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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

Iéto se blizi ke konci a opét zac¢ina novy $kolni rok. Doufame, ze jste
si léto uzili naplno. Pfipravili jsme pro Vas prvni “Skolni“ Cislo, které je
nabité konstrukcemi. Najdete zde napfiklad zajimavou konstrukci osvito-
vé lampy pro fotoleptani plosnych spoji. Z dalSich konstrukci Ize zminit
napfiklad ¢ita¢ do 50 MHz fizeny mikroprocesorem, kapacitni snimac¢
hladiny vody, nebo Pfevodnik RS-232/TTL. Opét zde naleznete stélé rub-
riky a nékolik novinek ze svéta elektroniky. Samozfejmé nesmi chybét
soutéz a dalsi katalogové listy do vaSi domaci sbirky.

Doufame ze Vas timto Cislem opét potéSime a pfejeme Vam mnoho
Uspécht v novém $kolnim roce.

Vase redakce
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konstrukce

Kepaciini snimac hadiny kapalin
e

Snimani hladiny kapalin patfi mezi
nejobtiznéjSi z méreni neelektrickych
veli¢in. Jedna se o staly (pribézné se
neménici) parametr, na ktery fakticky
neexistuji zadna elektronicka cidla.
Nasledujici stavebnice popisuje moz-
nost méfeni hladiny kapaliny na bazi
zmény kapacity mezi dvéma elektro-

dami.

Mé&feni vySky hladiny kapaliny Ize
provadét v zdsadé tfemi zplsoby. Prv-
ni, nej¢astéji vyuzivany, je vlastné elek-
tromechanicky pfenos, pfi kterém je na
hladiné méfené kapaliny umistény plo-
vék na hfideli, ktery svym pohybem na-
horu a dold otaci odporovym potencio-
metrem. Z aktualni hodnoty odporu pak
Ize relativné snadno vycist, jak vysoka
hladina kapaliny je. Tento zplsob mére-
ni vdak nevyhovuije v pfipadé casté zme-
ny hladiny a je$té méné v situacich, kdy
se hladina ¢asto méni v uzkém rozsa-
hu. Odporové potenciometry, respekti-
ve jejich bézce (stfedni pohyblivy kon-
takt) maji tendenci v rozsahu pohybu
vydfit drazku do odporové drahy.
V pfipadé, ze dojde ke ztraté tohoto
stfedniho signalu, je uzivatel velmi rych-
le informovan o zavadé potenciometru,
avSak mnohem Castéji se stava, ze po-
tenciometr odpor stale vykazuje, ale
s neplatnou ¢&i nestalou hodnotou. Dalsi
nevyhodou tohoto zplsobu pfenosu je
pomérné velké tfeni vznikajici na me-
chanickych prevodech plovaku. Vlastni
plovak pak musi byt dostatec¢né veliky,
aby reagoval pfi stoupajici hladinég,
a soucasné tézky (Ci na dlouhém rame-
ni), aby klesal spolu s hladinou.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

Dal§im zplGsobem, jakym Ize hladi-
nu kapaliny méfit, pomineme-li tlakové
snimace, je snimani odporu kapaliny.
To vSak Ize uplatnit pouze u kapalin vy-
kazujicich elektrickou vodivost. Tento
zplsob vyZaduje, aby kapalinou trvale
protékal stejnosmérny proud, coz v né-
kterych pfipadech nelze pouzit vzhle-
dem k probihajici elektrolyze. Ve staveb-
nici je proto pouzito tfeti metody -
méreni kapacity dvou elektrod ponore-
nych do kapaliny.

Kondenzator vlastné predstavuje
pravé takové dvé elektrody, mezi nimiz
se nachazi elektricky nevodiva hmota
pusobici jako dielektrikum. Vysledna ka-
pacita pak je dana vzajemné se prekry-
vajici plochou obou elektrod a dielektri-
kem, jez se mezi nimi nachazi. Jako
dielektrikum se v praxi nejcastéji pouzi-
va elektrolyt (velkokapacitni kondenza-
tory, tzv. elektrolytické), vzduch (nizko-
kapacitni vzduchové nastavitelné) ¢i
keramické a slidové hmoty. Stejné dob-
fe vSak muze poslouzit i jakakoli elek-
tricky nevodiva kapalina, nebot i ta bude
fungovat jako dielektrikum. A pravé této
vlastnosti nékterych kapalin je v naSem
pfipadé vyuzito.

Zakladem zapojeni je tranzistorovy
oscilator T1 s krystalem Q1 kmitajici na

frekvenci cca 32,7 kHz. Jedna se o kla-
sické zapojeni jednoduchého oscilatoru
tlumeného kondenzatorem C2. Vysled-
ny kmitocCet je z kolektoru tranzistoru ode-
biran na nulovaci vstup klopného obvo-
du I01B typu 4013. Zapojeni klopného
obvodu, plvodné typu D, je v tomto pfi-
padé velmi nekonvencni, nebot je KO
~degradovan“ do role prostého tvarova-
¢e. Datovy vstup je trvale uzemnén
a naopak nastavovaci je ve stavu log. 1.
Tim je vyfazen z ¢innosti hodinovy vstup
klopného obvodu (je trvale nastavovan
vstupem S do stavu log. 1 na vystupu Q),
avSak soucasné je cely klopny obvod
nulovan signalem z oscilatoru pfivadé-
nym na nulovaci vstup. Je-li nulovaci
vstup ve stavu log. L, klopny obvod je
nastaven a vystup Q je ve stavu log. 1,
zatimco jeho negovany protéjSek se na-
chazi ve stavu log. L.V okamziku nulova-
ni dochazi k nastaveni obou vystupl do
stavu log. 1, a tedy i ke zméné drovné na
negovaném vystupu klopného obvodu.
Tato nastupna hrana je dale vyuzivana
k ovladani druhé poloviny 4013 IO1A. Ta
jiz funguje jako klopny obvod RS. Dato-
vy vstup je trvale ve stavu log. 1, nasta-
vovaci vstup ve stavu log. 0, a na vystup
Q je tedy prenaSen stav datového vstu-
pu pouze pfi nastupné hrané hodinové-
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Obr. 2 - Plo$ny spoj a jeho osazeni

ho signalu. V takovém pfipadé se vystup
Q nachazi ve stavu log. 1, negovany vy-
stup ve stavu log. 0 a tranzistor T2 je za-
vien. Proud z vystupu Q IO1A pocne pres
rezistor R8 nabijet kondenzator C5
a nasledné rovnéz kondenzator vytvore-
ny kapacitnim ¢idlem ponofenym do ka-
paliny. V okamZiku, kdy napéti na obou
kondenzatorech dosahne hodnoty cca
3V, preklopi komparator I02A, jeho vy-
stup prejde do stavu log. 1 a tim vynuluje
klopny obvod I01A. Kondenzatory se po-
¢nou vybijet pfes rezistor R8, a protoze
byl sou¢asné vystup Qneg nastaven do
stavu log. 1, dojde rovnéz k otevreni tran-
zistoru T2, ktery pfes rezistor R9 vyrazné
urychli vybijeni obou kapacit Pfeklapéci
uroven komparatoru I02A je dana odpo-
rovym délicem R11 a R12..Tim je na kon-
denzatoru C5 a kapacitnim snimaci zis-
kavan signal pilovitého priibéhu, ktery je
dale rezistorem R7 sniman a vyuzivan
pro indikaci aktuélni hladiny kapaliny.
Signal nasbirany na kondenzatoru
C5 rezistorem R7 je zesilovan operag-
nim zesilovacem I02B, ktery funguje diky
kondenzatoru C4 jako prevodnik pilovi-
tého prdbéhu na stfedni hodnotu napéti.
Odporovy déli¢ R3, P1 a R4 slouzi
k nastaveni stejnosmeérné napétove urov-
né, jez bude pfevodnikem povazovana
za vychozi. Rezistor R6 pak slouzi jako
hystereze zabranujici kmitani pfevodni-
ku. Vystupni napéti pfevodniku pak lze
pfes odporovy trimr P2 jiz pfimo pouzit

L ET ) plus

pro indikaci aktualni hladiny kapaliny.
Odporovy trimr P2 umozniuje nastavit
velikost proudu vystupniho signalu na
pozadovanou hodnotu.Jako vlastni indi-
kator je pfedpokladan bézny ruckovy
miliampermetr pro proud caa 1 az 5 mA.
Podle jeho vnitiniho odporu musime po-
tom zvolit hodnotu P2 (neni proto sou-
Casti stavebnice), pfipadné i doplnit pev-
nym rezistorem. Nebo naopak Ize vystup
zatizit rezistorem cca 3 kohmy a méfit
napéti na ném vznikajici.

Ackoli se funkce zapojeni zda byt po-
nékud slozitéjsi, jedna se o velmi jed-
noduchou aplikaci méfeni kapacity
kondenzatoru. Zapojeni se nachazi na
jednostranné desce plosnych spoja
s jedinou dratovou propojkou umisténou
pod pouzdrem integrovaného obvodu
101. Cidlo se pfipojuje ke konektoru
CINCH X2 a pro pfipojeni méficiho zafi-
zeni slouzi dvojice pajecich bodl X1.
K napéjeni je pouzit klasicky napajeci
konektor umozZznuijici pfivedeni napéti 9—
15 V z libovolného sitového adaptéru.
Pfed vlastnich osazovanim je tfeba nej-
prve prevrtat dvojici upeviiovacich otvorQ
desky a pajeci body konektoru X2 a X3.
Néasledné osadime dratovou propojku
pod 101 a nasledné vSechny soucastky
v obvyklém poradi. Krystal Q1, ktery je diky
velmi tenkym dratovym vyvodim snadno
zranitelny, je vhodné zajistit pfed posko-
zenim pomoci spony vytvofené z kousku
dratu. Po pfipojeni napajeciho napéti nej-
prve zkontrolujeme celkovy odbér zafize-
ni, ktery nesmi presahnout 10 mA. Méme-
li k dispozici osciloskop, mizeme rovnéz
na vystupu Qneg I01B zkontrolovat ¢in-
nost oscilatoru a pfi zkratovaném konek-
toru X2 ovéfit pilovity pribéh napéti na
kondenzatoru C5. Pokud osciloskop
k dispozici nemame, nezbyva nez se spo-
lehnout na napéti nachazejici se na svor-
ce X1.Vlastni kapacitni ¢idlo nam pro prv-
ni pokusy s uspéchem nahradi dva
kousky dratu, kterych se budeme dotykat
prsty. Odporovy trimr P1 nastavime do

konstrukce

stfedni polohy a na odporovém trimru P2
nastavime minimalni odpor (prava krajni
poloha). Pfi riizném pfitlaku prstd na drat-
ky se musi ménit vystupni hodnota napéti.
Tim se méni kapacita.

Pfed dokonéenim nastavovani bude
tfeba instalovat kapacitni ¢idlo do sledo-
vané kapaliny. Jako elektrody pro snimac¢
Ize pouzit libovolné kovové ¢asti, napfi-
klad i vlastni obal nadoby, v niz chceme
kapalinu sledovat, pfipadné napf. pasky
vedouci az na dno sledovaného prostoru.
Jejich velikost a vzajemna vzdalenost
budou zavislé na dielektrickych vlastnos-
tech mérené kapaliny. Vysledna kapacita
snimace by se pro dané zapojeni méla
pohybovat v rozmezi cca 20—200 pF. Tvar,
rozméry a mechanické ulozeni obou elek-
trod jsou zavislé predevSim na potfebach
amoznostech uzivatele. Kapacitni snima¢
hladiny, respektive vlastni elektronika, by
se mél nachazet co nejblize vlastnimu
snimaci, aby se do méfeni nezanasela
parazitni kapacita pfivodnich vodi¢l. Na-
opak pro zobrazovaci zafizeni Ize vyuzit
pfimo vystup operaéniho zesilovace (bez
pouziti odporového trimru P2), ktery je niz-
koimpedan¢ni, a necini mu tedy potize
i vedeni nékolik desitek metri dlouhé.

Stavebnici si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1 4M7

R2 470k

R3 3k0

R4 2k0

R5, 6 100k

R7 1MO

R8 75k

R9 4k7

R10 10k

R11 20k

R12 30k

P1 1k0 PT6V
P2 HOD PT6V
C1 100p

c2 27p
C3,6,8 100n

C4 470n CF1
C5 10n

C7,9 47 pF/25V
D1 1N4007
T TUN

T2 BS170

101 4013

102 LM2903
103 78L05

Q1 32,768 kHz
X2 T709

X3 SCD-016A
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konstrukce

Prevodnik RS-232/TTL a galvanickym oddelenim

S prevodnikem RS-232/TTL jsme se
setkali jiz v Cisle 6/2004. Jeho zapojeni
umoznovalo prevod napétovych urov-
ni véech signal(i tohoto sériového roz-
hrani, tedy vcetné fizeni toku dat a po-
mocnych signali. Nasledujici zapojeni
je do jisté miry obdobou predchazejici
stavebnice, ale umoziiuje konverzi vy-
hradné signalti RXD a TXD. Jeho nej-
vétsi vyhodou je vSak galvanické od-
déleni obou napétovych urovni.

V fadé aplikaci se setkame s potfebou
propojeni dvou sériové komunikujicich za-
fizeni, ktera jsou napdjena z rdznych zdro-
jb ¢i dokonce pracuji na rGznych potenci-
alech, a nelze tedy bezpecné realizovat
pfimé propojeni. V takovych pfipadech je
zapotrebi galvanické oddéleni obou ¢asti
obvodu, aby se zabranilo vzniku komuni-
kacnich problém0 ¢i dokonce poskozeni
nebo zni¢eni nékterého z obvodu. Galva-
nické oddéleni Ize realizovat dvéma zpu-
soby. Jednim je vyuziti oddélovacich
transformatord, které vyzaduiji trvale stfi-
davy signal, nebo jednoduseji a elegant-
néji pouziti optoelektrickych vazebnich
¢lent (optoclent). A prave takova je nase
stavebnice. Pro pfipojeni k pocitaci slouzi
konektor X1 typu Cannon. Signaly RXD
a TXD pfimo ovladaji ¢innost optoclend,
zatimco signaly RTS a DTR na strané pfi-
chozich dat (do PC) zajistuji stejnosmér-
né Urovné + -12 V. Signalova cesta ze stra-
ny zafizeni pracujiciho s urovnémiTTL do
PC je vedena ze svorky X2-2 na invertor
se Schmittovym klopnym obvodem IO3E
fungujici spolu s IO3D jako impedancni

oddélovac na vysilaci diodu 101. Rezistor
R8 zajistuje vychozi stejnosmérnou uro-
ven pfi nepfipojeném vstupnim signalu.
Kladné napéti +12 V ze sériového portu
pocitace je signalem RTS pfivadéno pres
usmérfiovaci diodu D1 na kolektor tran-
zistoru 101. Svati-li vysilaci dioda, je toto
napéti pres rezistor R3 vedeno na vstup
RXD sériového portu. V opaéném pfipa-
dé je zaporné napéti —12 V zajistovano
signalem DTR pres rezistor R1. Naopak
signalova cesta z pocitace je pres re-
zistor R2 vedena na vysilaci diodu 102.
Jedna se o optoclen s vystupem tvore-
nym hradlem NAND. Sviti-li vysilaci dio-
da 102, je vystup hradla ve stavu log. L
a tento signal je rovnéz prenesen na vy-
stupni svorku X2-3 pfes impedanéni od-
délovace 103F a IO3B. Invertory 103C
a I0O3A umoziuji signalizaci prochazeji-
ciho signalu prostrednictvim svitivych diod
D3 a D4.

Zapojeni je velmi jednoduché a, pro-
toze neobsahuje zadné nastavovaci prv-
ky, jeho stavbu zvladne i zacinajici ama-
tér. Staci prevrtat pajeci body konektoru

2 RXD R3 f
| I
R1 1806R CNY17-3
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=
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Obr. 2 - PloSny spoj a jeho osazeni

k+m.48,5mm

X1 a svorkovnice X2 a nasledné osadit
vSechny souc¢astky v obvyklém poradi. Po
pfipojeni napajeciho napéti +5 V ke svor-
kam X21 a X24 zkontrolujeme celkovy
odbér zafizeni, ktery nesmi prfesahnout
cca 20 mA. Déle jiz jen staci pomoci pro-
pojovaciho kabelu (laplink) propojit pre-
vodnik s poc¢itaem a na sériovém termi-
nalu ovéfit ¢innost zapojeni. Tim je
ozivovani u konce a stavebnice pfipra-
ven a k ¢innosti.

Stavebnici si miZete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1 1k5

R2 1kO

R3 180R

R4 270R

R5, 8 4k7

Re, 7 680R

C1,2 330n

C3 100n

D1, 2 1N4148

D3, 4 L-HLMP-1740
101 CNY17-3

102 6N137

103 74HC14

X1 CAN9V90

X2 ARK550/2x2EX

1x PloSny spoj KTE695
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. konstrukce

Citaé do 50 MHz fizeny mikroprocesorem

Citaée jsou méfFici pfistroje uréené
pro podéitani impulzd tedy k méfeni
kmito¢tu. Donedavna predstavovala
konstrukce éitace vyvoj slozitého
a naroc¢ného zarizeni, do niz se mohl
pustit jen velmi zkuSeny elektronik.
Pozdéji se objevily i jednoucelové inte-
grované obvody, které umély navic
i Zjistit stfidu, ¢i délku periody. Obvody
S nastupem mikroprocesorové techni-
ky se velmi ulehéilo alespon jejich digi-
talni ¢asti, kde funkci casové zakladny
vyhodnocovacich a zobrazovacich ob-
vodu zastava jediny CPU.

Jesté dfive, nez zaéneme popisovat
¢innost nasi stavebnice, méli bychom si
povédét néco o obecné konstrukci ¢itacu,
nebot prestoze nase stavebnice predsta-
vuje plnohodnotnou digitalni ¢ast, jesté
netvori ¢itac. Obecné Ize fici, Zze se ¢itace
jako méfici pfistroje skladaji ze Ctyf dil-
¢ich celkd. Prvni a nejdllezitéjsi pfedsta-
vuji vstupni obvody, tj. zesilovace a tvaro-
vace. V pfipadé, ze ma meéfici pfistroj
slouzit pouze pro praci s gislicovou tech-

nikou, Ize tuto ¢ast zredukovat na pouhy
tvarovac¢ signalu, pfipadné pfevodnik
Urovni. V naprosté vétsiné pfipadl vSak
chceme c&itaCem méfit frekvenci pocha-
zejici z analogovych zdrojl, a ty mivaji
sinusovy, mnohdy v3ak i trojuhelnikovity
¢i pilovity pribéh. A pravé v takovém pfi-
padé se vstupni obvody stavaji nejkritic-
t&jSi ¢asti celého zapojeni, nebot musi byt
schopny zvladnout i méfeni signall
s velmi malou amplitudou (vysoka citlivost
zesilovacu), velkym vystupnim odporem
zdroje (tedy i velkym vstupnim odporem
zesilovace) a Sirokym rozsahem méfe-
ného pasma, ve kterém by vstupni zesilo-
vace mely mit co mozna nejmensi rozdil
zesileni a nejmensi zkresleni. V pfipadé
$patné navrzenych vstupnich obvodud by
se mohlo stat, Zze na konci zesilovaciho
fetézce budeme mit z krasné sinusovky
na vstupu jakysi zahadny paskvil, ktery
by &ita¢ mohl vyhodnotit napfiklad jako
dvojnasobny kmitoCet. Jesté zavaznég;si
situace nastava u méreni pilovitych a troj-
uhelnikovych signalli, kde je navic tfeba
pocitat s rozhodovaci urovni preklapéni

KTE696

vstupnich obvodu. Bude-li Uroven nasta-
vena pfilis nizko nebo pfili§ vysoko, mize
dochazet ke stavliim, pfi kterych bude mé-
feni zkresleno diky pfili§ kratkym impul-
zUm zplsobenym znehodnocenim stfidy
signalu. Proto citaCe obvykle umoznuji
dva druhy méfeni vstupnich signalt —
stejnosmérny pro méreni pomalych déji
stfidy a periody signdlu, pfi nichz je uzi-
vateli poskytnuta moznost nastaveni stej-
nosmeérné rozhodovaci urovné, a poté stfi-
davy pro méfeni vysSich kmitoctd, jez se
zpravidla vyskytuji v sinusové ¢i obdélini-
kové podobé.
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

Dal$i dulezitou ¢asti ¢itacu je Casova
zakladna. Ta je zpravidla tvofena krysta-
lovym oscildtorem pro pfesna méfeni,
dokonce v termostatu. Krystaly, jako kaz-
da jinad soucastka, méni s okolni teplo-
tou své parametry, tedy v tomto pfipadé
rezonanéni kmitocCet. Pfestoze je mozné
pomoci blokovacich kondenzator( rela-
tivné pfesné nastavit kmitoCet, na kte-
rém krystal pracuje, nelze zadnym jed-
noduchym zpUsobem oSetfit teplotni
zavislost. Proto se krystaly uzaviraji do
vyhfivanych pouzder, ve kterych pracuji
s konstantni teplotou okoli. Dluzno vSak
podotknout, Ze vyhfivani krystall se apli-
kuje jen u velmi pfesnych laboratornich
meéficich pfistroju.

Vstupni déli¢e kmitoc¢tu slouzi ke sni-
Zeni kmitoCtu méreného signalu tak, aby
je byly schopny zpracovat vyhodnoco-
vaci obvody, pfedstavujici vlastni ¢itac.
Probiret zede kmito¢tova omezeni inte-
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grovanych obvodu je jiz mimo rozsah
tohoto navodu. Pro méfeni se vyuziva
v podstaté dvou metod.. V prvnim pfipa-
dé se pocita mnozstvi impulzl za danou
meéfici periodu (danou kmitoctem €aso-
vé zdkladny) a ve druhém se pocita po-
Cet cykll ¢asové zakladny béhem jedné
periody méreného signalu. Bézné pou-
zivana metoda je pfimé méfeni kmitoctu,
zatimco druhy zplsob je vyuzivan zejmé-
na u velmi nizkych kmito¢td do cca
50 Hz. Z prvniho udaje Ize vypocitat peri-
odu, z druhého pak kmitoCet. Zobrazo-
vaci ¢ast pak jiz jen zprostfedkovava pre-
vod namérenych hodnot na displej.
NaSe stavebnice predstavuje jedno-
duchy ¢ita€ ur€eny pro praci s Cislicovym
signalem a umoznujici méfeni kmitoctl
v rozsahu 100 Hz az cca 50 MHz. Vstup-
ni signal se pfipojuje na vstupy X1, za
nimiz nasleduji ochranné prepétove di-
ody D5 a D6 branici pronikdni omylem

pfipojeného vysokého vstupniho napéti.
Tvarovace IO5E a 105D zde pini dvoji
funkci — tvarovani vstupniho signalu na
pozadovanou strmost hran a sou¢asné
jakéhosi impedancéniho oddéleni &itace
od zdroje signalu. Nasleduje dvojice os-
mibitovych ¢&itacd 101 a 102 typu
74HC590, které déli méfeny signal 100x
na pozadovany cca 1 MHz méfitelny fi-
dicim mikroprocesorem 103. Veskera ¢in-
nost CitaCe je fizena pravé timto mikro-
procesorem typu AT90S2313. Jedna se
o MCU z dilny firmy ATMEL a spadajici
do rodiny mikroprocesort AVR. O téchto
mikroprocesorech jste se mohli blize
docist v KTE ¢&islo 2/2002. Tristavové vy-
stupy &itacli 101 a 102, obsluhované fidi-
cim mikroprocesorem, umoznuji vyuziti
spole¢né sbérnice pro méfeni kmitoctu
i obsluhu displeji. Spole¢né katody sed-
misegmentovek jsou ovladany pres pre-
vodnik 104 BCD 1 z 6. Konektor S1 ob-
sahuje vyvedené rozhrani pro
programovani pfimo v aplikaci — ISP (In
System Programming).

Ackoli schéma zapojeni vypada na
prvni pohled pomérné jednoduse, jeho
konstrukci rozhodné nelze doporudit za-
¢inajicim amatéram. Stavebnice sestava
ze dvou desek s ploSnymi spoji, z nichz
jedna obsahuje veskerou fidici elektro-
niku a druha sedmisegmentové disple-
je, pficemz obé desky jsou spolu vza-
jemné spojeny spajenim kolmo na sebe.
Pred vlastnim osazovanim je tfeba nej-
prve peclivé zadistit hranu zakladni des-
ky, ke které bude pfipevnén displej. Je
tfeba zajistit, aby tato strana desky byla
rovna a soucasné plosky slouzici
k propojeni desek mély ostré hrany. Poté
prevrtame upeviovaci otvory desky ko-
nektoru S1, X2, ochranné diody D4 a sta-
bilizatoru 106. Nasledné spajime navza-
jem kolmo obé desky.. Je vhodné toto
spojeni provést jesté pred osazenim pra-
chodll a dratovych propojek, nebot tak
mizZeme snaze zajistit vzajemnou kol-
mou orientaci. Rovnéz doporucujeme pfi
pajeni postupovat stfidavé z obou stran,
aby se omezil vliv chladnuti pajky na kol-
most desek.. Poté osadime dratové pro-
pojky displeje a véechny prlichody mezi
horni a dolni stranou zakladni desky. Ty
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Ize snadno realizovat pomoci odstfizk(
vyvodl soucastek ¢i jakymkoli jinym
vhodnym kouskem dratu. Pro pfipadné
kritiky: po del§im zvazovani jsme nako-
nec dali pfednost niz8i cené desky i za
cenu vyssi pracnosti. ProtoZe se fada pri-
chodll nachazi pod integrovanymi obvo-
dy, je vhodné jejich osazeni peclivé zkon-
trolovat dle osazovaciho vykresu jesté
pred zapajenim ostatnich souc¢astek. Ty
pak jiz Ize osazovat v obvyklém poradi.
Po osazeni vS8ech souclastek
a peclivé kontrole mizeme pfistoupit
k ozivovani. Vzhledem k absenci nasta-
vovacich prvkl spocivé tento proces prak-
ticky pouze v pfipojeni napajeciho napéti
a vstupniho méfeného signalu a nasled-
né kontrole naméreného kmitoCtu. Pfi
peclivé praci by ¢&ita¢ mél fungovat na
prvni pokus.

_l_

Obr. 3 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

Stavebnici si mGzete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

C1,2 33p

C3,6 47 uF/25V
C4,5,7 100n
D1,2,3 HDSP-5523
D4 1N4007

D5, 6 BAT43

101, 2 74HC560
103 90S2313-10PI
104 74HC138
105 74HC14
106 7805

Q1 QM4MHz

konstrukce

KTEE96b

R1, 2 5k6
R3 1k0
S1 Jumperbx
X2 SCD-016A

1x PloSny spoj KTE696a
1x PloSny spoj KTE696b

Reguldator jasu s mikroprocesorem

Regulatory svitu zarovek, respek-
tive stmivace osvétleni, jsou velmi po-
pularni, avs§ak jen obtizné realizovatel-
na zafizeni. Nasledujici zapojeni
umoznuje jednoduchou regulaci vyko-
nu prostiednictvim dvojice tlaéitek ¢i
osmibitové hodnoty.

Stfidavé regulatory vykonu, zejména
pak urcené pro provoz se sitovym napé-
tim, predstavuji z konstrukéniho hledis-
ka nemaly problém. Vyvojar zde totiz
nardzi na trojici nezavislych problémda,
jez praci znesnadnuji. V prvni radé je
zapotfebi regulovat stfidavé napéti,
a ma-li tedy dochéazet k plynulé regulaci
v rozsahu 0 az 100 % (Ci se alespor tém-
to meznim hodnotam blizit), je zapotfebi

soucasné regulovat obé pulviny sitové-
ho napéti. Nelze tedy pro regulaci pouzit
jednoduchou tyristorovou regulaci, avSak
je nezbytna regulace triakova, ktera ma
ale vétsi naroky na ovladani. Bylo by
pochopitelné mozné pouzit tyristorové
fizeni v pfipadé, ze by ovladaci prvek byl
zapojen ve spojeni s usmeérnovacim
mUstkem, ale toto feSeni neni vhodné
pro nékteré typy zatézi (zejména induke-
nich), nehledé jiz na fakt, ze vykonova
ztrata vznikajici pfi regulaci by vyznam-
né narostla o dal8i ztraty na usmérnova-
cich diodach. Pouziti triaku jako spinaci-
ho prvku je vSak v jednoduchém obvodu
prakticky nemozné. DalSim problémem,
se kterym se musi konstruktér potykat, je
potfeba sfazovani regulace v zavislosti

KTE697

na protékajicim proudu. To vyzaduje, aby
regulacni obvod byl trvale pfipojen k siti
a odebiral z ni informaci o uhlu faze.
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

Chceme-li zajistit alespon néjakou bez-
pecnost ovladaciho prvku, je tfeba, aby
galvanické oddéleni probihalo nejen na
strané spinaci soucastky (triaku nebo ty-
ristoru), ale i na strané napajeni. Zatimco
ovladani triaku jako spinaci soucastky si
mZeme velmi vyrazné zjednodusit po-
moci optoclenu, jenz nam vytvofi soucas-
né i galvanické oddéleni vystupni Casti
obvodu, na primarni strané, respektive
napajeci strané, je tfeba pro oddéleni
pouzit transformator. Ten zajisti galvanic-
ké oddéleni, ale sou¢asné zvétsi rozmé-
ry celého zafizeni. Poslednim problé-
mem, se kterym se vyvojaf musi potykat,
je ruseni zplsobované proudovymi na-
razy pfi spinani zatéze. Tyto rusivé $pic-
ky se Sifi sitovym rozvodem a mohou
negativné ovlivnit i jina elektronicka za-
fizeni pfipojena do rozvodu. Fazovy re-
gulator je tedy tfeba nalezité odrusit.
Nasledujici stavebnice vyuziva pro fazo-
vé fizeni vykonu mikroprocesor coby fi-

dici jednotku, pfi¢emz problémy odruse-
ni ponechava na uzivateli, nebot se jed-
na o parametr pfimo zavisly na ovlada-
né zatézi.

Celé zapojeni stavebnice Ize rozdélit
do tfi funkénich blokl — napajeciho
zdroje, Fidici jednotky a vykonového
spinace. Napajeci zdroj zacina trans-
formatorem TR1 zajistujicim galvanic-
ké oddéleni od sité a sou¢asné snizuji-
cim napéti na hodnotu 6 V, se kterou se
da jiz velmi dobfe pracovat. Nasleduje
jednoduchy Graetzlv usmérfiovaci
mustek vytvarejici pulzni napéti o kmi-
totu 100 Hz. Toto napéti je dale pres
odporovy trimr P1 vedeno na tranzistor
T1 ktery tak produkuje synchronizaéni
impulzy pro fidici jednotku. Nastavenim
hodnoty P1 Ize ovlivnit minimalni hod-
notu vykonu. Pfes tento trimr je nabijen
zpozdovaci kondenzator C9, pficemz
doba jeho nabijeni ur€uje minimalni
Uhel otoéeni faze od prichodu nulou,
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a tak i minimalni droven spinaného vy-
konu. Diky tomu Ize snadno nastavit mi-
nimalni jas zarovky (i ota¢eni motoru)
tak, aby nikdy nedoslo k Uuplnému zhas-
nuti. Z usmérnovaciho mastku D1 je
dale napéti vedeno na oddélovaci dio-
du D2 a monoliticky stabilizator |03 typu
78L05 v jeho doporu¢eném zapojeni
o vystupnim napéti +5 V pro fidici jed-
notku. Oddélovaci dioda D2 zajiStuje,
ze impulzni signal na tranzistoru T1 ne-
bude ovlivhovan filtraénim kondenza-
torem C5.

Ridici jednotku tvoFi mikroprocesor
PIC16F84. Vstupné vystupni brana RB
slouzi jako vstup osmibitové informa-
ce o pozadovaném vykonu, diky éemuz
je mozné ovladani vykonu zatéze rea-
lizovat z jinych mikroprocesorovych
zafizeni ¢i vice jednotek spole¢né syn-
chronizovat. Ruéni ovladani je rovnéz
mozné v 256 krocich realizovat pomo-
ci dvojice tlaéitek S1 a S2, z nichz jed-
no vykon zvySuje a druhé naopak sni-
zuje. Vystupni port RAO pak slouzi
k ovladani vysilaci diody optoelektric-
kého vazebniho €lenu 102 slouziciho
jako spinaci prvek vykonového obvo-
du a soucasné jako galvanické oddé-
leni spinané zatéze.

Vlastni vykonovy prvek je realizovan
optotriakem 102 a vykonovym triakem
TY1. Sviti-li vysilaci dioda 102, je optotri-
ak 102 otevren, a tim se na fidici elektro-
du triaku pfivadi spinaci napéti. Odruso-
vaci kondenzator C4 zabranuje vzniku
napétovych Spicek pfi spinani triaku. Za-
téZ se pfipojuje mezi stfedni vodi¢ a svor-
ku X2-1.

Celé zapojeni se nachazi na jedno-
stranné desce plo$nych spojl s jednou
dratovou propojkou. Pfed vlastnim osa-
zovanim nejprve prevrtame pajeci body
svorkovnic, transformatoru, pojistkove-
ho pouzdra a triaku. Poté osadime
vSechny soucastky v obvyklém poradi.

ceD2{KF- KTEB97
O L)k fary ™ O Cj/o
X1[=]-c8 — X3
« C_ T~ - ¥ 0~
3 ' cgJ— \‘
ot T
~ z lo
af e In Fi
o e N
2 SN K ca I
Lo | 2ol A i el 5
T NOw R—
=5 -1 | 62) l ~1 o /
-
s |6 b N t a® 0o
~9e °
©) o 0—o o0 ®

=~
3
[e2]
-~
3
3
v

Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni
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Nezapomente pfed osazenim patice
pro 101 zapéjet dratovou propojku. A¢-
koli je celé zapojeni galvanicky oddé-
lené od sité, jsou kliCové ¢asti k sito-
vému rozvodu pfipojeny, a ozivovani
¢i zapojovani obvodu proto nelze do-
porucit za¢inajicim elektronikim. Kdo
nema k dispozici oddélovaci transfor-
mator €i zasuvku o$etfenou proudo-
vym chrani¢em, nemél by ozivovani
provadét sam bez dohledu zkuSenéj-
Siho kolegy. Nejprve pfipojime sitové

napéti k tranformatoru TR1 a voltmet-
rem se presvédcéime, ze na vystupu 103
mame napéti 5 V, zatimco na konden-
zatoru C9 by se mélo napéti pohybo-
vat okolo 3 V (zalezi na vlastnostech
méficiho pfistroje). Mame-li k dispozici
osciloskop, mizeme se na kolektoru
tranzistoru T1 pfesvédcCit o pfitomnosti
synchronizaénich impulz(. Nésledné
pfipojime malou zatéz ke spinacimu
prvku a pomoci tladitek S1 a S2 ovéfri-
me spravnou funkci regulatoru.

Jako vystupni spinaci prvek byl zvo-
len vykonovy triak BT 139 umozniujici spi-
nani proudu az do hodnoty 4 A, coz bez
problém0 vyhovuje pro spinani zatéze
az 800 W. V pfipadé potfeby ovladani
vétsSi zatéze je mozna vymeéna triaku za
vykonnéjsi model, ale v takovém pfipa-
dé je tfeba zajistit lepSi chladi¢ pro od-
vod ztratového tepla.

Stavebnici si mlZete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

konstrukce

Seznam soucastek

c1,2 22p

C3,6,7,9 100n

C4 CFAC100n/275VAC
C5 470 pF/16V
c8 47 uF/16V

D1 B250C1000DIL
D2 1N4007

F1 KS21SW

101 PIC16F84

102 MOC3011

103 78L05

P1 10k PT6V

Q1 10 MHz

R1-4 4k7

R5, 8, 10 10k

R6 330R

R7 820R

R9 47Kk

S1,2 B1720x

T TUN

T TRHEI202-1x6
Ty1 BT139/600

X1 BL10G

X2 ARK500/3EX
X3 ARK500/2EX

1x PloSny spoj KTE697
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konstrukce

Konstrukce osvitové lampy pro

fotoleptani

Jindfich Fiala

Vyroba plosSnych spoji v amatér- na pruhlednou félii, nebo pauzovaci pa-
skych podminkach byla vzdy o néco pir, pfilozena ke kuprextitové desce

slozitéjSi a také obtiznéjsi, néz jaktomu s nanesenou fotocitlivou emulzi a po té
bylo v profesionalnim prostiedi. Nutna je deska s takto pfilozenou predlohou
a pochopitelna odliSnost nékterych  osvicena zdrojem svétla. Nasleduje vy-
technologickych postupti spolu s nepfi-  volani v Iazni hydroxidu sodného a po té
stupnosti téchto technologii a materia-  klasické leptani v chloridu Zelezitém.

1t Siroké amatérské a poloprofesional-
ni spoleénosti, byla vzdy jednou
z prekazek, kterou museli pfi zhotovo-
vani plo$nych spojti tito nadSenci pre-
konat. Stejné jak to tak ale byva
v kazdém odvétvi, dostavaji se nové
postupy vyroby pomalu mezi amaté-
ry, ktefi je tak ve stejné, nebo trochu
upravené formé zacnou pouzivat pro
své ucely.

Tak tomu bylo i v pfipadé vyroby plos-
nych spoju pomoci kuprextitové desky

Q+1v

Obr. 2 — Plivodni deska ¢asovace

opatfené fotocitlivou vrstvou. Tento ve Ve zmifovaném ¢lanku jsme si po-
své dobé doslova technicky zazrak dal  psali jednotlivé faze postupu vyroby spo-
vzniknout novému zplsoby vyroby plos-  lu s moznymi pfekazkami a uvedli jsme
nych spojl, ktery se oznaduje jako foto-  si také potfebné vybaveni. Mezi né rov-
leptani. néz patfilo osvitové zafizeni, které slouzi

Tomu jsme se jiz vénovali v &isle 6, Pro exponovani spoje pfes pfedlohu.
z letodniho roku. Jen pro pfipomenuti  Pravé tomu bude tento konstrukéni na-
uvadim, Ze se jednd o proces vyroby, kdy ~ vod vénovan. Jedna se o jednu z mnoha
je pfedloha tidténého spoje pifenesena  VEci, bez kterych je tento postup vyroby
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prakticky neproveditelny a stejné jako
i ostatni Ukoly v celém fetézci na ném za-
visi kvalita vysledku celého spoje. Mélo,
nebo naopak pfili§ exponovana deska
prakticky znemozni dojit ke kvalitnimu vy-
sledku pfi leptani. Dllezitou roli tu tak tedy
hraje nejen Cas expozice, ale i intenzita
svételného zareni.

Dal§im ddvodem pro¢ jsme se roz-
hodli pro tento navod, je nedostupnost
tohoto zafizeni na bézném trhu a moz-
nost jeho koupé v obchodé.

Nejprve par slov o celém kompletu.
Jak bylo jiz fe€eno jedna se o osvitovou
lampu, kterou vyuzijeme pfi vyrobé plos-
nych spoju fotocestou. Z konstrukéniho
hlediska mechanické ¢asti se da rozdé-
lit na tfi hlavni celky. Zakladna, ve které
je umisténa spinaci elektronika s ovla-

Obr. 3 — Celek osvitového zafizeni

dacimi prvky. Ram pro umisténi desky
s pfedlohou a vlastni zdroj svétla urCe-
ny pro osvit.
Zakladni specifikace je zhruba nasle-
dujici:
- pfikon svételného zdroje 500 W.
- moznost nastaveni ¢asu osvitu v roz-
mezi 1 az 15 minut.
- maximalni rozmér desky pro expozici
180 x 160 mm.
- primarni napajeci napéti 230 V/50 Hz.
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Obr. 4 — Blokové zapojeni

- odbér proudu ze sité — v klidu/pfi osvi-

tu, zhruba 40 mA/2,3 A
- ovladdani pomoci dvou spinacich tlaci-

tek a jednoho hlavniho spinace.

- indikace stavu pomoci LED diod.
- vaha cca 4 kg.

Pred vlastni stavbou si je tfeba uvé-
domit, ze konstruktér by mél mit jiz néja-
ké zkuSenosti jak s vyrobou ploSnych
spojl, tak s praci se sitovym napétim, kte-
rym je zafizeni primarné napajeno a kte-
ré primo napdji vlastni svételny zdroj.
Pokud si neni jist, zda je schopen bez-
pecné a spravné zapojit tuto ¢ast, mel by
to pfenechat nékomu zkuSenéjSimu,
nebo se do stavby vlbec nepoustét.

V navodu se sice budeme vénovat
vice Casti elektrické a mechanickou kon-
strukci nechame vice na vasi fantazii
a jen nastinime mozné metody, ale i pfe-
sto doporu€uji si mechanickou ¢ast pre-
dem diikladné promyslet. Pfistupujte pro-
to k jeji vyrobé az po zvazeni vSech
detaild, mezi které napfiklad patfi znacné
teplo vyzafované svételnym zdrojem
a ostatni prvky, se kterymi se seznamime.

Jak zafizeni pouzivat

Jako prvni si pfed popisovanim funk-
ce jednotlivych blokd ve schématu vy-
svétlime jak celé zafizeni pouzivat
a ovladat v praxi. Snadnéji tak pozdéji
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konstrukce

pochopite princip celého zapojeni a pfi-
padné si jiz ted mGzZete promyslet co
a jak pfipadné upravit, ¢i zhotovit na me-
chanické ¢asti jinak, nebo naopak stej-
né jako na nasem prototypu.

Na prednim panelu se nachazeji dvé
ovladaci tlacitka, jeden spina¢ a dvé LED
diody pro indikaci stavu. U stavebnice
jsou pouzity diody tfi. D2 a D4 nahrazuji
jednu dvojitou LED z prototypu, ktera in-
dikuje stav osvitu. Princip jejich barevné
indikace je vSak stejna. Spinac plni funk-
ci hlavniho vypinace a aktivuje, nebo de-
aktivuje celé zafizeni. Po zapojeni zafi-
zeni do sité a sepnuti spinate —
NAPAJENI se rozsviti obé diody. Spodni
bude svitit zelené a indikovat zapnuti
a horni ¢ervené, ¢imz dava najevo vy-
pnuty osvit. Oproti spodni diodé je horni
dvojbarevna a zménou barvy sviceni ze-
lena-Cervena informuje o tom, zda je
osvit vypnuty — sviti ¢ervena, nebo za-
pnuty — sviti zelena (dvojita LED u proto-
typu jinak D2 a D4). Mozna ze Vam pfi-
pada zbyte¢na indikace zapnutého
osvitu, kdyz je to pfeci na prvni pohled
vidét, zda svétlo sviti, nebo ne, ale to
ocenite zejména pfi vyméné prasklé
osvitové lampy, nebo jiné poruse (uvol-
nény vodi¢). Na poruchu lampy upozor-
ni jeji nesviceni pfi sepnutém stavu, ktery
indikuje horni dioda zelenou barvou.
Ihned po zapnuti se také provede auto-
maticky reset celého zafizeni.

Dale jsou na panelu dvé dalsi tlagit-
ka. Jedna se o RESET, po jehoz stisku
dojde ke stejnému ukonu jako po zapnuti
a tla¢itko START/STOP, kterym se ovla-
da osvit.

Vychozim stavem pro praci je tedy
sepnuty spina¢ S a indikace LED diod.
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Obr. 6 — Napajeci ¢ast prototypu

Zelena napajeni — spodni dioda (na sché-
matu D6) a ¢ervena — osvit, horni dioda
(na schématu D2).

Celek je tedy pfipraven pro praci. Nyni
umistéte desku, na které je pfilozena
pfedloha mezi dvé sklenéné tabulky
a na stranach je zajistéte kancelarskymi
skfipci na papir. Jsou dostate¢né silné
na to, aby pfitlacili pfedlohu k desce
a spoj tak byl po vyvolani ostry.

Méjte na paméti, ze jakakoliv nedis-
tota na hornim skle zabranuje pronika-
ni svétla a zhorSuje tak koneény vysle-
dek. Stejné tak dbejte na to, aby byl spoj
co nejpresnéji pod stfedem svétla. Pfi
svitu vznikaji Sikmé paprsky svétla,
u kterych neni zadouci, aby se podilely
na expozici.

Jestlize mate predlohu umisténou
pod osvitovou lampou stacéi pouze zaha-
jit expozici.

K tomu slouzi tla¢itko START/STOP.
Stiskem aktivujete osvit, rozsviti se
osvitova lampa. Od této chvile bézi na-
staveny Cas. To jak se €as nastavuje si
vysvétlime pozdéji. Po uplynuti nasta-
veného ¢asového Useku, ktery mlze byt
1 az 15 minut se osvit automaticky vy-
pne. D4 zhasne a rozsviti se D2.

Spoj je tedy exponovan a muze se
vyvolat a vyleptat.

Pfed osvitem dal$i desky je tfeba stisk-
nout tlacitko reset. Bez tohoto Ukonu se
Vam nepodafi zapnout osvit. Je tomu tak
z toho dlivodu, aby se nedopatifenim po
skon&eni osvitového cyklu nezacala jiz
exponovana deska osvécovat znovu
a nedoslo tak k jejimu znehodnoceni. Ten-
to Ukon resetovani se vlastné provadi
i pfed prvnim osvitovym cyklem, jen je pro-
vadén automaticky. lhned po zapnuti, jak
bylo jiz fe¢eno.

Cyklus osvitu Ize také okamzité pre-
rusit bez ohledu na stav ¢itacll a tedy
ubéhnuty ¢as. Prvni zpUsob je asi na prv-
ni pohled zfejmy a provede se stiskem
tlagitka RESET. Druhou moznosti je opa-
kované stisknuti tlacitka start, proto ma
také popisek START/STOP. Opakovanym
stiskem dojde k zhasnuti osvitové lampy
a ukonceni cyklu.

Pro novy start vSak pfi tomto ukon-
Ceni neni tfeba stisk tlacitka RESET
tak jako pfi automatickém ukonceni
cyklu, nebo po ukonceni tla¢itkem
RESET.

Postup pfi praci je tedy velice jedno-
duchy a neni tak tfeba zadna slozita in-
struktaz pfi zasvécovani jiné osoby do
pouzivani zafizeni.

Elektricka cast

S elektrickou ¢asti jsou spojena dvé
nazorna schémata. Schéma zapojeni
a blokové schéma.

Pro vysvétleni principu pouzijeme
obé.

Nejjednodussi bude zacit zdrojem
napéti pro celé zafizeni. Primarné je to
napéti ziskané ze sité, tedy 230 V/50 Hz.
To je pfeménéno transformatorem TR1
na 12 V/50 Hz. Dale pak usmérnéno dio-
dovym mulstkem D8 a ustaleno pomoci
integrovaného stabilizatoru 7810 — 101
a kondenzatort C3 a C4 na 10 V DC.
Toto vysledné napéti pak slouzi pro na-
pajeni zbylé elektroniky. To je ostatné
patrné z blokového zapojeni kde je tato
¢ast oznacena jako Z — zdrojova. Pfidru-
Zenou Casti je Z1, ktera slouzi pro napa-
jeni osvitové lampy a pfimo pracuje
S napétim ze sité, tedy s 230 V.

Zdroj napéti tedy mame a mizeme
pfistoupit k vlastnimu ¢asovaci. Pfed vy-
svétlenim jeho principu ¢innosti si musi-
me uvédomit, co vlastné po ném poza-
dujeme.

Jeho ukolem je sepnout na pfesné
stanoveny €as osvitovou lampu a po
jeho uplynuti ji opét vypnout. Urcité Vas
napadne mnoho variant jak to provést,
kazdopadné by se vétSina feSeni dala
rozdélit na tfi hlavni bloky. Prvni ktery
bude odpoditavat po stisku tlacitka
START uplynulou dobu sepnuti. Druhy,
ve kterém bude uloZzen Cas po kterém
ma zafizeni vypnout a treti, ktery bude
porovnavat oba tyto ¢asy a vyhodnoco-
vat tak, zda ma svétlo jesté svitit, nebo
zda uz €as uplynul.

Stejné tfi bloky naleznete i v nasem
zapojeni. Blok prvni je tvofen na bloko-
vém schématu &leny: G, :10, :6 a C. Blok
druhy tvofi DIP a tfeti je kone¢né tvofen
Clenem K.

Nasledné si jednotlivé ¢asti podrob-
né rozebereme. Zacnéme blokem prvnim
a &lenem G. Céast G v sobé& ukryva gene-
rator frekvence 1Hz. Ten je tvofen ¢aso-
vacéem NE555 - 102 zapojeném
v astabilnim rezimu. K nému dale néalezi
rezistory R1, R2 a trimr P1. Hodnotou trim-
ru se budeme zabyvat v €asti, kdy bude-
me osazovat plosny spoj Casovace. Moz-
na, ze se Vam toto feSeni jako zdroje
pfesného generatoru impulzd pro méfe-
ni ¢asu nebude zdat pfili§ vhodné, ale

praxe ukazala, ze i s NE555 Ize realizo-
vat kvalitni a pomérné presny generator.
Navic zda bude osvit kupfikladu probi-
hat 3 min. 59 sec., nebo 4 min. 1 sec. je
naprosto jedno a na kvalitu ploSného
spoje to nema vliv.

Presto byl pro ¢asova¢ pouzit tanta-
lovy kondenzator a pokud by nékdo chtél,
mohl by obycejny trimr nahradit pfesnéj-
§im viceotackovym. Toto zapojeni je vSak
plné postacujici a bylo zvoleno
i s ohledem na co nejjednodus$si kon-
strukci celého zafizeni.

Signal takto vytvofeny postupuje dale
do ¢lenu :10, déli¢ deseti tvofeny 103. Zde
nalezneme obycejny CMOS 4017,
5stupriovy Johnsondv ¢ita¢, ktery pini
funkci déliCe deseti. Signal z vystupu
NE555 (vyvod 3) je pfiveden ke vstupu
4017 a dale pak odebiran z jeho desate-
ho vystupu (vyvod 11). Zde tedy mame
vstupni signal vydéleny deseti. Zname-

STRART/STGP

RESET

Obr. 7 — Pfedni panel - potisk

14 S 9/2004



. konstrukce

na to tedy, Zze se tu kazdych 10 vtefin
objevi log. jednicka, ktera postupuje dale
do daliho obvodu. Cas deseti vtefin je
odvozen od vystupni frekvence NE555
1Hz, ktera odpovida impulstim v rozmezi
jedné vtefiny. Po projeti 4017 tak na jeho
desatém vystupu vzdy odebereme kaz-
dy desaty impuls a mame tedy zdroj de-
setivtefinovych impulz(.

Za délicem deseti se nachazi déli¢
Sesti :6, 104. Ten je tvoren stejnym obvo-
dem, jen je u n&j zkracen pocet cykll pro-
pojenim Sestého vystupu s jeho reseto-
vacim vstupem. Tento Sesty vystup je
zaroven propojen se vstupem dal$iho
obvodu, 105. Na tomto vstupu se uz ale
objevuji impulzy s minutovym rozestu-
pem. To pravé zajistil druhy déli¢, ktery
jesté vydeélil 1/10 Hz z déli¢e prvniho Sesti
a vytvoril tak potfebny zdroj minutovych
impulz{.

Dalezitou roli u druhého délice také
hraje dioda D1, ktera propojuje tento ob-
vod se spoleénym resetem, ale zabra-
nuje mu, aby ovliviloval obvody ostatni.
Tento neduh bylo tfeba odstranit pravé
z toho dlivodu, Ze jsme u né&j museli pfi-
krocit ke zkraceni ¢itaciho cyklu. Pfi Ses-
tém impulsu, ktery se objevi na Sestém
vystupu (kontakt 5) a slouzi pro reset
obvodu a prenos informace do dalSiho
obvodu. Bez pouziti této diody by se totiz
vynulovaly i obvody ostatni.

Dalsim &lenem v fetézci je C — &i-
ta¢, 105. Do néj vstupuji minutové im-
pulzy z 104, :6, které ¢ita a jejich pocet
zobrazuje na svych ¢tyfech vystupech
v binarnim kodu. Jedna se o ¢itac ktery
pracuje v modu binarnim a ne BCD, tu-
diz dokaze citat az do Cisla 15 a umoz-
ni nam tedy nastavit ¢as v rozmezi 1 az
15 minut.

Datové vystupy z tohoto Citace dale
vstupuji do 106, K — komparatoru, ktery
uz ale tvofi dalSi blok.

Predtim se v§ak seznamime s blokem,
ktery jsme si oznadili jako druhy a sice
DIP. Jeho ukol jsme si urcili v pamatovani
doby za jakou ma svétlo vypnout. Tento
blok neni nijak slozity a je tvofen pouze
rezistory s hodnotou 47 kQ a spinaci DIP,
pomoci nichz nastavime pozadovany ¢as
v binarni podobé. Je pfimo propojen do

bloku tfetiho, kde se nachazi jiz zmino-
vany komparator.

Ten porovnava data pfivedena z Cita-
Ce s daty, ktera jsou prevedena od DIP
spinac¢li a vyhodnocuje zda cas jesté
neuplynul a ma byt osvit zapnuty, nebo
zda Cas jiz vyprSel a je tfeba osvit vy-
pnout.

Vystup komparatoru (vyvod 3) je spo-
jen s jednim vstupem hradla NOR 107,
na blokovém schématu ozna¢eném jako
H. Druhy vstup hradla je fizen pomoci
¢lenu oznaceném jako KO, klopny ob-
vod. Tento ¢len obsahuje klopny obvod
J-K, ktery ovlada vstup hradla spolu
s dal$imi ¢leny prvniho bloku. K tomuto
klopnému obvodu je pfipojeno tlacitko
START/STOP, kterym jak jsme si jiz fekli
spoustime, nebo naopak zastavujeme
prabéh osvitu. Dale jsou pak k tomuto ob-
vodu pfipojeny diody D2 a D4, které slou-
zi pro indikaci stavu osvitu (zelena-osvit
aktivni, Cervena-osvit vypnut).

Nyni zpét k hradlu H. Jeho vystup po-
kracuje do dalSiho ¢lenu oznaceném jako
RE, ktery Fidi.

Clen RE - reléovy ¢len, obsahuije relé
K1, které spina vlastni osvitovou lampu,
ta je na blokovém schématu oznacena
jako S a je napajena ze zdrojové casti
Z1.Tim by jsme vycerpali vSechny bloky
na blokovém schématu.

Pokud jsi pozorné pohlédnete sché-
ma zapojeni, jisté Vas upoutaji dalsi sou-
Céastky jako napfiklad kondenzatory C5
az C8. Zminéné kondenzatory slouzi pro
blokovani pfipadného ruseni, které
muze vzniknout jak na zdroji napéti, tak
pfipadné spinanim a funkci jednotlivych
obvodu.

Samostatnou kapitolou je automatic-
ky reset po zapnuti. Ten je zajiStén po-
moci kondenzatoru C2 a rezistoru R3,
paralelné spojenych, ke kterym je pfipo-
jeno i resetovaci tladitko RESET. Po za-
pnuti je kondenzator bez naboje, tudiz
na okamzik propusti kladné resetovaci
napéti k obvodlim a nastavi je do zaklad-
niho stavu. Po nabiti kondenzatoru je
napéti odstfizeno a logickou uroven nula
na resetovacich vstupech obvodl zajis-
tuje rezistor R4, ktery je jednim ze svych
kontaktl napojen na GND.

Tim by jsme ukoncili ¢ast elektrickou
a pristoupime k vyrobé plo$ného spoje.

Vyroba a osazeni DPS

Celé zafizeni obsahuje jeden ploSny
Spoj.

Ten je zhotoven na jednostranné des-
ce kuprextitu o rozmérech 75 x 75 mm.
Pro jeho vyrobu je asi nejjednodussi
pouzit postup pfenosu predlohy pomoci
fotoemulze. Pokud nemate nikoho, kdo
by vam takto spoj pfipadné mohl zhoto-
vit, d& se pouzit i klasicky lihovy fix. Jest-

lize mate predlohu spoje prekreslenou,
nebo jinak pfenesenou na desku kuprexti-
tu dejte ji tradi¢né vyleptat. Vyleptanou
desku vyvrtejte a mGzete zadit osazovat
soucastky podle osazovaciho planu.

Pro umisténi deseky do plastové kra-
bice je vzdy v rohu otvor o priméru 3mm,
ktery slouzi pro uchyceni plastovych di-
stanénich sloupkd.

Po osazeni vSech soucastek spoj tra-
di¢né visuelné prekontrolujte a ocistéte
ho od zbytkU tavidla obsazeném v cinové
pajce. K tomuto ucelu je vhodny napfi-
klad isopropylalkohol, technicky lih
a podobné. Po odzkou$eni ho opatrete
natérem ochranného laku na osazené
plo$né spoje.

Pokusné propojeni

Spoj je tedy hotov a nezbyva nic jiné-
ho, nez ho zkusit pokusné zapojit.

Pouziti konkrétnich tlacitek je jen na
Vés. Pro na$ prototyp jsme pouZili silno-
prouda ovladaci tlacitka ¢ervené a bilé
barvy.

PFi pokusném propojeni se také obe-
jdeme bez pfipojené osvitové lampy. Po-
staCi nam pouze slysitelné sepnuti a ro-
zepnuti relé.

Vlastni princip ¢innosti zapojeni pod-
le kterého ho také budeme testovat jsme
si jiz popsali v ¢asti “Jak zafizeni pouzi-
vat“ a nebudeme se k nému tedy vracet.

Vysveétlime si pouze jak nastavit
dany ¢as sepnuti. To se provadi pomo-
ci DIP spinacli. Kombinace jejich stavl
naleznete na obrazku spolu s danymi
¢asy. Pokud by nékoho zajimalo, jak
k nim dojit bez daného obrazku neni to
nic slozitého. V podstaté se jedna
o hodnoty Cisel 1 az 15 (minuty) pfeve-
denych z dekadické soustavy do binarni
podle tradi¢niho postupu, kterym muze
byt napfiklad déleni daného C&isla dveé-
ma a zapsani pfislusného zbytku,
0 nebo 1 v obraceném poradi.

Pokud mate desky vzajemné propo-
jeny a jsou pripojena i tlacitka a dioda,
otestujte ¢innost zafizeni. Musi se cho-
vat pfesné tak jak jsme si jiz fekli. Pro test
postaci pokud bude nastaven ¢as jedné
minuty, aby jste nemuseli na otestovani
vSech funkci ¢ekat moc dlouho.

Ur€eni pfesného Casu, ktery pak bu-
dete pouzivat v budoucnu pro vyrobu
desek si popiSeme az v zavéru navodu
po zabudovani desky s elektronikou do
plastové krabice.

Konstrukce mechanické casti

Jednim z poslednich Ukoll pred na-
stavenim dané doby sepnuti je jesté zho-
toveni mechanické casti. Ta by se dala
rozdélit na nékolik ¢asti. Hlavni by asi
patfila pfednimu panelu, ktery je umis-
tén v zakladné na které se nachazi skle-
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Obr. 8 — Detail pritlacnych desek
se svorkami

néné pritlacné desky a na konstrukci, kte-
ra slouzi pro uchyceni zdroje svétla, osvi-
tové lampy.

Zacnéme tedy zakladnou s pfednim
panelem. Ta je srdcem celého zafizeni.
Pro ni byla zvolena plastova krabice
U-KP14, ktera je k dostani napfiklad
u GM Electronic za 150 K&. Jeji pfiblizné
rozméry 210 x 210 x 65 mm spolu
s pfednim panelem jsou pro naSe zafi-
zeni naprosto vyhovujici.

V jejich utrobach musime skryt plos-
ny spoj, spolu s Sesti polovou propojo-
vaci svorkovnici. Ven z ni pak povede na-
pajeci kabel, ktery je v jeji sténé zajistén
proti vytrzeni zacvakavaci kabelovou
priichodkou a déle pak kabel pro napa-
jeni osvitové lampy, ktery je zajiStén stej-
nym zplsobem.

Svorkovnice a plo$ny spoj jsou pfi-
montovany na dno krabice pomoci de-
setimilimetrovych, plastovych distanc-
nich sloupku a Sroubkd M3. Pro uchyceni
ke dnu krabice byly pouzity Sroubky
s zapustnou hlavou, jelikoz se jejich hla-
vy budou nachéazet na vnéjsi strané kra-
bice (spodni strana, kde nebudou vidét).
Je tedy nutné misto kudy budou vstupo-
vat do vnitftku zahloubit, aby do néj pfes-
né zapadla jejich hlava. Na druhé stra-
né jsou pro uchyceni vlastniho ploSného
spoje ke sloupklm pouzity Sroubky M3
s hlavou pulkulatou.

25 25

Svorkovnice je ke dnu uchycena po-
moci dvou Sroubkll M3 rovnéz se zapust-
nou hlavou a misto mati¢ek na strané
druhé, byly pouzity dva desetimilimetro-
vé, kovové distan¢ni sloupky.

V8echny sloupky, které jsou pouzity
maji oba zavity vnitfni. Vzajemna poloha
v8ech komponent( uvniti zalezi jen na
vasi fantazii a technické predstavivosti,
jak se budou nejlépe propojovat.

V rozpisce zbyvaji jeSté Ctyfi distanc-
ni sloupky spolu s desetimilimetrovymi
Sroubky. Ty jsou pouzity pro uchyceni skle-
nénych desek pro osvit, mezi které se
umistuje deska s predlohou.

V horni sténé krabice jsou proto vyvr-
tany Ctyfi otvory, vzdalené od sebe a od
kraju krabice tak, aby se po pfiloZeni ten¢i
sklenéné desky nachazely pod ni. Do
téchto otvor( jsou pfiSroubovany zbylé
distanéni sloupky, tak aby ¢néli nad po-
vrch. Sloupek je tedy na vrchu krabice
a hlava Sroubku, kterym je k nému uchy-
cen se nachazi uvnitt.

Na tyto jakési miniaturni stojny je uchy-
cena jiz zminovana tenci sklenéna des-
ka. Pro uchyceni poslouzi bud kvalitni
lepidlo, nebo oboustranna lepici paska.
Jde jen o to, aby se deska volné nepohy-
bovala a pfipadné se nerozbila, nebo se
nepohnula pfi vlastnim osvitu. Jak jsme
si jiz fekli neni moc vhodné, kdyz na spoj
dopadaji Sikmé paprsky svétla.

Mezera mezi spodni sklenénou des-
kou a krabici pIni dvé funkce. Jednak
napomaha lepSimu proudéni vzduchu
a ochlazovani spoje a také nam umozni
pfitlacit horni tlustsi sklenénou desku ke
spodni pomoci kancelafskych skfipcd na
papir. Pfedloha tak bude na spoj dosta-
te€né pritisknuta a nehrozi tak neostrost
spoju po vyvolani.

Rozdil v tloustce obou desek nehraje
velkou roli. Obé by klidné mohly byt silné
stejné. Idealni je tloustka tak okolo 5 mm.
Horni je vS8ak vhodnéjsi pouzit silngjsi
pfevazné z toho ddvodu, Ze je tim pa-
dem tézSi a vic pfitla¢i pfedlohu spoje
k desce.
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Obr. 9 — Predni panel-rozméry
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Obr. 10 — Nastaveni jednotlivych ¢asu
sepnuti v minutach, pomoci kombina-
ce DIP spinaci.

Dal&i ¢asti, kterou je tfeba zhotovit je
pfedni panel. Ten obsahuje centralni vy-
pinag, tlacitka reset, start/stop a zmifiova-
né LED diody. Pokud se vydate nasi ces-
tou ovladacich silnoproudych tlacitek
mUzZete pouzit pfilozeny rozmérovy nacr-
tek a i pfipadné potisk na pfedni stranu
panelu. Ten mGzete jednoduse vytisknout
na samolepici félii, bud do inkoustové,
nebo laserové tiskarny a po zhotoveni ot-
vor(l do panelu ho na néj prosté pfilepit.

Pochopitelné se muzete dat i cestou
svou a pouzit upIné jiné ovladaci prvky,
které jinak rozmistite. To je jen na vasi
fantazii.

Pokud mate jiz zhotoveny pfedni pa-
nel a uchyceny spoj, mlzete pfistoupit
k vzajemnému propojeni.

Posledni mechanickou &asti, kterou je
tfeba zhotovit je drzak pro osvitovou lamu.
Zde si z celého navodu budete muset
poradit nejvice sami. U prototypy bylo
pouzito dvou vyfazenych lampicek, kte-
ré se patficné upravily.

Pfi navrhu konstrukce musite pocitat
s tim, Ze nejprve budete muset urcit vzda-
lenost z jaké bude lampa spoj osvéco-
vat. Proto je vhodnéjSi nejprve vyzkou-
Set Cas expozice spolu se vzdalenosti
a az teprve pak zhotovit tuto ¢ast napev-
no. Druhou variantou je umisténi lampy
na pohyblivy mechanismus, kterym bu-
dete moci upravit vzdalenost od spoje.

Jak tedy urcit Cas, ktery je potfeba pro
osvit a patfiCnou vzdalenost od spoje?
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Obr. 11 — Pfedni panel s ovladacimi
tlacitky

Jediné pokusem. Voditkem Vam muze byt
to, ze v prototypu je pouzita osvitova lam-
pa s pfikonem 500 W, ktera je umisténa
30 cm nad pfitlaénymi deskami a ¢as je
nastaven na 4 minuty. Tyto parametry jsou
pIné postadujici pro dostateCnou expo-
zici spoje.

Dalsi pomlckou Vam miize byt oka-
mzik, kdy je deska dostatecné osvétle-
na. Ten nastane tehdy, kdyz Ize na osvét-
lené desce jiz zfetelné rozpoznat kresbu
spoje. Casti, které nebyly zakryty maji totiz
sveétlejSi barvu oproti tém, které zakryty
byly. Ty maji pGvodni barvu emulze po
nastfiku. Ale na konec nezbyva nic jiné-
ho, nez tyto parametry ovéfit pokusem.

Pokud jste dospéli ke zdarnym vysled-
kdm, tak nastavte dany ¢as pomoci DIP
spinact na desce a zhotovte uchyceni
pro lampu ve vadmi ovéfené vysce.

Pfi konstrukci méjte na paméti, ze
nad objimkou, ktera je pravé z divodu

velkého tepelného vykonu zvolena por-
celanova by mél byt volny prostor pro
odvod tepla od lampy. Stejné tak po-
kud pro konstrukci pouzijete kovové
komponenty, které by se napfiklad pfi
uvolnéni pfivodniho vodi¢e k lampé
dostaly do styku s touto kovovou €asti,
propojte tyto ¢asti se zelenozlutym
ochrannym vodi¢em PE z pfivodni fle-
XOVKy.

Tento krok byl posledni, ktery bylo
tfeba pro zhotoveni osvitového zafize-
ni uréeného k vyrobé plosnych spoja
fotocestou. Véfime, ze Vam bude dlou-
ho a vérné slouzit a ze se Vam s nim
ulehéi vyroba mnoha plosnych spoju,
jejichz zhotoveni by bylo cestou kres-
by fixem naprosto neproveditelné, nebo
proveditelné jen s velkymi obtizemi.
Malokdo jez zkusil tento zpUsob vyro-
by spojl se vratil k t&ém predeslym diky
jeho nespornym vyhodam.

Stavebnici si mlzete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam Soucastek

(o} 10 pF/15V
c2 1p0/50V

C3
C4
C5,6,7,8
D1,3,5,7
D2
D4, 6
D8
101
102
103, 4
105
106
107
108
K1

P1

R1
R2, 8
R3
R4
R5
R6
R7
R9
S1
S2,3
T1

Tr1
X1
X2

predstavujeme

220 pF/35V
100 pF/16V
100 n
1N4148
L-HLMP-4700
L-HLMP-4740
B250C1000DIL
78L10

555

4017

4516

4585

4001

4027

RAS 12V

25k PT6V
100k

22k

470k

39k

RR4x47k
56k

3k3

5k6

DP04
KSM632B
TUN
TRHEI302-1x12
ARK500/3EX
ARK500/2EX

1x PloSny spoj KTE698

STMlicroelecironics mikroprocesory rady ST7

| kdyz se to na prvni pohled nemusi
zdat, jedna se o pomérné vykonné mi-
krokontroléry, které se uplatni v fadé
aplikaci. Vyplyva to jednak z kvalitniho
instrukéniho souboru, ktery obsahuje
i takovou instrukci, jakou je instrukce
nasobeni, tak z Siroké palety adreso-
vacich moznosti. Siroké adresovaci
moznosti jsou dulezité téz k faktu, ze
mikrokontroléry celé fady ST7 jsou ori-
entovany na sw stack. Tento zpUsob je
velmi vhodny a u¢€inny pro pfedavani
parametrd do podprogram( a vytvare-
ni lokalnich proménnych. Neméné d-
lezitym faktem je i to, Ze cely adresovy
prostor je linearni a uzivatel tak neni
nucen si pamatovat co v které strance
paméti je umisténo a pamét podle toho
pamét strankovat..

Interni oscilator

Je prvni ¢asti mikrokontrolért, kterou
si pfedstavime. Blokové schéma &asti,
ktera se zabyva distribuci fidiciho kmi-
toctu je mozné vidét na obr.3. Mikrokon-
trolér sice mlze byt taktovan z externiho

Ing. Jifi Kopelent

3.dil

CLOCK
1 MHz. RC OSC

Internal

+
PLLx4o0orx8

LVD/AVD
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CONTROL
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CLKIN [ /2 DIVIDER ! 0 z
Option byte
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>
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Obr.3

zdroje fidiciho kmitoctu, ale pro mnoho
aplikaci, pro kterou jsou mikrokontrolé-
ry této velikosti uréeny, bude postacujici
volbou interni RC oscilator s kmitoctem
1 MHz. Tento oscilator mGze byt dosta-
ven pomoci kontrolniho slova na pfes-
nost 1 %. Jelikoz by jednak nebyl po-

tencial mikrokontrolérd na tomto kmito-
¢tu vyuZzit a jednak by pro mnoho apli-
kaci byl vypocetni vykon na tomto kmi-
to¢tu maly, zabudoval vyrobce na €ip
i jednotku fazového zavésu, ktera umoz-
fuje vynasobit tento interni kmitocet bud’
4 &i dokonce 8. Maximalni interni fidici

kmitocet na kterém mikrokontrolér do-
kaze pracovat pfi napajeni 3,3V az5V
je 8 MHz (CLK\ = 16 MHz). Bohaté moz-
nosti nastaveni vSak davaji moznost po-
uziti nizkého kmito&tu v pfipadé, ze apli-
kace nepozaduje maximalni vypocetni
vykon a tim nejdllezitéjS§im faktorem je
spotifeba. Bohuzel neni mozno obsah
OPTION byte, ktery je ve vnitini paméti
FLASH, ménit za béhu programu a tu-
diz neni mozno Siroce ménit fidici kmi-
toCet podle okamzité potfeby. Jedinym
moznym zpUsobem je snizeni systémo-
vého fidiciho taktu interni délickou 32
(bit SMS, registr MCCSR). Tento maod,
kdy je mikrokontrolér fizen snizenym
kmito¢tem se nazyva SLOW a patfi mezi
rezimy snizené spotreby, které jsou cel-
kem 4 a to HALT, Active-HALT, Wait a jiz
jmenovany SLOW.

LITE TIMER (LT)

je dalsi periferii, ktera je implemen-
tovana v popisovanych mikrokontrolé-
rech. | kdyz je tato periferie velmi jedno-
duchd, coz mizeme ostatné posoudit
podle obr. 4, spini bezezbytku ukoly na
ni kladené. Jednim z kol mGze byt
generovani systémového periodického
preruseni, které je pouzivano velmi ¢as-
to napf. v rutindch pro osetreni zakmit(
tla¢itek apod. Bude-li takt mikrokontro-
léru 8,192 MHz, bude perioda genero-
vana timto ¢italem pfesné 1ms nebo
2 ms a to podle stavu bitu TB registru

f
—_— —}LTIMER To 12-bit AT TImer
fwpa
» WATCHDOG |—»
I WATCHDOG RESET
fosc/32 L, s
Timebase [
. 1or2ms
- P NTER »
8-bit UPCOU firiver © & (@ 8MHz
fosc)
LTICR
8
v
8-bit
LTIC [}—» INPUT CAPTURE
REGISTER
LTCSR v \ 4 y
IciE | 1cF | T8 |TBIE | TBF WFE’FG WDGE|WDGD
0

7 l_\

.

>

LTTB INTERRUPT REQUEST

~
%

Obr. 4

LTIC INTERRUPT REQUEgT
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) p OVF INTERRUPT
70 AT CSR — REQUEST
0 0 0 | CK1| CKO | OVF |OVFIECMPIE
| |
CMP INTERRUPT
- CMPFO REQUEST
(1 ms timebase
—b f
@ 8MHz) COUNTE 12-BIT UPCOUNTER —
CNTR { }‘V\U date on OVF Event
fecPu —p P
| 12-BIT AUTORELOAD VA LUE |
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OEO bit
v ¥ v
DCROH DCROL CMPFO bit i
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= 5
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LTCSR. Dal$im ukolem, ktery je tento jed-
noduchy ¢asovac schopen pinit je zachy-
ceni zmény stavu Urovné na vstupu LTIC
(LT Input Capture) tim, Ze pfi zméné stavu
na tomto vstupu je zachycen stav registru
LT TIMERu (coz je volné bézici 8 bitovy
¢itac). Pomoci stavového slova, Ize nasta-
vit, kterd zména na vstupu m4 byt zachy-
cena (= aktivni hrana) a zda pfi vyskytu
této aktivni hrany ma byt generovano pre-
ruSeni. Zajimavosti tohoto timeru je fakt,
Ze nelze jeho stav, respektive stav volné
béziciho ¢itace ménit, ale nelze ani jeho
stav Cist, kromé vySe zminéného zachy-
ceni stavu registru. Jak je z vySe popsa-
ného vidét, mize tato jednoducha perife-
rie plnit mnoho ukold, které jsou u jinych
mikrokontrolér( zbyte¢né ,svéfovany* slo-
ZitéjSim (= drazsim) ¢itacum/Casovaciim.
Aby byl vycet vlastnosti této periferie upl-
ny, je nutné se zminit i ¢asti, ktera hlida
bezchybny béh programu. Tou ¢asti je tzv.
WatchDog. Aktivovat funkci WachDog je
mozné bud programem a to nastavenim
bitu WDGE v registru LTCSR nebo ve sta-
vové slové pfi programovani mikrokont-
roléru. V pfipadé, ze je fukce povolena,
musi uzivatelsky program ,refreSovat”
WatchDog zapsanim log. 1 do bitu WDGD.
Tento bit je automaticky nulovan po uply-
nuti doby tywpg. Pokud neni stav tohoto bitu
obnoven, dojde k resetovani mikrokont-
roléru.

12 bit Autoreload Timer (AT)

je dalsi periferii, ktera je implemen-
tovana v popisovanych mikrokontrolé-

Radio plus}$i3

Obr.5

rech a jejiz blokové schéma je na obr.
5. Tentokrate se jedna o daleko slozi-
téjSi periferii, ktera dokaze plnit slozi-
ukolem je pozadavek na generovani
signalu PWM. | kdyZz implementovany
obvod nedosahuje kvalit a moznosti
obdobnych PWM generatord, které
~nesou“ nékteré mikrokontroléry firmy
ATMEL (napf. Atmega8515,...), nabizi
implementovany 12 bitovy Casovac
mnoho uzite€nych funkci. Prvni z dlle-
zitych vlastnosti je moznost kraceni cyk-
lu ¢itace, tim, Ze pfi pfeteceni je nasta-
vena hodnota vy38i nez 0 a to z registru
ATR. Cim bude tato hodnota vy$si, tim
bude cyklus ¢asovace kratsi. To zna-
mena, ze zakladem popisovaného ¢a-
sovace je c¢itac ¢itajici vzhlru, ktery pfi
pfeteCeni si nacte novou hodnotu ze
zminéného registru ATR. Diky moznos-
ti kraceni cyklu, ma konstruktér moz-
nost nastavit si potfebny interval i po-
zadovany kmitoc¢et signalu PWM.
Samozfejmosti je mozZnost generovani
pferueni pfi pfeteCeni CitaCe. Pro ge-
nerovani signalu PWM je jesté nutné
mit moznost nastavit stfidu nebo-li duty
cycle. Stfida se nastavuje zapsanim
hodnoty do registrt DCROH a DCROL.
Cely cyklus generovani signalu PWM
pak vypada nasledovné. Pfi pfeteCeni
CitacCe je jednak tento reloadovan hod-
notou z registru ATR, jednak je refre-
Sovana hodnota registru stfidy hodno-
tou z registrd DCROH a DCROL
a vystup PWMO je nastaven na log.1.

V momentu, kdy je dosazeno shody
mezi hodnotou ¢ita¢e a hodnotou ur-
Cujici stfidu, je zménen stav vystupu
PWMO z log. 1 na log.0. Tato hodnota
na vystupu PWMO setrva az do okamzi-
ku preteCeni ¢itate a cely cyklus se
opakuje.

SERIAL PERIPHERAL
INTERFACE (SPI)
je dalsi periférii
8 bit A/D Converter (ADC) —
pouze ST7LITE09
je dal&i periferii
INTERRUPTS

| kdyz neni v podstaté periferii, rad
bych se zminil o vlastnostech, nebot
vhodné vyuzité pferuSeni od pouZzitych
periferii mohou vyrazné uspofit praci
vlastnimu mikrokontroléru.

Zavérem

| kdyz na jedné strané vlastnosti uve-
denych mikrokontrolérd nejsou pro
vSechny pfipady idealni a mnohdy by jiné
feeni periferii bylo vhodnéjsi, najdou se
na strané druhé vlastnosti, které jiné mi-
krokontroléry nemaji a které mohou byt
pro fadu aplikaci kli¢ové. Proto si myslim
si, ze tyto mikrokontroléry maji diky svym
vlastnostem a faktu, ze vyvojové prostre-
di je volné k dispozici ke stazeni na we-
bovych strankach vyrobce, relativné vel-
kou Sanci najit, jak se fika, své misto na
slunci.
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technologie

GSM pod lupou

V minulém dilu jsme se vénovali
dozoru nad mobilnimi sitémi a dnes se
podivame na zajiSténi bezpecnosti
Ucastnika v siti.

V siti GSM, stejné jako u vSéech mo-
bilnich bezdratovych siti je velmi oze-
havy problém bezpecnosti pfenasenych
dat. Totiz na rozdil od pevnych siti, kde
jsou informace pfenaseny prostrednic-
tvim kabelU, které jsou proti odposlechu
relativné zabezpeceny jiz svou kon-
strukci, jsou informace u mobilnich siti
pfenaseny volnym prostorem. Ten je sa-
mozrejmé k dispozici komukoli. Mobilni
systém GSM je navic kromé soukromych
Gcelll pouzivan také ve sfére obchodni
nebo politické.

Systém GSM pouziva Ctyfi zakladni
metody zabezpeceni pfenasenych infor-
maci. Jsou to tyto:

e pouziti soukromé SIM karty

e anonymita ucastnika v siti

e ovéfovani totoznosti ucastnika

e ochrana pfenasenych dat Sifrovanim

Jednotlivé zplsoby si nyni prober-
me podrobnéji.

Zabezpeceni pouzitim karty
SIM

Zabezpeceni pomoci SIM karty je
volitelné a zlezi na uc¢astnikovi,zda ten-
to zplsob zabezpedeni vyuZije. Jde o
zabezpeceni pfistupu k SIM karté po-
moci ¢tyfmistného ¢isla PIN. Tento zp(-
sob, jak doufam, kazdy z vas zna a neni
tedy tfeba jej blize a podrobnéji roze-
birat.

Ing. Jaroslav Snasel

Jen dodam, Ze na karté SIM jsou tr-
vale uloZeny dulezité udaje o ucastni-
kovi, které jsou nezbytné pro pfistup do
sité a o kterych se zminime pozd§ji.

Anonymita ucastnika v siti

Kazdy uc€astnik je v siti identifikovan
Cislem IMSI (International Mobie Sub-
scriber Identification). Aby nebylo nutné
toto Cislo posilat radiovym prostfedim pfi
kazdé zadosti o jakoukoli sluzbu, coz
z bezpecnostniho hlediska neni vhod-
né, pridéli systém ucastnikovi ihned po
pfihlageni do¢asné cislo TMSI (Tempo-

rary Mobile Subscriber Identificati-
on).Cislo IMSI se tak pfenasi pres radi-
ové prostredi pouze po pfi prvnim pfi-
hlaSovani po zapnuti mobilni stanice.
Cislo TMSI je b&hem zapnutého stavu
telefonu ulozeno na SIM karté a také
v registru navstévnickém registru VLR
mobilni ustfedny MSC. P¥i pfesunu
Ucastnika pod plisobnost jiné ustfedny
je ucastnikovi pfidéleno jiné ¢islo TMSI,
které se také ulozi na SIM. Plavodni &is-
lo je zruSeno jak na SIM karté, tak
i vregistru VLR predchozi ustfedny
MSC. Diky tomuto systému je zajisténa
anonymita u€astnika v siti, nebot spoji-
tost mezi do€asnym ¢&islem TMSI a sku-
te€nou a trvalou identifikaci IMSI nelze
béhem standardni komunikace zvenci
vysledovat.

Ovéreni totoznosti Ucastnika

Principy a algoritmy ovéfovani to-
toznosti u¢astniky mohou byt apliko-

10.dil

vany az v pfipadé, ze systém ma k dis-
pozici identitu uc¢astnika, tedy IMSI
nebo TMSI. Pak systém pouzije dalsi
informace, které ma ve spojitosti
s Cislem ulozeny v registru HLR. Algo-
ritmy ovéfovani totoznosti provadi au-
tentifika¢ni centrum AuC. Kontrola to-
toznosti ucastnika se provadi
systémem vyzva a odezva. V AuC je
generovan cislo, které se zasle
k mobilni stanici, kde se vypocita pod-
le defnovaného algoritmu odezva. Po-
dobné se odezva spocita i v centru
AuC a vysledky se srovnaji. Pokud neni
totoznost ucastnika provéfena, jsou
v8echny informace, které prochazeji
siti mezi mobilni stanici a AuC pouze
prichozi. Souc¢asné se pocita také Sif-
rovaci kli¢ Kc, ktery se pozdéji pfi ko-
munikaci (napf. hovor) pouzije
k Sifrovani pfenasenych dat.
Ochrana dat Sifrovanim

Pfi Sifrovani je blok bitd prostfed-
nictvim pfedem uréenych matematic-
kych a logickych operaci pfeménén na
blok jiny. Takovym zplsobem jsou za-
bezpeceny soukromé informace

ucastnika, které se pfenasi v mobilni
siti. O pouziti Sifrovani v siti GSM zale-
Zi na rozhodnuti operatora, zda a jaké
gifrovani pouzije. Sifrovanim se zabez-
pecuji pouze hovorové a datové infor-
mace uc€astnika a také nékterymi vy-

branymi signalizaénimi signaly. Ostat-
ni signalizace se neSifruje. Transforma-
ce a jeji pribéh se uréuje podle hod-
noty kli¢e Kc.

Pristé se podivame na zékladni ope-
race, které se provadéji pfi sestavovani
spojeni.
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YAGEO Specifikace produkt
RC01/11/21 5%
RC02/12/22 1%
Sum

Vétsina rezistor( vytvari Sum, pfi prlichodu proudu

skrz odpor. Tento Sum je zavisly na mnozstvi

proudu, odporovém materialu a konstrukci odporu.
Tato konstrukce je ¢aste€né ovlivnéna laserovym
ofezavanim (trimovanim = dostavovanim odporu),

kterym se do odporového materialu vytvari ryhy.
Typické hladiny Sumu jsou zobrazeny na obr. 2.

hladina
Sumu

4

nY

w
(o)

> typ. hladiny-

/

/

/
4 - )
\

|
0 TR I AT B R TTTT] S W R TITT] M RTINS W Rt

1 10 100 1k 10k 100k 1M 10M
R(Q)

Obr. 2 Typické hladiny Sumu jako funkce
z jmenovitého odporu odporu.

Odpory jsou navrhovany podle Ohmova zakona. Toto
v podstaté plati pro SMD odpory do frekvence 100
kHz. Na vysSich frekvencich, se za¢ne projevovat
kapacita kontaktnich ploch a indukénost odporové
drahy(vstvy).

V podstaté si Ize odpor pfedstavit jako odpor
zapojeny v sérii s civkou a toto celé zapojeno
paralelné s kondenzatorem (vSechny prvky idealni),
viz obr. 3. Hodnoty kapacity a indukénosti jsou uréeny
konstrukci rezistoru. Proces trimovani odporové
vrstvy vyznameé neovlivni indukénost, pokud se
vyznameé nezméni délka odporové vrstvy. Zména
kapacity trimovanim nema témér zadny vliv na na
celkovou kapacitu rezistoru, ktera je z nejvétsi Casti
tvofena vyvody rezistoru.

Zmény v chovani odporu jsou ovliviovany daleko
vice jeho okolim (pajeci plosky, okolni spoje a
material desky plo$nych spojd) nez trimovanim
(dostavovanim) odporu.

Typické hodnoty kapacity a indukénosti

VLASTNOSTI
. Tenka vrstva Silna vrstva
VELICINA
R lzfig 1206 | 0805 | 0603
Kapacita 0.05 pF 0.05 pF|0.09 pF |0.05 pF
Indukénost | 2nH 2nH 1nH 0.4 nH

. g
e

—— T | —

Obr.3 Nahradni schéma




YAGEO Specifikace produkti

RC01/11/21 5%
RC02/12/22 1%

Dulezité rozméry pro navrh plosnych spojt

pajeci plocha

—l maska
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— |
|
i
i

|

|
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|

|
SIS
N

\

obsazené misto

Preferované sméry pfi pajeni vinou

spoje

= ]

F : y

E prostor pro spoje pod vlastnim rezistorem

Rozméry v tabulkach 1 a 2.

Obr. 4 Doporuéené rozméry

Tabulka1 Reflow pajeni, viz obr. 4

ROZMERY (mm) PRESNOST

VELI- POZNAMKY K PAJENI UMISTENi
KOST| A | B | C D| E| F | G (mm)
0402 | 15 | 05 [ 05 | 06 | 01 | 19 | 10 +0,15
0603 | 21 | 05 [ 08 | 09 | 00 | 25 | 17 *0,25
0805 | 26 | 09 [ 085 | 14 | 05 | 30 | 21 pajeni IR £0,25
1206 | 38 | 20 [ 09 | 18 | 14 | 42 | 25 *0,25
1218 | 38 | 20 | 09 | 18 | 14 | 42 | 25 £0,25
2010 | 56 | 38 | 09 | 28 | 34 | 585] 3,15 *0,25
2512 | 7,0 | 38 | 16 | 35 | 34 | 7,25 3,85 +0,25

Tabulka 2 Pajeni vinou, viz obr. 4

VELL ROZMERY (mm) POCET PRUTAHU PRESNOST

KST| A | B | o S N R E A ROZMERY UMISTENI
(mm) (mm)
0603 | 2,7 | 09 [ 09 | 08 |015] 32 | 19 1x(0,15x 0,8) +0,25
0805 | 33 | 1,3 [ 1,0 | 13 | 034 | 39 | 24 1x(0,3x1,3) *+0,25
1206 | 45 | 25 | 10 | 17 | 125| 39 | 24 3x(0,25x1,7) +0,25
1218 | 45 | 25 | 10 | 1,7 | 125| 46 | 36 *+0,25
2010 | 6,3 | 43 | 1,0 | 25 | 3,00 7,0 | 36 *+0,25
2512 | 7,7 | 57 | 1,0 | 32 | 3,00 84 | 43 £0,25
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Philips Semiconductors

Specifikace produktu

2 x 6 W stereo zesilovac

TDA1517, TDA1517P

VLASTNOSTI

Vyzaduje velmi malo dalSich souc¢astek
Vysoky vystupni vykon

Pevné nastavené zesileni
Dobré potlaceni zvinéni napajeciho napéti

Mute/standby pFepinac

Odolny proti zkratu na vystupu
Teplotné odolny
Ochrana proti prfepolovani

Schopnost buzeni indukéni i kapacitni zatéze

Ochrana proti elektrostatickému vyboiji
ZAKLADNi PARAMETRY

VSEOBECNY POPIS

TDA1517 je dvojity integrovany vykonovy zesilovac
tfidy B, zapouzdreny v pouzdru SILOMPF nebo
HDIP18. Integrovany zesilova¢ TDA1517 je navrzen
pro pouziti v multimedialnich aplikacich.

POPIS FUNKCE

TDA1517 obsahuje dva identické zesilovace s
diferencialnimi stupni. Zesileni kazdého zesilovace je
nastaveno na 20 dB. Zesilova¢ disponuje funkci
mute/standby, ktera ma nasledujici rysy :

Nizky klidovy proud (<100 pA)

Nizky mute/standby prepinaci proud

OZNACENI CHARAKTERISTIKA PODMINKY MIN. TYP. | MAX. |JEDNOTKY
Uc napajeci napéti 6,0 14,4 18,0 \Y
lorMm opakovatelny Spickovy vystupni proud - - 2,5 A
lq(tot) celkovy klidovy proud - 40 80 mA
lsb klidovy proud - 0,1 100 mA
lsw spinaci proud - - 40 mA
Z| vstupni impedance 50 - - kQ
P . Lo R =4 Q; THD = 0,5% - 5 R W
° vystupni vykon RL=4Q; THD=10%| - 6 - w
SVRR potlageni zvinéni napajeciho napéti | fi = 100 Hz az 10 kHz 48 - - dB
Ocs oddéleni kanald 40 - - dB
Gy napétové zesileni uzaviené smycky 19 20 21 dB
Uno(rms) vystupni sumové napéti (efektivni) - 50 - mV
T teplota Gipu - - 150 °C
standby pfepinaé
:I_ 100 F _L o ole
100 nF ==2200 pF
3 Cxm R A
referencni

220 nF

1
vstup 1 —]—

v
Ji vnitfni

172 Ug

napéti
vstupu

TDA1517

9 220 nF

—— vstup 2

signalova vykonova
zem zem

Obr.1 - Zakladni aplikaéni zapojeni




Philips Semiconductors

2 x 6 W stereo zesilovac

Blokové schéma

TDA1517, TDA1517P

Specifikace produktu

neinvertujici | 1 L mute pfepinaé C,
tup1
vstup 60 I I
kQ
4
2
kQ —
18 kQ vykonovy stupefi
1
T
UC
8 &
standby N
prepinac + standby
referencni
VA I napéti
15 kQ T
| L x1 + mute
vystup potlageni 3 + prepinac
zvInéni napajeciho < - T
napéti 15kQ +
mute J_
referenéni
napetl TDA1517
18 kQ
| —
| S
2
kQ
VA 6]
neinvertujici | 9 g
vstup 2
60 "
kQ I
- mute prepinac Cm
vstupni vykonovy stupefi
referenéni
napéti } signalova vykonova
zem zem
2 T? T5
SGND Ug PGND
Obr.2

vystup 1

vstup mute/standby
prepinace

vystup 2

o O O O o O 0O O

O



zaciname

Mald skola praktické elektroniky

Klicova slova: nizkofrekvencni zesilovac,
potenciometry, chladic, chlazeni, venti-
lator

Key words: audio amplifier, ,pots®, heat
sink, heatsink, cooling, fan

Zesilovac

neni jenom osazeny plosny spoj. Pro
Ctenare Casopisl — teoretika, to je jenom
schéma. Pro béZného uzivatele krabice
s knofliky, svétylky a dirkou pro konektor,
pro muzikanta jméno vyrobce, pfipadné
watty. Pro praktika konstruktéra celd se-
stava od ploSného spoje pres trafo a chla-
di¢ az do posledniho Sroubku.

Regulator hlasitosti

je obvykle na pfednim panelu. Nej-
Castéji s knoflikem, nasazenym na osu
potenciometru. U nékterych magnetofo-
nd a mixaznich pultd jsou tak zvané ta-
hové potenciometry. Misto otaceni knof-
likem se hlasitost nastavuje posuvem
hmatniku. Ty ostatné znate i v grafické
podobé z programu pro pfehravani zvu-
kG ve Windows i v DOSu. Potenciometr
je nejméné spolehliva soucastka zesi-
lovace — mechanickym otérem jezdce
po odporové draze se drazka byt zpo-
Catku neznatelné, ale pak zfetelnégji vy-
dira a pfi nastavovani hlasitosti v urcitych
polohach dochazi ke skokovému preru-
Sovani reprodukce, nebo chrasténi, prs-
kani, Nékteré potenciometry jsou zakry-
tovany tésné, nemuze do nich vniknout
prach, jiné, obvykle ty levnéjsi maji mezi
krytem a vyvody mezeru. Trimry nejsou
kryté vlbec, ale ty jsou nastavené jed-
nou pro vzdy.

Pokud opravujete néjaky starsi zesi-
lovag, kterému prerusuji potenciometry,
muzete se pokusit alespori na ¢as chras-
téni a prskani odstranit vstfiknutim tak

Zem
od vstupu ;

k zesilovati

obr. 1 —Zapojeni potenciometru pfi
pohledu zezadu

L ET ) plus

zvaného ,kontaktolu®“. Berte to jako obec-
ny nazev. Existuji riizné specialni pfiprav-
ky, jejich ucel a bezpecnostni predpisy
pro pouziti najdete na obalu. Prectéte si
je! | kdyz se jedna o mala aplikovana
mnozstvi, mdze jejich nespravnym pou-
zitim dojit k ohrozeni zdravi a majetku.
Predné pfi jakémkoliv zasahu do elek-
tronického zafizeni musi byt odkrytova-
né zafizeni odpojeno od sité! Misto spe-
cialniho kontaktolu néktefi praktici
pouzivali le§ténku na nabytek Diava.
Pokud je ale potenciometr vydreny, nebo
prerusuje na konci nebo na zacatku své
odporové drahy, je tfeba ho vyménit.

obr. 2 — Pfi pajeni na vyvody
si pomUzeme spiralkami

Osicka

byvéa obvykle kovova, nebo plastova,
s pramérem 6 mm. Knofliky byvaji pékné
zdobné kovové, vysoustruzené z hliniku,
eloxované bile, zlaté nebo ¢erné, nebo
plastové, nebo kovové s plastovou vloz-
kou. To neni vycCet krasy, ale prakticka
zkuSenost: pfi dotyku na kovové knofliky,
vodivé spojené s kovovou osou potenci-
ometru, je u nékterych Spatné ,ukostre-
nych“ zesilovacl slySet tiché lupnuti, né-
kdy i brum. Kovovy kryt potenciometr(
byva spojen s kostrou zafizeni a tim je
vnitini ¢ast stinéna. Protoze osiCka ne-
musi mit dokonaly vodivy dotyk s krytem
potenciometru, ma napfiklad taticek mo-
dernich amatérskych zesilovacél u nas,
Transiwatt TW40 ing. Jandy, mezi osi¢-
kami ¢tyf potenciometrl protazené pru-
zinkou napinané lanko, na konci uzem-
néné. Pokud pouZijete plastové knofliky,
nebo knofliky s plastovou viozkou, nebo
kovovy knoflik na plastové osi¢ce poten-
ciometru, neni co fesit.

Osic¢ka potenciometru byva delsi, nez
potfebujete. Pfi zkracovani na potfebnou
délku (viz obr. 3) ale potenciometr ne-
smite poskodit. Pfed odfiznutim dvakrat
méfte a pak si misto fezu oznacte napfi-
klad jehlovym pilnikem. Potenciometr

DiL. 89

uchytite do svéraku za odfezavanou ¢ast
a fezete jemnymi tahy pilkou na zelezo,
nebo listem pilky na zelezo, ktery drzite
na jednom konci v ruce. Potenciometr si
otocite tak, aby kovové piliny nenapada-
ly dovnitf, tedy vyvody smérem dol(.

Kdyz po odfiznuti budete chtit nasa-
dit knoflik, pfekvapi vas, Ze to puUjde asi
velmi tézko. Nespéchejte. Je tfeba konec
osi¢ky zacistit. Jemnym pilnikem zapilu-
jete Celo osicky a jemné po celém obvo-
du srazite hranu. Pak pljde nasadit [épe.
Pfi pilovani drzime potenciometr za osic¢-
ku, pfi srazeni hrany osi¢ku pootacime,
aby srazeni bylo rovhomérné. To jsou
praktické zkuSenosti, podobnymi jednou
projde kazdy.

Montaz potenciometru
na plosny spoj
na panel

V dobéach pred ploSnymi spoji mély
potenciometry pajeci oCka, v dnesni
dobé maiji vyvody i pro osazeni do desky
s plodnymi spoji (viz napf. stavebnice
zesilovaCe v minulém c¢isle Radio plus
KTE [1]). Mechanické usazeni je dosta-
te€né pevné a pokud dojde k tlaku nebo
narazu na knoflik zvenku, napfiklad pfi
stéhovani muzikantské aparatury, knof-
lik se zarazi o okraj panelu a nedojde
k zlomeni ploSného spoje. Knoflik byva
tésné nad panelem. Navic neni tfeba
k potenciometru vést pfivodni vodice,
jsou soucésti plosného spoje.

PFi montazi na panel je potenciometr
pfiSroubovan matkou. V profesionalnich
zafizenich jsou vSechny matky a Sroub-
ky zakapnuty kapic¢kou barvy, aby pfi otfe-
sech nedoslo k uvolnéni. Mozna jste je
vidéli napriklad pfi demontazi magneto-

/= ‘* 2/?,
—Jn n n

Obr. 3 — Zkraceni osy potenciometru
a) €elo osy po fezu zacistime
pilnikem b) srazime hranu c) vznikne
osazeni umoznujici nasazeni knofliku
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Obr. 4a —Teplotni ¢idlo zavitové

fon TESLA. Na okraji nékterych poten-
ciometr( je maly vystupek, ktery zapad-
ne do vyfezu v panelu a zabranuje poo-
to€eni potenciometru. V tom pfipadé by
se mohly ukroutit i pfivody, dojit k vaznéjsi
poruSe a oprava by byla naro¢néjsi
a drazsi. Drazku do panylku vypilujete
jehlovym pilnikem.

Pokud potenciometr regulatoru hlasi-
tosti neni osazen na desce s plodnymi
spoji, ale na pfednim panelu, pfipojuje
se kabliky. Pfivody k potenciometriim, kte-
ré jsou zapojené pfimo v signalové ces-
t&, musi byt stinéné. Pokud pouZijete oby-
¢éejné draty, mize se do pfivodl
naindukovat tak zvany sitovy brum
z rozptylového elektromagnetického
pole vznikajiciho kolem vodi€l a spote-
bi¢l napajenych ze sité. Ma kmitocet
50 Hz a typicky brucivy zvuk. Pokud ma
pajeci oCka, zasuneme drat do ocka
a zapajime. Na vyvody potenciometru ur-
¢eného pro osazeni do ploSného spoje
mUzeme pouzit spiralky z tenkého holé-
ho médéného nebo médéného pocino-
vaného dratu, které si sami nevineme na
tenky hfebik nebo silnéjsi drat. Spiralku
nasadime na vyvod potenciometru, pfi-
vodni drat do ni zastréime a spole¢né
zapajime (viz obr. 1, 2). Pozor: stinéni
nesmi byt pfili§ blizko pajeného spoje,
aby pfi nahodném pohybu kabliku ne-
doslo ke zkratu stinéni se zivym vodi¢em,
zesilova¢ by ihned zmlkal.

Nékteré potenciometry maji navic na
kovovém krytu pajeci oCko, aby bylo
mozno kryt spojit s kostrou a potencio-
metr tak stinit. Pokud je pfiSroubovany
na kovovém, uzemnéném pfednim pa-
nelu, neni to zapotiebi. Pokud konstruk-
tér v dobré vife vSechny zemni body
spojuje kfizem krazem s kostrou a mezi
sebou, mohou mu vzniknout tak zvané
zemni smycky, které se projevuji silnym
brumem, toto téma si probereme poz-

déii.
— =

Obr. 4b —Teplotni Cidlo disk
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Chladi¢

Pokud si na zkousku postavite jedno-
duchy zesilova¢ a zkusite ho bez chladi-
Ce zda pracuje, zjistite, ze pfi vybuzeni
na vétsi nez obvyklou pokojovou hlasi-
tost, hieje. Integrované obvody bez
ochrany proti prehfati se mohou pfi pre-
kro¢eni mezni teploty znic¢it. Proto pfi
zkous$eni zesilovace bez chladi¢e ¢asto
kontrolujeme teplotu. Vlastni chladici kfi-
délko, nebo chladici ploSka integrované-
ho obvodu slouzi pro odvod tepla do
chladice.
¢ Nejjednodussi zplsob chlazeni je roz-

ptyl tepla vétsi ploSkou médéné folie

plodného spoje (viz napt. stavebnice

KTE 688 [1]). Tento zplsob se pouzival

napfiklad ve zvukovém dilu televizora

osazenych TDA810 (TBA810), s vyko-

nem do 3 W.
¢ PfiSroubovani 10 koncového nf zesilo-

vace na kryt se pouziva napfiklad u au-

toradii. Jako chladi¢ slouzi cely kovovy

panel krytu autoradia (napf. viz obr. 7)
¢ Chladi¢ ve tvaru U (napf. obr. 6) na plos-

ném spoji zabere méné mista nez rov-

na plocha, kfidélka chladic¢e ¢néjici do
prostoru Iépe vyzaruji teplo do prosto-
ru.

0
cidlo tepelné
ochrany e.’ re
ventilator
RE

O

Obr. 5a — Tepelna pojistka vypina
pfi maximalni teploté

e Zebrovany chladi¢ ma pfi stejném za-

braném objemu prostoru vétsi povrch
a takeé lepsi chladici ucinek (viz obr. 8).
V katalozich soucastek nebo firem spe-
cializovanych na vyrobu a prodej chla-
di¢d najdete nejrliznéjsi druhy a tvary
chladicu, jejich ucinek je zvySovan riz-
né tvarovanym profilovanim (viz obr. 9).
Zjistite ale take, Ze cena chladi¢e byva
i vy88i, nez cena vadeho integrované-
ho obvodu. V prodejnach s hutnickym
materidlem nékdy prodavaji hlinikové
chladici profily na vahu: pilkou na kov si
odfiznete potfebny kus a u pokladny
vam ho zvazi. Je to levnéjsi.

Reseni je prosté: nebojte se vyuzivat
demontovanych dilli ze starSich zafize-
ni. Zebrovany chladi¢ pro vykonovy tran-
zistor ma mnohdy vhodnou rovnhou plo-
chu, ke které Ize chlazeny integrovany
obvod pfitisknout. Podminka je co nejdo-
konalejSi prechod tepla z chlazené sou-
Castky do chladice, tedy rovna plocha.

Cidlo tepelné
ochrany rel

ventilator
| RE
o

Obr. 5b — Ventilator zapinany ¢idlem
ochrany proti prehfati

U demontovanych profesionalnich zafi-
zeni si v§imnete pastovité hmoty pod
soucastkou, byva to specialni silikonova
vazelina, ktera v tenké vrstviéce namaz-
ne na stykovou plochu.

V katalogovych udajich chladi¢e ob-
vykle kromé rozmérd najdete jakysi koe-
ficient, ktery vam pom0ze pfi odhadu
chladiciho ucinku. Napfiklad v katalogu
[9] najdete u malého Zzebrovaného chla-
di¢e (viz obr. 6) s rozméry:

13 x 19 x 6 mm koeficient 25 K/W
13 x 19 x 9 mm koeficient 22 K/W
13 x 19 x 13 mm koeficient 21 K/W

To je tepelny odpor, ktery si mizeme
zjednodudené predstavit jako teplota,
o kterou stoupne teplota chlazené sou-
¢astky pfi vykonu jeden watt.

Porovnejte s jinym chladi¢em, napfi-
klad 46 x 46 x 25 s koeficientem 6 K/W,
nebo dalSimi, jejichz udaje nékde zjisti-
te. Teplo z chladice se ale také musi roz-
ptylovat do prostoru. Pokud bude chladi¢
v uzavieném krytu bez chladicich mfizek
nebo otvor(, bude jeho U¢innost mensi,
nebo zadna.

Ventilator

V mnohych zafizenich, ktera pfi pro-
vozu vydavaji teplo a je nutno je chladit,
se ucinnost chlazeni zvySuje pfidavnym
ventilatorem, coz je pfipad vSech PC.
Ventilator ma nevyhodu:

je nutné ho napdjet, v zesilovace tedy
musi byt zdroj s napétim pro ventilator,
a ventilator je svym zplUsobem hlucny.
Ale hluk ventilatoru zesilovace, ktery
sam zplsobuje hluk hudbou je zane-
dbatelny.

Ventilator je mozno mit:

* stale zapnuty — u velmi vykonovych ze-
silovacl, nebo zesilovacu, které maji
pfevazné aktivni chlazeni, aby nemu-
sely mit velky (a vlastné také drahy) chla-
di¢,

Obr. 6 — Maly chladic¢
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Obr. 7 — Kovovy kryt nebo panel
pouzity k chlazeni

e stale zapnuty s regulovanymi otackami
podle teploty snimané vhodné umisté-
nym cidlem

e zapinany pouze pfi pfekroCeni teploty.
Stale zapnuty je napfiklad ventilator

v napajecim zdroji PC. PFi zapnuti napa-

jeni se ventilator roztoci.

Regulace otacek u ventilatorl pro
CPU PC byla popsana velmi pékné na
strankach pana Belzy (viz [2] a [3]). Ve
zkuSebnim vzorku zesilovae umisténé-
ho v krytu s vétracimi otvory a velkym
chladi¢em se ventilator otdCel pomérné
pomalu a potichu a plynule pfi zvétSova-
ni teploty uvnitf zesilovace se zvySovalo
napéti na ventilatoru a ventilator zvysil
otacCky a pfi plném vykonu do umélé za-
téze (aby silnéd reprodukce nevzbudila
nevoli ostatnich osob a pokus tak pfed-
¢asné neukoncila) se roztocil napino.
UmysIné nejsou uvadéna napéti na mo-
toru ventilatoru pfi riznych vykonech.
Zalezi na okolni teploté, velikosti chladi-
Ce, odvodu tepla ventilatoru zpod krytu
zesilovac¢e a dalSich vlivech. Pfi poku-
sech s termistorem 25k misto 10k stacilo
zmeénit hodnotu trimru z 5k na 10k. Trimr
byl NTC, tedy se zapornym teplotnim
soucinitelem, pfi zvySovani teploty se
jeho odpor zmenSoval.

K zapinani ventilatoru pouze pfi do-
sazeni mezni teploty bylo pouzito néko-
lik rdznych cidel. Tato ¢idla byvaji
v nejrliznéjSich prdmysloveé vyrabénych
zafizeni, napfiklad v automatickych prac-
kach, nékterych motorech, a pod. Jsou
cCidla, ktera se pfi dosazeni mezni teploty
skokoveé rozpoji a teprve pfi poklesu tep-
loty obvod opét spoji.

V katalogu RS catalogue je popsana
soucastka s nazvem Over-heat protecti-
on, tedy ochrana proti pfekroceni teploty.
Vypadé jako Sroubek M4 se Sestihran-
nou hlavou, ze které vychazeji dva vyvo-
dy (viz obr. 4a) nebo v jiné tvarové verzi
jako kotoucek s vyvody, ktery se montuje
pfimo na chlazeny objekt (viz obr. 4b). P¥i
béZné pokojové teploté ma maly odpor
(podrobné udaje jsou v katalogovych lis-
tech) a pfi zvySovani teploty nad urcitou
mez strmé stoupa. Je to tedy termistor
PTC, tedy s kladnym teplotnim sougini-
telem. Aby bylo mozZno ventilator zapnout,
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toto cidlo zapojeno v obvodu s relé.
V klidu kotva relé neni pfitazena a rozpi-
naci kontakty jsou sepnuté. Protoze ale
ventilator neni napajen, netoci se. Po
zapnuti kotva relé pfitahne a kontakty se
rozepnou, ventilator se netoci. Teprve pfi
narustu teploty chladi¢e a tudiz ¢idla do-
jde pfi mezni teploté k odpadnuti kotvy
relé a kontakty se spoji a ventilator se
zacne otacet.

U funkéniho vzorku bylo ¢idlo s ne-
znamymi parametry zkouseno ponofo-
vanim do horké vody ohfivané rychlovar-
nou konvici. Po zjisténi, ze spina jesté
pfed dosazenim bodu varu, tedy asi pfi
85 °C, bylo pouzito v zapojeni podle ob-
razku

o @D o

) TDA1517

Obr. 8 — Zebrovy chladié
pro tranzistor pouzity k chlazeni 10

Kryt

Zesilovac potiebuje néjaky kabatek.
V prvni fadé musi byt zcela bezpec&ny.
Napajeny z bezpecné provedeného
zdroje, pokud je to sitovy zdroj, je pro
zacateCniky vyhodné pouziti vhodné-
ho adaptéru. Napfiklad pro zesilovac

Il
[
Il
|[1

zaciname

s TDA1517 staci adaptér s vystupnim
napétim 9V~/1A pfipojeny na usmeér-
novac, ktery je jiz soucasti zesilovace.
Zesilovac¢ se sitovym transformatorem
je jiz zdrojem nebezpedi urazu elektric-
kym proudem.V zadném pfipadé nesmi
dojit k nahodnému dotyku ¢asti s ne-
bezpenym napétim. To znamena, ze
¢ast od sitové Sndry k pojistkovému
pouzdru, sitovému vypinaci a primar-
nimu vinuti transformatoru musi byt pro-
vedena tak, aby nebylo mozno se téch-
to ¢asti dotknout. Vyrabéji se zalité
izolované transformatory, napfiklad pro
halogenové osvétleni, které tyto poza-
davky splnuji. PokrocCilé amatéry je tre-
ba stale upozornovat, aby své rozpra-
cované, odkrytované zafizeni pod
napétim nenechali nikdy bez dozoru
a sami dbali na svou bezpecnost.

Pro prvni pokusy se zesilovacem
napajenym bezpeénym zpldsobem, na-
pfiklad z externiho zdroje, nebo
z adaptéru staci jako kryt tfeba i jen kra-
bice z tvrdého papiru, nebo plastova
krabice, nebo détsky kufficek, nebo tre-
ba i vyfazena reprobedna, nebo vyra-
zené radio. Mezi amatéry se najde
i vyfazeny tfeba i nefunkéni zdroj ze
starého PC. To je dost vhodny kryt. Se
sitovou zasuvkou, vétraci mrizkou
a ventilatorem. Prvni zesilova¢ nemusi
hned ,vypadat®, hlavné aby byl funkéni
a mohli jste si vyzkou$et v praxi zapo-
jeni od vstupniho konektoru pres po-
tenciometr, az po vystupni reprodukto-
rové konektory. Sami zjistite, Zze schéma
a obrazek plosného spoje je jen to za-
kladni.

Tato ¢ast vypada jako povidani o sa-
moziejmostech, ale pro zacinajici ama-
téry je nékdy problém i jen vyvrtat diru do

Obr. 9 — Zebrované chladiée maji nejriznéjsi rozméry a tvary
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zajimavosti

plechu. Proto je mozno vyzkous$et kon-
strukci zesilovaée z materidlu, ktery ma-
zete opracovavat — plastova krabicka,
nebo i jen krabice z tvrdého papiru.

Odkazy:

[1] Radio plus KTE ¢ 8/2004 — stavebni-
ce 687, 688

[2] http://www.belza.cz/pcfan/farg.htm —
regulator otacek ventilatoru v [3]

[3] Prakticka elektronika 7/2002 str. 19,
Belza, Maczak

[4] www.zesilovace.cz — chlazeni zesi-
lovace

[5] Fukatko, Jaroslav.; Teplo a chlazeni
v elektronice, BEN, 1997

[6] http:/sound.westhost.com/project46.htm

[7]1 Falega, M, Zesilova¢ s TDA8560Q,
roénikova prace 2004, OU a PS Pra-
ha

[8] hitp:/dilna.audio.komunita.cz/ad-ka-
bely/audio.phtml

[9] Katalog GM electronic

[10] RS catalogue
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PCB CD - Vse o ,o/osnych spajich

PCB CD je tématicky zaméreny CD-
ROM vénovany navrhu a vyrobé plos-
nych spojti, obsahujici vSe co jste kdy
chtéli a potifebovali védét o navrhu de-
sek s ploSnymi spoji a navic obsahuje
vice nez 550 MB demoverzi riiznych
navrhovych systémi, uziteénych uti-
lit, prohlizeéil vyrobnich dat a knihoven
a utilit pro EAGLE.

PCB CD si klade za cil obeznamit ¢te-
néafe s vyrobnimi postupy a pouzivanymi
technologiemi, stejné jako s nékterymi
pravidly, ktera je dobré dodrzet pfi ob-
jednavce u vyrobcu.

Rovnéz na ném naleznete téz velké
mnozstvi softwaru, ktery vyuzijete pfi tvor-
bé ploSnych spoju i kontrole vysledné do-
kumentace. Pfiznivce warezu vSak zkla-
meme — vSe jsou volné Sifitelna DEMA,
nebo funkéné omezené verze. Protoze
v8ak ceny navrhovych systému jsou do-
slova astronomické, nabizi Vam toto CD
moznost srovnani velkého mnozstvi CAD
systému bez nutnosti jejich pracného hle-
dani na Internetu.

Informace

NA CD jsou podrobné popisy profesi-
onalni vyroby plo$nych spoju, rizné pod-
nikové normy pro plo$né spoje, popis
kresby predlohy, ru¢niho i fotografického
prenosu predlohy na desku, pfenosu ob-
razce z pocitaCe. najdete zde podrobné
popisy pokovovani desek, prokovovani
otvort, potisku desek, zplsobu zadavani
desek do vyroby atd. V obrazovych repor-
tazich mizete nahlédnout do vyroby né-
kterych firem. Je zde i podrobny popis
amatérské vyroby plosnych spoju fotoces-
tou, leptani desek a prace s foliemi.

."-’/
 CD PCB
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Nechybi ani vykladovy slovnik pojm{
a podrobny seznam vice nez 20 vyrobcl
plosnych spoji v Ceské republice s ad-
resami, telefony, e-maily a odkazy na
webové stranky.

Weby

V této ¢asti CD jsou kopie webll né-
kolika firem zabyvajicich se vyrobou plos-
nych spojli, ¢eskych stranek programu
pro navrh plosnych spoju EAGLE a we-
bové prezentace Z. Plivy z Technické
univerzity v Liberci, vénujici se proble-
matice CAD/CAM a plosnych spoju.

Tento prakticky CD-ROM si mizete za
293 K¢ zakoupit u HW group na adrese
obchod.hw.cz.

Pfehled obsahu PCB CD

Navrhové systémy pro plosné spoje -
Popisy a demoverze program( pro navrh
plosnych spoju (EAGLE, FLY, LSD2000,
FORMICA, Protel, Easytrax, PADS
POWER PCB) se zvlastnim dirazem na
navrhovy systém EAGLE, ke kterému na
CD navic naleznete velké mnozstvi kniho-
ven, utilit a trik( pro jeho pouzivani, véet-
né ¢eského manualu;
prohlize€e vyrobnich dat — popisy a de-
moverze nejCastéji pouzivanych prohli-

zeCu elektronickych vyrobnich podkla-
di CAM350, GerbTool, ViewMate
a GhostView;

programy na kresleni schémat a si-
mulaci obvod(l — popisy a demoverze
program(l pro kresleni schémat Power-
Logic, PSPICE Schematics a simulatoru
elektronickych obvodd PSPICE Student;

teorie vyroby plosnych spoju - slov-
nik termin0 pouzivanych okolo vyroby
plosnych spoju, fotogalerie profesio-
nalnich zafizeni, teorie profesionalni
i amatérské vyroby plosnych spojl
a technologické podminky vybranych
firem, které VAm pomohou pfi orientaci
ve slozitém prostiedi profesionalni vy-
roby DPS;
tipy a triky nejen pro amatéry aneb jak si
vyrobit ploSny spoj v amatérskych pod-
minkach;
seznam ¢eskych vyrobcu plosnych spojl ;
a mnohé dalsi zajimavé zdroje informa-
ci, ve kterych se vyskytuji pojmy jako
PCB, DPS, IC, Cadence, Verilog, VHDL
vCetné offline verze nékterych Ceskych
vyrobcU ploSnych spoju.

Jako bonus se pak na CD nachazi
offline verze www stranek Zderika Plivy,
kde se téz dozvite mnohé o svété Ca-
dence , Verilogu , VHDL, navrhu IC atd.
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Dekadlicky citac impulzu

V praktickém Zivoté je velice ¢as-
to potieba néco presné a také rychle
spocitat s vylouéenim jakékoliv chy-
by. At uz se jedna o pocet vyrobki na
vyrobnim pase, nebo napfiklad o po-
¢et informaci, které jdou v rychlém
sledu za sebou. Je jisté, Ze ¢lovék at
by se snazil sebevic, nikdy by nedo-
kazal poéitat tak rychle jak by bylo
potfeba a hlavné bez chyb.

Davno predtim, nez byl vilbec znam
pojem &islicova technika existovaly jiz rGz-
na mechanicka pocitadla, ktera nahrazo-
vala ¢innost lidi a také pracovala daleko
presnéji, nez nejpeclivéjsi ¢lovék. Pocho-
pitelné jen do té doby, dokud nedos$lo
k jejich poruse. S rozvojem védy a techni-
ky a s objevovanim novych odvétvi elek-
troniky, kam spada i islicova technika se
stara a mnohdy jiz zcela nevyhovujici
mechanicka pocitadla zac¢ala nahrazovat
elektronickymi ¢gitaci. Ty uz dokazaly
a dokazi pracovat mnohem rychleji a také
presnéji nez ¢itate mechanickeé.

Nas dnesni stavebni navod je pravé
jednim z takovych nepostradatelnych ¢&i-
tach, ktery maze byt dobrym pomocni-
kem v mnoha rznych situacich, kdy po-
tfebujeme, nebo proste jen chceme
védét kolik lidi napfiklad proslo dvefmi
nebo kolik vyrobku projelo na vyrobnim
pase a podobné. Jisté najdete i mnoho
dal$ich situaci, pro jeho uplatnéni
v praktickém zivoté.

Princip

Vlastni princip neni nijak slozity a asi
nejlépe je pochopitelny z blokového za-
pojeni. Nalezneme zde nékolik samo-
statnych ¢asti, které jsou oznaceny jako:
Z — zdrojové &ast, C/D — &itag + dekodér,
kde nalezneme vzdy jeden obvod, ktery
obsahuje BCD ¢ita¢ s dekodérem BCD/
7seg.. Poslednim prvkem je OC — ovla-

Jindfich Fiala

daci ¢ast, kam patfi resetovani tlagitko
TI. spolu se spinac¢em, nebo tladitkem
pro vytvareni impulsd, jejichz pocet pak
¢itae zobrazuji pomoci LED displejl
v dekadické (desitkové) podobé.
Kazdou ¢ast si nyni rozebereme. Za-
&neme &asti OC, neboli ovladaci. Ta ob-
sahuje prvky pro ovladani celého zapo-
jeni. Patfi sem resetovani tlacitko TI.,
kterym Ize Citace okamzité vynulovat bez
ohledu na jejich stav a dale pak spinac,
tla¢itko, nebo tfeba jazyCkovy kontakt,
ktery vytvari po sepnuti impuls, ktery &i-
taCe zaznamenaji a zobrazi na displeji,
nebo displejich. To podle poctu impul-
st. Maximalni pocet je 99. Po jejich uply-

—
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Obr. 2 - OC - ovladaci éast,
C/D - BCD ¢itaé + dekodér BCD/
7seg.,

Z - zdroj napéti

nuti se ¢itaCe automaticky vynuluji a &i-
tani pokracuje od znovu ze stavu 00,
ktery zobrazuji po svém vynulovani.
Pro ty ktefi nevédi co je to jazyckovy
kontakt, tak si ho mlzete predstavit jako
spinac¢, ktery neni ovladan mechanicky,
napfiklad prstem jako spina¢ normaini, ale
pro sepnuti jeho kontakt( je potfeba k jeho
télu priblizit magnetické pole, které mize
byt tvofeno napfiklad trvalym magnetem.
Dalsi ¢asti je C/D. Jak jsme si jiz Fekli
nalezneme v tomto bloku ¢itace s deko-
dérem vzdy jeden obvod, ktery v sobé
ukryva BCD ¢ita¢ spolu s dekodérem
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

Radio plus}$i3

zajimavé zapojeni

BCD pro sedmisegnemtovku. Konkrét-
né se jedna o obvod CMOS 4026.
V katalogu u néj nalezneme popisku, ze
obsahuje pétistuprfiovy dekadicky John-
sonlv ¢ita¢ a dekodér pro buzeni sed-
misegmentového displeje. Pro svij chod
pouziva nabéznou hranu hodinového
impulsu, ktery se pfivadi k vyvodu ¢islo
1. Vyvod 5 naopak slouzi k propojeni
s dalSim ¢itaGem, tak jak je k tomu na-
pfiklad v naSem zapojeni. Umozfiuji tak
kaskadni propojeni a realizaci napfiklad
CitaCe pro impulsy 0 az 999, nebo i vice.

Dekddované informace jsou pak pres
rezistory R3-R16 pfivedeny k 14ti mili-
metrovym LED displejim se spole¢nou
katodou, které je zobrazi. Volba jejich
barvy je vice méné na Vas. Pro prototyp
byly pouzity displeje zelené.

Posledni ¢asti je zdrojova ¢ast, ozna-
¢ena na blokovém schématu jako Z. Ta je
zdrojem potfebné energie pro vSechny
ostatni bloky. Za primarni zdroj zde byla
pouzita devitivoltova baterie, jejiz napéti
je diky stabilizatoru 101 (78L05/100 mA
v pouzdru TO92) snizeno na 5 V. Stabili-
zator v obvodu zdroje jednak zarucuje
i pfi vybijejici se baterii nemnénou inten-
zitu svitu displejli, funkénost celého zafi-
zeni a také pomérné vysokou variabilitu
napajeciho stejnosmérného napéti. To se
podle Udaju vyrobce stabilizatoru muze
pohybovat v rozmezi 7,5 az 20 V DC. Ide-
alni je stav okolo 10 V.

Pokud to tedy shrneme, impulsy které
vytvari OC jsou nejprve zaznamenany prv-
nim Citacem, ktery tak viastné ¢ita jednotky
a po uplynuti deviti impulsd, které zazna-

mena se pomoci vystupu 5 dostava do hry
¢ita¢ druhy pro ¢itani desitek. K obéma jsou
pfipojeny LED displeje pro zobrazeni ak-
tudlniho poctu impulst a vSe je napdjeno
pomoci zdrojové Casti Z.

Konstrukce

Vyroba ploSného spoje se nijak nelisi
od konstrukce nékterého z predeSlych.
Celé zafizeni by se mnélo bez problém(
vejit na jednostranny spoj o rozmérech
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50 x 75mm. Ten je asi nejvhodnéjsi zho-
tovit podle pfilozené predlohy formou fo-
topfenosu a takto pfenesenou prediohu
tradi¢né vyleptat v roztoku chloridu zele-
zitého. Samozrejmosti je pecliva kontrola
neporusenosti ¢est pred leptanim.

Vyleptanou a vyvrtanou desku, posta-
¢i vrtacek o priimétu 0,8 mm, zacnéte
osazovat jako vzdy od téch nejmenSich
soucastek. Pro pfipojeni obou CMOS ob-
vodll je vhodnéjsi pouzit patice, nerisku-
jete tak tolik jejich zni€eni pfi pajeni.

Pro pfipojeni resetovaciho tlacitka
a snimace impulst (tlaéitko), jsou pouzi-
ty kratké vodice. Je tomu tak z toho divo-
du, Ze se nam tim znaéné ulehéi pfipad-
nad montaz do krabicky. Z té tak muzeme
vyvést jen snimac a pripadné kablik pro
napajeni. Do jeji stény pak muzete umis-
tit tlacitko pro reset a vyfiznout otvor pro
displej. Pokud by se Vam nelibilo, ze dis-
pleje nejsou hned u sebe, neni nic jed-
nodussiho, nez si pfipadné navrhnout
spoj svij, nebo pfipojit displeje také po-
moci kratkych vodicu.

Jesté pred osazenim je napfiklad
vhodné upravit spoj pomoci nékteré z po-
kovovacich lazni. ZlepSi se jak estetické
tak elektrické vlastnosti, nemluvé o snad-
né&jSim pajeni.

Oziveni

Oziveni neni nijak slozité a neni tfeba
nic zdlouhavé a pfesné nastavovat. Staci
pouze pfivést napajeci napéti a vyzkouSet
zda se po pfivedeni impulsu od Cidla zmé-
ni o jednu stav na ¢itacich. Dale pak vy-
zkouseijte tlacitko pro reset. Pokud v&e fun-
guje, zbyva pouze pretfit cesty ochrannym
lakem a pfipadné umistit vyrobek do kra-
bicky, jak jsme si jiz popsali v predeslé ¢asti.

Poznamka redakce

Schéma které je uverejnéno se poné-
kud lisi od autorova plvodniho. Prede-
v8im jde o vybér displeje, kde pro jedno-
duchost zapojeni musi byt pouzit typ se
spole¢nou katodou. Mezi &ita¢ — dekodér
4026 a displej se obvykle zafazuji spina-
ci tranzistory které dovoluji vétsi proudo-

Obr. 3 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

vé zatizeni, pfipadné i signdl invertuji. Zis-
kame tak daleko vétsi moznost vybéru
vhodného displeje. VétSina z nich totiz
vyzaduje proud vy$Si nez kolik je scho-
pen dat vystup obvodu CMOS, nebo maji
spole¢nou anodu a nebo jsou neunos-
né drahé. Nakonec jsme doporucili typ
(viz schéma), ktery by mél tyto podminky
splfiovat. Sou¢asné jsme zvétsili hodno-
tu omezovacich rezistorl z plivodnich
100 ohm na 1200 ohm. Vypoctem vycha-
zi proud cca 2,5 mA, coz by mohlo stacit,
i kdyz jmenovity proud displeje je 5,0 mA.
| tak je ale obvod mirné pretézovan! Po-

56k L 156k
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Obr. 4

kud bychom méli k dispozici typ HCF4026,
pak by situace byla jednodussi, protoze
podle katalogového listu vyrobce je moz-
né zatizeni az 6 mA. Tyto obvody se bo-
huzel ale v béZzné obchodni siti nevysky-
tuji a tak nezbyva nez tento kompromis.
Dal3im problematickym mistem je pocita-
ci tla¢itko S2. | kdyz jazyckové kontakty
byvaji vyrazné kvalitnéjsi nez bézna tla-
Citka, ani u nich nelze ale vyloucit ob&as-
né zakmitnuti a tim vyslani faleSného im-
pulzu. Kondenzator C3, ktery jsme doplnili
do zapojeni, situaci Caste¢né zlepSuje. Pfi
sepnuti kontaktu se kondenzator C3 na-
bije na pIné napajeci napéti. Pfi rozepnuti
se po¢ne vybijet do rezistoru R2. Pokud
k novému sepnuti kontaktu dojde dfive
nez napéti poklesne pod 2/3 napajeni, nic

se nestane, obvod 4026 nebude reago-
vat. Je tedy zfejmé, ze ¢asova konstanta
R2/C3 musi byt zvolena tak, aby bezpec-
né preklenula dobu kdy spinaci kontakt
zakmitava — nez bezpecéné sepne. Na pfi-
pojeném obrazku nabizime dvé dalsi
mozna feSeni. Prvni z nich je v postaté
obdobou puvodniho zapojeni s tim rozdi-
lem, Zze druhé hradlo zajistuje strméjsi
nabéznou hranu fidiciho signalu. Druhé
zapojeni je zcela dokonalé a spinaci kon-
takt muze kmitat jak chce. Nevyhodou
ovSem je ze to musi byt pfepinac, ale
i takové provedeni se u jazyckovych kon-
takt( vyskytuje. V nakreslené poloze pre-
pina¢e ma horni hradlo na vystupu log.H.
protoze druhé hradlo ma tak oba vstupy
log. H, je jeho vystup log. L. Pfi pfepnuti
kontaktu je jeden vstup log. L, druhy log.
H, vystup tedy log. H. Soucasné s tim ale
prejde horni hradlo do stavu log. L (oba
vstupy log. H) a znemoziuje tak preklo-
peni druhého hradla i kdyby spinaci kon-
takt rozepnul — odsko€il. Tento stav trva
do doby nez pfepinaci kontakt uzemni,
byt mzikové, vstup horniho hradla. Samo-
zfejmeé ze toto neni jediné feSeni, podob-
né obvody Ize navrhnout rliznymi zpUso-
by, ale jako namét to staci.

Seznam soucastek:

101 78L05/100 mA
102,3 CMOS 4026
D1,2 LED display, zeleny,
14 mm, spol. katoda
C1 10 uF/25 vV
c2 4,7 yF/25V
C3 100 nF
R1,2 390 Q/0,6 W
R3-R16 1,8 kQ/0,6 W
TL miniaturni tla¢itko — RESET
S jazyckovy kontakt, spinac,

nebo tlacitko

Pouzita literatura:

Prehled obvodu fady CMOS 4000 I. — Petr
Jedlicka, BEN 2000

Katalogové listy L7805 — SGS-THOM-
SON 1994
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MOTOROLA®

Ing. Jifi Kopelent
Mikroprocesory rodiny MC68HCO8

V minulém dile o mikrokontrolé- > >

rech jsme si pfedstavili dal$i zastup-  PTAV/ADUTCHO/KBIO-«—» CLOCK
ce fady mikrokontrolérti fady ST7.  PTA1/ADYTCHI/KBI-=—s @ GENE RATOR
Protoze vsSak existuji i jini vyrobci PTA2/IRQ/KBI2/TCLK — <| 2 <;,> (OSCILLATOR)
a jiné, velmi dobré mikrokontroléry, PTAS/RST/KBI3<—»| = | 2
budou se jednotlivé rodiny mikrokon-  PTA4/0Sc2/AD2/KBI4-<—»-| @ SYSTEM INTEGRATION
trolérii v jednotlivych €islech ¢asopi-  pras/0Sc1/AD3/KBI5-<—» MODULE

P . Y . _ - M68HC08 CPU —
su stfldat. Jednlrp z nE]Vet§I?h vy_rob SINGLE INTERRUPT
ci mikrokontrolérli na svété je firma Eg?“—’ @ MODULE
MOTOROLA®, jejiz souéastkova divi- PTB2=a]

. . - i} PTB3-w—» o | 2 BREAK
ze byla pfed nedav(gem pFejmenova PTES: g @ () MoDULE
na na FREESCALE®™. PTB5-e—sm»|

PTB6 > - @ POWER-ON RESET
PTB7 -—»{ @ MODULE
MC68HCO08
. . ) MC68HCI08QY4 AND MC68HCI08QTA KEYBOARD INTERRUPT
Firma MOTOROLA® ma velmi dlou- sarroc Ko 4096BYTES = MODULE
i robd mi 4 MC68HCI08QY2, MC68HCI08QY,
hou tra(?|0|vve vxrobe mllfrokontrolerg MCGBHCI0BAT2, AND MCEBHCO08QT:
a tak ma z &eho &erpat. Pfedstavovana 1536BYTES - 16601 TIER
fada mikrokontrolérd rodiny mikrokont- 128 BYTES Ramt () USER FLASH
rolérd MC68HCO08, vychazi z ,pramys- coP
lového standardu MC68HCO5. Jelikoz <~ ) MODULE
je MC68HCO08 vyvojové mladsi, je sa- «— Vip
moziejmé, e obsahuje, oproti starsi POWER SUPPLY . ()| MONTOR RoM
v v v , . o My -
fad&, mnoho vylepéeni. Velmi dllezitym % 126 Bytes RAM

(=

faktem je, Zze programy napsané pro
HCO05 jsou prfenositelné na novou fadu.
To je velmi dobry tah, nebot pro starou
fadu mikrokontrolérd bylo napsano vel-
mi mnoho programového vybaveni, kte-
ré Ize jednak velmi snadno pfevzit, jed-
nak lze snadno v budoucnosti nahradit

RST, IRQ: Pins have internal (about 30K Ohms) pull up

PTA[0:5]: High current sink and source capability

PTA[0:5]: Pins have programmable keyboard interrupt and pull up

PTB[0:7]: Not available on 8-pin devices — MC68HC908QT1, MC68HC908QT2, and MC68HC908QT4
ADC: Not available on the MC68HC908QY1 and MC 68HC908QT 1

Obr. 2 — Blokové schéma mikrokontrolérti fady MC68HC908Q

jiz nevyrdbéné mikrokontroléry starsi
fady (napf. pfi opravé starSich zafizeni).

Nyni se pojdme seznamit s progra-
matorskym modelem mikrokontrolérl
HCO08. Model mizeme vidét na obr. 1.

Pokud sledujete seridl o mikrokontro-
lérech v naSem casopise alespon od
zacatku roku 2003, urcité se Vam pro-
gramatorsky model zdat povédomy.
Opravdu se nemylite, protoze druhou

firmou, ktera pouziva podobnou archi-
tekturu mikrokontrolér( je firma ST Micro-
electronics® a to ve svych mikrokontrolé-
rech fady ST7. Pfes podobnost obou
architektur, které jsou obé typu von Neu-

mann, je zde velka odliSnost pfi praci
s témito mikrokontroléry, nebot mikrokon-

! 0 troléry fady ST7 jsou lépe vybaveny pro
| | | | | | | | | ACCUMULATOR (A) praci s index registry, zatimco mikrokont-
15 0 roléry rodiny HCO8 jsou zaméfeny na in-
| | | | H | | | | | | | X | | | | INDEX REGISTER (H:X) tenzivni praci se stack pointerem.
15 0 MC68HC908QY
[TTTTTTTTTTTTTTT ] STACKPOINTER (SP) a MC68HC908QT
5 0 Firma MOTOROLA® m4 velmi dlou-
hou tradici ve vyrobé& mikrokontrolérQ
| | | | | | | | | | | | | | | | | PROGRAM COUNTER (PC) a tak ma z ¢eho Cerpat. Tato tradice se
70 odrazi i v jejich mikrokotrolérech, takze
[V[1]1]R[T[N]Z][C] CONDITION CODE REGISTER (CCR) at jsou predstavované typy mikrokontro-
Iérd ty nejmensi z fady, jejich konstrukce
CARRY/BORROW FLAG je technicky vyzrala. To ostatné mtzeme
—— ZERO FLAG X
NEGATIVE FLAG vidét na obr. 2.
L’f‘;ffggggﬂfﬁ\% Oscilator — CLOCK Generator

TWO'S COMPLEMENT OVERFLOW FLAG

Prvni ¢asti, kterou si pfedstavime, je

Obr. 1 — Programatorsky model mikrokontroléri rodiny MC68HC08 blok oscilatoru, jehoz signal synchroni-

9/2004 N st

Radio plus}$i3



predstavujem e | —

zuje jednotlivé ¢asti mikrokontroléru. Os-
cilator produkuje dva kmitoCty
BUSCLOCKX2 a BUSCLOCKX4.
BUSCLOCKX4 je pouzivam modulem
,SYSTEM INTEGRATION MODULE*“
(SIM) a obvodem COP, ktery hlida sprav-
nou funkci mikrokontroléru. Ze signalu
BUSCLOCKX2 je vydélenim 2 ziskavan
systémovy kmitoCet, ktery fidi cely zby-
tek mikrokontroléru. Jednotka oscilato-
ru mGze pracovat v celkem 4 rGznych
rezimech:

— interni oscilator

— externi oscilator (fidici kmitocet z ex-
terniho oscilatoru je pfiveden na pin
0SC1)

— externi RC oscilator (externi odpor na-
stavuje kmitocet)

— externi krystal (jsou pouzity dva piny na
které se pripojuje krystal)

Jednotlivé rezimy se nastavuji pomo-
ci konfiguraéniho slova CONFIG2 (bity
OSCOPT1 a OSCOPTO0). Pomoci bitu
ECGON z registru OSCSTAT se pak urdi,

zda mikrokontrolér ma pouzit externi sig-
nal ¢i interni oscilator.
| kdyz je pfi vyrobé dodrzovana ma-
ximalni peclivost, je maximalni toleran-
ce kmitoétu interniho oscilatoru +25 %.
Protoze maximalni kmitocet, na kterém
muaze mikrokontrolér pracovat pfi na-
pajecim napéti 3V, je 4 MHz, je nomi-
nalni kmitoc¢et interniho oscilatoru zvo-
len kmito¢et 12,8 MHz, coz po vydéleni
4 je 3,2 MHz.
— Pokracovani —

NOVINKY v GM Electronic

V sortimentu GM Electronic Ize nové
nalézt dva kvalitni dualni PIR (Passive
Infra Red) detektory. Tato Cidla vyuzivaji
faktu, ze kazdé téleso s teplotou vyS&i
nez absolutni nula vyzafuje teplo, a pro-
to detektory obsahuji polovodi¢ové prv-
ky monitorujici teplotu prostredi ve svém
okoli a v pfipadé vyrazné zmény vyvo-

—

11

Obr. 1 — F-PDS-901A

laji kyzenou akci. Proto jsou velmi obli-
bené zejména v zabezpecovaci techni-
ce. Cidla F-PDS-901A a F-PDS-905A
jsou urena pro montaz do vnitfnich pro-
stor na zed (F-PDS-901A) ¢&i na strop
(F-PDS-905A). Oba detektory se vyzna-
Cuji zvySenou spolehlivosti, respektive
odolnosti, proti faleSnym poplach(m,
coz zajistuji zdvojené PIR senzory, ro-
bustnim a pfitom elegantnim zpracova-
nim a ¢idly proti nasilnému otevfeni de-
tektort (TAMPER).

Model F-PDS-901A je uréen pro
montaz na sténu monitorovaného pro-
storu a vyznacuje se akénim radiem
110 ° na vzdalenost az dvanacti metrd.
Optimalni instalaéni vyskou je 2,2 m pfi
sklonu 6-12 °. Pfi instalaci sta¢i pomoci
zkratovacich propojek (jumper(l) nasta-

PIR Senzory F-PDS-901A a F-PDS-905A

Obr. 2 — F-PDS-905A

vit délku trvani ve 3 stupnich (5, 10, 15
s), respektive zpozdéni trvani poplachu.
Nasledné staci jiz jen pfipojit napajeci
napéti 9-16 V. K dispozici jsou dva relé-
ové vystupy pro funkce alarmu PIR &i-

TERMINAL BLOCK
RELAY
SENSOR

RANGE SELECT JUMPER
) LED —f——3 ANTI-TAMPER SWITCH
LED JUMPER—

Obr. 3 — Popis F-PDS-901A

dla a nasilného vniknuti. Model F-PDS-
905A je ur€en pro montaz na strop mo-
nitorovaného prostoru, a disponuje tedy
plnym 360° Uhlem sledovani s dosahem
az 6 m (pfi instala¢ni vySce 3,5 m).
Obé ¢idla jsou jednoduchym, levhym
a pfitom efektivnim prostfedkem pro mo-
nitorovani zabezpeceni v uzavienych
objektech. S vyhodou je Ize vyuzit ne-
jen v bytech, ale rovnéz sklepich, skla-

Obr. 4 — Charakteristika F-PDS-901A

3,6m

6m

Obr. 5 — Charakteristika F-PDS-905A
distich, chatéach ¢i chalupach. Diky ne-
patrné spotfebé nepresahujici 20 mA je
Ize pouzit téz u bateriové zalohovanych
systému.

)
TERMINAL SWITCHES™ W'}
THERMAL RESISTANCE

ANTLTAMPER SWITCH L H’m I'.U'”'M HURATICN

Obr. 6 — Popis F-PDS-905A

Firma GM Electronic se chysta rozsi-
fit sortiment také napfiklad o mikrovinna
a plynova cidla.

Ceny véetné DPH

F-PDS-901A 275 K¢
F-PDS-905A 275 K¢

32 I 9/2004



,//m\, /
1IN \JJ gy /, O

oOniTro

i
J N —‘/7 //\ ’ //
)\v 0] Lr \L) O
I w I G
@L/ ‘\i% s/s/

Martin Vonasek

IN~s Pro mirné pokrocilé

lekce 5. - "robustni obsluha kldavesnice + zapis do interni EEPROM a FLASH paméti mikrokontroléru"

Jesté nez se pustim do nové lekce,
musim uvést na pravou miru uréitou
nepresnost, které jsem se dopustil
v minulé lekci. Zde jsem zverejnil in-
formaci o hardwarovém vyrovnava-
cim bufferu pro sériovou komunikaci.
Tvrdil jsem, Ze PIC16F877 je vybaven
2+1 troviovym bufferem na obou stra-
nach (pfijimaci i vysilaci). Pravda je
vSak takova, Ze na vysilaci strané je
k dispozici pouze velikost 1+1. Z toho
tedy plyne, Ze do TXREG mizeme ulo-
zit maximalné dva byty bezprostied-
né po sobé. Navic je nutno uvést, ze
pfijimaci buffer neni schopen pojmout
celé 3 byty, ale jen 2. Vstupni port je
sice schopen navic prijimat treti byte,
ale jakmile je tento byte kompletné
pfijat, dojde k pfeplInéni bufferu. Proto
je dobré chapat oba buffery (pfijimaci
i vysilaci) jako dvouurovinové. Dékuji
za pochopeni.

V minulém dile MiniSkoly jsme se za-
Gali zabyvat obsluhou maticové, multi-
plexné snimané, klavesnice. Tentokrat se
pokusim dospét k robustnimu a dimysl-
nému programovému kodu, ktery vyresi
snad veSkeré problémy, které jsou s ob-
sluhou této klavesnice spojeny. Jeho tvor-
bu jsem rozdélil do Sesti fazi. Bohuzel
Vam je tu nemohu, pro nedostatek mista,
vSechny ukazat vcelku. Proto zde uvedu
jen urcité zajimavé a stézejni bloky pro-
gramu a hotové funkéni faze naleznete
na internetovych strankach ¢asopisu
~Radio Plus” v aktualni pfiloze Miniskoly.

Faze 0

Tuto fazi jiz méme za sebou. Jejim
ukolem je ziskat aktualni stav tlacitek kla-
vesnice. V minulé lekci jsme vytvofili ob-
sluznou rutinu, ktera periodicky snima
fady tlaCitek a uklada jejich stavy do dvou
rezervovanych bytd. Mame tedy kdykoliv
k dispozici stav klavesnice a s timto sta-
vem bude pracovat i nadale...

Faze 1

Zatim jsme tedy schopni zjistit, zda
v daném okamziku je, ¢i neni, stisknuto
urcité tlacitko. To nam ale nestaci. My
bychom radi védéli, zda od néjaké doby
doslo k okamziku jeho stisknuti, nebo
uvolnéni. Pravé okamziky stisknuti
a uvolnéni tla¢itka pfedstavuji typickeé

Radio plus}$i3

KONEC

OBSLUHA PRERUSENI

KONEC

CAS2:=T_REPETZ,
S_KLAV:="111111.."

KBZ:=not(KB)

Y

testuj vyskyt
“L" - kombinace:
vyskyluje se?

sejmi 1/4
klavesnice
sejmuta

@ posledni 1/4

4

g

° x

g

pokud CAS2>0,| & &

potom g
CAS2:=CAS2-1

Y

pokud jsou v KB
same "1", potom
CAS2:=T_REPET1

KB xor S_KLAV
==0?

CAS2:=T_REPET1,
indikace zmény tlacitek,
CAS1:=T_STABIL

indikace "L",

Y

pokud (KB2 and (KB xor S_KLAV))
<> (0, potom nastav
indikaci nového znaku

1

KB2 =0

Y
_ IS KLAV = KB

K_OUT =
(K_OUT or (KB2 and (KB xor S_KLAV)))

KB:=0

#

KONEC

Obr.1 - Schéma robustni obsluhy klavesnice

impulzy pro uzivatelské aplikace. Casto
nas totiz zajima pocet provedenych stis-

kl. Je na ¢ase pustit se do Upravy nasi

obsluzné rutiny. Doposud pracovala tak,
ze neustdle Cetla stav klavesnice a za-
pisovala jej do proménné K_OUT. Nyni
bude navic rozpoznavat zmény stavu
klavesnice a pokud néjaka zména na-
stane, nastavi pfiznak v pomocné pro-
ménné a pravé jen tehdy se provede
zapis stavu klavesnice do K_OUT. Pro
uzivatelsky program to ma tu vyhodu,

ze stadi pouze kontrolovat nastaveni
spriznaku zmény*“ a teprve pokud se ten-
to pfiznak objevi, je tfeba precist K_OUT.
A aby to bylo opravdu spolehlivé, musi-
me si v ramci obsluzné rutiny néjak po-
radit s pfipadnymi zakmity tlacitek. O tom
bylo hodné napsano v knize Jifiho Hr-
backa - ,Komunikace mikrokontrolért
s okolim®, véetné hotovych postupl. Ja
jsem vsak zvolil ponékud jednodussi
pfistup a sice: nastane-li zména stavu
klavesnice, pfectu tento stav a po dobu
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nékolika pfistich milisekund jej nectu
(zékmity). Po takové dobg jiz zakmity tla-
Citek odezni. Dulezitym predpokladem
k fungovani tohoto feseni je, ze na vodi-
¢ich od klavesnice nesmi vznikat zadné
cizi ruseni. Takze pulz mize vzniknout
jediné dotekem nebo uvolnénim kontak-
th tlacitka.

Nasledujici kus kédu ukazuje, jak
bude vypadat zac¢atek obsluhy klavesni-
ce, pokud budeme respektovat moznost
zakmitl tladitek:

BTFSS INTCON,TOIF
GOTO KONEC

BCF INTCON,TOIF
MOVF K_CAS1,F
BTFSC STATUS,Z
GOTO K_START
DECF K_CAS1,F
GOTO KONEC

Pfi kazdém provedeni kédu se zkon-
troluje, zda je ¢ita¢ K_CAS1 nulovy. Po-
kud ano, nasleduje skok na rutinu, ktera
Cte stav klavesnice. Pokud neni ¢ita¢ nu-
lovy, dojde ke snizeni jeho hodnoty o jed-
niéku a obsluha tim konéi (¢ekame na
odeznéni zakmitl tlacitek). Posurime se
0 néjaky ten rfadek programu dale a po-
divejme se, jak proménna K_CAS1 sou-
visi se zménou stavu klavesnice. Pred-
pokladejme, Ze jiz mame stav klavesnice
v proménné KB a snazime se ho dale
zpracovat:

MOVF KB,W
XORWF K_OUT,W
BTFSS STATUS,Z
GOTO K_ZMENA
MOVF KB+1,W
XORWF K_OUT+1,W
BTFSC STATUS,Z
GOTO K_UKONCI
K_ZMENA BSF K_STATUS,0
MOVLW T_STABIL
MOVWF K_CASH1
MOVF KB,W
MOVWF K_OUT
MOVF KB+1,W
MOVWF K_OUT+1
K_UKONCI CLRF KB
CLRF KB+1

Nejprve porovnavame proménnou
KB s proménnou K_OUT, coz je vlastné
minuly obsah KB. Pokud je mezi nimi
rozdil, jedna se o zménu stavu klaves-
nice a sko¢ime na navésti K_ZMENA.
V opaéném pfipadé rutinu ukoncéime.
V bloku programu za navéstim
K_ZMENA nastavime pfiznak zmény
v proménné K_STATUS a ulozime do
CGasovace K_CAS1 délku prodlevy, kte-
ré nas ochrani pred zakmity klavesnice.
Nakonec zkopirujeme aktualni stav kla-
vesnice z KB do K_OUT. Abyste si mohli
tuto fazi obsluhy vyzkouset, pfipravil
jsem pro Vas ukazkovy programek
,PROGO0401.ASM*, ktery pini stejny ukol,

jako posledni programova ukazka z mi-
nulé lekce. Program ¢eka na pfiznak
zmény stavu klavesnice a pokud je ten-
to pfiznak nastaven, potom vysle cely
stav klavesnice na sériovy port, vymaze
pfiznak a vrati se na zacatek. Pokud si
na osobnim pocitaci opét spustite pro-
gram ,MONITOR.EXE", budou se tladit-
ka na obrazovce chovat prakticky stej-
né, jako u pfikladu z minulé lekce, avSak
s tim rozdilem, Ze pocitadlo pfijatych sta-
vl klavesnice vzroste jen v pfipadé
stisknuti nebo uvolnéni nékterého tla-
Citka. To proto, ze Chipon vySle stav kla-
vesnice jen tehdy, kdyz dojde k detekci
zmeény. Tato zména je navic oSetfena
proti zakmitim.

Faze 2

me se o to, které tlacitko bylo od jisté doby
stisknuto. Nebude nas uz zajimat libo-
volnd zména klavesnice, ale Cisté jen
udalost ,stisknuti libovolného tlac¢itka“.
Navic vyZzadujeme, aby bylo na tuto uda-
lost az do odvolani pamatovano.

Podivejme se nejprve na to, jak roz-
poznat, co je vlastné stisk tlaitka. Osvét-
Ii ndm to nasledujici kratky kod:

MOVF KB,W
XORWF S_KLAV,W
ANDWF S_KLAV,W

Predpokladejme, ze v KB je uloZzen
aktualni stav klavesnice a v S_KLAV se
nachazi minuly stav. Stavy jsou uloZzeny
inverzné, tedy 0 znamena, ze je klave-
sa stisknuta, a 1 znamena, ze je uvol-
néna. Po prvnim XORu ziskame jednic-
ky tam, kde doslo ke zméné. Po operaci
AND s minulym stavem se dozvime, kde
byl stav plvodné jednotkovy a nasled-
né se zménil, tedy kde doslo ke zméné
na nulu. Takze v registru W bude obsa-
zen prehled nové stisknutych klaves.
Hlavni programovy kéd, pfidany do ob-
sluhy klavesnice, bude vypadat takto:

MOVF KB,W
XORWF S_KLAV,W
ANDWF S_KLAV,W
BTFSS STATUS,Z
BSF K_STATUS,1
IORWF K_OUTF
MOVF KB+1,W
XORWF S_KLAV+1,W
ANDWF S_KLAV+1,W
BTFSS STATUS,Z
BSF K_STATUS,1
IORWF K_OUT+1,F
MOVF KB,W
MOVWF S_KLAV
MOVF KB+1,W
MOVWF S_KLAV+1

Vypocet stisknutych kladves musi byt
proveden dvakrat (celkem 16 bitl). Po-
kazdé je kontrolovano, zda je vysledek
nulovy, a pokud neni, je nastaven spe-

cialni pfiznak. Tento pfiznak fika, ze od
posledniho smazani pfiznaku doslo ke
stisknuti nékteré klavesy. Jak vidite, re-
gistr W, indikujici pravé stisknuta tlacit-
ka neni do K_OUT uloZen pfimo pomo-
ci MOVWEF, ale je sem logicky pficten
uzitimlORWEF. To proto, abychom neztra-
tili informaci o tlacitku, které bylo stisk-
nuto pred tim.To je také duvod, pro¢ jsem
musel pouzit novou pomocnou promeén-
nou S_KLAV.

Vysledny program, pracujici s timto
algoritmem (tedy ve fazi 2), se nachazi
v internetové pfiloze a nese nazev
,PROG0402.ASM". Pokud jej budete tes-
tovat pomoci programu ,MONITOR.EXE",
Zjistite, Ze reaguje pouze na stisknuti tla-
Citka a uz ne na jeho uvolnéni. Chipon
totiz déla toto: ¢eka na pfiznak stisknuti
nékterého tlacitka. Nasledné jej vymaze,
vysle na port informaci obsazenou v pro-
ménné K_OUT a tuto proménnou téz vy-
nuluje. Poté se vrati zase na zacatek.
S takto fungujicim systémem uz bychom
se mohli docela dobfe spokojit. Ale ne-
spokojime...

Faze 3

Tato faze s sebou pfinési velmi nepfi-
jemny ukol. Obsluha klavesnice musi
poznat, ktera kombinace detekovanych
tlaCitek je bezpecna, a ktera pfinasi rizi-
ko omylu (viz. minula lekce, obrazek 5).
Vime totiz, Ze jiz 3 stisknuta tlacitka mo-
hou vyvolat faleSnou detekci ¢tvrtého.
Mohli bychom se tedy spokojit s tvrze-
nim, ze dveé tla¢itka sou¢asné se daji roz-
poznat vzdy. Potom by stacilo pomoci
opakovanych bitovych posunt KB spo-
Cist, kolik tlacitek je stisknuto a bylo by
po starosti. Zkusme ale dovést feSeni
k dokonalosti a ,vyzdimat® z klavesnice
maximum. Jak jsem v minulé lekci uved|,
nesmi nam stisknutd tladitka na klaves-
nici vytvofrit vrcholy pismene ,L* (pfesné-
ji- pravouhlé ,L“, smérované podél sloup-
cu nebo radku klavesnice). Podivejme se
na nasledujici kod a feknéme si co déla:

MOVF KB2+0,W
IORWF KB2+1,W
IORWF KB2+2,W
ANDWF KB2+3,W

Predstavme si, ze v KB2 (celkem 4by-
tova proménna) je ulozena proménna KB
(dvoubytovd) a sice tak, Ze je rozsekana
na Ctyfi stejné dily (Ctvefice bitl), které
jsou uloZeny do prvnich polovin registrd
KB2+(0,1,2,3) - zbytek jsou nuly. Takze
kazdé KB2+X obsahuje jednu fadu tladi-
tek. Navic pfedpokladejme, Ze nastave-
ni bitu na 1 znamena stisknutou klavesu.

A co tedy déla onen kus kédu? Nejpr-
ve je nactena prvni fada tlacitek. K ni jsou
logicky pficteny dalSi dvé fady. Dostane-
me tedy logicky soucet tfi fad tlacitek. Dale
je proveden logicky soucin s posledni fa-
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Konfiguraéni bity Oblast paméti Programové Programové Cteni pomoci Zapis pomoci
CP1 CPO WRT fizené éteni fizeny zapis ICSP ICSP
0 0 X cela programova pamét ANO NE NE NE
0 1 0 nechranéna cast ANO NE ANO NE
0 1 0 chranéna ¢ast ANO NE NE NE
0 1 1 nechranéna cast ANO ANO ANO NE
0 1 1 chranénd ¢ast ANO NE NE NE
0 0 0 nechranéna cast ANO NE ANO NE
0 0 0 chranéna cast ANO NE NE NE
0 0 1 nechranéna cast ANO ANO ANO NE
0 0 1 chranénda ¢ast ANO NE NE NE
0 1 0 cela programova pamét ANO NE ANO ANO
0 1 1 cela programova pamét ANO ANO ANO ANO

Obr. 2 —Tabulka moznosti ¢teni a zapisu do programové FLASH paméti v zavislosti na nastaveni konfiguraénich bitt

dou. A vysledek nam fika toto: pokud je
v KB2+3 nastaven néktery bit na 1 a zaro-
ven je na této pozici nastaven na jednic¢-
ku bit v nékterém z ostatnich registrQ, pak
vysledny vypocet vrati na této pozici také
jednicku. Toho miZzeme dobfe vyuzit. Po-
kud totiz na klavesnici stiskneme kombi-
naci ,do L“ a jeden vrchol bude lezet
v KB2+3, znamena to, ze vySe popsany
Styfradkovy algoritmus nam vrati nenulo-
vou hodnotu. Déle plati, ze pokud algorit-
mus vrati nenulovou hodnotu a zaroven
jsou v KB2+3 nastaveny alespon dva bity
na jedniCku, potom je na klavesnici stisk-
nuta kombinace ,do L* a dva vrcholy ,L“
lezi v KB2+3. Bohuzel v opacném pfipa-
dé nemUzeme tvrdit, Ze zde ,L“ neni. Mu-
sime proto provésti algoritmus Gtyfikrat,
pokazdé s jinym registrem v poslednim
fadku. Ur¢ité jiz nemusim popisovat, jak
se da zjistit pocet nastavenych bitll v re-
gistru. | to je tfeba provét Ctyrikrat. Cely
algoritmus na detekovani ,L“ neni v prin-
cipu zase tolik slozity, pouze se tézkopad-
né implementuje pomoci instrukéniho
souboru PIC16. Hotovy program, pouzi-
vajici obsluznou rutinu klavesnice, ktera
si uz poradi i s rozpoznavanim nebezpec-
nych kombinaci klaves, naleznete v pfilo-
ze pod oznacenim ,PROGO0403.ASM".
(Mozna bych mél uvést, ze samotné ob-
sluzné rutiny, které si zde popisujeme,
nejsou napsany v onéch souborech
,PROG...“, ale v pfidavnych souborech
s pfiponou ,INC". Na otazku, pro¢ jsem
to tak zavedl, si urcité odpovite samy.)
Pokud program ,PROG0403.ASM“ od-
zkou$ite pomoci aplikace ,MONI-
TOR.EXE", budete se moci presvédcit,
ze jakoukoliv nebezpecnou kombinaci
klaves Chipon odmitne. Nutno pfipome-
nout, ze algoritmus na rozpoznavani ne-
bezpeéné kombinace je samoziejmé
soucasti obsluhy preruseni, takze obsah
hlavniho programu se oproti minulé verzi
(PROG0402.ASM) prakticky nezménil.

Faze 4

Nékdo by mozna mohl fici, ze uz na
obsluze klavesnice neni co vylepsit, ale

L ET ) plus

véfte mi, ze je. Vzpomernite si, co se déje,
kdyz na osobnim pocitaci piSete dopis.
Pokud kratce stisknete klavesu, vytiskne
se na obrazovku jeden znak. A pokud kla-
vesu chvili podrzite... No, a je to tady! To je
presné ono! Nasi obsluze tlacitek chybi
systém periodického opakovani s dlou-
hou prodlevou po prvnim stisku (takzva-
na repetice). Vétsinou si ani neuvédomu-
jeme, jaké to pfinasi obrovské pohodli.
Pfitom neni zadny problém, zadlenit tuto
vlastnost do samotné obsluhy klavesni-
ce, tedy do obsluhy preruseni. Filozofie je
takova, Zze pokud bude néktera kombina-
ce klaves stisknuta delSi dobu, prepiSe-
me zalohu minulého stavu klavesnice
samymi nulami (resp. Jedni¢kami - inverz-
ni reprezentace stavl). Tim uméle vyvola-
me rozdil oproti aktualnimu stavu a sys-
tém se bude tvafit, jako by bylo tladitko
(resp. tla¢itka) prave stisknuto (resp. stisk-
nuta). PopiSme si, co déla nasledujici kus
programového kodu:

MOVF K_CAS2,F
BTFSS STATUS,Z
DECF K_CAS2,F

Zde je ¢asovac K_CAS2 snizen o jed-
nicku, ale jen tehdy, pokud je vétsi nez
nula. Tento ¢asovac pocita prodlevu
Kk repetici.

MOVF KB,W
ANDWF KB+1,W
XORLW B'11111111"
MOVLW T_REPET1
BTFSC STATUS,Z
MOVWF K_CAS2

Pokud jsou vSechna tlagitka volna,
potom do K_CAS2 ulozime ¢asovou pro-
dlevu pro prvni opakovani (to je ta prvni
prodleva pfi podrzeni klavesy).

MOVF KB,W
XORWF S_KLAV,W
BTFSS STATUS,Z
GOTO K_ZMENA
MOVF KB+1,W
XORWF S_KLAV+1,W
BTFSS STATUS,Z
GOTO K_ZMENA

Zjistily jsme, zda na klavesnici nepro-
béhla zména.

MOVF K_CAS2,F
BTFSS STATUS,Z
GOTO K_UKONCI
MOVLW T_REPET2
MOVWF K_CAS2
MOVLW B'11111111"
MOVWF S_KLAV
MOVWF S_KLAV+1
GOTO K_PROCES

Pokud zména neprobéhla, ale K_CAS2
doSel k nule, potom nasimulujeme zménu
stavu tim, ze zaplnime minuly stav jednic-
kami. Sou¢asné do K_CAS2 ulozime hod-
notu, ktera odpovida opakované prodle-
vé v repetici (zkracena prodleva).

K_ZMENA MOVLW T_REPET1
MOVWF K_CAS2
BSF K_STATUS,0
MOVLW T_STABIL
MOVWF K_CAS1

K_PROCES ;...pokracovani obsluhy

V pripadé, ze doslo ke skute¢né zmé-
né stavu, musime navic nastavit K_CAS2
tak, aby k nové repetici doSlo az po delsi
prodlevé. Nesmime zapomenout ani na
ochranu pfed zakmity tlacitek (K_CAS1).

Jak jsem pozdéji zjistil, jeden byte pro
c¢asovat¢ K_CAS2 veétSinou nestaci (po-
kud chceme trochu del$i prodlevy) a pro-
to jsem do kone¢ného programu (pouze
v priloze) pfidal jesté jeden (nizSi) byte -
K_CAS2+1 , ktery nemusi vyuzivat cely
sv(j rozsah a pracuje jako predélicka pro
K_CAS2. Instrukce ,DECF K_CAS2,F*
potom probéhne jen tehdy, kdyz
K_CAS2+1 pretece svlj zvoleny rozsah.
Jak asi oekavate, hotovy program
s obsluhou klavesnice a s témito schop-
nostmi naleznete samoziejmé v pfiloze,
tentokrat v souboru ,PROG0404.ASM*
(pfesnéji feCeno v pfipojeném modulu
SKEY_INT5.INC").

Faze 5

Obsluhu prerusenti, tykajici se klaves-
nice, jiz povazuji za ukoncenou (i kdyz
Ize urcité néco zlepsit. Nékomu napfi-
klad nemusi vyhovovat, Ze repetice opa-
kuje celou skupinu stisknutych klaves).
V této posledni fazi je tfeba se zamyslet
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nad tim, jak bude obsluha vyuzivana.
Jde hlavné o to, vytvofit néjaké relativ-
né rychlé podprogramy, které nam
umozni s vystupy obsluhy klavesnice
efektivné pracovat. Napfiklad by nas
mohl zajimat podprogram, ktery vycka
na libovolné stisknuti klavesy a poté vrati
16bitovy prehled stisknutych klaves. Po-
tom by se nam také hodila funkce, ktera
na zakladé tohoto stavu vrati Ctyrbitovy
kod pouze jedné klavesy. Podivejme se
nejprve na prvni podprogram:

BTFSS K_STATUS,1
GOTO $-1

BCF INTCON,GIE
BTFSC INTCON,GIE
GOTO $-2
banksel K_OUT
MOVF K_OUTW
CLRF K_OUT
banksel KEY
MOVWF KEY
banksel K_OUT+1
MOVF K_OUT+1,W
CLRF K_OUT+1
banksel KEY +1
MOVWF KEY+1

BCF K_STATUS,1
BSF INTCON,GIE

Nejprve se Ceka na stisk nékterého
tladitka (pokud k tomu nedoSlo jesté pred
volanim podprogramu). Potom je pfecte-
na, zkopirovana a vynulovana promeén-
na K_OUT. Zarovefi musi byt vynulovan
i pfiznak stisknuti tla¢itka. Cela tato ma-
nipulace probiha béhem zakazaného
pferuseni. Do proménné KEY se nako-
nec ulozi indikace stisknutych tlacitek
(v€etné repetice a nashromazdéni od
posledniho volani podprogramu). Podi-
vejme se nyni na to, jak z proménné KEY
ziskat kod stisknuté klavesy:

MOVF XCITAC,F
MOVLW D’16'
BTFSC STATUS,Z
MOVWF XCITAC
OPAKUJ BCF STATUS,C
RLF KEY+1,F
RLF KEY,F
BTFSC STATUS,C
GOTO NOVYZNAK
DECFSZ  XCITAC,F
GOTO OPAKUJ
MOVLW 0
BSF STATUS,Z
GOTO KONEC
NOVYZNAK DECF XCITAC,F
INCF XCITAC,W
KONEC

V kazdém kroku provadime bitovy
posun proménné KEY doleva a poté
dekrementaci proménné XCITAC. Po-
kud se do pfiznaku po rotaci (nebo-li
posunu) - C (carry) dostane jednicka,
potom to znamena, ze v KEY se plivod-
né nachazel pfiznak klavesy s kédem,

pravé ulozenym v proménné XCITAC.
Pokud byl v KEY vlbec nastaven néja-
ky pfiznak, potom podprogram vraci
hodnotu 1 az 16.V pfipadé, ze byl KEY
nulovy, vraci nulu. Pokud je v KEY ob-
sazeno vice nastavenych bitd, mdze-
me podprogram volat opakované tak
dlouho, dokud néam nevrati nulu. Cisla
klaves jsou potom vracena postupné
blém mlze byt kone¢né pfifazeni Cisel
ke klavesam, ale to se da jednoduSe
vyfesit pfevodni tabulkou.

Program, ktery vyuziva téchto dvou vyse
uvedenych podprogram(l, naleznete v pfi-
loze pod nazvem ,PROGO0405.ASM". Jiz
neposila stav tlacitek na sériovy port, ale
zobrazuje patfi¢né znaky na LCD displeji
(jednoduchy editor displeje). VSiméte si,
ze pfi delSim stisku vice tladitek sou¢asné
se jejich znaky opakuji ve skupiné.

Timto uzaviram kapitolu o klavesnici.
Grafické znazornéni algoritmu obsluhy
klavesnice (jakozto bloku obsluhy pre-
ru$eni) se nachazi na obrazku 1. Nejsou
zde v8ak popsany algoritmy z faze 5, pro-
toze ty uz nepatfi do obsluhy preruseni.

EEPROM a FLASH piné
v moci svého pana

Jak jisté vite, i ve starém mikrokontro-
léru PIC16F84 se nachazi pamét FLASH,
do které se uklada vlastni program. Také
je tu nékolik bytl nezavislé EEPROM na
zapisovani a ¢teni dat v prabéhu progra-
mu. Totéz plati i o PIC16F877. Opét je tu
FLASH pamét (8192 slov) a EEPROM
pamét (256 bytu). Zapisovani do EEPROM
jiz prakticky znate. To co jste si vyzkousSeli
na PIC16F84 si miZete vyzkouset (aZ na
jednu drobnou zménu) i zde. Navic mate
k dispozici ¢tyfnasobek plvodni kapacity.
Strucné tedy popiSi postup (naleznete ho
také v datasheetu na strané 43). Do regis-
tru EEADR ulozite cilovou adresu a do
EEDATA zapiSete jeji pozadovany obsah.
Nyni v8ak pozor - v registru EECONT1 je
nutno vynulovat bit EEPGD (tim fikame,
ze chceme zapisovat do EEPROM). Ten-
to bit u PIC16F84 pro jednoduchost chy-
bél. Dale musime nastavit povoleni zapi-
su, a to tak, Ze nastavime bit WREN
v EECONT1 na jedni¢ku. Nyni pfichazi blok
instrukci, ktery spousti zapis do paméti.
Uvnitf tohoto bloku musi byt zakazano
preruseni (vynulovany bit GIE v INTCON).
Tento blok zapise do EECON2 nejprve
hodnotu 55h a potom AAh (jedna se
0 bezpecnostni posloupnost - chrani EE-
PROM pfed nechténym zéapisem)
a nasledné musi byt nastaven na jednic-
ku bit WR v EECON1 (ten spousti zapis).
Od této chvile probiha zapisovani bytu do
EEPROM. Jak nejspiSe vite, zapisovani
probihd nezavisle na bézicim programu
(tedy paralelné s nim). Jiz v té dobé byste

méli (kvali bezpecnosti) vynulovat bit
WREN, ale neni to nutné. DuleZitéjsi je
védét, ze uspésné ukonceni zapisu je
detekovano automatickym vynulovanim
bitu WR. Soucasné s tim je nastaven pfi-
znak EEIF v PIR2. Ten slouzi pro ucely
preruSeni a vynulovat Ize jediné progra-
mové. Pro nazornost se podivejte na na-
sledujici programovy kéd (pfedpoklada
se, ze, EEDATA a EEADR jsou pfedem

nastaveny):
banksel EECON1
BCF ECON1,EEPGD
BSF ECON1,WREN
BCF INTCON,GIE
BTFSC INTCON,GIE
GOTO $-2
MOVLW H’55'
MOVWF EECON2
MOVLW HAA
MOVWF EECON2
BSF EECON1,WR
BCF ECON1,WREN
BSF INTCON,GIE

Cteni z EEPROM je je$té snazsi. Nej-
prve nastavime adresu, ze kieré chceme
Cist (EEADR). Potom vynulujeme bit EE-
PGD (pouziti EEPROM) a nastavime
v EECON1 bit RD (povel ke ¢teni). Od
této chvile je v registru EEDATA ulozena
pfeétena hodnota. Zde se nachazi kon-
krétni priklad (opét pfedpokladam nasta-
veny EEADR):

banksel EECONT1
BCF ECON1,EEPGD
BSF EECON1,RD

; vysledek je v EEDATA

O efektivnim a bezpe¢ném pouzivani
+~EEPROMky" si povime az nékdy jindy.
Ted si ukazeme néco, co PIC16F84
v zadném pfipadé neumél. Napadlo Vas
nékdy, Ze je Skoda, nevyuzit pofadné pro-
gramovou FLASH pamét. Je o poznani
vétsi a levnéjsi nez EEPROM, ale neda
se s ni manipulovat jinak, nez s pomoci
programatoru (byla koncipovana pouze
jako nahrada EPROM). Tak to uz je ted
minulosti. U PIC16F877 ji muzete pIné
zapisovat a Cist vlastnim programem (ten-
to mikrokontrolér byl od za¢atku koncipo-
van pro FLASH pamét, zatimco PIC16F84
mél ,epromkového” predchiidce). K tomu
jsou vyuzivany stejné registry jako pro
praci s EEPROM, tedy EEDATA, EEADR,
EECON1 a specialni bezpecnostni port
EECONZ2. Navic jsou pfidany registry EE-
DATH a EEADRH. Ty slouzi k rozSifeni ad-
resovaciho a datového prostoru. Adresa
programové paméti je totiz 13bitova (8192
slov) a jeji slova jsou 14bitova (dano dél-
kou instrukce). Zapis vypada velmi podob-
né, jako tomu bylo u EEPROM. Nejprve
nastavime adresu (EEADRH:EEADR)
a data (EEDATH:EEDATA - ale vyuzijeme
jen nizSich 14 bit(). Potom nastavime EE-
PGD na jednicku (vybér FLASH paméti -
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konecéné uz vite pro¢ tu ten bit EEPGD je!)
a stejné nastavime i WREN (povoleni za-
pisu). Opét nasleduje blok instrukci, ve
kterém musi byt zakazano preruseni. Zde
dojte k zapsani 55h a AAh do EECON2
a nasledné k nastaveni bitu WR (zahaje-
ni zapisu). lhned poté musi nasledovat dvé
instrukce, které bude nucen procesor ig-
norovat. Nezbyva, nez vlozit dvakrat NOP
(no operation). Jakmile tento blok instruk-
ci probéhne, je zapis do FLASH hotov. To
zni, jako by zapis do flash probihal ,bles-
kové“, ale je to prosty klam. Musime si to-
tiz uvédomit, co se vlastné s FLASH pa-
méti déje. Jak vite, primarné slouzi ke ¢teni
programu. Z této paméti musi byt v kaz-
dém cyklu prectena instrukce a nasledné
i provedena. Pokud v8ak do ni zapisuje-
me, je jakékoliv ¢teni zablokovano. Po na-
staveni bitu WR se proto zablokuje i cely
program a nemuze probihat az do té doby;,
néz je zapis ukoncen. Jak vidite, pouzivani
této ,velkokapacitni“ paméti ma i své hac-
ky. Kdyz si navic v dokumentaci vyrobce
precteme (strana 156), ze typicka doba
zapisu je 4 milisekundy (maximalné az 8),
zjistime, Ze u Casové kritickych aplikaci se
tento zapis dost dobfe pouzit neda (pro-
dleva 20 tisic instrukénich cyklu). Presto je
moznost programového zapisu velmi uzi-
te€na a nikdy nevite, kdy se bude hodit.
Podivejte se proto, jak se takovy zapis do
FLASH provadi v praxi (pfedpokladejme,
Ze jsou predem nastaveny: EEDATA, EE-
DATH, EEADR a EEADRH) :

banksel EECONT1
BSF ECON1,EEPGD
BSF ECON1,WREN
BCF INTCON,GIE
BTFSC INTCON,GIE
GOTO $-2

MOVLW H’55'

MOVWF EECONZ2
MOVLW H'AA’
MOVWF EECON2
BSF EECON1,WR
NOP

NOP

BSF INTCON,GIE
BCF ECON1,WREN

Je to sice pomalé, ale to nevadi - i tak
mZeme z FLASH paméti velice rychle
Cist a to preci stoji za to! Stru¢né popisi
postup. Nejprve je nutno, aby v EEADRH
a EEADR byla zapsana adresa pozado-
vaného slova. Dale nastavime EEPGD
na jedni¢ku a ¢teni z paméti zahajime
nastavenim bitu RD. Ilhned poté musi
nasledovat dvé ,ignorované“ instrukce,
tedy nejlépe NOP. Misto téchto instrukci
mikrofadi¢ ¢te z FLASH paméti a vysle-
dek uklada do registrt EEDATH a EE-
DATA (14bitova hodnota). Samotné pre-
¢teni a ulozeni do EEDATH:EEDATA tedy
probéhne v ¢ase dvou instrukénich cyk-
10, takZe dosti rychle. Zde se podivejte,

L ET ) plus

jak takovy programovy kéd vypada
(necht jsou EEADR a EEADRH jiz na-
staveny):

banksel EECONT1

BSF ECON1,EEPGD
BSF EECON1,RD
NOP

NOP

; vysledek je v EEDATA a EEDATH

Nez vSak za¢nete pouzivat programo-
vou FLASH pamét pro zapis, musite si
uvédomit, Ze jeji schopnost zapisu je de-
finovana urcitymi bity v konfiguraénim slo-
vé. Bit 9 (WRT) fik4, zda je programové
fizeny zapis do FLASH povolen. Paralel-
né s nim vSak existuji klasické ochranné
bity 4 (CP0) a 5 (CP1), které pfesné de-
finovanym zplGsobem brani ICSP progra-
matoru Cist nebo zapisovat programovou
FLASH pamét. Tyto dva bity v§ak maji vliv
i na programové fizeny zapis, coz situaci
ponékud komplikuje. Skute¢nosti vSak je,
ze pokud budete chtit pouzivat progra-
move fizeny zapis do FLASH, nebudete
moci ochranit mikrokontrolér pfed nepo-
volenym ,piratskym* ¢tenim zvenéi (po-
kud se napfiklad nékdo pokusi ukrast
Vas program). To povazuji za nejvétsi pro-
hreSek tohoto mikrokontroléru. Pfesvéd-
¢it se o tom mUzZete diky tabulce na ob-
razku 2. Jedna se o Cesky preklad tabulky
z originalni dokumentace Microchipu (ze
strany 46).

Par slov o softwarovém
zavadéci

Neéktefi z Vas mozna zacali pouzivat
mnou propagovany zavadéc. Proty z Vas,
ktefi o ném dosud neslySeli: jedna se
o program, uloZzeny na konci ve FLASH
paméti mikrokontroléru, ktery komuniku-
je po asynchronni sériové lince (RS-232)
s osobnim poc¢itatem a na zakladé pfija-
tych povelt manipuluje s FLASH a EE-
PROM paméti. Pokud jiz mate tento za-
vadé¢ nahran v mikrokontroléru,
nemusite dale k nahravani vlastnich pro-
gramU( pouzivat standardni programator
(pokud ovéem nehodlate meénit konfigu-
racni bity). Misto toho pouzijete PC apli-
kaci (Loader16), ktera z COM portu posi-
& povely (v rdmci protokolu RS-232)
pfes napétovy prevodnik pfimo do mik-
rokontroléru, kde je zpracovava zavadéc.
Potfebny software se nachazi ve starsi
internetové pfiloze ,Miniskola2_00*

Myslim si, ze jiz mnoho z Vas asi tusi,
jak je tento zavadé¢ naprogramovan.
Probrali jsme uz hardwarovy sériovy
port i zapis do FLASH a EEPROM pa-
méti a k napsani, ¢i alespor pochopeni,
jednoduchého zavadéce vice védét ne-
potfebujete. Rozhodl jsem se tedy, ze
do internetové pfilohy k tomuto dilu Mi-
niskoly pfidam, jako bonus, zdrojovy
kod zavadéce (koneckoncU, jaké s tim

tajnosti). K tomu pfikladam i textovy do-
kument, ktery popisuje funkci tohoto
programu a smysl| nékterych pouzitych
implementaci.

Predem uvadim dlleZitou informaci:
zavadéc si rezervuje pamét 00h-02h
a 1EOOh-1FFFh, a ta nesmi byt pfepsa-
na zadnym jinym programem. Dbejte
proto zvlastni opatrnosti pfi testovani
svych vlastnich program, které prova-
di zapis do FLASH! (Samotny zavadéc
sam sebe prepsat nemlze, protoze ma
vymezenu povolenou oblast zapisu. Ne-
musite se tedy obavat jeho ,destrukce”
pfi pouzivani aplikace Loader16.)

Ukazky pro Chipon 2

,Dnesni“ pfiloha je zaméfena pre-
vazné na obsluhu klavesnice. Ta je zde
rozpracovana ve vyse uvedenych fazich
(1 az 5). K testovani jednotlivych fazi
(kromé paté) pouzijte pomocny PC-pro-
gram ,MONITOR.EXE", ktery je obsa-
hem minulé pfilohy. Pokud byste méli
pocit, Ze program reaguje na stisky tla-
Citek opozdéné, zkuste spustit aplikaci
pfimo z operacniho systému DOS (bez
Windows).

Kromé obsluhy klavesnice naleznete
v pfiloze také ukazkové assemblerovské
programy, které demonstruji ¢teni a za-
pis do EEPROM a FLASH paméti mikro-
kontroléru. Program ,PROG0406.ASM*
zapisuje do EEPROM. Nejprve sem ulo-
Zi text a poté ho z paméti pfecte a zob-
razi na displeji. Druhy program, tedy
,PROG0407.ASM", provadi totéz, ale
s paméti FLASH (do FLASH uklada i po-
lohy znaku). K tomu pouziva zapisovaci
podprogram, ktery navic chrani pred
pfepsanim vy8e zminovany zavadéc
(vfele doporucuji, pokud jej pouzivate).

Jak uz jsem uvedl, v pfiloze nalezne-
te také programovy kéd zavadéce, vcet-
né jeho popisu. To Vam napfiklad umoz-
ni nastavit si konfiguracni bity podle své
potreby. Stejné tak si mlizete pfizplsobit
zavadéc jinému mikrokontroléru (napfi-
klad PIC16F874, ktery se lisi jen velikos-
ti a rozmisténim paméti).

Co nas Ceka pfristé? Konec¢né bude
¢as na predstaveni zajimavého podpro-
gramu, ktery Vam usnadni praci s texto-
vym displejem, zvlasté pak s vypisem
numerickych hodnot a fetézcl. Déle se
podivame na to, jak co nejpohodInéji pfi-
jimat a Cist kédy dalkovych IR-ovladaci.

Veskeré dotazy a pfipominky zasilej-
te na adresu MINIPROG @ SEZNAM.CZ.
Pokud projevite zajem o serial zaslanim
emailu na tuto adresu, budete automa-
ticky zac¢lenéni do seznamu étenard, kte-
fi ode mne kazdy mésic obdrzi (samo-
zfejmé bezplatné) novou pfilohu
k Minidkole emailem, plus dalsi aktual-
ni informace.
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46.

LspCAD - program pre analyzu a navrhovanie reprosustav

http://www.ijdata.com/

Autor programu: Ingemar Johansson ingemar.johansson@ijdata.com

Jaroslav Huba, elektronika@host.sk

Uvod

Navrhovanie kvalitnych reproduktoro-
vych sustav je pomerne zloZita alchymia
a preto vela amatérskych konstruktérov
stroskota na nedostatku vedomosti, do-
stupnej literatury alebo pristrojového vy-
bavenia. Jedna z moznosti ako dosiah-
nut dobré vysledky je vyuzitie pocitaca
pre vypocty a simulovanie navrhu rozme-
rov reprosustav a vyhybiek.

Obr. 1 — Domovska stranka autora
programu LspCAD

Existuje viacero aj volne dostupnych
programov pre tieto ucely, ich kvalita
a moznosti su pomerne obmedzené
a zvacSa predstavuju urcitu ,slepu cestu
vyvoja“.

Jeden z pomerne dokonalych a pre-
pracovanych systémov je LspCAD, ktory
si dnes predstavime.

Lite, Demo, Standard
a Professional

Na interne je eSte stale mozné najst
jednu z prvych verzii tohto programu pod

LeploAD fiar Wimkoms

Obr. 2 - Informacia o LspDEMO

38 ———

oznacenim Lite. Tato je eSte shareware,
Cize funkéna a autor oCakava za nu
nejaku nevyraznu odmenu.

Analyza v LspCAD pouziva modelo-
vanie a simulovanie s vyuzitim Thiele/
Samll parametrov. Tieto parametre su
ulozené v oddelenom subore a mézu byt
editované

e

Iun

Obr. 3 - Hlavné okno programu
LspCAD Lite

V programe je mozné interaktivne
pozorovat vplyv zmeny viacerych para-
metrov na analyzované zariadenie pro-
strednictvom viacerych diagramov
a charakteristik.

Verzia 1.0 Lite je starSieho data — cca
z roku 1996 a najdete ju na australskom
serveri http://www.electronicsaustra-
lia.com.au/files/Ispcadi10.zip
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Obr. 4 — Demo programu justMLS

Na strankach autora najdete uz len
demo poslednej verzie programu ktora
je z roku 2003 a ide o verziu : LspCAD
5.25 (build 2003-04-25)

Ako piSe autora, za tuto velmi popu-
larnu shareware verziu dostal napriek jej
rozsSireniu len 80 USD a tak dnes existu-
ju dve verzie:
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Obr. 5 — Editacia parametrov
reproduktora v programe Speaker

LspCAD standard: zahffia modelova-
nie reprobedni a vyhybiek (aktivnych aj
pasivnych).

LspCAD Professional: Obsahuje vSet-
ky vlastnosti verzie Standard a taktiez
novy emulator pre vyhybky ktory umoz-
nuje ,modelovat” ¢innost vyhybiek
v redlnom case.
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Obr. 6 — Editor parametrov
reproduktorov
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Fleasn specily options for ingtallation snd the
destination directoey

Tolal ik space sbunsd 1853 Kb
Dk space svadabia M Kb

Pentinstine  [BLSPRITEN ] | rowe |

C==0 =l

Obr. 7 —Instalacia programu
LspCAD Lite

Dopinky a pomocky
justMLS

Ako uz nazov napoveda, jedna sa
o software, ktory vykondva merania na
zéklade MLS sekvencii. justMLS meria
spolo¢ne frekvenénu charakteristiku
a impedanciu. Tento program je zadar-
mo pre registrovanych pouzivatelov
LspCAD verzie standard aj Professional
a vyuziva ho viacero znamych firiem ako:
Bowers & Wilkinson, Peerless, Cam-
bridge SoundWorks, Audio Pro, BOSE,
TAG McLaren, Labtec, Bo Bengtsson,
Adire Audio, Karl-Heinz Fink, MISSION,
Joseph D’Appolito, Logitech...

Program umoznuje pouzitie pocitaca
pre priame simulovanie s vyuzitim zvu-
kovej karty, Cize je mozné si experimen-
talne vypocut nastavené parametre.

Stiahnutie demo verzie programov je
mozné z adries htip://www.ijdata.com/
justmlsdemo.zip a http://www.ijdata.com/
Ispdemo.zip

Manual je nutnostou

Zaujemcom o pracu s takymto typom
software odporu¢am do pozornosti

136 stranovy manual na adrese http://
www.ijdata.com/ManualPro.pdf

V novej platenej verzii je mozné ex-
portovat udaje do formatov ako LAUD
(.frd, .zma), LEAP (.gdt), CLIO (.txt) or
MLSSA (.fmp, .fm) format (see chap 8.2).

Vyhodou programu je moznost edi-
tovat a zadavat vlastné udaje o repro-

M Measurement setup i x|

~Frequency settings
Startfrequency | 20| nz
Stop frequency Hz
Humber of points

J

i

~Source characteristics

Source level 283\
Watts into 8 ohm 1.00| w
Source resistance | 0.00| 0hm
Series inductance 0.00 | mH
~SPL plots
™ Autorange
e 3
| [¥ Calculate immediately

Obr. 8 — Nastavenie merania

duktoroch. Sucastou Lite verzie a plnej
verzie programov su aj data reprodukto-
rov od viacerych znamych vyrobcov ako
BEYMA, DYNADIO a pod.

Program je mozné pouzit aj pre mo-
delovanie profesionalnych sustav kde sa
pouziva zapojenie viacerych reproduk-

LipCAD professionsl Tngemar Jobansson, Luled, Sweden

i

-k

Obr. 8 — Skica znazorniujuca
parametre s ktorymi pracuje
program pri vypocte

torov do série v r6znych paralelne — sé-
riovych kombinaciach.

Zaverom

Opisat parametre, funkcie a princip
¢innosti takéhoto software je nad ra-
mec tohto ¢lanku a Ciasto¢ne aj nad
moje teoretické Ci praktické znalosti
z oblasti akustiky a navrhu reprosustav.
Preto sa obmedzim v tejto ¢asti méjho
serialu len na tento strohy popis
a vSetkym zaujemcom odporu¢am na-
v§tivit najprv stranky autora programu
a dokonale sa s nim obozndmit. Verim
z7e bude pre mnohych uzito¢né Studi-
um samotného velmi kvalithého manu-
alu Ci praktické testovanie Lite alebo
Demo verzie. Je asi jedno ¢&i sa kon-
Strukciou reprosustav zaoberate prak-
ticky alebo len teoreticky.

Soutéz Radio plus KTE 9/2004

Opét pfislo hodné spravnych odpovédi. NejrychlejSi byl v§ak pan FrantiSek Zelina z Brna. Vyherci gratulujeme. Spravna

odpovéd znéla: 123 Q
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Sériova komunikace ve WIN32
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a v druhém bloku je popsana obsluha datového telefonniho modemu v prostfedi TAPI ver.1.4, ktera na obsluhu sériového portu navazuje.
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inzerce

ELTIP s.r.o.

Velkoobchod, maloobchod, zasilkova sluzba
Bulharska 961, 530 03 Pardubice
® 466 611 112, 466 657 688, fax 466 657 323
eltip@eltip.cz www.eltip.cz

44,90 ICL 232
44,90 6N 137
417,80 NE 555

ULN 2803 4 9.90 ULN 2003
Relé SCHRACK RT 424 012, 024 ( 2x 8A) 12, 24 VDC
Relé SCHRACK RT 314 012, 024 (1x16A) 12, 24 VDC
Relé SCHRACK RT 314, 424 730 (1x16A, 2x8A) 230 V ~
Baterie lithiové VARTA CR 2032

7805 TO220
7812 TO220
PC847 (K847P)

Pro dodrZeni cen z tohoto inzerdtu uvadéjte
na objednévkach kod SPEC. NAB. 012003 Ceny bez DPH
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AEC ELEKTROTECHNIKA spol.s r.o.

ANTENNAS, ELECTRONIC, COMMUNICATIONS

Vyhradni zastoupeni firmy

HAOATHREIN

Vysoce kvalitni zdakladnové a vozidlové antény od 25 MHz do 2,5 GHz
Soucdstky pro elektroniku a elektrotechniku - vyhradni zastoupeni firem:

PREH - potenciometry+konektory+#spinace pro bilou elektrotechniku

B AN - tlacitka+ovlddaci prvky pro stroje a rozvadéce#staveb-
nicové prvky pro kldvesnice a ovlddaci panely4kldvesnice

pro prumyslové pouZiti+kontrolky a specidlni Zarovky

knitter-switch- vysoce spolehlivé spinace a tladitka
pro elektroniku a mikroelektroniku+LED prvky

AEC ELEKTROTECHNIKA spol. s r.o.,
Na rovindch 390/6 142 00 Praha 4 Lhotka
Tel ffax: 02 / 9000 4128,-29; 02 /6631 2185

E-mail: aec-ele@aec-eltech.cz

ZAS SLUZBA:
Na Navém pali 381/5, 733 01 Karviné - Staré Mésto
Tel.fFax: 586 32 11 60, E-mail: speakers@dexon.cz

PRODEINA DSTRAVA:
Stodalnl 741115, 701 00 Ostrava 1 -
Tel.fFax: 596 12 63 23, E-mail: ostrava@dexon.cz

B! VENSKD:
Sunny-5 5.r.0., Framborska 41, 010 01 Zilina

TelfFax: +421 41 564 08 94
E-mail: sunnys. dexon@stonline. sk
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Kupon Radio plus-KTE 9/2004
pro soukromou radkovou inzerci

Prosime, vyplnte nasledujici udaje:
(piste bud' psacim strojem, nebo ¢itelné — nejlépe hilkovym pismem)

jméno:

0O NABIDKA/PRODAM 0O POPTAVKA/KOUPIM
[ A) tuéné (50Ke) [ B) rameéek (100KE) [1 €) kombinace A+B (140K&)
O bezplatny soukromy inzerat

Piste, prosime, citelné — bud’ na stroji, nebo hdlkovym pismem. Neditelny inzerat
nemuzZeme zverejnit, pripadné nemiZeme rucit za jeho presnost a spravnost.

podpis

Cenik inzerce

Radio plus-KTE je mési¢nik pro vSechny, kdo se zajimaji o elektroniku
a pfibuzné obory. Je uren zejména profesiondlim a ¢tenarlim se znalos-
ti tématu, pamatuje v8ak i na zagate€niky. Pfinasi stavebni navody, zku-
Senosti, informace o novinkach a zajimavych vyrobcich v oblasti elektro-
niky (soucéastky, obvody, pfistroje ap.)

Radio plus-KTE vychazi v primérném mésiénim nakladu 13 000 vytis-
k. Rozsah je 40 vnitinich ¢ernobilych stran s modrou doplriikovou barvou
a 4 strany barevné obalky. Kromé pravidelnych predplatitelt je distribuo-
van po celém tzemi CR. Cena pro predplatitele & 25 K&, v prodejni siti
4 35 Ke. Jeho distribuce je zajisténa i na Slovensku, nejvyhodnéji u firmy GM
Electronic Slovakia v Bratislavé (Budovatelska 27, tel.: +421 0255 960 002,
bratislava@gme.sk).

Technické udaje

Format A4 (210 x 297 mm po ofezu)
Zrcadlo 180 x 250 mm
Technika tisku ofset

Gramaz papiru vnitfni strany: 60 g

obélka: 135 g (leskla kfida)

Rastry vnitini strany: 120 Ipi
obalka: 175 Ipi
Natoc¢eni barev: standardni

Tisk na spadani: jen barevné strany

Ceny reklamy/inzerce

Cernobilé strany:

T/ 10 000 K& 1/6.ciciiiiicce. 2 500 K¢
... 6 000 K& ... 2 000 K&
..4 000 K¢ . 1000 K¢
3 000 K¢ (1/16 je nejmensi modul)
Barevné reklamy na obalce:
reklamni prostor na titulu 70 x 50 mm ...........cccooiiiiinnne 10 000 K¢
reklamni prostor na titulu 50 X 50 MM ......cccceeviiiiiiiieiiieenns 8 000 K¢
2.a 3. strana - 11
1/2
4. strana obalky - 1/1
1/2 e 18 000 K¢

Reklama na 1/2 barevné strany po predchozi dohodé.
NOVINKA: modul (,,vizitka“) celoro¢né!

barevny modul formatu 1/16 strany 12 000 K¢
¢b modul formatu 1/16 strany 4 000 K¢
Pozn.: U ¢b modulu je moznost volby ¢ernobilého provedeni, nebo s azurovou
barvou za stejnou cenu: vizitka je neménna po cely rok.)

Zverejnéni adresy firmy na uréeném misté: 3 000 K¢.
Vkladana reklama - orientaéni ceny (pfi hmotnosti vkladu do 10 g: vzdy
nutno pfedem konzultovat s redakci):

pfijmeni:

nazev firmy:

ulice a ¢islo:

obec:

PSC:

V pfipadé platby fakturou, nebo prejete-li si zaslat danovy
doklad, prosime uvedte nasledujici udaje:

I O et er e
DUC: et eer e r e r ettt ernenras

podpis

Predplatné na Slovensku:

pro zajisténi pfedplatného naseho ¢asopisu vyplite
formular a zaslete svoji objednavku na jednu z adres:
GM Electronic Slovakia, s.r.o., Budovatelska 27,

821 08 Bratislava; tel.: +421 255 960 439,
e-mail: bratislava@gme.sk; CSOB Bratislava, €islo uctu: 302533443/7500.

Abopress, s.r.o., PO.Box 138, Radlinského 27, 830 00 Bratislava;
nova Cisla: tel.: +421 252 444 981, tel.: 52 444 979, 52 444 980;
e-mail: predplatne @ abomkapa.sk.

Magnet-Press Slovakia, s.r.o., Teslova 12, P.O. BOX 169, 830 00
Bratislava 3, tel.: +421 244 454 559, 02/44 45 46 28.

Uved'te, platite-li slozenkou nebo fakturou.

1 000 — 5 000 KS ..eeeeeiiieiiiie ettt 4 2,00 K¢
(pfi sou¢asném zadani min. 1/4 ¢b inz. jen a 1,70 Kg),
6 000 KS @ VICE ceveeeieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et a 1,50 Ké

(pfi sou¢asném zadani min. 1/4 ¢b inz. jen & 1,30 Kg¢)
Slevy za opakovani stejné reklamy/inzeratu:
1 D S, %

evu ziskate, zadate-li kazdy mésic stejny nebo vétsi format inzera-
tu, pfiemz inzeraty mohou byt pokazdé jiné.
Stornovaci poplatky (nutno provést pisemné)
Do 2 tydnd pred zvefejnénim 30 %
V kratSim terminu nelze inzerci stornovat.

Nestandardni reklama
Lze dohodnout podminky pro nestandardni rozméry inzeratd, presné
umisténi, v&itou nebo vlozenou inzerci, ,reklamni“ odborné ¢lanky dopl-
néné placenou inzerci ap.

Provize za zprostiedkovani
provize za zprostfedkovani inzerce 10-15 %
AGENTUINIT PrOVIZE ....oiiiiiiiiiiiet et 15 %

Podklady pro reklamu
1) Barevna reklamal/inzerce
Nejlépe CMYK vytazky na filmech pro ofset, v€. ofezovych a soutiskovych
znacek a oznaceni jednotlivych platd, min. 3 mm presah pro orfez! Podkla-
dy pro vyrobu barevné inzerce jako u ¢ernobilé. Pro zaruceni spravné
barevnosti tisku je nutno dodat spolu s podklady chemicky natisk.
2) Cernobila reklamalinzerce
a) hotovy inzerat na médiu(disketa 3,55, 25“ nebo ZIP 100): soubory pro
PC ve formatu *.eps, *.tif, *.jpg, *.cdr, *.ai (fonty ve kfivkach nebo dodat),
Page Maker 6.52 (jiné po dohodég), nutno pfipojit nahled inzeratu.
b) graficky navrh a podklady pro zhotoveni inzeratu:
text na médiu (formaty *.txt, *.doc, *.rtf,...), kvalitni obrazky na papiru
(kvalitni=spravné exponované, ostré fotografie nebo kopie z laserové
tiskarny do formatu A4 ap.)

dle miry naro€nosti. Ramcové zadani reklamy, zhotoveni v redakci, indivi-
dudlini kalkulace podle slozitosti zpracovani a dalSich sluzeb (text, foto-
grafie ap.)

Terminy objednavek a predani
Terminy reklamy: mésic pfed zvefejnénim
Pfedani hotové reklamy: 14 dni pfed zvefejnénim
Datum dodani podklad( vyzZadujicich zpracovani v redakci nutno véas
pfedem konzultovat.
Uvedené ceny nezahrnuji DPH (19 %)
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Pocet

s po$tovnym pfedplatné bez postovného

Objednaci listek

Predplatné a jednotliva ¢isla z roéniku 2003 objednavejte
u firmy SEND Piedplatné s. r. 0., P. S. 141, Antala Staska
80, 140 00 Praha 4; fax: 261 006 563, tel.: 267 211 301 az
303, 267 211 321 az 322; send@send.cz

Predplatné a objednavka:

O zvyhodnéné ro¢ni predplatné za 300 K¢ (a 25 K¢&) véetné
postovného

O pllro¢ni predplatné za 210 K¢ (& 35 K&) veetné postovného

objednavam od ¢isla: ................. pocetkusu: ........cc.....

zplsob uhrady: O slozenkou O bankovnim pfevodem

Pfedplatné neplatte pfredem! SloZenka, pfipadné faktura
(podle Vaseho vybéru) bude viozena do prvniho dodaného
vytisku. Danovy doklad Vam bude zaslan na vyzadani.

PFi pisemné objednavce pouzijte nas formular koncipovany jako
dopisnice s pfedtisténou adresou firmy SEND. Samoziejmé
mUzZete vyuzit i jiny zpUsob — tel./fax, e-mail, pfip. internet pres
stranky www naseho mésicniku.

Jesté jednou pFipominame: ¢asopisy z roc¢nikd 2000 — 2002
objednavejte pouze v redakci na adrese Radio plus s.r.o0.,
Karlinské nam. 6, 186 00 Praha 8 — Karlin.

Slovensti zakaznici si starSi casopisy objednavaji pouze
u GM Electronic Slovakia v Bratislavé.

Vas odborné-reklamni ¢lanek,
jednu z nejucinnéjsich forem reklamy,

[
[

u

[

m radi otiskneme v naSem ¢asopisu.

B Rozumné ceny, grafické a redakéni zpracovani zdarma.
® To je presné “to“, co potfebujete ke zviditelnéni své firmy.
: Radi s Vami domluvime podrobnosti. Kontaktujte nas:
" Radio plus, Karlinské nam. 6, 186 00 Praha 8;

a tel/fax: 224 812 606 (linka 63); e-mail: redakce@radioplus.cz 4

EEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEETRN
Objednavka ¢asopisu ze starSich roéniku

Objednavejte vyhradneé v redakci na adrese:

Radio plus, s.r.o., Karlinské nam. 6, 186 00 Praha 8,
tel.: 224 812 606 (linka 63), e-mail: redakce @radioplus.cz.

Starsi rocniky nabizime se slevou. Platbu uskutec-
néte sloZenkou typu C. Staci, napisete-li svij poZada-
vek na sloZenku do zpravy pro prijemce (ndzev ¢asopi-
su, ¢islo/roénik a pocet kusti). Rocéniky 2000-2002 jsou
jiz nekompletni. Informace v redakci.

Prosime, k celkové cené nezapomerite pripocitat
postovné a balné:

1/ pfi objednavce 1 az 15 starsich ¢asopisu + 40 K¢
2/ pfi objednavce 16 a vice (dal dle hmotnosti) + 55 K¢

Objednana starsi ¢isla odeSleme po obdrzeni platby
v nejbliz8§im mozném terminu. Je-li to pro Vas vyhodnéjsi,
muzete si ¢asopis koupit nebo uskutecnit platbu také ho-
tové proti stvrzence v nasi redakci.

Roénik 2000 a 2001 (jiz nekompletni, informace v redakci)
................................................................ vytisk a 10 K&
ROCNIK2002.......coiiiiiiiieieeeeee e vytisk a 15 K¢
ROCNIK2003........oeeiiieeeiiee e vytisk & 20 K&

SOUKROMA BEZPLATNA INZERCE

Prodam:

Mé&f¥ici pfistroje: NF generator 20 Hz-20 kHz
preladitelny v jednom rozsahu s rozmitatem.
Cena 1 000 K¢. Polyskop-zobrazova¢ frekvenc-
nich charakteristik 2,0 Hz az 2,1 MHz, zobrazuje
i impedan¢ni charakteristiky aj. Cena 2 500 K¢.
NF uroviovy zapisovac se v8emi filtry a atenua-
tory + mnoho roli¢ek papiru. Cena 1500 K¢.
V8e analogové, profi diagnostické pfistroje
z devadesatych let. Vyroba OTTO SCHON. PIng
funkéni, dokumentace, vhodné pro rychlou kon-
trolu NF fetézcu, mgf. a pod. Dale méfi¢ tranzis-
tortl Tesla. Cena 600 K¢. Staré RLC mustek.
Cena 300 Kg¢. Klasické 1f jistice 25A s krytem,
uchyceni na DIN ligtu. UpIné nové v kartonu,
80 kusl. Cena 60 K¢ za kus. Tel.: 271 770 864

Velké nabijece pro jestérky a pod. fizené elek-
tronikou, nabijeci automatika pro baterie 120 az
600 Ah. Vstupni napéti 3 x 380 V, vystupni 1.
typu 24 V, ale nabiji od 12 V do 40 V. Regulace
proudu 0-120 A. Vystup 2. typu 80 V, nabiji od 50
V do 110 V. Regulace proudu 0-60A. Mozno po-
uzit jako zdroj startovaci agr. po Uprave asi i pro
svéfeni a pod. Vyroba CR, véha asi 120 kg. Cena
6 000 K¢ za kus. Zdroj 220 V/12 V, 25 A ur€eny
i pro ,spolupraci“ s baterii, nebo fungujici samo-
statné. Ma v sobé prepinaci automatiku, jisti¢ 25A,
je kompaktni, uzavfeny, asi 15 x 15 x 30 cm,
profi,vojensky. Cenal 500 K¢&. Tel.: 271 770 864

prosim SMS.

474 627 247

777 207 638 Zlin

Maly pfesny soustruh zn. WMW bohaté pfislu-
Senstvi, klestiny, univerzalni hlava, toéna délka
300 mm, to¢ny primér 150 mm. Adresa: Jifi
Suchy, Liden 10, 431 02 Zelena

Regulovatelny zdroj ZPA Dé¢in ABP 100 8-14 V/
4 A. Cena 350 K¢&. Impulsni el. 6 mistné pocita-
dlo 8—24 V Héngstler. Cena 350 K¢&. S dalkovym
ovladanim, analogové multimetry s vf. genera-
torem a méfi¢em trnzistord. Tel.: 602 846 052

Koaxialni kabel primér 7mm délka 100 m
a sdélovaci kabel 17 Zilovy z toho 2 Zily stinéné
primér 20 mm délka 100 m. VSe za 1 000 K¢. Starsi
typy osciloskop. obrazovek primér 13 a 7 cm
a méfici systémy MP 40 v provedeni voltmet-
ry, ampérmetry, mikrofony a sluchatka. Tel.:

Stejnosmérny motor do elektromobilu typ MTH
100 L/K; 15,4 KW; 220 A; 84 V; 5000 ot/min.
Cena 5 000 K&. Motor pro hydra. éerpadio -6,5KW;
100 A; 75V; 2 800 ot/min. Cena 2 000 K¢&.

3 faz. transformator-P-3; 380 V; s-3 x 42 V;
2500 VA. Cena 2 500 Ké.Ruské diody-200A 4
ks. Cena 1200 K¢. Tel.: 606 889 056

Pro sbératele Am. radia z let 1959-1968,
kompletni, svazané,celkem 10 knih. Tel.:

Koupim:

Ustfedny DCS a komponenty EZS. Adresa: Jan
Grunsinger, U Kréského nadrazi 12, Praha 4

BM516 — Gener Pal + Secam; BM 532 — Sel.
Voltmetr; G4-129 — VF Gener (byv. SSSR); WTF
003 — int. obvod Tesla; ¢esky preklad manualu
k rozmitaci CH1-42 (byv. SSSR). Tel.: 326 320 777
nebo 723 800 142

Prechody jakékoliv (SSSR, DEZIFIX 50/75 ?,
75/50 ? Marconi, General Radio, Tesla). Elek-
troniku GS-21 (VF Gener. G4-76A-SSSR). Pri-
slusenstvi VF Gener G4 76A-SSSR. BP 3886
(uméla zatéz 50 ?). Kompletni dokumentaci
k VF Generu G4-129 (SSSR). Treba i kopii. Tel.:
326 320 777, 723 800 142

Sondu k BM 289 voltm. stf. téz VF Gener. 261 —
BM, nebo podob. do 1 000 K¢&. VF rlzna méfidla,
kmito¢. GDO i vraky: nutné schanim varikapy BB
212-312.3ks. Vraky CD vysil. KV vysil. oprav. Elec-
tor asopisy. Nutné téz Némecko-Cesky a opa¢né
Elektronicky a elektrotech. slovnik SNTL asi 1985.
Rdzné sondy k mérakim. Schémata méfic. pfi-
stroji. Udejte ceny. Tel.: 494 544 038 zazn.

SS motor MEZ Nachod P2TV369 24V/80W.
Tel. nebo SMS: 605 166 222

Vojenskeé pfijimce, vysilace, radiostanice i nefunké-
ni a poskozené od roku 1930 do sou¢asnosti. Adre-
sa: Vaclav Kratochvil, Castkova 3, 326 00 Plzeri

Inzeraty je mozné podavat také pomoci e-mailové adresy: redakce@radioplus.cz,
nebo online na internetové adrese: www.radioplus.cz



