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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

leden je pryé a mame tu opét nové &islo. Unorové &islo je doslova nabité
konstrukcemi a jsme radi, ze od Vas dostavame stéle vice namétd na ¢lanky.
Jako jeden z ukazkovych a velmi zdafilych namétu je zde stavebnice soumra-
kového spinace, ktera k nam do redakce dorazila. Nejedna se o obycejny spi-
na¢ reaguijici na svétlo. Je doplnén obvodem, ktery znemozriuje ovlivnéni vystu-
pu kratkodobou zménou osvétleni zplsobenou napfiklad bleskem nebo
projizdéjicim automobilem. Musime pfedem fici, Ze jeji zpracovani bylo na veli-
ce profesionalni urovni. Rozhodli jsme se proto, ze jako bonus tento prispévek
ohodnotime mimo jiné také novym katalogem GM Electronic pro rok 2004.

Mezi dalsi konstrukce patfi napfiklad pfepina¢ audiosignald ke grafickému
indikatoru vybuzeni, ktery vySel v Cisle 1/2004. Tato stavebnice umoznuje sle-
dovat oba kanaly stereofonniho signalu, nebo jen jeden z nich. DalSi zajima-
vou konstrukcei je Interkom s moznosti identifikace volajiciho. Tato konstrukce
umoznuje komunikaci mezi jednotlivymi U€astniky s tim, Ze operator na cent-
ralni jednotce vi odkud pravé doty¢na osoba mluvi, respektive kde se nachazi.
Zapojeni najde vyuziti hlavné ve velkych skladech, ¢i prostorach s vice patry,
kde potfebuje mit operator pfehled o pohybu a komunikaci osob. Dal§imi
konstrukcemi jsou prevodnik RS232/TTL a nabije¢ olovénych akumulatord.

Opét zde naleznete pokracovani stalych rubrik a dalsi dil o GSM technolo-
gii. Nechybi jiz popularni katalogovy list a nékolik novinek ze svéta elektroniky.

Doufame ze se Vam nové ¢islo bude libit a pfejeme hodné uspéchl ve
stavbé konstrukei.

VasSe redakce
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technologie

Ing. Jaroslav Snasel
Minule jsme se zabyvali kmitoctovymi
parametry GSM (PGSM a EGSM) a dnes
si tuto kapitolu dokon¢ime zminkou o sys-
témech GSM 1800 a GSM 1900.

GSM 1800

Jind oznaceni pro tento systém mo-
hou byt DCS-1800 nebo PCN-1800.
V historii vyvoje radiotelefonnich systé-
mu je jiz zafazen do 2,5 generace. Pra-
cuje v kmito¢tovém rozmezi 1710 MHz
az 1880 MHz. Pasmo pro uplink zaujima
1710 MHz az 1785 MHz a pasmo pro
downlink pak 1805 MHz az 1880 MHz.
Pfidélenych 75 MHz pro kazdy smér pfe-
nosu je rozdéleno opét po 200 kHz na
374 radiovych kanall, pficemz posledni
375. kanal je podobné jako u systému
PGSM a EGSM vyuzit na 100 kHz Siroka
oddélovaci pasma. Poc¢et ucastnickych
kanald GSM 1800 je pak 374 x 8 = 2992
pfi pouziti full rate kodéru, coz je zhruba
tfikrat vice nez u systému PGSM. Hodno-
ty nosnych frekvenci pro uplink a down-
link Ize urgit podle vzorcl

[MHz], (3.1)
[MHz], (3.2)

£, () =1710,0+0,2-(n—511)

Ja(m)=f,(n)+95

kde 512 < n < 885.
Rozte¢ duplexniho paru je tedy 95

MHz. Mobilni stanice pro oba systémy
GSM 900 a GSM 1800 (popf.i GSM 1900)

se oznacuji jako

dvojmaodoveé (popt. trojmédo-

vé). Uzite€nost tohoto systému

spociva prfedevSim ve vyrazném

zvySeni poctu uzivatelskych kanall

oproti GSM 900, coz je nesporné vel-

kou vyhodou zejména v lokalitach

s vysokou koncentraci Ucastnik(l (ob-
chodni domy, nadrazi apod.).

GSM 1900

Nékdy také DCS-1900 popf. PCN-
1900. Pouziva se v USA, kde byla pasma
900 MHz a 1800 MHz v dobé zavadéni
systému GSM jiz obsazena jinymi sluz-
bami. Systém zaujima pasmo 1850 MHz
az 1990 MHz, z néhoz je pro uplink vyuzit
usek 1850 MHz az 1910 MHz a pro down-
link 1930 MHz az 1990 MHz. Rozte¢ du-
plexniho paru je zde 80 MHz. Pasma
60 MHz pro uplink a downlink jsou rozdé-
lena podobné jako u pfedchoziho systé-
mu vzdy na 299 kanalli o Sifce 200 kHz.
Na obou okrajich jsou opét oddélovaci
useky 100 kHz. Frekvence nosnych pro
uplink a downlink uréime ze vztaht

£.(n)=1850,0+0,2-(n—512)  [MHz], (3.3)
Sa(m) = f,(n)+80 [MHz], (3.4)

kde 512 < n < 810.

| pfes rozdily v kmito¢tovych dispo-
zicich pouzivaji vSechny varianty GSM
popsané v tomto a minulém dilu stejny
zplsob zpracovani signalu i stejnou ar-
chitekturu. Existuje ale pochopitelné také
fada odlidnosti, které neméa vyznam zde
vyjmenovavat vSechny najednou. Pokud
bude tfeba, seznamime se s nimi vzdy
az v pfislusné tematické oblasti.

Vykonové urovné GSM
Mobilni stanice (MS — Mobile Stati-
on) a zakladnové stanice (BTS — Base
Transceiver Station) systému GSM se
podle pouzivanych vykont deéli

Vykonova  Maximalni Maximalni do tfid, které maji pfedepsanu
tfida vykon MS vykon BTS maximalni uroven vykonu. Tato
1 20 W (43 dBm) 320 W (55 dBm) maxima ve [W] a [dBm] jsou pro
2 8 W (39 dBm) 160 W (52 dBm) jednotlivé tfidy uvedena v tab.1.
3 5 W (37 dBm) 80 W (49 dBm) Minimalni vykon mobilni sta-
4 2 W (33 dBm) 40 W (46 dBm) nice je stanoven na 0,02 W
5 0.8 W (29 dBm) 20 W (43 dBm) (13 dBm). Pro GSM - Phase 2
6 10 W (40 dBm) jsou vykony zakladnovych sta-
7 5 W (37 dBm) i . ) ; ”
8 2,5W (34 dBm) nic pro mlkrvobunky a plvk“obunky
(bude vysvétleno pozdéji) upra-

Tab.1 — Vykonové tfidy GSM

veny na tfidy

3. cast

slupou

M1 -0,25 W (24 dBm),
M2 - 0,08 W (19 dBm),
M3 - 0,03 W (14 dBm),
minimalni vykon mobilni stanice je
pak 0,0025 W (4 dBm).

Vykon mobilni i zdkladnové stanice se
béhem hovorui mimo néj mize pohybo-
vat po krocich o velikosti 2 dB od minima
13 dBm az po maximum, které ur€uje vy-
konova tfida. Zakladnova stanice pfi ho-
voru i v klidovém stavu priibézné sleduje
a vyhodnocuje kvalitu signalu (chybovost)
a podle této kvality dava pokyn mobilni
stanici ke zvySeni nebo snizeni vykonu.
Napfiklad pokud se mobilni stanice pfi-
blizi do mista s dobrou radiovou dosazi-
telnosti BTS a signal je tedy kvalitni, vy-
kon MS se snizi. V opaéném pfipadé
dostava mobilni stanice pfikaz ke zvyseni
svého vykonu. Rizeni vykonové trovné
mobilnich stanic provadi zakladnova sta-
nice kazdych 13 TDMA ramcd, coz pred-
stavuje dobu 60 ms. Hlavnim ddvodem
snahy realizovat komunikaci za pouziti
pokud mozno co nejmensiho vykonu je
omezeni vzniku vzajemného ruseni mezi
frekvenéné blizkymi signaly jinych kana-
I0. Regulace vykonu také pochopitelné
Setfi energii napajeciho zdroje mobilni
stanice. S vykonovymi parametry souvisi
také jedna z vyhod systému GSM 1800
oproti klasickému GSM 900. Plo$na struk-
tura systému GSM 1800 pouziva mensi
vzdalenosti mezi zakladnovymi stanice-
mi (menS&i bunky) a Ize tedy pouziti men-
Sich vysilacich vykon BTS i MS. Mobilni
stanice pro tento systém se déli pouze
do dvou tfid — 250 mW (24 dBm)a 1 W
(30 dBm). Vystupni vykon je regulovan za-
kladnovou stanici opét po krocich 2 dBm
v rozmezi 4 dBm az 30 dBm. Pouziti men-
Sich vysilacich vykonu se projevi zejmé-
na vyraznym snizenim vyskytu interfe-
renénich produktll v radiovém prostredi.

V pfidtim dilu se zatneme zabyvat
architekturou a ploSnou strukturou sys-
tému.

Pouzita literatura

[1] HANUS, S.: Bezdratové a mobilni ko-
munikace. Skriptum FEKT VUT v Brnég,
RadioMobil, a.s., Brno 2003.

[2] SLADKY, J.: Zpracovani signalu v GSM.
Mobil [online]. Zafi 1999. Dostupné na:
http://www.mobil.cz
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Na pfedchozich strankach jste se
mohli seznamit se stavebnici grafické-
ho indikatoru vybuzeni pro audiozesi-
lovace. Vzhledem k velikosti a cené této
stavebnice je indikator pouze jednoka-
nalovy, a sam o sobé tedy neumozriuje
zobrazeni frekvenéniho spektra obou
kanald stereofonniho signalu. Protoze
praveé zobrazeni obou kanall bude prav-
dépodobné nejc¢astéjSim zplsobem po-
uziti, je nutné indikator doplnit o jedno-
duchy sméSovac nizkofrekvenéniho
signalu.

V naSem pfipadé na kvalité sméSo-
vani pfilis nezalezi, za normalnich okol-
nosti bychom si vystacili s prostym smé-
Sovanim na rezistoru, pficemz do
indikatoru by mohly byt pfivadény oba
signalové kandly. Timto jednoduchym
smésovanim bychom se vSak mohli pfi-
pravit o zajimavou, snad i dileZitou moz-
nost sledovani obsahu nizkofrekvenc-
niho spektra v jednotlivych kanalech
nezavisle. Proto jsme pfipravili nasle-
dujici stavebnici jednoduchého prepi-
nace/smésovace stereofonniho nizko-
frekvenéniho signalu. Tfipolohovym
prepinacem si zde muzeme volit, zdali
nas zajima obsah levého, pravého, nebo
obou kandll soucasné.

Vstupni signaly jsou pfivadény na
vstupy X1 a X2. Nasleduje stejnosmér-
né oddéleni na kondenzatorech C1
a C2 a dale dvojice invertujicich zesilo-

P s R[] 470

O——_ Lok

Stavebnice KTE656

Xe1 2 ? 0O &1
X3 Re
g ° X4

' (.
Ciqr= £
P oo
N
S1
5 86 7

O 1 42 3 O

0

konstrukce

VB UZEN]]

Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

vacl 101 se zesilenim danym pomérem
rezistorll R3/R1, respektive R7/R5,
s pouzitymi hodnotami nastavené na
dvé. Zesileni 2 je dano potfebou zvySe-
ni napéfové urovné vstupniho signalu
tak, aby jej bylo dale mozné sméSovat
na rezistorech R4 a R8 bez potreby dal-
§i upravy napétovych urovni a pfitom
aby vstupni a vystupni Uroven byly shod-
né. Rezistory R4 a R8 zde totiz plusobi
jako odporovy déli¢ 1 : 2.

Vlastni vybér sledovaného kandlu se
provadi tfipolohovym pfepinacem S1.
Jestlize je néktery z neinvertujicich vstu-
pu operacnich zesilovacl timto pfepi-
nac¢em spojen s napétovou Urovni GND,
je zesilova¢ zablokovan a signal nacha-
zejici se na jeho vstupu neni déle pfe-
nasen. Stejnosmérné Urovné neinvertu-
jicich vstupl operacnich zesilovacl se

R3

[ 1
101B 22k

1X3
2 S
]
5k6

22k

Obr. 1 — Schéma zapojeni

2/2004

pro jejich spravnou &innost musi pohy-
bovat na hodnoté, ktera zajisti, ze stfi-
davy signal na vstupu bude zesilovan
okolo této stejnosmérné urovné, typic-
ky “napajeciho napéti. Tuto stejnosmér-
nou uroven zajistuje odporovy déli¢
R10, R12, jehoz vysledna hodnota je
pfes rezistory R10 a R11 vedena na
neinvertujici vstupy OZ 101. Protoze pfi-
zemnénim pFislusného vstupu zesilova-
¢e bude toto napéti spojeno pfes pfi-
slusny rezistor s GND (tento bude
zapojen paralelné k R12), a bude tedy
ovlivhiovat vysledné napéti déli¢e, musi
byt rezistory R9 a R11 fadové vyssi nez
R10 a R12.

Prestoze v nizkofrekvenénich zesilo-
vacich Ize pfitomnost symetrického na-
pajeciho zdroje o¢ekavat a bylo by tedy
mozné usetfit odporovy délic R10 a R12,
je stavebnice koncipovana pro nesyme-
trické napajeni, tak aby mohla byt pou-
zita i v nesymetricky (napf. bateriové) na-
pajenych zafizenich. Vstupni napajeci
napéti se v zavislosti na vstupnim sig-
nalu maze pohybovat v rozmezi 8 az
15V, pficemz jeho spotifeba nikdy ne-
pfesahuje 5 mA.
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Stavebnice je velmi jednoducha a jeji
osazeni i oziveni by bez potizi mél zvlad-
nout i za¢inajici amatér. Po pfevrtani dvo-
jice upeviiovacich otvor(i desky a dvoji-
ce pajecich bodl prfepinace S1 lze
snadno osadit v8echny soucastky
v obvyklém pofadi od nejmensich po
nejvétsi a od pasivnich po aktivni. Pres-
toze stavebnice neobsahuje zadné na-
stavovaci prvky, mlize oziveni délat
méné technicky vybavenému amatéru
drobné problémy, protoze nemame-li
nizkofrekvenéni generator a osciloskop,
Ize jen tézko bezpecné zkontrolovat Cin-
nost prepinace a smésovace. Ku pomo-

ci si mdzeme vzit jakykoli stereofonni
signal s co mozna nejvétsim rozdilem
levého a pravého kanalu. ldealné se pro
tento ucel hodi televizni nizkofrekvenc-
ni signal probihajici v dualnim vysilani,
kdy mGzeme snadno rozliSit mezi origi-
nalnim a ¢eskym jazykem.

Po oziveni je stavebnice pfipravena
k instalaci do koncového zafizeni. Pro-
toze tfipolohovy prepinac blokuje ten ka-
nal, na ktery sméfuje packa prepinace,
je nutné bud’ peclivé zapojit vstupni sig-
naly pravého a levého kanalu, ¢i pro jed-
noduchost instalovat stavebnici do kon-
cového zafizeni spoji nahoru.

Stavebnici si mliZete objednat u zasil-
kové sluzby spoecnosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzby @gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 110 K¢.

Seznam soucdastek:

Cc1-3 47p/25 V

C4 100n

101 072
R1,2,5,6 10k

R3,7 22k
R4,8,10,12  5k6

R9, 11 100k

S1 HSK2301DP

1x Plosny spoj KTE656

Poté, co nastalo zimni obdobi, zacal
opét stoupat zajem o nabijece olovénych
akumulatord do automobill. A ackoli jich
bylo jiz popsano mnoho, jako stavebni-
ce v Casopisu Radio-plus KTE jesté ne-
vySel zadny, a tak to nyni napravime.

Olovéné akumulatory patfi mezi nej-
starsi nabijeci ¢lanky viibec. Mezi jejich
zakladni vlastnosti patfi to, Zze nemaji
rady otfesy (coz je vzhledem k jejich roz-
Sifenosti v automobilech ponékud para-

X1

Stavebnice KTE657

doxni), pfi nizSich teplotach ztraci kapa-
citu, nepfeziji delSi ¢as ve vybitém stavu
a fadu dal$iho ale maji schopnosti do-
dat do zatéze kratkodobé velky proud
(resp. malym vnitfnim odporem). VSich-
ni je zname coby akumulatory v auto-
mobilech, pravé pro tu posledné jme-
novanou vlastnost a navic se podafilo
v prabéhu let raznymi konstrukénimi
upravami vliv téch Spatnych dost potla-
Git. Presto, nedostava-li baterie béhem

svého zivota od uzivatele pfili§ zabrat
napfiklad Uplnym vybijenim, nedosta-
te€nym nabijenim ¢i naopak dlouhodo-
bym pfebijenim, snasi olovéné akumu-
latory i nékdy extrémni podminky v auté
celkem hladce. Je sice pochopitelné, ze
se to projevi na jejich zivotnosti, avSak
vzhledem ke své cené a primérné Zzi-
votnosti autobaterie okolo 4—6 let, ma
olovo stale své nezastupitelné misto.
Tyto akumulatory se vSak nepouzivaji
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Obr. 2 - Osazeni plo§ného spoje

jen v automobilech, ale také v zaloznich
napajecich systémech (UPS).

Stejné jako u vSech ostatnich baterii
se olovény akumulator sklada z kladné
elektrody, kterou tvofi olovéné desky po-
kryté PbO2 (€ast do série — roste napéti
a Cast do paralely-roste kapacita), zapor-
né elektrody predstavované Cistym olo-
vem a elektrolytem — zfedéna kyselina
sirova (H2S04). Aby byl zachovan maly
vnitfni odpor baterie, musi byt vzdalenost
mezi deskami kladné elektrody co
nejmensi. Proto se mezi né vkladaji se-
paratory (tenké mikroporézni desticky
z umélych hmot).

Pfi vybijeni akumulatoru vznika
z H2S04 a Pb siran olovnaty PbSO4
a voda. PbSO4 se usazuje na deskach.
Napéti pfi vybijeni se udrzuje dlouho na
2 V na ¢lanek, dolni mez vybijeni je
1,75V na ¢lanek. Hustota elektrolytu kle-
sa na 1,1 g/cm®. V tomto okamziku je
nutné akumulator znovu nabit (okamzi-
té). PbSO4 ¢asem rekrystalizuje a je pak
nerozpustny.

Pfi nabijeni akumulatoru probihaji
chemické procesy opaénym smérem nez
u vybijeni. Pisobenim sil elektrického
pole se rozkladaji molekuly vody a sira-
nu olovnatého a vznikaji molekuly
H2S04. ZvySuje se mérna hustota elekt-
rolytu do té doby, nez se vSechen PbSO4
rozpusti. Po spotfebé se zacne nabijeci
proud spotfebovavat na elektrolyzu vody
na vodik a kyslik, ¢imz vznika vybusny
plyn, a proto je pfi nabijeni tfeba zajistit
dostate¢né odvétravani mistnosti a od-
Sroubovat zatky akumulatoru.

Olovéné akumulatory trpi samovolnym
vybijenim (samovolna tvorba PbSO4).
Proto kdyz chceme akumulator na delSi
dobu odstavit, musime jej pfipojit na na-
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bijec¢ku a asi jednou mésic¢né uplné na-
bit. Mésic necinnosti sice akumulator ne-
znici, ale mohl by zkrétit jeho Zivotnost.
Rovnéz pfi nizkych teplotach zna¢né kle-
s& kapacita akumulatoru a napfiklad
pIné nabity akumulator ma pfi teploté —
20 °C kapacitu vyuzitelnou jen na 25 %.
Proto je tfeba v pfipadech, kdy se pfi
provozu oCekavaji takovéto extrémni
podminky, pocitat radéji s vétsi kapaci-
tou akumulatoru.

Novy akumulator koupime vétSinou
jiz naplnény a naformovany (nabity). Po-
kud ne, pIni se vodnym roztokem kyseli-
ny sirové o hustoté 1,28 o teploté 15...
25 °C do vySky 5...10 mm nad desky.
Elektrolyt musi byt nafedén na spravnou
hustotu jesté pred nalitim do akumulato-
ru, nikoliv potom, protoze se chemicky-
mi reakcemi zméni. Neni ani vhodné

To
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davat koncentraci ,pro jistotu“ vy$si, pro-
toze to zkracuje zivotnost akumulatoru
a zrychluje sulfataci. Po tfech hodinach
po naplnéni je nutno zacit akumulator
nabijet, a to pokud mozno bez preruse-
ni, az do uplného nabiti. Zcela novy aku-
mulator ziska plnou kapacitu az po né-
kolika vybijecich cyklech (tzv. formovani
akumulatoru).

Nabijeci proud dodavany dynamem
¢i jinym zdrojem by mél byt roven deseti-
né kapacity (napf. akumulator o kapacité
55 Ah je podle tohoto pravidla vhodné
nabijet proudem 5,5 A). Kratkodobé
m0Ze nabijeci proud dosahnout hodno-
ty jedné tretiny kapacity (napf. zminény
akumulator o kapacité 55 Ah je tedy moz-
né po omezenou dobu nabijet proudem
15 A). Neni vhodné délat to ¢asto, prud-
kymi procesy a deformaci desek se zkra-
cuje zivotnost akumulatoru. Naopak
proud mUze byt klidné nizsi, a to az de-
setinasobné (nic tedy nepokazite, bude-
li vaSe malé dynamo dodavat pouze
0,5 A), nékdy to hor§imu akumulatoru
i prospéje a vrati se mu ¢ast ztracené
kapacity. Proudem mensim nez 0,2 A aku-
mulator v rozumném ¢ase jiz nenabijete,
pouze udrzite jeho plnou kapacitu, a za-
branite tak nezadouci sulfataci. Akumula-
tor Ize povazovat za pIné nabity, pfesah-
ne-li hustota jeho elektrolytu 1,25 [kg/ltr.].
PFi dosazeni napéti 2,4 V na jeden Cla-
nek (tzn. 14,4 V u dvanactivoltové auto-
baterie) zagina akumulator plynovat. Cla-
nek je v tomto okamziku nabity témér na
plnou kapacitu. Je-li nabijeni fizeno au-
tomatikou, méla by pravé pfi tomto na-
péti nabijeni omezit nebo ukoncit. Totéz
plati o vSech akumulatorech, nechava-
te-li nabijeci soustroji béhem tydne bez
dozoru, protoze z tuto dobu dokaze
i pomérné maly nabijeci proud, neni-li
véas omezen, akumulator vyvarit nato-

=
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lik, ze dojde k obnazeni elektrod. Napéti
se méfi pfi probihajicim nabijeni a pfi
jmenovitém nabijecim proudu. Dosahne-
li ¢lanek napéti 2,7V (tzn. 16 V u dvanac-
tivoltové autobaterie), musi byt od dyna-
ma neprodlené odpojen, protoze se uz
veskery nabijeci proud spotfebovava
pouze na tvorbu plynd a rychle ubyva
elektrolytu.

Akumulator se povazuje za vybity, kles-
ne-li napéti jednoho ¢lanku pod 1,8 V
(tzn. 10,8 V u dvanactivoltové autobate-
rie). Od toho okamziku se akumulator
ni¢i a nelze ho ve vybitém stavu pone-
chat, protoze by zacala probihat sulfa-
tace. Po hlubokém vybiti je potfeba aku-
mulator bezpodminecné alespon
¢astecné nabit. Odebirate-li z néj za
provozu jen maly proud, pokles napéti
neni tak markantni a akumulator je vel-
mi vazné vybit jesté dfive, nez dosah-
ne kritického napéti. Proto zejména pfi
nenapadné malych odbérech (radio,
alarm, osvétleni LED diodami) budte
velmi opatrni a nikdy jej zcela nevycer-
pavejte.

Zvlastnim ,druhem® olovénych aku-
mulator(l, jsou takzvané bezudrzbové,
hermeticky uzaviené akumulatory. Ten-
to bezudrzbovy akumulator je v dnedni
dobé ¢asto pouzivany pro napajeni alar-
mu a zaloznich zdroju pro pocitace. Na
rozdil od obycejné autobaterie je jeho
elektrolyt gelovité konzistence, takze mu
nevadi manipulace a mize byt monto-
véan v libovolné poloze, aniz by tim utr-
péla jeho funkce. Stejné jako vSechny
olovéné akumulatory vynika vysokou
ucinnosti. Vyrabi se v kapacitach od jed-
notek do desitky ampérhodin. P¥i jeho
pouziti je nutno drzet se navodu vyrob-
ce. Vétsinou se uvadi, ze nabijeci proud
mize dosahovat az tfetiny kapacity, to-
téZ plati o trvalém proudu vybijecim. Krét-
kodoby vybijeci proud miize po dobu
5 sekund dosahovat maximalni hodnoty
40 A. AC jsou tyto akumulatory mecha-
nicky zna¢né odolné, jsou velmi citlivé
na prebijeni a na hluboké vybiti. Pfi je-
jich pouziti musite bezpodmineéné pou-
2it dobfe sefizenou nabijeci automatiku
nebo omezit napéti nabijece na takovou
hodnotu, kdy na jeden ¢lanek akumula-
toru pfipadé napéti jen 2,3V (izn. 13,8 V

pro dvanactivoltovy akumulator, ¢i 6,9 V
pro Sestivoltovy). Chcete-li dosahnout co
nejdelSi zivotnosti pfi mensi kapacité, na-
stavte jen 2,26 V na c¢lanek (tzn.13,6 V
pro dvanactivoltovy, ¢i 6,8 V pro Sesti-
voltovy akumulator.) Jak je na prvni po-
hled vidét, je to méné nez u akumulatoru
otevieného, ktery maze volné plynovat.
Nelze si tedy myslet, Ze akumulator pro-
sté jen tak, bez ni¢eho, pfes noc pfipojite
na dynamko a je o nabijeni vystarano.
Pokud se vam do rana baterie nenafouk-
ne, zcela urcité jste ji vyrazné zkratili zi-
vot. Stejné jako autobaterii je nutné tento
akumulator skladovat v nabitém stavu
a v obdobi mimo provoz ob&as ozivit.
Mrazuvzdornost v nabitém stavu je do
—60 °C a Zivotnost pfes 6 let.

Nabije¢ka olovénych akumulator.

At jiz budeme akumulator nabijet pra-
videlné ¢i jen pfilezitostné, je vybér vhod-
né nabijecky velmi dulezity. Méla by to-
tiz byt jednoducha (jak znamo, ¢im
slozitéjsi je zapojeni, tim vice prvk(, kte-
ré se mohou poskodit), lehka, aby ji bylo
mozné snadno prenaset, spolehliva
a k akumulatoru Setrna. Nezbytnosti je
proudové a napétové omezeni, které
ochrani akumulator pfed zbyteénym pre-
bijenim. Nasledujici stavebnice umoznu-
je nabijeni olovénych akumulatort od
6—24 V proudem az 10 A (kapacita cca
100 Ah). Tento Siroky rozsah je v pfipadé
tohoto zapojeni dan predevsim absenci
transformatoru pro nabijeci proud. Pro
napajeni vlastni elektroniky je transfor-
matorek soucasti stavebnice.

Sekundarni vinuti nabijeciho transfor-
matoru se pfipojuje na svorky X1. Shott-
kyho diody D1 a D2 tvofi spolu s diodami
D3 a D4 GraetzQv usmérnovaci mustek,
jehoz zaporné napéti je svedeno na
spole¢nou zem nabijeCky a kladné na-
péti je filtrovano kondenzatorem C1
a pfivadéno na emitor spinaciho tranzis-
toruT1, ktery ovlada nabijeci tyristory. Na-
péti z emitoru je trvale pfenaseno na jeho
bazi a dale na rezistor R3, signaliza¢ni
diodu D7 a kolektor tranzistoru T2. T2 je
tranzistor typu NPN v Darlingtonové za-
pojeni, které se vyznacuje velkym zesi-
lenim a ubytkem napéti CE (kolektor-
emitor) 1,2 V. Rovnéz pro jeho sepnuti
musi byt napéti na bazi o cca 1,2 V klad-
néjSi nez na emitoru. Pokud je tedy na
bazi T2 kladné napéti, tranzistor se ote-
vie z emitoru T1, kde se nachazi kladné
napéti, z nabijeciho transformatoru za-
¢ne protékat proud do baze a dale pres
rezistor R3, signaliza¢ni diodu D7 a tran-
zistor T2 do zemé. Tim se soucasné T1
otevie (napéti na jeho bazi o 0,65 V za-
pornéjSi nez na emitoru), je toto kladné
napéti pfivedeno na fidici elektrody ty-
ristord Ty1 a Ty2, ale protoze se jedna
o polovodi¢ové prvky, otevie se pouze

ten, jehoz anoda je 0 1,2 V kladnéjSi nez
fidici elektroda. Rezistory R1 a R2 ome-
zuji proud tekouci do elektrod, diody D5
a D6 brani kladnému napéti z fidicich
elektrod (je-li katoda kladnéjsi) dostat se
na kolektor T1. Velikost nabijeciho proudu
je tak fizena okamzikem otevfeni tyristor(l
ve vztahu k sinusovce napéti (Uhlem ote-
vieni). Dojde-li k otevfeni kteréhokoliv ty-
ristoru, je kladné napéti dale vedeno na
svorky akumulatoru X2. Zaporny pol aku-
mulatoru je na GND veden pres proudo-
vé snimaci rezistory R14-R18, ale o tom
si povime az pozdéji.

Napajeni nabije¢ky je realizovano
z transformatoru Tr1, jehoz sekundarni
vinuti je vedeno na usmérnovaci mlstek
D10 a soucasné na kondenzator C10,
ktery ve spojeni s diodami D12 a D13
tvofi nasobi¢ a vytvafi nam zaporné na-
péti pro napajeni operacnich zesilova-
¢U. Kladné napéti je pres oddélovaci di-
odu D11 stabilizovano integrovanym
obvodem 103 7806 na hodnotu +6 V, za-
porna slozka pak Zenerovou diodou D14
na -5 V. Usmérnéné, ale zatim nevyfiltro-
vané napéti je vedeno na dvoustupriovy
zesilovac s tranzistory T3 a T4, za nimiz
nasleduje integraéni ¢lanek R2C3, ktery
vytvafi komparacéni pilové napéti
v rozsahu 0-3 V pro trojici operacnich
zesilovacli I01A-101C ovladajicich rezim
nabijeni.

Ridici elektroniku nabijeky pak tvofi
trojice obvodd, z nichz jeden je uréen pro
regulaci nabijeciho proudu, druhy slouzi
jako nadproudova ochrana a tfeti dete-
kuje stav nabiti akumulatoru.

Stav nabiti je monitorovan napéto-
vym komparatorem |O1D. Rezistor R8
tvofi spole¢né s R9 odporovy déli¢, kte-
ry snima kladné napéti na baterii a vy-
sledna hodnota je pfivadéna na nein-
vertujici vstup komparatoru 101D. D9 je
zdroj referenéniho napéti 1,2 V, ke kte-
rému je pfipojen odporovy trimr P4
umoznujici snadné nastaveni komparac-
niho napéti pfipojeného na invertujici
vstup 101D. Je-li napéti na baterii, resp.
na neinvertujicim vstupu 101D vysS8i nez
okamzitahodnota referenéniho pilového
napéti, pfejde vystup komparatoru do
stavu log. H. Protoze zvoleny integrova-
ny obvod LM339 ma na vystupu zapo-
jeny tranzistor s otevienym kolektorem,
a je tedy schopen definovat stejnosmer-
nou uroven pouze pro stav Log. L, je na
jeho vystupu zapojeny rovnéz rezistor
R6 definujici kladnou hodnotu napéti pfi
Log. H. Stav Log. H na vystupu 101D
znamena kladné napéti 6 V rovnéz na
invertujicim vstupu I01B, které tak vzdy
bude kladnégjsi nez pilové napéti na ne-
invertujicim vstupu, a 101B tedy bude
trvale ve stavu Log. L, &imz trvale zablo-
kuje resp. omezi nabijeni tak, aby napé-
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ti dal nestoupalo. Zménou hodnot odpo-
rového délice R8/R9 Ize snadno urcit
hladinu nabiti baterie, a tedy i volit mezi
akumulatory se jmenovitym napétim
6/12/24 V dle tab. 1.

Omezeni maximalniho nabijeciho
proudu realizuje neinvertujici zesilovac
102 ve spolupraci s komparatorem I01C.
Nabijeci proud baterie protéka pres sadu
paralelné zapojenych snimacich rezis-
tord R14-R18, ¢imz na nich dle Ohmo-
va zakona vznika ubytek napéti pfimo
umeérny protékajicimu proudu. ParaleIni
zapojeni péti rezistorl je kompromisem
mezi dostupnymi soucastkami a poza-
dovanym ubytkem napéti, které musi byt
dale zpracovatelné opera¢nim zesilova-
¢em a nad hladinou jeho Sumové imu-
nity a vykonovou ztratou na rezistorech,
ktera pfi pouzitych hodnotach (5x rezis-
tor 0,1 ohm =>0,02 ohm pfi 10 A=2 W).
Rezistory R24 a R25 nam vytvafi odpo-
rovy déli¢, diky kterému mame na vyvo-
dech X8 k dispozici napéti 100 mV pfi
proudu 10 A pro méfici pfistroj, napf. di-
gitalni voltmetr napfiklad s obvodem
7106 (7107).

Napéti na snimacich rezistorech je
dale vedeno rezistorem R13, filtrovano
na kondenzatoru C5, opera¢nim zesilo-
vacem 102 zesileno. Komparator 101C
porovnava zesilené napéti ze snimacich
rezistord s pilovym referenénim napétim
a je-li proud baterii pfili§ veliky, kompa-
rator pfeklapi a blokuje nabijeni. Zesileni
102 je dano vztahem A = 1+ (R11 + P3)/
R12) a s pouzitymi hodnotami se pohy-
buje v rozmezi 28-53. Odporovym trim-
rem P3 Ize zesileni nastavit, a tim rovnéz
zvysit Ci snizit stejnosmérné napéti pro
komparator, a tedy rovnéz maximalni
nabijeci proud. Kondenzator C4 eliminu-
je rychlé vykyvy napéti, které by mohly
zpUsobit nestabilitu nabijeni, zatimco re-
zistor R3 omezuje jeho nabijeci a vybije-
ci proud, aby nedoslo k poSkozeni vystu-
pu operacniho zesilovace. Dioda D8
brani pronikani zapornych Spi¢ek na in-
vertujici vstup 101C.

Regulace nabijeciho proudu je reali-
zovana pomoci odporového potenciome-
tru P2, trimru P1 a komparatoru I01A.
Potenciometr R15 nastavuje uhel otevi-
ranini tyristord, a tedy i nabijeci proud
baterie, zatimco trimr P1 umoznuje na-
stavit nulovy proud v pfipadg, ze je P2
nastaven na minimum.

Celé zapojeni nabijecky je s vyjimkou
vykonového nabijeciho transformatoru
postavené na jednostranné desce plos-
nych spojl. Pfed vlastnim osazovanim
nejprve prevrtame pajeci body vykono-
vych soucastek, potenciometru a trimr
a dale jiz osazujeme vSechny soucastky
v obvyklém poradi. Pfedem ovéem musi-
me mit rozmys$lenu mechanickou kon-

strukci, protoze taristory i usmérnovaci
diody vyzaduji chlazeni. Podle nabijeci-
ho proudu se mdze vyvijené teplo pohy-
bovat mezi 10 W az 20 W. Soucastky jsou
proto umistény tak, aby bylo mozné je
na chladi¢ snadno namontovat. Rovnéz
i T1 mUze v nepfiznivém pfipadé potre-
bovat pomocné chlazeni a proto je kole
ného volné misto.

Ponékud slozitéjsi je u tété staveb-
nice ozivovani, ke kterému jiz budeme
potfebovat vedle voltmetru a ampérme-
tru také stabilizovany zdroj, néjaky aku-
mulator, staéi i star$i a vadny, ktery po-
slouzi jako zatéz, a idealné také
osciloskop. Nejprve provedeme zéklad-
ni oziveni pomoci voltmetru. Pfipojime
nabijecku do sité (zatim bez vykonové-
ho transformatoru) a ovéfime hodnoty
kladného i zaporného napajeciho na-
péti. Rovnéz mizeme voltmetrem pfi-
pojenym na invertujici vstup 101D a od-
porovym trimrem P4 nastavit pfedbézné
maximalni nabijeci napéti akumulatoru
(Pozor, nastavuje se hodnota vydélena
délicem R8/R9). Osciloskopem pak
zkontrolujeme pilovy priibéh napéti na
kondenzatoru C3. Nyni ke svorkam X1
pfipojime stejnosmérny stabilizovany
stroj s napétim niz§im, nez je maximal-
ni nabijeci napéti akumulatoru, pro kte-
ry mame nastaven odporovy déli¢
R8/R9. Nyni se musi rozsvitit dioda D7
signalizujici nabijeni. Pokud nyni klad-
né napéti z laboratorniho zdroje pfipo-
jime soucasné i na svorku X2—-1 pred-
stavujici kladné pdl akumulatoru a za-
¢neme napéti zvySovat, v okamziku do-
sazeni hodnoty maximalniho nabije-
ciho napéti akumulatoru musi D7 zhas-
nout. Pokud se tak nestane, doladime
preklapéci uroven trimrem P4. Nyni na-
stavime P1 a P2 do polohy minimélniho
nabijeciho proudu, pfipojime nabijeci
transformator a akumulator a celé zafi-
zeni zapneme. Ampérmetrem soucas-
né sledujeme nabijeci proud, jehoz mi-
nimalni hodnotu Ize korigovat trimrem
P1.Voltmetrem zkontrolujeme napéti na
snimacich rezistorech R14—R18. Zvysi-
me proud tekouci baterii na cca 2 A
a trimrem P3 ovéfime ¢innost proudové
pojistky pfi minimalnim proudu. Nasled-
né nastavime maximalni povoleny
proud baterii na jiz funkénim akumula-
toru. Tim je ozivovani dokonéeno a na-
bijecka pfipravena k provozu.

Zatimco v pfipadé viceucelové nabi-
je€ky pro rlizné typy akumulatord je vel-
mi snadné ménit hodnotu maximalniho
nabijeciho napéti prostym pfepinacem
zapojenym na pozici R8 a nabijeci proud
Ize plynule ménit potenciometrem P2,
proudova ochrana je nastavena na kon-
stantni uroven. Bylo by sice mozné na-
hradit trimr P3 potenciometrem, ale to je

z praktického hlediska ponékud nevhod-
né, protoze nizka hodnota by omezila
nabijeni vykonnych akumulatord, zatim-
co pfili§ vysoka by byla neucinna. Proto
je vhodné omezit pouziti nabijeCky tak,
aby maximalni nabijeci proud odpovidal
cca 0,1 C (kapacity) nejvétSiho nabije-
ného akumulatoru a sou¢asné max.
0,5 C nejmensiho.

NabijeCku Ize stejné dobre pouzit ve
spojeni s gelovymi, bezudrzbovymi aku-
mulatory jako s klasickymi autobaterie-
mi. Pouze je tfeba mit na paméti drobné
odlisnosti pfi nabijeni gelovych ¢lanku,
a nabijet je radéji déle mensim proudem
nez riskovat jejich zniceni pfi ,rychlona-
bijeni*.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 378 K¢.

Seznam soucastek:

R1, 2 470R/2W

R3, 4, 5, 20, 21 10k

R6 47k

R7 4k7

R8 100k

R9 3k3

R10, 12, 13, 22, 24, 25 1k0

R11 27k

R14-18 OR1/2W

R19 5k6

R23 100R

P1 50k PT10V

P2 50k PC16ML

P3 25k PT10V

P4 1k0 PT10V

CH1 100p/63 V

C2,5 47u/16 V

C3 1u0/50 V

C4,9, 11,12 100p/10 V

Cé6 100p/25 V

C7,8,13, 14 100n/63 V

Cc10 220p/25 V

D1, 2 MBR760

D3-6 1N4007

D7 LED 5 mm 2 mA
Cervena

D8, 11-13 1N4148

D9 LM385Z

D10 B250C1000DIL

D14 5V1/0,5W

T1 BD140

T2 BCX38C

T3, 4 TUN

Ty1Ty2 BT151

101 LM339

102 071

103 78L06

F1 T50mA

Tr1 TRHEI202-1x9

X1 AKR210/2

X2 AKR210/2

1x Pojistkovy drzak KS21SW

1x Chladi¢ V7141
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konstrukce

Zatimco v8echny ¢islicové obvody,
respektive mikroprocesorové obvody,
pracujici se sériovou linkou jsou schop-
ny akceptovat na svych vstupech a vy-
stupech napétové urovné odpovidajici
logice TTL a ¢asto si rozuméji i s obvody
pouzivajicimi logiku CMOS, nejrozsite-
néjSi druh sériové linky RS232 pouziva
napétové urovné =12 V.

RS232 je rozhrani pro prenos infor-
maci vytvofené plivodné pro komunika-
ci dvou zafizeni do vzdalenosti 20 m. Pro
vétSi odolnost proti ruSeni je informace
po propojovacich vodi¢ich pfenasena
napétim vétsim, nez je standardnich 5 V.
Prenos informaci probiha asynchronné,
pomoci pevné nastavené pfenosové
rychlosti a synchronizace sestupnou hra-
nou startovaciho impulzu. Patfi mezi nej-
rozSifenéjsi predevsim diky své jedno-
duchosti a uplatnéni v pocitacové
technice, kde ji vzdy nalezneme pod po-
jmem sériovy port ¢i zkratkou COM.
RS232 pouziva dvé napétové urovné.
Logickou 1 a 0. Log. 1 je indikovana za-
pornou urovni —12V, zatimco logicka 0 je
prfenasena kladnou urovni + 12 V. Nej-
béznéji se pro generovani napéti pouzi-
va napétovy zdvojovac¢ z 5 V a invertor.
Logické urovné jsou potom pfenaseny
napétim+10V prolog.0a-10V prolog.1.
Pouzivaji-li se v zafizeni TTL nebo CMOS
obvody, je nutné jejich logickou linku
RS232 pred pfipojenim do PC napétové
upravit, protoze jeji napétové urovné
nejsou pfimo slucitelné z zadnou logi-
kou.

Pfi stavbé jakéhokoliv uceleného za-
fizeni pfipojovaného k pocitaci pomoci
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Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

tohoto rozhrani ¢i k jinému zafizeni pou-
zivajicimu stejny komunikaéni port je zce-
la bézné jiz pfi navrhu pocitat s potfebou
prevodniku téchto urovni. Ponékud jind
je v8ak situace v pfipadé stavby, vyvoje
Ci ozivovani zafizeni pracujicich s obec-
nou sériovou linkou slouzici napfiklad
ke komunikaci dvou procesort ¢i pro-
cesoru a LCD displeje. Tam od pocatku
pfedpoklddame oboustranné vyuziti
napétovych urovni TTL. Pfesto maze byt
vyhodné pfipojeni jednoho ¢i druhého
diléiho bloku k pocitaéi slouzicimu jako
ladici i vyvojovy prostfedek. V takovém
pfipadé je jiz pfevodnik urovni napros-
tou nezbytnosti. Nasledujici stavebnice
predstavuje prave takovyto vyvojovy pro-
stfedek slouzici jako mezistupen propo-
jeni pocitate se zkouSenym zafizenim.
Uzivatel mé na jedné strané k dispozici
klasicky konektor Canon 9 s vyvody za-
pojenymi identicky jako u jakéhokoliv
zafizeni vyuzivajiciho COM port pocita-
¢e a na druhé strané opét konektor Ca-
non 9, tentokrat vidlici, ktera simuluje
COM port PC, avSak obsahuje napétové
urovné TTL. Soucasné je k dispozici vid-
licovy konektor umoznujici vytvofit pro-
pojovaci kabel nezaménitelny s konek-
tory pouzivanymi na sériovych linkach.
Zapojeni je velmi jednoduché, pro-
toze k vytvoreni pfevodniku mezi RS232
a TTL mé vyvojarf k dispozici integrova-
ny obvod MAX232 slouzici pfimo tomu-
to ucelu. Jednd se o prevodnik TTL na
RS232. Obsahuje dvé dvojice oddélo-
vacl konvertujicich napétové urovné.
Napéti pro RS232 se ziskava pomoci
nabojové pumpy, a vystupni napéti pro-
to znaéné zavisi na kvalité pouzitych

kondenzator(, kterd u elektrolytickych
kondenzator( Casem znacné klesa. Na-
péti je mozno ziskat na pinech 2 a 6
a pouzit pro dal$i obvody. Obvod fun-
guje vzdy na prvni zapojeni. Maxim vy-
rébi i verze s minimalni externi kapacitou
— (MAX232A - 0,1 pF) nebo verze pracu-
jici vrozsahu 7,5—-13 V (uréeno pro bateri-
ové aplikace) - MAX201 a MAX231. Spe-
cialitou firmy MAXIM jsou obvody
MAX203 a MAX233, které dokazi pra-
covat uplné bez potfeby vnéjSich kon-
denzatorl. Vzhledem k UspésSnosti
MAX232 zac¢alo mnoho firem vyrabét
obvody vyvodové kompatibilni v nizsi
cenové hladiné které vSak maji jisté
odliSnosti. Napfiklad u AD232, je po-
tfeba opacné polarizovat jeden z elek-
trolytd, jiné, napf. ICL232 pouzivaji ji-
nou hodnotu kondenzatorll nasobice.
Vzhledem k pfedpokladané kompatibi-
lité to vSak mnoho vyvojarii neovéfuje
a ¢asem potom vznikaji velmi kompli-
kované zavady. Doporucujeme proto
pouzivat bud originalni obvody MAXIM,
nebo dobfe prostudovat “substitu¢ni
obvody vzhledem k pfedpokladanym
odliSnostem.
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Vstupni konektor od pocitace X1 pre-
bira signaly RXD, TXD, RTS, CTS, ty vede
na prevodnik a dale na vystupni konek-
tory X2, X3. Ostatni signaly jsou propoje-
ny jako null modem. Vzhledem k tomu,

ze ve vétsiné pripadd ke komunikaci sta-
¢i signaly RXD a TXD, lIze signaly RTS
a CTS uzivatelsky definovat pro danou
aplikaci.

Napajeni je pfivadéno na konektor X4
a pfes ochrannou diodu D1 stabilizova-
no pomoci |01 a dale vyvedeno na ko-
nektor X3-1. Za béznych okolnosti by
k napajeni prevodniku 102 zcela posta-
Covalo napéti ziskané ze sériového ka-
nalu, avSak toto feSeni bylo zvoleno pro-
to, aby k pfevodniku bylo mozné pfipojit
téz zafizeni neobsahujici vlastni napaje-
ci zdroj.

Celé zafizeni se nachazi na jedno-
stranné desce plo$nych spoju a jeho
stavba i oziveni jsou velmi jednoduché.
Pred vlastnim osazovanim nejprve pre-
vrtame pajeci body a upevnovaci otvory
konektor(l a stabilizatoru a dale jiz mu-
zeme osazovat vSechny soucastky. Po
peclivé kontrole pajeni okolo konektorl
pfipojime napajeci napéti v rozsahu
9—-15 V a ampérmetrem zkontrolujeme
spotfebu, ktera nesmi pfesahnout cca
5 mA. Po propojeni prevodniku s pocita-
¢em osciloskopem zkontrolujeme, zdali
na strané TTL jsou néjaké signaly. Po-

konstrukce

kud ano, pfevodnik je pfipraven k &in-
nosti.

Zavérem snad jen malé upozornéni.
Stabilizator pfevodniku nema ve sta-
vebnici chladi¢. V pfipadé, Zze byste
chtéli stabilizator pouzit jako zdroj pro
proudy vétsi nez 200 mA, je vhodné jej
doplnit alespori malym kfidélkem.

Stavebnici si mGzete objednat u zasil-
kové sluzby spoleénosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 190 K&.

Seznam soucastek:

C1 100p/16V
c2,3 100n/63V
C4 47p/10V
C5 100p/10V
C6-9 10p/25V
D1 1N4007
101 7805

102 MAX232
X1 CAN9Z90
X2 CAN9V90
X3 PSH02-06P
X4 SCD-016A

1x PFH02-06P
1x PloSny spoj KTE658

Vzdy kdyz potfebujeme spinat osvét-
leni, nebo jiny obvod pfi setméni, pfijde
ke slovu soumrakovy spina¢. Tento byl
vyvijen pro potfeby spinani zahradniho
osvétleni. JelikoZ je umistén v rozvadé-
¢i, je koncipovéan jako modul na DIN listu
s externim senzorem.

Tento soumrakovy spina¢ umoznuje
ovladat kontakty relé v zavislosti na okol-
nim osvétleni a je zarover vybaven ob-
vodem, ktery znemoziuje ovlivnéni vy-
stupu kratkodobou zmeénou osvétleni
(napf. blesk nebo v noci projizdéjici au-
tomobil).

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr.1. Rezis-
tory R2, R3 tvori stfed napajeciho napéti
pro neinvertujici vstup 101. Na invertujici
vstup je pfipojen déli¢ tvofeny odporo-
vym trimrem P1 a fotorezistorem. Zaro-
ven je zavedena mirna kladna zpétna
vazba z vystupu operacniho zesilovace
na neinvertujici vstup téhoz obvodu. Ta
zabranuje nestabilité a nahodnému pre-
klapéni na hranici spinani obvodu. Od-
por fotorezistoru klesa s intenzitou osvét-

Stavebnice KTE659
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

leni. Klesne-li intenzita osvétleni pod
nastavenou uroven, zvétsi se odpor fo-
torezistoru, na invertujicim vstupu 101
stoupne napéti a vystup operacniho ze-
silovace preklopi do nizké urovné. Zpét-
né vazba z vystupu 101, realizovana re-
zistorem R4, zpUsobi pokles napéti na
neinvertujicim vstupu operaéniho zesi-
lovace 101. Z toho vyplyva, ze intenzita
osvétleni se musi nejdfive zvysit, aby

doslo k preklopeni 101 do vysoké urov-
né. Tento stav, kdy spinaci a rozpinaci
uroven je rozdilna, nazyvame hystere-
ze. Cim bude rezistor R4 mensi, tim bude
pasmo hystereze Siréi a tim bude tfeba
vetsi zmény osvétleni k preklopeni ob-
vodu.

Pokud je fotorezistor dostateéné
osvetlen, je tedy na vystupu opera¢niho
zesilovace 101 vysoka uUroveni. Ta prejde
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Obr. 2 — Plosny spoj A a jeho osazeni

pfes diodu D3 na vstupy hradla I02A.
Vystup tohoto hradla potom pfejde do
urovné nizké a pres rezistor R6 je vybi-
jen kondenzator C4, po dosazeni pre-
klapéci urovné hradla I02B prejde jeho
vstup do vysoké urovné a znegovanim
hradlem 102C dostaneme nizkou uro-
ven na bazi tranzistoru T1, tim padem je
relé rozepnuto. V pfipadé nedostatku
osvétleni, je na vystupu 101 nizka uro-
ven, kondenzator C4 se tedy nabiji
a pres rezistor R6 (zde ziskavame po-
tfebné zpozdeéni, které eliminuje kratko-
dobé vlivy osvétleni) a po dosazeni pre-
klapéci urovné 103B prejde jeho vystup
do nizkého stavu, po znegovani vystupu
I02B hradlem 102C dostaneme kladnou
uroven na bazi T1 a relé zapojené v jeho
kolektorovém obvodu pfitahne. Dioda D4
chrani tranzistor T1 pfed napétovymi Spic-
kami, které se mohou indukovat v civce
relé RE1. Protoze operacni zesilova¢
nema na vystupu pfi nulové urovni nulo-
vé napéti, je mezi vystup 101 a vstup hrad-
la I02A viazena dioda D3. Rezistor R5
potom zarucuje nulovou uroven na vstu-

pech tohoto hradla pfi nizké drovni vy-
stupu operaéniho zesilovace 101.

PFi napajeni obvodu pfimo ze sité vy-
uzivame zdanlivého odporu kondenza-
toru C1, ktery klade stfidavému napéti,
kapacitu kondenzéatoru vypocteme ze
vztahu C = 1/2pfU, kde | je proud odebira-
ny napéajenym obvodem, f je kmitocet stfi-
davého napéti a U je provozni napéti.
Rezistor R1 slouzi k omezeni narazové-
ho proudu pfi pfipojeni napajeciho na-
péti. R1 volime pfiblizné 1 Q pro 1V pro-
vozniho napéti (radéji vice nez méné).
Dale je v obvodu zafazena pojistka F1,
ktera je zde nutna pro pfipad prorazeni
kondenzatoru C1. Stfidavé napéti je dale
usmérnéno diodovym mulstkem D1, sta-
bilizovano Zenerovou diodou D2 a filtro-
vano kondenzatory C1, C2.

Mechanicka konstrukce

Celé zapojeni je koncipovano do kra-
bicky U-KP DIN 1 ze sortimentu GM
Electronic a je tedy uréeno ke konecné
montazi na DIN liStu. Pfipojovaci body
jsou feSeny pomoci svorkovnic v prove-
deni do ploSného spoje. Obvod je rozdé-
len na dvé desky plo$nych spoja. Zaklad-
ni, ktera je pfiSroubovana ke spodnimu
dilu krabi¢ky nese obvody sitového na-
péti, obvod zdroje, relé a svorkovnice
a deska s fidicimi obvody, ktera je spoje-
na se zakladni deskou pomoci Uhlového
konektoru, a svira tedy se zakladni des-
kou Uhel 90°.Tato deska nese dale také
indika¢ni LED diody, které prochazeji
Celnim panelem krabiCky a zaroven od-
porovy trimr P1, ktery slouzi k nastavo-
vani urovné osvétleni pro sepnuti relé.

Stavba a oziveni

Konstrukci zahajime opracovanim
krabi¢ky. Celni panel vyvrtame podle vr-
taci Sablony (obr. 2). Otvory pro LED di-
ody vrtakem & 3 mm, otvor pro Sroubo-
vak nad P1 také vrtakem & 3 mm. Tim je
krabi¢ka pfipravena. Dale musime opra-
covat ploSny spoj. V zakladni desce pre-
vrtdame upevnovaci otvory na & 3 mm,
a upravime otvory pro sloupky, slouzici
k seSroubovani krabicky. Pokud Ize des-
ku volné vlozit do krabic¢ky je vSe v po-
fadku. Pokracujeme prevrtanim otvorQ
konektor , zenerovu diodu D2 a konden-
zator C1( 1 mm), dale relé a svorkov-
nice (J 1,3 mm). Tim je zakladni deska
opracovana. Zbyva na desce s fidicimi
obvody prevrtat otvory pro odporovy tri-
mr P1 a uhlovy konektor (& 1 mm) a upra-
vit obrys tak aby vzniklo vybrani pro relé.
Nyni jiz pfistoupime k osazovani desek
ploS§nych spoju, postupujeme podle
tek po nejvyssi, od pasivnich po aktivni.
Vyvody LED diod D5 a D6 zkratime
a zapajime spodem.tak, jak je naznace-
no na obrazku osazeni. Kondenzator C4
zatim neosazujeme. Pokud je po vizual-
ni kontrole desek v§e v pofadku (v§ima-
me si pfedevsim cinovych mustkl v ob-
lasti sitovych obvodd, které by mohly byt
zdrojem nebezpecného zkratu) mlze-
me desky ocistit od pozUstatkl po péje-
ni. Nejprve ovéfime funkénost zakladni
desky. Za dodrzeni vSech bezpeénost-
nich zasad pfipojime sitové napéti
a zmérime napéti na diodé D2, které by
meélo byt 12 V. Pokud je vSe v poradku
odpojime napajeci napéti a pfistoupime
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Obr. 1 — Plo$ny spoj B a jeho osazeni
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. konstrukce

ke spojeni obou desek.(Mizeme zkont-
rolovat i fidici desku samostatné, kdy
k uhlové listé pfipojime napajeci napéti
12 V z laboratorniho zdroje a fotorezis-
tor, ale pozor: obvod neni nikterak chra-
nény proti pfepolovani, funkce jednotli-
vych vyvodu konektoru je oznacena na
osazovacim planu zakladni desky). Du-
razné v8ak upozorfiuji, ze kondenzator
C1 muze zlstat po celkem dlouhou dobu
nabity na sitové napéti (i po odpojeni
napajeni) a je ho tedy tfeba pfed dalsi
manipulaci s obvodem vybit. (napf. zkra-
tovat Sroubovakem, nebo Iépe paralel-
né pfipojenym rezistorem). Poté fipoji-
me fotorezistor a napdjeci napéti a to-
¢ime odporovym trimrem P1 tak dlouho,
dokud nezhasne indika¢ni dioda D6
(relé by mélo rozepnout), pokud nesviti
otaCime trimrem, dokud se nerozsviti
(relé by mélo sepnout) a pak, dokud ne-
zhasne (relé rozepne). Nyni zastinime
fotorezistor a relé by mélo spinat a roz-
pinat v zavislosti na zastinéni fotorezis-
toru. Pokud je vSe v pofadku, odpojime
napajeni a zapajime kondenzator C4.
Nyni bude v&e fungovat se zpozdénim
(desitky sekund az jednotky minut -
zmenSovanim C4 setrvaénost obvodu
zmen$ujeme, zvétSenim naopak — hod-
nota 100 pF se mi zdala optimalni). Zno-
vu pfipojime napéjeni a vyzkou$ime de-
finitivni funkci obvodu. Nakonec
nastfikame desky ochrannym lakem
(napf. PLASTIK 70) a vestavime do kra-
bi¢ky, kde zakladni desku pfiSroubuje-

me pomoci dvou samorfeznych Sroub(.
Uzavieme krabiCku a vytiskneme popis
¢elniho panelu na samolepku, kterou
poté na krabi¢ku nalepime. MGzeme ji
nastfikat bezbarvym lakem, aby byla odol-
né&jSi proti navihani a neodlepila se. Nyni
mizeme zadit s vyrobou senzoru, fotore-
zistor je totiz potfeba vestavét do ochran-
ného krytu, a umistit mimo dosah soumra-
kovym spina¢em ovladanych svitidel, aby
nedoslo k optické zpétné vazbé. K pfipo-
jeni musime pouzit kabel s izolaci dimen-
zovanou na sitové napéti, jelikoz obvod
je galvanicky spojen se siti, pochopitelné
se fotorezistoru ani pfi zkouSeni nedoty-
kame!!! (napf. zastinovani prstem!). Foto-
rezistor je nejlepsi vestavét do priihledné
trubi¢ky (pouzil jsem prahledny tubus
z propisovaci tuzky) a proti vihkosti ho
ochranit napfiklad utésnénim prihlednym
silikonem. Nyni jiz sta¢i instalovat soumra-
kovy spina¢ na DIN liStu v rozvadé&cdi
a pfipojit senzor v podobé fotorezistoru.
PFi nastavovani rozhodovaci urovné, je
tfeba dbat na setrva¢nost obvodu a poci-
tat s cca minutovym zpozdénim.

Doufam, ze soumrakovy spinac v této
podobé pfinese mnoho uzitku i pouceni,
jen znovu upozornuiji, ze obvod je galva-
nicky spojen se siti a je tedy tfeba dbat
maximalni opatrnosti predevsim pfi ozi-
vovani.

Pouzita literatura:

1) Radio plus KTE 10/1998 str. 9

2) Herrmann Schreiber, 50 praktickych
zapojeni se svételnymi diodami BEN
1999

Poznamka redakce

Stavebnici Soumrakového spinace
nam poskytl pan Jan Plhony, ktery rovnéz
souhlasil s pfepracovanim zapojeni pro
potfeby stavebnice KTE. Ackoli nakonec
doslo k par diléim Upravam oproti plvod-
nimu zapojeni (napf. zaména relé za lev-
néjSi provedeni s vétSim vnitfnim odporem
vinuti, osazeni ploSného spoje pojistkovym

drzakem apod.) je zde na misté poukazat
na kvalitu navrhu a zpracovani pavodniho
zapojeni, jak nam jej autor zaslal. Vysled-
na stavebnice téméf presné kopiruje ne-
jen ptvodni elektrické schéma, ale rovnéz
rozvrzeni soucastek na desce a celkovou
mechanickou konstrukci, na které véru
nebylo mnoho co zlepSovat, pouze stacila
jeji uprava pro méné zrucné elektroniky.
Radi bychom vice podpofili autory posky-
tujici takto kvalitné zpracované prispévky
a proto od nas pan Plhony ziska jako bo-
nus katalog GM Electronic 2004

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 359 K.

Seznam soucastek:

R1 330R

R2, 3 10k

R4 1MO

R5, 8 22k

R6 470k

R7, 9 4k7

R20 MPY7P

P1 10k PT10H

CH1 CFAC330n/275VAC
ca2c4 100p/16 VM

C3 CK100n/63 V

D1 B250C1000DIL

D2 1N5349

D3D4 1N4148

D5 LED 3 mm 2 mA ervena
D6 LED 3 mm 2 mA zelena
T TUN

101 741

102 4093

F1 T50 mA

K1 RELRAS 12V

X1 2xARK210I3EX

X2 ARK210/2EX

X3 BL820G

X4 S2G20W

1x Pojistkové pouzdro SIHA#122100
1x Krabi¢ka U-KPDIN1

1x PloSny spoj KTE659A

1x Plosny spoj KTE659B

Dva napetové detektory v pouzdrech
SOT-23 a TFDN

Overvoltag:

Single-/Dual-Voltage
« Window Detectors

K novinkam roku 2003 u firmy Maxim (www-maxim-ic.com) patfily také jednoduché
a dvojité detektory napéti MAX6754-MAX6764. Jsou uréeny k monitorovani podpéti (UV)
a pfepéti (OV) systémovych napéjecich napéti v rozsahu 0,9 V az 5 V. Sitka okénka je
5 %, 10 % nebo +15 %. Proti kmitani v blizkosti meznich hodnot plsobi 0,5 % hystere-
ze. MAX6754-MAX6764 sleduji jedno napéti a oba mezni stavy oznamuji na jediném
vystupu, zatimco MAX6757-MAX6759 maji pro oba stavy vystup vlastni. Nulovani je ma-
nualni. Pouzdra MAX6760-MAX6762 obsahuji dva detektory s oddélenymi vystupy UV a
OV. Stav vystupu OV zlstane u nich zachovan i po navratu normaini hodnoty napéti.
MAX6763-MAX6764 maji v pouzdre jediny detektor s oddélenymi vystupy UV/OV nasta-
vitelnou Urovni az k 0,4 V.
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Stavebnice KTE660 a KTE661

Interkom je zafizeni urené pro vza-
jemnou komunikaci dvou ¢i vice mist vza-
jemné spojenych pomoci radiového ¢i
klasického vodi¢ového spojeni. Zpravi-
dla tak spojuje pracovniky mezi sebou i
pfipadné pracovnika s vedoucim. Nasle-
dujici zapojeni bylo vyvinuto pro potreby
vzajemné komunikace pracovnikd ve
skladovych prostorach.

Zapojeni vychazi ze stavebnice inter-
komu KTE594 zverejnéné na strankach
Radia plus KTE, pouze bylo na zakladé
pozadavk(l doplnéno o moznost identifi-
kace ucastnickych stanic, ze kterych se
jednotlivi pracovnici hlasi. Vysledkem je
komunikaéni systém umoznuijici vzajem-
nou, piné duplexni komunikaci jednotli-
vych pracovnikl mezi sebou. Vedouci, kte-
ry ma na svém pracovisti centralni
jednotku interkomu, ma navic moznost
zjistit, ze kterého pracovisté ktery ucast-
nik hovofi diky identifikaci jednotlivych
ucastnickych stanic. Identifikace vSak ne-
slouzi pro adresovani, ale pouze k uréeni
pravé aktivni jednotky, respektive jednot-
ky naposledy pfipojené. V okamziku, kdy

kterykoliv u€astnik komunikacni sité vstu-
puje do hovoru, je jeho komunikace pre-
nasena do vSech stanic. Jednotlivi ti¢ast-
nici tedy nemusi védét, kde se nachazi
protéjSek, se kterym chté&ji hovorit, avSak
staci jim pfihlasit se do okruhu, pozado-
vanou osobu vyvolat a ta se miZze pfihla-
ny pohyb v§ech osob po aredlu, sou¢asné
jejich snadna dosazitelnost a rovnéz
snadna identifikace jejich polohy. Pred-
poklada se vSak pfitomnost pouze jediné
centralni jednotky, ktera sama se nijak
v komunikaéni siti neidentifikuje.
Vzajemna bezdratova komunikace
byla pfedem vylou¢ena z divod( vét-
udrzby a moznych problému s komuni-
kaénim pasmem. Proto bylo zvoleno
sbérnicové usporadani jednotlivych sta-
nic, jez umoznuje pro vzajemné spojeni
vyuzit pouze tfivodiCové propojeni. Ke
sbérnici je tak mozné kdykoli pfidat no-
vou stanici i z ni stavajici odebrat.
Nizkofrekvenéni pfenos signalu po ka-
belové sbérici na velké vzdalenosti vSak
pfinasi néktera uskali. Dlouhé kabelové
vedeni, zvlasté polozené v rlizné Elenitém
prostfedi, funguje v obvodu jako anténa.
Aby ji zachycené rusivé signaly nebranily
v komunikaci ucastnickych stanic vinou
zahlceni nezadoucimi ruchy, musi mit sig-
nalova sbérnice velmi nizkou impedanci.
Protoze se vSak jednotlivé komunikaéni
stanice pfipojuji paralelné, kazda dalSi sta-
nice snizuje vyslednou impedanci sbérni-
ce a vyzaduje, aby proud predstavuijici niz-
kofrekvencni signal byl veliky. Pfestoze se
v plvodni koncepci pocitalo s pfipojenim
az padesati uCastnickych stanic, umoznu-
je soucasné zapojeni vzajemnou komuni-
kaci tfi, maximalné ¢tyf stanic najednou

(soucasné
hovoficich). Na-
pajeni jednotlivych
Ucastnickych stanic je rov-
néz realizovano pomoci této
sbérnice.
Pro identifikaci byl pouzit nam dostup-
ny integrovany obvod UM3758-108A,
ktery je jednim ze série tfistavovych ko-
dérd/dekodért fy United Microelectronic
Corp., které jsou uréeny pro vzajemny
prenos dat o rozsahu az 18 bitll. To pfi
tfistavovém vstupu/vystupu predstavu-
je 318 moznosti, tedy vice jak 387 milio-
nd kombinaci. Obvody jsou vyrobeny po-
chopitelné technologii CMOS a pracuji
pfi napajecim napéti 3 V az 12 V, s vlast-
nim odbérem (bez vystupl) 1,2 mA.
U verze, kterou jsme pouzili v popiso-
vané stavebnici, se prenasi jednak ad-
resa o velikosti 10 bitl a dale data
8 bitli. Cinnost obvodu Fidi vnitfni osci-
lator pracujici na kmito¢tu 160 kHz, kte-
ry pouziva vnéjsi kondenzator proti
zemi a rezistor proti +U, pfipojené na
vyvod 19. Rezim kodér/dekodér se fidi
kladnou nebo nulovou urovni na vyvo-
du 21. Jako vysila¢ (kodér) pracuje ob-
vod trvale tak, Zze odesila blok adre-
sa+data s celkovou délkou 10,8 ms, po
pauze 10,8 ms nasleduje synchronizac-
ni impulz 300 ps a pak se cyklus opaku-
je. Na pfijimaci strané je blok informaci
dekodovan a skupina ,adresa“ je porov-
nan s nastavenim vstupt A1 az A10
a pokud vzajemné souhlasi, jsou ,data“
pfijata a pfivedena na vystupy D1 az D8.
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Do vystupni cesty je zafazena jeSté me-
zipamét, takze na vystupech je trvale
stav posledniho datového bloku. Osm
datovych kanalll umoznuje pravé pre-
nos dvouciferného identifikacniho &isla
v kédu BCD, adresovaci kanaly pravdé-
podobné vyuzity nebudou.

Zafizeni pozUstava ze dvou samostat-
nych ¢asti: ucastnické stanice (KTE660)
a centraly se zobrazova¢em volajiciho
uCastnika (KTE661).

Uéastnicka stanice

Ugastnicka stanice obsahuje jednak
hovorovou sadu a dale identifikacni ob-

Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE 660

vod. V klidovém stavu pfichazi nf signal
z linky pfes rezistory R19 aR18 aT1 na
neinvertujici vstup zesilovace 102A. 102
je nf vykonovy zesilova¢ TDA2822M (ne-
zameénovat s TDA2822, ktery ma sice
shodnou strukturu, ale jiné elektrické
parametry a odliSné pouzdro) s vystup-
nim vykonem podle napajeciho napéti
az 1,7 W. Zpétna vazba trimrem P3 a re-
zistorem R12 ur€uje zesileni a tim i vy-
stupni vykon, ktery je dodavan do repro-
duktoru. Jestlize néktera ze stanic odesila
volaci signal s vysokou uUrovni, ktery je
ale ur€en jen dekodéru identifikace ob-
sazenému na centrale, vstupuje do hry

omezovac I06. Prvni ¢ast slouzi jen jako
impedanc¢ni pfevodnik se zesilenim 1.
Z jeho vystupu se po usmérnéni diodou
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D4 nabiji kondenzator C9. Rezistor R16
dba na to, aby se kondenzator mohl také
pfi poklesu napéti vybit do vystupu IO6A.
Takto ziskané stejnosmérné napéti je
porovnavano v komparatoru 106B
s nastavitelnym referenénim napétim
z délice R14, P5, R15. Je-li toto napéti
vy$8i nez nastavené Uref, je vystup kom-
paratoru kladny a tranzistor T1 se zavre
a signal do zesilovace neprochazi.
V opacném pfipadé se T1 otevie
a zesilova¢ muze pracovat. Kondenza-
tor C10 a rezistor R17 urcuji stejnosmer-
nou uroven pro impedanéni prevodnik
IOBA a tranzistor T1.

Mikrofon je pfipojen na neinvertujici
vstup zesilovace 101 pfes oddélovaci

Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE 661

kondenzator C1. Zesileni tohoto stupné
se nastavuje trimrem P1 v zaporné zpét-
né vazbé P1, R4, R3. Signal postupuje
pfes C2 a spina¢ 105B, odpojujici niz-
koimpedanéni vystup 101 v okamziku
vysilani identifikacni sekvence, na ne-
invertujici vstup druhé poloviny zesilo-
vade TDA2822M 102B. Cast signalu se
odebira pres R5, C3 a P2 na invertujici
vstup zesilovace 102A, kde pusobi proti
signalu pfichazejicimu z vystupu linko-
vého budi¢e 102B. Dochazi tak k potla-
¢eni vlastniho hovoru a tim se zabranu-
je vzniku akustické zpétné vazby mezi
mikrofonem a reproduktorem. Jeho vy-
stup je zcela standardni — oddélovaci
kondenzator, protizakmitovy ¢len C5 R8,

1k0

ochranny rezistor a nasleduje prepinaé
S1B. Chceme-li hovofit, musime tedy
stisknout tladitko S1 a podrzet v tomto
stavu po celou dobu hovoru.
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Obr. 3 — Plosny spoj KTE660 a jeho osazeni

Stisknutim S1 se spusti i dal$i déj.
Kontakt S1A pfipoji zem na LED D2, kte-
ra tak signalizuje aktivovany stav stani-
ce. Soucasné se uzemni kondenzator
C19, ktery se pocne nabijet pfes rezis-
tor R21. Takto vznikly impulz spusti ¢a-
sovac 103 typu 555 zapojeny jako mo-
nostabilni klopny obvod. Kondenzator
C12 se nabiji pfes rezistor R22 (R23 Ize
zanedbat) a po dosazeni 2/3 napajeci-
ho napéti nabijeni skonéi a kondenza-
tor se vybije pfes R23 do vyvodu 7. Po
dobu nabijeni, to je cca 0,3 s, je vystup
ve stavu log. H a pfepne analogové spi-
nac¢e 105. Sepnutim 105D se rozepne
I05B a mikrofonni vstup se oddéli od
vystupniho zesilova¢e a misto toho se
pfipoji prostfednictvim I05A identifikac-
ni generator. Po skonceni impulzu se
prepinace 105 vrati do plvodniho sta-

vu. Pfestoze generator 104 bézi trvale,
do sbérnice je odeslan jen kratky iden-
tifikacni blok. Obsah tohoto bloku je dan
nastavenim propojek na S2 a S3. Na S2
se nastavuje dvoumistné &islo v kédu
BCD, pomoci S3 pak spole¢na adresa
kodéri/dekodéra.

Napajeci napéti je pfivedeno ze spo-
le€ného rozvodu pfes ochrannou diodu

D1. Rezistory R29 a R30 slouzi ke ziskani

virtualni zemé — stfedu napajeciho napéti
pro polarizaci vstupt operacnich a vyko-
novych zesilovacl. Aby byl 104 chranén
pred pfipadnymi napétovymi vykyvy na-
pajeci sbérnice, je napéti omezeno rezis-
torem R26 a diodou D3 nacca 7,5 V.

Centralni jednotka

Zapojeni centralni jednotky je velmi
podobné ucastnické stanici. Respekti-

ve jeji nizkofrekvenéni ¢ast je zcela to-
toznd, s vyjimkou analogovych spinacu
pro vysilani identifika¢niho kodu. Nizko-
frekvenéni signal pfivadény ze sbérni-
ce pres rezistor R19 je dale veden do
nizkofrekvenéniho koncového zesilova-
Ce pro reproduktor a sou¢asné pres od-
délovaci kondenzator C13 na kompa-
rator I03A, jehoz ukolem je obnova
obdélnikového nizkofrekvenéniho sig-
nélu slouziciho k identifikaci u€astnic-
kych stanic. Vystupni signal z kompara-
toru je veden do integrovaného obvodu
104, tentokrat zapojeného jako dekodér.
Pomoci zkratovacich propojek S2 se
nastavuje spole¢na adresa identifikac-
nich signdlll, a ta musi byt na centralni
jednotce i vSech komunikacnich stani-
cich zcela shodna. Prestoze jsou kodé-
ry/dekodéry uréeny pro pfenos osmibi-
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Obr. 4 — Plosny spoj KTE661 a jeho osazeni
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tovych informaci, vyuziva se v naSem
pfipadé prenos dvakrat ¢tyr bitll. Vystu-
py dekodéru jsou tak pfimo pfipojeny
na BCD vstupy budi¢t LED displeje 105
a 106 typu 4543. Ty pak jiz pfimo budi
dvoumistny LED displej D1. Zvlastnosti
téchto budicu je, Ze umoziuji pfimé ovla-
dani displeje bez potfeby omezovacich
rezistorl v pfipadé, ze LED displej je
napajen z +5 V. Proto se v obvodu na-
chazi téz stabilizator 107 snizujici spo-
le€né napéti shérnice 9 V na pozadova-
nou hodnotu. Centralni jednotka jinak
pracuje zcela shodné jako kterakoliv
jina ucastnicka stanice, pouze nevysila
vlastni identifikacni kéd.

Konstrukce a oziveni

Prestoze se pfedpoklada, ze centralni
jednotka i uc€astnické stanice budou in-
stalovany do vhodnych krabicek, staveb-
nice nejsou urceny pro zadnou konkrétni.
Je tomu tak z dlivodu rozdilnosti prostre-
di, ve kterém budou interkomy pracovat.
V pfipadé nebezpedi stfikajici vody bude
nutné jiné krytovani (vyrazné drazsi) nez
v bézné kancelafi. Proto jsou ve staveb-
nici pouze plosné spoje, kazdy se Ctvefici
upeviovacich otvord. Pfed zahajenim
osazovani ucastnické stanice bude tfeba
provést nékolik uprav. V prvni fadé se jed-
na o potfebu pfevrtani pajecich bodl svor-
kovnice X3, diody D1 a zkratovacich pro-
pojek S2 a S3. Dale prevrtame ctvefici
upevnovacich otvor(, jejichz roztece pre-
neseme soucasné na krabicku, do které
bude ucastnicka stanice instalovana. Dale
osadime trojici dratovych propojek. Poté
mlzeme osadit vSechny soucastky
v poradi od nejmensich po nejvétsi. Vzhle-
dem k hustoté sou¢astek nachazejicich se
na plosném spoji bude vhodné zapéjeni
integrovanych obvod jesté pred keramic-
kymi kondenzatory.

Na centralni jednotce opét pfevrtame
pajeci body a upevriovaci otvory, osadi-
me dvojici dratovych propojek a poté
vSechny ostatni sou¢astky. Je tfeba dbat
na stavebni vySku displeje.

Ackoli zapojeni interkomu je vcelku
jednoduché, jeho stavbu nelze doporu-
¢it zaCinajicim elektronikim, zejména
pak oziveni vyZaduje jisté znalosti
a hlavné pfistrojové vybaveni. Nejprve
se ozivuji jednotlivé ucastnické stanice
a centralni jednotka samostatné a poté
se teprve postupné pfipojuji ke sbérni-
ci. Po pfipojeni napajeciho napéti
k uCastnické stanici zkontrolujeme od-
bér proudu, ktery v klidovém stavu ne-
smi pfesahnout 20 mA. Nasledné po-
moci osciloskopu ovéfime Cinnost
nizkofrekvenéniho zesilovace 101, vysi-
lace iden- tifikaéniho kédu a prepinacd
nizkofrekvenénich signald. Po pfipojeni
reproduktoru ovéfime €innost zpétné

vazby branici vzniku zpétnovazebni
akustické smycky mezi reproduktorem
a mikrofonem. Dale nastavime odporo-
vym trimrem P5 preklapéci uroven blo-
kovaciho komparatoru IO8B na cca
+6 V. Toto provedeme na vSech Ucastnic-
kych stanicich i centralni jednotce, na kte-
ré dale nastavime odporovym trimrem P4
preklapéci uroven komparatoru I03A na
cca 7 V. Nasledné pfipojime centralni jed-
notku a jednu, maximalné dvé ucastnické
stanice ke spole¢né sbérnici. Odbér prou-
du nesmi presahnout cca 150 mA. Poté
pomoci trimrl nizkofrekvenéni ¢asti na-
stavime napétové urovné nizkofrekvenc-
niho signalu. Pfitom mGzeme rovnéz ové-
fit ¢innost identifikacénich obvodl. Dale
mUZeme pfipojovat dalsi u€astnické sta-
nice ke sbérnici. Protoze mlze dojit
k potfebé dalSich uprav napétovych
urovni nf signalu, je vhodné pfipojovat je
postupné po dvou, maximalné po tfech.
Tim je ozivovani skonceno a interkom
pfipraven k provozu.

Pocet ucastnickych stanic pfipojenych
na spolecnou sbérnici je prakticky ome-
zen pouze prufezem napdjecich vodi¢l
sbérnice a jeji délkou, respektive mnoz-
stvim zachyceného ruseni. Stale v8ak plati
omezeni soucasné komunikace maximal-
né tfi ucastnik(. Napdjeci sbérnici Ize na
nékterych mistech prerusit a napajeni jed-
notlivych ¢asti realizovat z rliznych zdroju
(je tfeba zachovat spolecny zaporny pal),
a tak zvysit pocet ucastnickych stanic.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu KTE660 za
454 K¢ a KTE661 za 514 K¢.

Seznam soucastek KTE660:

R1 8k2
R2, 13, 17, 28 100k
R3,5,7,10,12,23 1k0

R4, 16, 24, 25 10k

R6 22k

RS, 11 4R7

R9, 19 10R

R14 100R

R15, 18 12k

R20 3k9

R21 56k

R22 1MO

R26 220R

R27 RR8x10kA
R29, 30 5k6

P1 100k PT6V
P2,5 10k PT6V
P3 25k PT6V
P4 2k5 PT6V
C1,2,5,6,9, 11,

14,15, 18, 19 100n/63 V
c3 68n

c4,7 100p/16 V
cs, 13 10n

c10, 17
C12
C16
Cc20

D1

D2

D3
D4
T
101
102
103
104
105
106
B1
B2
S1
S2,3
X1

47u/25V
470n CF1
120p
220u/16V
1N4007
LED 3mm 2 mA
Zluta
7V5/0,5 W
BAT43
TUP

741
TDA2822M
555
UM3758-108A
4066
LM2904
MCE100
KST-57050
P121x
S2G20
ARK550/3

1x Plosny spoj KTE660

4x Jumper

Seznam soucastek KTE661:

R1
R2, 13,17,21,25
R3, 5,7, 10, 12, 22
R4, 16, 23,24

R6

R8, 11

R9, 19

R14

R15, 18

R20

R26, 27

P1

P2, 5

P3, 4
C1,2,5,6,9, 12,
13, 15-18

B1
B2
S1
S2
T1

X1

8k2

100k

1kO

10k

22k

4R7

10R
100R
12k

3k9

5k6

100k PT6V
10k PT6V
25k PTEV

100n/63 V
68n
100p/16 V
10n

47p/25 V
120p
220p/16 V
1N4007
LED 300 2 mA
Zluta
HD-A544D
BAT43

741
TDA2822M
LM2904
UM3758-108A
4543
78L05
MCE100
KST-57050
P121x
S2G20
TUP
ARK550/3

1x plodny spoj KTE661

4x Jumper
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Novin

Co je to vlastné UPS ( zkratka z ang-
lického Uninterruptible Power Supply)?
Hezky ¢esky vyraz pro pojmenovani to-
hoto velmi uzite¢ného zafizeni hledam
v paméti marné. Opisné by se dal nazev
prelozit jako ,NepreruSitelny Zdroj Na-
pajeni“, ale opustme tento lingvisticky
uvod a podivejme se, 0 co se vlastné
jedna.

Asi kazdy z nas se nékdy doma, nebo
v praci jiz dostal do této situace: mate
rozepsany opravdu velmi dlouhy dopis,
k jehoz napsani jste se odhodlavali cely
tyden, nebo pfipravujete pro svého $éfa
veledUllezité materidly do porady a na-
jednou.... Pfestane jit elektfina. Treba jen
na chviliCku, témeér jste to nepostrehli,
svétla jen trochu bliknou, ale Vas poci-
ta¢ se pravé zcela neomylné restartuje.
Veskera rozdélana prace, dle Murphy-
ho zékona ,pravé pred dokonéenim* je
vV nenavratnu.

Tato nepfijemna vlastnost vypocet-
ni techniky je v pfipadé servera Vasi fi-
remni sité nejspi$ oSetfena, nebot jiz
pomérné dlouho se u zafizeni, na kte-
rych jsou ukladana Zivotné dilezita fi-
remni data pouzivaji pravé UPS. Nyni
se ale na trhu ¢im dal Castéji objevuji
vice, ¢i méné kvalitni a vice ¢i méné
komfortni UPS i pro béZzné uzivatele. Do
této fady malych UPS ,pro kazdého",
vhodnych pravé pro Vas osobni poci-
ta€, monitor a pfipadné i tiskarnu vy-
borné zapada UPS od firmy KEBO. Mél
jsem moznost osobné si tuto UPS vy-
zkouSet, takze se nyni mohu s Vami
podélit o své poznatky.

Prvni dojem na mné udélalo jiz sa-
motné baleni. Velice pékna, barevné po-

n

trhu

Vit Majtas
tiSténa krabice s praktickym madlem
a zakladnimi informacemi se pfimo na-
bizela k prozkoumani. Vyrobce uvadi, ze
UPS ,zvladne® zatéz 500 VA, coz se mi
jevilo v pfipadé PC a monitoru jako cel-
kem dostacujici. Ostatni parametry jsou
uvedeny v pfilozené tabulce. Po otevie-
ni kartonu a vyjmuti UPS z polystyréno-
vého obalu pfiSlo druhé prekvapeni.
Jedna se vskutku o komplexni feSeni
ochrany Vasich spotfebi¢t. Kromé dvou
klasickych sitovych zasuvek se stfedo-
vym kolikem (nemusite kupovat kabely
s EURo konektory, jako je to bézné
u vétSiny ostatnich UPS), jsem na zad-
nim panelu objevil dvojici zdifek RJ-45
pro pfipojeni Vaseho telefonniho mode-
mu/faxu/telefonu. Jedna se o prepéto-
vou ochranu, kterou ocenite prfedevsim
pfi propojeni telefonni linky s modemem
Vaseho PC. To v&e korunuje velice pék-
né provedeni a perfekiné Citelny velky
displej s texty a symboly, vyjadfujicimi
stav, ve kterém se UPS pravé naléza.
Tim ale v8echna prfekvapeni nekondéi.
V ¢eském manualu jsem si precetl vSe
podstatné o ovladani tohoto pfistroje
a zjistil jsem, ze k UPS je téZ pfilozen
nezaménitelny propojovaci kabel RS-
232 Cervené barvy pro on-line propoje-
ni PC s UPS prostfednictvim sériového
rozhrani. K tomu vSemu byl k UPS do-
dan i CD-ROM se software pro monito-
rovani a automatické vypinani PC pfi
vypadku napajeciho napéti. Autorem
software je tchajwanska firma Mega
Systém Technologies, Inc. a musim Fici,
ze je zpracovan skute¢né vite¢né. Zku-
sil jsem nékolikrat nasimulovat vypadek
napajeni a to jak kratky, tak dlouhodo-

predstavujeme

KEBO UPS - 500C

by, véetné ,provérky” automatického vy-
pnuti po¢itace. UPS fungovala ,na jed-
nicku“. Akusticka signalizace se neda-
la preslechnout a symboly na velkém
displeji jsou srozumitelné snad kazdé-
mu. Snad jedinou vyhradu bych mél
k tomu, Zze kdyz jsem pfi vypadku napa-
jeni zkusil vypnout monitor a posléze
jsem jej zase zapnul, zcela spolehlivé
doslo k nekontrolovanému vypnuti po-
CitaCe a v zapéti i celé UPS. Stru¢né re-
¢eno, pokud nebudete experimentovat
(v pfipadé vypadku napajeni) s vypina-
nim a znovu zapnutim spotfebice s vel-
kym razovym odbérem proudu, funguje
UPS KEBO 500C naprosto spolehlivé.

MUZu tedy na zékladé své kratké zku-
Senosti fici, ze tato UPS vzhledem
k poméru ceny a toho, co uzivateli nabi-
zi, patfi mezi lepSi standard na nasem
trhu. Doporu¢ena MC je 1,850 K¢ vcet-
né DPH 22 %. Dovozcem do CR je firma
GM Electronic, spol. s r.o., ktera rovnéz
zajistuje i distribuci na naSem trhu a na
Slovensku prostrednictvim svych pobo-
¢ek a smluvnich partnera.

Maximalni zatéz
Vstupni napéti

Rozsah AVR

Vystupni napéti

Interni akumulator Typ
Kapacita
Cas dobijeni

LCD ukazatel Stav

Zvukové znameni
blizi vybiti akku.

Pretizeni
Pracovni podminky Teplota
VlIhkost
Hluk
Rychlost pfenosu
Vaha netto
Rozméry

Zalohovaci Cas (zatéz ")

Rezim akumulatoru

500 VA

100V, 110V, 220 V, nebo 230 V AC+25 %, 50/60 Hz
100V, 110V, 220 V, nebo 230 V AC+20 %, 50/60 Hz
100V, 110V, 220 V, nebo 230 V AC+10 %, 50/60 Hz
olovnény akumulator nevyzadujici udrzbu

12V 5,5 Ah
vice nez 10 minut
8 hodin > 90 %

normalni, vadna baterie, nabijeni, pretizeni

trvalé zvukové znameni
-5°C~40°C

Zvukové znameni (pipnuti) kazdé 4 sekundy, kazdou sekundu, pokud se

10 ~ 90% RH, nekondenzujici vihkost

<45 dBA

<10 ms

5,6 kg

93 x 222 x 222 mm

Radio plus}$i3
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technologie

Ing. Jifi Kopelent

V mnoha ¢asopisech jste si mohli
v posledni dobé v§imnout mnoha ¢lan-
kd ,v mnoha internetovych diskuzich
je mozné se velmi ¢asto setkat s timto
pojmem a v neposledni fadé jsou na
strankach vyrobcu stale ¢astéji uve-
fejiiovany novinky, kde jmenovany je
pouzit zminovany systém.

LINUX everywhere

| kdyZ je historie UNIXu, jakoZto sys-
tému z kterého byl LINUX odvozen, vel-
mi stara, standardni uzivatelé se s nim
mohli setkavat spiSe na akademické
padé, poskytovatelll internetu a nad$en-
cu. Situace se vSak zacina pomérné
rychle ménit a LINUX pronikd do mno-
ha oblasti. Tento vyvoj je umoznén pre-
devsim diky tfem faktim: kvalitni koncep-
ci vlastniho systému, Siroké platformé
vyvojafd a technologickému pokroku.

Koncepce a vlastnosti pfevzal LINUX
od léty provéfenému UNIXu, ktery byl
pouzivam na velkych sélovych pocita-
¢ich a kde umoznoval praci velkému
poctu uzivatell (termindld) na jednom
pocitaéi, pfiemz kazdy uzivatel musel
mit dojem, Ze pocita¢ ma sdm pro sebe
(mnoho soubézné bézicich uloh). Tato

kon-
cepce
je proti-

klad ke kon-
cepci systému

DOS/Windows, které
jsou koncipovany spise
jako jednouzivatelské. Vyhody
koncepce systému UNIX/LINUX jsou
zfejmé-jednotlivé ulohy jsou od sebe
velmi dobfe separovany, takze havarie
jedné ulohy neohrozuje ulohy ostatni.
Kdo pouzival systémy Windows starsi-
ho data ( napf. 95, 98 ) mi se slzou v oku
da urcité za pravdu.

Co systém LINUX ¢ini velmi zajima-
vym pro mnoho potencionéalnich uziva-
teld, je jeho oteviena koncepce. Tento
fakt znamenad jednak to, Ze se vlastniho
vyvoje systému muizZe zucastnit Siroky
pocet vyvojarl, jednak to, Zze systém je
volné Sifitelny (GNU General Public Li-
cence) a to v€etné zdrojovych kodu.
| kdyz je tento fakt jisté vyznamny, sam
0 sobé by nepfilakal ,Siroké masy“ pou-
hych uzivateld. Ddvodem, pro¢ i obycejni
uzivatelé voli za systém svého pocitace
nékterou z variant LINUXu, je fakt, ze
v souCasné dobé existuji kvalitni grafic-
ka rozhrani (GNOME, KDE), ktera pod-
statnim zpUsobem zpfijemnuji ovladani
systému. Bez této nadstavby LINUX pfi-
pomina historickou dobu salovych po-
¢itacl a dobu systému CP/M a MS-DOS,
kdy se systém ovladal z pfikazové fad-
ky. Tento zpusob ovladani systému LI-
NUX je mozny a v pfipadé specializo-
vanych systému jako napf. webovych
serverd ¢i firewallll je dokonce vhodnégj-
8i, nebot grafické prostfedi je naro€néj-
§i na systémové prostredky pocitace. Na
druhé strané grafické uzivatelské pro-

stfedi je nutné pro mnoho aplikaci. Diky
existenci vySe zminénych grafickych
rozhrani a vhodnych programd muze-
me v dnesni dobé na systému LINUX
zpracovavat grafiku zhruba stejnym zpG-
sobem jako v ostatnich systémech.

Tretim faktem, ktery umoznil v po-
sledni dobé rychlé Sifeni LINUXu, je
technologicky pokrok. Diky nému je
mozné provozovat i na malych specia-
lizovanych systémech. Pfikladem budiz
systémy s procesorem Intel Xscale
PXA255, které poskytuji dostatek vypo-
¢etniho vykonu pro béh systému LINUX.
Vyvojar vyuzivajici nékterou z mnoha
hotovych desek muze jako zéklad bu-
douciho programového vybaveni pro
svUj pfistroj vyuzit LINUX. Tento postup
ma obrovskou vyhodu v tom, Ze mno-
ho prace je jiz udélano a vyvojar sw se
muze soustfedit na feSeni vlastniho
programového vybaveni (problému)
a je uSetfen zdlouhavého ,vymysleni®
vlastniho systému. Vlastni ladéni pro-
gramového vybaveni poté probiha také
daleko snadnéji.

Jak je z vySe uvedenych faktl vidét,
LINUX ma velkou Sanci se dél rozsifo-
vat a to nejen v oblasti po¢itact PC, ale
ma velkou nadgji proniknout i do oblas-
ti embedded aplikaci. Pokud by si né-
kdo myslel, Ze vzrlstajici obliba systé-
mu LINUX mGze byt brdna na lehkou
vahu, mél by védét, ze toto si nemysli
firma Microsoft® a jiz provedla nékteré
zmény sveé politiky a dal8i pfipravuje.

Tento ¢lanek si neklade za cil po-
skytnout vyCerpavajici informace (a ani
vzhledem k rozsahu nemuze) o vSech
moznych distribucich LINUXu, jeho vy-
hodéach, uskalich,... Mnohem vice in-
formaci je totiz mozno Cerpat z témér
nekone¢ného mnozstvi webovych stra-
nek ¢ v mnoha internetovych diskuzich
zaméfenych na tu kterou distribuci LI-
NUXu. Z téch nejznaméjsich stranek
uvedme alesponf par: www.linux.org,
www.debian.org, www.linux-mandra-
ke.com, www.mandrakelinux.com ¢i
¢eské www.linux.cz, www.abclinuxu.cz,
www.mandrake.cz
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Nizkoprikonove LED displeje

HD-A55VBRD-B

od firmy BrightLED

Mnohdy je nutné v aplikaci pouzit LED display a pfitom je nutné zachovat nizkou spotfebu celého zafizeni. V tento
moment najdou uplatnéni nize popsané 7mi segmentové displeje. Vyrobci se kromé vybornych parametr(i podafilo zacho-

vat i nizkou cenu.
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Vlastnosti
- Vyska 14,2 mm (0,56")

3.00(.118) MIN.

®

SINCE 1981

- =

15.24(.600)

|-
i

1.2(.047)

Poznamky:

1. V8echny rozméry jsou uvedeny
v milimetrech(palcich)

2. Tolerance je £0,25mm(0,01")
pokud neni uvedeno jinak

3. V&echny parametry se mohou
zmenit bez predchoziho upozornéni

- Vysoka svitivost A 2.8
- Nizky pfikon F
- Barva: SuperRED G B
- AlGalnP na GaAs
- Vhodny pro multiplexni provoz E
- Sedivé pozadi, bilé segmenty ¢
. O A BCDETFGDP
Pouziti D DP 76 421 91065
- Displeje bateriové napajenych zafizeni
- Méfici technika obecné
Parametr Hodnota Jednotka
Ztratovy vykon jednoho segmentu 80 mW
Proud v propustném sméru jednoho segmentu 30 mA
Proud v propustném sméru jednoho segmentu Spi¢kovy (stfida 1 : 10, 1 KHz) 150 mA
Zavérné napéti jednoho segmentu 5 \Y
Pracovni teploty —40 az +80 °C
Skladovaci teploty —40 az +85 °C
Teplota pajeni 245 °C

Mezni parametry pro HD-A55UBRD




Parametr Podminky Symbol Min. Typ. Max. Jednotka
Ubytek na jednom segmentu lF=2mA,Ta=25°C Ur - 1,75 21 \
Svitivost jednoho segmentu lF=2mA,Ta=25°C ly - 1,2 - mcd
Zavérny proud jednoho segmentu Ug=5V,Ta=25°C IR - - 100 A
Hlavni vinova délka Ir=10mA, Ta=25°C Ap - 645 - nm
Dominantni vinova délka Ik =10mA, Ta=25°C D 627 632 637 nm
Vinova Sitka IF=10 mA, Ta=25°C A\ - 22 - nm
Charakteristické elektrické a optické parametry HD-A55UBRD
Zavislost relativni svitivosti na vinové délce
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Zavislost proudu v propustném sméru
na napéti v propustném sméru
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Zavislost relativni svitivosti
na okolni teploté (I;=20mA)
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ELECTRONIC

REZISTOROVE SITE

VLASTNOSTI:

Miniaturni pouzdro

Kombinace riznych hodnot rezistortt mozna
Vysoka spolehlivost

Hmota RuO,

2 ~ 2 4 2

SYSTEM ZNACENI PRO OBJEDNANI

RR 4x 10K B 2%
Podet rezistort —— M

Hodnota
Zapojeni
Tolerance
Poznamky:
1. Pokud neni uvedeno Zapojeni, jedna se o zapojeni A

2. Pokud neni uvedena Tolerance, rozumi se tolerance 5%

V sortimentu GM Electronic s.r.0. najdete varianty
A a B. Ostatni je mozné dodat po ptedchozi dohodé¢.

0.25+0.05

o
112113
[

ping L(mao Hmax) Tma) — C0.5 005  £0.2 PRIKLAD ZNACENI VYROBCEM
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] B 08 103 G
4 122 Zapojeni | |
2 15’; Pocet pint
7 17:8 Hodnota
8 204 Tolerance
9 229 5,08 2,5 35 0,5 2,54 .
10 254 (1778) ROZMERY (mm) .
11 28,0 | L I
12 30,5 __
13 33,1 "
14 35,6
Poznamka: lc
-

Poznamka: Cerny (bily) bod oznacuje pin &.1

JEDNOTLIVE VARIANTY A JEJICH INTERNI ZAPOJENI

A B C D
Ri[] R[] R[] . R, Ri R2|| R3[| R, R, R [|Ry | R3[| Ry
1 2 3 4 ntl |1 2 3 4 2n-1  2n n2+1 ¥l | 1 27 (+1)/2.....n
R=Ro=.....R, Ri=Rpy=---Rj Ri=R2=....Rn Ri=R2=....Rn
E F G H
Ri1 R1 R] R2 R2 R2 Ry Ry Rn R, R|| ... R
R2 R2 Ry R R R Ry Ry Ry
I
1 2 4 n ntl 12 3 4 n/2+2 1 > 3 o1 Sl 1 273 475 .. n ntl
Ri=Ro=......R;
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ELECTRONIC

Mezni

arametr

PARAMETR

HODNOTA

Maximalni ztratovy vykon

1/4 W (1/8W)

Maximalni pracovni napéti

200V

Tolerance

+5% (=1), £2% (=G), £1% (=F)

Rozsah hodnot

10Q az IMQ (fada E24)

Rozsah pracovnich teplot

-55°Caz +125°C

Teplotni soucinitel

+250ppm/°C (£100ppm/°C)

Okolni teplota

20°C (+70°C)

Standardni fada (())

REZISTOROVE SITE

TESTOVANI

TEST

POVOLENE ZMENY

METODA(JISC 4202)

Teplotni cykly

+(1%R+0,050Q)

-55°C az +125°C
(pét cykli)

Kratkodobé pietizeni

+(2%R+0,1Q)

Max. napéti x 2,5
po dobu Ssec

Odolnost pfi pajeni

+(1%R+0,050)

+260°C+5°C
po dobu 10sec

Odolnost proti

+£(3%R+0,1Q)

F60°C£2°C, 90-95% RH,|
1000hod, RCWV

vihkosti 1,5hod ON, 0,5hod OFF
+70°C£2°C,
Starnuti +(3%R+0,10) 1000hod, RCWV
1,5hod ON, 0,5hod OFF
Pajitelnost Pokryti=95% F2357C£5°C

po dobu 2sec

BALENI

10 12 15 18 22 33 39 47 56 68 82
200ks/plastikovy sacek,

100 120 150 180 220 330 390 470 560 680 820 BULK 5 sacki/box

1k 1.2k 1.5k 1.8k 2.2k 3.3k 3.9k 4.7k 5.6k 6.8k 8.2k

10k 12k 15k 18k 22k 33k 39k 47k 56k 68k 82k

100k 120k 150k 180k 220k 330k 390k 470k 560k 680k 820k

M 1.2M 1.5M 1.8M 22M 3.3M

VYBRANE TYPY
15,3mm |
’ 5,08mm Ri|| Rz|| Rs|| Ra| | Rs
« AOB
4.5mm

oo ddld |

f— 1 2 3l 4 5 6

2,54mm
I 20,4mm | | 22,9mm | ( (N-1)x2,54+2,6 mm _|

| |
‘ A08 ’ 5,08 mm A0S TS,OS mm ‘ . ’ 55 mm
4,5 mm 14,5 mm | ... 1,

T4 | l2)aldlslel 7lslol Jd L e

I || fe—
2,54 mm 2,54 mm 2,54 mm

R1 R1 R1
2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
1 2 3 4 N-2  N-1

R2=2R1

O

o OO

O



56. cdst - Komparatory

Jednou ze soucastek, s kterou se pfi
praci s elektronickymi systémy pomér-
né Casto setkavame, jsou komparatory
— konec¢né i pohled na jejich zastoupeni
v katalogu GM Electronic nas o tom pre-
svédei. Castou aplikaci je porovnani
vstupniho napéti s referenénim v apro-
ximaénich A/C pfevodnicich, vice sou-
¢asné pracujicich komparatord obsahuji
rychlé paralelni pfevodniky. Najdeme je
rovnéz vSude tam, kde je tfeba sledovat
uroven napéti, at napajeciho &i signa-
lového, v nespojitych regulatorech na-
péti i riznych neelektrickych veli¢in, jsou
ale i soucasti jinych integrovanych ob-
vodU, napf. v ¢asovaci 555 jsou dva
komparatory.

Obr. 1 — Pro operacni zesilovac
i komparator se ve schématech
uziva stejny symbol

Proto si zaslouzi své misto i v tomto
serialu. Nejprve se jejich funkci bude-
me zabyvat obecnéji, dale pak, podle
dosavadni praxe, se soustfedime na
nékteré z typl, které jsou nabizeny v [1]
a samozfejmé i na jejich aplika¢ni za-
pojeni.

Ugut

URer

Ing. Jan Humlhans

predstavujeme

Uiy — Un | H —/\
U Rer- URer-
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Obr. 3 — Porovnavani signalu bez ruseni a s ruSenim

Funkce komparatoru

Ukolem komparéator(, dnes v podstaté
vzdy v podobé integrovaného obvodu, je
porovnani dvou napéti, méné se setka-
me s porovnavanim proudd. Vysledek
porovnani, uréuje stav L nebo H dvou-
hodnotového vystupniho signalu, ktery jiz
je bud’ pfimo slucitelny s logickymi drov-
némi rliznych systéma (TTL, CMOS, ECL)
nebo jej Ize k nim snadno pfizplsobit. To
umoziuje vétSinové provedeni vystupu
komparatoru s bipolarnim ¢&i polem fize-
nym tranzistorem s otevienym kolekto-
rem, nékdy ma tento tranzistor vyveden
i nezapojeny emitor. Vysledkem je tedy
jednobitova digitalni informace a kompa-

URer

Un

t

t

Obr. 2 — Napétovy komparator bez hystereze s riiznym zapojeni vstupt
a jeho staticka charakteristika
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rator je v podstaté jednobitovy A/C pie-
vodnik. Casto se setkdvame se snahou
pouzivat misto komparatoru operacéni ze-
silova¢, kone¢né i pro né pouzivany sym-
bol je, jak vidime pro pfipad konkrétnich
soucastek na obr. 1 — komparator LM339
a operacni zesilova¢ LM324 — stejny, nic-
méné vedle pfipadd, kdy to je dokonce
vyhodné, jsou i takové, kdy to neni vhod-
né ani spravné, protoze nedocilime po-
zadovanych vlastnosti. | na s tim spojené
otazky se pokusime dat odpovéd. P¥i vy-
svétleni funkce pouzijeme vétSinou jen
principialni schémata, detaily uvedeme pfi
popisu konkrétnich soucastek.

Napétovy komparator

Pozadavek porovnavani dvou napé-
ti, z nichz jedno je vétSinou pevné, je
nej¢astéjsSim divodem pouziti kompa-
ratorQ. V pfipadé zapojeni komparatoru
na obr. 2a je vstupni napéti Uy pfivede-
no na neinvertujici vstup a porovnava-
no s referenénim napétim Uggr na vstu-
pu invertujicim, na obr. 2b je druhé
mozné pfipojeni. Chovani vystupu je
zfejmé z naznacenych prabéhl vstup-
niho a vystupniho signalu. Na stejnych
obrazcich souc¢asné vidime, ze pro zis-
kani vystupniho napétového signalu
u komparatorQ s vystupem s otevienym
kolektorem je nutné doplnit zdvihaci
(pull-out) rezistor Rp spojeny s napétim
Up odpovidajicim velikosti systému,
v némz je vystupni signal komparatoru
zpracovan.
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predstavujeme
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Obr. 4a — Zavedeni hystereze u neinvertujiciho komparatoru
s dvojim napajecim napétim
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Obr. 4b — Zavedeni hystereze u invertujiciho komparatoru
s dvojim napajecim napétim

Nevyhodou tohoto zakladniho pro-
vedeni, které pracuje bez zpétné vazby
(mimo parazitni) je chovani obvodu
v situaci, kdy je vstupni napéti pomalu
proménné a bud' na néj nebo/a referenc-
ni napéti je superponovan Sum, ktery pfi
blizkosti jejich hodnot zplUsobuje koli-
sani polarity rozdilu obou napéti a tedy
nezadouci rychlé a chaotické zmény vy-
stupniho napéti komparatoru. Pro inver-
tujici komparator je stav bez ruseni (a)
a s ruSenym signalem (b) symbolicky
znazornén na obr. 3. Takové ruSeni je
bézné napft. pfi zpracovani signalu
v primyslovych provozech a jeho vliv
na funkci komparatoru muze zplsobo-
vat nezadouci chovani v obvodech,
které signal o vysledku porovnani dale
zpracovavaiji.

Napétovy komparator se
zpétnou vazbou - hysterezi

Jak, rovnéz vidime na Obr. 3b, pokud
by bylo v konkrétnim pfipadé mozné to-

lerovat, ze komparator nebude reago-
vat na zmény Uy, které nevybo¢i z na-
znaceného intervalu o Sifce H, bude pak
signal na vystupu komparatoru (tu¢na
¢ara) prakticky stejny jako v pfipadé
signdlu U,y bez pusobeni ruseni. Toho
Ize docilit zavedenim hystereze o veli-
kosti H, spocivajici v tom, Ze je na ne-
invertujici vstup pfivedena urcita ¢ast
vystupniho napéti, které pfi funkci kom-
paratoru nabyva svych meznich hodnot
Uon @ Ug, . Pfisludna zapojeni pro nein-
vertujici a invertujici zapojeni kompara-
toru pfi pouziti zdroje s dvéma a jednim
napajecim napétim jsou na obr. 4 a, b
a obr. 5 a, b. Soucasti obrazku jsou i grafy
zavislosti vystupniho a vstupniho napéti
v okoli bodu preklapéci hladiny pred za-
vedenim hystereze (Ugrgg). Pfi volbé od-
pord R1 a R2 pro pozadovanou velikost
hystereze H pro zapojeni na obr. 4 se vy-
chazi z nasledujicich vztah(:
Neinvertujici komparator s bipolarnim
napajenim (obr. 4a):

7] u
UL Uy B

Obr. 5a — Zavedeni hystereze u neinvertujiciho komparatoru
s jedinym napajecim napétim

Uout

Uout
Ugn
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Obr. 5b — Zavedeni hystereze u invertujiciho komparatoru
s jedinym napajecim napétim
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U, =
R2
RI
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Invertujici komparator s bipolarnim napa-
jenim (obr. 4b):

R2-Uy +U,, R

U
. R1+R2
R2-Uypr +U,, - R1
U, =——""—"—
RI+R2
Rl
H=U,-U, :(U0H7U0L)'m

Pfi napajeni jedinym napéjecim na-
pétim musi komparatory pracovat pod-
le charakteristiky lezici v 1. kvadrantu.
Referenéni napéti je ziskano délicem
R2/R1 napajenym z napajeciho napé-
ti, takZe plati
_U"-RI

RI+R2

REF

Hystereze je zavedena pomoci rezisto-
ru R3.

Neinvertujici komparator s unipolarnim
napadjenim (obr. 5a):

_(R3+R4)-Up, —U,, -R3

H

R4
(R3+R4)-U,yy —U,, -R3
U, =
R4
R3
H=U,-U, =(Uy, 7U0L)'ﬁ
Invertujici komparator s unipolarnim
napajenim (obr. 5b):
. RIR3 RI|R2
Uy=U" AUy i
R2+RI|R3 R2+RI|R2
R1|R3 R1|R2
L= +Uo-
R2+RI|R3 R2+RI|R2
H=U,-U,=U,, -Uy,) _RIR2_
=V =V =Woy U, R3+RI|R2

Okénkové komparatory

V nékterych pfipadech neni zajima-
vé to, zdali monitorované napéti pouze
pfekroci referenéni hladinu, ale stav, kdy
se Ujy pohybuje v intervalu vymezeném
napétimi U a Uy (okénku), pro které plati
U, < Uy. Reseni usnadniuje pouziti kom-
paratorU s vystupy s otevienym kolek-
torem, které je mozné spolu pfimo spo-
jit tak, jak je tomu na obr. 6. Komparator
K1, jehoz referenéni napéti je U, je za-
pojen jako neinvertujici, druhy kompa-
rator K2 pracuje jako invertujici a po-
rovnava Uy s Uy. Pouzitim spoleéného
zatézovaciho rezistoru je vlastné reali-

2/2004



Obr. 6 — Principialni zapojeni
okénkového komparatoru

zovan logicky soucin obou vystupnich
signalt a tim i zadané funkce detekce
pfitomnosti Uy v okénku. Je-li napéjeci
napéti dostatecné stabilni, 1ze napéti U,
a Uy ziskat z jim napajeného odporoveé-
ho déli¢e tvofeného tfemi rezistory.

Zakladni parametry

komparatort

Pokud budeme dale chtit porovnat
mezi sebou komparatory obsazené
v [1], bude ucelné uvést veliiny, které
jejich vlastnosti definuji. K zakladnim

Radio plus}$i3

charakteristickym tdajim komparator(
patfi parametry obdobné tém, udavanym
u operacnich zesilovacu. Jedna se o:
vstupni napétovy ofset (nesymetrie) U,
[mV] — vstupni napéti nutné k tomu, aby
vystupni napéti mélo hodnotu definova-
nou v pouzité meéfici metodé

vstupni proudovy ofset |, [nA] — rozdil
proudt do obou vstupl nutny k tomu, aby
vystupni napéti mélo hodnotu definova-
nou v pouzité meéfici metodé

vstupni klidovy proud lig [nA] — stfedni
hodnota ss proudu tekoucich mezi vstup-
nimi svorkami a zemi pfi nulovém vstup-
nim signalu

rozdilové vstupni napéti Uip [V] — rozdil
napéti Uy, a Ujn. mezi vstupy
napétové zesileni: Ay [V/mV] — pomér
vystupniho napéti a napéti Up za defi-
novanych podminek

rozsah souhlasného vstupniho napéti
Ucwm [V] — souhlasné napéti, pfi kterém je
zarucena spravna funkce komparatoru
doba odezvy tp [ns, ms] — doba mezi pfi-
vedenim vstupniho napéti a reakci vystu-
pu za definovanych podminek

predstavujeme

vystupni saturacni napéti Ug [V] — veli-
kost vystupniho napéti za definovanych
podminek

vystupni proud lo, [mA] — proud tekouci
do vystupu ve stavu L

napdjeci napéti (bud jediné nebo syme-
trické) U+, U- [V] a proud I+, I- [mA].
Pozn.: Rozsah udavanych parametrd
a nékdy i jejich definice se u jednotlivych
vyrobcl lisi.

V nasledujicim pokracovani se nej-
prve zaméfime na rozdily mezi kompa-
ratory a operacnimi zesilovacdi a na to,
kdy je mozné pouzit operaéni zesilovaé
jako komparator.

Prameny:

[1] Soucastky pro elektroniku 2003, kata-
log GM Electronic spol. s r.o., s. 171.

[2] Bruce Carter: Op Amp and Compara-
tors — Don"t Confuse Them. Aplika&ni
zprava SLOAQ067. Texas Instruments.

[38] R. Moghimi: Curing Comparator In-
stability with Hysteresis. Analog Di-
alogue 2000, ¢. 7, s. 1 az 3. Analog
Devices.
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Klicova slova: reset, nulovani, ¢itani do..,
bindrni kod, hexadecimalni kod, 4311

Do deseti...

V obvodu na obr. 1 generator stale ge-
neruje pulzy, které jsou pfivedeny na vstup
délicky dvéma. Uvnitf obvodu 4024 je téch-
to déli¢ek 7, u dalSich délicek z fady 4000
i vic. Na prvnich ¢tyfech vystupech mame
ve dvojkové soustavé Cisla 0000 az 1111
tedy 16 Cisel od 0 do 15. Tyto vystupy jsou
pfivedeny na vstup dekodéru 4028 ktery
prevadi dvojkoveé €islo na vstupu na kéd
jeden z deseti. Takze pfi urovni logické nuly
na vSech vystupech délicek a tedy i na
vSech vstupech dekodéru, tedy pfi 0000 je
aktivovan prvni vystup QO. Pokud by na
ném byla LED, svitila by.

Poznamka:LED na vystupu jsou zakres-
lované pouze pro lep&i predstavu stavu na
vystupu. PFi aktivnim vystupu by svitily.

82. - Do kolika &itdme?

P1

R1

c1
I

i

39 Rs

D

10:

@

11:

o o

12:

© oo o

13|:I

=
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+Ucc 4543

LE
PH
BI

DN ||V |w|Oo

L

disple] se spale¢nou ANODOU

Obr. 2

Takto se nam bude ,rozsvécet” LED na
prvnim vystupu, pak na druhém, tfetim... az
na poslednim desatém Q9. A pak nebude
svitit ani jeden, dokud stav na vstupech
neprekrokuje pres stavy odpovidajici €islu
10 az 15. A pak zacne aktivace jednotli-
vych 10 vystup( znova. Pokud bychom takto
meéli zhotovené néjaké bézici svétlo, kul-

byl zobrazovan &islici na vystupu dekodé-
ru prevadejici BCD kéd pro zobrazeni sed-
misegmentovym displejem (viz obr.2). | ten-
to dekodér prevadi pouze dekadické ¢islo
v binarnim koédu, tedy BCD. P¥i stavech
odpovidajicich ¢islu 10, 11,12,13,14a 15
jsou v8echny vystupy v neaktivnim stavu,
zadny segment displeje nesviti.

. Rt P1
D C B A vystup Rs
0 0 0 0 0 Qo Qo) 2 LA P 1: a R
1t 0 0o 0 1 Qf e eifi——le b T
2 0 0 1 0 Q2 c1" 02 o OW:l—c /g /b
3 0 o0 1 1 Q3 402 a3rg 0 s s =19 )
a2 +Ucc 3| e — e e/ /c
4 0 1 0 0 Q4 2l a5kt P I e W P
5 0o 1 0 1 ©5 I R A L s T
6 0 1 1 0 Q6 L -
7 0 1 1 1 Q7 disple] se spolednou KATODOU
8 1 0 0 0 Q8
9 1 0o 0 1 Q9 Obr. 3
10 1 0 1 0 - halo by na konci (nékdo by toho tieba zrov- Pozndmka: pti PH pfipojeném na lo-
1 1 0 1 1 - na mohl vyuzit). Znovu si véimneme, ze  gickou nulu, tedy na zapornou vétev na-
121 1 0 0 - 4028 prevadi BCD kéd na 1 z deseti. Tedy  pajeni, jsou vystupy dekodéru v pres-
13 1 1 0 1 - ne dvojkové v celém rozsahu. né obraceném stavu, vhodném pro pfi-
14 1 1 1 0 - Jesté lépe by se to projevilo, kdyby vy-  pojeni displeje se spolednymi katoda-
15 1 1 1 1 - stup délicek ve dvojkovém binarnim kédu — mi.
D1 S At s
ri Pt OQSTD,\_ Hexad?mmalnvl kéd
N at %. Pokud by nékdo chtél zobrazovat
P rrae oedbh vSech Sestnact stavli vystupl, nestadi
" 3; s tele s DD‘ N mu na8e Cislice 0 aZz 9. Proto se dal&i
2 4024 g3}y ;N\ DB stavy oznaduji pismeny A, B, C, D, E
2 04—": o s 08 <\ a F. Kdosi vtipné pouzil sedmisegmen-
J__R I E w08 D7 tovy displej i pro zobrazeni t&chto zna-
9 —g N ki (viz obr. 4). Av8ak v podobé, ktera
a7t E se nebude shodovat s jiz znamymi tva-
a8 %{}—« ry. Napfiklad 8 a B by na sedmisegmen-
ag > LBl tovém displeji vypadaly stejné, a tak je

N Rﬂ

Obr. 1
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pouzito malé ,b“. Tato pismena najdete
i u mnohych jinych zafizeni: méficich
pfistroju, analyzator(i, monitord, nebo
jednoduchych informacénich panell,
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Obr. 4

nejen pro servisni nastaveni, ale i pro
obsluhu.

Zobrazeni téchto dal§ich znakd
umoznuje dekodér 4311, coz je obdo-
ba 4511, shoduje se i v ¢islovani vyvo-
da (viz obr. 3)

Citani do 8

Pouzijeme-li vystupy tfi délicek, do-
staneme dvé na tfeti, tedy osm stava.
Pokud nékdo chce zobrazovat stav
pouze 8 vystupl, napfiklad u néjakého
béziciho svétla (napfiklad 8 po sobé
jdoucich vystraznych svétel pfi prejez-
du do jednoho jizdniho pruhu, nebo bé-
Zici Sipky oznacCujici smér k nouzovému
vychodu, atd.) vyuzije pouze ¢Ctyfi vstu-

R1 P1

Citame do 5

Chceme mit cyklus s pouze Sesti sta-
vy. Nula, jedna, dvé a tfi, Ctyfi a pét. Po
skonéeni pétky, tedy 0101 ma misto sta-
vu Sestky 0110 opét nastat prvni stav
0000. K tomu pouzijeme nulovaci vstup,
oznacovany RESET, RES, R, apod. Pod-
le oznaceni pozname, zda je aktivni
v logické jedni¢ce, nebo logické nule —
pred vstupem byva kole¢ko znacky ne-
gace a nad zkratkou oznaceni vstupu
byva vodorovny prouzek, také oznaduji-
ci negaci. Vynulovani nastane pfi pfive-
deni napéti s o¢ekavanou logickou urovni
pro vynulovani. V klidu je opacna.

Kdyz se podivame do tab. 1, vidime,
ze to je prvni vyskyt stavu, kdynaBa C
je logicka jednicka. Dal by nastala zase
pfi 13, ale tak daleko nedo¢itame, pro-
toze délicku mdzeme pfivedenim logic-
ké jednic¢ky na nulovaci vstup RESET
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Obr.5

py dekodéru 4028. Nepouzité vstupy se
nenechavaji nezapojené, protoze
u CMOS obvodu jejich logicky stav neni
pfedné definovan(u TTL obvodu fady
74xx se nezapojeny vstup chova tak,
jako by na ném byla logicka jednic¢ka),
pfipojime ho na ,zem“ tedy na logickou
nulu. Kdybychom ho pfipojili na ,plus®,
tedy na logickou jednicku, byl by vy-
stup ve stavu mimo rozsah Cisel od nuly
do sedmi a nebyl by aktivni ani jeden
vystup. Vlastné pro¢ ne? Takto by bylo
mozno fidit vystupy. Prosté a jednodu-
8e. Aktivita na vstupech by nebyla vi-
dét.
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Obr.6

L ET ) plus

vynulovat, nastavit vSech jeji vystupy
na 00000000 (napfiklad u 4040 na
v8ech dvanacti vystupech).

Soucinové hradlo

Protoze jedni¢ky budou na dvou vy-
stupech, pouzijeme dvouvstupové sou-
¢inové hradlo (4011). Jestlize na jakém-
koliv vstupu bude logicka nula, bude
soudin nula a protoze je vystup nego-
vany, stav je obraceny, je na ném logic-
k& jedni¢ka. Teprve az bude na obou
vstupech logicka jedni¢ka, bude soucin
jedna a na negovaném vystupu nula.
Ale... protoze u obvodu 4028 je nulova-
ni provadén stavem logické jednicky, je
tfeba jesté za hradlo zapoijit invertor (nej-
vyhodnéji tfeba dal$im hradlem z téhoz
pouzdra, s obéma spojenymi vstupy pa-
ralelné).

Praktické vyuziti... ? Jde spiSe o vy-
klad, ale jednotlivym Sesti staviim by se
dalo pfifadit Sest obrazk( kostky. Je to
hloupost, ale mame Sest faktickych sta-
vU. Kdybyste na vystup pfipojili dekodér
s displejem, méli byste misto ,kostky”
Cislice jenom do pétky. A navic nulu. Tak-
ze ,kostka“ se déla jinak.

R1 P1

Obr.7a,7b

Diody
Kdybychom chtéli délit tfeba pfi do-
¢itani do Sesti, tak by pfi nastaveni vstu-
pl na sedmicku, tedy na 0111 k vynu-
lovani doslo pfivedenim vSech tFi

01 23 4567 8910 11121314150

SRR iy A 6 I i
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SN i [ 6 5 (6 A %t 0 g
I I R I "I W
— T 2
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Obr. 8a, 8b

jedni¢ek na vstupy soucinového hrad-
la. Ale to by muselo mit tfi vstupy. V lite-
ratufe vidate zapojeni s diodami. Fun-
guje nasledovné:

Na aktivnich vystupech je urover lo-
gické jednicky. Na neaktivnich uroven
logické nuly. V zapojeni na obr. 7 vidite,
Ze na nulovaci vstup RESET je pfivede-

5 D1

, D2 D\\ |
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BT _
10 WP
, 6 D\\
5 N7 [
. 08 Y |
s 09
R P10 <Y

N R2

Obr.9
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zaciname

no pres rezistor R* napéti. Obvod by
tedy byl v klidu vynulovan, ale... zaro-
ven je prfes diodu pfiveden na vystupy,
na kterych je v klidu uroven logické nuly,
je na nich napéti takfka nulové. Takze
resetovaci vstup je prakticky zkratovan
za zem, je na ném uroven logické nuly.
Tece pouze maly proud, dany pfedevSim
velikosti rezistoru R*. V okamziku, kdy
na se vystupu objevi urover logické jed-
nic¢ky, prestane diodou do vystupu téci
proud a vstup RESET prestane byt zkra-
tovany na zem. A bude na ném logicka
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Obr. 10

jedni¢ka, ktera cely obvod vynuluje do
vychoziho stavu, takze na v8ech vystu-
pech budou logické nuly (a tim opét ob-
vod pfestane byt nulovany a bude dal
normalné reagovat na stav na vstupu
prvni deélicky).

Pokud mame nulovaci vstup ovlada-
ny dvéma diodami ze dvou vystupl, vy-
nuluje se nulovaci vstup RESET pouze,
pfi logické jedni¢ce na obou diodach.
KdyzZ je logicka jedniCka na jedné diodé,
je vstup RESET vynulovavan zkratem
pfes druhou diodu.

Vyhoda: diody jsou levnéjsi nez
dvouvstupové hradlo a dalsi hradla
v pouzdru tfeba zlstdvaji nepouzita.
Trivstupové hradlo je pouzivano jesté
méné a jesté musi byt napajeno.
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Citani do 10

Graf logickych stavl na vystupech
Ctyf déliGek je vidét na obr. 8a. Pfi &itani
do 10 se pfi zméné logické urovné na
druhé déliéce z nuly na jedni¢ku krat-
ce objevi logicka jednicka. Ta je také
na ¢tvrté délicce. Dvouvstupové hradlo
na téchto vystupech pres nulovaci vstup
RESET v8echny délicky vynuluje (viz
obr. 8b) a dal nasleduje stav 00 0 0 na
v8ech vystupech a ¢itani jde znovu od
nuly.

Nulovani p¥i zapnuti

V nékterych pfipadech potfebujeme
pocitat od zacatku, pékné od nuly. P¥i
zapnuti ale nebyvaji vSechny vystupy
nastavené na nulu, pocitani by zacalo
nékde od prostfedku. Nejjednoduseji si
vynulovani pfi zapnuti ukazeme na ob-
vodu se 4017 (viz obr. 9). Pfes rezistor
R3 je nulovaci vstup pfiveden na uro-
ven logické nuly. Hodnota rezistoru byva
v literatufe uvadéna v desitkach az stov-
kach kiloohm0. Pfi stisku tlagitka se na
nulovaci vstup pfivede uroven logické
jedni¢ky, obvod se vynuluje, sviti LED
na prvnim vystupu. Po povoleni tladitka
zacne krokovani v rytmu taktu oscilato-
ru na vstupu. Nastavte si ho na poma-
lejSi rychlost, abyste mohli ¢innost ob-
vodu sledovat.

Nulovani pres kondenzator

Nepfipojeny kondenzator (viz obr. 10)
je vybity a po zapnuti se zaCne nabijet.
Kondenzatorem prote€e nabijeci proud,
na nulovacim vstupu se kratce objevi Uro-
ven logické jedniCky a pak uz dalsi proud
netece, na nulovacim vstupu se zkratova-
nim pres rezistor R3 udrzuje logicka nula.

U nékterch obvodud se pouziva i vy-
nulovani po zapnuti i reset tlaCitkem (viz
obr. 11). To znate z PC.

Takto je mozno vynulovat i vic obvo-
dd soucasné (viz obr. 12).

U obvod(, které se vynulovavaji lo-
gickou nulou, se kondenzator zapoju-
je mezi nulovaci vstup RESET a zem.
Toto zapojeni bylo pouzivano napfiklad
jiz u mikropoc¢itaci s mikroprocesorem
8080.

V tomto pfipadé je nepfipojeny kon-
denzator zcela vybity. Po zapnuti se hl-
tavé nabiji, proteCe jim nabijeci proud,

tUcc
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Obr. 13

ktery se zmensi a pfestane. Na (nego-
vaném, je nad nim prouzek) nulovacim
vstupu RESET je trvale napéti s urovni
logické jednicky, které Ize nulovacim tla-
Citkem zkratovat, uvést ho do stavu lo-
gické nuly a cely pocita¢ vynulovat, re-
setovat.

Oprava: v Malé $kole v ¢. 12/2003
u obr. 7. chybi kousek textu: v zapojeni se
spoleé¢nou katodou, a v obrazku je chyb-
né privod PH pfiveden na +, ma byt na —
jak je popséano v textu.

Odkazy:

[1] Jedli¢ka, P., Pfehled obvodu fady
CMOS 4000, dil I. 4000...4099, BEN,
Praha 1996

[2] Jedli¢ka, P., Pfehled obvodl fady
CMOS 4000, dil Il. 41xx, 43xx, 45xX,
40xxx, BEN, Praha 1996

[8] Katalog GM electronic

[4] VIcek, J., Vlastnosti a uziti CMOS ob-
vodl, BEN, Praha
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teorie

Nastupem tranzistord, integrovanych
obvodl a procesord s naslednou digi-
talizaci prostfedk(l méfici techniky jako-
by osciloskop a osciloskopickd méreni
ustoupila do pozadi zajmu. OvSéem ne-
pravem a spiSe naopak. Pravé technic-
ké prostiedky digitalni techniky se vy-
razné uplatiuji pfi konstrukci modernich
osciloskopl. Pouzivani osciloskopl je
nyni tak rozsifeno, Ze bychom jen ztéz-
ka hledali védni obor, kde by se neu-
platnily jeho pfednosti. Maximalné je vy-
uzivan v elektronice, protoze jevy, které
chceme pozorovat jsou v podstaté Ca-
sové prabéhy elektrickych signald,
a neni obtizné zobrazit je na obrazovce
osciloskopu. V fadé jinych obor( je kol
obtiznéjsi, protoze musime nejprve ve-
liciny, které chceme pozorovat prevést
na napéti nebo proud a to nam teprve
umozni zobrazit prabéhy téchto veli¢in.
Samoziejmé nebude dnes nikdo méfit
napfiklad kmito€et vytvafenim Lisajou-
ovych obrazcu na stinitku osciloskopu,
¢i méfit indukénosti nebo kapacity ele-
mentu s pomoci osciloskopu, k tomu se
dnes pouzivaji digitalni méfice. To vSak
vlbec nesniZzuje vyznam osciloskopu
a moznych osciloskopickych méfeni.
V praktickych aplikacich se vyskytuje
potfeba pozorovat na stinitku oscilosko-

1. éast

Ing. Jan Karas

signdlu

S1B 3V L__J C_J [ I S1A
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1Ma _L 33p
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Obr. 2

pu vice jevl soucasné. NejcastéjSim
pfipadem je pozadavek soutasného
sledovani dvou ¢asovych prubéhu sig-
nalll se stejnou ¢asovou zakladnou.
V tomto pfipadé jsou dvé moznosti,
a to bud pozorovat oba priubéhy na
dvoupaprskovém osciloskopu, nebo
pouzit bézny jednopaprskovy oscilo-
skop a elektronicky pfepinaé. Dvoupa-
prskovy osciloskop je — zjednoduSené
feCeno — dva uplné jednopaprskoveé os-
ciloskopy ve spole¢né skfini s jednou
obrazovkou. Obrazovka obsahuje dva
samostatné upliné systémy v jedné ban-
ce se dvéma pary vychylovacich civek
se spole¢nym stinitkem. Pochopitelné
cena takového osciloskopu odpovida
sloZitosti vyrobku. Jsou velmi drahé
a maloktery amatér ma moznost s nimi
pracovat, i kdyZz pozorovani impulznich
signalll, signala ve stereofonnich zesi-

Vygstup do vertikdlniho
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lovacich, rdznych obvodud barevné tele-
vize, zobrazovani prostorovych jev(
a podobné takovy osciloskop vyzaduji.
Ke sledovani dvou rGznych priibéhd sig-
nall na jednopaprskovém osciloskopu
slouzi elektronické pfepinace. Jejich
pouzitim se pro amatéra velmi rozsifuje
jak oblast tak i metody méreni oscilo-
skopem (napt. metody substituéni a srov-

Obr. 3

navaci), protoze umozniuji sou¢asné
sledovani dvou i vice priibéhl signald
s jednou ¢asovou zakladnou na béz-
ném osciloskopu. Samozfejmé nelze
oCekavat, ze pouziti této velmi uzitecné
pomucky, ktera v amatérské praxi
v mnoha pfipadech pIné postaci — a to
zejména v oblasti nizkofrekvenéni tech-
niky — udéla z jednopaprskového osci-
loskopu osciloskop dvoupaprskovy. Ter-
minem nizkofrekvenéni technika zde
neni minéna jen oblast slySitelnosti sig-
nalt do 20 kHz.

Princip elektronického pfepinace je
znamy a nepfilis slozity. U tranzistorové
verze to jsou v podstaté dva zesilova-
¢e, jejichz koncové stupné pracuji do
spole€¢ného pracovniho odporu a jsou
stfidavé blokovany kliCovacim napétim
pravouhlého prabéhu. Klicovaci napéti
se zpravidla ziskava ze symetrického
astabilniho multivibratoru. Takto je ver-
tikalni vychylovyci systém osciloskopu
stfidavé pfipojovan k vystupu jednoho
nebo druhého tranzistorového zesilova-
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Obr. 4

Ce elektronického pfepinaCe a nedoko-
nalosti lidského oka vidi pozorovatel na
stinitku obrazovky soucasny priabéh
dvou signald pfipojenych na jeho vstu-
py. U elektronickych pfepinacl pracuji-
cich s integrovanymi obvody bude funk-
ce vysvétlena pfi popisu jejich zapojeni.
V technické literatufe je uvedena fada
riznych konstrukci elektronickych pre-
pina¢t od nejjednodussich po znacné
slozité zapojeni, pracujici s pfepinacim
kmitoCtem fadu megaherz. Zajemce
o stavbu pfepina¢e musi vSak vzdycky
zvazit ucCel a naklady tak, aby vysledek
odpovidal nejen jeho moznostem, ale
pfedevSim technickym parametrim os-
ciloskopu, u kterého ma byt pfepinac
pouzit.

Na obr. 1 je schéma elektronického
pfepinace s tranzistory, ktery Ize pouzit
u kazdého bézného i starsiho elektron-
kového osciloskopu s tim, Ze vstupni
odpor jeho vertikalniho zesilovace je mi-
nimalné 100 kQ.

Toto zakladni provedeni je mozné
rozsifit podle potieby tak, jak je uvede-
no déle v textu. Elektronicky prepina¢
dle obr. 1 tvofi celek se spole¢nym na-
pajenim v&etné multivibratoru, generu-
jiciho synchronizaéni pulzy. Zdmérné
neuvadim moznost ovladani pfepinace
(synchronizaci) prostfednictvim napéti
pilovitého pribéhu odvozeného ze zpét-
nych béhu Casové zakladny oscilosko-
pu.To by u nékterych starSich oscilosko-
pl vyzadovalo zasah do jeho zapojeni
a nemuselo by tak vést ke kyZzenému
vysledku. Navic vyzaduje takové zapo-
jeni napéjeci napéti 15-20 V, coz vede
k nutnosti feSit elektronicky prepinac¢
v navaznosti na rozvodnou sit, se vSe-

+Uce
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Obr.5

mi dusledky z toho vyplyvajicimi, obdob-
né jako odvodit potfebné napéti od na-
pajeni osciloskopu. Zanedbatelna spo-
tfeba vlastniho pfepinace 2,5 mA podle
zapojeni na obr. 1 ,vola“ pfimo po napa-
jeni baterii 9 V s jednoduchou stabiliza-
ci pomoci Zenerovy diody. Jedna se
o pomicku a nehledé na naklady bylo
by zbyte¢né stavét pro ni usmérnovaci
a stabiliza¢ni fetézec, jehoz energetic-
ka spotfeba pocinaje transformatorem
230 V/9 V by byla nékolikrate vySSi nez
spotfeba vlastniho pfepinace.

Cely pfistroj je slozen ze tfi ¢asti, a to
ze symetrického astabilniho multivibra-
toru (klopny obvod) s tranzistory T1 a T2,
dale z fidiciho obvodu T3, T4 a ze spi-
naciho obvodu s tranzistory T5 a T6, pra-

P1

por 100 Q i na stinitku obrazovky osci-
loskopu, kde vidime dvé stopy signall
pfivedenych na vstup | a vstup Il.

Predpéti bazi obou tranzistord a tedy
i jejich kolektorovy proud se nastavuji
potenciometrem 50 kQ. Spolu se zmé-
nou predpéti bazi se také méni stejno-
smeérné napéti na kolektorovém odpo-
ru a to se projevi jako zména polohy
nulové ¢ary na stinitku osciloskopu.
Zménou polohy bézce potenciometru
50 kQ méni se u jednoho tranzistoru
pfedpéti baze o tak velké kladné napé-
ti jako u druhého tranzistoru o stejné
velké, ale zaporné napéti. Tim je moz-
né nastavit pro oba pozorované pri-
béhy signdll podle potfeby jejich osy
riizné daleko od sebe.

Ustup I.

PIN 250k

Uystup k vertikdlnimu vstupu

zesllovade osclloskopu Y

Ustup I1.

4066 P4 250k

Obr. 6

cujiciho v zapojeni se spoleénym kolek-
torovym odporem 3k3. Vystup signalu
z elektronického prepinace do vertikal-
niho zesilovace osciloskopu je veden
pfes odpor 100 Q.

Odpory 3k3 v emitorech tranzistoru
T5, T6 zaruCuji silnou zpétnou vazbu
v obvodu a tim i dobrou linearitu vystup-
niho signalu. Jestlize chceme ziskat
vetsi Sitku pfenaseného pasma, je pre-
devS§im nutno nahradit vstupni poten-
ciometry 1 MQ kmito¢tové kompenzo-
vanymi napétovymi déli¢i a dale zvazit
pfipadnou nutnost impedanéniho pfi-
zpusobeni délict ke spinacimu obvo-
du. Priklad délice je na obr. 2.

Tranzistory T5, T6 jsou ovladany klop-
nym obvodem s tranzistory T3, T4. Je-
den z tranzistorl T5, T6 je vzdy svym emi-
torem pfipojen bud pfes odpor 8 kQ (4k7
+ 3k3) na zapornou vétev napajeciho
napéti, potom nezesiluje signal pfiva-
dény na bazi, nebo je pres kolektor —
emitor pfislusného tranzistoru klopné-
ho obvodu pfipojen na -5 V a pracuje
tak jako bézny zesilovaci stupen se sil-
nou zapornou zpétnou vazbou. Vstupni
signal na jeho bazi se objevi zesileny
na kolektorové obvodu 3k3 a pres od-

Tranzistory T3, T4 fidici ¢innost tran-
zistord T5, T6 spolu se svymi obvodo-
vymi prvky predstavuji jen upravené za-
pojeni astabilniho obvodu synchro-
nizované vnéjSimi synchronizaé¢nimi
impulzy pfivadénymi na jeho vstup
z kolektoru tranzistoru T1. Diody D1
a D2 spolu s odpory 56 kQ zajistuji, ze
kladny synchronizaéni impulz projde
vzdy na bazi toho tranzistoru, ktery pra-
vé vede a tim ho uzaviou. Pfechod
z vodivého do nevodivého stavu vyvo-
la na pfislusném kolektorovém odporu
zapornou napétovou $pi¢ku, ktera ote-
vie pfes odpor 22 kQ s paralelné pfi-
pojenym kondenzatorem 150 pF dosud
nevodivy tranzistor. Tento postup se
s pfichazejicimi impulzy z kolektoru T1
stale opakuje.

Tranzistory T1, T2 spolu s odpory R1
az R4 a kondenzatory C1, C2 tvofi sy-
metricky astabilni klopny obvod, ktery je
zdrojem impulzd (signall) pro synchro-
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nizaci fidiciho obvodu T3, T4. Ze zna-
mého principu funkce astabilniho klop-
ného obvodu vyplyva, ze doba trvani
obou stavu tohoto obvodu, kdy oba tran-
zistory stfidavé vedou nebo jsou uza-
vieny je ur¢ena dobou vybijeni konden-
zatorq, tj. C1 pres odpor baze R3 nebo
C2 pres R2, kmitocet vystupnich impul-
zU je pak uréen souctem téchto ¢asU
(jeho prevracenou hodnotou). Pro ilu-
straci prace elektronického prepinace
postaveného jako funkéni vzorek pod-
le obr. 1 s obvodovymi elementy vybra-
nymi a zmérenymi s pfesnosti 1 % byl
vypoc¢tem stanoven pfepinaci kmitocCet
12 kHz (zméfeny méfi€em kmitoctu
11883 Hz). Na vstup | byl zaveden sig-
nal s pfesnym obdelnikovym priibéhem,
na vstup Il. signdl sinusovy s kmito¢tem
450 Hz. Pribéh obou signalll na stinit-
ku obrazovky ukazuje pfekresleny ob-
razek plvodné pofizeny digitalnim foto-
aparatem. Obr. 4 predstavuje obdobné
prekresleny snimek obou ¢asti signall,
jen malo zvétSenych jiz na obrazovce
osciloskopu (nikoli v procesu zpracova-
ni snimku) a to upravou frekvence ca-
sové zakladny ve vztahu k frekvenci
obou sledovanych signall. Na origina-
lu snimku jsou zfetelné znat mista (sto-
py), kdy jsou tranzistory T5, T6 uzavieny
a kdy vedou. Pro uplnost uvadim jesté
pro zajemce postup vypoctu prepinaci-
ho kmito€tu symetrického astabilniho
klopného obvodu, pokud by chtél s pfi-
hlédnutim k velikosti a rozsahu frekven-
ci signall, které uvazuje na svém osci-
loskopu sledovat, pfepinaci kmito¢et
zvy8it nebo snizit.

PFi vypoctu vychazime ze zadanych
hodnot, konkrétné kmito¢tu F (Hz), na-
pajeciho napéti (U, (V), hodnoty B pou-
Zitych tranzistord (zméfime, nemame-li
moinost vezmeme podle katalogu po-
rozsahu B) a hodnoty Ucgg (saturaéni
napéti z katalogu, nemame-li k dispozici

Obr.9
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vezmeme u kfemikovych tranzistord
hodnotu 1 az 1,5V)
1. Ze zadanych hodnot ur¢ime dosazitel-
nou amplitudu generovanych impulz(
Uimp = Un— Uces (V)
2.Podle pouzitych tranzistor( zvolime I
a vypocitdame odpovidajici Rg

Rc= Un_l—(l:JCES (V, Q, mA)

Mizeme téZ obracené zvolit Rg a vy-
pocitat I
3. Zméfime (zvolime) 3 a vypocitame prou-
dy bazi

- (mA)
4. Ze zvoleného prepinaciho kmito¢tu F

(Hz) spocitame dobu trvani impulzu T
1

Ig=

T= 'ZE?? (f{Z, S)
5. Vypocitdame odpory bazi
Rg= —Un~Use - Use (kQ2, V, mA)
B
6. Vypocitame C
t
C= 0.7 Rs (PF, ps, kQ)

7. Zkontrolujeme ¢as t1 coz je doba, za
kterou bude napéti na kolektoru T1 (po
jeho uzavreni) 0,9 U, a €as t,, za kie-
rou bude napéti na kolektoru T2 (po jeho
uzavreni) 0,9 U, V naSem pfipadeé (sy-
metricky klopny obvod) t; = t, stejné
jako RC1 = Rcz, RB‘I = R821 C1=C2

t1=t,=23xRxC (us, kR, pF)
Jestlize je tato doba del$i nez délka

celého pfisludného intervalu musime ji

z 10 4011 sp.11

teorie

Kapacita C  Dolni mez  Horni mez
(pF, nF) F (Hz) F (Hz)
150 pF 68 000 255 000
560 pF 2200 83 00

10 n 150 5800
100 n 15 200
Tab. 1

vypoctu nejlépe pfesvédcime tim, Ze
zméfime F (Hz) na kolektoru T1 a na
kolektorech T3 a T4 bychom méli namé-
fit F/2. Mame-li kromé méfic¢e kmitoctu
jesté k dispozici nf (vf) generator mize-
me u hotového pfistroje stanovit pro
dany pfepinaci kmito¢et rozsah frekven-
ci signald, které je mozno s timto pfepi-
nacim kmito¢tem na osciloskopu, ktery
mame, realné zobrazit. Pfi navrhu klop-
ného obvodu nesmime tolerovat jeden
pozadavek a to je strmost obou hran ge-
nerovaného impulzu. Ta je nutna pro
spravnou ¢innost navazujiciho fidiciho
obvodu s tranzistory T3, T4 a musime ten-
to poZzadavek respektovati v pfipadé, zvo-
lime-li si jako zdroj synchronizacnich im-
pulzG misto klopného obvodu s T1, T2
integrovany obvod. Pro takové pouZiti je
napfiklad vhodny ¢asova¢ 555, 10 74123,
nebo i dalsi integrované obvody vyrobe-
né technologii TTL nebo CMOS v zapojeni
umozniujicim generovani potfebného pre-
pinaciho kmitoctu.

Pokud se tyka pouziti Casovace 555
pro tento ucel byl zplsob jeho nasta-
vovani externimi prvky (odpory, kapa-

>
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E]“‘a Ustup do vertlkdlniho

Ustup 10U zesilovace osciloskopu
z 10 4011 sp.6 DC eké4L12k4
Se 12
4069
11 10
Ustup Y z
4066
Obr. 10

zkratit. Zvolime mensi kolektorovy od-
por Rc. Potom musime prepoditat veli-
kosti v§ech ostatnich parametr( tj. Ig,
Ig, RgaC.

Protoze v praxi volime vypocitané
odpory a kondenzatory z fad, které jsou
k dispozici s pfislusnymi tolerancemi,
navic nejsou tyto hodnoty presné stej-
né v obou vétvich klopného obvodu, stej-
né jako nejsou zpravidla stejné hodno-
ty B pouzitych tranzistorl, dosazeny
vysledek bude pro nas platit s urcitou
pfesnosti jako velmi dobra informace,
postacujici pro dany ucel pouziti klop-
ného obvodu. Mame-li k dispozici méfi¢
kmitoCtu, potom se o spravnosti naseho

cita) podrobné popsan v KTE 10/2003.
Pro informaci proto uvadim jen vzorec
a obr. 5 nastaveni tohoto ¢asovace pfi
pozadavku generovani kmito¢tu stfidy
1:1 (impulz—mezera) cca 10 kHz. Ge-
nerovany kmitocet a tim i frekvenci
pfepinaciho kmitoCtu je zde snadné
realizovat zménou hodnoty kondenza-
toru C.

Elektronicky pfepina¢ dvou impulz-
nich signald nebo signall s pravouhlym
prib&éhem je mozné realizovat v pIné di-
gitalizovaném provedeni s integrovany-
mi obvody. Jeden z moznych zpUsobl

zapojeni je uveden na obr. 6.
-pokracovani pristé-
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V dneséni lekci ,Mini $koly progra-
movani PIC* bych se trochu vice vé-
noval dvoufadému displeji standartu
HD44780, ktery pracuje jako zobrazovaci
zafizeni u Chipona 1. Ve starsSich lekcich
jsem displej vyuzival pouze pro zobra-
zeni 2 x 16 znakuU. To vSe bylo jesté dopl-
néno tvorbou osmi uzivatelskych zna-
ku,které Sly pouzit pfi zobrazovani
typickych ¢eskych znak( s diakritikou.
Jenom zopakuiji, ze zapis na displej se
provadél nejprve zadanim adresy disple-
je (DDRAM) a potom zadanim kodu zob-
razovaného znaku (ASCII). To,ze v Gvodu
programu musela probé&hnout inicializa-
ce displeje nemusim snad ani psat. Ad-
resa horniho rfadku displeje zacinala Cis-
lem 128 a kongila Cislem 143 a adresa
dolniho fadku zacinala ¢islem 192 a kon-
Cila ¢islem 207. Tim by se zdaly zobrazo-
vaci moznosti displeje vyCerpany. Ale
nejsou. V podstaté se da fict, ze se nam
na displeji zobrazovaly pouze dvé péti-
ny paméti displeje (DDRAM). Tato pamét
ma celkem 80 adres. To znamena, Ze do
ni mdzeme zapsat az 80 znakd, ale pou-
ze 32 znakl (2/5) bude vidét na displeji.
Jak potom zobrazit ostatni skryté znaky?
To jde provést posunem paméti DDRAM
doleva nebo doprava. Jak se tento po-
sun provadi si nejlépe vysvétlime v na-
sledujicim pfikladu.

Sestrojime si program s nazvem ,dis-
plej“ Pro tento program pouiijeme
tinu (INILCD). Dale rutinu pipnuti (PIP
a PIP1). Dale rutinu zapisu textu z progra-
mové paméti (TEXT) a jesté si vytvofime
dvojitou ¢asovou smycku o délce trvani
pfiblizné 200 milisekund (TM1 = 255
aTM2 = 255). Nebudu jiz popisovat hla-
vi€ku programu a ani zapis podprogra-
mU, nebot prfedpokladam, ze staly cte-
nafr tyto zaklady dokonale ovlada.

Pokud ne, je dobré si prostudovat starsi

lekce. DalSi moznosti je si pofidit zdro-
jovy text programu a peclivé jej prostu-
dovat. Své programy sestavuji vzdy
podle stejného schématu. To jest nej-
prve napi8i hlavicku programu, pak
zapiSi podprogramy. Nasleduje vlastni
program a v zavéru programu se nacha-
zeji textova data. Sv{j styl sice nikomu
nevnucuiji, ale za ta Iéta co se pokousim
programovat jsem neshledal dlvod jej
ménit. Vratme se nyni k naSemu progra-

Milan Hron

mu ,displej“. Po jeho spusténi se pamét
displeje DDRAM naplni numerickymi
znaky. A to tak, ze v hornim fadku jsou
znaky 0 az 4 a v dolnim fadku jsou zna-
ky 5 az 9. Tyto znaky jsou zapsany vzdy
po osmi, takze pamét DDRAM bude zce-
la zaplnéna. To jest bude v hornim fad-
ku obsazeno v8ech 40 znak( a dolnim
fadku to samé. Dohromady to ¢ini
80 znaku. My budeme vidét pouze prv-
nich16 znakd z horniho a prvnich
16 znaku z dolniho fadku. Ostatni znaky
jsou skryty.V hornim fadku se objevi text
,0000000011111111* a v dolnim fadku
se objevi text ,5555555566666666".
Stiskneme-li tla¢itko TL8 (MOD), nasta-
ne rotace osmi znakl doleva a zobrazi
se nam numerické znaky dalSi poloviny
stranky. Oba fadky rotuji soucastné.
S kazdym stiskem nastane posun 0 osm
znakUl. Po zobrazeni vSech zapsanych
znakll pobiha zobrazovani znovu od za-
¢atku. Tlacitkem TL1 (ENTER) Ize pro-
vadét rotaci doprava. Mdzeme si tak li-
bovolné prohlédnout celou pamét
displeje (DDRAM). Rychlost rotace je
v zavislosti na ¢asové smycce a v na-
Sem prikladu se jedna o 200 milisekund
na jeden znak. A ted si program ,dis-
plej“ podrobné popiSeme.

START BSF STATUS,RPO
MOVLW B’11100001"
MOVWF TRISB
BCF STATUS,RPO

Na navésti START zacina vlastni pro-
gram. A to tak, ze jsou v bance 1 nejprve
nastaveny vstupni a vystupni piny portu
B. Zopakuiji, ze pin 0 slouzi pro obsluhu
klavesnice. Piny 1/3 slouzi pro obsluhu
displeje. A pin 4 bude obsluhovat zvuko-
vy vystup. Na nastaveni pinl 5/7 nezéle-
Zi a proto jsou ponechany jako vstupni.

CALL INILCD

V uvodu kazdého programu, ktery
bude pouzivat displej se musi provést
inicializace displeje. Soucasti této inicia-
lizace je rovnéz nastaveni pinl portu A.

MOVLW 128
CALL WRPRI

Takto se nastavi po¢atecni (nulta) ad-
resa horniho fadku paméti displeje
(DDRAM).

MOVLW 0
CALL TEXT

Od pocate¢ni adresy DDRAM je na

displej zapsano 40 znak(. Tento zapis

wimn ma CHIPON i}

29.

Mapa adres paméti DDRAM
horni fadek 128 az 167
dolni fadek 192 az 231

Tab. 1 — Mapa adres paméti
dvouradého displeje (DDRAM)

vykona podprogram TEXT a KOD. Funk-
ce téchto podprograma byla v ,Mini $ko-
le“ jiz popisovana a nebudu ji zde roze-
birat.
MOVLW 192
CALL WRPRI
Po zapsani textu do horniho fadku dis-
pleje nastavime poc¢ate¢ni adresu dolni-
ho fadku displeje (DDRAM).
MOVLW 41
CALL TEXT
A rovnéz od této adresy zapiSeme na
displej 40 znak(. Nyni bude nasledovat
rutina, ve které se bude testovat stisk dvou
tlagitek TLO (ENTER) a TL8 (MOD).
MOVLW 0
MOVWF PORTA
Na port A se vySle nula a provedeme
test nultého pinu portu B.
BTFSC Q
Je-li na nultém pinu portu B pfitomna
jednicka je tlacitko TLO stisknuto a béh
programu se pfenese do podprogramu
ROT_R (rotace doprava).
CALL ROT_R
Je-li na nultém pinu portu B pfitomna
nula stisk tlaitka TLO neni potvrzen.
MOVLW 7
MOVWF PORTA
Provedeme jesté test stisku tlacitka
TL8. Atotak, ze na port A vySleme Cislo 7
a vzapéti provedeme test nultého pinu
portu B.
BTFSC Q
Je-li pfitomna jednicka je tlacitko
stisknuté a béh programu se pfenese na
podprogram ROT_L (rotace doleva).
CALL ROT_L
Neni-li  stisknuto ani jedno
z testovanych tlagitek bude v programu
proveden skok o0 osm instrukci zpét a tes-
tovani tlacitek bude probihat znovu do-
kud nékteré nebude stisknuto.
GOTO $-8
A ted si jesté popiSeme podprogramy
rotaci. Nejprve rotaci doprava. K této ro-
taci dojde po stisku tlacitka TLO (ENTER).
ROT_R CALL PIP
Provede se kratké pipnuti. To je pou-
ze pro lepsi vnimani.
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MOVLW 8
MOVWF TMO
Do registru TMO vlozime ¢islo 8. Ro-
tace se bude provadét o osm znakd.
MOVLW B’00011100'
CALL WRPRI
Do pracovniho registru W vlozime
kod prvé rotace adres paméti displeje
(DDRAM) a zavolame podprogram za-
pisu ptikazu (WRPRI). Tento podprogram
jak zajisté jiz vime je soucasti podpro-
gramu pro inicializaci displeje. Na dis-
pleji nastane posun adres DDRAM, kte-
ry vnimame na displeji jako rotaci textu
doprava.
CALL t200mS
Aby rotace nebyla pfili§ rychla a Sla
vnimat zrakem je zde provedena ¢asova
smycka o délce 200 milisekund. Zménou
této hodnoty jde nastavit rychlost rotace.
DECFSZ TMO,F
Od registru TMO se odecte jedna
a provede se test na nulu. Pokud jesté
obsah neni roven nule provede se rota-
ce znovu.
GOTO $-4
Pokud bylo provedeno vSech osm ro-
taci bude podprogram ukoncen.
RETURN
ROT_L CALL PIP
Podprogram rotace doleva je téméf
shodny jako podprogram rotace do-
prava.
MOVLW 8
MOVWF TMO
Rozdil je pouze v kddu rotace dole-
va, ktery zadame do pfikazu.

MOVLW B’00011000'
CALL WRPRI
CALL t200mS

DECFSZ TMO,F
GOTO $-4
RETURN

Pro lepSi prehlednost jsem napsal oba
podprogramy rotaci zvlast, ale podobnost
obou podprogramu pfimo nabada ke
slou€eni a Uspofe programové paméti.
Pokud nam bude vyhovovat plynula rota-
ce Ize oba podprogramy vyrazné zkratit a
zapsat do jediného podprogramu.

ROT_L MOVLW B’00011000'
GOTO $+2

ROT_R MOVLW B’00011100'
CALL WRPRI
CALL t200mS
RETURN

Zde bude vynechano pipnuti a pfi
stisku tla¢itka TL1 (ENTER) dojde k ro-
taci doprava. Rotace probiha po dobu
stisku tlaitka. Po uvolnéni se rotace
zastavi. Pfi stisku tla¢itka TL8 (MOD)
dojde k rotaci doleva. Mizeme si tak ply-
nule prohlédnout obsah celé paméti dis-
pleje (DDRAM).

Uvedené programy maji slouzit pfe-
dev§im jako navod pfi vytvareni svého
adres displeje se zobrazovaci moznosti
displeje jesté vice rozsifi. Vzdy se mi na
profesionalnich vyrobcich libila efektni
rotace displeje do strany a ono to vlast-
né neni vlibec slozZité. Akorat na jednu
véc si musime davat pozor. To jest na
zménu adres DDRAM. Doposud jsme
byli zvykli, Ze leva adresa horniho fadku
méla ¢islo 128, ale po rotaci mize mit
¢islo Uplné jiné a tak muze dojit ke stavu,
ze budeme zobrazovat néco jiného nez
si pfejeme a zapis se bude délat do skry-
tych adres DDRAM. Mapa adres paméti

displeje (DDRAM) je uvedena v tab. 1.
Pfi zapisu na nékterou z adres DDRAM
se vzdy provede tisk znaku, ale my jej
nemusime vidét, nebot mlze byt skryt,
ale v paméti displeje zapsan bude. Je tre-
ba se jesté vyvarovat zapisu mino uve-
deny rozsah adres. Znak se nam sice
zobrazi, ale v misté pro nas naprosto
necekaném. Tak napriklad zapis na ad-
resu DDRAM 168 nam provede tisk zna-
ku na adresu 192 a zase zapis na adre-
su DDRAM 232 nam provede tisk znaku
na adresu 128. Urcita logika v tom sice
je, ale pfesto je lepSi v zajmu prehled-
nosti se témto stavim vyhnout. Pfi pro-
gramovani je dobré si jesté uvédomit, ze
pfi resetu displeje (kod 1) dojde k nasta-
veni DDRAM do vychoziho stavu. To jest
adresa 128 DDRAM bude v levém hor-
nim rohu. Soucastné vSak dojde i k vy-
mazani obsahu paméti DDRAM, takze
nam zobrazeni znakl zmizi. Zadame-li
vSak misto kddu resetu displeje kéd na-
vratu na jeho zacatek (kéd 2 nebo 3),
nastavi se do levého horniho rohu také
vychozi adresa DDRAM 128, ale obsah
paméti DDRAM zlistane zachovan. Toho
Ize nékdy s vyhodou vyuzit. V zavéru
bych jen dodal. Nebojte se a zkuste dé-
lat s displejem r(izné experimenty. Pfijde-
te na to, ze prace s maticovym displejem
LCD neni vibec slozita, ale docela za-
bavna zélezitost.

Zdrojové texty programu ,displej”
a ,displej1“ budou k dispozici na webo-
vych strankach ¢asopisu a nebo si o né
muzete napsat na mou e-mailovou ad-
resu: milan.hron @tiscali.cz. Tém, ktefi tak
dfive ucinili, posilam zdrojové texty au-
tomaticky.

Soutez Radio plus KTE 2/2004

Vyhercem lednového ¢isla se stal pan Vladimir Souéek z Prahy. Vyherci gratulujeme. Mame tu dal$i soutézni otazku.

Tentokrat opét trochu matematiky.

U rezistorl a kondenzator(l je nutné vyrabét prvky s velkym rozsahem hodnot tak, aby kazda dekada byla rovnomérné pokryta
se zaruCenou presnosti (nebo-li toleranci) prvku.
Rady do technické praxe zaved| francouzsky technik Charles Renard. V elektrotechnice se pouzivaji soucastky z tzv.

elektrotechnickych fad:

E12 |2 hodnot
E24 24 hodnot
E48 48 hodnot
E96 96 hodnot

[10[11[12]13[15[16] 18] 20|22 |24 27|30 [ 33| 36]30]43]|ar|51]|56[62]68]75]82]01]

Priklad tabulky hodnot fady E24

Ackoli jsou jmenovité hodnoty v fadach notoricky znamé kazdému, kdo s nimi denné pfichazi do kontaktu, malokdo jiz pfi tom
uvazuje, od ¢eho jsou hodnoty odvozeny, resp. jaky je mezi nimi vztah. Jiz na prvni pohled je jasny, Ze je nelinearni, pfesto je

matematicky odvoditelny. Napiste jak.

Spravné odpovédi zasilejte na emailovou adresu: redakce @radioplus.cz. Do pfedmétu nezapomerite napsat ,Soutez
2-2004". Ze spravnych odpovédi vybereme toho nejrychlejsiho, ktery obdrzi novy katalog sou¢astek GM Electronic pro rok 2004.
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teorie

39. - Inteligentni LCD displeje _a ich vyuZzitie pre PC

Jaroslav Huba, elektronika@host.sk

V dne$nom pokracovani serialu si
povieme €osi o vyuziti praktickych zru¢-
nosti z elektroniky pri stavbe a progra-
movani doplnkovych zobrazovacich dis-
plejov k pocitacom PC. Tieto sa s oblubou
zacinaju pouzivat najma medzi medzi tzv.
yoverclockermi, ¢ize PC ,fandami*, ktori
sa zaoberaju najma vyladovanim systeé-
mov pre €o najvy$si vykon. Tito ich potre-
buju na zobrazenie okamzitych hodn6t
napriklad teploty procesora alebo vnut-
ra skrinky pocas softwarového pretakto-

Obr. 1 — Ukazka peknej aplikacie
LCD displeja pre zobrazovanie
informacii o PC

vania frekvencie CPU alebo procesora
grafickej karty. Okrem toho vs$ak tito ,ma-
niaci“ musia byt zruéni aj v elektronike
a stavbe r6znych konstrukcii a dopinkov.
Medzi najCastejSie mozno zaradit rézne
doplnkové chladi¢e ale aj napriklad ne-
Standardné ovladacie prvky. VSetky tieto
»=uchylky“ mozno zaradit pod tajuplné
oznacenie ,modding“. Aj ked bezny uzi-
vatel PC si takéto vystrelky na svojom
PC vaésinou nerobi, zobrazovanie infor-
macii s pomocou pridavnych LCD disple-
jov mbze byt celkom uzitoéné aj pre
neho. Resp. inSpiraciou a navodom na

Obr. 2 — O programe PowerLCD

zaujimavu elektronicku konstrukciu pre
sutaze SOC alebo diplomovku.

MODD - ing, ¢o to je?
Mame na mysli najma Specialne tpra-
vy pocitaCovych skriniek, doplfianie ven-
tilatormi, podsvietenim, Specialnymi dis-
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Obr. 3 — Rozlozenie vyvodov dvoch
zakladnych formatov LCD

plejmi, zabudovanie do vlastnych skriniek,
stavba PC s pouzitim netradi€nych mate-
ridlov. Pridajte si k tomu ladenie pocita-
Cov, zvySovanie frekvencii a k tomu po-
trebné netradi¢né spdsoby chladenia.
Dostanete sa tak napr. k vodnym chladi-
¢om na www.cool-cases.org. Okolo tohto
zivotného $tylu sa rozbehol celkom slus-
ny biznis a k dispozicii je mnozstvo Spe-
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Obr. 4 — Casovy diagram obvodov
typu HD44780
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cialnych komponentov — vid napr. http:/
www.modding-shop.net

Zaujimavé informacie najdete po za-
dani kluéového slovka ,moding“ na
mnozstve obdobnych stranok ako je
napriklad www.meierspage.net/how2s/
modding_faqg/

Modding a LCD

Na internete najdete mnozstvo inSpi-
racii ako pouzit inteligentné LCD panely
na zlepSenie dizajnu svojho compu, resp.

Obr. 5 — Konfiguracia programu
jaLCDs verzie 3.02

na $pecializované dizajnérske techno-
logické ucely. S pomocou LCD panelov
totiz dokazete zobrazift mnozstvo para-
metrov a vystupov jednak zo samotného
systému a jednak z viacerych Windows
aplikacii.

Poviete si: ,Na €o je to dobré?“ No ok-
rem vizualneho efektu, skutoc¢nosti Ze ste
si nie€o postavili viastnymi rukami, je tu aj
nesporne praktickost pouzivania LCD
displejov ako pridavnych zobrazovacich
jednotiek spolo¢ne s klasickym monito-
rom. Vyhodou takejto konfiguracie je na-
priklad rychla dostupnost pozadovanych
informacii, nemusite sa prepinat v oknach
alebo na spodnej liste Windows. Jedno-
ducho staci ob&as hodit pohfad na LCD
displej a hned' viete ako je na tom napr.
vas procesor s teplotou jadra alebo ako
rychlo fréi momentalne vasa siet a podob-
ne. Moznosti vyuzitia je mnoho, spomen-
me napriklad povestny Winamp a jeho
ovladanie bez nutnosti zapinat monitor.
Klasické PC sa vam takto zmeni na do-
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Obr. 6 — Moznosti nastavenia
zobrazovanych informacii
s pomocou programu PowerLCD 2.0
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Obr. 7 — Principialne zapojenie podla
www.beyondlogic.org

mécu hifi vezu (ak si odmyslime hluk
z ventilatorov a vy$Siu spotrebu elektriny).

Informacné displeje tak umozniuju sle-
dovat stav pocitaca (napriklad teploty,
otacky ventilatorov, zataz CPU, datové
toky. Pokial programy ktoré ich ovladaju
spolupracuju napriklad s MotherBoard
monitorom, dokazu zobrazovat informa-
cie priamo z BIOS-u PC.

Mierne problémy su pri zobrazovani
diakritiky, na ¢o je potrebné pamétat na-
priklad pri pouzivani s Winampom
a zobrazovanim skladieb s diakritikou.

Zakladné informacie o LCD
moduloch

Uz hodne davno sa najma v praktickej
elektronike ¢oraz viac vyuzivaju inteli-
gentné programovatelné LCD displeje,
omnoho viacej nez klasické 7 segmen-
tové LED displeje. Prave ich vstavana
inteligencia, dana vlastnostami riadiace-
ho obvodu ich &ini idealnymi pre stavbu
nielen amatérskych kons&trukcii na dopo-
sial nemyslitelnej vysokej kvalitativnej
urovni. Moznost ich softwarového ovla-
dania sa priam nuka pre pouzitie v ob-
lasti poc¢itaCov a najma PC.

V zavislosti od pouzitého typu riadia-
ceho obvodu (kontroléra) sa aj rozliSuju
urcité podobné skupiny displejov, ktoré
moézu vyuzivat rovnaky aplikacny soft-
ware pre svoje ovladanie. RozSirené su
napriklad displeje na baze obvodu Hita-
chi HD44780 alebo kompatibilnom.

Pripojenie LCD panela

Vacésina LCD modulov ma podobné
alebo Standardizované zapojenie von-
kajSieho rozhrania. Na nosnej doske
plodnych spojov sa nachadza zvacsa 14
pinov pre prispajkovanie vodiCov alebo
pre radovy konektor. Z nich je 8 dato-
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Obr. 8 — Schéma pre experimentalne
zapojenie LCD displeja
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vych vodiCov, 3 riadiace a 3 napajacie
vodiCe. Vaésina displejov ma zapojené
vodiCe bud' v jednej rade 14 pinov, ale-
bo v dvoch radoch 7+7 nad sebou. Cis-
lovanie vyvodov byva zvy€ajne priamo
na doske plosSnych spojov, ale nie je
problém si pripadne zaobstarat podrob-
né zapojenie na internete.

Rozhranie tychto modulov uz byva
pripravené pre pouzitie so znamymi
procesormi starSej generacie rady Z80
alebo 6520, tiez su vhodné pre PIC mi-
kroradice. Pre pouzitie s PC sa vyuziva
na komunikaciu a riadenie najmé pa-
ralelny port pre jeho 8 bitovu datovu
zbernicu.

Dizka riadku byva rézna, $tandardne
8,16, 20,24,32 a 40 znakov v jedno, dvoj
alebo Stvorriadkovom usporiadani.

Dal$im podstatnym rozdielom byva
podsvietenie displeja, vyrabaju sa dva
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Obr. 9 — Tabulka Standardnych
znakov zobrazovanych LCD displejmi

Praktické aplikacie uverejnené
na internete — hardware

Na internete najdete mnoho ¢asto
velmi podobnych kon&trukcii na baze ria-
denia LCD displeja cez paralelny port —
ich kvalita je velmi r6znoroda — od nepo-
uzitelnych opisov az po dokonalé kon-
Strukéné navody vratane montazneho
popisu — prirodzene prevazne v cudzom
jazyku (aj ked' sa najdu svetlé vynimky)

Vyuzitie LCD displeja G321D
pre zobrazenie informacii
o frekvencii pretaktovaného
CPU od Toma Honakera
www.eio.com\overclockg321d.htm

Len opis, slabé — chyba podrobny

navod na stavbu a prislu§né ovladacie
programy vratane API

PowerlLCD 2.0 - Tesl Version
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Obr. 10 — Testovacia verzia
PowerLCD - bez nutnosti mat
prislusny hardware

Ukazka vyuzitia paralelného
portu pre riadenie LCD
displeja
Autor Craig.Peacock @beyondlogic.org
http://www.beyondlogic.org/parlcd/
parlcd.htm

Jedna sa o jednoduché zapojenie bez
pouzitia funkcii obojsmernej komunika-
cie, o nie je prekazkou pretoze bude
pravdepodobne pracovat zo vSetkymi
dostupnymi paralelnymi portami. Z tohto
dbévodu vSak bohuzial nevie zobrazovat
stav portu ako vstupnu informaciu.

V tejto aplikacii je ovladany dvojriad-
kovy 16 znakovy LCD modul s pomocou
programu pre ovladanie hodnét paralel-
ného portu. Tieto LCD moduly sa v suc¢as-
nosti pouzivaju ¢asto, praca s nimi je po-
hodlna a jednoducha pretoze vSetka
potrebna elekironika a logika je uz od vy-
roby vstavana na nosnej doske displeja.

Nasleduje jednoducha funkéna sché-
ma zapojenia a priklad riadiaceho progra-
mu, ako aj stru¢ny opis funkcie zapojenia.

Potenciometer v zapojeni riadi kon-
trast LCD panelu. Napajanie displeja je
ponechané otvorené, €ize je mozné po-
uzit tak napatie +5 V z PC, ako aj samo-
statny napajaci zdroj s 5 V stabilizaciou.
Pokial pouzijete zdroj z PC, nezabudni-
te pridat zopar filtraénych kondenzato-
rov, najma ked budete mat problémy
s funkciou zariadenia.

LCD moduly 2 riadky x 16 znakov su
dostupné v Sirokom rozsahu vyrobcov
a viaceré mozu byt kompatibilné s typom
HD44780. V tomto zapojeni boli pouzité
typy Powertip PC-1602F a star$i model
Philips LTN211F-10

Constructions! Fealure

JULYAN LLETT

Obr. 11 — Ukazka z konstrukénej
prirucky o pouzivani
inteligentnych LCD
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Obr. 12 — ukazky vystupov
z LCDA4Linux
Zapojenie vyvodov je znazornené na
obrazku — pri pohlade spredu je vyvod
€.14 prvy zlava.

Navod na stavbu displeja
podla www.kamikaze.be

Na adrese http://www.kamikaze.be/
lcd.php najdete zase pre zmenu pekny
a podrobny navod na stavbu LCD dis-
pleja na baze HD44780 kontroléra. Aj
ked chyba podrobnejSi popis zapojenia
vodicov na konektor LPT, priemerne zruc-
ny elektronik nema so zapojenim podla
prehladnej schémy ziadne problémy.
Zapojenie je urcené pre spolupracu
s nemeckym programom jaLCDs.

Navod v zrozumitelnej ¢estine

Zrozumitelny a korektny navod na
stavbu v zrozumitelnom jazyku najdete
na stranke http://helium.webz.cz/hw/
Ipt_lcd_1.html kde si autor dal skuto¢ne
zalezat na fotografiach a podrobnom
nazornom popise konstrukcie. Pre infor-
maciu autor uvadza aj porovnanie via-
cerych druhov ovladacieho software, aj
s odkazmi na originalne stranky. Jeho
praktické skusenosti mézu pomdct na-
jméa zaciato¢nikom pri rozhodovani sa
pre ten ktory druh software.

Ovladaci software (API)

Bez spravneho software by to nebolo
ono a preto musime mat okrem kabla
z LPT portu na displej k dispozicii aj kva-
litny software, schopny posielat udaje zo
systému cez paralalelny port do LCD dis-
pleja. Uvedieme si zopar prikladov — nas
vypocet urcite nie je podrobny.

PowerLCD 2.0

http://www.powerlcd.com/
Shareware program pre ovladanie LCD
displejov. S jeho pomocou mdzete ovladat
LCD na baze kontrolérov typu T6963c ale-
bo SED1330 cez LPT1 az LPT4.
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Umoznuje zobrazovat napriklad:
e Systémové informacie
— verzia Windows
— Info o CPU (typ, rychlost, zataze-
nie, frekvencia jadra a FSB a pod.)
— Stav pamati
— Stav hardisku

e Spolupracuje s Winamp2

¢ MSN informécie (prezyvka, dosla spra-
va od, neprecitané emaily, stav a iné...)

¢ Dokaze zistovat doslé emaily z viace-
rych kont a zobrazovat v stru¢nej po-
dobe

e Zobrazi spravy typu News

¢ Funguje ako digitalne hodiny

¢ Na displeji zobrazi aj jednoduché ob-
razky a prehra filmy (v hardwarovo da-
nej kvalite prirodzene)

* MobzZe zobrazovat aj rozne poznamky
a pripominat nam ulohy ktoré mame
urobit

¢ Pre fanatickych hracov zobrazi stav hry

e Medzi uzitoénejSie moznosti patri aj
schopnost zobrazovat informacie o sta-
ve siete, napriklad aktualnu IP adresu,
uzivatelské meno, verziu |IE, aktivne
downloady a pod.

¢ Pre pretaktovavacov bude istotne naj-
zaujimavejSia sekcia zobrazovania sta-
vu matiénej dosky MBM info, bohuzial
v mojom systéme zo starSou doskou
QDI skoncil program s havarijnym hla-
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Obr. 13 - V pripade padu aplikacie
dostaneme aspon podrobny rozpis
chyby pre analyzu

senim (mohlo byt spésobené vypnu-
tym ACPI), o moznej pricine si vSak
mozeme precitat podrobny log.

e Burzovych maklérov mozno zaujme
sekcia zobrazovania kurzu vybranych
akcii

Demo programu a instalacia

Demo programu bez nutnosti mat
k dispozicii LCD displej si mozete stiah-
nut na tejto adrese: hitp://www.dutch-ga-
merz.net/powerlcd/downloads/
Plcd2_testversion_setup.exe pripadne si
najdite prislusny odkaz priamo na stranke
http://www.powerlcd.com/ v sekcii Down-
loads. Tato verzia je najvhodnejSia pre za-
CiatoCnikov, ktori si chcu urobit predstavu
o fungovani programu bez potreby akych-
kolvek hardwarovych vedomosti konstruk-
cii. Handicapom tohto software je najma

'i' T | |

Obr. 14 — Zakladné ideové zapojenie
pre ovladanie LCD s pomocou PIC
microkontroléra

nutnost si ho kupit a potom jeho zaklad
v Microsoft .net framework technoldgii, o
pridava cca 20 MB downloadu. Odporu-
¢am poobzerat sa napriklad po cd
z rdznych Casopisov, kde sa instalacie kniz-
nice .net framework ob¢as nachadzaju.

jaLCD — vyborny nemecky
program pre riadenie LCD

www.jalcds.de

Vlastnosti programu:

¢ vysoka rychlost prenosu dat do displeja

¢ jednoducha konfiguracia

* nepouziva mnoho systémovych prost-
riedkov

e vysoka stabilita

e prechodové efekty a iné grafické triky

e dokaze zobrazit omnoho viacej infor-
macii ako iné dostupné lcd programy

e podpora viacerych konfiguranych na-
staveni ktoré mézu byt menené pocas
behu programu

¢ rychle a priame prepinanie medzi jed-
notlivymi “obrazovkami®

e tcp/ip rozhranie pre dialkovu spravu
alebo ako rozhranie k pridavnym pro-
gramom

* flexibilny programovaci jazyk pre vlast-
né upravy

* mbze byt pouzity s displejmi kompati-
bilnymi s riadiacim ¢ipom hd44780 Iu-
bovolnych velkosti

* moznost naprogramovania vlastnych
kniznic activex dll
S pomocou programu jaLCDs moéze-

te zobrazovat napriklad:

rychlost procesora

zatazenie procesora

velkost RAM/volnej RAM/pouzitej RAM

volné miesto na hardisku/pouzité mies-

to/celkova velkost

¢ informacie o jednotlivych procesoch
(vyuzitie RAM, CPU)

e rychlost jednotlivych sietovych kariet
(upload/download/totalne hodnoty)

¢ rychlost siete s vyuzitim komponenty
fli4l — router

e teplotu/otacky ventilatorov/napatia
s vyuzitim mainboard monitoru ver. 5

e e-maily prichadzajuce az z piatich roz-
liénych uctov
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Obr. 15 — Zapojenie LCD a LPT upodla
www.kamikaze.be

informacie z winampu

stavy z distributed.net rc5

informacie projektu seti@home

zobrazenie winamp-spectrum analyzera

winamp-stereo-vu-meter v 6 rozli¢nych

modifikaciach

* winamp-song-position-bar v 7 rozli¢-
nych verziach

e aktualne informacie v nemcine

e kratke spravy — informacie pre tipuju-

cich v nem¢ine

informacie z easy-mod.de — nemecky

udaje z hernych serverov

program 15 TV stanic — nemecky

atd.

Nieco pre linux — LCD4Linux

http://lcd4linux.sourceforge.net/index.html
LCD4Linux je maly program ktory
zbiera informacie z jadra systému Linux
a zobrazuije ich na displeji LCD. Ukazky
vystupov najdete na obrazkoch.

Vlastnosti programu

plna konfigurovatelnost’

LCDA4Linux nepouziva preddefinova-
né obrazovky, m6zete si sami navrhnut
vlastné rozlozenie informacii. Vyuziva
Specialne riadiace sekvencie (tokens)
ktoré vam davaju pInu kontrolu nad roz-
loZzenim a preto LCDA4Linux je komplet-
ne nezavisly od velkosti displeja.

virtualne riadky zo scrollovanim

Od verzie 0.9.9 dokaze program riadit
virtudlne riadky, o znamenéa ze mozete
8pecifikovat viac riadkov nez ma vas dis-
plej a dokaze pohybovat z textom (scroll)
z riadku na riadok alebo stranku po stran-
ke. Text sa méze takto plynulo posuvat po
displeji (obdoba televiznych Citaciek)

mnozstvo rozliénych grafickych
stupnic

VSetky grafické zobrazovacie prvky
a stupnice mézu byt umiestnené kde-
kolvek na displeji a mézu byt pouzité vi-
aceré spolo¢ne. M6zu byt linearne ale-
bo logaritmickeé.

ikonky, animacie a uzivatelsky

definované ikonky

Od verzie 0.9.11 dokaze LCD4Linux

zobrazovat rézne uzivatelsky definova-
né ikonky, dokonca aj animované, tak-

L ET ) plus

Ze nie je problém urobit si napr. viastné
blikajuce srdiecko a podobne. VSetko je
to dané vdaka vyuzivaniu LCD displeja
ako plnohodnotného rastrového zobra-
zovaca.

zobrazovanie informacii
zrbéznych systémovych
prostriedkov:
podobne ako predoS$lé programy, aj

LCDA4Linux dokaze zobrazit informacie

napr. o vyuziti CPU, pamaéte, disku, siete,

ISDN, teploty a pod. Okrem toho eSte

napriklad aj:

e APM - stav batérie a jej vydrz

* PPP pocet prenesenych bytov (pre
xDSL spojenia)

e DVB (digitéalne video alebo satelitné
vysielanie) — uroven signalu a odstup
signal/Sum

e WIFI — spojenie, uroven signalu, Sum

e Plugins — m6ze byt zobrazovany vy-
stup az z 9 externych prikazov
Integracia do prostredia KDE
Program dokaze bezat na pozadi

v prostredi KDE ako mali¢ké okienko na

K-paneli

Dalsie informacie na internete
najdete napriklad tu:

LCD Intro
http://www.eio.com/Icdintro.htm
LCD galéria
http://www.lcdgallery.net/

Ako ovladat LCD na baze obvodu
HD44780
http://home.iae.nl/users/pouweha/lcd/
Icd.shtml
Zapojenie grafického LCD panelu
s T6963c pre pouzitie
s programom PowerLCD
http://www.dutchgamerz.net/powerlcd/
pages/LCD_Connection.htm
EIO.COM - diskusné skupiny
a zaujimavé informacie
z viacerych technickych oblasti
http://www.eio.com/lcdintro.htm

PDF subory na stiahnutie:
Technické parametre pre LCD riade-
né obvodom T6963c
http://users.skynet.be/bk234359/LCD/
Site/files/Datasheet_T6963c.pdf
Technické parametre pre LCD riade-
né obvodom SED1330
http://users.skynet.be/bk234359/LCD/
Site/files/Datasheet_SED1330.pdf

Ako riadit LCD displeje — 2 dielny
serial Casopisu EPEMAG

http://www.epemag.wimborne.co.uk
http://www.epemag.wimborne.co.uk/
lcd1.pdf

Pin No Name Function
1 Vss Ground
2 Vdd +ve supply
3 Vee Contrast
4 RS Register Select
5 RW Read/Write
6 E Enable
7 DO Data bit 0
8 D1 Data bit 1
9 D2 Data bit 2
10 D3 Data bit 3
11 D4 Data bit 4
12 D5 Data bit 5
13 D6 Data bit 6
14 D7 Data bit 7

Obr. 16 — Zapojenie vyvodov LCD
panelov — v zavislosti od typu sa
moze lisit.tif
http://www.epemag.wimborne.co.uk/
lcd2.pdf

Informaény LCD display naLPT
http://helium.webz.cz/hw/Ipt_lcd_1.html

Ako pracuje LPT a ako sada
s nim riadit dalSie zariadenie?
www.beyondlogic.org\spp\parallel.htm

Dostupnost LCD displejov

Inteligentné LCD displeje ma vo svo-
jom sortimente firma GM Electronic

Lit.: /1/ V ¢lanku boli pouzité niekto-
ré obrazky z elektronickej verzie Eve-
ryday Practical Electronics, February
1997, Julyan llett, How to use intelli-
gent LCDs

Alfanumerické displeje v sortimentu
GM Electronic

Rozsifeni alfanumerickych displejd
vedlo ke vzniku Siroké Skaly variant jak
z hlediska technologie vyroby tak rozmé-
r(. GM electronic nabizi displeje ve stan-
dardnim teplotnim provedeni i v prdmyslo-
vém provedeni od —20 do 70 °C (tyto
displeje potfebuji zaporné napéti pro na-
pajeni LCD jednotky). Z hlediska techno-
logie je dostupna cenové vyhodnéjsi ver-
ze TNi STN s vyrazné lepSim zobrazenim.
Kromé bézného Sedého nebo zelenozZlu-
tého pozadi je nabidka rozSifena i o in-
verzni displeje s atraktivnim modrym po-
zadim a muzete volit displeje bez
podsviceni nebo s podsvicenim LED
(vzhledem k nizké Zivotnosti elektrolumi-
niscencnich folii, byla nabidka téchto dis-
pleji omezena). Ve standardnim provede-
ni najdete v sortimentu prakticky v&echny
dostupné rastry zobrazeni od 2 x 8 do
4 x 40 znak( sbéznou velikosti a nékte-
ré rastry se zvétSenymi znaky (9,5 mm).
Za povsimnuti stoji nové zafazené ceno-
vé vyhodné displeje s teplotnim rozsahem
0-70 °C a jednoduchym 5 V napajenim
MC1602E-SYL/H, MC1601A-SYL/H,
modry MC1602E-SBL/H a dalsi ze série
MC/H. V primyslovém provedeni najdete
v sortimentu GM Electronic displeje spol.
Display-Elektronik fady DEM.
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