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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

prazdniny jsou nenavratné pry¢ a mame tu prvni ,Skolni“ €is-
lo. Pfedem bychom chtéli upozornit na veletrh MODEL HOBBY,
kde bude mit i nase redakce stanek a jiz nyni se tésime na Vasi

Nyni jiz k obsahu nového Eisla. Opét zde na Vas ¢eka spoust
zajimavosti. Mezi prvni opét patfi konstrukce. Jako prvni je zde
stavebnice spinace ovladaného pres MIDI. Lze jej vyuzit napfi-
klad pro zapinani a vypinani efektd, ¢i fizeni osvétlovaci apa-
ratury. Dal&i stavebnici je popularni fizeni obratek motorku. Tato
konstrukce umozniuje nastaveni minimalnich a maximalnich ota-
¢ek spolu s plynulou regulaci mezi témito hodnotami. Nasledu-
je zjednodusena verze hladinového spinace a konstrukce me-
gafonu.

Jako zajimavost jsme se rozhodli uverejnit reportaz z jednoho
zajimavého letniho tabora spolu s fotografiemi. Nechybi stalé
rubriky a katalogové listy. Doplfikem zde najdete zajimavy pfi-
spévek o termistorech a jejich parametrech. Ke konci zde na
Véas Ceka opét vyhodnoceni soutéze z minulého ¢isla a nova
otazka.

Nyni nezbyva nez poprat pékny zbytek slune¢nich dnu a hod-
né uspéchu v nasledujicim Skolnim obdobi.

VasSe redakce

Obsah
Konstrukce
Spinac ovladani pies MIDI (C. 636)..........ccoeveuiiiiiiiiinnnnee, str.5
Rizeni obratek (€. 637)....cccuviiiieiiiiiieee e str.10
Hladinovy spinac (€. 639) ........cccvviiiiiiiiiiiiee e str. 11
Megafon (€. 638) .....cceveiiiiiiiiiieee e str. 13

Vybrali jsme pro vas
Zajimave 10 v katalogu GM Electronic:

51. Pfevodniky efektivni hodnoty (RMS/DC) — 2. ............. str. 25
Zaciname

Mala Skola praktické elektroniky (77. €ast) .......ccccceeeeriinnee str. 15
Mini 8kola programovani PIC (24. Cast) ........cccccveeeeeernnnne str. 33
Zajimavosti

Kluci od Kachli€Ky ........ccoveiiiiiiiiiiieeeeeeee e str. 18
Teorie

Termistory —a co S NIMI? .....oevviiiiiiieiee e str. 29
Vyuzitie PC v praxi elektronika (34. Cast) ......ccccceevvuvrnnnn. str. 37
Katalogové listy

Obvody fady MC34064 — dokonCeni .........cccceeevvveeeennnnenn. str. 21
Obvody fady TC55.......oiiiiiiieieieee e str. 23
SOULBZ ... str. 36
Bezplatna soukroma inzerce ................cccccceeeeeeeennn. str. 42

9/2003 NN s



zpravy z veletrhu

Elektronika a modelarstyi

Doby, kdy nemélo modelarstvi a elektronika mnoho spole¢ného, patfi
k davné minulosti. Prvou vyraznou expanzi elektroniky do modelafiny bylo

dalkové ovladani modell radiovymi soupravami.

DalSi expanze probiha v sou¢asné dobé. Mohou za to zdroje elektrické
energie na bazi NiCd, NiMh, LiOn a LiPol akumulator(i. Ty dnes snesou uz
takové odbéry, ze bez problém0l zvladnou elektricky pohon modelu letadla
a vrtulniku, kde jsou vysoké naroky na pomér vykon/hmotnost a samoziejmé

i modely aut a lodi, kde tento parametr az tak kriticky neni.

Zvysovani vykonl napdjecich zdrojl otevielo i cestu pro rozvoj pohané-
cich jednotek. Po stejnosmérnych motorech s feritovymi magnety pfiSly mo-

tory se samariovymi a kobaltovymi magnety, nejnovéjSim trendem jsou bezkomutatorové stfidavé motory. K provozu elektro-
pohonU je potfeba i dalsi elektronické pfislusenstvi, jako napfiklad regulatory otaéek, nabijec¢ky apod. Rozvoj v této oblasti je
velmi dynamicky.
Tady se naprosto necekané otevrel pro elektroniku a soucastkovou zakladnu zcela novy trh, ktery se navic stale rozsifuje.
Dalsim smérem je napfiklad zvySovani autenti¢nosti modell elektronic-

kymi dopliiky, jako jsou na-
pfiklad simulatory zvuk( hou-
kacek, motord, sirén, stelby,
programovatelné moduly,
funkéni osvétleni, blikace atd.

Vedle radiového Fizeni
modell se zadina rozvijet
i infracervené.

Elektronika patfi i k mode-
lové Zeleznici, elektronické fi-
zeni pojezdu fidicimi impul-
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Sy umoz-
nuje pro-
voz vice
lokomotiv
na jedné
trati a zvy-
Suje realiz-
mus rozjezdu a brzdéni, jsou tu samoziejmé i simulatory
zvukU, vyvijeCe koufe a cela fada elektronickych doplfika,
ozivujicich kolejisté.

Do celé oblasti modelafstvi pronikaji i programovatelné
fidici technologie na bazi mikroprocesora.

Jako kazdy obor, ma i modelafina svij specializovany
veletrh — Model Hobby. Letos se uskute¢ni 12. ro¢nik. Za
dobu konani se stal i barometrem vyvojovych trendd a na-
stup elektrotechniky a elektroniky je zejména v poslednich
letech velmi vyrazny.

Co je ale paradoxni, Zze dost véci, které se daji pofidit
u nas ve specializovanych elektrotechnickych prodejnach,
kupuji modeléfi podstatné draz ze zahrani¢i. Dlvod? Jed-
noduchy. Uginna propagace zejména ze strany némeckych
a rakouskych firem, a tak si modelafi ve velké vétdiné cestu
do naSich prodejen s elektrotechnikou a elektronikou ne-
nasli, nebo naopak, prodejci si nenasli cestu k nim.

Je to 8koda, ale veletrh Model Hobby je jednou z moz-
nosti, jak tento stav zlepsit. Uskuteéni se ve dnech
2.-5.10.2003 v Praze, ve veletrznim arealu PVA Letiany,
soubézné s veletrhem hracek a vystavou doméciho zvifec-
tva ZOO expo.

Soucasti veletrhu je doprovodny program, ktery mimo
jiné zahrnuje 1étani s radiem fizenymi modely v hale, ukaz-
ky modelu lodi na bazénu a jezdéni s radiem fizenymi mo-
dely aut, kamionl a bojové techniky. Bez nadsazky Ize Fici,
Ze je to z velké &asti koncert aplikované elektroniky.

9/2003




. konstrukce

pina ovl3dany

Modul MIDI spinac¢t je uréen pro do-
dateénou montaz do zafizeni, které je
tfeba ovladat pomoci MIDI sbérnice
a které neni timto rozhranim z vyroby
standardné vybaveno. Prostfednictvim
modulu Ize fidit az Sest dvoustavovych
spinacq, které pak mohou ovladat libo-
volné funkce. Napf. v kytarovych kom-
bech mohou byt vypinany a zapinany
efekty a prfepinany kanaly stejné jako
pfi pouziti noznich spinacu, které tak
vlastné lze modulem nahradit. Dalsi
moznosti je fizeni osvétlovacich apara-
tur (rozsvéceni a zhasinani reflektord)
pomoci MIDI sekvenceru ¢i fidicich kla-
viatur, ovladani reprodukénich a zazna-
movych zafizeni apod. Pouziti se samo-
zfejmé& neomezuje jen na hudebni
nastroje a aparatury, zalezi jen na in-
venci uzivatele, co vSechno bude pro-
stfednictvim MIDI sbérnice ovladano.

Popis zapojeni

Schéma modulu je uvedeno na obr.
1. Veskerou ¢innost fidi mikropog¢ita¢ 101.
Clanek R5/C1 generuje resetovaci im-
puls pro 101 po pfipojeni k napajecimu
napéti. Kmitocet interniho oscilatoru mi-
kropocitaée 101 je dan krystalem Q1,
kondenzatory C2 a C3 zajistuji stabilitu
kmitani oscilatoru.

Data z MIDI sbérnice se pfivadi na
vstupni konektor X1 typu DIN 41524
(5 pinG 180°) — zapojeny jsou pouze
piny 4 a 5. MIDI vstup je galvanicky od-

KTE636

Jan David
+5V 450
c;ii 101 04 45V
X1, +5U 5V 1oy 1 N
)5 RST/ARP r X2
P -y R3 4] ®o ssceost-2e1 | 103A
3 + - 1k 1
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2R ovim 7| xR 1 g L6 1038
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE636

délen optoclenem 105. Odpor R1 ome-
zuje max. proud svitivou diodou opto-
¢lenu, dioda D1 chrani LED optoclenu
(ktera ma velmi malé zavérné napéti)
pfed napétovymi Spickami opacné po-
larity, jeZ mohou vznikat napf. na dlou-
hém prFivodnim kabelu nebo pfi soubéhu
datovych kabell se sitovymi apod. Odpor
R3 definuje logickou jednic¢ku na kolekto-
ru vystupniho tranzistoru optoclenu, je-li
tranzistor zavien; odpor R2 urychluje za-
virani tranzistoru optoclenu a tim zvysuje
strmost nabéznych hran signalu. Odpor
R2 souc€asné snizuje citlivost optoclenu
na rudeni. Poté je vstupni signal pfivadén

+12345 6~
X2

123 45686 7

.I c5] c8
=+ @Ds -
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eI R103 3110223 4
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na port P3.0 (s alternativni funkci UART —
R x D) mikropo¢itace 101.

Vystupni signaly pro ovladani dvou-
stavovoych spinacl jsou k dispozici na
portech P1.2 az P1.7 mikropo¢itace 101.
Aby bylo mozné pouzit i proudové néa-
jsou vystupni porty mikropocitac¢e posi-
leny vykonovymi budici s otevienym ko-
lektorem I03/A az IO3/F. Vystupni signa-
ly jsou pak vyvedeny na konektror X2.
Aby bylo zapojeni co mozn& nejuniver-
z&lnéjsi a aby bylo mozno pfipajit libo-
volny spinac, je na konektor X2 vyvede-
na i spole¢na zem a napéti +5 V.

Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni
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Obr. 3

Ctyfnasobny DIP spinaé S1 (typ “pi-
anko”) pro zadavani ¢isla MIDI kanalu je
pfipojen pfimo k portim P3.2 az P3.5 mi-
kropocitace 101, logicka jednicka pfi roz-
pojenych kontaktech spinacd je dana
internimi pull-up odpory pfimo ve struk-
tufe 101.

Indika¢ni LED D4 je nizkopfikonova,
proud ji protékajici je dan hodnotou od-
poru R6. LED D4 je rozsvécovana pfimo
portem P1.0 mikropoc¢itace 101.

Hodnoty parametr(, podle nichz je
fizena ¢innost modulu, jsou ulozeny
v paméti EEPROM [02. Tato pamét je
nonvolatilni, tzn. Ze nepotrebuje zaloz-
ni napajeci zdroj a naprogramované
hodnoty v ni zlUstavaji uloZeny i pfi od-
pojeni od napajeciho napéti. Pamét 102
komunikuje s mikropo¢itacem 101 séri-
ové po tfivodiCové sbérnici typu
Microwire. Jeji datovy vystup (pin &. 4 —
DO) je tfistavovy, proto jej Ize spojit se
vstupem dat (pin ¢. 3 — DI) a pro oba
sméry pfesunu dat mezi 101 a 102 pou-
zit jen jeden pin mikropocitace 101.
V zapojeni je pouzit port P1.1 101, pro-
toze ten je ve funkci vystupu ekvivalent-
ni vystupu s otevienym kolektorem
a proto nemuize dochazet k proudovym
Spi¢kam pfi ¢teni z paméti (tzv. stav
“dummy zero”, viz dokumentaci pameé-
ti). V klidovém stavu zajiStuje uroven lo-
gické jedniCky na portu P1.1 mikropo-
¢itace 101 a na vstupu DI paméti 102
odpor R4.

Napajeci napéti se do modulu pfiva-
di pfes konektor X3. Napajeci napéti je
dvoucestné usmérnéno diodovym must-
kem D2 a vyfiltrovano kondenzatorem
C4, stabilizator 104 pak vyfiltrované na-
péti snizuje na pozadovanou hodnotu
+5 V. Keramické kondenzatory C5 a C6
zabranuji rozkmitani stabilizatoru 104

a dioda D3 jej chrani pred prepdlova-
nim. Kondenzatory C7 a C8 filtruji roz-
vod napéti +5 V po desce plosnych spo-
ja. Mlze se zdat, ze pro vlastni odbér
modulu je stabilizator |04 typu 7805 pre-
dimenzovan, ale je tfeba brat v uvahu
pfipad, kdy jsou ze stabilizatoru 104 na-
pajeny i vystupni spinace, které mohu

fizeni a nema tedy vlastni pouzdro.
ZplUsob montaze zavisi na individual-
nich potfebach a moznostech uzivate-
le. Rozméry modulu a roztece upevno-
vacich dér ukazuje obr. 4, vykres otvor(,
které je tfeba zhotovit do krytu (pane-
lu) ovladaného zafizeni, je na obr. 5.
Priklad popisu prvk(l modulu pfistup-
nych otvory v panelu ovladaného zafi-
zeni, je na obr. 6.
A) Pripojeni k napajecimu napéti
Modul Ize napajet stejnosmérnym na-
pétim v rozsahu cca 9 az 15 V nebo stfi-
davym napétim v rozmezi cca 6 az 12 Vgg.
Vlastni odbér modulu nepfesahne v obou
pfipadech 30 mA, do celkové spotfeby
vSak musi byt zapocitan i odbér spinact
(relé, optoclend, apod.), pokud jsou na-
pajeny napétim +5 V pfimo z modulu.
Napajeci napéti z externiho zdroje se
pfivadi na konektor X3. Na polarité na-
péti (v pfipadé stejnosmérného napéti)
nezalezi, oba poly mohou byt na konek-
tor X3 pfipojeny libovolné. Pfi napajeni
modulu ze stejnosmérného zdroje je také
mozné vilbec neosazovat diodovy mus-
tek D2 a nahradit jej dvéma dratovymi
propojkami, pak je ovéem nutné dbat na
spravnou polaritu napajeciho napéti na
konektoru X3.

13,8, 155

o |

' )\ Obrys spojové desky

_15,3__!_ 19.9_4_-

Obr. 4

mit nékolikanasobné vétsi spotfebu nez
vlastni modul.

Konstrukce

VSechny souc¢éastky jsou umistény na
jedné jednostranné desce plodnych
spoju podle obr. 2 a obr. 3. Pro mikro-
pocitac 101 je vhodné pouzit sokl, usetfi
se tim mnoho prace pfi jeho eventudlni
vyméné pfi upravach a zménéch fidici-
ho programu. Vyvody LED D4 jsou ohnu-
ty 0 90° tak, aby jeji pouzdro sméfovalo
ven z desky a prochazelo otvorem v kry-
tu zafizeni, do kterého bude modul in-
stalovan.

Krystal je v miniaturnim provedeni, pro
zvySeni mechanické odolnosti je mozné
jej pfed pfipajenim k desce i pfilepit.

Instalace modulu

Jak jiz bylo fe¢eno, modul je uréen
k zabudovani do krytu ovladaného za-

B) Pripojeni dvoustavovych
vystupt

Vystupy pro ovladani dvoustavovych
spinacél jsou vyvedeny na osmipinovy
konektor X2. Na pinu ¢&. 8 je vyvedena
spole¢na zem pro vSech Sest spinacq,
na pinu €. 1 napéti +5V a na pinech ¢&. 2
az 7 jsou pak vyvedeny ,kontakty” jed-
notlivych spinacl 1 az 6. Je-li spina¢ ak-
tivni (sepnuty), je jemu odpovidajici pin
(€. 2 az 7) konektoru X2 propojen se spo-
le¢nou zemi (pin €. 8).

INPUT  MIDI
CHNL
MSG SELECT
Ooan
@] 1234
Obr.5
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Sekce spinace S1 MIDI Device ID kanal Sekce spinace S1 MIDI Device ID kanal
1 2 3 4 [hex] 1 2 3 4 [hex]

off off off off 1 00 off off off on 9 08

on off off off 2 01 on off off on 10 09

off on off off 3 02 off on off on 11 0A

on on off off 4 03 on on off on 12 0B

off off on off 5 04 off off on on 13 oC

on off on off 6 05 on off on on 14 oD

off on on off 7 06 off on on on 15 OE

on on on off 8 07 on on on on 16 OF

Pozn.: off = hmatnik sekce v horni poloze, on = hmatnik sekce v dolni poloze

Pro vlastni ovladani navazujicich ob-
vodU mohou byt pouZity optocleny, minia-
turni relé, tranzistorové spinace atd. Volba
zalezi na typu ovladaného obvodu. Prikla-
dy zapojeni jsou uvedeny na obr. 7.

C) Zapojeni do MIDI systému

Do MIDI systému se modul zapojuje
pomoci standardniho MIDI kabelu s ko-
nektory DIN 41524 (5 pini 180°), ktery
se zasune do vstupniho konektoru X1.
MIDI vstup je v souladu s doporu¢enim
MIDI Manufacturers Association vybaven
optoclenem, takze modul a celé zafize-
ni modulem ovladané jsou od MIDI sys-
tému galvanicky oddéleny.

Obsluha

Jedinym ovladacim prvkem je Ctyina-
sobny spina¢ S1, ostatni parametry urcujici
chovani modulu za provozu jsou ulozeny
v paméti modulu (EEPROM 102) a Ize je
ménit pomoci MIDI System Exclusive ko-
munikace — viz dale. Pomoci systémovych
parametrdl Ize volit typ fidicich MIDI povel(,
typ dvoustavovych spina¢t (NC / NO)
a defaultni stav spinacl (tj. stav spinact
bezprostfedné po resetu modulu). Systé-
moveé parametry jsou popsany v tab. 2.

A) Resetovaci sekvence

Vzdy po pfipojeni modulu k napaje-
cimu napéti (tj. pfi zapnuti zafizeni, ve
kterém je modul nainstalovan) nebo pfi
aktivaci fidici funkce RESET (viz popis
MIDI implementace SysEx komunika-
ce) je v internim programu mikropoci-
taCe automaticky spusténa resetovaci
sekvence. Béhem ni jsou vynulovany
vSechny pamétové bufery mikropocita-
Ce, je nacten aktualni stav spinace S1
pro volbu MIDI kanalu a vSechny dvou-
stavové vystupy jsou nastaveny na de-
faultni hodnoty podle naprogramova-
nych systémovych parametr(.

B) Volba MIDI kanalu
a“Device ID”

Aktualni MIDI kanal, na némz budou
pfijimany MIDI povely se voli pomoci ¢tyf-
nasobného spinace S1. Zvolené ¢islo
MIDI kanélu (tj. 1 az 16) je soucasné vy-
uzivano jako identifika¢ni ¢islo (“Device

Tab. 1. — Nastaveni MIDI kanalu a Device ID

ID” 00h az OFh) modulu pro System Ex-
clusive komunikaci. Potfebné polohy
jednotlivych sekci spinace S1 pro odpo-
vidajici ¢isla MIDI kanalt a Device ID jsou
uvedeny v tabulce 1. Stav spinace S1 je
nacten vzdy pouze pfi resetu modulu ({j.
pfi zapnuti zafizeni, ve kterém je modul
nainstalovan, nebo pfi aktivaci fidici funk-
ce RESET), jakékoliv zmény nastaveni
provedené béhem provozu nemaji na
funkci modulu zadny vliv.

C) Indikace provoznich stavii

O aktualnim stavu modulu je uziva-
tel informovan prostfednictvim Cervené
svitivé diody (LED) D4. Ta je v klidovém
stavu zhasnuta a pouze pfi pfijmu plat-
né MIDI zpravy na MIDI vstupu X1 krat-
ce blikne (po dobu cca 50 ms). V pfipadé
hustSiho toku dat jednotliva bliknuti sply-

vaji, takze LED D4 pak mlze zdanlivé
i svitit trvale.

V pfipadé vyskytu chyby, kiera znemoz-
ni spravnou funkci modulu, je veskera jeho
¢innost zastavena a LED D4 zaéne pravi-
delné blikat s periodou cca 0,3 vtefiny.
V tom pfipadé je tfeba modul hardwarové
resetovat, to znamena vypnout a znovu
zapnout zafizeni, ve kterém je modul nain-
stalovan. Jako chyba je vyhodnocena ne-
korektni komunikace mezi mikropocitatem
101 a paméti EEPROM 102, chybu muze
ve vyjimeénych pfipadech zplisobit také
preteceni vyrovnavaciho buferu FIFO (soft-
warové vytvoreného v RAM mikropocita-
¢e 101) na vstupu MIDI dat.

MIDI implementace

Modul Ize fidit pomoci kanalovych
MIDI povelll nebo prostfednictvim Sys-

X2 R " K2R
e e — T ¢+ e
] [ e -]
F1
| - -
vl B I NFN -
. o r:s- ) =
PFHB2-B8 PFHRZ-28 FNP
a) Spinaé s tranzistorem NPN b} Spinaé s tranzistorem PNP
K2R
L
o e | J
= 4 )= -\
PFHB2-88
c) Spinaé s optoélenem nebo relé napdjenymi napétim +5V pfimo z modulu
X2A
-l LDDTD
*%—| ' k! RE
4 =] E = IC - —} +| U
--T - = 4
-I e —{ 1} max Ay
i e
8
PFHBZ-BE

d) Spinat s optoélenem nebo relé napajenymi z externiho zdroje
Obr. 6
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8356v.10 ouT1 ouTz2 auT3 ouT4 ouTsS ouUT 6 VALUE :
CHMD CODE 2 2 2 2 2 7 0-3
MODE 0 0 0 0 0 0 o
DEFAULT 1] 0 a 0 0 (1] il
DATA1 16 17 18 19 20 21 2
DATAZ B4 B4 | o4 | ¢ea 5 4
MIDI CHANNEL 1
SYS EX [hex] 'FO00 202100 1F 7F 2020 20 20 20 2010 11 12 13 14 15 40 40 40 40 40 40 33 FT.
NOTES : CMD CODE 0 = Undefinad (none}
Only green fields can be changed by user !
Al yalues must be witten with valid range
WMODE they ara nol chacked by creator |
DEFAULT
DATA1 Mumber (0~127)
DATA2 Enabla (0~ 1) Threshold Vakse (1~137)/
DEVICEID

&°2003 CHD,

. &l rigits recenad

Obr.7

tem Exclusive komunikace. Ze spolec-
nych systémovych povell reaguje mo-
dul pouze na “Reset” (status FFh), ostat-
ni povely implementovany nejsou, modul
je ignoruje.

Standardni zpUsob je ovladani mo-
dulu prostfednictvim kanalovych pove-
la. Cislo aktualniho MIDI kanalu je dano
Ctyfnasobnym spinaéem S1 (viz tabul-

System exclusive komunikace

Prostrednictvim System Exclusive komu-
nikace Ize pfimo ovladat vSechny dvousta-
vové vystupy (jednotlivé nebo spolec¢né),
vykonavat systémové funkce (Reset, Initia-
lize) a provadét zapis novych systémovych
parametrd do paméti (tzv. Bulk Dump). For-
mat SysEx Messages je vzdy nasledujici:

A) Rizeni dvoustavovych vystupt

Je-li adresa aa = 0 az 6, jedna se
o pfikaz k pfimému ovladani dvousta-
vovych vystupll. Datovy blok dd...dd
v tomto pfipadé vzdy obsahuje jediny
databyte, jehoz hodnota urCuje, jak se
bude ménit stav odpovidajiciho vystu-
pu. Pfi adrese aa = 0 budou pozadova-
né zmény provedeny soucasné na
vSech Sesti vystupech, pfi adresach aa
=1 az 6 budou pozadované zmény pro-
vedeny pouze na vystupu s ¢islem ko-
respondujicim s adresou aa.

Hodnota databyte dd muZe byt
v rozmezi 0 az 2. Je-lidd = 0, je odpovi-
dajici vystup vypnut (resp. vSechny vy-
stupy vypnuty pfi aa = 0); je-lidd =1, je
odpovidajici vystup zapnut (resp. vSech-
ny vystupy zapnuty pfi aa = 0); je-li
dd = 2, je stav odpovidajiciho vystupu
(resp. v8ech vystupl pfi aa = 0) inverto-
van - aktualné zapnuty vystup je vypnut,
aktualné vypnuty vystup je zapnut (tzv.
funkce “toggle”). Pfi vypinani a zapinani
dvoustavovych vystupu je akceptovan
systémovy parametr ,Mode” odpovida-

ka 1). Na které povely a jakym zpuso- FOh Start SysEx Sy )
bem bude modul reagovat, je ddno sys-  00h 20h 21h Manufacturer ID ~ Jiciho vystupu.
témovymi parametry ulozenymiv paméti i Device ID B) Zvlastni funkce
modulu. Pomoci systémového paramet-  1Fh Model ID Je-li adresa aa = 7 nebo 8, jednd se
ru “Command” je mozné individualné aa Address o fidici funkce. Datovy blok dd...dd
pro kazdy z dvoustavovych vystupl volit  dd...dd Data v tomto pfipadé musi vzdy obsahovat
jeden z povell Note On/Off (CMD = 1), xx Checksum jediny databyte vzdy s hodnotou jedna.
Control Changes (CMD = 2), Program  F7h End SysEx Pro adresu aa = 7 se jedna o funkci
Change (CMD = 3), nebo Ize fizeni ka- i je identifika¢ni &islo zadané  RESET. Aktivaci této funkce je spusténa
nalovymi MIDI povely GpIné& vyfadit tyFnasobnym spinaéem S1  resetovaci sekvence modulu, stejné jako
(CMD = 0). Parametr “Mode” urcuje typ (viz tab. 1) pfi zapnuti zafizeni, ve kterém je modul
dvoustavového vystupu (0 = NO - Nor- aa je adresa uréujici pfikaz nebo  nainstalovan — ekvivalent hardwarové-
mal Open /1 = NC - Normal Connected) funkci (viz dale) ho resetu. Tuto funkci Ize pouzit napft. pfi
a parametr “Default” stav, do kterého dd...dd je blok dat (1 nebo 18 byte ~ zménach nastaveni spinace S1.
bude vystup nastaven pfi resetovaci sek- podle adresy) Pro adresu aa = 8 se jedna o funkci
venci (0 = vypnuto, 1 = zapnuto). Vyznam  xx je kontrolni sedmibitovy souget  INITIALIZE. Funkce inicializuje pamét
parametrl “Data 1” a “Data 2” je dan (sedmibitovy souget byt Mo- ~ parametrd, po jeji aktivaci jsou do pa-
aktudaini hodnotou parametru “Com- del ID az Checksum musi byt ~ méti EEPROM 102 zapsany inicializac-
mand” — viz tab. 2. vzdy roven nule) ni hodnoty v§ech parametr(i (viz tab. 3).
Nazev Povoleny
parametru rozsah hodnot Vyznam
0 = bez reakce
1 = MIDI povely “Note On” / “Note Off” (Note On zapina, Note Off vypina
Command 0-3 2 = MIDI goveIX‘Control Changes” ( P yPin)
3 = MIDI povel “Program Change”
Default 0/1 0 = pfi resetu vypnuto, 1 = pfi resetu zapnuto
Mode 0/1 0 = v klidovém stavu rozpojeno (NO), 1 = v klidovém stavu spojeno (NC)
Command=0 => X bez vyznamu
Data 1 Command =1 => 0~127 cz:l:slo noty pro aktiyaci / deak_tivac_:i vystupu o
Command =2 => 0~119 ¢islo MIDI kontroléru pro aktivaci / deaktivaci vystupu
Command =3 => 0~127 Cislo programu pro aktivaci vystupu *)
Command =0 => X bez vyznamu
Data 2 Command =1 => 0/1 0= za!(az akceptovéni “All Notes Off",’1 = povo!eni. akcept.ova.m’ ’“AII Notes Off”
Command =2 => 1~127 prahova hodnota druhého databyte kontroléru pro aktivaci / deaktivaci vystupu (Threshold)
Command =3 => 0~127 Cislo programu pro deaktivaci vystupu *)

Pozn.: *) jsou-li hodnoty “Data 1

je vypnut, aktualné vypnuty vystup je zapnut — funkce “toggle”).

a “Data 2” shodné, je pfi pfijmu povelu stav odpovidajiciho vystupu invertovan (aktualné zapnuty vystup

Tab. 2. — Systémové parametry dvoustavovych vystupt
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Nazev parametru Hodnota

Nazev parametru Hodnota

vystup €. 1 — Command
vystup €. 1 — Default

Ctrl Changes
off

vystup €. 1 — Mode NO
vystup €. 1 - Data 1 Ctrl Number
vystup €. 1 - Data 2 Threshold

vystup €. 2 — Command
vystup €. 2 — Default

Ctrl Changes
off

o = o =
A\‘oomhmoor\)

vystup €. 2 — Mode NO
vystup €. 2 - Data 1 Ctrl Number
vystup €. 2 - Data 2 Threshold

Nazev parametru Hodnota
vystup €. 3 - Command 2 Ctrl Changes
vystup €. 3 - Default 0 off

vystup €. 3 - Mode 0 NO

vystup €. 3 - Data 1 18  Ctrl Number
vystup €. 3 - Data 2 64  Threshold
vystup €. 4 - Command 2 Ctrl Changes
vystup €. 4 - Default 0 off

vystup €. 4 - Mode 0 NO

vystup €. 4 - Data 1 19  Ctrl Number
vystup €. 4 - Data 2 64  Threshold

vystup €. 5 — Command
vystup €. 6 — Default

Ctrl Changes
off

vystup €. 5 — Mode NO
vystup €. 5 - Data 1 Ctrl Number
vystup €. 5 - Data 2 Threshold

vystup ¢. 5 — Command
vystup €. 6 — Default

Ctrl Changes
off

) 2N
PNoconvPRoon

vystup €. 6 — Mode NO
vystup €. 6 - Data 1 Ctrl Number
vystup €. 6 - Data 2 Threshold

Tab. 3. — Inicializaéni hodnoty parametrii (Factory Reset)

Pofr. €. Nazev parametru Platné pro Hodnota

databyte

1 CMD, Default, Mode dvoustavovy vyst. ¢. 1 0ccc0dOm -> ccc = Command, d = Default, m = Mode
2 Data 1 = viz tabulka 2

3 Data 2 = viz tabulka 2

4. CMD, Default, Mode dvoustavovy vyst. ¢. 2 0ccc0dOm -> ccc = Command, d = Default, m = Mode
5. Data 1 = viz tabulka 2

6 Data 2 = viz tabulka 2

7 CMD, Default, Mode dvoustavovy vyst. ¢. 3 0ccc0dOm -> ccc = Command, d = Default, m = Mode
8 Data 1 = viz tabulka 2

9. Data 2 = viz tabulka 2

10. CMD, Default, Mode dvoustavovy vyst. €. 4 0ccc0dOm -> ccc = Command, d = Default, m = Mode
11. Data 1 = viz tabulka 2

12. Data 2 = viz tabulka 2

13. CMD, Default, Mode dvoustavovy vyst. €. 5 0Occc0dOm -> ccc = Command, d = Default, m = Mode
14. Data 1 = viz tabulka 2

15. Data 2 = viz tabulka 2

16. CMD, Default, Mode dvoustavovy vyst. ¢. 6 0ccc0dOm -> ccc = Command, d = Default, m = Mode
17. Data 1 = viz tabulka 2

18. Data 2 viz tabulka 2

Tab. 4. — Struktura databloku SysEx Bulk Dump Load

Tato funkce byva téz nazyvana “Factory
Reset”.

C) Bulk Dump Load

Je-liadresa aa = 127, jedna se o funkci
BULK DUMP LOAD, tedy zapis systémo-
vych parametri do paméti EEPROM mo-
dulu. Datovy blok dd...dd v tomto pfipa-
dé vzdy obsahuje 18 byte. Struktura
datového bloku je podrobné popsana
v tab. 4.

Pro zjednodus$eni tvorby vlastnich
SysEx Bulk Dump Messages je k dispo-
zici program (makro) pro tabulkovy kal-
kuldtor MS-Excel. Textovy tvar SysEx
Msg timto programem vytvofeny staci
prenést do editoru SysEx Msg libovol-
ného hudebniho software a poté vytvo-
fenou zpravu vyslat do modulu. Pole ta-
bulky pro zadavani dat jsou zvyraznéna

zelené, vysledna SysEx Message se
v hexadecimalnim tvaru zobrazuje
v modrém poli. Po umisténi kurzoru na
toto pole a stisku klaves Ctrl+C se vy-
generovana SysEx Message zkopiruje
do clipboardu, odkud ji pak Ize pomoci

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 220 K¢.

Seznam soucastek:

Ctrl+V vlozit do edita¢niho pole libovol-  R1 220R

ného jiného programu. Okno makrapro R2,5 10k

MS-Excel je znazornéno na obr. 8. Pro- R3 560R

gram (makro) pro MS-Excel Ize stahnout R4 22k

na internetové adrese Radia Plus R6 1k2

(www.radioplus.cz). C1 10p/25V
Technické udaje gi 8 i?gu,zsv

Napajeci napéti: tejnosmérné 8az15V/ C5,6,8 100n/63V

stfidavé 6 az 12 Vgg C7 220p/10V

Odbér ze zdroje: max. 30 mA (bez spinac¢l) D1, 3 1N4148

Rozméry: 66 mm ($itka) / 24 mm (vys- D2 B250C1500

ka)/48 mm (hloubka) D4 L-HLMP-1700

Vaha: cca 50 g 101 89C2051-24PI

Elektrické provedeni: die ustanoveniCSN 102 93C46

EN 60335-1+A55, CSN EN 60335-2-45 103 74L.S07

EMC: dle ustanoveni CSN EN 55014 104 7805

Provozni prostiedi: obyéejné, +10 az 105 6N139

+35 °C, max. 80 % r.v. Q1 QM12MHz

Dvoustavové vystupy: S1 DP04

typ —tranzistory s otevienym kolektorem, X1 DIN 5 P ZP90

vSechny emitory spojeny se zemnim po- X2 PSH02-08P

tencialem X3 PSH02-02P

spinané napéti — stejnosmérné, max.  1x patice SOKL20

+30 V proti spole¢né zemi 1x konektor PFH02-08P

spinany proud — max. 30 mA pro kazdy  1x konektor PFH02-02P

spinac 1x PloSny spoj KTE636
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Rizent obrate

V

Regulatory otacek stejnosmérnych
motorkd jsou velmi popularni a zada-
né stavebnice. Malokdy vS§ak zapojeni
vyhovuje potfebam vSech a tak se re-
gulatory objevuji ve stale vétSim poctu
liSici se v detailech. My dnes nabidku
opét o néco rozsifime, avSak tentokrat
jde o obvod umoznujici podle volby na-
staveni maximalnich nebo minimalnich
obratek, pfipadné plynulou regulaci
v tomto rozmezi. V kazdém pfipadé
v8ak zména rychlosti probiha pozvol-
na nikoli skokoveé.

Je vsak tfeba mit na paméti, ze pulz-
ni regulace umoznuje sice plynuly roz-
béh i zatizeného motorku, ale neméni
jeho zakladni charakteristiky, to zname-
na zavislost obratek na zatiZzeni. Beze
zbytku to plati pro motorky sériové, kte-
rych je ale prevazna vétSina. Pokud by
byla nutna regulace kvalitnéjsi, pak ne-
zbyva nez tachogenerator nebo kontro-
la velikosti proudu kotvy. To je ale jiz
nékde uplné jinde nez jednoduchy re-
gulator. Takze tento obvod Ize Uspésné
pouzivat jen s jednim typem motorku pfi
stejné druhu zatéze. Jinak budou vy-
sledné obratky UplIné jiné nez jak byly
plvodné nastaveny.

KTE637

Jadrem obvodu je komparator |102B
porovnavajici dvé rizna napéti. Invertu-
jici vstup tohoto komparatoru je pfipo-
jen ke generatoru trojuhelnikového na-
péti. Ten je tvofen jednak integratorem
I0O1A s prvky C1 a R2 a déale IO1B jako
prepinac fidiciho napéti pro integrator.
Stfidavé nabijeni a vybijeni kapacity pres
odpor pak vytvari na vystupu operacni-
ho zesilovace pozadovany trojuhelniko-
vy pribéh napéti. Kmitocet s hodnotami
dle schéma ja asi 8 kHz. Takto ziskany
trojuhelnikovy signal je jesté zesilen
v invertujicim zesilovaci IO2A a poté pfi-
veden na komparator 102B. Tam je
z ného vytvofen signal obdélnikovy
s kmito¢tem shodnym s pGvodnim troj-
uhelnikem ale se stfidou odvislou od ve-
likosti fidiciho napéti na neinvertujicim
vstupu. Cim vy3si je toto napéti tim delsi
jsou Gasoveé useky kdy je na vystupu vy-
soké uroven.

Napéti pro neinvertujici vstup kompa-
ratoru se ziskava v integratoru IO3A. Jeho
vystup kopiruje napéti na neinvertujicim
vstupu, ale vzdy s ur€itym ¢asovym zpoz-
dénim. Je to zpusobeno tim, Ze ve zpét-
né vazbé je zafazen kondenzator a od-
por, takze jejich ¢asova konstanta uréuje

CiII R5
1m0 —
101A 15k
Ré oA
- ,
18k 1458
3
—
P1
< l1ek
H S1B 103A
PRIV ™ 7. +5V
A ?
csl sl cto
P3 T1oen [10en |teen
< <~
l i cz] cgl c11]
T1oen [10en |teen

10

za jak dlouho nastane rovnovazny stav.
Toto pozvolna se ménici napéti pak zpU-
sobuje i pozvolnou zménu stfidy kompa-
ratoru 102B. Velikost vystupniho napéti
komparatoru — tedy vlastné obratky mo-
torku — Ize pfepina¢em S1 nastavit na
maximum, minumum nebo plynule mé-
nit v daném rozmezi potenciometrem P2.

Spinacim prvkem je tranzistor MOS-
FET vodivosti N fizeny komparatorem
I02B. Tranzistor pracuje v rezimu ,za-
pnut/vypnut®, pfi ¢emz odpor v sepnutém
stavu pfi proudu 15 A je menSi nez
50 mQ . | kdyz pfipustime ze zapinani
a vypinani neprobiha zcela idealné sko-
kové, ale jde o proces trvajici fadové
desitky ns jako dlsledek nabijeni nebo
vybijeni vstupni kapacity tranzistoru,

D1 C5

BAT43

—

Obr. 1 — Schéma zapojeni
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stejné je ale vykonova ztrata skute¢né
minimalni. Ve vétsiné pripadl nebude
ani nutny pfidavny chladi¢. Dioda D1
a kondenzator C5 maiji za ukol zlikvi-
dovat napétové Spicky produkované in-
dukénosti motorku, které by jinak nad-
mérné namahaly spinaci tranzistor
a mohly by vést i k jeho zni€eni.
Operaéni zesilovace potfebuji pro
spravnou ¢innost kladné a zaporné na-
pajeci napéti symetrické kolem stfedu —
zemé. Protoze dvojity zdroj by zbyte¢né
komplikoval zapojeni je v tomto pfipadé
stfed napéjeciho napéti vytvofen uméle
pomoci jedné poloviny opera¢niho zesi-
lovace 103. Ten je zapojen jako napétovy
sledovacl s referenénim napétim danym
délicem R12/R13. Vstup napéjeciho ob-
vodu pro fidici elektroniku je chranén dio-
dou D2 proti ndhodnému prepdlovani

konstrukce
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Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

Stavba by neméla &init potize ani
méné zkuSenym amatérdm. Praci zaha-
jime dokon&enim spojové desky ktera ma
pouze zakladni pfedvrtani. Musi se proto
nejprve upravit otvory pro svorky, poten-
ciometr, trimry, pfepinag, pfipadné i ro-
hové diry pro Sroubky. Dale osadime tfi
dratové propojky a pak midzeme pokra-
Covat jednotlivymi sou¢astkami v libovol-
ném poradi, nejlépe od nejmensich po
nejvétsi, rozhodné vsak prepina¢ S1 dfi-
ve nez potenciometr P2!

Pfed prvnim pfipojenim napajeciho
napéti celé zapojeni zkontrolujeme
a mUzeme pfistoupit k oziveni. Obvod
nema zadné nastavovaci prvky na kterych
by byla zavisla spravna ¢innost. Mél by
tedy pfi bezchybné praci (a soucastkach)
pracovat okamzité, byt i s nevhodnymi
parametry. Pokud je k dispozici osciloskop
je to ideélni, protoze pak sta¢i misto mo-
torku pfipojit celkem libovolny rezistor
a na ném kontrolovat ¢innost. Pokud ni-
koli pak musi postacit tfeba zarovicka
na které sledujeme zmény jasu. Pro de-
finitivni nastaveni potfebujeme motorek
ke kterému je zafizeni ur€eno, jak bylo
jiz na zagatku vysvétleno. S nim potom
nastavime pomoci trimrd obratky. Nasta-
vovani musime nékolikrat opakovat, pro-

toze trimry jsou s sérii a zména polohy
jednoho ovlivni i vychozi stav druhého.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-malil: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 215 K¢.

Seznam soucastek:

R1,5 15k
R2,6,9,11,12,13 47k

RS3, 4 10k

R7 4M7

R8 22k

R10, 14 1kO0

P1,3 10k PT10V
P2 25k PC16ML
CH 1n0 CF2

C2, 6-12 100 n/63 V
C3 2 x CF1-1MO/J
C4 1n0

C5 10n

C13 100 p/25 V
D1 BAT43

D2 1N4148

T BUZ11
101,102 1458

103 LM2904

S1 HSK2301DP
X1, X2 ARK550/2
1x PloSny spoj KTE637

Hladinovy spinac

Jde v podstaté o zjednoduseny spi-
na¢ uvefejnény v tomto ¢asopisu pred
néjakou dobou. Nékomu se zdal zby-
te¢né slozity a tim i drahy. PfinaSime tedy
provedeni vyrazné zjednodu$ené a to
i po mechanické strance, kdy ponecha-
vame na uzivateli, aby si sam rozhodl
kam a jak zafizeni namontuje. Zafizeni
reaguje na dvé urovné vodni hladiny

KTE639

a to nizkou, kdy signalizuje nedostatek
vody a vysokou.

Sondy pro snimani urovné hladiny
vody musi mit odporovy charakter pro
ktera jsou upraveny vstupni obvody.
Jako zcela vhodné se ukézaly dvé uhli-
kové elektrody ziskané z klasické bate-
rie upevnéné ve vzdalenosti cca 8 az

15 mm izolované od sebe. Vhodné je
tfeba zalepeni jejich koncl do umélé
hmoty pfimérené odolné proti navihani.
Takovato sonda mé v suchém stavu od-
por desitek az stovek Mohm a pfi na-
moceni méné nez kohm.

Sondy jsou pfipojeny na svorky X1
a to tak Ze na vyvodu -1 je horni a na
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konstrukce

hodnota
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

vyvodu —3 dolni a vyvod -3 je spolecny.
Sondami protéka pfi ponofeni maly
proud podle hodnoty rezistoru R2 resp.
R4.Vstupy jsou opatfeny ochrannymi di-
odami a navic je§té omezovacimi dio-
dami a filtraci. Je to proto, Ze se pfedpo-
kladaji delsi pfivody na kterych by mohly
vzniknout nezadouci napéti. Z tohoto
hlediska je také nutno brat oba zhora
citované rezistory jako maximum pfi ide-
alnich podminkach. Pfi del§im vedeni,
nebo v prostfedi s vy$si hladinou po-
ruch, bude asi nutné jejich hodnotu
zmensit, aby se snizila citlivost na chy-
bové stavy.

Vyjdeme ze stavu kdy hladina vody
klesa. Obé sondy jsou ponofené, maji
tedy minimalni odpor, na vstupech inver-
tor( I0O2A i 102F je nizké napéti. Na vstu-
pu Clk klopného obvodu D 101 je log. H,
na vstupu Rv dusledku dvoji inverze je
log. L. Vystup je po pfedchozim spusténi
ve stavu log. H, tranzistor T1 otevren, relé
pfitazeno a na svorce X2-1 je fazové na-

péti. Pfi postupném klesani se nejprve
odkryje horni sonda na svorce X1-1, na-
péti za invertorem na vyvodu Clk prejde
do log. L — na stavu klopného obvodu se
nic nezméni. Hladina klesa dal... odkry-
je se druha sonda, jeji odpor stoupne,
na vstupu I02A je kladné napéti, na vy-
stupu I02B a tim i na vyvodu R je log. H.
Nulovani je aktivni, vyvod Q klopného ob-
vodu jde do log. L, tranzistor se zavira,
relé odpada, svorka X2-1 je odpojena
od sité.

Nasleduje stoupani hladiny. Nejprve
se ponofi dolni sonda o obracenym po-
chodem nez tomu bylo v pfedchazejicim
pfipadé pfejde vyvod R klopného obvo-
du do stavu log. L a umozni tak dalsi
¢innost. Poté se odkryje horni sonda
a vstup Clk prejde do stavu log. H, ktery
zpusobi preneseni stavu na vstupu D
na vystup Q, tedy pfeklopeni do zapnu-
tého stavu. Dlsledkem je otevreni tran-
zistoru atd.

C6
° (@@

Obvod tedy pracuje tak, ze umoznuje
provoz — tfeba odbér — pokud se hladina
pohybuje vy$e nez nastavené minimum.
Pfi poklesu pod tuto hranici se ale pro-
voz zablokuje az do doby nez hladina
stoupne nad horni mez. Zahradkari
a chalupafi jiz védi proc ...

Jednotlivé stavy jsou indikovany cCer-
venou a zelenou LED D7 a D8.

Napajeni obvodu je zajisténo pomo-
ci sitového transformatoru s usmérné-
nim a naslednou stabilizaci na 12 V. P¥i-
mo z usmérnovace je odebirano napéti
pro spinani relé a to pfes omezovaci
rezistor R8. jeho hodnota byla zvolena
tak, aby relé bezpec¢né drzelo pfi mini-
malni spotfebé. Pro pfitah je paralelné
k rezistoru kondenzator C3, jehoz na-
bijeci proud da pfi otevfeni tranzistoru
dostate€ny impulz pro pfitazeni relé.
Dioda D9 je obvykla ochrana tranzis-
toru. V pfipadé relé jsme chvili uvazo-
vali o jeho nahrazeni bezkontaktnim
spinanim, ale nakonec jsme od toho
upustili. Kvalitni relé a to pouzity typ je,
skyta preci jen vétsi zaruku bezpecénosti

a jistoty. A zde se motame se siti 230 V
kolem vody, takZze opatrnosti neni ni-
kdy dost.

Zafizeni neni koncipovano do zadné
konkrétni krabi¢ky a je na uzivateli jaky
zplsob montaze zvoli. Protoze desti¢ka
ve stavebnici ma otvory vrtané jednot-
nym prdmérem musime pro relé, svorky,
pojistkovy drzak, pfipadné trafo otvory
upravit podle potfeby. Svorku X2 ziska-
me spojenim po jedné dvouvyvodové
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Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni
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a tfivyvodové a naslednym odstranénim
nepotifebnych kontaktd, ¢imz se zvétsi
izolaéni vzdalenosti.

Protoze zafizeni nemé zadné nasta-
vovaci prvky spociva uziveni vlastné
jen v kontrole spravné €innosti a od-
stranéni pfipadnych chyb montaze di
soucastek. Misto motoru pfipojime Zarov-
ku 230 V/15 W nebo podobnou a funkci
sond nahradime zkratovanim pfislus-
nych svorek. Jeli vSe v pofadku vyzkou-

Sime zafizeni s konkrétnimi sondami
a mizeme je nainstalovat. Kontakty relé
jsou dimenzovany na 15 A spinaného
proudu, ale pfivody na desce spojl jen
asi na 1 A. Budeme-li potfebovat vétsi
proud je nutné spoje nasilit bud’ vrst-
vou cinu nebo i kouskem pfipajeného
vodice.

Pfi té pfilezitosti také upozornujeme,
ze privod X2-3 musi byt pfipojen na
stfedni vodi¢ a nikoliv na fazi! Tedy na
vodi¢ modry, pfipadné u dvouvodicove-
ho rozvodu na zlutozeleny, ale nikdy ne
na ¢erny nebo hnédy.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 250 K&.

Seznam soucastek:

22k

R1, 3
R 1M8

konstrukce

R5 6k8

R6 2k2

R7 4k7

R8 330R

C1,2 220n

C3,6 100 p/25V

C4 220 p/35V

C5,7 CK100n/63 V

D1-6 1N4148

D7 LED 5 mm 2 mA Cervena
D8 LED 5 mm 2 mA zelena
D9 BAT43

D10 B250C1000DIL

101 4013

102 4584

103 78L12

F1 KS20-C

K1 RELEG5V1-12V

T1 TUN

Tr1 TRHEI202-1X12

X2 ARK550/2+3

1x Plosny spoj KTE639

Megalon

d

Megafony jsou zafizeni ur¢ena pro
zesileni fe¢i mluvéiho ve velkych prosto-
rach ¢i na volném prostranstvi, a tak oslovit
velky pocet posluchaéli nez toho, aby
feénik musel kfiget. Casto se také vyuzi-
vaji v hluénych prostorach, jako jsou vy-
robni haly nebo vefejné budovy.

Vstupni signdl je odebiran do nein-
vertujiciho vstupu operaéniho zesilova-
¢e 101 z elektretového mikrofonu. Jeho
stejnosmérna polarizace je zajisténa re-
zistorem R1. Kondenzator C1 propousti
jen stfidavou slozku vstupniho signalu.
Operaéni zesilovaé ma ve zpétné vaz-
bé trimr P1 kterym je mozné nastavit op-
timalni zesileni. Aby zesilova¢ spravné

KTE638

+9V
R1
8ke
c1
B1
MCE160
8ohm
X1
1N4007 R11 470R R13
+12 az +18V c1o o1 6Kk8 Cie.=".'013=
0|+ == D3 = 100n
==_ [100n D4\ [1@0u | R14[] C14)4
470u N qu1
2 z GND 8ke [47u
o ma

Obr. 1 — Schéma zapojeni

pracoval, musi se stfidavy signal pohy-
bovat bezpecné v mezich napéjeciho
napéti a to nejlépe symetricky kolem
jeho stfedu. V tomto pfipadé to je dano

tim, Ze vstupni zatéZovaci a zpétnova-
zebni rezistor jsou pfipojeny na umély
stfed napdjeciho napéti ziskany déli-
¢em R13/R14. Jako vstupni operaéni
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konstrukce

k+.m.47,5mm

Obr. 2 — Plos$ny spoj a jeho osazeni

zesilova¢ byl pouzit dvojity TLO72 pre-
devsim z dlivodu lepsi dostupnosti a niz-
8i ceny, jinak by samoziejmé vyhovélo
i jednoduché provedeni. Signal po Upra-
vé v tomto OZ pak pokracuje na konco-
vy zesilova¢. Pro ten byl vybran typ
TDA1905, ktery je schopen odevzdat
vykon az 3 W do zatéze 8 Q pfi napéje-
ni 15V s minimem potfebnych soucas-
tek. Signal pfichazi pres oddélovaci kon-
denzator C2 na vstup uml€ovace (vyvod
5) a pres dalSi vazebni kapacitu C3 na
neinvertujici vstup zesilovace (vyvod 8).
Do invertujiciho vstupu je zavedena
pfes C4 &ast vystupniho napéti z délice
R5/R6 jako zpétna vazba. Napétim na
vyvodu 4 je fizena ¢innost umicovace.
Je-li napéti na tomto vyvodu v rozmezi
1,9 az 4,7 V, je obvod uml¢ovace vyra-
zen a zesilovac pracuje normalné. Funk-
ce umlCovace spociva v poklesu vstup-
niho odporu vyvodu 5 na cca 20 Q a tim

k praktickému zkratovani vstupniho sig-
nalu na zem. Nejde tedy o skute¢né vy-
pnuti obvodu, ale pouze o razantni po-
tlaceni vstupniho signalu (min.
60 dB). Zesileny vystupni signal je pfi-
veden jednak na protizakmitovy filtr R10/
C8 a dale pres C9 na reproduktor.

Napajeni je prfedpokladano ze samo-
statného vnéjsiho zdroje 10 az 15 V, ku-
pfikladu autobaterie apod. Vnitfni napa-
jeci rozvod je chranén diodou D2 proti
nahodnému prepdlovani, které by moh-
lo mit dosti nepfijemné nasledky. Pfipo-
jeni napajeciho napéti je indikovano di-
odou D3. Napéti pro vstupni operacni
zesilovag je stabilizovano diodou D4 na
urovni cca 9 V.

Po zapnuti pfistroje se rozsviti zelena
LED D4 signalizujici pohotovost
k provozu. Pokud neni stisknuto tlacitko
S1 je vstup ovladani umléovace konco-
vého stupné uzemnén a zesilovac je tak
vyfazen z ¢innosti. Po stisknuti provozni-
ho tladitka S1 se jednak postupné nabiji
kondenzator C7 a jednak se rozsviti LED
D1. Stoupne-li napéti nad mezni hranici
1,9 V je uml¢ovacd vyfazen a signal
z mikrofonu tak muze budit reproduktor.
Pro prakticky provoz je nutné mit na pa-
méti nebezpecdi akustické zpétné vazby,
ktera by mohla vzniknout pfi nevhodném
umisténi reproduktoru vici mikrofonu.
Reproduktor proto neni soucasti staveb-
nice a zalezi na potfebach uzivatele jak
si v8e usporada. Toto usporadani ovlivni
i moznost vyuzit maximalni zesileni dané
zapojenim, nebo nutnost jeho snizeni pro
potlaceni zpétné vazby. Pokud jde o ma-
ximalni vykon, ten je pfi napajeni 15V
a impedanci reproduktoru 8 Q cca 3 W,
sice Umérné stoupl vykon ale soucasné
i tepelna ztrata v obvodu by jiz nemuse-
la byt zvladnutelna. | pfi optimalnim vy-
konu, pokud je trvalého charakteru bude
nutné ucinit néktera opatreni. Integrova-
ny obvod ma zemni vyvody vyuzity sou-
¢asné jako tepelny mulstek pro odvedeni
tepla z vnittku systému. Proto je nutné
vSechny tyto vyvody pfipajet k souvislé
ploSe médi na desce spojd. Podle udaja
vyrobce je tfeba pro vystupni vykon 3 W
a teplotu okoli 20 °C cca 6 cm? plochy
médi. To samozfejmé na nasi desce neni,
takze to staci jen pro kratka hlaseni
s delSimi prestavkami. Jinak je ovéem
mozné chladici plochu zvétsit pfipajenim
vhodného médéného plechu.

Jak je z popisu funkce i z vlastniho
schéma patrné, je elektronika megafonu
velmi jednoducha, ale protoze jen malo
véci mdze byt jednoduchych, i pfi stavbé
megafonu narazime na zna¢né problé-
my, byt ne se stavebnici samotnou, ale
s mechanickou konstrukci. V pfipadé sta-
tické podoby je situace pomérné jedno-
ducha, ale u mobilnich podob je tfeba
celou sestavu, tedy stavebnici, reproduk-
tor a baterie smontovat do néjaké pouzi-
telné podoby.

Stavebnici si mizete objednat u zasil-
kové sluzby spolecnosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 170 K¢.

Seznam soucastek:

prograimy

recenze

R1, 13,14 8k2

R2,4,7 100k

R3 1k0

R5 100R

R6 10k

R8 22k

R9, 11 6k8

R10 1RO

R12 470R

P1 PT15NHEK100+PT15ZU

C1,11,13 100 n/63V

c2-4,7 2u2/50 V

C5 10 u/25V

C6, 14 47 p/25V

(01} 220 n CF1

C9, 10 470 y/25V

Ci12 100 p/16 VvV

D1 LED 3 mm 2 mA ¢ervena

D2 1N4007

D3 LED 3 mm 2 mA zelena

D4 BZX83V009.1

101 072

102 TDA1905

B1 MCE100

S1 DT6

1x Plosny spoj KTE638
stavebnice
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Wl hola praktiehé elekironiky

Klicova slova: logicky soucet, logicky
soucin, negované funkce, START-STOP
tlacitko, SET, RESET

Umime zapojit jednoduchy obvod
ktery vydava pipavy zvuk a obvod ktery
blika. Zkusime si je dat oba dva dohro-
mady, tak aby pipnuti bylo sou¢asné pfi
rozsvicené LED.

1. pokus

Vlastni oscilator je tvofen dvéma
hradly. Za témito hradly mame elektro-
akusticky piezoelement nebo LED pfi-
pojenou pfes dalSi oddélovaci hradlo.
Nyni jako toto tfeti hradlo pouzijeme
dvouvstupové hradlo negovaného sou-
¢inu, z minulych pokusd mame 4011.
a) Jeden vstup nechame zapojeny na vy

stup oscilatoru a druhy vstup zkusime

pfipojit na kladny pol napajeni, tedy na
logickou jedni¢ku (viz obr. 1). Zadna
zména ve funkci nenastala obvod pipa
nebo blika jako pred touto Upravou.
b) Jeden vstup nechame zapojeny na vy-
stup oscilatoru a druhy vstup zkusime
pfipojit na zaporny pdl napajeni, tedy
na logickou nulu (viz obr. 2). Na vystu-
pu je trvale jedni¢ka. Pokud mame
LED zapojenou proti kladnému polu,
nesviti, pokud je zapojena proti zemi,
sviti trvale, ale neblika. Logicka nula
na druhém vstupu vystup drzi na stalé
urovni bez ohledu na stav prvniho vstu-
pu. At je na ném jedni¢ka nebo nula.

Pokud je na vystupu piezoelement, pi-

pani se neozyva.

2. pokus

,Druhy“, budeme mu ted fikat ,fidici“
vstup pfipojime pfes rezistor na kladny
pol napéjeni, na vstupu je logicka jed-
ni¢ka a hradlo ¢innost obvodu nijak ne-
ovliviiuje. Z pieza se ozyva piskani nebo
LED blika. Na fidici vstup pfipojime tla-
¢itko, nebo na nepéjivém kontaktnim poli
dratek, a dotkneme se jim zaporného
polu napajeni, na vstupu tedy bude lo-
gicka nula. Pipani pfestane, LED presta-

+Upp +Up|
D1
BN
logl R1

Blika

R1 P1

Obr. 1
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Logické funkce NAND, NOR

R1 P1

Neblikad

¢ H log@
Obr. 2

ne blikat. Znovu odpojime a zase pfipoji-
me a zase. Az si pohrajeme, zaneme
premyslet, jak to pouzit dal. Pomoci dru-
hého vstupu mazeme funkci obvodu za-
pinat nebo vypinat. Kdyby vstup nebyl
pfipojen na kladny pdl napajeni pres re-
zistor, zkratovalo by stisknuté tlacitko
napajeni na zem (viz obr. 3).

|||
1 J810kovant

-T_ ¢ .iuss

Obr. 3 — Stiskem tlacitka pfivedeme
na vstup logickou nulu.

3. pokus

Jestlize je tedy na fidicim vstupu lo-
gicka jednic¢ka — zvuk piska. Pfi logic-
ké nule piskani pfestane. Misto pferu-
Sovani zvuku stiskavanim tlacitka
muUzeme pouzit rytmu blikani LED. St¥i-
dani logické jedni¢ky a nuly na vystu-
pu blikace je pfivedeno na fidici vstup
dvouvstupového hradla pipavého ob-
vodu (viz obr. 4).

Ejhle! PFi kazdém bliknuti se ozve
ku ticho. Trimrem P1 si zkusime nasta-
vit rdznou rychlost blikani, od poma-
lou€kého az po rychlé. Soucasné s tim
se méni i rychlost pipani. A ted konci
elektronika a zacina psychologie. Za-
lezi na vas, jak chcete tento obvod po-
uzit. Zda pro poklidné pipani s blikanim
po uplynuti doby ¢asového spinace na
uvareni vajicek nebo pro naléhavé
a rychlé poplasné pipani monitoru zi-
votnich funkci u lGZzka pacienta (bed
side monitor). Druhym trimrem si mad-
zete podle stejnych hledisek nastavit
vySku tonu pipani.

4. pokus

VSimli jste si, ze Ctvefice dvouvstu-
povych hradel v 4011 a 4001 ma vstupy

a vystupy zapojené na stejné nozicky
(kdo chce, mlize fici piny) integrované-
ho obvodu. Pokud zapojime do naseho
obvodu misto 4011 obvod 4001 bude
stejné fungovat oscilator pro pipani
i oscilator pro blikani, ale, v misté fidici-
ho hradla bude funkce jina. V katalogu
se obvody lis§i oznac¢enim NAND a NOR.

Logické funkce

Inverze
Inverze znamena obraceni logického
stavu, to znamena Ze na vystupu je opac-
ny logicky stav nez na vstupu. Vstup ozna-
¢ime A a vystup Y logické stavy pro pre-
hlednost zapiSeme do tabulky.

A Y
0 1
1 0

Slovné tabulku pfecteme takto. Jest-
lize na vstupu A je logicka nula, je na
vystupu pravé obraceny logicky stav —
logicka jednicka. Jestlize na vstupu
A je logické jednicka, je na vystupu lo-
gicka nula. Podobné pravdivostni tabul-
ky rdznych logickych integrovanych
obvodl najdete i ve specializovaném
katalogu.

Logicky souéin

Budeme uvazovat dva vstupy A a B.

Aby se vystfidaly vSechny kombinace na

p2 o*Uon

&7
I iUss

Obr. 4 — Logicka nula pfi zhasnuté
LED zaroven blokuje i pipani

vstupech A a B, vypiSeme si do tabulky
prehledné vSechny ctyfi.

- 200>
—o=_0Ww
—~—o0oo0o<

15



zaciname

A opét ¢teme. Jestlize na vstupu A
i na vstupu B jsou nuly, po&itame nula
krat nula je nula, na vystupu je nula (do-
cela logické, ze). Podobné i dal nula krat
jedna je zase nula, na vystupu je nula.
Jednicka krat nula je opét nula, na vystu-
pu je zase nula. Pouze pfi jedni¢kach na
obou vstupech je jedna krat jedna rovno
jedné. Na vystupu je logicka jednicka.

Z toho si pamatujeme, Ze jestlize je
na jakémkoliv vstupu nula, je vystup
zase nula.

Logicky soucet
Opét si logické stavy na obou vstu-
pech zapiSeme do tabulky a pocitame.

B

- —~o0O0o>»
A aa0<

- O =0

Nula plus nula je nula — na vystup do slou-
peckuY zapiSeme nulu. Nula plus jedna je
jedna — na vystupu je jednic¢ka. Jedna plus
nula je jedna — na vystupu je jednicka. Jed-
na plus jedna je... JEDNA! To je v logice.
Vyrokova logika
Logika se vyuCuje jako samostatny

prfedmét a podrobnosti najdete v litera-
tufe a ucebnicich.
Logicky soucet— OR

Zapojime si jednoduchy obvod ktery
preru$ime dvéma tlaCitky zapojenymi pa-
ralelng, tedy vedle sebe (viz obr. 5). Jako
napfiklad tladitka zvonku — jedno u vcho-
du do domu a druhé u dvefi bytu. Zvonek
bude zvonit kdyZ stisknete tla€itko u vcho-
du NEBO u dvefi. Nebo. Anglicky ,OR".
V8imnéte si, Ze kdyz stisknete jedno nebo
druhé, zvonek bude zvonit stejné jako
kdyz stisknete obé najednou. Nebude
zvonit vic. Prosté bude zvonit. To je ta lo-
gicka jednicka v tabulce u souctu jedna
plus jedna.

Logicky sou€in — AND

Zapojime jednoduchy obvod, ktery pre-
ruSime dvéma tlacitky zapojenymi v sérii,
tedy za sebou (viz obr. 6). Toto zapojeni
najdete napfiklad u autoradia. V nékterych
vozech je napajeni autoradia vedeno pres
spinaci skfinku a pfi vypnuti klicku zapalo-
vani (ignition key) autoradio nehraje aby
vam nevybijelo baterii. Takze mame dva
vypinace — spinaci skfinku a vypina¢ auto-
radia. Aby autoradio hralo, musi byt zapnuty
klicek zapalovani | vypina¢ autoradia. An-

Obr. 5 —Toto je také logicky soucet

glické slovo ,AND“ pro presnéjSi smysl
v logickych obvodech prelozime jako ,,i“.
Tvrzeni si opét ovérte v tabulce.

Negované funkce

Ne, ze by nékdo schvalné vymysilel
hned negovanou funkci, ale i tranzistor se
v typickém zapojeni prosté chova jako in-
vertor a tak i prvni hradla méla na vystupu
obraceny logicky stav nez na vstupu. Jed-
nou z prvnich kosti€ek stavebnice logic-
kych obvodu se stal obvod 7400 se ¢tvefi-
ci negovanych logickych soucin(i — NAND.
Pridanim pismenka N oznadujici negaci
vznikly obvody, které mate v katalogu
NAND - negovany logicky soucin
NOR — negovany logicky soucet

Pro negované funkce nase pravdivost-
ni tabulky upravime tak, ze vystup bude
mit pravé opacny logicky stav.

NAND - negovany soucin

- —~o0o0o>»
- o-=0w
O = aa<

NOR — negovany soucet

4 a00 >
- Oo—-0w

Y
1
1
1
0

A tim se dostavame zpétné k naSemu
2. pokusu. Jestlize je na Fidicim vstupu
logickéa nula, je vysledny soucin vzdy
nula a po inverzi logicky jednicka. | kdy-
by ostatnich vstup( bylo tfeba sedm, jest-
lize je na jakémkoliv ze vstupl logicka
nula, je na vystupu jednicka.

Klopny obvod

Dalsi velmi dulezitou kostickou ve sta-
vebnici logickych obvodul je klopny ob-
vod (viz obr. 7). Ma nékolik velmi dulezi-
tych vlastnosti. Staci ho preklopit jedinym
stiskem tlacitka a i kdyz tlacitko pustite,
obvod dale ve svém novém stavu drzi,
dokud nestisknete druhé tlacitko, a pak
opét drzi v novém stavu. Podobné se spi-
né napfiklad ventilator odsavani u brusky

Obr. 6 — Logicky souéin

nebo v kraviné. Jednim tlacitkem se od-
savani zapne a ventilator bézi dokud ho
nékdo nevypne stiskem druhého, tak zva-
ného STOP tlacitka.

Funkce je na prvni pohled velmi jed-
noduché, probereme si ji po krocich. Cis-
lovani plati pro obvod CMOS 4011.

+Upp

+Upp

=]

Tl
_I_L

Obr. 7 — Zakladni zapojeni
klopného obvodu

1. Na obou vstupech je pfes rezistor pfi-
vedeno napéti, tedy logicka jednicka.

2. Stiskneme tlagitko na jednom ze vstu-
pU —tim na néj pfivedeme logickou nulu.
Na vystupu hradla je inverzni stav, tedy
pfesné opacny — logicka nula (viz obr. 8)

3. Tato nula pfichazi na vstup (5) druhého
hradla. Na druhém vstupu (6) tohoto
hradla je pfes rezistor pfivedena také
logicka jednic¢ka. Jedna krat jedna je jed-
na, ale inverzi je na vystupu logické nula
(viz obr. 9)

Obr. 8 — tlaéitka na vstup pfivedeme
logickou nulu, na vystupu se objevi
logicka jednicka

4. Tuto logickou nulu z vystupu pfivede-
me na vstup (2) prvniho hradla. Nula
krat jedna je nula ale po inverzi je na
vystupu logické jedni¢ka. Ta tam uz je
od okamziku, kdy jsme stiskli tla¢itko.

5. Tlagitko mizeme pustit (viz obr. 10).
Na vstupu (1) u tohoto tladitka je opét
logicka jednicka, ale z vystupu druhé-
ho hradla nam na vstup (2) stale pfi-
chazi logicka nula a tak stav stéle DR-

6. Mizeme toto tlacitko stisknout znovu
aznovu a znovu,.... stav se nemeéni. Je

+Unp
R+

log1 Q

+Upp

R¢['] 10g1 _
log1 }hi%
TL'
L

Obr. 9 — Jednicka na vystupu
s jedni¢kou na vstupu druhého hradla
daji nulu na vystupu
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Obr. 10 — se pfenese na vstup
prvniho hradla a tlaéitko je mozno
pustit. Stav se nezméni

nastartovano, toto tla¢itko mizeme

oznacit jako START tlacitko.

7. Jestlize stiskneme tlacitko na druhém
ze vstupul — pfivedeme na néj logic-
kou nulu, objevi se na vystupu (4) dru-
hého hradla jedni¢ka, tato jedni¢ka
s jednickou na vstupu (1) zpUsobi ze
na vystupu (3) prvniho hradla bude
nula a tato nula pfejde na vstup dru-
hého hradla.....

8. a dal uz to je obdobné. Toto tlacitko si
nazveme STOP tlacitko.

Nefunguje vam to na prvni zapojeni?
Zkontrolujte si, zda mate pfipojené napa-
jeni k integrovanému obvodu — plus na
14 a minus na 7. Spole¢né body na sché-
matu je tfeba pfi zapojovani spojit: zemni
spoje a také vSechny spoje pfivedené na
kladny pdl napajeni. A jesté jednou pre-
kontrolujte celé zapojeni, podivejte se do
katalogu kde jsou vyvody vstupl a vystu-
pl. Nemusite se to ucit zpaméti. Obvod(i
je cela rada a stale pfibyvaji. Naucte se
informace najit — pouzit — nepotfebné za-
pomenout.

Osetreni tlacitek

Dalsi zajimavou a dllezitou vlastnosti
tohoto klopného obvodu je tak zvané
LoSetfeni zakmitavani tladitek“. Kontakty
tlaCitka totiz pfi sepnuti nebo rozepnuti
jesté nékolikrat zakmitnou. Jsou to ne-
patrné pohyby, s velice kratkou dobou tr-
vani, ale mohou vyvolat stfidavé impulzy
jedni¢ek a nul. A pravé timto obvodem
se zajisti, ze reaguje pouze na prvni spo-
jeni kontakt(, obvod se preklopi a na dalsi
impulzy vzniklé zakmitdnim kontaktnich
per nezareaguije.

START nebo STOP?

Zalezi na tom, jestli chceme pro spus-
téni obvodu pouzit logickou jednicku
nebo logickou nulu. Tlagitka si ozna¢ime
podle jejich ucelu a ne logického stavu
(viz obr. 11). Ale byva zvykem spousténi
oznacit zelené a vypnuti Cervené — jak to
znate napfiklad u indikace zapnuti tele-
vizoru — zelena: hraje, Cervena: vypnuto
do pohotovostniho (stand by) stavu. Za-
fizeni neni uplné vypnuto. Je napdjen fi-
dici obvod, jako napfiklad tento nas.

L ET ) plus

V angli¢tiné se pouzivaji slova SET pro
nastaveni a RESET pro uvedeni do vy-
choziho (nulového) stavu. V nékterych
obvodech se resetem opravdu provadi
»vynulovani“ ale to nas teprve ceka.

Velikost rezistorll na vstupech (zde
R6 a R7) se voli tak, aby na vstup bylo
pfivedeno napéti, ale proud tekouci pfi
stisku tladitka na zem byl pokud mozno
maly a nezatézoval zbyte¢né zdroj, po-
dobné jako jsme to probirali u spousté-
ciho tla¢itka ¢asového spinace s obvo-
dem 555.V literature najdete hodnoty od
asi 1k do 1M, pouzijeme napftiklad 10k.
Je tfeba, aby do vstupu tekl néjaky mi-
nimalni proud, ktery byva uveden v kon-
strukénim katalogu.

Jednoduchy alarm

Nase zapojeni si doplnime o START —
STOP tlagitko (viz obr. 12). Jenom spoji-
me naSe dva obvody: opticko akusticky

cervend

START
_l_L

zelend

e e s
y—

zaciname

zelend

cervend

i
Obr. 11 — START-STOP tlaéitko
s indikaci LED
SET nastavit
RESET nastavit zpét do vychoziho
stavu
stand by pohotovostni, klidovy
stav zafizeni
table tabulka
low dolni, nizka logicka uro-
ven, log(0)

D

C2g
n

R1 1

i

spousteéni logickou jednicékou

Obr. 12 — Cely blikaci pipaci ,,kombajn*

obvod ktery pipa v rytmu rozsvéceni LED
afidici START-STOP obvod. Pipani je blo-
kovano zhasnutim LED. K fizeni tohoto
obvodu vyuzijeme druhy vstup negova-
ného soucinového hradla podobné jako
u blokovani pipnuti pfi rozsviceni LED —
logickou nulou. Jestlize na tomto fidicim
vstupu bude logicka jedni¢ka, obvod bude
pipat a blikat az okamziku, kdy stiskem
tlacitka STOP blikani zastavime.

Podobné tlac¢itko znaji pacienti v ne-
mochnici uz dlouho. Jedinym stiskem tla-
Citka u postele pacient sepne obvod —
rozsviti se svétlo v pracovné sester,
zvoni zvonecek a dal8i svétlo sviti nade
dvefmi pokoje az do té doby, nez pfijde
sestra a stiskem vypinaciho tlacitka pfi-
volavani nezru$i.

Alternativy

Misto tlaéitek mizeme pouzit jakéko-
liv jiné spinaci prvky — kontakty na dve-
fich, které pfi rozsviceni spusti alarm do
té doby, nez je alarm zruSen hlidac¢em
stiskem vypinaciho tlacitka, atd. Zkuste
si sami vymyslet moznosti pouziti. Tech-
nicky lze provést ledacos, zalezi na fan-
tazii a napaditosti.

Trocha anglictiny

nebo
a, i (spojka)

OR
AND

high horni, vysoka logicka
uroven, log(1)
fan ventilator

Soucastky pro dnesni pokusy:

souéastky z minulych pokusti
anavic:

R3 560 (pro napéjeni 4,5 V)

R3 3k3 (pro napajeni 9 V)

R4 560 ohmu

R5* 10kaz 1M

R6* 10kaz 1M

R7.,8 680 (pro napéjeni 4,5 V)

R7,8 3k3 (pro napajeni 9 V)

D2 LED 2 mA (nebo i obvyklou
20 mA) zelena

D3 LED 2 mA (nebo i obvyklou
20 mA) Cervena

102 4011

TI1,2 tladitka spinaci
Odkazy:

[1] Radio plus KTE, 6, 7, 8/2003, Mala
Skola praktické elektroniky

[2] Integrované obvody rady 4xxx, BEN,
Praha 1992

[38] 296 integrovanych obvodu, BEN,
Praha 1992

[4] Katalog GM electronic

[6] a dalsi literatura a www stranky

vyucoval — Hvl —
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zajimavosti I

Kluci od Kachlicky

Jako kazdy rok, usporadala parta
nadSencl z Centra volného ¢&asu
v Brné-Luzankach letni tabor. Parta
nadSencl sestava z pracovnikl Cent-
ra volného ¢asu a z externich spolupra-
covniku, vedoucich zajmovych krouz-
kl. Pro nékoho jsou tito lidé nad$enci,
pro jiné blazny, co obétuji své pohodli

l

Malebny rybnik Kachlicka je
idealnim prostiedim
pro klukovska dobrodruzstvi

pro radost Udajné cizich déti. Jini je
dokonce povazuji za Silence, ktefi pro-
mrhaji svoji dovolenou riziku, Ze se
néco stane,néco neukodiruje....prosté

Kdyz bylo pékné, prenesla
se dilna mezi stromy do lesa.

Pokud prselo, kutilo se v hangaru

Karel VasSicek

Tabor bez elektrifikace je sice roman-
ticky, ale nepouzitelny pro mladé
elektroniky. Elektfinu kluci rozvedli od
nasi staré vojenské centraly,
prezdivané Temelin, do v§ech mist na
tabore, kde to bylo tfeba. Nahodit
centralu vyzadovalo kus uméni
i
odvahy — pamétnici jisté védi, jak
dokaze kopnout motor z Jawy350 pfi
startu, a Ze to boli. Aby centrala
nerusila, pouzivala se jen po ¢ast dne,

Skarohlida najde$ vSude, ale nastésti

jich neni mnoho.

Tak se seSla vice nez tficitka déti,
povétsinou klukl, i kdyZz mladé damy

Vyvrtat pékné diry do krabic¢ky byl
pro nékteré ,,bobanky“ pékny
zabér na nervy

reportaz z léta

nechybély, ve stanové zakladné v lesich
u rybniku Kachlicka.Ten se nachazi
v centru Ceskomoravské Vysoginy ne-
daleko Humpolce. Zakladna sestava
z jednoho srubu, slouziciho jako ku-
chyné a jidelna, dvou vojenskych sta-
nd-hangard pro pfipad nouze-su$eni
odévll apod a dvacitky podsadovych
stanl. Elektfina neni pfivedena, pitna

Montaz ve stoje se vcelku
osvédcila....

...ale néktefri prece jen radéji udélali ,,
haéic¢i“v polnich podminkach

Kluci se svymi vyhrami-Cisly KTE
po kvizu z elektroniky.Jak udrzet klu-
ky nabité energiii pfi polednim klidu?

Dat jim par otazek z elektroniky
a radioamatéfiny.

18 I 9/2003



Soucast celotaborové hry — stielba
z vlastnoruéné vyrobenych luktli na
pomysiné velryby v potoce.

A co takhle si vyrobit a nasledné
instalovat klasicky vodni mlynek?
Rodice by asi nepoznavali sva
computerova ditka, jak se dokazi
zabavit hrou déti z pred nékolika

desetileti, ne-li stoleti.

Pokud si myslite, Ze si kluci jen tak
lezi, hluboce se mylite. Zkuste si dat
na bficho poleno a vieze na zadech je
dopravit o nékolik desitek metra dal.
A kdyz jde o ¢as v ramci
celotaborové hry — asi i Vam
uklouzne nelichotivé sliivko poté,
kdy z bficha uklouzlo polinko
a muselo se zacit znovu.

voda se vozi na lodi¢kach pres rybnik
z hydrantu, aat se chodi do nefalSova-
nych kadibudek, umyvarnou je dievé-
né korytko v potlcku pro drobné myti,
pfipadné velky stan pro koupel, kam si
ov8em klienti musi nanosit pfedem
vodu.

Méstské déti v tomto prostiedi po-
znavaji také jiny zplsob Zivota, nez jen
pod ochranitelskou taktovkou pfepec-

Radio plus}$i3

livych maminek a babic¢ek v pohodli
bytl a vilek.

Podobnych taborl bylo po republi-
ce jisté cela fada. Pro¢ na strankach
KTE piSeme pravé o tomto?

Tabor tvofily tfi oddily. Nejmladsi
~Brabrouci , taborovi benjaminci, nej-
star§i ModFi doplnéni Bilymi-pro neza-
svécené Bili jsou zacinajici instruktofi
v zadjmovych krouzcich, odchovanci
téchto krouzkd, ktefi nyni studuji na
stfednich Skolach a ucilistich.Modfi
jsou dosud zaky druhého stupné za-
kladnich $kol a povétSinou ¢leny rliz-
nych zajmovych krouzkt Centra volné-
ho Casu.

Nés bude vice zajimat tfeti oddil —
takzv. Radio. VétSina jeho ¢leni béhem

A aby to kluci neméli pfi plnéni
ukold hry jednoduché, byla pro
né pfipravena prekazkova draha
s nastrahami...

...a vlibec, zkuste se rozhoupat na
provazové houpacce a soucasné se
trefit papirovou kouli do terée —
kbeliku. Kdo to dokazal,
ziskal svému druzstvu nemalo bodu.

zajimavosti

Na tfidennim vyleté si kluci vafrili
sami, tedy vybrani jedinci, o kterych
se védélo, ze jejich vytvory budou
jedlé, vafili i pro ostatni. Svij tkol
zvladli na jednic¢ku — nikdo
se neotravil. ESus na hlavé jednoho
ze stravnik(i snad nevyjadfoval
pocit zoufalstvi, ale byl jisté jen
disledkem zamysleni se nad
Ohmovym zakonem.

Clenem oddilu je i Josefina — tak
pojmenovali pied lety kluci Skodu
1203, ktera pusobila jako logistické
vozidlo — vozila bagly, nékdy
v podobé jednorozce, kdy roh tvorila
CB magnetka na spojleru...

...jindy v podobé vysilaciho pracovis-
té na jeji korbé. Nemylte se, Josefina
neni neziva hmota Zeleza, ma dusi
a jako kazda poradna zenska dokaze
byt pékné vrtosiva i tvrdohlava, ale
kdyz je dobra konstelace, pak i jede.
Je to starenka, ale sluzby stale
odvadi, i kdyz se ji musi tu
a tam domlouvat.

roku navstévuje krouzky elektroniky pfi
radioklubu OK2KUB, ktery také sidli
v prostorach luzaneckého Centra. Na
rozdil od ostatnich oddilli nejsou rozli-
Seni vékem, v tomto oddilu se pokousi
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zajimavosti

Kluci mate hlad? Tak vezméte naradi
a narezte si dievo! Ne u vSech
byla tato disciplina popularni, ale
vystridali se pfi ni postupné vsichni.
Zda v tu chvili vzpominali
s laskou na plynofikaci doma, nikdo
nesdélil.

V ramci trzniho hospodarstvi byly
kladné skutky odménovany
taborovou ménou —Technaky.
Spatnosti byly trestany pokutami.Ti,
co nebyli na tabore poprvé jiz védéli,
Ze na konci tabora je ceka velka
drazba riiznych véci a misotinek,
kde své Technaky uplatni.

20

spolupracovat kluci mezi deviti az Sest-
nacti lety.Mnohdy to pfinasi problémy,
které se musi ucit pfekonavat. Spolec¢-
né se také ucastni zavodnich vysilani
kolektivni stanice OK2KUB v pasmu
145 MHz a vysilani ¢i expedic na CB.
Tabor byl pro né jakymsi vyvrcholenim
celoro¢ni ¢innosti.

Na leto$nim tabore stavéli kazdy re-
gulovatelny zdroj s LM317 ze soucas-
tek dodanych firmou GM Electronic, je-
jiz spolupracovnik je jeden z vedoucich
krouzku a oddilu Radio. Kromé prace
na zdroji, vysilani na CB a VKV, radio-
technickych kvizl, kde odménami byla
Cisla KTE se zajimavymi konstrukcemi,
se mladi elektronici u€astnili také béz-
ného zivota tabora.

Tabor zil nejen velmi dobfe pfipra-
venou celotaborovou hrou na motivy
vernova romanu Cesta kolem svéta za
osmdesat dni, ale také vylety po okoli,
koupanim v mistnich rybnicich a tfiden-
nim putakem kolem Zelivky.

Pocasi pralo, prSelo tak akorat, pro
vyprahlé Jihomoravany bylo klima na

Nenechte se mylit palickou
na maso v rukach vyvolavace
drazby. Palicka docela dobre
svym zvukem udert
o stil konkurovala pravému
drazebnimu kladivku. Navic budila
respekt v rukou vyvolavace, takze
nebylo tieba volat ochranku
na jeho obranu.

O tom, ze drazbu nikdo nebral
ne lehkou vahu, svéd¢i napjaté
vyrazy a sumy Technaku
pfihazované napfriklad na
lahve Kofoly.

Tabor konéi, posledni foto
casti nakladaci ¢ety s plnou
Josefinou.

A foto celého oddilu Radio i

s hotovymi vyrobky ve svatecnich
taborovych trickach na zavér
tabora. Pro nékteré to byl tabor
posledni v rolich uéastnikl — déti.
Ceka je od nového $kolniho
roku role instruktora.Vsichni
se tési na dalSi kontrukce
v krouzku a na nova vysilani
na VKV i CB s radioklubem
OK2KUB. Pripadné détské
zajemce z Brna a okoli zveme
mezi nas.Informace na brnénské
prodejné GM Electronic.

Vysociné pfijemnym zpestienim. Vedou-
ci se celé dva tydny nervovali pfiméfe-
né, hodna pani kucharka méla k ruce
vzdy nékoho z tadbornikd, ktefi pokud
chtéli papat, museli nejdfive makat —
nanosit a nafezat dfivi do taborového
sporaku, naloupat brambory — mimo-
chodem, pfi téchto ukonech nas nékte-
fi budouci geniové prfesvédcovali, ze
se nasyti jednou miniaturni brambdr-
kou a obéd se uvafi na sporé ratolistce
velikosti roucha biblického Adama. Mu-
seli byt umravnéni a pfislusné pouce-
ni, ale konec dobry, vSe dobré.

Nékolik obrazkul pfiblizuje zivot ¢le-
nG oddilu Radio, ktefi jsou jiz nyni za-
kazniky GM a soucasné firemnimi pa-
trioty, i ostatnich tabornika.

Jako kazdy rok se vy€erpani vedou-
ci po navratu shodli na tom, Ze jiz nikdy
zadny tabor. Kazdy rok se vSak po Va-
nocich za¢nou svolavat a planovat ta-
bor dal8i. Tedy kon¢ime tuto stat fec-
nickou otazkou: ,Opravdu jiz nikdy?“
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Elektrické parametry
Popis Symbol Min. Typ. Max. Jednotky
Komparator
Rozhodovaci napéti (vystup log. L->H, napéti stoupa) Ui 4,50 4,61 4,70 Vv
Rozhodovaci napéti (vystup log. H->L, napéti klesa) U 4,50 4,59 4,70 Vv
Hystereze (rozdil rozhodovacich drovni) Uy 0,01 0,02 0,05 Vv
Vystup RESET
Napéti vystupu RESET (Ujy = 4,0 V, Igink = 8,0 mA) UoL 0,46 1,00 Y%
Napétl’ V)’/StUpU RESET (U|N =40V, Ignk=2,0 mA) UoL - 0,15 0,40 \Y
Napétl’ V)’/StUpU RESET (U|N =1,0V, Ignk = 0,1 mA) UoL - - 0,10 \Y
Proud do vystupu RESET (Ujn,RESET =4 V) Isink 10 27 60 mA
Proud do vystupu RESET (Ujn,RESET =5V) loH 0 0,02 0,50 pA
Ubytek na interni diodé v propustném sméru (Ir = 10 mA) Ug 0,60 0,90 1,20 Vv
Cely obvod
Rozsah pracovniho napajeciho napéti Ui 1,00 - 6,50 Vv
Vlastni spotfeba obvodu (Ujy =5 V) [N - 390 500 pA
Poznamky:
1) Pro udaje ve sloupci Typ. je okolni teplota Tp = 20 °C
2) Pro udaje ve sloupcich Min. a Max. je okolni teplota pro:
MC34064 — Tiow= O °C a ThigH=+70 °C
MC33064 — TLOW =—40°Ca THIGH =+85°C
3) Isink je proud, ktery te¢e DO vystupu z vnéjsiho obvodu
Graf 1 - Zavislost vystupniho napéti na vstupnim napéti Graf 2 - Zavislost vystupniho napéti na vstupnim napéti
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Graf 3 - Zavislost rozhodovaciho napéti na teploté Graf 4 - Zavislost vstupniho proudu na vstupnim napéti
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Obvody rady TC55

stabilizatory s malym ubytkem napéti a s velmi malou spotrebou

Pfi honbé za malou spotifebou u bateriové napajenych zafizeni byva ¢asto problémem vyfesit 3-Pin SOT-23A-3
stabilizaci napéjeciho napéti tak, aby kapacita baterii byla vyuZita co nejlépe, nebot standardni Un
stabilizatory fady 78xx &i 78Lxx maji jednak velkou vlastni spotfebu, jednak ubytek na stabilizatoru E'

musi byt pro dobrou funkci cca 2 V. To konstruktéra nuti pouzit vice napajecich ¢lankld a s vétsi
kapacitou aby dosahl pozadovanych parametri. Dal$i Sanci, jak tento problém vyfesit, je pouziti

stabilizatoru s velmi nizkym Ubytkem a velmi nizkou vlastni spotfebou napf. obvody TC55xx od firmy TC55
Microchip
Zakladni vlastnosti |1:‘ I%I
- velmi nizky ubytek na stabilizatoru 120 mV pfi proudu 100 mA GND Uour
- 380 mV pfi proudu 200 mA
- velky povoleny vystupni proud 250 mA (UpyT=5V) 3-Pin SOT-89
- velka pfesnost vystupniho napéti +2 % —
- velmi nizk4 vlastni spotfeba 1,1 pA typ.
- nizky teplotni drift +100 ppm/°C Q
- nizké& zavislost vystupniho napéti na vstupnim 0,2 %/V typ. TCs5
- dostupny v pouzdrech SOT-23A a SOT-89
- moznost dodavky stabilizatorli s uzivatelem definovanym vystupnim napétim v rozsahu od ILI |i| |i|
1,1V do 6,0V v krocich 0,1V s pfesnosti 2 % nebo 2,0V az 6,0 V s pfesnosti 1 % GND Uy  Ugur
Vhodné pro
- bateriové napajené aplikace
- kamery a pfenosna video-zafizeni
- pagery a celularni telefony
- spotfebni elektroniku
Mezni (maximalni) parametry
Parametr Symbol Hodnota Jednotka
Vstupni napéti U +12 \Y
Vystupni proud lout Po/(Uin-UouT) mA
Vystupni napéti UouTt (Uss-0,3) az (Un+0,3) \Y
Maximalni ztratovy vykon 3 pin SOT-23A Pp 240 mwW
(Ta k 70°C) 3 pin SOT-89 Pp 400 mw
Povoleny rozsah pracovnich teplot Ta —40 az +85 °C
Povoleny rozsah skladovacich teplot Tstg —65 az +150 °C
Charakteristické parametry fady TC55RP50
Parametr Podminky Symbol Min. Typ. Max. Jednotka
Vystupni napéti Un=6,0V loyr = 40 mA Uour 4,90 5,0 5,10 v
Maximalni vystupni proud Un=6,0V,Upyr24,5V lout 250 - - mA
Zména vystupniho napéti Uin= 6,0V, loyte (1 mA;100 mA) D Uout - 40 80 mV
Ubytek napéti na stabilizatoru loutr = 100 mA Uit - 120 300 mV
louT = 200 mA Ugit - 380 600 mV
Vlastni spotfeba stabilizatoru Un=6,0V Iss - 1,1 3,0 pA
Zavislost Uyt na Upy Uine (6 V;10 V), lout = 40 mA - 0,2 0,3 %
Zavislost Ugpyt na teploté Tae(-40;+85)°C, loyt = 40 mA - +100 - ppm/°C
Dlouhodoba stabilita Ta= 125 °C, 1000 hodin - 0,5 - %
Charakteristické parametry rady TC55RP30
Parametr Podminky Symbol Min. Typ. Max. Jednotka
Vystupni napéti Un=4,0V loyT =40 mA Uout 2,94 3,0 3,06 v
Maximalni vystupni proud Un=4,0V,Upgyr=2,7V lout 150 - - mA
Zména vystupniho napéti Un=4,0V, loyte(1 mA;80 mA) D Uout - 45 90 mV
Ubytek napéti na stabilizatoru louT = 80 mA Ugif - 180 360 mV
loutr = 160 mA Uit - 400 700 mV
Vlastni spotfeba stabilizatoru Un=4,0V Iss - 0,9 2,8 pA
Zavislost UOUT na Uy Uine <4 V;10 V>, IOUT =40 mA - 0,2 0,3 %
Zavislost Ugyt na teploté Tae(-40;+85)°C, loyt = 40 mA - +100 - ppm/°C
Dlouhodoba stabilita Ta=125°C, 1000 hodin - 0,5 - %
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. vybrali jsme pro Vas

Lajimavé infegrované obvody v Katalogu GM Electronie
51. Pfeanoty (RMS/DC) - 2.

Po nastinu obecné problematiky mé-
feni efektivni hodnoty (RMS) periodic-
kych signalu si ukdzeme jak je feSena
v pfipadé dvou k tomu ur¢enych monoli-
tickych integrovanych obvodl od Ana-
log Devices, které jsou uvedeny v kata-
logu GM Electronic [1] (byt dostupnych
na objednavku) - AD636 a AD736. Zad-
ny a to nejen z téchto prfevodnikl neni
univerzalni a pfi jejich volbé je tfeba brat
ohled zejména na pozadovanou pres-
nost, Sifku pasma, uroven a maximalni
Cinitel vykyvu vstupniho signalu, dobu
ustaleni, spotfebu a pfipadné dalsi pa-
rametry dllezZité u predpokladané apli-
kace. V této Casti se budeme zabyvat
obvodem AD636, jeho zakladnimi viast-
nostmi a zapojenim. V dalSi ¢asti serialu
vénované prevodnikim RMS/DC se za-
méfime na AD736 a uvedeme aplikaéni
zapojeni s obéma obvody.

ADG636

Hlavni prednosti

- vypocita skute€nou efektivni hodnotu
signalu véetné stejnosmérné slozky. Té
se Ize zbavit kapacitni vazbou

- vstupni napéti 200 mV, s menSi pres-
nostiaz 1 V.

- maximalni chyba 0,5 % AD636K, 1 %
AD636J

- Siftka pasma (-3 dB) 1 MHz

- chyba 0,5 % pfi Ciniteli vykyvu az 6

- dvoji i jediné napéjeci napéti

- proud vlastni spotfeby 800 pA

- jedinou nutnou externi soucastkou je
kondenzator primérovaciho filtru.

Mezni hodnoty
Napajeci napéti

Ing. Jan Humlhans
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Obr. 2 — Zakladni zapojeni prevodniku RMS/DC s AD636 v dvoufadém
pouzdie TO-116 a kovovém TO-100

+16,5V
12V
0°Caz+70°C

— dvoji
Vstupni napéti
Pracovni teplota

Princip ¢éinnosti

Tento pfevodnik uziva implicitni vy-
poctovou metodu, o které jsme se zmi-
nili jiz minule [2]. Blokové je uspofadan
podle obr. 1. Na obr. 2 pak vidime jak
pfifazeni signald jednotlivym vyvodul
dvou moznych pouzder, tak i zakladni
zapojeni pfevodniku RMS/DC. Z obraz-
ki je patrné, ze vstupni napétovy signal
Uin je nejprve pfeveden v pfesném
usmérnovaci na signal odpovidajici jeho
absolutni hodnoté a ten nasledné zmé-
nén na umérny proudovy signal l;y. Ten

- jediné +24V  pak vstupuje do bloku kvadratoru/déli-
Iiy2 TNE
L _IN 21
Absolutni 1 . .
Kvadrator Ig Ip Proudové
O—={ hodnota a IN Filtr
Upy prevod U/I Delic zreadlo | I
1 tre I
0dddélovaci
zesilovaé RL
£ (BUF) 1'
DB vstup vystup Cav RL Tout

Obr. 1 — Blokové schéma prevodniku RMS/DC AD636

L ET ) plus

Ce, ktery s vyuzitim zpétnovazebniho
signalu Ig pfichazejiciho z vystupniho
proudového zrcadla vytvari signal 12,\/If.
Vzhledem k vyuziti logaritmovani signa-
10 pro vypocet v tomto bloku, tento po-
skytuje i signal umérny logaritmu vy-
stupniho napéti, ktery je k dispozici na
vyvodu dB s rozsahem 50 dB. Vystupni
signal kvadratoru/délice je primérovan
(jako nahrada integrace pfi vypoctu
stfedni hodnoty) dolni propusti, ktera
vyuziva externi kondenzator pfipojova-
ny na vyvod Cpy. Filtrovany signal vstu-
puje do proudového zrcadla, které po-
skytuje vystupni proudovy signal 2Ig
a jiz zminény zpétnovazebni signal Ig.
Na vyvodu loyr je jiz k dispozici vystup-
ni proudovy signal s pfevodni konstan-
tou IOUT/UIN of =100 UYA/1 V. Po uzemné-
ni vyvodu R, s interné pfipojenym
rezistorem 10 kQ, je na vyvodu lgyt
k dispozici napétovy stejnosmérny vy-
stupni signal s pfevodni konstantou 1V
DC/1V RMS. Na ¢ipu je uzivateli rovnéz
k dispozici oddélovaci zesilovac s jed-
notkovym zesilenim (BUF), ktery Ize vy-
uzit napf. k docileni nizké vystupni im-
pedance pro napétovy vystup nebo
vystup dB. Vzhledem k pomérné nizké
vlastni spotfebé muze byt prevodnik
napajen jak jedinym zdrojem o napéti
+5az +24V, tak bipolarnim 2,5 £16,5 V.
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Obr. 3 — Zapojeni AD636 s trimry pro nulovani ofsetu
a nastaveni prevodni konstanty

AD636 je vhodny pro pouZiti v pfenos-
nych pfistrojich s bateriovym napéjenim,
9V baterie vystaci na stovky hodin trva-
Iého provozu. Velikost napéajeciho napéti
v8ak ponékud ovliviiuje pfesnost pfe-
vodu.

Vyrovnani ofsetu a nastaveni
pfenosu

Pfidanim nékolika dalSich souéastek
podle obr. 3 Ize nékteré zdroje chyb vy-
loucit a parametry prevodniku RMS/DC
s AD636 zlepsit. Trimrem R4 se nastavi
bud’ pfi vstupu spojeném se zemi nulo-
vé nebo pfi pfivedeném minimalnim

oc¢ekavaném vstupnim napéti Uy, sprav-
né vystupni napéti Ugyrt. V pfipadé vyu-
Ziti této eliminace ofsetu, dulezité pfi mée-
feni malych signall, je ovéem vhodné
napajeci napéti stabilizovat.

Prevodni konstantu RMS/DC Ize rov-
néz nastavit na poZadovanou hodnotu.
Pfi vstupnim stejnosmérném nebo Iépe
sinusovém napéti o oCekavané maxi-
malni hodnoté se trimrem R1 nastavi
spravné vystupni napéti, tedy pfi 200 mV
DC na vstupu rovnéz 200 mV DC na
vystupu nebo pfi sinusovém vstupnim
napéti s rozkmitem 200 mV se vystup
nastavi na 141,4 mV. Odstranit takto, na-

CRU I|]+
ADB36 u
Ui ce Absolutni — +Ug
_"__’E hodnota ﬁl “_L
3u3
I: Kvadrdior :I
3 = 2]
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Obr. 4 — Zapojeni AD636 pii napajeni jedinym zdrojem 5 V

26

stavenim, vSak nelze chybu zplsobe-
nou nelinearitou pfevodni charakteris-
tiky, kterd u AD636 Cini asi 1 mV v celém
rozsahu 0 az 200 mV. Pfevodnik RMS/
DC s AD636 Ize provozovat na rozdil od
dosud uvedenych zapojeni i s jedinym
zdrojem kladného napéti alespon 5 V.
Na obr. 4 je zapojeni vhodné pro napa-
jeni 9 V baterii. Lze s nim v8ak zpraco-
vat jen stfidavy signal pfivedeny pres
vazebni kondenzator C2. Vzhledem
k impedanci 6,7 kQ vstupu 1 je dolni
mezni kmitocet pfi kapacité C2 = 3,3 yF
asi 10 Hz. Vyvod 10 je pfitom na poten-
cidlu daném délicem zapojenym mezi
+Ug a zem.

Sifka pasma

Prakticky Ize fici, Ze mezi chovanim
pfevodniku s AD636 pfi vstupnim sig-
nalu s kmito¢tem 1 kHz a signalem stej-
nosmeérnym neni rozdil a méfeni pfi si-
nusovém vstupu a kmito¢tu 1 kHz Ize
v praxi nahradit snadnéj§im mérenim
parametrl pfi stejnosmérném signalu.
Pfi vy8Sich kmitoctech se jiz projevi kmi-
to¢tova omezeni vilastni konkrétnimu
pfevodniku. AD636 vyuziva pfi vypoctu

AL
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i ]
1% hox ::3"'
F00mV rmi VSTUP 71 i
LA F 4 ’l

100mV rms
M{fmI \.!rs!'r[up ’,“ ’_{i » /h\ \
_ﬂm!rmJ Isl‘ru#' ,: "/;\\ \\ \
; | |/ -/\ \ N

Ll
AmV rms ﬁ up.” s
s L

/

N

100k
fin[Hz]

Obr. 5 — Chovani AD636
p¥i kmitoétech nad 1 kHz

bloky realizujici logaritmovani signald,
jejichz Sifka pasma zavisi na urovni
signalu. Ma-li byt dobfe vyuzito pfes-
nosti pfevodniku, je vhodné méfeny
signal pfizplsobit zesilovatem nebo
délicem jeho vstupnimu rozsahu, jak je
patrné pro pfevodnik s AD636 z cha-
rakteristik na obr. 5, kde jsou soucasné
vyznaceny kfivky s chybou pfenosu
1%, 10 % a +3 dB.

Chyby pfi méreni efektivni
hodnoty s AD636

AD636 muze vypocitavat efektivni
hodnotu ze signélu tvofeného stfidavou
i stejnosmeérnou slozkou s vysokou pres-
nosti. Je vSak dulezité znat mozné zdro-
je chyb a pfi navrhu pfevodniku je re-
spektovat a pokud to lze, zmensit. Jiz
jsme zminili napf. omezeni kmitocCtové,
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Parametr AD636J AD636K Jednotka
Min. Typ. Max. Min. Typ. Max.

Celkova chyba prevodu RMS/DC

bez dostaveni ofsetu a prfenosu +0,5+1,0 +0,2+0,5 mV + % MH

po dostaveni ofsetu a prfenosu +0,3 +0,3 +0,1 +0,2

Vliv Cinitele vykyvu Ky

Ky=1az2 dle specifikace dle specifikace

Ky=3 0,2 0,2 % MH

Ky=6 -0,5 -0,5

Pramérovaci ¢asova konstanta 25 25 ms/uF Cay

Vlastnosti vstupu

trvala uroven 0 az 200 0 az 200 mV

Spickové 2,8 2,8 \

vstupni odpor 5,33 6,67 8 5,33 6,67 8 kQ

ofset +0,5 +0,5 mV

Kmitoétovy rozsah (+3 dB)

Un=10mV 100 100 kHz

Uy =100 mV 900 900 kHz

Uy =200 mV 1,5 1,5 MHz

Vlastnosti vystupu

ofset (Uy = COM) +0,5 +0,2 mV

Vliv teploty na ofset +10 +10 pv/eC

Vliv napajeni na ofset +0,1 +0,1 mV/V

rozkmit vystupniho napéti 0,3 0az +1 0,3 0az+1 \Y

vystupni impedance 8 10 12 8 10 12 kQ

Vystup dB

prenos -3 -3 mV/dB

vliv teploty +0,33 +0,33 %MH/°C

chyba pro Uy = 7 az 300 mV +0,3 +0,5 +0,3 +0,5 dB

Irer pro0 dB = 0,1V 2 4 8 2 4 8 pA

rozsah |ggr 50 50 pA

Vystup loyr

prevod 100 100 UAN

tolerance -20 +10 +20 -20 +10 +20 %

vystupni odpor 8 10 12 8 10 12 kQ

Oddélovaci zesilovac

rozsah vstupu a vystupu —Ug az (+Ug—2) -Us az (+Ug —2) \Y

vstupni odpor 100 100 MQ

vystupni proud +5, -0,13 +5,-0,13 mA

Sitka pasma 1 1 MHz

Napajeni

dvoji napéti +2,-2,5 +16,5 +2,-2,5 +16,5 \Y

jediné napéti +5 +24 +5 +24 \Y

proud vlastni spotfeby 0,8 1 0,8 1 mA

Tab. 1
Pozn.:

MH ... méfena hodnota
|

Lewny *pocitac Coulombay” —— —

Pro stale rostouci mnozstvi pfistroji spotfebni i profesionalni elektroni-
ky napdajenych z nabijitelnych baterii je z hlediska spolehlivosti provozu
dllezita informace o kapacité tohoto zdroje. Jeji pfesné méfeni i v levnéj-
Sich pfistrojich ma umoznit DS2740, integrovany obvod od Dallas Semi-
conductor, nyni néalezici do spole¢nosti Maxim (www.maxim-ic.com).
DS2740 obsahuje 15-bitovy A/D pfevodnik méfici prostfednictvim snima-
ciho 20mW rezistoru proud s rozliSenim 78 mA a dynamickym rozsahem
2,56 A. Pfi ofsetu <2 mV a chybé pfevodu <0,1% poskytuje DS2740 dosta-
te€né pfesnou informaci o zbyvajici kapacité. Sam pfitom potfebuje maxi-
malné 65 mA, v neaktivnim stavu jen 1 mA. Mikrokontrolér hostitelského
sytému ma pfistup k stavovému a vysledkovému registru DS2740 po jed-
novodi¢ové sbérnici 1-Wire. Protoze ¢ip ma z vyroby naprogramovanou
64bitovou adresu, mlze systém v némz jsou tyto senzory aplikovany ob-
sahovat a sledovat jejich prostfednictvim vice zdrojd. V pfenosnych pfi-
strojich je vyhodou i miniaturni 8vyvodové pouzdro mMAX. DS2740 je uréen pfedevSim pro mobilni telefony, kapesni
pocitaCe a digitalni fotoaparaty.
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vybrali jsme pro Vas I

Uout

] Uout ip
/ Eoc

W

Uout ac

Obr. 6 — Typicky tvar vystupniho
signalu pfi sinusovém vystupu

ofset, chybu v hodnoté pfevodu a neli-
nearitu. MiZzeme se setkat i s tzv. chy-
bou reverzace projevujici se rdznym
vystupnim napétim pfi kladném a zapor-
ném vstupnim napéti. Jsou-li tyto chyby
zanedbatelné ¢i eliminovany, hraje
znacnou roli velikost kapacity konden-
zatoru Cpy realizujiciho pramérovanim
stfedni hodnotu pfi vypoctu efektivni
hodnoty. Na obr. 6 je typicky tvar vystup-
niho signalu pfi sinusovém vstupnim
napéti. Pfesné spinéni pozadovaného
vztahu Ugyt = RMS(U|\) nenastane
v praxi zvlasté proto, ze externi priimé-
rovaci kondenzator Cpy plsobi béhem
vypoctu jako analogova pamét vstupni-
ho signalu. Vznikla chyba vystupu ma
jednak slozku stejnosmérnou Epc danou
rozdilem stfedni hodnoty vystupniho na-
péti Ugyt a jeho idealni hodnoty Ugyt
D, jednak slozku stfidavou Ugyt ac, kte-
ra ma nasledkem provadéni vypoctu
dvojnasobny kmitocet nez je kmitocet
vstupniho signal fiy.

Vliv a volba ¢asové konstanty
pramérovani

Doba priimérovani, resp. jeji Casova
konstanta t dana kapacitou Cay ovliviuji-
ci pfesnost méfeni efektivni hodnoty
a AD636 je dana vztahem:
T= 0,025 X CAV

tedy 25 ms/pF.

Stejnosmérna chyba oznacovana
také jako staticka vyjadiena v % meérené
hodnoty (MH) je

E - v
P 016 +6,4x 12 xf2

[s; WF]

[% MH; s, Hz]

Pro fiy >1/7 je Epg < 0,2% MH. Tuto
chybu Ize tedy zmenSit zvySenim t, pfi-
padna nasledna filtrace v tomto pfipa-
dé nijak nepomaha a klesa s druhou
mocninou kmitoc¢tu. Stfidava slozka chy-
by je predstavovana zvinénim o kmito-
¢tu rovném dvojnasobku vstupniho kmi-
toctu fiy jejiz Spickova hodnota je v %
MH dana vztahem:

50
J1+40x 12 xf,ﬁ

Pro zakladni zapojeni pfevodniku
na obr. 2 je pro Cay = 1yF pfi fjy =60 Hz
chyba Epc = 0,07 % ale Spi¢kova hod-
nota zvinéni jiz 5,24 %. Soucet (Epc +
Epk) se oznacuje jako chyba priimé-
rovani. Zvinéni lze sice dale zmenSit

Epy = [% MH:; s, Hz]

ni je nasledna (,post”) filtrace, kterou
popiSeme dale. Nékdy v8ak zvinéni
hraje roli nepodstatnou, napf. kdyz je
na vystup pfevodniku pfipojen zatlu-
meny analogovy méfici pfistroj nebo
digitalni voltmetr s vlastnim internim
pramérovanim.

Doba ustaleni

Doba ustaleni tg je definovana jako
¢as nutny k tomu, aby se po zméné vstup-
niho signalu pfiblizil vystupni signal az
na dané procento k nové hodnoté. Pro
zvySeni vstupniho signalu a pfiblizeni na
1% rozdil plati pro AD636 vztah:
ts =2,3x 0,025 x Cay [s; WF]

Pfi snizeni vstupniho signalu je pro
docileni stejného rozdilu nutna doba
dvojnasobna:

zvySenim kapacity Cay, nevyhodou je  tg=4,6 x 0,025 x Cay [s; WF]
100 100
2
\\ \\. \\ \2%
10 N AN N\ \%ﬂ:o 10
g, E
h %6 y E
¢ o
NEILSSILNEINN
— 52
Lé 1.0 \ 40% \.-‘6¢ \ \ 1.0 ﬁ s
¢ N N @ 8
5 -
N\ N N\ >
N 3o
Hodnoty Cava \\ N \\ y _§
01 [= . (1%) pro zvolenou 01 2
— chybu méreni >
— Epc+Epx N
\\ \ﬂ
0.01 AN \ 0.01
! w 100 1k 10k 100k
fin[HZ]

Obr. 8 — Zavislosti parametril zakladniho zapojeni pfevodniku s AD636

v8ak prodlouzeni doby ustaleni vystu-
pu po skokové zméné na vstupu. Ta je
navic 2x delSi pfi poklesu signélu nez
pfi narlistu a roste také s klesajicim
signalem. Lepsi zplsob snizeni zviné-

ADS&36

100

tsfts (200 mV) \
5.0

Ty
25 \
1.0 \
0
mV 10mV 100mV v
Uin

Obr. 7 — Vliv velikosti vstupniho signalu na dobu ustaleni u AD636
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U popisovaného prevodniku AD636
ma na dobu tg jesté vliv velikost vstupni-
ho signalu, pfi poklesu pod asi 100 mV
se proti uvedenym vztahlm prodluzuje
tak, jak je ukazano na obr. 7. Vhodnou
kapacitu Cpy pro méreny kmitocet fiy
a dobu ustaleni tg na rozdil 1 % od ko-
ne¢né hodnoty (pfi poklesu) Ize pro za-
kladni zapojeni na obr. 2 zjistit pro riizné
hodnoty chyby méfeni (primérovani)
Epc + Epk z grafu na obr. 8.

Redukce zvinéni vystupnim
filtrem prvého radu

Pokud by se mélo zvinéni vystupni-
ho napéti snizit pfi vstupnim kmitoctu
50 Hz na 0,1 %, pouze volbou vyssi ka-
pacity primérovaciho kondenzatoru
Cav, musela by mit hodnotu 53 pF a kon-
denzétor by byl nejen fyzicky velky, ale
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Obr. 9 — AD636 s vystupnim
filtrem 1. Fadu

vystup pfevodniku by se ustélil na 1 %
od kone¢né hodnoty az po asi 5,3 s. Lep-
Sim feSenim, je zvolit Cpy tak, aby se na
minimalnim méfeném kmito¢tu docilila
maximalni pfipustna stejnosmérné
chyba Epc a zvinéni snizit filtraci vystup-
niho napéti. Vystupni filtr sice také zvy-
8i dobu ustalenti, ale nikoli tolik jako zvy-
Seni kapacity Cay. MoZné zapojeni filtru
prvého fadu, ktery je k naslednému
systému pfipojen pfes interni oddélo-
vaci zesilova¢ je na obr. 9. Jako dopo-
ru¢ena hodnota kapacity vystupniho fil-

tru C2 je pfi dobrém kom-
promisu mezi velikosti
chyby primérovani a do-
bou ustaleni pro AD636
kapacita C2 = 8,25 x Cay.
Pomuckou pro nalezeni
kapacity Cay (a C2)
a doby ustaleni na 1 % (pfi
poklesu) pfi vstupnim kmi-
toCtu fiy a zadané chybé
prdmérovani v procentech
mérené hodnoty je graf na
obr. 10. Jesté lepSich vlastnosti z hle-
diska délky doby ustaleni (zkraceni asi
0 30 %) lze dosahnout pouzitim filtru
2. fadu zapojeného podle obr. 11.

Zmeéna chyby
méreni [%5]

AD636 u
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Obr. 11 — Snizeni zvinéni filtrem 2.
fadu zkrati dale dobu ustaleni
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Obr. 10 — Zavislosti parametri pfevodniku s AD636 a vystupnim filtrem 1. fadu
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Obr. 12 — Pfidavna chyba v % MH

pfi rdzném ¢initeli vykyvu
Vliv €initele vykyvu,
symetrie a ofsetu

PFi uzivani pfevodnikl RMS/DC se
Casto zapomind na to, ze pfesnost vy-
sledkl méreni vypoctovymi pfevodniky
zavisi pfece jen do jisté miry na tvaru sig-
nélu, ktery charakterizuje napf. koefici-
ent vykyvu Ky (= Uy /Ugs). U signdlu sinu-
sového a trojuhelnikového je Ky < 2,
u signald, které pfipominaji impulsni pru-
béh s malym pracovnim &initelem je Ky
vy$8i — ve spinanych zdrojich ~ 3, obvo-
dech s tyristory ~ 5. Zavislost pfidavné
chyby vlivem zmény Cinitele vykyvu pro
pravouhly pribéh s riznym pracovnim
Cinitelem je na obr. 12. Doporu¢ené hod-
noty Cay a C2 spolu s dobou ustaleni pro
sinusovy a pravouhly pribéh vstupniho
signalu bez a se stejnosmérnym ofse-
tem nalezneme v [3]. Na stejném misté
jsou uvedeny tyto hodnoty i pro priibéhy
vznikajici tyristorovym fizenim pfi sitovém
kmitoctu.

Oddélovaci zesilovac

Na cipu AD636 je k dispozici oddé-
lovaci zesilovag, ktery zajimavé rozSi-
fuje moznosti pfevodniku, pfikladem
jsou i jiz uvedena zapojeni. Protoze vy-
stup prevodniku je vzdy kladny, je na
vystupu oddélovaciho zesilovace emi-
torovy sledovac¢. Pokud by byl ale vyu-
zit jako vstupni sledovac je pfi napaje-
ni ze zdroje oboji polarity nutné umoznit
podle [4] dostate¢né velké zaporné vy-
stupni napéti pomoci externiho rezis-
toru zapojeného mezi vystupem a na-
pétim —Ug [4].

Prameny

[1] Soucastky pro elektroniku 2003,
katalog GM Electronic spol.sr.0.,s.171.
[2] J. Humlhans: Zajimavé integrované
obvody v katalogu GM Electronic 51.
Prevodniky efektivni hodnoty (RMS/
DC) —2. Rédio plus &. 7/2003, s. 15—-17.
[3] G.Kitchin, L. Counts: RMS to DC Con-
version Application Guide. 2. vydani.
Analog Devices (www.analog.com)
[4] Low Level True RMS-to-DC Conver-
ter AD636. Katalogovy list Analog De-
vices.
— Pokracovéani—
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teorie

ermistory - a ¢o § nimi!

Mezi amatéry je vSeobecné znamy,
oblibeny a také praktikovany zpusob zis-
kavani soucastek potfebnych k jejich
¢innosti ze starSich odlozenych, nepo-
tfebnych nebo i vyhozenych pfistrojl
a zafizeni, pfipadné jejich c¢asti. Je to
zplsob sice ekonomicky, ale nese se-
bou uréita rizika spocivajici v tom, ze
takové elementy nemusi jiz mit technic-
ké parametry odpovidajici normé pokud
byly nové, jsou zménéné pouzivanim,
starnutim, nevhodnym odpajenim a po-
dobné. Dalsi komplikace mlize nastat,
kdyz odpajena soucastka neni opatre-
na kédem, kterym vyrobce sv(j vyrobek
podle normy jednoznacné zafazuje do
urcité kategorie, nebo tento koéd dokon-
ce chybi, je poSkozen &i setfen, nebo
kod sice nechybi, ale amatér ho nezna
jednoduse proto, ze nema k dispozici
katalog nebo informaéni zdroj (napf. in-
ternet) potfebny k identifikaci elementu
a jeho technickych parametr(.

vodice

o
¥ &
AL T— )
@ ©
[ee)
LI~
4
OI

Obr. 1

Jednou z takovych soucastek jsou
i termistory. Jejich uZiti je Siroké a litera-
tura o nich podrobna. Jsou to teplotné
zavislé odpory, jejichZz zavislost odporu
na teploté neni linearni. A tato nelinea-
rita je ddvodem jejich urcité omezené
moznosti pouZiti u pfistroju Ci zafizeni
s velkym rozsahem provoznich teplot,
kde je tfeba dodrzovat a tedy sledovat
zmeény teploty kontinualné, nebo nao-
pak divodem proto, aby byla provede-
na konstrukénim zadsahem opatfeni, kte-
ra by nelinearitu termistord Uplné nebo
alespon ¢aste€né v potfebném rozsahu
teplot eliminovala. V tomto smyslu je cil
tohoto ¢lanku dvoji. Jednak seznamit
zajemce se zplUsobem identifikace ne-
znamého elementu o némz se domni-

Ing. Jan Karas

prfipeuvnéni k pert. desce

¢ervend barva
uvnitf pouzdra

Obr. 2

vame, ze je to termistor a dale s pouzi-
vanymi zpUsoby eliminovani jejich neli-
nearity a priklady pouziti v jednotlivych
druzich zapojeni u pfistrojl obsahujicich
dalSi elementy. Aby byl vyklad konkrétni
je demonstrovan pfikladem dvou prvku
ziskanych z ¢asti zafizeni neznamého
ur€eni, s uvedenim moznosti jejich dal-
Siho pouziti pfi zapojeni do schémat
méficich pfistroja teploty. Soucastka, kte-
ra bude déale oznacovana jako vzorek €.
1 je naobr. 1.

Vlastni element je vlozen a upevnén
v kovovém plasti tak, ze ho nelze bez
poskozeni vyjmout. Celek je bez ozna-
¢eni, na kovovém plasti je pouze vyra-
zena znacka T & B-B. Otvor v plasti je
pravdépodobné uréen k upevnéni sou-
Castky Sroubem a matkou nebo nytem
do prostoru, kde by mél plnit konstruk-
térem uréenou funkci. Druhy element ve
sklenéném pouzdru obdobné jako dio-
dy je na obr. 2 a bude dale oznacovan
jako vzorek €. 2. Je bez jakéhokoliv ozna-

k digitdlnimu méric¢i odporu

O

¢eni a byl upevnén svymi vyvody dvé-
ma svorkami k desti¢ce z pertinaxu.

Ze Siroké palety teplotné zavislych
elementl pfedpokladejme nejprve
obecné, Ze se mlze jednat o termistory,
ale také o odporova teplotni ¢idla obsa-
hujici pfechod p-n, pfipadné termocla-
nek Fe-Co (zelezo-konstantan) nebo
platino-niklové odporové cidlo typu Pt
100, 500 nebo 1000, ale také o elemen-
ty UpIné jiné, jako napf. usmérfiovaci di-
ody apod. Prvni orientaéni zjisténi
s cilem blize identifikovat alespon dru-
hové oba vzorky provedeme pomoci
ohmmetru méfenim jejich odporu pfi
pokojové teploté, nejlépe 20-25 °C.
Zmeéfeni nekonec¢ného odporu by zna-
menalo, ze se jedna o element bud po-
8kozeny nebo o element upIné jiného
druhu (napf. usmérnovaci diody apod.),
ktery dale nemGzeme pokladat za ter-
mistor, obdobné& pfi odporu nulovém.
Zméreni hodnoty odporu elementu vyraz-
né odlisné (+20 %) od hodnot 100 Q,
500 Q a 1000 Q vylu€uje, ze se jedna
o termoclanky. Zahfivanim vzorku mezi
prsty nebo vysouseéem vlas(li apod. zjis-
time orientacné pfi sou¢asném méreni
odporu, ktery midze bud stoupat nebo
klesat, Zze se jedna o teplotné zavisly

ku — a to méfeni obou odpor( vzorkl
exponovanych postupné zvySovanymi
teplotami od 0 °C do 100 °C, a to ve sko-

digitdlni teplomér
-10°C az +100°C

dotykovd sonda mérice

Vs

voda

Obr.3
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k méric¢i odporu

upevnéni vzorku .¢ 2
k “chladiéi”
(izol. pdska a pod.)

teplomér
-1@°'C az +110°C

kovavé (nejlépe Cu nebo Ms)

pouzdro fixujici bezpe¢nou

polohu teploméru a zajisfujici

prenos tepla z “chladice”
na teplomér

Obr. 4

cich alespon po péti stupnich. Mozny
zplsob usporadani pokusu je na obr. 3.

Pouzity jsou dva chladi¢e tranzisto-
rt jako prostiedek prenosu teploty ohfi-
vaného prostfedi (vody) na zkouseny
vzorek a sondu digitalniho méfice tep-
loty. Postupuje se tak, ze se do vhodné
nadoby da voda s ledovou tfisti a po
ustaleni teploty cca 10 minut na teploté
0 °C zmérené méficem teploty se za-
haji ohfivani vody se soucasnym za-
znamem teplot a odporl méfenych
vzorkl. Je pravdépodobné, Ze se
z fyzikdlnich divod( nedosahne rozsah
teplot 0 °C az 100 °C, ale jen rozsah od
0,5-1,5 °C do 98-90 °C, ale to neni
rozhodujici. Protoze nema kazdy digi-
talni méfic teploty, je mozné uskutecnit
uvedeny pokus s méfenim teploty pro-
stfedi pomoci rtutového teploméru po-
uzivaného pro zavarovani, ktery umoz-
nuje méfit teploty v rozsahu —10 °C az
110 °C. Mensi pfesnost rtutového tep-
loméru i pfesnost Cteni teplot pfi mére-
ni ve srovnani s digitalnim méficem
teploty neni pfi provedeni pokusu
v tomto pfipadé podstatna. Jedna se
o stanoveni pribéhu zavislosti R (Q)
na T (°C), kdy chyby odecitani jsou
v celém rozsahu méfenych teplot stej-
né a stejné se ve vysledku i uplatnuji.
Usporadani pokusu pfi pouziti rtutové-
ho teploméru je nutno ponékud upravit,
a to tak, aby podminky pro stanoveni tep-

loty méreného elementu i teploméru byly
stejné. Mozné provedeni je na obr. 4.

Zavislost odporu na teploté u obou
vzorkd je ¢iselné uvedena v tab. 1 a gra-
ficky v diagramu 1 (vzorek 1) a 2 (vzo-
rek 2). Korekéni kfivka u obou vzorkd
zpracovana na pocitaci je na diagra-
mech 3 a 4.

— Pro dal$i pouziti obou termistord je
mozno deklarovat jejich zakladni charak-
teristiku u vzorku 1 — 2500 Q/25 °C
a u vzorku 2 — 100 kQ/25 °C

— Nelinearita obou zméfenych vzorkda,
ktera je kriticka zejména v rozsahu tep-
lot od 40 do 70 °C — coz je ostatné obec-
na vlastnost termistora, ktera neprekva-
puje — ukazuje na moznosti jejich pouziti.
Bez dalSich opatfeni je mozné pouzit
oba vzorky v zapojeni, kde je stanove-
na pouze jedna hranice teploty, ktera
nesmi byt pfekrocena (napf. teplota za-
pnuti ventilatoru v poéitaci k udrzeni pre-
depsané teploty jeho vnitfniho prostre-
di) nebo v termostatech, kde se musi
teplota pohybovat v rozmezi jen dvou
teplot max. a min.V obou uvedenych pfi-
padech neni podstatné zda se potieb-
né meze teploty dosahne v linearni
nebo nelinearni ¢asti kfivky termistoru,
rozhodujici je pouze jedna nebo dvé
hladiny teploty, které nesmi byt prekro-
Ceny, tedy jeden nebo dva body na kfiv-
ce zavislosti R/T nikoliv jeji prabéh.

oscildtor =

oddélovaci |vystup

zesilovadé

R K3
termistorovy HF
odporivy D L
déli¢ T
)
stabilizdtor
napéti

D = varikap

LT

Obr. 6

Ze zpracovanych vysledkd pokusu
Ize provést tyto zavéry:
— Oba mérené vzorky jsou termistory.
V zadném pfipadé se nemuize jednat
0 odporova ¢idla s pfechodem p-n nebo
termoclanky pfip. odporova €idla Pt, pro-
toze u vSech téchto prvkl je priibéh od-
poru na teploté prakticky linearni, s jinymi
zékladnimi hodnotami odpor( pfi 25 °C.
— U obou termistord klesa odpor s ros-
touci teplotou zahfivani, jedna se tedy
o termistory se zapornym soucinitelem —
NTC.

s1]
O—.O—'
+9V 1006R
/
o1

2ke

Obr.5
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— Pro kontinualni sledovani teploty,
kde je linearita priibéhu R/T podmin-
kou spravné funkce celku v némz je ter-
mistor jako ¢idlo pouzit, mohou byt oba
vzorky bez dalSich opatfeni vyuzity jen
v kratkych usecich kfivky R/T jak je zfej-
mé z diagramu 3 a 4.

Ze zpUsobl posuzovani a provadeé-
ni linearizace obvod( obsahujicich ter-
mistory vyjdeme ze zpUsobu nejjedno-
du8siho, to je pfipojit k termistoru
paralelné &inny odpor. Volba tohoto od-
poru neni libovolna, musi se fidit jak
technickymi parametry termistoru, tak
technickymi parametry a podminkami
pro €innost obvodu, ve kterém bude
paralelni kombinace termistor — &inny
odpor pouzita.

Pro vyuZziti termistoru (vzorek 1) uva-
Zujme jako konkrétni pfiklad zapojeni
méfice teploty lazné pro fotografické
ucely nebo méfice teploty vody v akvariu,
podle obr. 5.

Zapojeni je velmi jednoduché. Tep-
lota se méfi zmacknutim tlacitka S1. Ze-
nerova dioda D1 s Uz =5,6V stabilizuje
napdajeci napéti. Tranzistor T1 slouzi
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jako zdroj konstantniho proudu, ktery
prochazi termistorem Rt a paralelné za-
pojenym odporem R = 5k6. Mala zmé-
na teploty méni odpor termistoru, méni
se proud prochazejici termistorem,
méni se napéti na bazi T2 i proud pro-
tékajici méfidlem. Maximalni a minimal-
ni vychylka méfidla 100 pA se nastavi
odporovymi trimry P1 a P2. Termistor je
pfitom upevnén do vlastni lazné tak,
aby nedoslo ke styku vyvodu ¢idla s ka-
palinou. K cejchovani indikatoru teplo-
ty pouzije se rtutovy teplomér. K vlastni
linearizaci: Pozadujeme méfeni teplot
lazné nebo teploty vody v akvariu napf.
15 az 25 °C. Jiz z plbéhu kfivky R/T
(diagram 3) je zfejmé, Ze v tomto roz-
sahu teplot Ize pfedpokladat pfi pou-
ziti termistoru (vzorek 1) dobry vysle-
dek. Z tab. 1 zname i odpor termistoru
v obou krajnich bodech pozadované-
ho rozmezi méfenych teplot (3152 Q
a 2532 Q). Podminkou tedy zUstava,
aby paralelni kombinace Rt, R = 5k6
(2117 Q a 1743 Q) vypoctena ze zna-
mého vzorce

Rt + R

Zabezpecovala v celém rozmezi tep-
lot 15-25 °C, spravnou funkci T2 tak,
aby méfidlo kontinualné indikovalo na-
méfenou teplotu. Méfeni teploty v roz-
mezi 15-25 °C s termistorem vzorek 1
dle obr. 5 je témérF linearni.

Mame-li k dispozici termistor jinych
vlastnosti, napf. s odporem 5 kQ pfi
25 °C apod., musime volit jinou paralel-
ni kombinaci termistoru a ¢inného od-
poru (4k7, 6k8 apod.), ale vzdycky tak,
aby byla splnéna podminka pro sprav-
nou funkci T2 v celém rozsahu uvazo-
vanych teplot méfeni.

Uvedeny zplsob pouziti paralelni-
ho rezistoru k termistoru uziva se v pod-
statné slozitéjSich zapojenich, a to tak,
ze se k této kombinaci pfifazuje dalsi
sériovy odpor, nebo se tyto zdvojuji
nebo i ztrojuji. Pfikladem muze byt po-
uziti takovych kombinaci pfi teplotni
kompenzaci kmitoCtové stability krys-
talovych oscilatord, kdy lze vhodnymi
metodami dosahnout zlepSeni oproti
samotnému krystalu az o dva fady, tedy
na +5 x 107 v intervalu teplot —40 °C
az 80 °C. Blokové schéma teplotné
kompenzovaného krystalového oscila-
toru je na obr. 6.

Teplotné zavisly déli¢, jehoz zapoje-
ni je na obr. 7a, b I1ze navrhovat dvéma
metodami.

— Pokracovani —
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Mini kol programovini mikrofadice PICI6FS4

¢ Zamérenim na

V dnesni lekci ,Mini Skoly programo-
vani PIC“ nebudu popisovat novy pro-
gram pro Chipona 1, ale zaméfim se na
jednoduché matematické operace s vice
bajtovymi Cisly. Zakladni instrukéni sou-
bor nam poskytuje pouze moznost sci-
tani a od¢itani jednoho bajtového &isla.
To znamena, ze pracujeme pouze v de-
kadickém rozsahu 0 az 255, coz je po-
nékud malo. PFi psani programu muUze
nastat potfeba provést jednoduchou
matematickou operaci s vice bajtovym
¢islem. Jak potom postupovat? Je po-
chopitelné mozno pouzit matematickou
knihovnu, ktera je soucéasti CD firmy
Microchip, ale ten kdo jiz tuto knihovnu
studoval, dobfe vi, Ze se jedna o pomér-
né slozité a neprehledné rutiny s velkymi
naroky na programovou pamét, ktera
v pfipadé PIC 16F84 zas tak velika neni.
Proto jsem si vymyslel rutiny vlastni. Po-
uziti rutin je podminéno pochopitelné
fadou omezeni, které zde jesté popisi,
ale jejich nejvétsi klad je v jednoduchosti
a pfedevSim v minimalnim pozadavku
na programovou pamét. Jejich nejvétsi
omezeni spociva predevsim v tom, zZe
budeme pracovat pouze s celymi klad-
nymi ¢isly. A to v rozsahu tfi bajtd a v pfi-
padé nasobeni pouze v rozsahu dvou
bajtd. Nejsem matematik a proto nece-
kejte néjaké védecké dilo a pokud bude
Cist tento ¢lanek nékdo, kdo ma s po-
dobnou problematikou vice zkuSenosti,
at mi napi$e. Docela rad se necham po-
ucit. Kdyz pisi ,jednoduché matematic-
ké operace“ mam na mysli pouze scita-
ni, odéitani, nasobeni a déleni. Potfeba
uzivatelskych registra je zobrazena
v tab. 1. Jak je vidmo z tabulky prvni s¢i-
tanec, mensenec, prvni Cinitel a déle-
nec bude vyzadovat Ctyfi uzivatelskeé re-
gistry, ale matematicky operand musime
a v pfipadé nasobeni do dvou nejniz-
Sich registrd. Obsah nadbyte¢nych re-
gistrd musi byt pfed spusténim podpro-
gramu matematické operace naplnén
nulou. Jinak by dochazelo ke zkresle-
nym vysledkdm. Pro druhého séitance,
menSitele, druhého Cinitele a délitele
mame k dispozici tfi uzivatelské regist-
ry. A zase v pfipadé nasobeni zapiSeme
gistrd a treti (nejvyssi) registr napinime
nulou. Vysledek pfislusné matematické
operace bude pak zapsan do Ctyf uzi-

Radio plus}$i3

Milan Hron

Uzivatelské registry matematickych operaci

operand nazvy jednotlivych registrt

1.sCitanec, mensenec, 1.¢initel, délenec b_A4 b_A3 b_A2 b_A1

2.s¢itanec, mensSitel, 2.¢initel, délitel — b_B3 b_B2 b_B1

soucet, rozdil, soucin, podil b_C4 b_C3 b_C2 b_CH1

pomocné matematické registry — b_X3 b_X2 b_X1
Tab. 1

vatelskych registrd s ndzvem ,C*“. Odtud
si mGzeme vysledek vybrat k dal§imu
zpracovani. Stru¢né shrnuto. Prvni ope-
rand se zapi$e do registrt A, druhy ope-
rand se zapi$e do registrl B a vysledek
bude v registrech C. Registry s nazvem
X slouzi pouze jako vypomocné a na
jejich obsahu pfed zahajenim matema-
tické operace nezalezi. Rovnéz i na ob-
sahu vyslednych registrd C pfed spus-
ténim podprogramu matematické
operace nezalezi, nebot budou v pra-
béhu podprogramu nejprve vynulova-
ny. Uplné stadi zapsat prvni operand do
registrll A a druhy operand do registra
B. A potom staci jen zavolat podprogram
pozadované matematické operace a vy-
brat si vysledek z registrd C k dal$imu
zpracovani. Balik matematickych rutin se
sklada ze ¢tyr zakladnich blokl, které
zacinaji na navésti SOUCET (pro scéita-
ni), ROZDIL (pro od¢itani), SOUCIN (pro
nasobeni) a PODIL (pro déleni). Dale je
balik rozSifen o kratké podprogramy
nulovani a pfenost registrti. Na navésti
CHYBA bude béh programu pfenesen
v pfipadé, ze se pokusime délit nulou,
coz matematicky nelze. Je na nas, aby
jsme si podprogram chyby vhodné roz-
Sifili a nebo jej uplné vymazali, jestlize
nepredpokladame tuto moznost. Pod-
program se pak jesté zkrati o instrukce
testu registrll B. To uz zalezi pouze na
nasi potfebé. Ted se podivame na vlast-
ni podprogram matematickych operaci.
Pfi pouzivani musime nejprve definovat
uzivatelské registry operandll a vysled-
ku. Ve zdrojovém textu budou tyto regis-
try pfedepsany bez pfidéleni konkrét-
nich adres datové paméti a bude zase
jen na uzivateli, které adresy paméti dat
k témto registrd pfifadi. Zde definici uzi-
vatelskych registrll vynecham, nebot si
myslim, Ze pro ty co ¢tou ,Mini §kolu“ od
zacatku je to véc znama. Nakonec vSech
¢trnact potfebnych uzivatelskych regis-
trG je vypsano v tabulce 1. A ted' si roz-
pitvame podprogram souctu dvou tfibaj-
tovych c¢isel. Vyvojovy diagram je

vykreslen na obrazku 1. Podprogram
zacina na navésti SOUCET, kde se nej-
prve dal§im podprogramem vynuluji re-
gistry vysledku C.
SOUCET CALL NUL_C

Na naveésti SCET zacina vlastni s€ita-
ni. A to tak, ze se nejprve sectou dva nej-
nizsi registry operand(l A a B. Jejich vy-
sledek je zanesen do registru W.
SCET MOVFW b_A1
ADDWF b_B1,W

Musi byt proveden text na preteceni
vysledku souctu a dojde-li k pfeteceni je
do o fad vyssiho vysledkového bajtu C
pfi¢tena jednotka a zbytek, ktery je umist-
nén v registru W, je zapsan do nizsiho
vysledkového bajtu C. To bude rovnéz
provedeno i v pfipadé, kdyz k preteceni
nedoslo.

BTFSC STATUS,C
INCF b_C2,F
MOVWF  b_C1

Tady provedeme soucet prostfednich
operandl a vysledek opét ulozime do

registru W.
MOVFW  b_A2
ADDWF  b_B2,W

A zase nezbytny test preteCeni a za-
pis do o fad vy$Siho vysledkového bajtu
C.

BTFSC STATUS,C
INCF b_C3,F

Zapis vysledku se tentokrat provede
soucétem registrl, nebot obsah registru
b_C2 nemusi byt nulovy.

ADDWF b_C2,F

A dojde-li pfi souctu k preteceni, je tre-
ba pfi¢ist k o fad vy§Simu vysledkovému
registru C jednicku.

BTFSC STATUS,C
INCF b_C3,F

Zde provedeme soucet poslednich
nejvyssich operand(.
MOVFW b_A3
ADDWF b_B3,W

A jako v pfedchozim pfipadé je zase
proveden test preteCeni a zapis do vy-
sledkového registru C.

BTFSC STATUS,C
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[o_C4=b_Ca+b_A4]

RETURN

Obr. 1
INCF b _C4,F
ADDWF b _C3,F
BTFSC STATUS,C
INCF b _C4,F

Soucet Ctvrtého bajtu operandu A se
Ctvrtym bajtem vysledkového operandu
je dllezity pfi nasobeni. Pfi pouziti
v bézném tfi bajtovém souctu nema vy-
znam.

MOVFW  b_A4
ADDWF  b_C4,F
RETURN

Z uvedeného zdrojového textu je jas-
né, ze soucet dvou tfi bajtovych Cisel
muUze koncit ¢tyf bajtovym vysledkem.
Proto potfebujeme pro zapis vysledku
Ctyfi uzivatelskeé registry (viz. Tab. 1). Né-
komu se mlzZe zdat rutina souctu slozita.

V tom pfipadé doporucuji si ji nékolikrat
podle vyvojového diagramu projit a nebo
se spokojit s ujisténim, ze kdyz vlozim tfi
bajtové Cislo do operandu A a dalsi tfi
bajtové Cislo do operandu B. Zavolam
podprogram SOUCET. Bude vysledek
zapsan do Ctyf bajtového Cisla operan-
du C. Pfi matematické operaci soucet zU-
stanou operandy s¢itancl A a B nezmé-
nény. To jest zUstanou zachovany pro
dalSi pouziti bez nutnosti jejich kopiro-
vani. Ve vétsiné pfipadl nam jde spi$
o vysledek, nez o zachovani s¢itanc(.

A ted se podivame na od¢itani tfi baj-
tovych ¢&isel. Funkce odgitani vychazi ze
znamého faktu, ze kdyz provedeme sou-
Cet operandu A a dvojkového doplriku
operandu B, provedeme vilastné rozdil
téchto operandu. A jelikoZ rutinu pro sou-
Cet jiz mame k dispozici, sta¢i nam pou-
ze vytvofit dvojkovy doplnék z mensitele
a zavolat podprogram SOUCET. Dvojko-
vy doplnék je pfevraceny obraz bajtt (jed-
ni¢ka se zameéni za nulu a naopak), ke
kterému je pfictena jedni¢ka. Od¢itani
potom probiha tak, Ze nejprve vlozime
do operandu A tfi bajtového menSence
a do operandu B tfi bajtového menSitele
a zvolame podprogram ROZDIL. Zde
bude nejprve proveden dvojkovy dopl-
nék mensitele volanim podprogramu
D_DOPL. Vyvojovy diagram rozdilu je
jednoduchy a pro jej neuvadim.
ROZDIL CALL D_DOPL

A nasledné se provede soucet vice
bajtovych Cisel. Vysledek bude zapsan
do operandu C.
CALL SOUCET
RETURN

Podprogram dvojkového doplriiku se
provede zrcadlovym obrazem jednotli-
vych bajtd mensitele.

D_DOPL COMF b_B1,F
COMF b_B2,F
COMF b_B3,F
A prictenim jednicky.
INCF b_B1,F

Dojde-li pfi pfi¢teni jedniCky k prvnimu
bajtu k pfetoceni, musi se jednic¢ka pfi-
Cist i k druhému bajtu.

BTFSC STATUS,Z
INCF b_B2,F

To samé plati i v pfipadé preto¢eni

druhého bajtu.

BTFSC STATUS,Z
INCF b_B3,F
RETURN

Vysledek rozdilu operandu A a B
bude zapsan do tfi prvnich bajtl vysled-
kového operandu C. Ctvrty bajt vysled-
kového operandu C nés informuije o vlast-
nostech probéhlé informace. Je-li obsah
registru b_C4 roven jedné byl vysledek
operace kladny. To jest roven nule a nebo
vétsi nez nula. Je-li vSak obsah registru
b_C4 roven nule, byl vysledek praveé pro-

béhlé operace zaporny. To jest mensi nez
nula. Na to je tfeba si davat pozor a pou-
vy§S8i bajt vysledkového operandu je
pouze informativni a bude pouzit pfi ope-
raci déleni. Po probéhlé operaci od¢itani
bude provedena zména mensitele. Men-
Senec zlistane po operaci zachovan.
V pfipadé, potfeby zachovani mensitele
pro dal$i vypocty je zapotfebi pfed ope-
raci provést jeho zkopirovani.

A dostali jsme se k matematické ope-
raci nasobeni. Tady jsem musel pfistou-
pit k uritym omezenim, nebot vysledek
v pfipadé nasobeni tfi bajtovych Cisel by
byl pfili§ veliky a navic by operace trvala
neskute¢né dlouho. Takze Ize provadét
pouze nasobky dvou bajtovych Eisel. Ob-
sahy nepouzitych registra (bajtll) musi byt
pred operaci vynulovany. Jinak by docha-
zelo k nespravnym vysledkdim. Funkce
nasobeni je provedena nékolika nasob-
nym souctem pfislusného operandu.
Pred operaci je potfeba nejprve vlozit do
prvnich dvou bajtd operandu A, jednoho
¢initele a do prvnich dvou bajtd operan-
du B, druhého dginitele. Potom staci zavo-
lat podprogram SOUCIN. Zde bude nej-
prve podprogramem NUL_C vynulovan

RETURN

Obr. 2
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Prenos
b Xdob C

RETURN

Obr.3

vysledkovy registr C. Vyvojovy diagram
soucinu je zobrazen na obr. 2.
SOUCIN  CALL NUL_C

Poté bude proveden test nuly druhé-
ho Cinitele.

MOVF b_B1,F
BTFSC STATUS,Z
MOVF b_B2,F
BTFSC STATUS,Z

V pfipadé, ze druhy Cinitel je roven
nule (oba bajty), je proveden navrat
z podprogramu s nulovym vysledkem.
RETURN

Neni-li druhy Cinitel roven nule, bude
nejprve obsah prvniho Cinitele zkopiro-
van do pomocnych registrd X.

CALL AdoX

A poté bude obsah prvniho Cinitele
vynulovan.

CALL NUL_A

Na navésti SCIN zacina vlastni cyk-
lus nacitani, a to tak, ze se od pomocné-
ho registru X odecte jednic¢ka a provede
se test podteceni. Instrukci DECF nelze

Radio plus}$i3

pouzit, nebot test podteceni by byl neu-

cinny.

SCIN MOVLW 1
SUBWF b_X1,F
BTFSC STATUS,C
GOTO $+4

SUBWF b_X2,F
BTFSS STATUS,C

Bude-li obsah obou pomocnych re-
gistrl X mensi nez nula je proveden na-
vrat z podprogramu.

RETURN

Jinak se provede soucet operandu A
aB.

CALL SOUCET

Vysledek souctu bude zapsan do ope-
randu A.

CALL CdoA

Skokem na navésti SCIN je provadeé-
na nacitaci smycka tak dlouho, dokud
neni obsah pomocného registru mensi
nez nula.

GOTO SCIN

Vysledek nasobeni dvou batovych &i-
sel mlze vést az ke Ctyr bajtovému &islu.
Maximalni soucin ¢isel H'FFFF* krat
H‘FFFF‘ se rovna H'FFFE0O001‘ a opera-
ce bude trvat pfiblizné 3,4 sekundy
(u Chipona 1, ktery je fizem krystalem
4 Mhz). Pokud je mozno volime operand
druhého ¢initele vétsi nez prvniho, nebot
operace H'FFFF* x H‘01‘ bude trvat téz
3,4 sekund, ale operace H01‘ x H'FFFF*
bude trvat pouze 91 mikrosekund.
V pfipadé soucinu bude prvni i druhy &i-
nitel po operaci znehodnocen. Vznikne-li
potieba pouzit obsah nékterého z ¢initell,
musi se pfed operaci zkopirovat.

Jako posledni si probereme matema-
tickou operaci déleni. Funkce této opera-
ce spociva v postupném odecitani druhé-
ho operandu od prvniho dokud nenastane
podteceni. Jako délence jde pouzit tfi baj-
tové Cislo, v pripadé malého délitele mize
operace trvat pomérné dlouho. Tak napfi-
klad H'FFFF‘ déleno H‘01‘ bude trvat Chi-
ponu az 3,6 sekund, nez se dopocita vy-
sledku. V pfipadé déleni jednoho milionu
(H'OF4240) jednic¢kou bude operace tr-
vat az neskutecnych 56 sekund! A to zda-
délit. Toto omezeni je tfeba vzit na védo-
mi. Podprogram ma v sobé test nuly déli-
tele, coz je zakazany stav. Pokusime-li se
délit nulou, sko¢i béh programu na na-
vésti CHYBA. Pokracovani programu na
tomto navésti si musi dodélat uzivatel sam
podle svych pozadavku. Dokonce Ize ten-
to test z podprogramu vymazat. Pred vlast-
nim délenim je zapotfebi naplnit operand
A tfi bajtovym délencem a operand B tfi
bajtovym délitelem. Pak uz staéi zavolat
podprogram déleni, ktery zac¢ina na na-
vésti PODIL. Podivejme se nyni na tento
podprogram, jehoz vyvojovy diagram je
nakreslen na obr. 3.

zaciname

Nejprve je vynulovan vysledkovy ope-
rand registrll C a potom jsou vynulovany
pomocné registry X.
PODIL CALL
CALL NUL_X

Zde zacina test délitele, ktery se na-
chazi v operandu B, na nulu. Je-li alespon
jeden bajt v operandu B nenulovy, presko¢i
béh programu instrukci GOTO CHYBA.

NUL_C

MOVF b_B1,F
BTFSC STATUS,Z
MOVF b_B2,F
BTFSC STATUS,Z
MOVF b_B3,F
BTFSC STATUS,Z
GOTO CHYBA

Zde zacina test nuly v délenci. Je-li
délenec roven nule bude podprogram
ukoncen s nulovym vysledkem.

MOVF b_A1,F
BTFSC STATUS,Z
MOVF b_A2,F
BTFSC STATUS,Z
MOVF b_A3,F
BTFSC STATUS,Z
MOVF b_A4,F
BTFSC STATUS,Z
RETURN

Po probéhlych testech délence i déli-
tele bude proveden vypocet dvojkového
doplriiku operandu B neboli délitele.
CALL D_DOPL

Na navésti PODL zadina vlastni od¢ita-
ni sou¢tem operandu A a dvojkového do-
plfku operandu B, které bude trvat tak dlou-
ho, dokud nebude délenec mensi nez nula.
PODL CALL SOUCET

Tady se provede test obsahu ¢tvrtého
bajtu vysledkového operandu C. A jak
jsem jiz psal, tento bajt v pfipadé zapor-
ného vysledku bude nulovy a béh pod-
programu bude pfesmérovan instrukci
skoku GOTO (nikoliv CALL) na XdoC, kde
se obsah pomocnych registrt X zkopiru-
je do vysledkovych registrii operandl C
a podprogram bude ukoncen.

MOVF b_C4,F
BTFSC STATUS,Z
GOTO XdoC

Nebude-li vysledek odectu zaporny,
bude do pomocného tfi bajtového regis-
tru X pfi¢tena jednicka.

INCF b_X1,F
BTFSC STATUS,Z
INCF b_X2,F
BTFSC STATUS,Z
INCF b_X3,F

Obsah vysledkovych registrd C se
zkopiruje do registrt operandu A.
CALL CdoA

Vynulujeme zkopirovany informativ-
ni Ctvrty bajt b_C4.

CLRF b_A4

A provedeme skok na navésti PODL.
V8e se bude opakovat stale dokola, do-
kud nebude vysledek od¢&itani nulovy.
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GOTO PODL

Po provedené matematické operaci
déleni budou obsahy délence i délitele
znehodnoceny. Vznikne-li potfeba jejich
vyuziti v dal§im programu, musi se jesté
pfed operaci zkopirovat.

Na zavér si jeSté popiSeme jednodu-
ché doplnujici podprogramy, které jsou
nezbytnou soucasti baliku matematic-
kych operaci.

Podprogram NUL_A nam provede
vynulovani vSech ¢tyr bajtd operandu A.

NUL_A CLRF b_A1
CLRF b_A2

CLRF b_A3

CLRF b_A4

RETURN

Podprogram NUL_C nam provede
vynulovani v§ech ¢tyf bajtl vysledkovych
registrd operandu C.

NUL_C CLRF b_C1
CLRF b_C2

CLRF b_C3

CLRF b_C4

RETURN

Podprogram NUL_X nam provede
vynulovani v8ech tfi bajtll pomocnych

registra.

NUL_X CLRF b_X1
CLRF b_X2

CLRF b_X3

RETURN

Podprogram AdoX nam provede zko-
pirovani prvnich tfi bajtd z operandu A
do tfi bajtll pomocnych registri X.
AdoX MOVFW b_A1

MOVWF  b_X1
MOVFW  b_A2
MOVWF  b_X2
RETURN

Podprogram CdoA nam provede zko-
pirovani v8ech ¢tyr bajtl z vysledkového
operandu C do ¢tyr bajtli operandu A.

CdoA MOVFW b_C1
MOVWF  b_A1

MOVFW  b_C2

MOVWF  b_A2

MOVFW  b_C3

MOVWF  b_AS3

MOVFW  b_C4

MOVWF  b_A4

RETURN

Podprogram XdoC nam provede zko-
pirovani tfi bajtll z pomocnych registrd X
do prvnich tfi bajtd vysledkového ope-
randu C.

XdoC MOVFW b_X1
MOVWF  b_C1

MOVFW  b_X2

MOVWF  b_C2

MOVFW  b_X3

MOVWF  b_C3

RETURN

Na navésti CHYBA je udélana vécna
smycka a je na uzivateli, aby si zde do-
sadil podprogram vyhodnoceni chyby
v déleni podle své potreby.

CHYBA GOTO CHYBA

Matematické funkce vice bajtovych
Cisel mame probrany. K ovéfeni pravé
probraného baliku podprogramu je moz-
no pouzit simulator programu MPLAB,

kde si do jednotlivych registrli mizeme
dosazovat potfebna &isla a pak necha-
me probéhnout pfislusnou matematickou
rutinu. Vysledek lze pak vy¢ist z bajtl
operandu C. Jesté vhodnéjsi je pouzit
k ovéreni emulator, nebot doba pribéhu
nékterych matematickych operaci je dost
znacna, ale predpokladam, ze vétSina
zacinajicich amatér(i nema asi toto zafi-
zeni k dispozici. Jesté jednou upozorfiu-
ji, Ze se jedna o znacné zjednoduseni
matematickych funkci a operace budou
probihat pouze v oblasti celych kladnych
Cisel. Coz je zna¢né omezeni, ale na dru-
hou stranu si tento balik matematickych
podprogramll vyzada opravdu minimal-
ni potfebu programové paméti. Na téch-
to matematickych podprogramech jsem
pracoval delsi ¢as a doufam, Zze se mi
podafrilo vSechny chyby odstranit, ale jed-
na se o trochu slozitéjsi rutiny a ja jsem
jenom clovék. Takze, pokud nékdo pfijde
v tomto baliku na néjakou nesrovnalost,
at mi misto kleni radéji napiSe na mou
e-mailovou adresu. Kromé super mate-
matické knihovny firmy Microchip, kterou
jsem z vySe uvedenych ddvodu zavrhl,
jsem nikde necetl zadné pojednani o tom,
jak matematicky zpracovavat vice bajto-
va Cisla. A jelikoz neexistuje program,
ktery by neslo jesté vylepsit, velice rad
uvitdm diskusi na dané téma na e-mailo-
vé adrese milan.hron@tiscali.cz. Na tuto
adresu se mlzete rovnéz obracet v pfi-
padé pozadavk( nékterych zdrojovych
textd z ,Mini koly*.
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Jak je vidét z po¢tu doslych odpovédi, jsou elektronické hlavolamy velmi popularni. ReSeni soutézni z minulého &isla je
stejné prosté, jako predchozi (viz obr.). Vitézem soutéze je pan Pavel Rosa z Brna, ktery spravné spocital hodnotu odporu

krychle 3/4R. Vyherci blahopfejeme.

Soutézni otazka na dal§i mésic zni: Jaky minimalni teplotni odpor musi mit pfidavny chladi¢ zesilovace TDA1521 pfi ztratovém
vykonu 8 W a teploté okoli 65 °C?

Odpovédi muzete opét zasilat na emailovou adresu redakce @radioplus.cz. Do pred-
métu zpravy nezapomerite napsat ,Soutéz 9/2003". Pro vyherce je pfipravena publikace
z nakladatelstvi BEN s nazvem ,Pocitacova rozhrani — pfenos dat a fidici systémy“. Od-
povédi muzete zasilat nejpozdéji do 15.9.2003.

Pocitacova rozhrani - prenos dat a ridici systémy

Kniha popisuje paralelni a sériové rozhrani, dale seznamuje srozumitelnou formou

2R se zakladnimi technickymi a programovymi prostiedky Fidicich systému a probira rizné
zpUsoby prenosu dat véetné jeho zabezpeceni. Publikace pfindsi nejen fadu cennych
poznatk(, ale i trochu zébavy a odpocinku diky humornym kresbam.

R/3

rolfratovh nogmmLsd

3R rozsah 176 stran B5

R78 autor Vlach Jaroslav, Vlachova Viktorie
vazba brozovana V2
vydal BEN — technicka literatura

R3 R yydani 2.

1/RU = 1/2R + 1/3R + 1/2R 'SB'\J, 80-7300-010-5
obj. ¢islo 110631 - Skladem
Rv = 3/4 R cena 199,00 K¢ (véetné 5% DPH)
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Vyuiitie PG v praxi elektronika

Jaroslav Huba, pcwork@pobox.sk

teorie

Databazovy software pre servis

V dneSnom pokracovani serialu o po-
uzivani pocitacov v elektronike sa pozrie-
me na Specializovany softvér, ktory je po-
uzitelny v profesionalnej servisnej praxi
pri opravach spotrebnej elektroniky. Po-
chadza zo zamoria a preto je predpo-
kladom jeho UspesSného pouzitia najma
dobra znalost angli¢tiny a samozrejme
zaplatenie jeho pravidelnych aktualiza-
cii. BlizSie podrobnosti najdete na hitp://
www.servicesoftware.com/products.htm
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adresar SAMS 2004-2 pokryva 10 modelov televizorov Panasonic. Su to tieto:

2004-2 PANASONIC CT5022R
2004-2 PANASONIC GP80YR
2004-2 PANASONIC GP80Y
2004-2 PANASONIC CT5064R
2004-2 PANASONIC CT5062R
2004-2 PANASONIC CT5051
2004-2 PANASONIC CT5036
2004-2 PANASONIC CT5035R
2004-2 PANASONIC CT5034R
2004-2 PANASONIC CT5032
Tab. 1

kou, voltmetrom a potrebnou davkou tru-
falosti — zvladol najst pri¢inu poruchy
pomerne lahko. Zariadenia sa skladali
z mnozstva jednoduchych prvkov, na
ktorych bolo mozné nie¢o zmerat, zba-
dat zaCadenie a intuitivne sa dala chy-
ba najst. V dnesnej dobe Uzasnej mini-

T Lt aturizrélcie a integvréc’ie sotva vystacime
ik s intuiciou a nad$enim. Mnoho zariade-
. x
I ™ - | o
A [
Obr. 1 — Vykonné \{yhladavanle Toupise | e |
v programe WinSTIPS
Zvykneme vraviet Ze informacie maju
cenu zlata, v pripade servisu spotreb- : —
ke TLAE2001 LB13PM

nej elektroniky je to uplna pravda. Bez
potrebnych vedomosti a znalosti by sme
sotva dokazali nie€o tak komplikované,
ako su dnesSné moderné zariadenia
opravit. Ak si kedysi davno zruc¢nejsi ra-
dioamatér vystacil s jednou spajkovac-
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Obr. 2 — Aktualizacia programu
WinSTIPS z internetu — update
programovych suborov

Radio plus}$i3

Obr. 3 — Aktualizacia programu
WinSTIPS z internetu alebo z disku

ni sa programuje a opravuje pomocou
servisnych menu. Aby to nebolo také
jednoduché, kazdy vyrobca a kazdy typ
to mé tro8ku ina¢ a tak ¢asto stracame
najviac ¢asu nie samotnou diagnostikou
a opravou, ale zhananim informacii
o tom ako ,to vlastne funguje“.

Tiez sa zvykne vraviet, Ze v8etko uz
niekto ur€ite raz vymyslel alebo robil,
len o tom nevieme. Preto je velmi vhod-
né pokial sa mézeme pri opravéach zari-
adeni spotrebnej elektroniky s niekym
poradit, alebo si pozriet ako pri podob-
nom probléme postupoval uz niekto iny
pred nami.

Na internete je mozné néjst velké
mnozstvo réznych diskusii a konferencii

s tematikou opravy spotrebnej elektro-
niky, velmi kvalitné informacie najdeme
na rusky hovoriacich strankach. Dnes si
povieme o software, ktory v sebe nesie
databazovo spracované textové zazna-
my z elektronickej emailovej konferencie
spojené s vyhladavanim a filtrovanim. Si-
kovny napad sa zrejme teSi aj pomerne
dobrému komerénému Uspechu.

WinSTIPS 2.0

Databaza servisnych tipov a rad pre
servis spotrebnej elektroniky — cena zhru-
ba 150 USD

Po nainstalovani programu si najprv
vyberieme pozadovaného vyrobcu
a potom v dalSom roletovom menu sa
nam zobrazia dostupné modely od toh-
to vyrobcu. Po vybrani daného modelu
sa otvori okno s vysledkom vyhladania
vSetkych dostupnych tipov a servisnych
rad pre dany model. V tomto okne si
mbézete s pomocou zadkrtavacich poli-

R i b @ “odel

Obr. 4 — drilldown2
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Obr. 5 — Hlavna stranka
servicesoftware.com

¢ok vybrat tie tipy, ktoré si chcete ne-
skoér vytlagit, resp. mézete z neho tladit
aj okamzite. V okienku FIX sa zobrazuju
rady pre odstranenie daného problému,
ktoré sa menia automaticky pocas rolo-
vania po jednotlivych problémoch.

Vyhladavanie
Pre komplexnejSie vyhladavanie
a zadavanie zlozitejSich podmienok je
k dispozicii v programe WinSTIPS funk-
cia Power Search. Vysledky sa zobrazia

v tom istom okne ako pri vybere s po-
mocou roletového menu

Dopinkové moduly do
programu WinSTIPS 2.0

K programu WinSTIPS je mozné zis-
kat nasledovné moduly pre spolupracu
s inymi externymi databazovymi produk-
tami:
¢ SimTo Model Cross Reference
¢ SAMS Photofact Index for WinSTIPS
WinSTIPS instalacia v sebe zahrna:

e WinSTIPS 2.0 software
e Licenciu az pre 3 PC ktoré vlastnite

a pouzivate vo firme.

e Kompletnu a aktualizovanu databazu
WinSTIPS

SAMS Photofact Index pre WinSTIPS
ECG Cross-Reference pre WinSTIPS
30 driovu aktualizaciu cez internet
Philips ECG Cross Reference for Win
STIPS

Update

Program a databazu je mozné prie-
bezne aktualizovat bud’ s vyuzitim inter-
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Obr. 6 — Najdené tipy a rady
v databaze WinSTIP

netu alebo CD média. O priebehu aktua-
lizacie sme informovani a taktiez si mo-
zeme vybrat ¢i chceme aktualizovat da-
tabazu alebo program.

ServiceTalkv 1.0a 2.0

Emailové diskusné férum technickych
a obchodnych pripadov pre profesiona-
lov z oblasti spotrebnej elektroniky
StarSia verzia je dostupna zadarmo
na adrese:
http://www.servicesoftware.com/ser-
vtalk/servtalk1000.exe
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Obr. 7 — Prepojenie databazy
WinSTIPS a SAMS

Problémy s konfliktom verzii niekto-
rych databazovych systémovych ovlada-
¢ov, je pravdepodobne postavena na
ODBC komponentoch, pri inStalacii na
Windows XP su uz novSie v systéme.

Autor programov je pravdepodobne
Ken Hull z americkej Indiany.

V databaze sa nachéadza celkove
4619 r6znych tipov a poznamok z emai-
lovej koreSpondencie. Je mozné vyhla-
davat s pomocou kftu€¢ovych slov v pred-

Obr. 8 - SAMS

mete alebo tele spravy a dokonca je
mozné pouzit aj vlastny SQL dotaz. Po-
hyb v databaze je velmi jednoduchy
a po vyhladani klu€¢ového slova sa au-
tomaticky nastavi filter len na ngjdené
zaznamy, v ktorych sa zase pohybuje-
me vpred a vzad. Po¢et najdenych vyra-
zov je zobrazovany vlavo dole.

SimTo Module (Similar-to
model list)

Obsahuje databazu vyse 22 tisic mo-
delov zoskupenych do cca 6 tisic sku-
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Obr. 9 — SAMS online katal6g
servisnych manualov

pin, ¢im uSetrite hodiny pracného vyhla-
davania ekvivalentnych schém zapoje-
ni. S pomocou tejto databazy dokazete
rychlejSie vyhladat tipy pre pribuzné ale-
bo podobné typy modelov. Vid tab. 1.

Pokial pouzijete ako skupinu vyhla-
dania SAMS 2004-2, najdete priblizne
10 tipov, ktoré by ste museli inak vyhla-
dat ku kazdému TV zvl4st.

WinSERV

Systém pre spravu zakaziek, zakaz-
nikov, nahradnych dielov, servisnych ¢&i-
sel sa momentalne preraba z verzie 1.0
na upulne novu verziu 2.0 postavenu na
baze Visual Basic. Predosla verzia je
dostupna uz len pre zachovanie konti-
nuity a pre pévodnych zakaznikov.

Malo by sa jednat o databazovy sys-
tém, v ktorom si bude servis méct ukla-
dat vSetky potrebné tudaje o zakazkach,
pricom tento bude prepojeny na systém
WinSTIPS. Mal by byt dostupny niekedy
v roku 2003

Ktoré vlastnosti budu dostupné
v baliku WinSERV 2.0?

e Integracia: Spolupraca s WinSTIPS
2.0, takze dostanete integrovanépra-
covné prostredie

e Priemyselny Standard: Aplikacia
bude postavena na Visual Basic. Tak-
Ze na rozdiel od WinSERV 1.x, nebu
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Obr. 10 — Sucastou programu je
aj databaza Philips ECG
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Obr. 11 — Ukazka zobrazenia
vyhladanych informacii v programe

de zavisla od réznorodych verzii
Microsoft Office

* Network Ready: Budete méct vyuzi-
vat sietovu spolupracu a viacnasob-
nu instalaciu WinSERV zo spolo¢nou
databazou

e Volba databazy: budete si méct vy-
brat z viacerych databazovych forméa-

tov:Access 97, Access 2000, Access
2002, alebo Microsoft SQL Server.

e konfigurovatelnost: Budete si moct

pridavat dalSie polia bez nutnosti progra-

movania

¢ Modifikovanie vystupov: Budete si
moct upravit svoje vlastné vystupy
z programu — ponuky, objednavky,
hlasenia a pod.

e Multitask: Praca s viacerymi zakazni-
kmi sucasne, kazdy zakaznik ma svo-
je vlastné okno
StarSie verzie su dostupné na adrese:
WIinSERV 1.20 Build 538 htip://

www.servicesoftware.com/winserv/

winserv538runtime.exe

SAM - technicka literatura
online

http://www.samswebsite.com/index.html
Pokial surne potrebujete nejaky ser-
visny material alebo schému, urcite sa
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Obr. 12 — Vykonné vyhladavanie
v programe WinSTIPS

nezabudnite pozriet na tieto stranky pro-
fesionalneho dodavatela technickej lite-
ratury. Samozrejme to nie je najlacnejSia
zélezitost a oplati sa najma pri drahych
zariadeniach.

Mikrokontroléry ATMEL AVR - programovini v jazyee (

Popis a prace ve vyvojovém prostredi CodeVisionAVR C

Pokud potfebujeme vytvofit jednoduchy program pro takovy ,jednoCipak” je
pouziti assembleru jesté Unosné. S rozvojem schopnosti malych pocitacl potfebuiji
k jejich vyuziti konstruktéfi vytvaret programy pomérné rozséhlé a slozité a jejich
tvorba v assembleru se stava jiz neinosna.

Proto byly pro jednoCipové mikrofadi¢e a mikropocitae vytvoreny prekladace
z vy$Sich programovacich jazykd. Velké obliby dosahl zejména jazyk C, coz je
dané tim, ze ma nejenom vlastnosti, které o¢ekavame od vySSich programovacich
jazyku, ale i vlastnosti o¢ekavané spiSe u assemblerl. Z vysSich programovacich
jazykll ma jazyk C ,nejblize” k hardware. Proto se i u velkych pocitact pouziva pfi
vytvareni operacénich systému.

Prevazna ¢ast knihy je vénovana predevsim popisu vyvojového prostfedi Code-
VisionAVR C, které je pravé vhodné pro zacatecCniky, studenty ¢i amatérské kon-
struktéry. Skolni verze programu je umisténa na doprovodném CD.

Vyvojovy prostfedek CodeVisionAVR obsahuje preklada¢ jazyka C, integrova-
né vyvojové prostfedi IDE a prlvodce — wizard, umoZnujici automatické generova-
ni zdrojového kédu pro mikrokontroléry ATMEL AVR. CodeVisionAVR je program
spustitelny pod Windows 95, 98, 2000 a XP. Jeho prfeklada¢ jazyka C z vétsi ¢asti
vyhovuje specifikaci ANSI C (pokud to umozfiuje architektura AVR) a dale ma
nékolik roz§ifeni vyhovujicich potfebam vestavénych (embedded) systémd, speci-
alné AVR. Hlavnim omezenim Skolni verze je restrikce délky vytvareného kodu.
V8echny pfiklady v této knize jsou tvofeny a prekladany pomoci této Skolni verze.

V pfipadé, kdy tvofime v jazyce C néjakou AVR aplikaci pro nekomeréni pouziti
a narazili bychom na omezeni délky kédu v CodeVisionAVR miizeme pouzit free
kompilator GCC pro AVR, ktery miize prekladat zdrojové kody v C bez omezeni délkou.
Proto autor zafadil do pfilohy knihy kratky popis pouziti tohoto prekladace, ktery ve
spojeni s AVR Edit tvofi docela slusny vyvojovy prostfedek s IDE. Rovnéz tento free
preklada¢ spolu s instalaénimi soubory AVR Edit je soucasti doprovodného CD.

Kniha je uréena zejména zacate¢nikiim, u nichz se predpoklada alespon za-
kladni znalost jazyka C, napf. na urovni stfedoSkolské u€ebnice jazyka C.
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1 Uvod
2 Popis CodeVisionAVR C
3  Vyvojové prostiedi (IDE) CodeVision
AVR C
4 Referenéni manual prekladace C
CodeVisionAVR
Knihovni funkce jazyka C CodeVision
AVR
Vytvareni knihoven
Priklady
Zavéretna poznamka
Literatura a odkazy na internetu
0 Priloha — programovani v AVRGCC
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