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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

|éto je v pIném proudu a opét tu pro vds mame nové ¢islo nabité infor-
macemi z elektroniky. Konstrukce v srpnovém Cisle jsou zaméfeny prevaz-
né na elektroniku pouzitelnou v automobilech. Jako prvni konstrukce je
zde dokonceni mikroprocesorové stavebnice P84 z minulého Cisla. Jedna
se o jednotku s LCD displejem. Nasleduje prvni konstrukce pro automobily
a to otackomeér. Indikace je zajisténa pomoci 15 ti LED diod. Jako hlavni
obvod je zde pouzit znamy 10 LM3914. DalSi konstrukci je regulator jasu
pro palubni desky. Umoznuje regulaci osvétleni palubni desky v zavislosti
na okolnim osvétleni. Nasleduje stavebnice indikatoru prasklych zarovek.
Tato konstrukce umoznuje jak vizualni tak akustické hlidani funkénosti ob-
rysovych, potkdvacich, brzdovych a koncovych svétel automobilu. Posled-
ni konstrukci je voltmetr. Indikuje skute¢ny stav autobaterie nezavisle na
Ubytcich na vedeni. Opét zde mame jiz oblibené katalogové listy, tentokrat
je zde katalogovy list LED firmy Paralight a list integrovaného obvodu
MC34064. Nechybi stalé rubriky a novinky ze svéta elektroniky. Nakonec
na vas ¢eka opét dalsi soutézni otdzka podobného charakteru jako v Cisle
minulém. Jsme radi, Ze jsme vam potrapili mozkoveé zavity a doufame, Ze
tomu nebude jinak ani v tomto Cisle.

Prejeme vam pfijemné a slunné l1éto, pékné chvile pfi proc¢itani nového
Gisla a hodné uspéchl pfi stavbé nékteré z konstrukeci.

VasSe redakce
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predstavujeme

\ _ '\ I]I 1 /.O-)eunj A D prevodnit pro sbér dat

Pro systémy sbéru dat, kde je kladen dlraz na ekonomickou stranku a k dispozici je
omezeny prostor, je ur¢en novy integrovany 16bitovy delta-sigma A/D pfevodnik v pouz-
dfe SOT23-6 ADS1110 firmy Texas Instruments (www.ti.com) . Jedna se o diferencialni
samokalibrujici se pfevodnik, na jehoz Cipu je rovnéz napétova reference 2,048 V, zesilo-
vaé s programovatelnym zesilenim (aZ 8x), oscilator hodinového kmito&tu a rozhrani I°C.
Rychlost Ize nastavit na 15, 30, 60 a 240 vzorkd/ s. Spotfeba ADS1110 je pfi napajeni
2,7V az 5,5V jen 240 mA a navic lze zvolit rezim, v kterém po pfevodu prechazi do
energeticky usporného rezimu. Novy pfevodnik je uréen pro pfenosné pfistroje, Iékaf-
skou, priimyslovou a spotiebni elektroniku.

16-Bit AL ADC Fn'ﬁTZE-E

SoutSZni ofa’zécz/pro &slo 8/2003

KdyZ byla v minulém ¢isle jako soutézni otdzka uverejnéna krychle sloZend z rezistor(,
pfekvapilo nas jaky byl zajem o feSeni tohoto hlavolamu. Protoze se nam i zku$eni mazaci
pfiznali, Ze to pro né bylo zajimavé procvi¢eni ,zatuhlych mozkovych zavitd“, budeme v ném
jesté jednou pokracovat. Vyhercem minulého kola se stal pan Zdenék KaSpar z Brna. Vyherci
blahopfejeme.

Krychle bude nyni pfipojena nesymetricky, jak je znazornéno k obrazku. Najde se také
jednoduché feseni?

Spravné odpovédi mlzete zasilat opét na email: redakce @radioplus.cz a to do 18.8.2003.
Nejrychlejsi spravna odpovéd bude odménéna sadou CD radioplus s ro¢niky 1997-2002.

Odpovéd na minulou otazku

Reseni krychle slozené z rezistori je velice jednodu-
ché a pfi dostate€né predstavivosti je mozné i zpaméti.
Prekreslime-li si krychli z prostorového utvaru do klasic-
kého schéma, jak je naznaceno, bude vSe jasné. Protoze
hodnoty v§ech rezistorl jsou stejné je zfejmé, Ze pfi pri-
chodu proudu bude na rezistorech 1, 4, 11 a 5, 8, 9 stejné
napéti a tak je lze brat jako paralelné rfazené, Tim vznikaji
tfi v sérii zapojené paralelni kombinace s tfemi, Sesti
a tfemi ¢leny. A pak uz je to jednoduché. Protoze vSak
véechny cesty vedou do Rima, také zde existuiji i jiné ces-
ty - zplsoby feSeni — vedouci k témuz vysledku, ale tento
se zda byt nejjednodussi a nejprihlednéjsi.

R/3

= R/B6

2R/6 + R/6 + 2R/6 = 5/BR

8/2003




Charakteristika

Modul P84-LCD umoznuje 3 1/2 mist-
né zobrazeni na displeji LCD. Obsahuje
dvé tlacitka a piezokeramicky ménic (re-
produktor). Je vhodnou jednotkou k zob-
razovani ¢asu, naméfeného udaje a ji-
nych &iselnych udaju. Ukazkovy program
umoznuje vyuziti jednotky jako hodiny se
stopkami, datem, ¢asovac¢em a budikem.
Modul vyuziva pouze 5 bitd porti (A0 az
A4) pfi komunikaci s procesorovou jed-
notku P84-CPU.

Schéma

Elektrody LCD displeje jsou pfipoje-
ny na vystupy Ctyf posuvnych registr(
4094. Data do registr( jsou odesilana sé-
riové pfes port AO. Port A1 slouzi jako ho-
dinovy vstup pro posun dat v registrech.
Portem A2 se provede pfenos z vnitfnich
registrG posuvného registru na vnéjsi re-
gistry. Port A3 slouzi jako vystup na piez-
oreproduktor. Port A4 je vstup pro ¢teni
stavu tlagitek. Ctené tlagitko se vybira na-
stavenim portu A1 nebo A2 na hodnotu
1. Rezistor R1 vytvafi pro signal A4 stav
LOW log ,,0“ v pfipadé, Ze tlacitka nejsou
stisknuta. Pro spravnou funkci tlacitek se
doporucuje vypinat udrzovaci kladny
proud do portu B (v registru OPTION pro-
cesoru nastavit bit NOT_RBPU).

V klidovém stavu jsou porty A1 (ho-
dinovy vstup) a A2 (zapisovy vstup) na-
staveny na hodnotu 0. Pfi zapisu do re-
gistrd je nutno odeslat 4 bajty po
8 bitech, celkem 32 datovych bitl. Ode-
silani bajtd se provadi v poradi od pra-
vé Cislice (1. bajt), pfes stfedni a levou
¢islici (2. a 3. bajt) az po indikatory
(4. bajt). Odesilani bitd probiha od nej-
nizsiho bitu (bit 0) k nejvyS§Simu bitu (bit
7). Zapsaneé bity 0 az 7 se objevi na vy-

konstrukce

%ﬁropracesoroué stavebnice 54

port vyznam

AO Data (datovy vstup)

A1l Clock (hodinovy vstup),
vybér tlacitka L

A2 Strobe (zapisovy vstup),
vybér tlacitka R

A3 reproduktor

A4 vstup z tlacitek

Tab. 1

Radio plus}$i3

Stavebnice 627
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

stupech Q8 az Q1 posuvnych registra.
Vyznam jednotlivych bitl je v tab. 2.

Zapis jednoho bitu probiha tak, ze
hodnota bitu (poc¢inaje bitem 0) se nej-
dfive nastavi do bitu AO (datovy vstup).
Nastavenim hodinového vstupu A1 na
hodnotu 1 se obsah datového vstupu
prenese do prvniho vnitfniho registru prv-
niho posuvného registru. Soucasné se
data ve vSech posuvnych registrech po-
sunou o jeden bit dale. Nasledujicim na-
stavenim hodinového vstupu A1 na hod-
notu 0 se aktualizuji na novou hodnotu
i pomocné prenosoveé registry Q’s posuv-
nych registr(. Po celou dobu odesilani
novych dat zlstava na vystupu posuv-
nych registrd plvodni hodnota, uchova-
na ve vystupnich registrech posuvnych
registrt. Po ukonéeni pfenosu vSech da-
tovych bitll se nastavenim zapisového
vstupu A2 na hodnotu 1 provede zapis
novych dat do vystupnich registri posuv-
nych registrl. Pfehledné ukazuje priibéh
celé operace tab. 3.

Segment displeje tmavne pfivedenim
napéti mezi elektrodu segmentu a spo-
le¢nou elektrodu. Spole¢na elektroda je
2. datovy bit 4. bajtu, oznaceny jako ,in-
verze displeje”. Bézné je tento bit nasta-
ven na hodnotu 0, segmenty s nastave-
nou hodnotou 1 jsou tmavé. Displeje
LCD vyzaduji napajeni stfidavym napé-
tim. Pokud by segment byl ztmaven stej-
nosmérnym napétim, doslo by k trvalé-
mu zni¢eni segmentu vlivem elektrolyzy.

O +5V 0O +5V

Displej LCD musi byt fizen stfidavym
napétim s frekvenci 20 az 150 Hz
(tj. zména stavu 40 az 300x za sekun-
du). Stfidavé napéti se realizuje zmé-
nou polarity vSech elektrod, v€etné spo-
le¢né elektrody. To znamena, ze asi
100x za sekundu je potfeba odeslat
vSechna data na displej znovu. Jednou
beze zmény a podruhé inverzné. Opa-
kovanym invertovanim vsech elektrod
véetné spolecné elektrody je dosazeno
toho, ze elektrody maji proti spolec¢né
elektrodeé trvale bud napéti 0 (ma-li elek-
troda stejnou hodnotu datového bitu jako
bit ,inverze displeje“) nebo stfidavé klad-
né a zaporné napéti (ma-li elektroda
opacnou hodnotu datového bitu). Pokud
béhem ¢innosti programu zpozorujete,
Ze segmenty displeje tmavnou a presta-
vaji mizet, ihned displej odpojte od pro-
cesorové jednotky a zkontrolujte pro-
gram. Zfejmé program opakované
neméni obsah displeje nebo ho neinver-

8/2003 IS s



konstrukce
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Obr. 2 — Plosny spoj KTE627 a jeho osazeni

tuje a displej je proto fizen pouze stejno-
smérné. Stejnosmérné napéti vyvolava
v segmentech elektrolyzu a po nékolika
minutach maze byt ztmaveni segment(
jiz nevratné.

Upozornéni: Displej LCD se doporu-
Cuje béhem programovani jednotky P84-
CPU odpojovat od jednotky, jinak mize
dojit ke zniCeni displeje stejnosmérnym
napétim. Pozorujete-li b&éhem ¢&innosti
programu vyrazné ztmavovani segmen-
tl a segmenty prestavaji mizet, jednotku
ihned odpojte a zkontrolujte program.
Displej neni zfejmé fizen stfidavym na-
pétim a mohlo by dojit k jeho poskozeni.
Cteni stavu tlagitek probihd opakované
¢tenim bitu A4 (vstup z tladitek). Vybér
¢teného tlaCitka se provadi nastavenim
bitu A1 (levé tla¢itko) nebo A2 (pravé tla-
&itko) na hodnotu 1. Cteni tlagitek probi-
ha souCasné s obsluhou displeje, tedy
asi 100x za sekundu. Na zacatku obslu-
hy displeje, nez za¢ne odesilani dat na
displej, se nastavi hodinovy vstup A1 na
hodnotu 1 a &tenim vstupu A4 se precte
stav levého tlacitka. Nasledné se hodi-
novy vstup nastavi zpét na hodnotu 0.
Timto ¢tenim se provede zéapis ,faleSné-
ho“ datového bitu do posuvnych regist-
rd. Vzhledem k tomu, Ze nasleduje zapis
vSech datovych bitl, to neni na zavadu.

Poslednim krokem pfi zapisu datovych bit(
je zapis nového stavu registri na vystup
posuvnych registrd. K tomu Ucelu je nasta-
ven zapisovy vstup A2 na hodnotu 1. Bé-
hem tohoto zapisového impulsu Ize éte-
nim bitu A4 nacist stav pravého tladitka.

Plosny spoj

Na daldim obrazku vidite zmenSeny
obraz plosného spoje. PlosSny spoj je
mozné vytisknout s rozliSenim 600 DPI
na inkoustové nebo laserové tiskarné na
prahlednou folii a pouzit jako fotopfedlo-
hu pro osviceni desky s fotocitlivou vrst-
vou (horskym sluncem 8 minut ze vzda-
lenosti 30 cm, vyvolani 1 % roztokem
hydroxidu draselného KOH — ,louh dra-
selny“, leptani v roztoku chloridu Zelezi-
tého — ,zahlubova¢ na méd®).

V8echny diry vyvrtejte nejdfive vrta-
kem 0,8 mm. Poté prevrtejte diry s vétSim
primérem podle vyvodl soucastek. Po
vyvrtani dér zacistéte otfepy dér vétSim
vrtakem (lehkym otacenim v ruce). Ofez-
te lupénkovou pilkou spoj na spravnou
velikost a okraje zarovnejte pilnikem.
Lupénkovou pilkou vyfiznéte i otvor pro
piezoreproduktor (pfedvrtejte v otvoru
diru pro nasazeni platku pilky). Omyjte
z desky fotocitlivou vrstvu (lihem nebo
benzinem), médéné plochy oCistéte mék-
kou gumou a nalakujte ploSny spoj pa-
jecim lakem (roztok kalafuny v lihu).

Osazeni

Osazovani zaénéte konektorem CAN-
NON. Dlkladné jej zamacknéte do spo-
je a priletujte nejdfive zemnici vodi¢e
a az potom v8echny ostatni piny. Konek-
tor bude pouzivan jako protikus k obdob-
nému konektoru v procesorové jednot-
ce, proto musite odstranit upeviovaci
Srouby, které bézné slouzi k upevnéni
kabelu. Snazte se obstarat konektor s pfi-
nytovanym krytem. Nékteré typy konek-
tor(i (zpravidla jsou levnéjsi) maji kryt pfi-
chycen upevnovacimi Srouby, proto po
jejich odstranéni kryt odpadne. V tako-
vém pfipadé pouzijte k pfichyceni krytu
Srouby M3 se zapustnou hlavou nebo
radéji kryt pfilepte — nasadte kryt se Srou-
by na konektor, pod okraj krytu naneste
vtefinové lepidlo, kryt pfitisknéte a Srou-
by pfitahnéte. Po zatvrdnuti lepidla mi-
zete Srouby odstranit.

Jako dal$i budeme osazovat piezo-
keramicky reproduktor (piezoelement).
Reproduktor bude pfiletovan k plosné-
mu spoji ze strany spoju. PfiloZte repro-
duktor na plosny spoj ze strany spoju,
pokovend elektroda musi také sméfovat
na stranu spoju. Pfiletujte reproduktor
k ploSnému spoji ve tfech uchytnych bo-
dech. Snazte se nepdjet pfili§ dlouho,
aby nepraskla keramicka vrstva repro-
duktoru. V jednom z bodU pfiletujte k re-
produktoru i ohebny vodi¢ a pfipojte ho
k hornimu pfipojnému bodu pro repro-
duktor. K druhému pfipojnému bodu pfi-
letujte druhy ohebny vodi¢. Pouzijte co
nejjemnéjsi ohebny izolovany vodi¢
o délce asi 20 mm. Vodi¢ bude pfipojen
k rezonujici ¢asti reproduktoru, proto je

bit vystup 4. bajt 3. bajt 2. baijt 1. bajt
0 Q8 Sipka B3 B2 B1
1 Q7 dvojtecka vlevo A3 A2 Al
2 Q6 inverze displeje E3 F2 F1
3 Q5 dvojtecka uprostred G3 G2 G1
4 Q4 (nepouzito) C3 c2 C1
5 Q3 Cislice 1 (vlevo) D3 D2 D1
6 Q2 minus ES3; E2 Ejl
7 Q1 vinovka H3 H2 H1

Tab. 2
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. konstrukce

A0 (Data) A1 (Clock) A2 (Strobe) stav

? 0 0 vychozi klidovy stav

> D0 < 0 0 pfiprava datového bitu DO k zapisu

DO >1< 0 zapis bitu DO do registrd

DO >0< 0 ukonceni operace zapisu DO

>D1< 0 0 pfiprava datového bitu D1 k zapisu
(zapis bitd D1 az D31)

D31 >0< 0 ukonéeni operace zapisu D31

? 0 >1< zapis nového stavu registrd na vystup

? 0 >0< ukonceni zapisu nového stavu registrii

Tab. 3

jeho ohebnost dulezita. Nyni pfichazi na
ce modulu — pfiletovani vodic¢e k repro-
duktoru. Stfedni elektroda reproduktoru
je vytvorena naparenim tenké kovové vo-
divé vrstvy. Pokud byste se ji dotknuli pa-
jeckou, elektroda by v misté doteku zmi-
zela a reproduktor by byl poSkozen.
Pripravte si konec vodice k pfiletovani tak,
ze ho dobfe pocinujete a nanesete na
néj i dostatek kalafuny, aby cin nebyl zo-
xidovany. Nyni pajec¢kou znovu cin na
vodi¢i roztavte a v okamziku roztaveni
vodi¢ pajeckou pritisknéte na okraj po-
kovené elektrody, ve stejném okamziku
pajecku vypnéte, sejméte ji z vodice
a pridrzte vodi¢, dokud cin neztuhne. Pa-
matujte na to, ze pajeCkou se nesmite
dotknout pfimo elektrody ani nesmite vo-
di¢ na reproduktoru preletovavat, jinak
dojde k poSkozeni elektrody na reproduk-
toru. Mate sice na ,pfibodnuti“ vodice jen
jeden pokus, ale neméjte obavy. Pokud
se elektroda na jednom misté zni¢i, ma-
zete to zkusit na jiném misté, kazdy tako-
vy pokus pouze snizi vykon reproduktoru.

Nyni osadte rezistory, dratové propoj-
ky S1 az S8 a pokracuijte tlacitky. PFi pa-
jeni tlacitek dejte pozor na to, aby péajeci
voda nebo kalafuna nezatekla dovnitf do
tladitek, tlacitka by se mohla stat nefunke-
ni nebo v lepSim pfipadé by pfi stisku ,le-
pily“ kontakty. Déle osadte integrované
obvody 101 az 104. Jedna se o obvody
typu CMOS, tedy obvody Fizené napé-
tim, které mohou byt snadno zniCeny elek-
trostatickym nabojem. Pro préaci s nimi plati
mnoho bezpecnostnich pravidel, uvede-
me si alespon par zasad: Obvody CMOS
uchovavejte vzdy ve vodivém pouzdru
nebo na vodivé podlozce z alobalu. Pfed
uchopenim obvodu se nejdfive ,vybijte”

napft. dotykem na zed, potom se dotkné-
te vodivého obalu s obvodem a az po-
tom obvod uchopte. Pokud mozno se
vyvod(l obvodu nedotykejte. Je-li obvod
zasunut do ploSného spoje, je jiz chra-
nén trochu lépe, ale i tak se pfi pouziti
transformatorové pajecky snazte pajec-
ku zapinat a vypinat ne béhem dotyku
s vyvodem obvodu, aby nedoslo k pra-
razu napétovym impulsem vzniklym pfi
zapinani a vypinani pajecky.

Pouzivate-li novéjsi typ displeje s krat-
kymi vyvody nebo pokud budete chtit mit
moznost vymeény displeje (za cenu nizsi
spolehlivosti nez pfi zaletovani a vyvody
budete muset mozna zkratit), zaletujte
do ploSného spoje 2 jednofadé patice
SIL 20. Pouzijete-li jednu patici DIL 40
(je levnéjsi), rozstfihnéte nejdfive spojo-
vaci mustky uprostied (jinak by mohla
objimka prasknout) a az potom je od-
stfihnéte na koncich a zbytky upilujte. Pfi
zasouvani displeje do objimky zatlaCuj-
te stfidavé jednu a druhou fadu vyvodu.
Celoplo$né zatlaceni by displej mozna
nemusel pfezit. Budete-li displej letovat,
zkontrolujte naposledy spravnost osaze-
ni ostatnich souc¢astek, po pfiletovani dis-
pleje jiz nebude snadné provadét néja-
ké zmény. Zasunte displej do dér
a nastavte vy8ku jeho horni plochy nad
povrchem ploSného spoje na 11 mm. P¥i-
letujte displej v rozich, znovu zkontroluj-
te jeho vysSku a displej pfiletujte cely.

Oziveni

Do procesorové jednotky P84-CPU
nahrajte program CLOCK.ASM. Pama-
tujte, ze zobrazovaci modul P84-LCD by
nemél byt k procesorové jednotce pfipo-
jen béhem programovani. Pokud pro-
gram nebézi, bylo by na segmentech dis-
pleje stejnosmérné napéti a mohlo by
dojit k poskozeni segmentl. Po napro-
gramovani odpojte procesorovou jednot-
ku od pocitace i od externiho zdroje, pfi-
pojte modul P84-LCD a pfipojte externi
zdroj (nebo pocitac). Po pfipojeni napa-
jeni reproduktor modulu zapipa a na dis-
pleji se rozblika ,0:00“. Po stisku nékte-
rého z tladitek se objevi ,12:00". Tim je
modul ovéren. Chcete-li se seznamit se
zplsobem pouZiti modulu displeje, ote-
viete program LCDDEMO.ASM (slozka

P84-LCD), ktery demonstruje zplsob
pouziti modulu.

Konstrukce

Pro modul pouzijte krabi¢ku s typo-
vym oznacenim U-SEB4. Deska modu-
lu bude v krabi¢ce uchycena na jedné
strané polozenim do otvoru pro konek-
tor a na druhé strané zasunutim mezi
dva nosné péasky pfilepené na vnitini
sténu krabiCky. Na levé strané krabicky
vyfiznéte otvor pro konektor CANNON.
Otvor nafezte po stranach lupénkovou
pilkou, vystipnéte jej klestémi, zbytek
odfiznéte nozem a nakonec zarovnej-
te pilnikem. Na vnitini stranu protéjsi
stény pfilepte (vtefinovym lepidlem)
2 péasky ze zbytku ploSného spoje nebo
z odfezku krabi¢ky o rozmérech 40 az
50 mm x 9 mm. Prvni pasek je pfirazen
ke dnu krabi¢ky, druhy pasek je o kou-
sek vySe. Mezi pasky musi byt mezera
asi 3 mm. Polozite-li do krabic¢ky desku
jednotky (pravou stranou do Skviry mezi
pasky), musi v ni sedét rovné a bez vi-
klani béhem mackani tlacitek. Horni
okraj konektoru CANNON musi byt
v roviné s hornim okrajem krabiCky
a hmatniky obou tlacitek musi pfesaho-
vat stejné vysoko nad okraj krabicky.

Nyni pokracujte vickem krabicky. Do
vicka vyvrtejte otvory pro tlacitka a vy-
fezte lupénkovou pilkou okénko pro dis-
plej podle nasledujiciho ndkresu. Na
spodni stranu vi¢ka si ostrym néstrojem
(postaci i Spendlik) nejdfive nakreslete
orientaéni ¢ary. Na mista budoucich dér
dal¢ikem vyznacte jamky pro vedeni vr-
tdku. Diry vyvrtejte menSim vrtdkem
a potom je prevrtejte vrtakem spravné-
ho priméru. Snizite tim nebezpedi ,uje-
ti“ vrtaku. Vrtaky musi byt ostré a musite
vrtat kratce. Tupé&jSi vrtdk umélou hmotu
krabiCky roztavi. Vicko upnéte do svéra-
ku nebo pfipevnéte svorkou. Pfi vrtani
dér se muze vicko snadno vytrhnout
z ruky a vrték okraj diry ,vykousne®. Na-
konec odfiznéte noZzem osazeni vicka
v misté konektoru tak, aby vic¢ko na kra-
bicku dobfe dosedlo.

Vydano se svolenim firmy Gemtree
Software, s.r.o. www.gemfree.cz.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spolecnosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 350 K¢.

Seznam soucastek:

R1 330k

HA KBI1541

101-4 4094

LCD1 LCD3902

S1 B170G + hmatnik
S2 B170G + hmatnik
X1 CANN 15 ZP 90

1x PloSny spoj KTE627
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Otackoméry sice patfi do bézné vy-
bavy velké spousty automobill ale roz-
hodné ne do vSech. Ackoli fada fidich
jezdi ,podle sluchu®, ob¢as se informace
o aktudlnich ota¢kach muize hodit napfi-
klad pfi diagnostice zavad motoru nebo
pro kontrolu uspornosti jizdy.

Tato stavebnice neni méficim pfistro-
jem ktery by pfesné meéfil obratky, ale
spide jen indikatorem ve stupnich po
500 obr./min a je ur€ena jen pro starsi
typy vozidel se zaZehovymi motory vy-
bavenymi klasickym zapalovacim systé-
mem. Tedy pferuSovacim kontaktem —
kladivkem v rozdélovadi. Je to proto, ze
zde Ize snimat impulzy pro méreni obra-
tek bez jakychkoli problémd a dale i pro-
to, ze tato vozidla nemivala obratkomér
ve své zakladni vybaveé.

PFistroj pozlstava ze tfi ¢asti a to mé-
ni¢e kmitocet/napéti, dale vlastniho indi-
katoru a kone¢né napéjeciho zdroje.

Vstupni signal, tedy impulzy z pferu-
Sovace, prichazi na bazi vstupniho tran-
zistoru pres filtr R1,C1, oddélova¢ C2
a omezovaci diodu D16. Kladné napéti
na bazi tranzistoru zplsobi jeho otevre-
ni a tim vznik zaporného pulzu na C3.
Ten je pouzit ke spusténi Casovace 555
pracujiciho v monostabilnim rezimu.
Vstup spousténi (T) ma trvale kladné
napéti z rezistoru R3. Pfi poklesu napé-
ti v dusledku impulzu z C3 pod uroven
1/3 napajeciho napéti se obvod spusti.
Kondenzator C4 se nabiji pfes rezistor
R4, vystup (OUT) ma kladné napéti. Do-
séhne-li napéti na vstupu Ffizeni (THR)
hodnoty 2/3 napajeciho napéti nabijeni
se prerusi, kondenzator se vybije, na vy-
stupu napéti klesne. Délka tohoto cyklu
je v Sirokém rozsahu nezavisla na vstup-
nim pulzu, napajecim napéti i teploté
okoli. Je tedy mozné vyuzit vystupni sig-

Stavebnice KTE632
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

nal po zpracovani integraénim ¢lenem
R5/C6 ke ziskani stejnosmérného na-
péti jehoz velikost je pfimo umérna Cet-
nosti vstupnich impulzl a to na zatézo-
vacim odporu ktery tvofi trimr P1. Toto
napéti se pak pouziva k fizeni indikato-
ru. Dioda D16 brani zpétnému vybijeni
kondenzatoru.

Indikator je zalozen na budici LED
LM3914, ktery byl podrobné popsan &is-
lech 5 a 6 ro¢niku 1999 naSeho ¢asopi-
su. Pro ty kdoZ nemaji k tomuto popisu
pfistup tak stru¢né: jde o fidici obvod a
budi¢ pro paskové nebo bodové zobra-
zovani velikosti vstupniho napéti
v deseti stupnich v linearnim odstupfio-
vani. Je vhodny pro buzeni LED, LCD,
fluorescenénich displejl i nizkopfikono-
vych zarovek. Obvod pracuje jiz od na-
péti 3 V. Vystupy jsou opatfeny zdroji
konstantniho proudu, ktery je mozno
nastavit od 2 do 20 mA. Vnitini dese-
tistuphovy déli¢ referenéniho napéti pro
komparatory nema zadny vztah
k napajecimu napéti, takze je mozné
bezproblémové fazeni nékolika obvo-
dd do série. Jako referenéni napéti pro
tento déli¢ Ize pouzit i vhodny externi
zdroj. Interni referenéni zdroj Ize nasta-
vit na napéti 1,2 az 12 V.

V nasi stavebnici jsme zvolili odstup-
fovani po 500 obr./min a plny rozsah
7500 obr./min takze potfebujeme celkem
15 LED z dvaceti moznych. Domnivame
se Ze rozSifovat rozsah nahoru nema

smysl a rovnéz jiné odstupnovani by ne-
bylo ucelné, a tak radéji ponechame pét
vystupl nevyuzitych. Interni referencni
napéti, které mizeme zméfit na vyvodu
7 (Uref) obvodu 102 by mélo byt teore-
ticky 2,8 V.V tom pfipadé nejvyssi vstupni
napéti kterym se rozsviti D15 je jen
2,16 V. Je to proto, zZe referenénim na-
pétim musime napajet cely déli¢ dvace-
ti komparatord ale vyuzivame jen pat-
nact.

Posledni ¢asti stavebnice je napajeci
zdroj ktery stabilizuje napétina 9 V.Vzhle-
dem k tomu, Ze LED jsou napéjeny kon-
stantnim proudem a ¢asovac 555 je na-
pétové nezavisly omezuje se uloha
stabilizatoru, v€etné rezistoru R8, prede-
v§im na likvidaci napétovych Spicek, které
se mohou v palubni siti vyskytnout.

Pfed stavbou nejprve prevrtame ot-
vory pro P1, svorkovnici a upevrnovaci
Srouby. Pak zapojime dvé dratové pro-
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Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

pojky a dal uz mizeme postupovat béz-
nym zplsobem. Pfed osazenim LED si
ale musime rozmyslet jek budeme chtit,
¢i moci, indikator zabudovat do vozu. P¥i

pohledu zepfedu na stranu soucastek je
mozné, ze bude vhodné diody montovat
ze strany spojl, nebo jejich vyvody
ohnout o 90°.

Pro ozivovani je idealni nizkofrek-
venéni generator kterym mudzeme imi-
tovat funkci zapalovani. Je nutné poci-
tet s tim, Ze obratky motor se hodnoti
za 1 minutu, zatimco generator je kalib-
rovan v Hz. Vztah si snadno odvodime,
uvédomime-li si Ze na jednu obratku &ty-
fvalcového étyfdobého motoru pfipadaji
dva zapalovaci cykly. Tedy n.2/60 = f.
7500 obr./min tak predstavuje kmitocet
250 Hz, kterym musime budit vstupni
obvod pro nastaveni polohy trimru P1
tak, aby posledni patnacta LED se pra-
vé rozsvitila. Nemame-li generator, Ize
nouzové vyuzit i sitového kmitoctu
50 Hz z vhodného transformatorku (ni-
koliv pfimo ze sité!l!). Ma-li trafo dvé
sekundarni vinuti mizeme dvoucest-
nym usmérnénim bez filtrace ziskat
100 Hz. Prvni kmito¢et odpovida
1500 obr./min, tedy tfeti LED, druhy pak
dvojnasobku. Pfi tomto zpusobu nasta-
vovani se samozfejmé musime spoleh-
nou na to ze obvody vcetné LED jsou
v poradku. Pro motory dvoutaktni, kde
valec pali kazdou obratku plati samo-
zfejmé jina Cisla.

konstrukce

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 285 K.

Seznam soucastek:

R1, 3 27k

R2 4k7

R4 47k

R5 560R

R6 11k

R7 24k

R8 10R

P1 1k0 PT10V

C1,3,8, 11 CK100 n/63 V

Cc2 330n

C4 CF1-68n

C5 10n

Cé6 100 p/10V

Cc7 33 p/25V

C9, 10 47 p1e v

D1, 15 LED 3 mm 2 mA &ervena
D2-4 LED 3 mm 2 mA Zluta
D5-14 LED 3 mm 2 mA zelena
D16 BZX83 3V3

D17 1N4148

T1 TUN

101 555

102, 3 LM3914

104 78L09

X1 ARK550/3

1x PloSny spoj KTE632

Palubni deska automobilt obsahuje
fadu optickych prvk(, které sviti. Bohuzel
toto osvétleni ¢asto nebere v Uvahu po-
tfeby fidiCe a svételné podminky okolni-
ho prostfedi. Proto ve stardich vozech
existovala moznost ruéniho nastaveni
jasu osvétleni palubni desky, resp. pfi-
stroj(, ktera vSak byla v novéjSich mode-
lech nahrazena ne vzdy vyhovujici auto-
matikou.

K osvétleni pfistroju palubni desky se
vetSinou pouzivaji malé zarovky. Ty pak
také slouzi jako optické indikacni prvky.
Posledni dobou se vSak stale ¢astéji ob-
jevuji pozadavky na nahrazeni zarovek
LED diodami bez ohledu na to, jaka to
pfina&i uskali. | pfesto v8ak je tfeba jas
palubni desky fidit. V_ modernéjSich vo-
zech bylo ruéni ovladani jasu nahrazeno
automatickym pfepindnim svitivosti sig-
naliza¢nich prvkd v zavislosti na rozsvi-
cenych svétlech automobilu. Toto feSeni
poskytuje velice dobrou sluzbu

stavebnice KTE633

G u[é/or]}:zs uwpafugﬂf deshy

v noci, respektive za tmy, kdy  xt-2 RIL » Xi-
je osvétleni palubni desky /7 ¢; " oiain
automaticky ztlumeno v oka- 3908 R2 ADY

mziku rozsviceni svétel,
a tedy fidiCe neoslhuje, ani
neodvadi jeho pozornost. Na
druhou stranu je vSak zcela Ctls oy
nedostate¢né ve chvilich, 10u
kdy svétla jsou zapnuta pou-

ze pro ucely zviditelnéni

vozu samého za dne. V ta- —_—

kovych pfipadech je okolni

svétlo dost jasné a bylo by

vhodné, aby palubni deska

svitila vic. Tento problém miZze pomoci
vyfeSit naSe stavebnice regulatoru jasu
automobilu.

S ohledem na moZznost pouziti zaro-
vek i LED diod ve funkci podsviceni ¢i
signaliza¢nich prvkl je k regulaci jasu
pouzit regulator napéti napajejiciho pa-
lubni desku. Regulace samotné pak pro-
biha automaticky v zavislosti na okolnim

Obr. 1 — Schéma zapojeni

sveétle, ale samoziejmé ji Ize zvysit &i sni-
Zit ruéné potenciometrem. Jako regula-
tor napéti byl zvolen monoliticky stabili-
zator LM317T, ktery i pfes svoji vékovitost
ma stéle své nezastupitelné misto pro
jednoduchost svého pouziti. Stabilizato-
ry fady LMX17 jsou pfimo uréeny pro po-
uziti v requlovanych napajecich zdrojich.
Funguiji jako kterykoliv jiny monoliticky
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konstrukce
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Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

stabilizator, kdy udrzuji konstantni napé-
ti na svém vystupu proti stfednimu vyvo-
du (ADJ). Zatimco u pevnych stabilizato-
r0i je tento stfedni vyvod nazyvan GND,
a je ur€eny pro pfipojeni k napéti 0V, zde
se k nému pfipojuje napéti referencni.
Stabilizator pak udrzuje stalé vystupni
napéti 2,5 V proti tomuto regulaénimu
vyvodu. Cim je na ném tedy napéti vyssi,
tim vySSi je i napéti vystupni.

Na svorky X1-2 a X1-3 se pfivadi
kladné napéti z palubni sité uréené pro
napajeni palubni desky, ze kterého je na-
pajen operaéni zesilovaé 101, vstup na-
pétového regulatoru 102 a zdroj refe-
renéniho napéti. To je tvofeno Zenerovou
diodou D1 napajenou pres rezistor R1 s
hodnotou 390 R. Proud diodou je tak cca
5 mA. Referenéni napéti je navic filtrova-

no kondenzatorem C1 a dale je jiz ve-
deno na odporovy déli¢ R2, P1
a R3. Napétim z odporového délice je
napajen neinvertujici zesilova¢ 101 se
zesilenim 3. Cim vy$8i je napéti na ne-
invertujicim vstupu zesilovace, tim vys-
Si je ijeho vystupni napéti. Optickym sni-
macem pro zjisténi svétla okolniho
prostfedi je fotoodpor R2. Jeho odpor je
lize na fotoodpor nedopada svétlo, do-
sahuje maximalniho odporu. Za tmy je
tedy napéti na neinvertujicim vstupu niz-
ké, a stejné tak i napéti na regulacnim
vyvodu monolitického stabilizatoru. Svét-
lo palubni desky se snizi vlivem klesaji-
ciho napéti na stabilizatoru. V pfipadé,
Ze nam tento jas nevyhovuje, mizeme
zménou hodnoty potenciometru P1
upravit délici pomér odporového délice
v neinvertujicim vstupu a tim nasledné
i jas palubni desky.

Celé zapojeni se nachazi na malé jed-
nostranné desce plo$nych spojl a je urce-
no pro vestavbu do palubni desky auto-
mobilu. Pfestoze ploSny spoj je navrzen
tak, aby potenciometr P1 byl upevnén za
desku, neni toto reSeni nutné dodrzet
a potenciometr Ize s regulatorem spojit
pomoci vodicl a umistit v podstaté kamko-
liv. To feSeni je velmi vyhodné v pfipadech,
kdy palubni deska, respektive jeji podsvi-
ceni a kontrolky jsou tvofeny zarovkami
s vysokou spotfebou a na stabilizatoru vzni-
ka vlivem protékajiciho proudu velka vy-
konova ztrata. Abychom ztratové teplo ne-
museli odvadét pomoci drahych chladi¢u,
Ize stavebnici umistit nékam ke kostfe au-
tomobilu a pres izolacni podlozku k ni sta-
bilizator pfiSroubovat, ¢imz ji vyuzijeme
jako velkou chladici plochu.

Pred vlastnim osazovanim je tfeba nej-
prve prevrtat pajeci body svorkovnice X1,
stabilizatoru 102, pfipadné upevrnovaci
otvor potenciometru P1. Soucastky pak
osazujeme v obvyklém poradi od nejmen-
Sich po nejvétsi a od pasivnich po aktivni.
Pfi peclivé praci by oziveni stavebnice
mélo byt velmi jednoduché a posta¢i nam
k nému voltmetr a stejnosmérny zdroj

nebo autobaterie. Po pfipojeni napajeci-
ho napéti zastinime rukou fotoodpor
a zméfime napéti na vystupu stabilizato-
ru, které by mélo dosahovat cca 5 V. Ota-
¢enim potenciometru P1 se hodnota na-
péti musi ménit v rozsahu 2 az 2,5 V.
Vystavenim fotoodporu svétlu napéti dale
vzroste az na 10,5 V. Tim je ozivovani
u konce a zafizeni je pfipraveno k instala-
ci do automobilu. Ta bohuzel predstavuje
nejobtiznéjsi ¢ast celé prace.

Na palubni desce je tfeba rozlisit jed-
notlivé kabely, najit pfivod napajeni pro
signaliza¢ni prvky, ten prerusit a zapojit
k nému nas regulator. Nejste-li v autoe-
lektrice zbéhli, pfizvéte si radéji ku po-
moci zkuSengjSiho kolegu.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 175 K&.

Seznam soucastek:

C1 10 p/25 vV
D1 BZX83 9V1
101 741

102 LM317T
P1 250k PC16ML
R1 390R

R2 100k

R3 MPY7P
R4 1k0

R5 3k0

R6,7  2k2

X1 ARK550/3

1x PloSny spoj KTE633

&
S prasklou zarovkou se setkal snad
kazdy. Stane-li se nam tak v domacnos-
ti, zpravidla to ihned pozname a zarov-
ku vyménime. Ridi¢ automobilu ma véak

situaci ponékud tézsi, protoze na mno-
hé z téchto optickych prvkl nevidi. Infor-

A

stavebnice KTE634

maci o tom, ze nékde néco nesviti, pak
zpravidla ziskava az pfi manipulaci
s bankovkami pfed o¢ima bdélych straz-
cl poradku. Praskla Zarovka v takovych
pfipadech mudze vyjit velmi draho. Je
zde proto realna Sance, ze si nase na-

sledujici stavebnice na sebe vydéla.
Jejim ukolem je bdit nad spravnou ¢in-
nosti zarovek, které fidi¢ nema za jizdy
pod kontrolou.

Zatimco u smérovych svétel ma fidi¢
informaci o funk&nosti zarovek v rych-
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losti blikani kontrolky na palubni desce,
Casto akusticky doplnénou o ,klepani’
Casovaciho relé, v pfipadé koncovych
a brzdovych svétel zadnou podobnou
informaci nema. A to i pfesto, ze pravé
brzdova svétla jsou pro vozidla za nim
mnohdy dulezitéjsi nez smérovky.
Nejprve trochu fyziky. Zarovka obsa-
huje tenké vldkno, které se prichodem
elektrického proudu rozzhavi, a tim pre-
ménuje elektrickou energii na tepelnou,
ale prfedevsim svételnou. Toto vlakno se
¢asem piepali, nasledkem ¢ehoz zarov-
kou prestane protékat proud. Chceme-li
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

kontrolovat, zda zarovka sviti, ¢i nikoliv,
musime sledovat (mimo svitu...) pravé
protékajici proud. Situace je trochu kom-
plikovana diky tomu, ze Zarovka ma
v automobilu jeden pdl pfipojen ke
kostfe obvykle tak, ze toto spojeni nelze
snadno a beztrestné prerusit. K dispozi-
ci tak mame pouze pfivodni vodi¢ od vy-
pinace k zarovce.

Stavebnice je uréena ke sledovani
stavu Gty zarovek. Pfedpokladame po-
uziti u obrysovych a potkavacich svétel,
jejichz ¢innost fidi¢ muze poznat pouze
za tmy, a u koncovych a brzdovych. Pro-
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toze brzdové svétla sviti zpravidla pou-
ze kratce a nemusime si vS§imnout kont-
rolky signalizujici prasklou Zzarovku, bu-
deme vyzadovat, aby si zapojeni tuto
informaci zachovalo. Kazdé sledované
zarovce pfislusi vlastni signaliza¢ni LED,
ktera se rozsviti ve chvili, kdy je Zarovka
praskla a jeji ¢innost je vyzadovéana.
Chybovy stav je pak navic doplnén
o akusticky signal v délce trvani asi dvou
sekund.

Zapojeni se sklada ze Ctyrf identic-
kych obvodu sledujicich proud protéka-
jici zarovkami, klopného obvodu ucho-
vavajiciho informace o prasklé Zarovce
brzdového svétla a monostabilniho
klopného obvodu uréujiciho délku zvu-
kového signalu. Kladné napéti od spi-
nace svétla je pfivadéno na svorku 1
pfislusné svorkovnice. Sledovana za-
rovka se pak pfipojuje ke svorce 2.
Proud te€e do zarovky pfes snimaci re-
zistor, na kterém tak vytvafi ubytek na-
péti, sledovany rozdilovym zesilovac¢em
s OZ. Pro prehlednost si ¢innost obvodu
popiSeme na ¢asti uréené brzdovym
svetlam.

Pfi prichodu proudu snimacim rezis-
torem R1 na ném vznika ubytek napéti
cca 200 mV. Tento ubytek je sniman roz-
dilovym zesilovaéem I01A. Vysledna
hodnota rozdilového napéti je z vystu-
pu operaéniho zesilovate vedena na
komparator I01B. Komparacéni napéti je
pak dano pomérem rezistord R2 a R7
a je zavislé na kladném napéti na svor-
ce X1-1, které nam tak slouZzi jako infor-
mace o tom, zda je ¢innost Zarovky vy-
Zadovéana, €i nikoliv. V pfipadé, ze je
zarovka v poradku, je na rezistoru R1
napéti cca 200 mV a napéti neinvertuji-

Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

ciho vstupu komparatoru IO1B je nizsi
nez vysledna hodnota rozdilového ze-
silovace. Vystup komparatoru je ve sta-
vu log. L. Ve chvili, kdy se pferusi vldkno
zarovky, ubytek napéti zmizi, vystup roz-
dilového zesilovace klesne na nulu, za-
timco neinvertujici vstup ma stéle hod-
notu komparaéniho napéti a vystup I01B
tak pfejde do stavu log. H. Zatimco
u ostatnich sledovanych Zarovek se roz-
sviti pfislusna signaliza¢ni LED, u brz-
dovych svétel se na hodinovém vstupu
klopného obvodu IO5A objevi nastup-
né hrana, ktera jej preklopi a tim aktivu-
je signalizaéni LED. Ta bude svitit az do
okamziku vynulovani klopného obvodu
tlaitkem S1 bez ohledu na stav napéti
na svorce X1. Nastupna hrana signalu
z 101B se rovnéz pres oddélovaci kon-
denzator a diodu D1 pfenese na uvol-
fovaci vstup ¢asovace 106 typu 555 za-
pojeného jako monostabilni klopny
obvod. Tim je zapoc&ato nabijeni konden-
zatoru C5, béhem kterého je vystup ¢a-

oo)@

$€93LN

sovace ve stavu log. H a siréna H1 vy-
dava zvuk. Po nabiti kondenzatoru pre-
jde vystup do L, siréna ztichne a kon-
denzator se vybije. Jen na okraj —
nelekejte se vykonnovych rezistord, jsou
pouzity jen proto, Zze potfebné hodnoty
nejsou na trhu v provedeni 0,6 W. totéz
plati i o paralelnim fazeni rezistor(.

Jedna tato stavebnice je ur¢ena pou-
ze ke sledovani jedné poloviny potfeb-
nych svétel. Toto feSeni bylo zvoleno
proto, aby se usnadnila montaz do au-
tomobilu, pfi které se bude zapojovat
zvI4st prava a leva strana. Vzhledem
k tomu, ze pfi montazi bude velmi zale-
Zet na provedeni elektroinstalace v au-
tomobilu, nema stavebnice ani krabi¢-
ku a nelze ani doporuéit Zadny
~Spolehlivy“ zplsob montaze.

Zapojeni je velmi jednoduché, ne-
obsahuje zadné nastavovaci prvky
a jeho stavbu a oZiveni (ne v8ak insta-
laci) by méli zvladnout i méné zkuSeni
elektronici. Pfed vlastnim osazovanim
si pfevrtame péjeci body svorkovnic, vy-
konovych rezistorll R1 a R31 a upev-
novaci otvory desky. Poté jiz osadime
v8echny souc¢astky v obvyklém poradi.
Nulovaci tla¢itko kontrolky brzdovych
svétel se pfipojuje pomoci vodicl
a mlze byt spole¢né i pro vice staveb-
nic.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spolecnosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 290 K.

Seznam soucastek:

C1-4, 7-12 100 n/63 V
C5, 6 100 p/25 V
D1,3,5,7 1N4148
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. konstrukce

D2, 4 L-HLMP-4700
D6, 8 L-HLMP-4719
D9 BZX83V18V
H1 KPE112
101-4 LM2904

105 4013

106 555

R1 OR15/2W
R2, 12, 22, 32 68k

R3-6, 13-16, 23-26,

33-36 220k
R7,17,27, 37 1k0

R8, 19 56k

R9, 18, 28, 38 5k8

R11, 21 2x RR 1R
R29 1MO

R31 2x OR1/2 W
R39 10R

X1, 4 ARK210/2
X2,3,5 ARK550/2

1x PloSny spoj KTE634

Moderni automobily jiz ¢asto fidici
neposkytuji informaci o stavu autobate-
rie, respektive jejim napéti. Pouze se do-
zvidame, zdali regulator nabijeni dobiji
¢i nedobiji. AvSak i u starSich vozl, kte-

ré voltmetr maji, nedostavame pfili$
pravdivé Udaje, protoze napéti je ode-
birdno z rozvodu palubni sité, nikoliv ze
samotné baterie.

Napéti v palubni siti je u¢ebnicovym
pfikladem toho, jaky vliv mohou mit ubyt-
ky napéti vznikajici na vodi¢ich, pokud
jimi protéka proud. | v pfipadé, Ze je ba-
terie pIné nabitd, regulator dobijeni fun-
guje, pfi rozsviceni svétel, zapnuti smeé-
rovek ¢€i seSlapnuti brzdového pedalu
mirné pohasne jas palubni desky a vol-
tmetr, je-li instalovany, ukaze pokles na-
péti. Déje se tak proto, ze hlavnim na-
pajecim pfivodem k palubni desce
(a pochopitelné i vypinaclm svétel, smé-
rovek, spinaci skfince) te¢e tak velky
proud Ze ubytky na vodi¢ich dosahuji
vyznamnych hodnot. K tomu je nutné
pfi¢ist i ztraty na pfechodovych odpo-
rech svorek, spinacu a ostatnich konek-
torl. Je-li baterie a rovnéz zbytek elek-
troinstalace v pofadku, nic se nedéje
a tyto poklesy zacneme vnimat jako sou-
¢éast chovani vozu. V pfipadé, Ze vSak
automobil vykazuje chyby v elektroin-
stalaci — neklidny chod volnobéhu, po-
kles jasu svétel pfi nizkych ota¢kéach

E 8/2003
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

apod. — zaéneme se zajimat o to, v em
by mohl byt problém. Jistou pomoci nam
pak mulze byt voltmetr pfipojeny pfimo
na svorky autobaterie., ktery nam poda
informaci o jejim napéti i v téchto pro-
blematickych situacich.

Pro diagnostiku stavu autobaterie
a elektroinstalace by pochopitelné
bylo ideélnim feSenim pouziti ampér-
metru, ktery by nam umoznil sledovat,
zdali proud tece do baterie (baterie se
nabiji), nebo zdali je z ni odebiran.
BohuzZel v8ak pfi startovani vozu do-
sahuje proud radl desitek ampér, a fe-
Seni snimani proudu by tak bylo nejen
velmi obtizné, ale samo by mohlo do
elektroinstalace automobilu vnéaset
chyby. Musime se tedy spokojit se sle-
dovanim napéti, které nam muize ale-
spon poskytnout informaci, zdali je

problém v baterii a regulatoru nabije-
ni, nebo v palubni siti.

Voltmetr podle této stavebnice je re-
alizovan pomoci integrovaného obvo-
du 101 LM3914 v bodovém rezimu. Ne-
budeme se zde o tomto budici LED pfilis
rozepisovat, protoZze patfi mezi notoric-
ky znamé stalice a navic je oném po-
znamka na jiném misté tohoto Cisla.
Napéti z autobaterie je pfivadéno na
svorky X1-1 a X1-2. Kladné napéti je pak
pfes odporovy déli¢ R1, R2 pfivadéno
na vstup budi¢e LED a soucasné na
komparator 102. Budi¢ LED se nastavu-
je odporovymi trimry P1 a P2 tak, aby se
dioda D1 rozsvitila pfi napéti 10 V a kaz-
da dioda pak signalizuje pfirGstek na-
péti 0,5V. 10V je jiz pfili§ malo i v pfipa-
dé extrémniho zatizeni autobaterie pfi
startovani vozu, a proto ma dioda D1

I 13
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Obr. 2 — Plos$ny spoj a jeho osazeni

Cervenou barvu. Diody D2 az D4 symbo-
lizujici napéti 10,5 az 11,5V znadi velky
odbér z baterie, a maji proto barvu zlu-
tou. Diody D5 az D10 jsou zelené a pred-
stavuji napéti v rozsahu 12 V (jmenovité
napéti nezatizené baterie) az 14,5 V
(mezni nabijeci napéti). Komparator 102
je nastaven tak, aby nahrazoval jedenac-
tou diodu signalizujici napéti 15V a vys-
8i. Pfeklapéci uroven je dana odporovym
délicem R3, R4. Protoze budi¢ LED ma
mezni napajeci napéti 9V a v palubni siti
se nam muZze objevit az 15V, je napajeni
stavebnice realizovano monolitickym sta-
bilizatorem 103 78L09.

Celé zapojeni je umisténo na jed-
nostranné desce plo$nych spoju. Pfed
vlastnim osazovanim je tfeba nejprve
prevrtat dvojici upeviiovacich otvora
desky a pfipadné i dvojici otvort pod
odporovymi trimry P1 a P2, které umozni
zménu jejich nastaveni i ze zadni stra-
ny plosného spoje. Déle jizZ mizeme
osadit vSechny soucastky a zahajit ozi-
vovani a nastavovani. K tomu budeme
potfebovat laboratorni stabilizovany
zdroj s voltmetrem, pfipadné multime-
tr. Na svorky X1 pfivedeme ze zdroje
napéti cca 12 V, pfi kterém by se nam
méla rozsvitit dioda D5. Protoze je ne-
pravdépodobné, ze by vychozi hodno-
ty odporovych trimr(i odpovidaly po-
zadovanému nastaveni, posta¢i nam
v tuto chvili, Ze se rozsviti kterakoli di-
oda. Nyni zvySime napajeci napéti na
14,5V a odporovym trimrem P1 nasta-
vime svit diody D10. Poté napéti snizi-
me az na hodnotu 10V, pfi které smi
svitit pouze dioda D1. pfipadné odpo-
rovym trimrem P2 nastaveni mirné
upravime. Tim je ozivovani skon¢eno
a stavebnice pfipravena k instalaci do
automobilu. Pokud by nékdo povazo-
val za vyhodnéjsi, aby jako indikace
svitil cely sloupec diod, neni nic jedno-
dusSiho. Na schéma je ¢arkované na-
znaceno propojeni vyvodu 9 s vyvodem
3, ¢imzZ se rezim prace zméni na pas-
kovy. Na desce spoju je napéti z vyvo-
du 3 pfivedeno na pajeci bod v tésné
blizkosti vyvodu 9. Staci tedy zpajet jen
malou propojku.

Prestoze jsme se zde bavili o pouzi-
ti stavebnice coby indikaéniho zafizeni
pro automobily, jeji pouziti je pochopi-
telné mnohem §irsi a Ize ji pouzit vSu-
de tam, kde je tfeba sledovat pohyb
napéti okolo 12 V. Stavebnici tak uvitaji
i radioamatéfi napajejici své radiosta-

nice z autobaterii a urCité se najde fada
dalSich moznych aplikaci.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spolecnosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 215 K¢.

Seznam soucdastek:

R1 150k

R2, 4 100k

R3 51k

R5 24k

R6 3k3

R7 4k7

R8 10R

P1 25k PT6 V

P2 1kOPT6 V

C1,3,4 100 n/63 V

Cc2 33 p/25VM

C5 47 p/16VM

D1, 11 LED 3 mm 2 mA ¢ervena
D2-4 LED 3 mm 2 mA Zluta
D5-10 LED 3 mm 2 mA zelena
101 LM3914

102 741

103 78L09

X1 ARK550/2

1x Plosny spoj KTE635

cSys/ém sbéru dal s nizhou Spoffeguu

Sy

Integrovany systém sbéru dat ADS7871 patfi do fady produktli dfive samostatné firmy
Burr-Brown pusobici jiz nékolik let v rdmci Texas Instruments (www.ti.com). Je ur€en
pfedevSim pro pfenosné bateriemi napajené systémy, napf. v tzv. inteligentnich senzo-
rech. Na Cipu je integrovan 14 bitovy A/D pfevodnik s postupnou aproximaci pracujici
s rychlosti 48 000 vzorkd/s, programovatelny zesilova¢ s nizkym Sumem, automatickym
nulovanim ofsetu, dobrou odolnosti vi¢i souhlasnému napéti.a zesilenim 1, 2, 4, 5, 8, 10,
16 a 20 V/V, 4 (8) kanalovy multiplexer a referenéni zdroj, pouzit Ize ale i externi. PIné
vybuzeni Ize docilit i pro 125 mV signal. 4 bitovy ¢islicovy vystup adresovatelny pfes
sériové rozhrani umozni ovladat napf. externi multiplexer. Sériové izolované rozhrani

umoziuje pouziti protokolld SPI, QSPI, Microwire a mikrokontroléru 8051. Pfi normalni funkci je spotfeba systému
8,5 mW, v pohotovostnim rezimu (standby) jen 6 pW.
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Uvod

Pfi méfeni stfidavého napéti &i prou-
du vétSinou béznych analogovych i di-
gitalnich méficich pfistrojd mizeme vel-
mi snadno dojit k chybnému vysledku
a pfistroj sam o sobé je pfitom v porad-
ku. Kdyz se touto problematikou bude-
me zabyvat blize, zjistime Ze dlivodem
je fakt, ze tyto pfistroje sice mohou
spravné méfit efektivni hodnotu (anglic-
ky Root Mean Square, zkratkou RMS)
stfidavych veli¢in, ale jen tehdy, pokud
¢asovy prubéh mérenych stfidavych ve-
liCin je sinusovy. Tyto pfistroje totiz méfi
ve skutecnosti stfedni hodnotu usmér-
néného signalu a jeji hodnoté je hleda-
na hodnota efektivni pfif¢ena, na zakla-
dé faktu, ze vztah mezi témito veli¢inami
je definovany znamou konstantou. Ta se
v8ak pro rlizné stfidavé prubéhy znac-
né lisi. Pfitom se stale Castéji setkava-
me se zafizenimi, napajenymi ze sité,
jimiz odebirany proud je sinusovce vel-
mi malo podobny (napf. osobni pocitac),
jiné jsou na jeji deformaci pfimo zalo-
zeny (tyristorové a triakové regulatory).
Presto vSak i v téchto pfipadech potre-
bujeme a miZzeme méfit, je vSak tfeba
védét co méfit chceme a volit spravny
meéfici pfistroj.

Protoze se v§ak v tomto serialu zaby-
vame integrovanymi obvody, které nalez-
neme v [1] aitam jsou takové, které sprav-
né méreni skute¢né efektivni hodnoty
(True RMS) umozriuji a v méficich pfistro-
jich se proto pouzivaji, nebude od véci

Ing. Jan Humlhans

se na né, po rozboru pfi¢in zminéného
problému, podivat blize.

Efektivni hodnota

Nez se dostaneme k samotnym pre-
vodnikim RMS/DC bude vhodné pfipo-
menout dllezité parametry elektrickych
veli¢in s periodickym prdbéhem, coz nam
umozni lépe poznat jak tyto pfevodniky
funguji a pro¢ méfici pfistroje, které je
neobsahuji, nemeéfi nékdy spravné.
Pozn. 1:

Periodické déje délime na:

- kmitavé, jejich pribéh dosahuje klad-
nych a zapornych hodnot, ale plochy
nad a pod ¢asovou osou jsou rlizné

- pulzujici, které neméni polaritu

- stfidavé, které vymezuji nad a pod ¢a-
sovou osou stejnou plochu. Nej¢astéji
se setkavame s prlibéhem sinusovym,
pravouhlym, trojuhelnikovym, pilovym.
Efektivni hodnota (RMS) je zakladnim

zplUsobem vyjadreni velikosti periodickeé-
ho signalu. Je rovna hodnoté stejnosmér-
né (DC), ktera vyvine ve stejné odporo-
vé zatézi za stejnou dobu stejné
mnozstvi tepla.

Pokud pouzijeme stfedoSkolské ma-
tematiky, plati pro efektivni hodnotu Ut
napéti periodického signalu s okamzitou
hodnotou u(t) a periodou T vztah

17,
U, = /?_([u (t)dt (1)

Jeho aplikace na harmonicky (sinu-
sovy nebo kosinusovy) pribéh napéti
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Obr. 1 — Pfesny usmérnovac pro méfeni stredni hodnoty kalibrované
jako efektivni
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50. Prevodniky efektivni hodnoty (RMS/DC) —1.
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Obr. 2 —Tepelny prevodnik RMS/DC

0 maximalni hodnoté U,, pro ktery tedy
plati, Ze u(t) = Uyxsin(ot) a ® = 2n/T po-
tvrdi co si pamatujeme, ze

Ugs = Up/O2 = 0,707x Uy,

Stfedni hodnota
Dulezita je pro nas i veli¢ina Us,
stfedni hodnota signalu u(t). Je zfejmé
Ze v prlibéhu celé nebo vice celych pe-
riod stfidavého pribéhu je tato stfedni
hodnota nulova. Proto se v tomto pfi-
padé uréuje jen z jedné kladné pllpe-
riody a je stejna se stfedni hodnotou
dvoucestné usmérnéného signalu u(t).
Pro matematické vyjadfeni stfedni

hodnoty jedné pulperiody plati

U :Eju(t)dt )

coz ma pro pfipad sinusového pri-
béhu u(t) = Uyxsin(wt) hodnotu 2U,/x.
Pozn. 2:

Uvedené vzorce (1) a (2) plati i v pfi-
padé, kdy u(t) nema periodicky prabéh.
T je v tomto pfipadé dana dobou mére-
ni. Déle se vSak zaméfime spide na pfi-
pady, s kterymi se setkavame nejcasté-
ji, tedy na prabéhy periodické a mezi
nimi pak na signdly stfidavé.

Pomérné parametry
periodického signalu
Bude vhodné, kdyz si jesté uvede-
me nékteré parametry, s kterymi se dale
setkame. Jsou to vzajemné poméry pa-
rametr( periodického signalu, které
jsme vySe uvedli, tedy mezi maximalni,
efektivni a stfedni hodnotou. Nap¥. pro
napéti Up, Uer, Us to jsou:

Kt — —ef
u

Cinitel tvaru:

@)

a
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Obr. 3 - Princip prevodniku efektivni hodnoty pfimym vypoctem

Cinitel vykyvu (angl. crest factor):

U,
KV = Uef (4)

. - U,
ginitel pInéni: K, = U (9)

Pro ziskani predstavy, jaké jsou efek-
tivni a stfedni hodnoty a Cinitelé tvaru
a vykyvu nékterych zékladnich periodic-
kych signalu je uréena tab. 1.

Metody méreni efektivni
hodnoty

Nejprve kratce uvedeme nékteré me-
tody méfeni stfidavych elektrickych ve-
licin.

Méreni kalibraci stredni
hodnoty stfidavého proudu
Ci napéti na efektivni hodnotu

Jak jsme jiz uvedli, je nejbéznéjsi
metoda méreni stfidavého sinusového
signélu stale zaloZzena na méreni jeho
stfedni hodnoty po usmérnéni. Pfevod-
nik (pfistroj) se nastavi (zkalibruje) tak,
aby jeho vystup ¢i udaj odpovidal s vy-
uzitim vztahu pro ginitel tvaru (3) hod-
noté efektivni. Samozifejmé by bylo
mozné vyuzit i vztah (4), méfeni stfedni
hodnoty je v8ak jednodussi. Pouzije-li
se jako indikatoru ru¢kového magne-
toelektrického méfidla, je jeho vychyl-
ka je umérné stfedni hodnoté, jinak je
tfeba pramérovani provést elektricky.
Jistym problémem muze byt pfi malém
signdlu nelinearita dané vlastnostmi po-
uzitych usmérnovacu. Lze ji vsak elimi-

novat pouzitim pfevodniku absolutni
hodnoty (aktivhiho usmérnovace)
s dvéma operacnimi zesilovaci zapo-
jeného napt. podle obr. 1. Jak vSak jiz
bylo fe€eno v Uvodu, zdkladnim problé-
mem je, ze takové méreni je spravné
pouze pro sinusovy priibéh méfené ve-
liciny. Pokud bychom s takovym méfi-
dlem méfili napf. symetricky pravouhly
pribéh, bude ukazovat hodnotu o 11 %
vy$8i, trojuhelnikovy zase 0 4 % mensi.
Podstatné hor$i chyby nastavaji pfi mé-
feni stfidavého proudu nelinearnimi za-
tézemi. Pfikladem, ktery byl uveden
v [3] je méfeni proudu odebiraného
osobnim pocitatem (obsahuji spinané
zdroje), kdy udaj méfidla zaloZzeného
na méfeni stfedni hodnoty je asi 60 %
skute€né efektivni hodnoty. Pak muize
napf. snadno dojit k nespravnému di-
menzovani pojistek a jistica.
Tepelné prevodniky
efektivni hodnoty

Tento zplUsob méfeni, kdy je pfimo
porovhavano mnozstvi tepla vyvolané-
ho méfenou veli¢inou s teplem vyvola-
nym stejnosmérnym proudem odpovi-
da pfimo definici efektivni hodnoty. Jeho
nevyhodou je obtiznost a ekonomicka
naro¢nost. Princip je zndzornén na
obr. 2. Méfené napéti je sledovacem A1
oddéleno od termomeénice tvofeného
teplotné malo zavislym rezistorem R1
a senzorem S1 méficim jeho teplotu, kte-
rym muize byt napf. termoc¢lanek. Jeho
vystupni napéti je

Y

Up =k, - R
4

Rezistor R2 druhého, stejného termo-
ménice, je napajen z vystupu operacni-
ho zesilovace A2, ktery porovnava vy-
stupni napéti obou senzoru a budi zatéz
R2 podle velikosti jejich rozdilu. Vystup-
ni napéti senzoru S2 je

U2
U, =k, - —°ouT
T2 t R2
V ustadleném stavu bude rozdil AUt =
Uty — Uto nulovy a Ize psat, ze

R
Uour =Uner .| =2
out Ne R,

Prednosti tohoto zpUsobu je mozny
velky kmito€tovy rozsah, vice se jim vSak
zabyvat nebudeme.

Vypoctové prevodniky
efektivni hodnoty

Opét se setkavame s rdznymi vari-
antami, z nichz uvedeme dvé. Prva je
znazornéna blokovym schématem na
obr. 3 a v podstaté pfimo modeluje vy-
raz definujici efektivni hodnotu dle (1).
Vstupni signal vstupuje do kvadratoru,
nasleduje pasivni integracni ¢lanek
s oddélovacim zesilovacem a odmoc-
nova¢. Nevyhodou tohoto zplsobu je
omezeny dynamicky rozsah. Pokud by
se vstupni signéal ménil v rozsahu
100:1 (napf. 10 mV az 1 V), na vystupu
kvadratoru to jiz bude 10 000 : 1 (napf.
1 mV az 10 V). Rozumny dynamicky
rozsah je 10 : 1. Timto zpUsobem lze
dosahnout velké Sifky pasma a pres-
nosti 0,1 %.

Castgji je vyuzivan zplisob s impli-
citnim zpldsobem vypoctu znazornény
zjednoduSenym blokovym schématem
na obr. 4. Vstupni blok — nasobicka/dé-
licka — realizuje funkci

zy

Signal Prabéh

Uef Ua

Sinus

2-U

n ~0,636-U,,

Symetricky
trojuhelnikovy g '

c

=058 =n-05.-U,
2

Symetricky
pravouhly

Unipolarni Uiy
pravouhly .
s pracovnim
¢initelem h

Tab. 1
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Obr. 4 — Princip prevodniku efektivni hodnoty s implicitnim vypoétem

pfiemz jako y i z pfichazi vstupni signdl
Un @ jako x se vraci vystupni signal Ugyr-
Pfi tomto zplsobu vypoctu se vystup na-
sobicky/délicky méni se vstupnim signa-
lem linearné a tim lze doséhnout vyssi
dynamicky rozsah vstupniho signalu nez
v pfipadé pfimého vypoctu. Soucasné je

potfebny mensi poCet soucastek. Nevy-
hodou je mensi Sitka pasma.

Pravé tento princip je vyuzivan v inte-
grovanych obvodech Analog Devices
AD636 a AD637, kterymi se zatneme
zabyvat v dalSim Cisle.

— Pokracovani —

predstavujeme

Prameny

[1] Soucastky pro elektroniku 2003,
katalog GM Electronic spol. s r.o.

[2] J. Vedral, J. Fischer: Elektronické
obvody pro méfici techniku. Vydava-
telstvi CVUT. Praha 1999.

[8] J.Gavlas, M. KuzZela, P. Santarius:
Skute¢na efektivni hodnota (true
RMS) — jediné spravné méreni. Elek-
trotechnika v praxi. Leden, unor 2003,
S. 44—-46.

[4] G.Kitchin, L. Counts: RMS to DC Con-
version Application Guide. 2. vydani.
Analog Devices (www.analog.com)

V KTE3/2003 jsme se mohli docist
0 novych, vysoce svitivych diodach LU-
XEON. Na vyvoji téchto LED muzeme
vidét, jak rychle jde technologie kupfedu.
Tento pokrok pfispiva jednak zlepdova-
ni parametr( soucastek, jednak ke sni-
zovani jejich ceny. Dnes si pfedstavime
dalsi pfirGstek v rodiné téchto vynikaji-
cich LED.

LXHL-LW6C

Stala-li vysoce svitiva dioda LXHL-
MW98 pfi svém uvedeni na trh 670 K¢&/
kus s DPH, dnes se jeji cena snizila na
420 K¢/kus s DPH, tj. pokles 0 38 % bé-
hem pouhych 5mésict. Cena zac¢ina
byt pfijatelna i pro amatérské konstruk-
ce, jak tomu nasvédcuje napft. konstruk-
ce v PE 7/2003, str. 20.

V ¢lanku KTE 3/2003 byla zminka
o tom, ze 5 W Cipy byly tézko dostupné.
Dnes se s nimi mUzeme jiz setkat na
pultech obchodi s elektronickymi sou-

Radio plus}$i3

Ing. Jifi Kopelent

Castkami. Aplikace téchto vykonnych
LED sebou pfinasi komplikace, na kte-
ré nejsme u LED zvykli. Bylo-li pfi apli-
kaci 1 W diod nutno pouzivat malé hla-
di¢e Ci v pfipadé vhodné konstrukce je
bylo mozné uplné vynechat, je pfi pou-
ziti 5 W diod chladi¢ pfimo nutny, nebot
bez ného se provozni doba diody s pl-
nym vykonem pocita na sekundy. Pfici-
nou je témeéf okamzité prehrati a ne-
vratné poskozeni vlastniho &ipu diody.
Ze tyto chladi¢e nemaji malé rozméry
je mozné vidét na obr.1. Dlvodem je
to, Ze objem tepla produkovaného 5 W
diodou o stejnych fyzickych rozmérech
jako ma 1 W dioda, je zhruba 4x vétsi.
Dovolim si upozornit na skute¢nost, jak
kvalitni praci museli konstruktéri odvést
hned napoprvé, kdyz stejna konstruk-
ce jako pro 1 W diodou vyhovuje i pro
diody, které produkuji 4x vice tepla
a pfesto je mozno udrzet Cip na pfija-
telné teploté. Aplikaci pro tyto nové di-
ody, stejné jako pro pfedchozi , se na-
jde jist¢é mnoho. Masovému nasazeni
brani, alespon podle mne dvé véci —
velikost potfebného chladi¢e a cena.
Jsem si jist, Ze se obé& negativa podafi
v blizké budoucnosti vyfeSit. Technici
a technologové maji tedy pred sebou
nesnadny ukol.

Zavérem par zakladnich technickych
Udaju o LXHL-LW6X:

%w}?@ v oblasts “led”
aneb “sw led” realitou!

!
= [ [ [T]

— . p—

Y ;

Barva svétla: Bila 5500 K

Pfikon: 5W 6,84V@0,7 A

Svételny tok: 87,4 Im

Uhel vyzafovani: 120°

Pouzdro: HEXAGON 20 x 7,5 mm

Skl. ¢. 511-443 (u GM Electronic)
MC: 1500 Ké&/kus s DPH

Uziteéné odkazy:

www.r-theta.com
www.thermalwizard.com
www.coolingzone.com
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Pocatkem vyvoje integrovanych €islicovych obvodu byly jednotlivé bloky sestavené z diskrétnich soucastek, které
vytvarely logické operace. Objevem moznosti integrovat na jednom €ipu nékolik tranzistord, ale i pasivnich soucastek se
vytvoril zaklad pro budouci primysl logickych integrovanych obvodt az po dnesni mikroprocesory s miliony prvkd.

Logické obvody jsou dnes jiz zcela
béZnou soucéasti kazdodenniho Zivota
kazdého ¢lovéka. Setkame se s nimi
v nejbéznéjSich pfistrojich, které denné
pouzivame, ackoli si to vétSina z nés
mozné ani neuvédomuje. Pomineme-li
jejich zcela samozfejmé uplatnéni
v pocitacich, mobilnich telefonech &i te-
levizorech, Ize je nalézt i v chladni¢kach,
mikrovinnych troubéch & naramkovych
hodinkdch (jen malo jedincd jesté
v dnedni dobé hodinky natahuje). A po-
dobné si mélo lidi uvédomuje, Ze logic-
ké integrované obvody se svoji Boole-
ovskou logikou nas obklopuje ,teprve®
asi 80 let.

VSe zacalo u jednoduchych stroju
s relatky zapojenymi do funkci ,hradel”.
Samoziejmé se jednalo pouze o jedno-
ucelové a z dneSniho pohledu obrovské
zafizeni velikosti tovarni haly. Realné
nasazeni logickych obvod( pfinesl az
rozvoj elektronek s funkcemi, které by-
chom dnes nazvali diodou a tranzisto-
rem. Opravdovy rozvoj logickych obvo-
da vSak nastal az s pfichodem tranzistor(i
a zvySovanim integrace soucastek na
spole¢ném Cipu. Ale to uz je jin& historie.

V pocatcich vyvoje logickych obvodu
vzniklo nékolik systém, kupfikladu od-
porové vazana tranzistorova logika (RTL
— Reazistor Tranzistor Logika), nebo dio-
dové vazana (DTL — Dioda Tranzistor
Logika), emitorové vazana (ECL) a fada
dalSich. Z nich jen posledni pfeZila diky
rychlosti bouflivy rozvoj techniky TTL
(tranzistor — tranzistor logika), ktera vznik-
la v Sedesatych letech minulého stoleti
ufy TEXAS INSTRUMENTS. Byla to dnes
jiz klasicka fada 74.

Obr. 1 — NAND_TTL
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Logické systémy TTL

Protoze se predpokladalo, Ze zUsta-
ne jen u nékolika zakladnich typU, neby-
la jejich znaceni vénovana Zzadna pozor-
nost, a tak mizeme v fadé Cisel najit vedle
sebe CitaCe, hradla, klopné obvody
a dal8i bez jakéhokoliv fadu. Zakladni
obvod — hradlo — byl navrzen tak, aby
bylo mozné vzajemné propojovani vice
prvkl bez jakychkoli mezi¢lank(. O tom,
ze zamér vysel navrharim naprosto do-
konale, svéd¢i to, ze dnes, po Ctyficeti
letech, pojem TTL stale Zije. M4 sice tro-
chu jiny vyznam, a to spiSe jako oznace-
ni napétovych urovni, a nikoli jen tech-

+15V +5V

4049
CMOS
TTL

Obr.2-CMOS-TTL

nologii vyroby, takze se pouzivéa pro ce-
lou 8kalu typu 74xxx, ale i CMOS, pokud
tyto hodnoty dodrzuji. O tom napfiklad
svedci i oznacovani logickych urovni mi-
kroprocesord (a nejen jich) jako ,TTL
kompatibilni“, pfestoze TTL odpovida
pouze stav log. L, jak napovida i uspofa-
dani vstupné/vystupnich portd.

Pro zakladni fadu 74xx je charakte-
ristické vstupni napéti mendi nez 0,8 V
pro log L a vétdi nez 2 V pro log H. Pfi
log L je nutné ze vstupu odebirat proud
az 1,6 mA, pfi log H dodavat proud cca
40 pA, a to v8e pfi napédjecim napéti
5 +0,25 V. Vystup je navrzen u béznych
obvodU tak, Ze je-li ve stavu log L, je
schopen odebirat az 16 mA, tedy ob-
slouzit az 10 standardnich vstupd. Ho-
vofime o logickém zisku 10 a zatéZova-
cim Ciniteli 1 . Nékteré typy maji zisk
i vy$8i, a naopak jsou typy, které pred-
stavuji zatéz vétsi nez 1. Spotfeba ne-
byla nijak zavratna — cca 10 az 18 mW
na hradlo (podle stavu vstupu), ovéem
u obvodl s vys$si integraci (Citace
apod.), kde bylo hradel nékolik desitek,
to v souctu dalo slusné proudy. Daleko
nepfijemnéjsi byly ale odbérové Spicky
pfi preklapéni, kdy odbér stoupl az péti-

+BY

TTL
CMos

Obr. 3 -TTL-CMOS

nasobné, i kdyz na velmi kratkou dobu
v fadech desetin ns, které se mohly pro-
jevit ru8ivé. To vyZzadovalo peclivy niz-
koimpedanéni rozvod napajeni se sta-
bilizaci napéti a vf filtraci u kazdého
obvodu. Rychlost byla na svou dobu
slusna, obvody mély zpozdéni, to je
dobu od pfivedeni signélu na vstup po
reakci vystupu, okolo 10 ns. Obvody této
fady se staly na celém svété pojmem
a jejich vyrobu pod stejnym nebo jen
nepatrné upravenym oznacenim pfebi-
rali témér vSichni vyrobci. Jejich vnitini
zapojeni i vlastnosti se pfipad od pfipa-
du nepatrné lisily, ale vzdy byly dodrze-
ny vS§echny zakladni charakteristické pa-
rametry. A tak jsme mohli v fadé u néas
vyrabénych zafizeni nalézt vedle sebe
MH74xx z produkce TESLA i SN74xx od
Tl nebo dokonce K155xxx ze SSSR
(ti téméf jedini nepfevzali znaceni)
v naprosto bezchybné spolupraci. Pa-
ralelné se zakladni fadou, ktera ma po-
voleny teplotni pracovni rozsah od 0 °C
do +70 °C, se vyrabi i prlmyslova ¢i
vojenska fada 54xx s rozsahem rozsi-
fenym na -55 °C az +125 °C. Paleta
pouzder, ve kterych se tyto obvody do-
davaji, je nesmirné Siroka od pocatec-
nich klasickych plastovych DIL, pres
totéz v keramice az po plocha pouzdra
pro povrchovou montaz. Protoze obcas
nevyhovuje skupinové uspofadani
napf. nékolika hradel v jednom pouz-

+5V U>+5V
o) o)

TTL

CMos

Obr. 4 -TTL-CMOS2
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Obr. 5 — NAND_CMOS

dfe, vyrabi se nékolik typl i jako jed-
notlivé obvody.

Logické systémy STTL
(Shottky TTL)

Uzivatelé obvod( fady 74 zacali brzy
reptat, nékterym se nelibila rychlost, ji-
nym zase spotfeba. A tak zacal postupny
vyvoj ve sméru rychlost a spotfeba. Bylo
zfejmé, Ze pfi snizovani hodnot vnitfnich
rezistord se budou zkracovat ¢asy,
ovSem za cenu spotieby, a naopak.
Vznikla tak fada 74Lxx s desetinovou
spotiebou, ale se zpozdénim az 33 ns,
tedy trojndsobkem. Vedle toho byla rada
74Hxx, ktera naopak méla dvojnasobnou
spotiebu, ale zpozdéni jen 6 ns. DalSim
vyvojovym krokem bylo dopInéni Schot-
tkyho diod mezi kolektor a bazi tranzisto-
rd ve vnitfni strukture obvodu, ¢imz se
zabranilo pfechodu tranzistor( do satu-
race. Rychlost tohoto provedeni 74Sxx
oproti zakladni fadé stoupla tfikrat (zpoz-
déni 3 ns), pfi spotfebé 20 mW na hradlo.
Provedeni LS pak pfineslo razantni sni-
Zeni spotfeby na 2 mW na hradlo pfi za-
chovani puvodni rychlosti, ¢imz se na
dlouhou dobu posunulo do ¢ela vSech
variant bipolarnich obvodl fady 74. Pfi
pokracujicim vyvoji jiz nestacilo ménit
hodnoty, ¢i pfidavat nebo ubirat sou¢ést-
ky, ale muselo se jit na zmény technolo-
gie s cilem zmensit kapacitu prfechodd,
a tim zkratit asy nutné pro jejich nabiti
a vybiti. Vysledkem byly fady AS a ALS,
u kterych se podafilo posunout zpozdé-
ni na prdmérnou hodnotu 3 ns pfi spo-
tfebé 4,4 mW u AS a 7 ns pfi 1,1 mW
u ALS. U fy FAIRCHILD probihal vyvoj
fady 74Fxx, ktera byla nékde mezi obé-

Obr. 6 — NAND_LS
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ma pfedchozimi. A to je konec bipolarni
technologie integrovanych obvodl fady
74, tedy alespori zatim.

Obvody TTL
v technologii CMOS

Jedinym vaznym konkurentem rady
74xx tak zpocCatku byly jen obvody fady
4xxx vyrabéné technologii CMOS.V prvni
fadé maji nepatrnou spotfebu jen 3 pW,
tedy vice jak o tfi Fady nizS8i, pfi jinak srov-
natelnych podminkach. Velmi brzy vznik-
la myS$lenka zavést vyhody této techno-
logie i do fady 74, a tak vzniklo provedeni
74C, které mélo sice pomérné velké zpoz-
déni kolem 50 ns, ale spotfebu na urov-
ni desitek nW. Tento typ mél s fadou 74
spole€né snad jen to, Ze mél v pouzdie
shodné usporadany obvody. Jinak vSech-
ny parametry odpovidaly pGvodnimu
CMOS.

U pozdéjsich HC bylo snizeno napa-
jeni najmenovitych 5V, ale s tolerancemi
od 2 V do 6 V. ,Spotfeba stoupla na cca
3 YW, pfi zpozdéni 9 ns. Ale pofad Slo
o obvod s parametry CMOS. Dnes snad
nejrozSifenéjsi provedeni 74HCT ma
vlastnosti velmi podobné, ale vstupni
i vystupni napétové parametry jsou ta-
kové, Ze je s puvodni fadou kompatibilni.
Pravé pismeno T v typovém znaku ozna-
Cuje, Ze jde o obvod s parametry TTL.

DalSi vyvoj pfinesl provedeni VHC/
VHCT resp. AC/ACT, které znamenaly
zvyseni rychlosti nebo snizeni spotreby..
Rodina obvodl VHC a VHCT je téméf
totozna s fadou AC/ACT a v podstaté se
jednda jen o jiné znaceni téze technolo-
gie od rdznych vyrobcl. Nabizi az trojna-
sobnou rychlost pfi zachovani pfikonu
a v pfipadé fady ACT i pfi zachovani
kompatibility vstupnich urovni se zéklad-
ni 5V logikou TTL a ma typicky vystupni
proud az 8 mA. Navic ma velkou Sumo-
vou imunitu a poskytuje vySsi rychlost,
nez fady HC a HCT. S témito modely se
nyni budeme setkavat stale ¢astéji, pro-
toze postupné maji nahradit (a jiz i na-
hrazuji) modelové fady HC a HCT.

V fadé CMOS 4000 byly nékteré uzi-
te€né obvody, které nemély ekvivalent
v TTL, a tak se objevila zvlastni kombi-
nace oznaceni 74HC4000/74HCT4000,
kterd znamena@, Ze jde o obvod funkéné
a vyvodové shodny s 4000, ale s para-
metry HC ¢&i HCT. Obdobny pochod pro-
bihal i obraceng, a tak pod oznacenim
napf. 40193 najdeme znamy ¢&ita€ 74193
v provedeni CMOS...

Logické systémy CMOS
Jednou z podminek k opravdu ma-
sovému rozSifeni mikroelektroniky je
mala spotfeba zafizeni, kterd umoznu-
je napajet pfistroj z baterii. Moznost
malé spotieby oteviely logické systé-
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Obr. 7 — 10 procesoru

my s tranzistory fizenymi polem MOS-
FET a zejména systémy CMOS. Rozsi-
fila se moznost napajeciho napéti az
na 15 V bez nutnosti stabilizace. Ovsem
rychlost §la dol az na cca 3,5 MHz. Ale
to v fadé aplikaci nevadi, dllezita je
spotfeba. Ta je u téchto obvodl vyraz-
né zavisla vedle velikosti napajeciho
napéti i na pracovnim kmito¢tu. Obvo-
dy CMOS maji totiz vstupni kapacitu az
desitek pF, jejiz nabijeni a vybijeni pfi
kazdé zméné stavu logicky vyzaduje
proud, a to tim vice, &im castéjsi tyto
zmeény jsou. Negativné se ale projevila
jinak skvéla vlastnost prvkd CMOS,
a to jejich vysoka vstupni impedance
v fadech tisic MQ. V jejim dlsledku to-
tiz se na nezatizené vstupy snadno pre-
nese kupfikladu dotykem staticky naboj,
ktery i pfes svou nepatrnou energii sta-
¢i v obvodu zpUsobit praraz. Z poéatku
byla situace tak vazna, ze k nasazeni
téchto jinak skvélych obvodu se odhod-
naslo feSeni ve formé zachytnych diod
integrovanych u kazdého vstupu, které
Cast problému vyresily. Takto oSetfené
obvody dostaly oznaceni 4xxxB a,
i kdyz i pro né plati dosti pfisna pravi-

dla, lze je bézné pouzivat.

Logické systémy ECL
Jako posledni si je$té uvedeme mezi
amatéry jen velmi zfidka pouzivané lo-
gické integrované obvody fady ECL. Sta-
le totiz existuji aplikace, kde zakladnim
pozadavkem je rychlost obvodu bez ohle-
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Typ Napajeni Vstup Vystup Rychlost Spott.
min. jmen. max. U Uy e hy Uo. Uon loL lon ten  tpuL fr  pfiUy
\% \% \% \Y \% pA pA \Y \Y mA mA ns ns MHz mW
7400 4,75 5 5,25 0,8 2 1600 -40 0,4 2,4 16 -0,4 11 7 25 10
S 4,75 5 5,25 0,8 2 2000 -100 0,5 2,7 20 -1 3 3 75 21
LS 475 5 5,25 0,8 2 400 -20 0,35 3¥5 8 -0,4 9 10 25 2,1
AS 4,5 5 5,5 0,8 2 100 -20 0,4 2 8 -0,4 3 2,5 105 4,4
ALS 4,5 5 55 0,8 2 100 -20 0,4 2 8 -0,4 7 5 34 1,1
= 4,5 5 55 0,8 2 600 -20 0,5 2,7 20 -0,1 383 2,8 100 3,9
HC 2 4,5 6 1,35 3,15 +1 + 0,33 3,9 4 -4 9 9 31 0,003
HCT 4,5 5 515 0,8 2 +1 +1 0,33 3,9 4 -4 10 10 27 0,003
AC 2 4,5 6 1,35 3,15 +1 + 0,36 3,9 24 -24 9 4,5 100 0,003
ACT 4,5 5 515 0,8 2 +1 +1 0,36 3,9 24 -24 55 4,5 145 0,003
AHC 2 45 7 1,65 3,85 +1 +1 0,36 3,9 8 -8 8 55 125 0,003
AHCT 4,5 5 515 0,8 2 +1 +1 0,36 3,9 8 -8 55 5) 160 0,003
4xxx* 3 15 0,3U 07U +1 +1 0,3U 07U 2 -2 35/17 60/20 8/16 0,001

Tab. 1 — Srovnavaci tabulka vlastnosti logickych obvodi

* Hodnoty rychlosti u fady 4xxx je udavano pro napajeci napéti 5 V/15 V
Jako podklad byla vzata data katalogovych listl prfedev§im Texas Instruments, ¢astecné Motorola a Philips.
Napdjeci napéti 4,5 V u typad CMOS neni jmenovité, ale stfedni pfi kterém jsou definovany ostatni parametry

du na spotrebu, cenu a rozméry obvodu.
Jako priklad je mozno uvést napfiklad
meéfici pfistroje ¢i VF digitalni technolo-
gie. Proto byly vyvinuty logické obvody,
kde prakticky viilbec nedochazi k saturaci
tranzistord, ¢imz se zhruba o fad snizila
doba prichodu hradlem (vzhledem
k logice TTL). Dalsiho sniZeni doby pru-
chodu se doséahlo snizenim rozkmitu
napéti mezi logickou nulou a jedni¢kou
na fadové 0,8 V. Zakladnim hradlem to-
hoto systému je hradlo OR/NOR, které
sestava prakticky z diferencialniho zesi-
lovace, jehoz vystupy jsou oddéleny
emitorovymi sledovaci. Tento systém lo-
gickych obvodu je rovnéz pfikladem na
pozitivni logiku, kdy obé logické urovné
jsou zaporné.

Obvody ECL vznikly v roce 1962 a jiz
v dobé svého vzniku mély nominalni dobu
prachodu hradlem 8 ns. Soucasné obvo-
dy maji tento parametr okolo 1 ns a je nut-
né jiz peclivé volit propojeni jednotlivych
obvodU, aby nedochazelo ke zbyte¢nym
zpozdénim signalu pfi prlichodu spoji.

Nejvétsi zisk z rychlosti obvodl ECL
dostaneme vétsi integraci téchto obvo-
dd na jediném ¢ipu, kde délka propojeni
jednotlivych hradel je v fadu setin mm.
Je mozno fici, ze obvody ECL jsou zatim
nejrychlejsi ze v§ech logickych systém,
avs$ak jejich spotfeba i cena je relativné
vysoka.

Budoucnost logickych obvodt

Vyvoj se samoziejmé nezastavil, ale
pokracuje smérem ke snizovani napaje-

ciho napéti, takze pfima kompatibilita
s logikou TTL jiz neni dost dobfe mozna.
Presto vyuziti technologii CMOS jedno-
znacné dominuje trendim ve vyvoji lo-
gickych obvodl a je jisté, Ze ten jesté
néjakou dobu potrva. Nastupuji nam tak
nové generace logickych obvodl a ozna-
¢enim LVX, LCX, LVQ, které se jiz pIné
hlasi k 3V logice, byt prvni dvé jmenova-
né ,toleruji“ 5 V logiku na vstupech.
Zaveér

Jedno malé, ale vazné upozornéni
na zavér: neberte zde ani jinde
v podobnych publikacich uvadéna data
ptilis doslovné. Rikame-li zde, Ze obvod
ma takovou ¢i onakou spotrebu, pak je
to sice pravda, ale jen za urcitych, pfes-
né definovanych podminek. U hradel
TTL je jina spotfeba ve stavu log H nez
pfi log L, rozdilna pfi napajecim napéti
5,25V ¢&i 4,75 V. Rovnéz teplota ma vliv
a v neposledni fadé i rozptyl hodnot
soucastek pfi vyrobé. Totéz se tyka i zpoz-
déni a mezniho kmitoc¢tu. Také kompati-
bilita ma sva omezeni. Neni mozné bez
dal$iho rozmysSleni nahradit v zafizeni
napfiklad 7400 obvodem 74HCTOO0, kte-
ry ma mensi logicky zisk. Tento ¢lanek
ma slouzit jen pro zakladni porovnani
vlastnosti jednotlivych typovych fad.
Pokud jsou obvody nasazovany
v rezimu, ktery nevyuziva meznich hod-
not, je vSe v poradku a staci i tyto zjed-
nodu$ené prehledy. Navic je fada para-
metrl, o kterych neni v tomto pojednani
ani slovo, a pfesto mohou v nékterych

situacich hrat kli¢ovou roli. Jde napf.
o Sumovou imunitu nebo o minimaini
délku vstupniho signalu ¢i o nezbytném
obvod(. V takovych pfipadech nelze
nez doporucit katalogové listy konkrét-
niho vyrobce, protoze i mezi jednotli-
vymi producenty téhoz typu jsou drob-
né odchylky, at jiz pfimo v hodnotach
¢i jejich tolerancich, nebo ve zplsobu
definovani podminek, za kterych tyto
hodnoty plati. Nastésti dnes, v dobé in-
ternetu témér na kazdém pracovisti,
jsou pry¢ doby, kdy nejcenné&jSim ma-
jetkem technika byla co nejobsahlejsi
sbirka katalogovych listQ.

Pismenné oznaceni logické

fady TTL

S Schottky

LS Low Power Schottky

AS Advanced Schottky

ALS  Advanced Low Power Schottky

F FAST — Fairchild Advanced
Schotky TTL

HC High speed CMOS

HCT  High speed CMOS (vstupy slu-
Citelné s TTL)

AC Advanced CMOS

ACT  Advanced CMOS (vstupy sluci-
telné s TTL)

AHC  Advanced High speed CMOS

AHCT Advanced High speed CMOS
(vstupy slucitelné s TTL)

VHC  Very High speed CMOS

VHCT Very High speed CMOS (vstupy

slucitelné s TTL)
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Zavislost napajeciho proudu v rezimu Zavislost napajeciho proudu v rezimu
nahravani na teploté standby na teploté
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Obr. 4 — Priibéh signall v reZimu prehravani — rezim s tlacitky
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Obr. 5 — Priibéh signalll v rezZimu pfehravani — rezim s tlaéitky
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EP20xx — 150BW1

vysoce svitivé LED od firmy Paralight

Na trhu s elektronickymi sou¢astkami je mozno najit prvni zastupce vysoce svitivych LED firmy LUMILEDS. Jsou to svym
zplsobem $pickové vyrobky, které nemaji co do parametrd konkurenci, ale jejich cena, i kdyZz rychle klesa, je stale pro mnoho
aplikaci vysoka. Sanci vypinit mezeru mezi klasickymi LED a vysoce svitivymi LED firmy LUMILEDS vyuzila firma PARA-
LIGHT a uvedla na trh svoje zastupce vysoce svitivych diod.

Charakteristické parametry
Dioda Ur[V] Ugr[V] @ Svitivost Svételny tok Vyzarovaci
Min. Typ. Max. Irg=10 pA [cd] [Im] uhel [°]
EP2012-150BW1 22 10
EP2032-150BW1 20 10
EP2034-150BW1 3,0 3,4 4,0 5 16 4 20
EP2036-150BW1 12 30
EP204K-150BW1 4 100
;oi_’j"irgg}ﬁc, I = 150 mA Mezni parametry pro EP20xx-150BW1
2) Teplota barvy 7000K Parametr Hodnota Jednotka
. Proud v propustném sméru trvaly 150 mA
Vlastnosti Proud v propustném sméru Spickovy 500 mA
- Vysoka svitivost, nizka cena Ztratovy vykon 520 mwW
- Specialni pouzdro se zdokonalenym Proud v zavérném sméru 100 A
odvodem tepla Pracovni teploty —20 az +80 °C
- Pracovni proud 150 mA Skladovaci teploty -35 az +85 °C
- Vykon 0,5 W typ. Teplota pajeni 245 °C
- Dostupné ve ¢tyfech barvach — R, G, B Tepelny odpor Rq 85 °C/W
a bilé Maximalni teplota prechodu 110 °C
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MC34064

Obvody pro hlidani napajeciho napéti

Mnoho aplikaci je nachylnych na pokles napajeciho napéti pod ur€itou minimalni mez. Poklesne-li napéjeci napéti pod
tuto mez, nezaru€uje vyrobce spravnou funkci obvodi. Mezi obvody, které jsou velmi nachylné na pokles napajeciho napéti
jsou mikrokontroléry a paméti typu FLASH a EEPROM. Proto ve vyrobnim sortimentu mnoha vyrobcli najdeme obvody, které
maji ,za Ukol“ hlidat napajeci napéti ostatnich obvod( a v pfipadé jeho poklesu, to dat néjakym zplsobem najevo. Mezi
takovéto obvody patfi i obvody MC34064, které jsou uréeny pro monitorovani napajeciho napéti +5 V.

Vlastnosti

- Nastavend interni teplotné kompenzovand reference 1,2 V
- Rozhodovaci uroveri 4,6 V (+25 °C)

- Pfesny interni napétovy komparator

- Komparator ma nastavenu hysterezi

- Interni dioda pro vybiti externiho ¢asovaciho kondenzatoru
- Garantovana funkce jiz od napajeciho napéti +1 V

- Nizka vlastni spotfeba

- Dostupny v pouzdrech TO-226A (TO-92), SO8 a Micro-8 gﬁo;w Er':':oﬂu'::r‘;ﬁs";;“:f;?f“mga“

Obvod Rozsah pracovnich teplot Pouzdro
MC34064D-5 Tao=0°Caz+70°C SO-8
MC34064DM-5 Micro-8
MC34064P-5 TO-226AA
MC33064D-5 Ta=-40°C az +85°C SO-8
MC33064DM-5 Micro-8
MC33064P-5 TO-226AA

MC34064P MC34084D MC34064DM
PLASTOVE POUZDRO PLASTOVE POUZDRO PLASTOVE POUZDRO

TO-226AA SO-8 Micro-8
Pin 1. Resel Pin ; LFjeset o ) Pin ; F a%

2. Uge ) Glc*ﬁ] 4‘ GRI(D 1!

3. GND 1, ‘ (Top View)

3
Mezni parametry

Parametr Symbol Hodnota Jednotka
Rozsah povolené napajeci napéti Un -1 az +10 \Y,
Resetovaci napéti Vo 10 \
Maximalni proud do resetovaciho vstupu Isink interné omezen mA
Maximalni proud diodou v propustném sméru Ir 100 mA
Maximalni ztratovy vykon, pouzdro TO-226AA Pp 625 mwW
Celkovy tepelny pfechodovy odpor pfechod -vzduch, pouzdro TO226AA Raua 200 °C/W
Maximalni ztratovy vykon, pouzdro SO-8 Pp 625 mwW
Celkovy tepelny prfechodovy odpor pfechod-vzduch, pouzdro SO-8 Raua 200 °C/W
Maximalni ztratovy vykon, pouzdro Micro-8 Pp 520 mwW
Celkovy tepelny pfechodovy odpor pfechod-vzduch, pouzdro Micro-8 Raua 240 °C/W
Maximalni pracovni teplota pfechodu Ty +150 °C
Rozsah pracovnich teplot, obvody MC34064 Ta 0 az +70 °C
Rozsah pracovnich teplot, obvody MC33064 Ta —40 az +85 °C
Povoleny rozsah skladovacich teplot Tetg —65 az +150 °C
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klicova slova: pouzdro DIL, hradlo, mon-
tazni pfipravek CMOS, blikac, zatiZeni
vystupud, piezoelement, pipani

Podle popisu v minulém ¢isle si do-
cela prakticky si zapojime jednoduchy
blika¢. Vlastni oscilator (viz obr. 1) je tvo-
fen dvéma hradly Q1 a Q2 (pismenem
Q se v technickych dokumentacich ozna-
Suji riizné logické obvody bez ohledu
na funkci, podobné jako tranzistory T, re-
zistory R atd.). Je jedno, jestli pouZije-
me invertor, ktery ma jeden vstup, nebo
hradlo se dvéma nebo vice vstupy spo-
jenymi paralelné, hlavné Ze na vystupu
je nakreslena znacka inverze — kole¢-
ko. Dal$i hradlo Q3 slouzi jenom k od-
déleni vlastniho oscilatoru, na jeho vy-
stup pfipojime LED (viz obr. 2).

R1

e UL

Obr. 1 — Zakladni zapojeni oscilatoru

1. pokus

Zapojeni zapojime podle obr. 3. Pod-
le pouzitého napéjeni zvolime velikost
rezistoru R2 pro LED takovy, aby LED
tekl proud maximalné 2 mA. Aby vystup
CMOS obvodu nebyl pfetizen a byl
schopen proud pro rozsviceni LED do-
dat. Bud' mame nizkopfikonovou LED
(low power) nebo pouZijeme béznou
s katalogovym proudem 20 mA, ale ne-
chame ji téci proud pouze 2 mA. Ona
svitit bude, jenom o trochu méné.

Pro napdjeni pro napajeni z 9 V ba-
terie bude R2 mit 3k3, a pfi napajeni
z ploché baterie 4,5V je hodnota odpo-
ru R2 560 ohmd.

Abychom blikani LED na vystupu os-
cilatoru vidéli, zvolime kapacitu 100 nF

Obr. 2 — Oscilator dopinény o dalsi
hradlo, LED a napajeni

GECILYIEIKTE 8/2003

Blika¢ s logickymi obvody

a misto jednoho rezistoru zapojime tri-
mr nebo potenciometr P1 s hodnotou
napfiklad 1 M a k nému do série jesté
rezistor s hodnotou asi 10 k, aby i pfi
nastaveni trimru na nulovou hodnotu
néjaky odpor v obvodu byl zapojeny.

PouzZijeme integrovany obvod CMOS
4011, ktery obsahuje ¢tyfi dvouvstupo-
va hradla.

Obr. 3 - Zménou odporu P1
muizZeme ménit frakvenci

Trimr P1 nastavime asi tak do polo-
viny drahy, abychom mohli odpor mé-
nit na obé strany,zapojeni si zkontrolu-
jeme, nezapomene pfipojit i napajeni
k integrovanému obvodu, plus na ¢tr-
nactku a minus na sedmicku.

Po zapojeni by LED méla zacit bli-
kat. Rychlost blikani nastavujeme trim-
rem. Nejpomalejsi blikani je pfi nejvét-
§im odporu P1.

Pouzijeme:
10 CMOS 4011
R1 10k
P1 1M
C1 100 nF
R2 3k3
D1 LED 2 mA
baterie 9 V
+Upp
R1 P1 ———O
14 R2
c1" 4 AV
-Uss

Obr. 4 —Totéz zapojeni s LED
proti zemi

2. pokus

Zménime kondenzator — zvolime
hodnotu napfiklad 2pu2 nebo i 4u7, bli-
kéani se velmi zpomali. Podobné jako
u Casovace s 555 zéalezi na ¢asové kon-
stanté RC obvodu, tedy na nasobku R

R1 P1 ——©

c1
i

Obr. 5 — Misto LED na vystup pfipoji-
me piezoelektricky akusticky ménic

a C. S kondenzatorem 4u7 bude blikani
velmi pomalé, doba svitu a zhasnuti
bude asi 10 sekund, s kondenzatorem
2u2 asi 4 az 5 sekund pfi trimru nasta-
veném na maximum. PFi nastavovani
mens$i hodnoty se rychlost blikani zvy-
Suje. Nastavime si takovou rychlost, kte-
rd se nam zda pro nase ucely vhodna.
Poklidné blikani jako u spiciho stavu mo-
nitoru, nebo rychlé alarmujici u monito-
ru zivotnich funkci pacienta.

Pouzijeme:
C1 2p2, 4p7

3. pokus

Misto trimru 1 M pouzZijeme trimr
s hodnotou 100 k. Blikani bude deset-
krat rychleji, abychom dosahli stejné
rychlosti blikani jako s trimrem 1 M, mu-
seli bychom pouzit kondenzator s de-
setkrat vétsi kapacitou, napfiklad pro
kombinaci P11 M a C1 2p2 bychom po-
uzili P1 100 k a C1 22pF. Jsou prazdni-
ny, nebudeme nic pocitat, jenom bude-
me pokusnicit a sledovat.
pouzijeme:
R1 100k

4. pokus

LED proti kladné napajeci vétvi bli-
ka, zkusime LED zapojit proti zdporné-

+Unp +Upp +Uoo
—————O O O

E14 R2 E14 E14
O O
7 7L 7
=
-U -U -U
55 Glss Glss

Obr. 6 — a) Sluchatko 50 ohmu by bylo
nutno zapojit pfes rezistor, b) piezoe-
lektricky méni¢ je mozno pf¥ipojit pri-

mo proti zemi, nebo c) proti kladné
vétvi napajeni
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+Upp +Upp +Unp
—0
14 R2 14 C2
7 7
50o0hm
-Uss -Uss

Obr. 7 — Misto pres rezistor, Ize sluchatko nebo piezoelement pfipojit
pres kondenzator

mu polu napéjeni — pro napéjeni 9 V
pouzijeme tentyz rezistor R2 3k3, pro
napajeni 4,5V hodnotu R2 zménime na
680 ohmu (viz. obr. 4). Funguje napo-
hled stejné. Jenom LED sviti pfi logické
jedni¢ce na vystupu, pfi zapojeni LED
proti kladnému polu sviti pfi logické nule
na vystupu.

5. pokus

Zmens$ime-li kondenzator C1, bude
rychlost blikani takova, ze ji lidské oko
nestaci sledovat jako jednotliva bliknu-
ti, ale jako souvisly svit. Ale presto to
jsou pulzy. Na vystup zapojime elektro-
akusticky ménic¢ (viz obr. 5). Vhodny je
napfiklad piezoelement ménici elektric-
ké napéti na mechanické chvéni mem-
brany, které uchem slySime jako klapa-
ni, pfipadné ton. Vhodny piezoelement
pouze reprodukuje pfivedeny kmitocet
— ma dva vyvody. Existuji i jiné typy ,pi-
zak(“ — samovybuzovaci, které piskaji
na svém urcéitém kmitoctu, nebo dokon-
ce piezosirény. Ty pouzijeme az jindy.
Nyni chceme sledovat vySku tonu osci-
latoru. Vhodny je napfiklad typ uvadény
v katalogu GM Electronics jako KPE126
— ma pramér 29 mm, nebo jesté lepsi
KPS110, ktery ma podle katalogu kmi-
to€tovy rozsah 500 Hz az 9 kHz. Piezo-
element zapojime misto LED, nebo pfi-
mo paralelné k ni.

Pfi pomalém blikani vidime a slySi-
me pfi kazdém bliknuti klapnuti. PFi roz-
sviceni i pfi zhasnuti. Pfi vy$Si rychlosti
blikani se i klapani zrychluje, pfi C1 asi
68nF je slySet bublavy ton a LED sviti
napohled souvisle.

pouzijeme:
KPE126 (KPS110)
C1 47n, 68n, 100n, 2u2, 4u7

R1 P1

C1

Obr. 8 — Pokud zapojime
piezoelektricky ménic¢ i LED,
uslySime pfi blikani klapani

6. pokus

Vyménime kondenzator za hodnotu
C1 10 nF, trimr 1M, na vystup pfipojime
piezoelement. Nastavime vhodnou vys-
ku tonu. Opét — nejnizsi tén je pfi nejvét-
§im odporu nastaveném R1 + P1. Zkusi-
me ménit hodnoty kondenzatori 2n2, 10 n,
22n, 33 n, 47 n atd. Opét si nastavime néja-
kou vhodnou vysku ténu, napfiklad
s kondenzatorem 10 nF a trimrem 1M.
Piezoelement mame zapojeny misto LED,
takze pres odpor. Pokud pouzivame pfi
napajeni 4,5 V rezistor R2 560 ohmd,
mlzeme piezoelement zapojit pfimo
z vystupu. PFi napéjeni z 9 V baterie je
rezistor R2 3k3 a tak misto néj mizeme
zkusit zapojit mensi, 560 ohmu. Zvuk je
silnéj8i. Pfi zapojeni pfimo na vystup
hradla, je zvuk jesté silngjsi.

Pouzijeme:
2n2,10n,22n,47n,68n

-Uss
O

Obr. 9 — Urceni velikosti odporu pro
LED na vystupu proti kladné vétvi
napajeni

7. pokus

Podobné jako je mozno LED zapojit
proti kladné napajeci vétvi i proti zemi,
je mozno i piezoelement zapojit proti
kladnému polu napajeni (viz obr. 6). Pis-
ka? Pozor, pokud byste pouzili bézny
reproduktor 4 ohmy, nebo dalSi pouzi-
vané hodnoty 8 ohm( apod., choval by
se obvod jako pfi velkém zatizeni tak-
fka zkratovém. Jestlize misto piezoele-
mentu chcete pouzit napfiklad vliozku
do telefonniho sluchatka 50 ohm{ nebo
200 ohmd, je zapotfebi ji zapojit pres
rezistor, ktery ale samozfejmé vykon
zvuku snizi.

8. pokus

Z vystupu hradla do elektroakustic-
kého ménice tece stfidavy proud s kmi-
totem oscilatoru. Zkusime tedy piezo-

element zapojit pfes kondenzator (viz obr.
7). Zvolime hodnotu napfiklad 100 nF
nebo 2p2. Podobné by bylo mozno pfi-
pojit i sluchatkovou vlozku.

9. pokus

A co to takhle spojit? Na vystup za-
pojit i LED i elektroakusticky méni¢ (viz
obr. 8). Je mozno mit pfi pokusech za-
pojenou i LED i elektroakusticky méni¢
a jenom ménit hodnoty kondenzator(
a pozorované jevy si zapisovat do své-
ho sesitu.

Na zavér prace si najdéte vhodnou
hodnotu C1 a odporu R (slozeného
z R1 + P1) pro blikani a totéz i pro slysi-
telny ton. Hodnotu odporu zjistite tak, ze
zafizeni vypnete, nepohnete s nastave-
nim trimru P1, odpojite je a zméfite ohm-
metrem.

10. pokus

Jak se doslo na hodnoty rezistorti R2
u LED? Velmi jednodu$e (viz obr. 9
aobr. 10).V zapojeni z minulé ¢asti Malé
Skoly si hradlo zapojite tak, aby LED
svitila, tedy pfi zapojeni LED proti klad-
né vétvi bude na vystupu hradla logicka
nula. Do obvodu LED vfadite miliampér-
metr a misto odporu R2 pouzijete trimr.
Abyste méli jistotu, ze neudélate na vy-
stupu zkrat, pouzijte v sérii s trimrem jes-
té ochranny odpor, napfiklad 330 ohml
nebo podobnou hodnotu a trimr nasta-
vite na maximum. Po zapnuti napajeni
odpor trimru zmenS$ujete tak, az vam
LED potece potiebny proud, my pro niz-
kopfikonové LED nastavujeme 2 mA.
Ostatné je mozno misto nich zapojit
i béznou LED, ale nechte ji téci proud
také jen ty 2 mA. Po nastaveni proudu
obvod vypneme a hodnotu R2 + P2
zméfime a pouzijeme nejblizsi vySsi
hodnotu, ktera se vyrabi.

Tak nam pro 4011 i 4001 vySly tyto
hodnoty:
9V proti + polu 3k3
9V proti — polu 3k3
4,5V proti + p6lu 560 ohma
4,5V proti — p6lu 680 ohma

Zkuste si to pro napajeci napéti, kte-
ré pouzivate, napfiklad pro zdroj 5V,
nebo 6 V, nemusite stale jenom opiso-

+Upp
O

14 P2, RE
— o@r‘ ]
7 5k0+ 470R+
ILen \m N
-Uss
o)

Obr. 10 — Urceni velikosti odporu
pro LED na vystupu proti zaporné
vétvi napajeni
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Obr. 11 - Integrovany obvod
vsazeny do patice

vat, mate svou hlavu :-) a tak ji pouzi-
vejte.
Poznéamka:

V8imnéte si, ze stale ve schématic-
ké znacce vynechavame rozliSeni zda
se jedna o invertor, dvouvstupové
hradlo NAND nebo NOR. Pfi pouziti
dvouvstupového hradla prosté oba
vstupy spojime paralelné, jako kdyz pfi
volejbalu pinkate misto jedné ruky obé-
ma soucasné.

V na8i literatufe i svétové literatufe
se pouzivaji dva zakladni zpusoby kres-
leni schématickych znacek logickych
obvodu. Invertor ma na vystupu znacku
invereze, tvary schématickych znacek
negovaného soucinu a souctu jsou na
obrazku 14.

Abychom mohli obvod zapojit, najde-
me si v dobrém katalogu i vnitfni sché-
ma zapojeni vstupl a vystupd. Obvody
pouzité v dnesni ¢asti Malé Skoly — 4011
se ¢tyfmi dvouvstupovymi hradly NAND,
4001 se Ctyfmi dvouvstupovymi hradly
NOR a 4069 Sestici invertorl — jsou na
obrazku 15. V8echny maji kladny pdl
napajeni na vyvodu €. 14 a zaporny na

)

T

[ e S e S s S v S v S v

[ s s

Obr. 12 - Integrovany obvod
vyjimame rovnomérnym
tahem vzhiru

Radio plus}$i3

vyvodu €. 7. Napajeni je pro vSechna
hradla v pouzdru spole¢né.

Patice

Pro pokusna zapojeni se pouzivaji
rizné zkusebni desky, napfiklad nepa-
jivé kontaktni pole (test board) a inte-
grovany obvod se vklada zasunutim do
patice (viz obr. 11). Pfi vyjimani je tfeba
integrovany obvod postupné nadzved-
nout na obou koncich rovhomérné
a vytahnout smérem nahoru (viz obr. 12),
nejlépe malym plochym Sroubovackem.
Nervéte to prsty! Barbara toto €iniciho
prozradi ohnuté posledni nozi¢ky obvo-
du (viz obr. 13).

Obr. 13 — P¥i zvedani na jednom konci
se krajni nozicky ohnou!

Soucastky pro dnesni pokusy:

R1 10 k, 100k

P1 100k 1 M

C1 2n2,10n,22n,33n, 47 n,
100 nF, 2p2, 4p7

R2 560R, 680R (pro napajeni
4,5V)

R2 3k3 (pro napajeni 9 V)
D1 LED 2 mA (nebo i obvyk-
lou 20 mA)

101 4011 (pfipadné 4001
nebo 4069)

BAT plocha baterie 4,5V nebo
9V baterie + konektor
(klips)

SL piezoelement KPE126

nebo KPS110
nepajivé kontaktni pole (test board)
pinseta
maly plochy Sroubovacek
Stipaci klesté stranové
izolované dratky

ZkusSebni desticka

Pokud nemate nepajivé kontaktni pole,
muZzete si snadno vyrobit zkuSebni des-

zaciname
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Obr. 14 — Schématické znacky inver-
toru a dvouvstupovych hradel —
negovaného souctového
a soucinového

DIN

Invertor
N

AND
OR

P NOR

D
T 1]

1 b Ex-nor

ticku z kousku umatexové nebo podob-
né desky pro plo$né spoje. Roztece poli-
Cek zvolite podle rozte¢i nozek integro-
vaného obvodu, tedy po 2,5 mm. Dalsi
policka pouzijete pro pfipajeni vyvodl
soucastek. Vedlejsi policka propojujete
prosté zakapnutim pajkou, propojeni vy-
vodu soucastek na vzdalenéjsich poli¢-
cich provedete pfipajenim dratku. Mohou
byt ohnuté do oblouc¢ku, aby se dobre
drzely v pinseté nebo prstech a dobre se
s nimi pracovalo. Také vyvody soucastek
nemusite pfili§ zkracovat a pajite je pfi-
mo na pfislusna polic¢ka.

Bud' si obrazek poli¢ek nakreslite na
desti¢ku podle vaseho zvyku napfiklad
popisova¢em Centrofix (to uz jsme pro-
birali), nebo na desti¢ku pfilepite pas
izolepy a mezery profezete ostrym no-
zikem a pak se budete snazit vyfiznuté
délici cesticky vyrypnout Spi¢kou noze
nebo vétsi jehlou (napfiklad na vySiva-
ni) a desticku pak vyleptate v roztoku
chloridu zelezitého.

Nebo prosté do médéné félie podle
ocelového pravitka vyrypete néjakym
ostrym predmétem ryhy — hranou Srou-
bovaku, rysovaci jehlou, zlomenym vr-
takem, nozem, atd. Pozor na uraz! A po-
zor na vrypy do stolu, kdyz na konci
desti¢ky sjedete s okraje dold. Tyto ryhy

14 13 12 11 16 9 8

e e S e S e Y e S e B e

D 4011

I e e e e A e

e Y e Y e SR e Y e S e B e

D 401

I e e e e = A e

e Y e Y e SR e Y e S e B e

D 4869

I e e e e A e

Obr. 15 — Zapojeni vstupti a vystupt
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je potfeba udélat aspon pll milimetru
Siroké, vycisti je a vyzkouSet bzu¢akem

nebo ohmmetrem, zdali mezi sousedni-
mi poli¢ky neni zkrat. Ale to je pouze pro
prazdninové nedockavce. Ostatni mohou
leptat. Do desticky nemusime vrtat zadné
dirky, sou¢astky prosté pajime kapkou
pajky pfimo ze strany spojli. Na desku pfi-
pajime i patici pro vkladani integrované-
ho obvodu. Obvod do patice vsadime az
po zapojeni celého obvodu.

Pokusné zapojeni Ize velmi snadno
ménit — prosté odpajite jeden konden-
zator a misto néj zapdjite jiny a sleduje-
te zmény. Pfed zménami zapojeni ale
vypnéte napajeni!

Odkazy:

[1] Radio plus KTE, 6, 7/2003, Mala skola
praktické elektroniky

[2] Integrované obvody fady 4xxx, BEN,
Praha 1992

[8] 296 integrovanych obvodu, BEN,
Praha 1992

[4] Amatérské Radio fada B ¢.3/1985

[6] Katalog GM electronic

[6] Everaday Practical Electronics, Jan.
2002, str. 23
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Zmé'ny ve Jfa:r}'ﬁ}rm ule AVR®

Tento ¢lanek volné navazuje na serial o mikroprocesorech AVR firmy ATMEL, ktery byl uveden v magazinu KTE v €islech

2/2002 az 11/2002.

ATtiny 13 — maly a rychly

| kdyz se mohlo zdat, Ze rodina mik-
roprocesord ATtiny je Siroka, Ze zde
neni mnoho mista pro nové typy, opak
je pravdou. V ¢ervnu leto$niho roku to-
tiz firma ATMEL pfedstavila novy pfi-
rlstek v této rodiné jehoz blokové sché-
ma muizeme vidét na obr. 1. Jiz podle
poctu vyvodl a internich periférii na
tomto blokovém schématu je mozné
poznat cilovy segment — jednoduché,
ale inteligentni jednotky styku s real-
nym svétem — mikroprocesor je totiz
zapouzdren v 8 vyvodovém pouzdru, je
vybaven 10 bitovym AD pfevodnikem,
kterému je pfedfazen C&tyf kanalovy
multiplexer. Pojdme si mikroprocesor
pfedstavit postupné. Programova pa-
mét ma velikost 1 KB (512 byte x 16),
coz se jevi z hlediska cilovych aplikaci
jako dostatecné. Tato pamét je, jak ji-
nak, typu FLASH. Také paméti RAM ma
tento mikrokontrolér dostatek. Disponu-
je 32 osmibitovymi registry a 64 byte
SRAM. Aby bylo mozno uschovat kali-
braéni data, je tento mikroprocesor vy-
baven 64 byte EEPROM. Vzhledem
k poctu vyvod(, je mikroprocesor vyba-
ven pouze internim oscilatorem s moz-
nosti pfivedeni externiho taktovaciho
kmitoCtu. Interni kmitoCty jsou celkem
tfi: 128 kHz, 4,8 MHz a 9,6 MHz. Maxi-
malni externi kmitoCet s kterym je mik-
roprocesor schopen pracovat, je
16 MHz (!).
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Obr. 1 — Blokové schéma mikroprocesoru ATiny 13
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Obr. 2 - Citaé/éasovac 0

Cita¢/¢asovac 0 — Timer/
Counter 0

| kdyZ mnohy uzivatel by oCekaval
standardni 8 bitovy ¢ita¢/Casovag, kte-
ry mé za ukol poskytnout alespon za-
kladni podporu pro méf¥ici ukoly, bude
pfekvapen a to mile, nebot kromé za-
kladni funkce poskytnuti zakladniho ¢a-
sovani systému, je tento ¢ita€ vybaven
a to hned dvéma nezavislymi kanaly
PWM. Ze firma ATMEL dbé& na konstruk-
téry a jejich potfeby je vidét z Sirokého
spektra rliznych moda v kterych se jed-
notka Citace/Casovace 0 mulze vysky-
tovat. | kdyz je tento Cita¢/Casovac pou-
ze 8 bitovy, bude plnohodnotnou
a uzite€nou periférii. Potvrdit to maze
obr. 2. O vlastnostech jen telegraficky:
dvé nezavislé jednotky COMPARE
umoznuji generovani dvou ¢asovych in-
tervall (tedy pokud neni pouzito PWM),
Generator PWM je schopen generovat
jak ,fast PWM"“ tak i ,Phase correct
PWM*. Aby byla ¢aste¢né kompenzo-
vana 8 bitova architektura tohoto &ita-
¢e, je mu predfazen preddéli¢, kterym
Ize vhodnym zpUsobem nastavit vstup-
ni kmitocet pro Timer/counter 0. Samo-
zfejmosti je moznost citani externiho
kmitoctu.

Analogovy komparator

Tato periférie je dostate¢né znama
z pfedchozich ¢lankd o mikroproceso-
rech AVR firmy ATMEL, takze se ne-
budu o ném rozepisovat, pouze upo-
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zornim na to, Ze tento komparator
muze sdilet analogovy multiplexer
s AD pfevodnikem, ma vlastni zdroj re-
ferenéniho napéti a v pfipadé, kdy neni
v aplikaci pouzit, je mozné mu ode-
pnout napajeni a tim snizit spotfebu
mikroprocesoru. Blokové schéma je na
obr. 3.

AD prevodnik

Jiz pomalu standardni souéasti mik-
roprocesor( ¢i mikrokontrolérd jsou
A/D pfevodniky s rozliSenim 8, 10 Ci
12 bitd. Nejinak je tomu i v tomto pfipa-
dé. Na &ipu mikroprocesoru najdeme
10 bitovy A/D pfevodnik zalozeny na
postupné aproximaci s dobou prevodu
260 ps az 13 ps. Pokud chceme vyuzi-
vat maximalni rozliSeni pfevodniku, je

BANDGAP
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minimalni doba pfevodu 66 s
(15 ksps). Vlastnimu pfevodniku je, pro
roz§ifeni jeho moznosti, pfedfazen
4 kanalovy analogovy multiplexer, kte-
ry mdze byt vyuzivan i analogovym
komparatorem. Co se tyka moznosti na-
staveni pracovnich médu, je mozné na-
stavit jednorazovy prevod nebo konti-
nualni. Lze téz nastavit spusténi
pfevodu od preruseni. Blokové sché-
ma A/D pfevodniku je mozné vidét na
obr. 4. Pfi pouzivani AD pfevodniku
nesmime zapomenout na omezeni ply-
nouci z Nyquistova teorému, ktery ome-
zuje maximalni frekvenci zpracovava-
ného signalu na 1/2 vzorkovaciho
kmito¢tu. DalSim faktorem, ktery ome-
zuje maximalni zpracovavanou frek-
venci je pfili§ vysoka impedance (pfi-
blizné vétsi nez 10 kQ) zdroje signalu,
ktera nestaci rychle nabit pamétovy
kondenzator interniho vzorkovaciho
obvodu (Sample&Hold).

Ladéni programu v aplikaci
— debugWIRE On chip

Dalsi periferii, a to velmi zajimavou,
je rozhrani, které umozfuje ovladat
vlastni mikrokontrolér a tim umoznit la-
déni programového vybaveni na real-
ném mikroprocesoru pfimo v aplikaci.
JelikoZ vlastni mikroprocesor ma velmi
malo pind, jsou dfive pouzivana roz-
hrani, jako JTAG ¢&i jina, ktera potfebuji
pro svoji ¢innost vice jak 3 signaly, ne-
vhodna, nebot by pro vlastni pouziti
nezbyly téméf 2adné volné piny. Proto
byl vyrobce nucen navrhnout nové,
usporngjsi rozhrani. Minimem je jeden
vodi¢, ktery bude pouzit pro obousmér-
nou komunikaci. Pfesné toto rozhrani
zabudoval vyrobce do tohoto nového
mikroprocesoru-fidici program (AVR
Studio) se pfipojuje k ovladanému mi-
kroprocesoru pfes jeden pin-RESET.
Nutnost specialniho hw ve viastnim
mikroprocesoru, ktery by byl schopen
podpofit ladéni v aplikaci, obesla firma
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ATMEL, krasnym trikem, ktery je Siroce
zndm od dob legendarniho mikropro-
cesoru Z80 — nahradit instrukci, na kte-
ré chceme provést zastaveni programu,
instrukci pferu8eni. Z uvedeného ply-
ne, ze pres toto jednoduché, jednovo-
diCové rozhrani je mozZno programovat
interni paméti mikroprocesoru. Vice
0 moznostech tohoto rozhrani a pfipad-
nych omezenich je mozno se dodist
v originalnim dokumentu popisujicim
rozhrani debugWIRE.

Obr. 4 — AD prevodnik
Zavérem

| takto maly mikroprocesor ma veske-
ré charakteristiky fady AVR, takZe veske-
ré periferie disponuji dostateCnym poctem
pferuseni, tudiz programator nemusi prac-
né zjistovat, ktera periferie a pro¢ zada
0 obsluhu. Jedinym negativem tohoto mi-
kroprocesoru je nepfitomnost jakéhoko-
liv sériového rozhrani, takze programator
musi toto rozhrani, pokud je ho tfeba pro
styk s okolim, pracné programové emulo-

vat. Na druhou stranu je nutno fici, ze pfi
vykonu, jakym tento mikroprocesor dis-
ponuje, to nebude pro ného velka zatéz,
nebot pfi maximalnim internim taktova-
cim kmito¢tu 9,6 MHz je vice jak 3x vy-
konné;jsi nez 80C51 na 33 MHz.

Co se tyka dostupnosti téchto mikro-
procesort, tak koncem mésice ¢ervence
2003 uvolnila firma ATMEL prvni tzv. .engi-
neering samples®. Za jak dlouho budou tyto
mikroprocesory dostupné a kolik budou
stat, je v tuto dobu pfed€asné hovorit.

. ' . @uouo{fé senzor ma{écf zr:,yc/)f/énz'

Od roku 1993, kdy firma Analog Devices (www.analog.com) pfiSla na trh s prvnim akcelerometrem vyrobenym patentovanou
technologii aplikujici postupy vyvinuté pro vyrobu integrovanych obvodi i pro mechanickou ¢ast senzord zrychleni, jich vyrobila
pfes 100 miliond. Samoziejmé, Ze se jejich viastnosti stale zlepSovaly, az k nyni oznamenému typu ADXL203, ktery méfi ve dvou
osach a jeho jednoosé varianté ADXL203.

Méfici rozsah novych akcelerometr( je +1,7 g, pfi citlivosti 1V/g. Vyrazny pokrok byl dosazen pfi snizovani vlivu teploty na
citlivost (+0,3% od —40 do +125°C) a vystupni Uroven pfi nulovém zrychleni (0,1 mg/°C). Senzory méfi nejen dynamické signaly
—vibrace do 2 kHz, ale i statické a tak je mozné s nimi méfit i naklon s rozliSenim pod 0,06°. Senzory jsou umisténé v 8-vyvodovém
pouzdrfe LCC (5 x 5 x 2 mm). Pouziti je velmi Siroké, v automobilech v systémech aktivniho tlumeni, navigaénich a zabezpecéova-
cich systémech, ve spotfebni elektronice, medicing, vojenstvi a primyslu.
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Ing. Jifi Kopelent

%w}?éy od Atmelu

Na rozdil od informaci o souc¢astkach od firmy ATMEL, které jsou jiz dnes na trhu, se nyni zaméfime trochu vice na plany
firmy. Podivame se, kromé jiného, totiz trochu vice ,,pod poklicku*.

AT89C52 — EOL notification

Po uvedeni verzi AT89S52, co by na-
sledovnik(l klasického mikroprocesoru
89C52, se dalo ocekavat, ze firma AT-
MEL nebude pfi zivoté udrzovat témér
shodné typy. Zhruba na prelomu kvét-
na/Cervna bylo oznameno, ze vyroba
Cipl 89C52 bude kongit. Oficialni distri-
butofi obdrzeli tzv. ,EOL (End of Life) no-
tification, coz je upozornéni na koncici
vyrobu a podporu nékterého typu,
v tomto pfipadé 89C52. Duvod je jasny-
netfistit sily na dva témeér shodné typy
a pokud mozno dodavat na trh pozado-
vana mnozstvi. ProtoZe tento novy typ
byl kratce predstaven v minulém d&isle,
nebudeme se jim jiz zabyvat, snad kro-
mé jeho ceny, ktera bude jisté pfijem-
nym prekvapenim, nebot je v sou¢asné
dobé stejna jako u starych typl a je na-
déje, Ze bude klesat, zatimco cena pu-
vodnich obvod(l uz pomalu, ale nezadr-
zitelné stoupéa. Konstruktéfi tedy maji
nejvyssi ¢as zménit ve svych konstruk-
cich zastaraly typ za novy.

AT45DB081B-RC
a ostatni DataFlash® paméti

Vzrlstajici potfeba paméti se nety-
ka jenom paméti programu, ale i pa-
méti dat. Jako pfedstavitele modernich
paméti typu FLASH, které jsou schop-
ny ,nabidnout” zakaznikovi pfijatelnou
cenu i pfi velkych kapacitach si pfed-
stavme pamét AT45DB081B-RC. Tato
sériova pamét disponuje kapacitou
8 Mbit (1), tj. jest 1 Mbyte. Jelikoz velmi
roz&ifené sériové rozhrani I°C umoz-
nuje pouze relativné pomaly pfenos,
pouzil vyrobce pro tento typ paméti
rychlejSi sériové rozhrani SPI, které
mUze byt taktovdno kmitoétem az
20 MHz (rozhrani I°C ma standardn fi-
dici kmito¢et 100 kHz, verze ,fast* pak
400 kHz). Jen takto vysoky kmitocet to-
tiz dokaze zajistit i u sériové paméti
rychly pfistup k datiim. Pamét ma stran-
kovou organizaci. Celkovy prostor je
rozdélen na 4096 stranek, pficemz kaz-
da z nich ma velikost 264 byte. Pokud
nékoho udivuje velikost stranky, ktera
neni mocninou dvou, pak véfte, Zze se
vyrobce snazi vyjit konstruktérim vstfic,
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nebot pfi ukladani dat potfebujeme
Casto ulozit i dodate¢né udaje, jako
napf. datum, hodinu, pofadi anebo ukla-
dana data zabezpedit kontrolnim souc-
tem. V téchto pfipadech pak najde
uplatnéni ,pfebyvajicich“ 8 byte (264 =
256 + 8), do kterych tyto informace ma-
zeme ulozit. Diky moderni technologii
vyroby je spotfeba paméti velmi nizka.
Pfi napajecim napéti 3,6 V a maximal-
nim fidicim kmitoctu je spotfeba pfi za-
pisu/mazani 15 mA typ. (max. 35 mA)
a v rezimu ¢teni je spotfeba 4 mA typ.
(max. 10 mA). Ze i pfi téchto paramet-
rech lze udrzet cenu pfijatelnou, se
bude mozno presvédcit opét v priibéhu
Cervna/Cervence, kdy by mély pfijit do
prodeje prvni kusy téchto paméti a to
zhruba za 127 K¢&/kus bez DPH. Jako
prvni bude nabizen typ AT45DB081-
RC, coz je pamét v pouzdru SOIC28.
Pokud by nékomu nestacila tato kapa-
cita, pak by mél védét, ze vyrobce
u této fady paméti pocita s kapacitou
az 128 Mbit (tj.16 Mbyte !).

T89C51CCO01 - 80C51
s integrovanym CAN Bus
kontrolérem

Jak jiz bylo nékolikrat fec¢eno, obliba
mikroprocesorového jadra 80C51/52,
stale nuti vyrobce reagovat na nové smé-
ry v elektronice tim, ze implementuje
nové a nové periferie do novych variant
mikroprocesorl zaloZzenych na tomto ja-
dfe. Spolu s novymi periferiemi se obje-
vuji snahy o urychleni vlastniho jadra.
| tato nova varianta mikroprocesoru
T89C51CCO01 vznikla na zédkladé obou
vySe uvedenych pozadavkl. Novou pe-
riferii je zde CAN bus kontrolér kompati-
bilni s verzi 2,0 A'i 2,0 B, ktery je scho-
pen pfenaset data rychlosti az 1 MB/s pfi
fidicim kmito¢tu pouhych 8 MHz (mdd mi-
kroprocesoru x2). Aby mikroprocesor vy-
hovél pozadavku na vyssi vypocetni vy-
kon, je mikroprocesor schopen pracovat
s Fidicim kmito¢tem az 40 MHz ve stan-
dardnim modu. Navrhari vSak vybavili mi-
kroprocesor jesté druhym modem, zva-
nym x2, kdy mikroprocesor ,zvladne“
zékladni cyklus ne za 12 taktu, ale pou-
ze za 6 takt( Fidiciho kmitoctu. V tomto

moédu je vSak maximalni fidici kmitoCet
pouze 20 MHz. | kdyz se neda tedy hovo-
fit o velkém zvySeni vypocetniho vyko-
nu, davaji tyto dva operaéni médy kon-
struktérovi Sanci na redukci spotreby tim,
Ze pouzije pouze polovi¢ni Fidici kmito-
¢et a mikroprocesor prepina do rezimu
X2 pouze na nejnutnéjsi dobu.Z ostatnich
periferii jmenujme: 10 bitovy AD prevod-
nik s 8 vstupy, 3 Citace/Casovace, 5 ka-
nalovy PCA (Programmable Counter Ar-
ray). Mezi dalSi vylepSeni, kterymi
mikroprocesor disponuje, patfi dva uka-
zatele DPTR pro rychlejsi pfesun vétSich
bloku dat, inovovany prerusovaci systém
se Ctyfmi urovnémi preruSeni a Watch-
dogTimer. Co se tyka internich paméti, je
konfigurace nasleduijici: celkem 32 kBy-
te paméti programu typu FLASH, 2 kByte
paméti FLASH pro Bootloader, celkem
1,25 kByte paméti RAM pro data, z ¢ehoz
je 256 byte standardni interni pamét
a zbyvajici 1 kByte je pfistupny jako kla-
sicka externi pamét RAM pres instrukce
movx. Pro uschovani konfiguraénich
a kalibracnich dat je mikroprocesor vy-
baven paméti EEPROM o celkové veli-
kosti 2 kByte.




V lekci Cislo 21 jsem popisoval pro-
gram, ktery zaznamenaval ¢as stisku tla-
¢itka. Tento ¢as se zapisoval do paméti
EEPROM a pozdéji jej bylo mozno pro-
hlizet. Jsou ale situace, kdy pouhy udaj
Casu stisku tlacitka nesta¢i a my bude-
me potfebovat znat i udaj trvani doby
stisku tlacitka ¢i sepnuti spinace. Klasic-
kym pfikladem je tfeba monitorovani
zapnuti osvétleni v mistnosti. Zde nas
bude zajimat nejen ¢as rozsviceni sveé-
tel, ale i doba, po kterou budou svétla
svitit. Za timto u¢elem byl program ,Mo-
nitor“ z 21.lekce mirné upraven na pro-
gram ,Monitor1“. V dnesni lekci si tyto
upravy podrobné popiSeme. Na obraz-
ku 1 je nakreslen hruby vyvojovy dia-
gram programu ,Monitor1“. Pfi srovnani
s hrubym vyvojovym diagramem progra-
mu z 21.lekce zjistime, Ze mezi vyvojo-
vymi diagramy zase tak veliky rozdil
neni. Za¢atky obou programu jsou shod-
né a programy se liSi pouze pfi zapisu
a vypisu z paméti EEPROM. Taky pod-
program preruSeni od preteceni ¢aso-
vého registru TMRO doznal malou Upra-
vu, ale o tom az pozdéji. V programu
sMonitor“ jsme zaznamenavali do pamé-
ti EEPROM pouze hodinu a minutu stis-
ku tla¢itka. V naSem novém programu
budeme zaznamendvat nejen hodinu
a minutu stisku tlagitka, ale i dobu trvani
tohoto stisku v minutach. Jelikoz zaznam
pouze do jednobajtového registru by
mohl evidovat jen 255 minut, pfi jednom
stisku (coz se mi zdalo mélo), pfidal jsem
pro zaznam jesté jeden uzivatelsky re-
gistr. Takto by Slo na jeden stisk spinace
evidovat az 65535 minut, coz je zase
mnoho a tak jsem nakonec program
upravil pro zdznam maximalné 999 mi-
nut na jeden stisk spinace. Zde je po-
chopitelné nechana moznost si uzpu-
sobit program k vlastnim potfebam. Do
paméti EEPROM proto budeme zapiso-
vat na jeden stisk spinace stav hodin,
minut a jesté do dvou dalSich adres pa-
méti dobu trvani tohoto stisku. Z toho
plyne, Ze na jeden zdznam budeme
potfebovat ¢tyfi adresy paméti EEPROM
a jelikoz tato pamét ma 64 adres, muze-
me provést jen 16 zaznam(. Nékomu
se to mize zdat malo a tak je zde moz-
nost pfipojeni sériové paméti EEPROM.

Milan Hron

O spolupraci Chipona 1 se sériovou
paméti budu psat az nékdy v budoucnu.
Zatim nam musi stacit omezené moz-
nosti mikrofadi¢e PIC 16F84A, ktery uz
po pravdé feceno nepatfi k nejmoder-
néjSim soucastkam, ale pro pochopeni
zékladli programovani PIC zatim pIné
vyhovuje. V naSem programu pfi zazna-
mu bude nejprve ulozen na adresu nula
paméti EEPROM stav hodin, pak na
dal$i adresu stav minut a teprve, kdyz
se spinac rozepne, ulozi se na dalS$i dvé
adresy nejprve niz8i bajt a poté vySsi
bajt zaznamu. Protokol obsazovani pa-
méti EEPROM je zobrazen v tabulce 1.
Dodrzeni tohoto protokolu je dllezité,
nebot pfi nacitani dat z paméti EEPROM
pfi vypisu musime postupovat stejnym
zplsobem. Pfehozeni tfeba nizsiho
a vyssiho bajtu by vedlo k pochybnym
vysledkim. Jako zdznamovy pin jsem
tentokrat zvolil pin B4 portu A. Tento pin
je na svém vstupu oSetfen Schmittovo
klopnym obvodem, coz mlze byt
v nékterych pfipadech dilezité. O napro-
gramovani pinu B4 se viilbec nemusime
starat, nebot jej podprogramy pro ob-
sluhu displeje (OUT_A a IN_A) progra-
muji vzdy jako vstupni. Pfipadnou zmé-
nu vstupniho zaznamového pinu lze
provést velice snadno, nebot jsem
vstupni zaznamovy pin nadefinoval
v hlavi¢ce programu pod symbol PIN
(#define PIN PORTA,4). A tak budeme
zédznamovy pin oznacovat pouze sym-
bolem PIN a pfipadnou zménu Ize pro-
vést pouze pfepsanim této definice
a nemusime pracné hledat v programu
odkaz na zdznamovy pin. Pouzijeme-li
pro zdznam néktery pin z portu B, je tfe-
ba zkontrolovat, zda-li je naprogramo-
van jako vstupni.

PopiSme si funkci programu ,Moni-
tor1“ od za¢atku. Je dobré soucastné stu-
dovat i vyvojovy diagram z obrazku 1.
Doufam, Zze m(j zapis vyvojovych dia-
gramu je kazdému jasny. Jenom zopa-
kuji, ze do malého ovalu pisi navésti, do
velkého ovalu nazev podprogramu, do
malého obdélniku dilezitou kratkou ru-
tinu, do velkého obdélniku vétsi rutinu
a nebo ¢ast programu, kterou Ize po-
drobnéji rozvést. Vétveni programu pro-
vadim pomoci kosoCtverct se dvéma
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vyvody, kde nepravdivy vyrok je na vy-
vodu oznacen malym negovacim kole¢-
kem. Pravdivy vyrok na vyvodu neni ni-
jak oznacen. Nejedna se o zadny
standart pro zapis vyvojovych diagra-
m, ale mdj vymysl, ktery jak doufam je
docela srozumitelny.

Zacneme na navésti START. Pod nim
nasleduje uvodni nastaveni port B a re-
gistru OPTION. Potom nasleduje dotaz
na vymazani paméti EEPROM. Pfepina-
ni dotazu (ano/ne) se bude provadét
jako obvykle tlac¢itkem TL2 (SET) a po-
tvrdi se tlacitkem TL1 (ENTER). Nebu-
deme-li chtit zaznam v paméti EEPROM
vymazat, prfenese se béh programu na
navésti VYPIS. Zde budeme moci pomo-
ci tlagitek TL2 a TL4 rolovat ve vypisu
paméti. Vlevo bude udaj poradového
Cisla zaznamu, uprostifed bude uvede-
ny ¢as sepnuti spinace a vpravo bude
zobrazen zaznam nactenych minut. Co
fadka, to jeden zapis. Pokud bude béh
programu preruSen pfi nacitani minut,
bude zde vidét pouze udaj ¢asu sepnu-
ti, ale udaj doby trvani stisku zazname-
nan nebude. U poradového ¢isla, kde
nebude proveden zadny zaznam bude
vyobrazen neexistujici ¢asovy udaj. Za-
pisy udaju zlistanou v paméti EEPROM
do té doby, dokud je neprepiSeme pfi
vymazani paméti, kdy se jednotlivé ad-
resy paméti EEPROM naplni Cisly 255
(H‘FF‘). To se stane tehdy, kdyz zvolime
variantu vymazani paméti EEPROM.
Vzapéti se na displeji objevi pocatecni
stav hodin (00:00:00) a stejnym zpUso-
bem, ktery byl jiz popisovan v programu
hodiny provedeme nastaveni aktualni-
ho ¢asu. Ted staci pouze pfipojit snima-
ci zafizeni ke konektoru K2 Chipona 1.
Pro pfipad prvnich zkousek UplIné staéi,
kdyz pfipojime pouze spinaé k pinu A4
portu A podle obrazku 2. Spina¢ necha-
me rozpojeny a stiskneme tlacitko TL1
(ENTER). Béh programu se ocitne
v testovaci smycéce. V pribéhu této smyc-
ky je testovan pin A4, ktery je nadefino-
van jako symbol PIN a stisk tla¢itka TL8
(MOD), jehoz pfipadné stisknuti ukon¢i
béh testovaci smycCky a na displeji se
zobrazi vypis paméti EEPROM. Jinak
béh testovaci smycky pokracuje do doby
sepnuti zaznamového spinace. Poté je
pfeskocCena testovaci smycka a prove-
de se zdznam aktudlnich hodin a minut
do paméti EEPROM. Tohle bylo stejné
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i v programu ,Monitor‘. Zména nastava
zde. Nejprve se nastavi obsah registru
DOBA na jednu a potom se provede
vynulovani naéitacich registrti nizsiho
a vysSiho bajtu DOBA_L a DOBA_H. Pro
oSetfeni zakmitl kontaktd spinace je
provedena Casova smycCka o délce
100 milisekund. A béh programu se opét
ocitne v testovaci smycce. Kromé testo-
vani stisku tlacitka TL8 (MOD) je znovu
testovan i vstupni pin A4, ale tentokrat
na rozpojeni spinace. Dojde-li k této
udalosti provede se nejprve zapis uply-
nulé doby z registrd DOBA_L a DO-
BA_H do paméti EEPROM a potom se
provede test pIné paméti EEPROM. Je-
li pamét zaplnéna je béh programu pre-
nesen na navésti VYPIS. Zde bude
proveden jiz znamym zpUsobem vypis
paméti EEPROM na displej. Neni-li pa-
mét jeSté zaplnéna, vynuluje se obsah
registru DOBA a opét se z dlvodu za-
kmit(i kontaktt spinace provede ¢asova
smycka o délce 100 milisekund. Poté
béh programu provede skok na navésti
BOD_1 a cely cyklus testovacich smy-
éek a zapisu se provadi znovu dokola.
A ted se mozna spravné ptate: “A co nam
vlastné provadi nacitani registrd DO-
BA_H a DOBA_L a jaky je vyznam re-
gistru DOBA? Pro¢ se jednou nastavi
a jednou vynuluje bez zjevného ucin-
ku?“ Odpovéd je jednoducha. Nesmime
zapomenout, Zze témér po celou dobu
béhu testovacich smycek je povoleno
preruSeni od prete¢eni ¢asového regis-
tru TMRO. A Ze si béh programu odsko¢i
do podprogramu preruSeni (INTR), kde
nam provadi nejen nacitani sekund, mi-
nut a hodin, v€etné vyobrazeni na dis-
plej, ale po upravé i nac¢itani minut do
nasich nacitacich registrl DOBA_L
a DOBA_H. Nastaveni registru DOBA
nam v upraveném podprogramu preru-
Seni slouzi k vyhodnoceni stisku spina-
Ce. Nejlépe bude, kdyz si prohlédneme
vyvojovy diagram Upravy podprogramu
pferuseni na obrazku 3. Krati¢cka upra-
va spociva v tom, ze pod instrukci zapi-
su minut do registru MIN dopiSeme in-
strukce testu obsahu registru DOBA.
Bude-li sepnuty spinac, provede se kaz-
dou minutu nacteni niz§iho registru
DOBA_L o jednu. P¥ijeho pfetoceni (stav
255-0) se nastavi pfiznak bitu Z a pro-
vede se nacteni vys$Siho bajtu registru
DOBA_H. Program dale pokracuje béz-
nym testem minut a hodin. Z diivodu jed-
noduchosti jsem vynechal test pfetece-
ni stavu 999 minut.

Tak to by byl popis hrubého vyvojo-
vého diagramu a ted' si upravu progra-
mu ,Monitor“ na ,Monitor1“ rozpitvame
po jednotlivych instrukcich. Do hlavic¢ky
programu pfipiSeme definice uzivatel-
skych registri: STA — registr stovek,
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DOBA - registr vyhodnoceni zapisu spi-
naci doby, DOBA_L — niz§i registr zapi-
su doby trvani sepnuti spinace a DO-
BA_H — vysSi registr trvani doby sepnuti
spinace. Jak jsem jiz uvedl do definic
symboll jesté pfipiseme #define PIN
PORTA,4. Jako prvni pfijdou na fadu
Upravy podprogram(l. Prvni dalezitou
Upravou je Uprava podprogramu preru-
Seni INTR. Nebudu zde rozepisovat pod-
program cely, ale pouze upravenou ¢ast.
INTR ..............

XORLW 60

BTFSS STATUS,Z
GOTO CAS
CLRF SEC

V tomto misté je proveden test nacte-
nych poctl sekund a v pfipadé, Ze je jich
Sedesat se pocet sekund vynuluje. Zde
doplnime podprogram o nize napsané
instrukce. Tento ukon je provadén kaz-
dou minutu.

BTFSS DOBA,0

Je registr DOBA roven nule? Pokud
ano preskoCi béh programu nasledujici
tfi instrukce a provede az Ctvrtou. Jinymi
slovy spina¢ neni stisknut a naditani se
nebude provadét.

GOTO $+4

Je-li obsah registru DOBA roven jed-

né, nejprve nacteme nizsi registr DO-

BA_L o jednu.
INCF DOBA_L,F
BTFSC STATUS,Z

A dojde-li k jeho pfetoCeni, nacteme
jesté vyssi registr DOBA_H o jednu.
O vynulovani registru DOBA_L se nemu-
sime starat, nebot se vynuluje pretoce-
nim sam.

INCF DOBA_H,F

je

SEC =60
?

SEC=0
je

DOBA=1
?

DOBA L + 1

DOBA H + 1

MIN + 1

je
MIN=60
?

Y

( cas )

Obr. 3
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JEDN =45
DES =45
STA=45

JEDN =48

DES =48

STA =48

|JEDN=JEDN+DOBA _L|

W do DOBA L

Obr. 4

Zde naSe uprava konci a pokracuje
stary podprogram prerusSeni nacitanim
minut dal.

MIN,F

Dalsi podprogramy INILCD, t500mS,
PIP/PIP1, TEXT, PREVOD, PREV_X,
Z_CAS, ZOBR_1/Z0OBR, TISK, SAVE,
LOAD jsou stejné jako v programu ,Mo-
nitor‘. Zména se tyka pouze podprogra-
mu ¢asoveé smycky t60S, kterou prepiSe-
me na t100mS. Doba trvani této smycky
bude pak 100 milisekund.

t100mS MOVLW 250
MOVWF TMO
CALL t4mS
DECFSZ TMO,F
GOTO $-2
RETURN

Dal$i dllezitou zménou bude predé-
lani podprogramu pro zobrazeni fadku
ZOBR_R. P¥i zavolani podprogramu se
nejprve provede zobrazeni poradového
fadku cisla.

ZOBR_R MOVFW ADRES
MOVWF NUM
CALL PREVOD
CALL ZOBR

Né&sleduje zobrazeni pravé Sipky
a mezery.

MOVLW 126
CALL WRDATA
MOVLW 32

CALL WRDATA

V rutiné VZOREC je proveden vypo-
Cet aktualni adresy paméti EEPROM

podle &isla pofadového fadku. Na jedno
Cislo pofadového fadku pfipadaji Ctyfi
adresy paméti EEPROM.

VZOREC MOVFW ADRES
ADDWF ADRES,W
ADDWF ADRES,W
ADDWF ADRES,W
MOVWF POM
MOVLW 4
SUBWF POM,W
MOVWF EEADR

Podle aktuélni adresy paméti EE-
PROM se pak nactou z této paméti data
hodin, pfevedou se na dekadické Cislo
a provede se jejich zobrazeni na dis-

pleji.

CALL LOAD
CALL PREVOD
CALL ZOBR
Adresa paméti se zvysi o jednu
INCF EEADR,F

A cely proces se zopakuje, ale tento-
krat s minutami.

CALL LOAD
CALL PREVOD
CALL ZOBR_1

Vytiskne se mezera, hvézdicka a dal-
Si mezera.

MOVLW 32
CALL WRDATA
MOVLW 42
CALL WRDATA
MOVLW 32
CALL WRDATA

V této rutiné se provede zapis ze dvou
adres paméti EEPROM do registri DO-

BA_L a DOBA_H. Atotak, Zze nejprve zvy-
§ime adresu paméti EEPROM o jednu.

INCF EEADR,F
Nahrajeme obsah této paméti do re-
gistru NUM.
CALL LOAD

A obsah registru NUM zkopirujeme
do registru DOBA_L.
MOVFW NUM
MOVWF DOBA_L
A zase zvySime adresu paméti EE-
PROM o jednu. A cely proces opakuje-
me jen s tim rozdilem, ze tentokrat zapis
provedeme do registru DOBA_H.

INCF EEADR,F
CALL LOAD
MOVFW NUM
MOVWF DOBA_H

Ted musime provést prevod dvou bajtd
(DOBA_H a DOBA_L) na dekadické ¢is-
lo 0 az 999. To nam obstara podprogram
PREV_1. Tento podprogram je upiné
novy a bude jeSté podrobné popsan.

CALL PREV_1

V zavéru podprogramu se jesté pro-
vede zobrazeni stovek, desitek a jed-
notek doby trvani sepnuti spinace na
displej.

MOVFW STA
CALL WRDATA
MOVFW DES
CALL WRDATA
MOVFW JEDN
CALL WRDATA
RETURN

Na obr. 4 je vykreslen vyvojovy dia-
gram podprogramu PREV_1, tj. pfevodu
vy$8iho bajtu DOBA_H a nizSiho bajtu
DOBA_L na dekadické Cislo 0 az 999.
Tento podprogram je vlastné zjednodu-
Senou variantou prevodu celého dvojbaj-
tového &isla a je omezen pouze do roz-
sahu stovek, desitek a jednotek.
Predpokladejme, ze mame registry DO-
BA_H a DOBA_L naplnény néjakym Cis-
lem a na8im ukolem je udélat jejich pre-
vod na dekadické ¢&islo, to jest do registr
jednotek, desitek a stovek. A aby Slo pre-
vod hned bez Uprav zobrazit na displeji,
je nutno prevedena cisla zvysit dle ta-
bulky ASCII kédl o ¢islo 48 (Cislo 48
v tabulce predstavuje nulu).

PREV_1 BTFSS DOBA_H,7

Nejprve otestujeme sedmy bit regist-
ru DOBA_H. Bude-li roven jedné naplni-
me registry jednotek, desitek a stovek
Cislem 45. Toto Cislo dle tabulky ASCII
kédl predstavuje znak ,-,. Pfi vymazani
paméti EEPROM jsou na v&echny adre-
sy ulozeny &isla 255 (H‘FF*). Postupnym
zapisem se pamét zaplfiuje jinymi Cisly.
A testem sedmého bitu registru DOBA_H
Ize poznat, bylo-li zapsano nové Eislo.
Kdyz ne, budou pfi vypisu zobrazeny ftfi
poml¢ky misto Udaje doby trvani sepnuti
spinace.
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GOTO S+6
MOVLW 45
MOVWF JEDN
MOVWF DES
MOVWF STA
RETURN

Sem sko¢i béh programu v pfipadg,
ze byl zapis uskute¢nén. A nejprve bu-
dou registry jednotek, desitek a stovek
naplnény hodnotou nuly dle tabulky
ASCII kédu.

MOVLW 48
MOVWF JEDN
MOVWF DES
MOVWF STA

Na navésti PRV_1 zacina vlastni pre-
vod a to tak, ze nejprve od nizSiho bajtu
odecteme ¢islo 100.

PRV_1 MOVLW 100
SUBWF DOBA_L,W

Vysledek odgitani se ulozi prozatim
do registru W a provede se test podtece-
ni. Dojde-li k podteceni je proveden skok
na navesti PRV_3.

BTFSS STATUS,C
GOTO PRV_3

Pokud k podtec¢eni nedojde je vysle-
dek odectu zanesen do registru DOBA_L
a zvy$en obsah registru stovek o jednu.
Béh programu se vrati zpét na naveésti
PRV_1.

PRV_2 MOVWF DOBA_L
INCF STAF
GOTO PRV_1

Tady se nejprve zkontroluje, zda se
obsah vy$$iho bajtu DOBA_H nerovna
nule.
PRV_3 MOVF DOBA_H,F
BTFSC STATUS,Z

V pfipadé, ze ano je proveden skok
na navesti PRV_4.

GOTO PRV_4

Jinak je obsah vyssiho bajtu DOBA_H
snizen o jednu a béh programu sko¢i na
naveésti PRV_2.

DECF DOBA_H,F
GOTO PRV_2

Zde se provede odecet deseti od niz-

§iho bajtu a vysledek se zatim ulozi do

Provede se test podteceni a dojde-li
k nému je proveden skok na navésti
PRV_5.
BTFSS STATUS,C
GOTO PRV_5
Nedojde-li k podteceni je vysledek
odectu z registru W pfenesen do regist-
ru DOBA_L.
MOVWF DOBA_L
A zvySi se obsah registru desitek
o jednu a béh programu se prenese na
navésti PRV_4.
INCF DES,F
GOTO PRV_4
Zde bude zbytek po vSech téch ode-
Ctech pfi¢ten do registru jednotek.
A probéhne navrat z podprogramu.
Podprogram pracuje tak, ze je nejprve
provedeno déleni stem a vysledek ulo-
zen do registru stovek. Pak je zbytek dé-
len deseti a vysledek ulozen do registru
desitek. No a zbytek je ulozen do regist-
ru jednotek.

PRV_5 MOVFW DOBA_L
ADDWF JEDN,F
RETURN

Podprogram prelozi pouze dvojbajto-
vé Cislo v rozsahu H'0000° az H'O3E7"
a neni nijak oSetfen proti zadani vétsiho
Cisla. Na to je tfeba si dat pozor pfi vyuziti
v jinych programech, ale v naSem pfikla-
du to nevadi.

Tak to jsme probrali upravy podpro-
gram( a ted' se pustime do vlastniho pro-
gramu. Ten zacina na navésti START a je
témeér az k navésti BOD_1 nezménén.
Pouze v rutiné VYMAZ je provedena
zména zapisu ¢isla na jednotlivé adresy
paméti EEPROM z &isla 99 na &islo HFF".
START

Na navésti BOD_1 je proveden test
stisku tlac¢itka TL8 (MOD) a je-li tlacitko
stisknuto je béh programu prenesen na
navesti VYPIS.

BOD_1 MOVLW 7
MOVWF PORTA
BTFSC Q
GOTO VYPIS

Zde bude proveden test obsahu sym-

registru W. bolu PIN, coz v naSem pfipadé zname-
PRV_4 MOVLW 10 na test pinu A4 portu A (viz. definice
SUBWF DOBA_L,W v hlavi¢ce).
Poradové ¢Eislo adresa
(ADRES) EEPROM registr
1 0 HOD (hodin)
1 MIN (minut)
2 DOBA_L (nizsi bajt)
3 DOBA_H (vy$Si baijt)
2 4 HOD (hodin)
5 MIN (minut)
6 DOBA_L (nizéi bajt)
7 DOBA_H (vy$si bajt)
A tak dale.
Tab. 1

Radio plus}$i3

BTFSC PIN
GOTO BOD_1
Neni-li na pinu pfitomna nula, je pro-

veden skok na navésti BOD_1 a program
se ocitne v testovaci smycce. Je-li vSak
na pinu pfitomna nula, provede se nej-
prve zapis obsahu registru hodin do pa-
méti EEPROM.

MOVFW HOD
MOVWF EEDATA
CALL SAVE

A pak se zvySi adresa paméti EE-
PROM o jednu (tato adresa musela byt
na zacatku nastavena na nulu) a ulozi
se obsah registru minut.

INCF EEADR,F
MOVFW MIN
MOVWF EEDATA
CALL SAVE

Zde zacina prava Uprava programu
+Monitor”. Registr DOBA se nastavi na
jednu, coz signalizuje sepnuti spinace
a nacitaci registry zapisu budou nejprve

vynulovany.
MOVLW 1
MOVWF DOBA
CLRF DOBA_L
CLRF DOBA_H

Aby jsme pohledem na displej pozna-
li, Ze je na pinu A4 pfitomna nula (spina¢
sepnut), zobrazime na displeji vievo dole
hvézdicku. PFi jakémkoliv zapisu na dis-
plej musime zakazat pferu$eni, jinak si
rozhodime podprogramem pferuseni
adresy displeje a budou se nam zobra-
zovat nesmysly.

BCF INTCON,7
MOVLW 192

CALL WRPRI
MOVLW 42

CALL WRDATA

Po zéapisu hvézdicky nesmime zapo-
menou preruseni zase povolit.
BSF INTCON,7
Casova smyéka 100 milisekund je zde
pro o$etfeni zakmit mechanickych kon-
taktd.
CALL t100mS
Na navésti BOD_2 zacina druha tes-
tovaci smycka, ve které nejprve testuje-
me stisk tla¢itka TL8 (MOD) a potom stav
na pinu A4. Nebude-li spina¢ rozepnut
ocitne se béh programu v testovaci
smycce, ze které si odskoci pfi preruse-
ni vykonat podprogram pferuSeni.
V tomto podprogramu se potom nacitaji
jak hodiny, tak i nami sledované minuty
sepnuti spinace.

BOD_2 MOVLW 7
MOVWF PORTA
BTFSC Q
GOTO VYPIS
BTFSS PIN
GOTO BOD_2

Bude-li spina¢ rozepnut a na pinu A4
se objevi jedni¢ka, zvySi se adresa pa-
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méti EEPROM o jednu a bude nejprve
ulozen obsah nizsiho zaznamového re-
gistru DOBA_L.

INCF EEADR,F
MOVFW DOBA_L
MOVWF EEDATA

CALL SAVE

A pak se zvySi adresa paméti EE-
PROM o jednu a provede se ulozeni vy$-
§iho zaznamového registru DOBA_H.

INCF EEADR,F
MOVFW DOBA_H
MOVWF EEDATA
CALL SAVE

ZvySenim a testem Sestého bitu re-
gistru adres paméti EEPROM se prove-
de kontrola pIlné paméti.

INCF EEADR,F
BTFSC EEADR,6

Je-li pamét plna bude proveden skok
na navésti VYPIS, kde si potom miizeme
prohlédnout zaznamenané udaje.

GOTO VYPIS
Neni-li pamét EEPROM jesté plna,
vynulujeme registr DOBA (spinac roze-
pnut).

CLRF DOBA
Zakazeme preruseni a hvézdicku dole
vlevo pretiskneme mezerou. Takze vlast-
né zmizi.

BCF INTCON,7
MOVLW 192

CALL WRPRI
MOVLW 32

CALL WRDATA

Nesmime zase zapomenout preruse-
ni povolit.
BSF INTCON,7
A je zde zase ¢asova smycka 100 mili-
sekund pro osetreni zakmitl kontaktd.
CALL t100mS
Cely cyklus testovacich smycek se
bude opakovat od navésti BOD_1.
GOTO BOD_1
To by byla cela uprava programu ,Mo-
nitor* na ,Monitor1“. Jesté zbyva dodat,
ze zavér programu, to jest Ctvrta stranka
programové pameéti, kde se nachazi vét-
vici rutina klavesnice SKOK a kody textu
se stejna, takze ji zde nepopisuiji. Popiso-
vany program slouzi zase jako polotovar,
ktery si kazdy programator mdze upravit

dle svych predstav. Pokud Ccitatel neni
seznamen s dfive popisovanymi pro-
gramy ,Hodiny“ a ,Monitor“, bude mu
zde pfipadat nékolik véci nepochopitel-
nych. Program se sklada z nékolika jiz
dfive popisovanych celkl a neni mozné
pro svou obsahlost popisovat program
cely. Potom nezbyva nic jiného nez si
peclivé prostudovat starsi ro¢niky Ra-
dia plus KTE a v pfipadé, Ze néfemu
nerozumi se dotazat na mé e-mailové
adrese: milan.hron@tiscali.cz. Rovnéz
doporuéuji si pofidit nejprve cely zdro-
jovy text a pak se teprve ponofit do stu-
dia. Pokud nabudete dojmu, ze vite funk-
ci jakékoliv instrukce v programu, jste
na dobré cesté si vymyslet a sestavit pro-
gram vlastni. A pokud dokonce pfijdete
na to, jak nékerou popisovanou rutinu
vylepsit, napiSte mi. Dobré napady je-
nom uvitam. Zdrojovy text programu je
mozno si stdhnout z webovych stranek
Radia plus KTE a nebo napsat na mou
e-mailovou adresu. Na této adrese rov-
néz uvitam jakékoliv pfipominky ¢&i do-
tazy k ,Mini Skole“.
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Novy digitalni dvoukanalovy senzor teploty ADT7461 od Analog Device
s (www.analog.com) je uréen pfevazné pro nové generace procesorl. Mlze méfit
teplotu vzdaleného diodového ¢&idla vedle obvyklého rozsahu —40 az 150 °C i v rozsi-
feném teplotnim rozsahu od —64 do 191 °C. Novinkou je také automatickd kompenza-
ce chyby vlivem odporu vedeni k ¢idlu. V kanale méfeni vzdalenym cidlem Ize méfit
s pfesnosti +1 °C a rozliSenim 0,25 °C, pfi lokalnim méfeni s ¢idlem vytvofenym
pfimo na Cipu ADT7461 je pfesnost méfeni +3 °C, rozliSeni 1 °C. Rychlost méfeni
muze byt mezi 0,0625 az 64 pfevody za sekundu. Nastaveni senzoru a ¢teni vysled-
k(i probiha po sbérnici SMBus. Mezi dalsi funkce patfi moZnost generace signalu
o prekroceni teplotnich mezi a uvedeni do usporného pohotovostniho rezimu stand-
by. Mimo vyuziti v po¢itacich jsou nasnadé napf. aplikace pfi méfeni teploty v pra-
myslu a autoelektronice.

®UO/}'{’5; budi& pro b7lé led

Jako zfejmé prvni svého druhu byl firmou Maxim (www.maxim-ic.com) uve-
den novy integrovany obvod pro buzeni az Sesti sériové spojenych bilych sviti-
vych diod konstantnim proudem, ktery Ize pouzit pro podsviceni dvou displej,
jednoho vétsiho hlavniho a druhého mensiho. Spinaci zvySovaci ménic se vstup-
nim napétim 2,6 V az 5,5 V pracuje s ucinnosti 84 %. Spinaci kmito¢et 1 MHz
umoziuje pouzit indukénost a kondenzatory malych hodnot i rozmérd pfi malém
zvinéni pronikajicim na vstup. Jas diod Ize fidit analogovym i &islicovym signa-
lem. Zabudovana je rovnéz funkce pozvolného startu méni¢e a ochrana proti
pfepéti. MAX1582 je dodavan v 12 vyvodovych pouzdrech QFN (4 x 4 mm)
a UCSP (2,1 x 2,1 x 0,61 mm) a je ur€en pro pracovni teploty —40 °C az +85 °C.
K dispozici je stavebnice usnadnujici aplikaci obvodu zakaznikem.
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Oprava spotrebnej elektroniky — to
bola skoro vzdy oblast v ktorej hlavnu
cenu mali a maju najmé informécie. Ci
uz sa jedna o schémy zapojeni, ale aj
servisné manualy s popisom nastave-
ni, vypisy obsahov pamati a postupy
programovania, v neposlednej rade
tiez navody na vstup do servisnych
menu. Uzko $pecializované odborné
servisy maju k tymto informaciam
pristup priamo od vyrobcov, ktori mu-
sia garantovat zaru¢né a pozaruc¢né
opravy. Pokial vSak sa jedna o vyrobok
po zaruke, cena opravy v Specializova-
nej firme sa Casto krat predrazuje pra-
ve o tento know-how a drahé nahrad-
né diely, ktoré sa casto menia
v moduloch a nehlada sa jednotliva
chybna sugciastka. Tato ¢innost je prac-
na a pre vacésiu firmu nezaujimava, pre-
toZze ona potrebuje zarobit na svoje
prevadzkové a mzdové néaklady. Viedy
prichadzaju na rad domaci majstri
a kutilovia, ktori takpovediac za par ko-
run dokazu diagnostikovat a opravit
jednoduchsie zavady, kde nie je potreb-
né Specialne pristrojové vybavenie. Pre
ziskanie potrebnych informécii je dnes
najidealnejsie pouzit internet, ku kto-
rému v8ak eSte stale nie je vSade ide-
alny pristup. Preto sa dnes zameriame
na opis zaujimavych stranok z ktorych
mozete Cerpat informacie. V minulosti
sme si uz niektoré predstavili, najma
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Obr. 1 — Pekne a logicky

organizovana stranka servisnych
modov pre rézne typy zariadeni

Radio plus}$i3

teorie

Qyuz"ﬂ:é 950 v praxis elettroniba

Specializované na schémy spotrebi¢ov
alebo parametre suciastok, dnes si
povieme o strankach s tematikou ser-
visnych informacii. Velmi kvalitné su

v tomto smere ruské stranky, bohuzial

sa nezaobidete pri ich $tudiu bez zna-
losti rustiny.

TELEMASTER

http://www.telemaster.ru

Stranka moskovskej firmy Orbita Ser-
vis TV ponuka mnozstvo informacii pre
servis spotrebnej elektroniky a najméa
televizorov. K dispozicii su navody a pre-
daj programatorov paméati EEPROM
typu ORANGE a rézne doplnky k nemu.
Najdete tu aj diskusné forum ohfadom
programovania pamati v TV. Taktiez je
mozné objednat si alebo stiahnut sché-
my zapojenia k viacerym typom TV. Fir-
ma ponuka aj rozsiahle ,kolekcie*
schém na CDROM. Ich kvalita zrejme
bude réznorod4, v zavislosti od zdroja
a spbsobu ziskania.

Obr. 2 — Navod na servisné mody
najdete aj v Spaniel€ine

Velmi zaujimavou sekciou su ,, Tajom-
stva servisu“ ¢o je opis charakteristic-
kych zavad réznych televiznych prijima-
C¢ov aich odstranovania. Tieto navody
su rozdelené tematicky podla vyrobcov
a typov TV a pre porozumenie ich obsa-
hu je potrebné dost dobre zvladnut tech-
nicku rustinu.

Samostatnou kapitolou je odkddova-
nie autoradii, kde najdete odkazy na
stranky zaoberajuce sa touto pomerne
Lkuriéznou“ ¢innostou. Tiez mnozstvo in-
formécii a navodov na pouzivanie $pe-
cializovaného software plus obsahy pa-
méati a pod.

33.
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Obr. 3 — Servisna kniha — dokument
Word obsahujuci struéné tipy
a servisné kody

Pre servis TV je azda najzaujimavej-
Sou kapitolou stranka uréena prepinaniu
TV a monitorov do servisného modu.
Kazdy moderny TV sa dnes totiz nasta-
vuje softwarovo s pomocou Specializo-
vanych funkcii, ktoré nie su bezne do-
stupné. Pre zopnutie do servisného
moédu sa u réznych typov pouzivaju roz-
ne postupy a tak na internete koluju de-
siatky r6zne kvalitnych navodov
a ,kucharok® ako dostat ten — ktory typ
do servisného rezimu.

Spdsobov je mnoho, niektoré pou-
zivaju rézne tajné prepojky a tlacitka,
niektoré typy sa zase prepinaju Speci-
alnou kombinaciou ovladacich prvok,
inokedy zase s pomocou $pecialneho
tla¢itka na dialkovom ovladaci. Vzdy je
vS§ak potrebné si uvedomit, ze prepnu-
tim TV do servisného médu ho mbze-
me jednak eSte viac poSkodit a jednak
stracame zaruku, pretoze niektoré typy
maju schopnost zapamatat si vo vnu-
tornej pamati ¢o sa s nimi dialo.
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Obr. 4 — Popis vstupu do servisného
menu pre chassis Sony
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Obr. 5 — Servisné mody na
www.televideo.al.ru

Servisné menu TV a inych
- verzia z 13.juna 2003 - 438 kB

Z adresy http://www.telemaster.ru/
menu.rar si mbézete stiahnut pomerne
obsiahly Word dokument ,Elektronnaja
kniga“ v ktorom néjdete vela zaujima-
vych navodov pre vstupy do servisnych
menu. Postupy su zoradené abecedne
podla vyrobcov a typov, pre pochopenie
¢innosti nie je nutné byt velmi zbehly
v rudtine, pretoze viacero navodov po-
uziva anglické oznacenia tlacidiel
a funkcii. Specialitou tejto dokumenta-
cie je odkazovanie sa na externé doku-
menty, ktoré su uloZzené na internete.
Preto je potrebné ich mat stiahnuté spolu
s tymto Word dokumentom, pokial ich
chceme otvarat priamo z Wordu kliknu-
tim na prislusny odkaz v texte. Subory
najdete vo formate rar napriklad ako
http://www.telemaster.ru/1.rar
a podobne... Odkazy k nim vedu priamo
zo stranky http://www.telemaster.ru/ser-
vis.html

Viaceré dokumenty ku ktorym vedu
odkazy z tohto Word suboru su zase
v rustine, ako napriklad opis nastavenia
servisného médu pre chassis Sony, ale
najdu sa tam aj subory v angli¢tine, Spa-
niel¢ine a inych jazykoch. Niektoré funk-
cie su zase priamo v ruskom texte opisa-
né s pomocou obrazkov na ktorych je

Obr. 6 — Hlavna stranka
radiobusiness.narod.ru
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anglicky navod. Je preto potrebné vyba-
vit sa prislusnymi slovnikmi.

V zavere dokumentu najdeme zopar
odkazov na iné zaujimaveé stranky s touto
tematikou. Celkovy dojem z tohto 52 stra-
nového dokumentu je viac nez sympa-
ticky, jeho autor ,Vidak” si dal zalezat
a zosumarizoval velké mnozstvo informa-
cii do jedného celku. Pévodné stranky
najdete aj na htip://vidak.chat.ru/ser-
vis.html kde su este delené na jednotlivé
podstranky podla vyrobcov. Okrem vstu-
pov do servisnych rezimov tu najdete aj
obsahy pamaéti niektorych modelov TV
a videomagnetofonov.

Ako perlicku mozno este uviest stran-
ky http://www.telemaster.ru/rukovodit/
a http://www.telemaster.ru/skandal.html
kde na prvej najdete znenia niektorych
Specifickych zakonov platnych v Ruskej
federacii a na druhej zase opisy réznych
nepodarkov a falzifikatov ndhradnych
suciastok, ¢o vam moéze poméct v tom,
ze sa budete vediet aj vy vyvarovat zlé-
mu nakupu nahradnych dielcov.
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Obr. 7 — Stranka umoznujlca online
vypocet antén
na radiobusiness.narod.ru

TELEVIDEO

http://www.televideo.al.ru/tv-video/ser-
vis.html

Peknéa aj ked pomerne stroho péso-
biaca stranka ma prehladne usporiadanu
Struktdru informacii nielen k servisu TV
a video. Vstupy do servisného menu jed-
notlivych typov su opisané na podstran-
kach delenych abecedne podla mena
vyrobcov a tiez tam mozete najst aj ob-
razky dialkovych ovladacov a ich skry-
tych tla¢itok a pod. Okrem tychto informa-
cii tu najdete aj sekcie ako TV VIDEOQ,
AUDIO, radio komunikacia, tajomstva
servisu, schémy, informacny spravodaj,
web konferenciu, ceny elektronickych
suciastok a odkazy na iné stranky. Niek-
toré odkazy vSak eSte nie su funkéné.

M.MAJOOR

http://home.hccnet.nl/m.majoor/in-
dex.htm
Tato zvlaStne graficky prevedena
stranka je zameranda na viacero oblasti
elektroniky, okrem televizorov rady

‘}‘ TRIS ELECTROMIC

Obr. 8 — Logo Tais Electronic

Matchline tu najdete aj mnoho zaujima-
vych informé&cii ohfadom dialkovych
ovladacov, DVB-S prijimacov do PC,
sekciu venovanu DCC600, dalej servis-
né menu TV prijimacov s pomocou dia-
[lkovych ovladacov Philips RC2033
(28PW9525), servisné inStrukcie pre
Philips chassis MG7.1E (28PW9525).

Informacie o nastaveni servisnych re-
zimov su perfektne spracované do prehlad-
nych tabuliek, rozdelené podla typu TV. In-
formacie su v angli¢tine, takze by nemal
byt s nastavenim ziaden problém. Autor
stranok pochadza z Holandska.

Semiconductor Datasheets
on the Web

http://www.bgs.nu/sdw/

Tato stranka je troSi¢ku mimo ramec
obsahu tohto ¢lanku, pretoze sa neza-
obera servisnymi informaciami kon-
krétnych spotrebicov, ale obsahuje vel-
mi praktické odkazy do databaz
vSetkych poprednych svetovych vyrob-
cov elektronickych suciastok. Jej
velkou vyhodou je Ze nevyzaduje zi-
adnu registraciu a orientacia v nej je
velmi jednoducha. Staéi si kliknut na
zaciatoéné pismeno podla vyrobcu
a okamzite sa dostaneme na abeced-
ne triedené odkazy bud na hlavné
stranky alebo pre vstup do databazy
elektronickych kataldgov a aplikacnych
listov. Vyhoda takéhoto portalu je zjav-
na: nepotrebujete si pamatat alebo
odkladat do oblubenych poloziek ad-
resy stranok jednotlivych vyrobcov, kto-
ré sa navy$Se mézu zmenit a budete ich
musiet neustale aktualizovat. Toto za
vas teraz automaticky robi Bertrand
Gros — webmaster tychto stranok a vy
sa mozete naplno venovat praci.

Obr. 9 — Uzitoéné servisné informacie
najdete aj na strankach
Tais electronic
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Obr. 10 — Popis vstupu do servisnych
maoédov na strankach www.radiofan.ru

RADIOBUSINESS

http://radiobusiness.narod.ru/

Dalsia zo zaujimavych stranok v rus-
kom jazyku venovanych elektronike.
V jednotlivych sekciach najdete jednak
schémy spotrebnej elektroniky, proble-
matiku servisu, opisy réznych techno-
16gii ale taktieZz aj zaujimavy software
pre servis a HAM radio.

Pokial potrebujete napriklad vypocitat
rozne typy antén, mézete vyskusat hitp:/
radiobusiness.narod.ru/programm_
ras_antenn.htm, kde sa da stiahnut soft-
ware ale aj priamo na web stranke vypoci-
tat antény. Bohuzial software nebude na
nasich opera¢nych systémoch pracovat
korektne, nakolko je jeho ovladdanie pri-
spbsobené azbuke a uzivatelovi sa tak
zobrazia len samé otazniky. Prisposobe-
nie systému ruskému enviromentu by bolo
znacne naro¢né a tak pokial software
nema prepinanie medzi jazykovymi muta-
ciami, je isté Ze ho nevyuZzijete.

TAIS Electronic

http://web.quick.cz/i2c/tais.html
Stranka TAIS Tatyana & Sergey
(TaiS) :)) electronic ponuka okrem Stan-

dardnych informacii aj kvalitné analyzy
¢innosti réznych blokov modernych TV
prijimacov, pricom disponuje velmi na-
zornymi a pekne spracovanymi princi-
pialnymi schémami. Tuto stranku by som
odporucal pre studium ¢innosti obvodov
televiznych prijimacov kvoli obozname-
niu sa s moznymi problémami, s akymi
sa mdze technik stretnut v beznej ser-
visnej praxi. Umozni vam to skratit ¢as
potrebny na diagnostikovanie pri€iny
zavady a tiez vystrihat sa robit rovna-
ké chyby, aké uz niekto robil pred vami.
Okrem tychto stranok ma TAIS zriade-
né aj http://www.radio-xpress.wz.cz/
rxp_rgt.html ktoré ponukaju pekné gra-
fické rozhranie a rychly prehladny vstup
do jednotlivych sekcii.

RADIOFAN

http://www.radiofan.ru/

Ruské stranky sa priam hemzia in-
formaciami o elektronike, duch hobby
a radioamatérizmu tam Zije omnoho vi-
acej ako v naSich konc&inach. Je to
smutné, Ze dnes sa uz mladezi
a elektronike skoro nikto vazne neve-
nuje, zanikli kluby a kruzky, vaésina
radioamatérov ma svoje vlastné pro-
blémy a koni¢ky ¢asto ustupuju zaklad-
nym povinnostiam uzivit vlastnu rodi-
nu. Zaplava spotrebnej elektroniky
ubija konstrukéného ducha a mladez
radSej hlivie pred televizorom ako kon-
zument a nie tvorca elektronického
zariadenia, ktoré ,nieco” robi. Je to
Skoda, prave na tychto ruskych stran-
kach si m6zeme urobif predstavu
o tom, ako sa d& spojit prijemné
s uzitoénym. Ich tvorcovia su zaroven

teorie

Obr. 11 — Velmi pekne graficky
prehladna stranka Radioexpres

rddioamatérmi aj servisnymi pracov-
nikmi a odbornikmi v tejto oblasti.

Takze na strankach radiofan najdete
podobny obsah ako na predo$lych, neja-
ké tie schémy TV, autoradii, videi, telefo-
nov a pod. Vstupy do servisnych menu
su v sekcii ,Technologické menu televi-
zorov*.

Zaver

Internet je ako more — poskytuje ne-
kone¢né mnozstvo informacii, v zéplave
ktorych je Casto problém sa orientovat.
Ruské stranky o elektronike su velmi kva-
litné a preto je dobré obcas si sem z3jst
a oprasit svoje znalosti azbuky. Pre mla-
dych ludi, ktori sa rusky uz povinne neu-
Cia je to asi velky problém a zrejme by
stalo za to zamysliet sa, ¢i to bolo sprav-
ne rozhodnutie zrusit tento pribuzny ja-
zyk na Skolach. Americki businessmani
sa ju zacinaju ucit povinne a my lahko-
vazne zahadzujeme prepracovany Skol-
sky systém. Nech je tento prispevok as-
pon troskou do mlyna, aby sme sa vratili
k uzitoénym veciam.
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V integrovaném obvodu hodin realného ¢asu (RTC) DS1374 (Dallas Semiconductor, nyni
pod kfidly firmy Maxim - www.maxim-ic.com) s dvouvodi¢ovym sériovym rozhranim jsou obsa-
Zeny pfedevsim oscilator 32,768 kHz, 32-bitovy binarni ¢ita¢, inkrementovany kazdou sekun-
du, hlidaci obvod pro mikrofadi¢ systému s generatorem signalu RESET se zpozdénim 250 ms
a obvodem watchdog. Z obsahu ¢itace Ize softwarové odvodit denni dobu, tyden, mésic a rok.
Oscilator pracuje jesté pfi napéti 1,3 V. DS1374 muze byt zalohovan baterii nebo superkon-
denzatorem. Je vyrabén v 10-vyvodovém pouzdfe uSOP.
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&-Bi ADC

Radio plus}$i3

Burr-Brown pusobici nyni jako dcefinné spoleénost Texas Instruments (www.ti.com) pfichazi
s novym A/D prevodnikem pro ¢tyfi analogové kanaly s rozsahem +2,5 V, nizkym ofsetem, inte-
gralni nelinearitou +2 LSB a zlepSenymi parametry pfi pfiznivé cené. Pfevod vyuzivd metody
postupné aproximace pomoci spinanych kondenzatorl s rychlosti 250 000 vzorkud/s. Na Cipu je
rovnéz analogova pamét (sample-and-hold) a 3stavové paralelni rozhrani 8- nebo 16-bitové
rozhrani pro spojeni s mikroprocesorem. Spotfeba ADS8342, vyrabéného v pouzdfe TQFP-48 je
niz8i nez 200 mW.
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