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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

Dostava se vam do rukou posledni ¢islo roku 2002. Opét zde mame jednu
nemalou novinku, kterou bychom vam chtéli predstavit. Jisté mnozi z vas
zjistili, Ze nase webové stranky doznaly velkych zmén a to nejen v designu,
ale i v obsahu. Bylo zde pfidano hned nékolik rubrik. Jako prvni je rubrika
aktuality, kterd zde bude plnit funkci novinek ve svété techniky a elektroniky.
Budeme se snaZit o jeji co nejéastéjsi aktualizaci. Dale byla pfidana rubrika
zajimavé programy, ve které se vam budeme predstavovat programy, jenz
by vam mohli pomoci pfi vypoctech, ¢i konstrukcich. Jako posledni je zde
navstévni kniha. Mlzete do ni psat své dotazy a rovnéz muzete odpovidat na
otazky ostatnim navstévniku.

Ve vano¢nim cisle jsme pro vas pfipravili opét nékolik novych konstrukci.
Zacéneme konstrukcei zesilovace 5 + 1, ktery Ize vyuzit ve spojeni s PC a DVD,
jenz ma vystup 5 + 1. Jako dalsi jsou zde stavebnice Pseudo ProlLogic, jenz
Ize vyuzit jako nahradu prostorového zvuku u stereofonniho signalu. Rubriku
konstrukce doplnuji jesté stavebnice Klavesového MIDI prevodniku a Interkomu.

Pokra¢ujeme v seridlech Malé Skoly, Zajimavych obvodl v katalogu
GM Electronic, Mini Skole programovani PIC a Vyuzitie PC v praxi.

Doufame, Ze ¢islo vam zpfijemni vanocni svatky a Zze opét ziskate par
novych poznatkd.

Veselé Vanoce a Stastny Novy Rok vam preje

VasSe redakce
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kratce

SeuTeZz RABIA RPLUS KTE
12-2882

Dalsi mésic, dalsi otazka. Tak tomu je jiz od minulého Cisla. Ale nejprve samozfej-
mé vyhodnotime soutézni otdzku z minulého ¢&isla. Ackoliv jsme predpokladali, ze
prvni kola budou co do uc&asti slabsi, zvlasté, kdyz prave to prvni bylo uréeno pouze
pro odpovédi doru€ené ,klasickou“ postou, seSlo se odpovédi nakonec dost.
S vyjimkou jediné v§echny spravné.

Vitézem se tak stal Ondfej Kanich ze Senova u Ostravy, ktery spravné vypoéital
hodnotu rezistoru a nasledné ji nahradil realnou sou¢astkou 750 Q .

Soutézni otazka 12.02

Z béZného zdroje s mistkovym usmérfiova¢em potfebujeme odebirat navic pfi-
blizné dvojnasobné napéti se spotiebou nékolika malo miliampér. K takovému
ucelu je vhodny diodovy nasobi¢. Navrhnéte jeho zapojeni a vysvétlete ¢innost.
Tato soutéz je urCena tém, kdoz maji pfistup na internet a mohou tak odpovéd
zaslat pomoci e-mailu na adresu: redakce @radioplus.cz. Opét je dllezité datum
a u e-mailu i ¢as dodani spravné odpovédi. Neméné dulezité je také zpracovani
odpovédi s pfihlédnutim k véku soutéziciho.

Cenou pro vitéze je CD-KTE s elektronickou podobou ro¢nik 1999—2000 spolu
s katalogem GM Electronic pro rok 2002, zku$ebni verzi LSD a zrcadlem webovych
stranek Radioplus a firmy Xeltec. Odpovédi mizete zasilat do 9.12.2002.

Reklamni plocha
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INTERKEM

konstrukce

Stavebnice KTE594

dvéma ucéastniky, z nichz jeden muze byt Fidici.

Na vstupu dorozumivaciho zafizeni je
mikrofon napajeny pfes rezistor R1. Jeho
signal je po stejnosmérném oddéleni
veden na neinvertujici zesilovac. Stejno-
smérna uroven vstupl operaéniho zesi-
lovaCe je dana rezistorem R2, ktery je
pfipojen na stfed napéajeciho napéti. Zisk
zesilovace je mozné upravit trimrem P1
ve zpétné vazbé. Zesileny signal pak
postupuje pres polovinu hovorového tla-
Citka S1A na vystupni déli¢ R5/R6 a svor-
kou vedeni X2-3 k protistanici. Pfijimany
signdl pfichazi po tomtéz vedeni, ale pfes
kondenzator C3 jde na neinvertujici vstup
zesilovac¢e 101B. Ten napdji jednoduchy
vykonovy stuper se dvéma komplemen-
tarnimi tranzistory. Zesileni, tedy hlasitost,
je mozno nastavit zpétnovazebnim trim-
rem P3. Reproduktor o impedanci 50 Q,
ktery je soucésti stavebnice, byl zvolen
jako optimum, i kdyZ koncovy stupen by
dal i vétsi vykon. Pokud by hlasitost né-
komu nevyhovovala, je mozné pfipojit re-
cenu vySSi spotieby, coz neni pravé to
nejlepsi, mame-li napajet vzdalenou sta-
nici. Pfi vy8Si spotifebé& nemusi byt dosta-
Cuijici filtrace napajeciho napéti, a maze
dochazet k oscilacim na nizkych kmito-
Ctech.

Na svorce X2-3 je nizkofrekvenéni
signal pfi pfijmu i pfi vysilani, coz zna-
mena, ze tentyz signal putuje i do zesi-
lovace a do reproduktoru. Tento stav ale
neni Zzadouci, protoze by mohly vznikat
prakticky neodstranitelné akustické
zpétné vazby, které by jakoukoli komu-
nikaci znemoznily. Je zde proto zave-
dena zpétnéa vazba z vystupu zesilova-
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

¢e mikrofonniho do invetujiciho vstupu
reproduktorového, a to rezistorem R10
a trimrem P2. Signal pro zpétnou vazbu
se odebira pred délicem R5/R6, takze
na invertujici vstup I01B pfichazi vétsi
signal z mikrofonu nez z linky. Tento ve-
lice jednoduchy zpUsob potlac¢ovani ne-
zadouciho signalu, neni sice dokonaly,
ale pro dany ucel celkem vyhovuje.
Napajeni je ze stejnosmérného zdro-
je 9V, jako je kuprikladu sitovy adaptér.
Zakladni usporadanti, pro které je staveb-
nice koncipovana, jsou dvé stanice vza-
jemné propojené tfizilovym vedenim,
z nichz jedna je fidici a ma napajeni. Po-
druzna stanice nema hovorové tlacitko
S1 ani napajeci konektor X1 s diodou D1.
Na misté kontaktd tlacitka, které by pfi
stisknuti byly propojeny, se osadi drato-
vé propojky. Provoz je pak mozny jen teh-
dy, je-li na fidici stanici stisknuto tlacitko.
To je kupfikladu spojeni mezi bytem
a domovnimi dvefmi apod. V byté pak je
fidici stanice u dvefi podruzna, jen roz-
svicena LED na ni signalizuje, Ze je za-
pnuta a ze je mozno hovofit. Jinou moz-
nosti jsou obé stanice napajené, ale
v tom pfipadé musi byt obé vybaveny
hovorovymi tlagitky, protoze jinak by byl
mozny odposlech bez védomi ucastni-
ka, coz by asi nebylo vhodné. Provoz pak
probiha tak, Ze volajici z jedné ¢&i druhé

stanice ze své strany napdji i protistani-
ci, pficemz mirné rozdilné napajeci na-
péti neni na zavadu, protoze zdroje jsou
oddéleny diodami D1. Zafizeni neni vy-
baveno akustickou signalizaci, takze neni
vhodné do hluéného prostfedi, kde by
nestacil hlas z reproduktoru.

Vlastni stavba neni nikterak naro¢na.
Zafizeni je vestavéno do plastové kra-
bicky, kterou je nutné upravit vyvrtanim
otvorl pro tlagitko, LED a nékolika ma-
lych otvor(i pro mikrofon a reproduktor.
Dale je tfeba zhotovit a viepit do krabic-
ky dva sloupky, na které bude pfipevné-
na deska spojli. Pfed osazovanim musi-
me pfevrtat otvory pro napajeci konektor
a D1 na potrebnou velikost. Pokud jsme
se rozhodli pro jednostranné napajeni,

12/2002 . s
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Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

osadime u jedné desky dratové propoj-
ky podle shora uvedeného popisu a po-
tom pokracujeme s ostatnimi souc¢astka-
mi. Zatim neosazujeme R10 nebo P2. P¥i
ozivovani nastavime nejprve zesileni
IO1A trimrem P1 tak, aby signal pfi béz-
né provozni hlasitosti nebyl jesté zkres-
leny. Podobné nastavime i hlasitost re-
produktoru trimrem P3 podle vstupniho
napéti na svorce X1-3. Nakonec osadi-
me R10 (& P2) a trimrem P2 nastavime
maximalni potlaceni vlastniho mikrofonu
a zpétné upravime hlasitost. Protoze po-
tlaéeni mikrofonu neni idealni, musime
pfi montazi do krabiCky trochu laborovat
se zatlumenim vnitfniho prostoru, aby se
co nejvice potlacilo akustické ¢i mecha-
nické (chvéni) pronikani reproduktoru do
mikrofonu.

Zapojeni vSak umoznuje nejen obou-
strannou komunikaci, ale nahradou tla-
Citka vhodnym zvukovym spina¢em (po-
kusime se jej pfinést v pristim Cisle) je
také vyuzit také napfiklad pro monitoro-

vani zvukl v détském pokoji nebo ke
stfezeni skladovych &i jinych prostor
S omezenym provozem.

Ackoliv toto zapojeni vyzaduje pro
svoji ¢innost interkomu dva tyto zcela
identické obvody, stavebnice je tvofena
pouze jednim blokem, protoze druhy Ize
pro jednosmérnou komunikaci nahradit
prostym NF zesilovatem a pro nékoho
by tak bylo zbyte¢né kupovat si dva kusy.
Chcete-li tedy provozovat zapojeni jako
oboustranny komunikaéni prostredek, je
tfeba si objednat dvé tyto stavebnice.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 415 K¢.

Seznam soucastek:

R1, 11,12 8k2
R2,4,7 100 k
R3, 10 1kO
R5 6k8
R6 680 R

R8 330 R

R9 270 R
R13 4k7

P1 100 k PT6V
P2 10 k PT6V
P3 25 k PT6V
C1,3,8 68 n

Cc2 2u2/50V
C4 100 p/16 'V
C5 100 n/50 V
Cé6 470 p/16 vV
Cc7 470 p/10V
B1 MCE100
B2 50R

D1 SB160

D2 LED 3 mm 2 mA ¢ervena
T1 BC635

T2 BC636

101 072

X1 SCD-16A
S1 P121B

1x PloSny spoj KTE594
1x Krabicka KM35B
3x Distan¢ni sloupek 10 mm

V posledni dobé se sta

ESILBVAE 6% 18 W

Stavebnice KTE595 a KTE596

le vice rozmaha pojem ,,domaci kino“ a tedy i poslech hudby ¢i mluveného slova z CD ¢i DVD.

Zpravidla se jedna tak o Sestikanalovy zvuk ve formatu 5 + 1. To vSak vyzaduje téz vétsi pocet reproduktord a k tomu

i prislusny Sestikanalovy zesilovac.

Diky neustéle klesajicim cenam DVD
pfehravacd a nakonec i vlastnich nosicl
se tento format velmi rychle rozSifuje o do
béznych domacnosti, pfedevsim pak do
pocéitacl. Vyuziti PC jako pfehravace
DVD je totiz stéle vyrazné levnéjsi, pro-
toze k tomu postacuje DVD mechanika
v cené okolo 2000 K& a néjaky, tfeba
i freewarovy program pro jejich pfehra-
vani. Zda-li se Vdm obrazovka monitoru

mala, sta¢i nahradit stavajici grafickou
kartu modelem s TV vystupem coz je jiz
dnes rovnéz bézna a tedy nenékladna
zélezitost. Rada dnes prodavanych zvu-
kovych karet a to i karet integrovanych
na zakladni desce je jiz vybavena Sesti-
kanélovym vystupem a tak neni velkym
problémem zpfijemnit si poslech hudby.
Snad az na potfebu vycekanalového
koncového zesilovaCe a pochopitelné

i zvy8eny pocet reproduktorovych sou-
stav. To je investice, které se u 5 + 1 pro-
sté nevyhnete. Vyuzitim této stavebnice
v8ak muzete alespon trochu u$etfit na
koncovych stupnich.

Stavebnice obsahuje Sest zcela sa-
mostatnych zesilovacl s integrovanym
obvodem TDA2030A v tom nejjednodus-
8im zapojeni. Pro lepsi pfehlednost jsou
ve schématu Cislovany jednotlivé sou-
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¢astky dvoumistné, pficemz prvni misto
oznacuje poradi zesilovace. Jednomist-
né oznaceni patfi sou¢astkam zdroje.
Vzhledem k nepatrné potfebé externich
soucastek u TDA2030 tento systém vy-
Sel velice dobre.

Vlastnimu integrovanému obvodu
bylo vénovano jiz mnoho mista, tak jen

680R
2]+

Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE595

velice strué¢né. Obvod predstavuje nizko-
frekvencni zesilovac pracuijici ve tfidé AB,
to znamena s malym klidovym proudem.
Je schopen odevzdat vykon az 18 W do
zatéze 4 Q. Uvédomime-li si, Ze témér
stejny vykon se musi odvést ve formé tep-
la, pak je to na malé pouzdro PEN-
TAWATT skute¢né dost. Obvod je vyba-

B250C1000A0R

-15V

SRLLbE
X3 -15V
Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE596

6
Eau X63 B

konstrukce

X43

ven vnitfni ochranou proti tepelnému
a proudovému pretizeni, ktera udrzuje
ztratovy vykon na takové urovni, aby kon-
cové tranzistory pracovaly v bezpec¢né
oblasti. Diky pfiznivému poméru mezi ce-
nou, kvalitou a naroky na okolni souc¢ast-
ky patfi obvod jiz fadu let mezi stélice na
nizkofrekvenénim nebi.

V naSem pfipadé byl nastaven zisk
obvodu zpétnou vazbou na 8,5, coz dava
vystupni napéti 8,5 V pfi vstupu 1,0 V (ro-
zumi se napéti efektivni). Pokud by
v nékterém pfipadé toto zesileni nevyho-
vovalo, je mozné je zménou rezistoru R2
upravit podle vzorce A = 1 + R2/R1. Na
vstupu kazdého zesilovace je trimr, kte-
rym je mozné omezit vykon jednotlivych
zesilovacl podle potfeby vzajemného
vyvazeni jednotlivych kanald. Vystup je
opatfen béznou ochranou proti zakmita-
vani induktivni zatéze ve formé RC ¢&lan-
ku (R3/C3) a ochrannymi diodami na

12/2002 7
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vystupu. Soucasti kazdého zesilovace je
jesté dodatecna filtrace napajeciho na-
péti umisténa bezprostiedné u integro-
vaného obvodu. A to je viastné vse.
Zesilovace jsou sice na spole¢né
dvoustranné desce, ale jsou zcela sa-
mostatné i se samostatnym napéajenim
pomoci kablikl s konektory, pouze zem-
ni rozvod je spolecny na strané B. Je to
hlavné proto, ze Spickova spotfeba jed-
noho zesilova¢e mize dosahovataz 2 A,
a veést takové proudy ploSnym spojem
neni pravé snadné. Navic toto individu-
alni napéjeni ma svou vyhodu i pfi oZi-
vovani, kdy mGzeme jednotlivé zesilova-
¢e snadno odpojit nebo pfipojit. Zdroj je
na samostatné jednostranné desce, kte-
ra je opatfena pajecimi body pro pfipoje-
ni napajecich kabeld, a to X2 pro +15V,
X3 pro =15V a X4 pro zem. Protoze to
neni na prvni pohled zfejmé: X4-1 se
pfipojuje na X5 na desce zesilovacl
a X4—2 na X6 Mimoto zUstava na zdrojo-

pajecim bodu pro pfipadné dalsi vyuziti.

Obr. 4 — Osazeni ploSného spoje KTE595

Pfed zahajenim stavby se musime
rozhodnout, do jakého pouzdra integro-
vanych obvodl a s jakym chladi¢em
a transforméatorem budeme zesilovac re-
alizovat. Rovnéz typy a umisténi pfipo-
jovacich konektord je nutné znat pre-
dem. Jako krabi¢ka muze poslouzit typ
KP14 nebo néktery z fady SP77xx vyro-
beny z hmoty ABS. Velkym problémem
je chladi¢, protoze v maloobchodni siti
neni Zzadny vhodny k dostani, takze ne-
zbyvé nez shanét a improvizovat. Musi-
me rovnéz pocitat s tim, ze na pouzdru
je potencial -Ucc, tedy -15 V. Pokud jde
0 rozméry, bylo o vypoétu chladi¢d na-
psano jiz mnoho, je nutné si jen uvédo-
mit, Ze maximalni tepelny vykon, ktery
bude nutné odvést do okoli, se mdze

zfejmé to plati pfi plném vykonu vSech
Sesti zesilovacll, coz asi nebude trvaly
provozni stav, ale i kdyby primérna
stfedni ztrata byla polovi¢ni, jsou to hez-
ka kaminka. Na to musi byt chladi¢ di-
menzovan, nebo musime snizit vykon,

k.m. 18@mm

¢i nasadit nucené ofukovani ventilato-
rem. Rovnéz usmériovaci diody budou
moznd potfebovat chlazeni. Transformator
je trochu problém. Potfebujeme 2 x 12V,

asi 300 VA, nejlépe toroidni, které maji
nejmensi rusivé magnetické pole. Tepr-
ve kdyz jsou tyto otazky rozhodnuty, je
mozné zacit se stavbou.

Praci na deskach spojli zaéneme
pfevrtanim otvorl pro konektory, 10,

o 0O l o 0O l o OO l
\
oo’ oo‘ oo‘ >

II “ II"" II"I

Obr. 3 — Plosny spoj KTE595
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vani desky s chladi¢em. Je

O ﬁaﬁ :-tsv
~X3
- 0O

©) to proto, aby se do vyvodu

“xp 10 nezanaselo mechanické
Vii5y namahani vzniklé dodated-
X nym pfitazenim k chladiéi.
L X4 Propojeni desky zdroje a

1

desky zesilovacl je prove-
deno kabliky o prdfezu cca
oND 0,75 mm? s konektory, pro
dva spoje GND je vhodnéj-
§i prfez vétsi. Stejnym zp(-
sobem jako napajeni jsou
pfipojeny i reproduktory.

e

=
-
m
a
w
[=2]
AFD

k+m.7@mm

Po zkompletovani celého
pfistroje a dukladné vizualni
kontrole mGzeme pfistoupit
k oziveni jednotlivych zesilo-
vacl. Postupné pfipojujeme
jednotlivé zesilovace k napa-
jecimu napéti a kontrolujeme
éinnost.Vzhledem k tomu, ze
zesilovace nemaji zadné na-
stavovaci prvky (mimo regu-
laci vstupniho napéti), jde
vlastné jen o kontrolu, ze 10,
soucastky a spoje jsou
v poradku. Klidova spotreba
kazdého zesilovace by se

Obr. 5 — PlosSny spoj KTE596 a jeho osazeni

usmérnovace a pfipojovaci kabliky.
Jako prvni operaci propojime stranu
spoju se stranou soucéastek vzdy ve
dvou bodech u kazdého zesilovace
kouskem dratu zapajeného z obou
stran. Poté mliZeme osadit vSechny
soucastky mimo integrovanych obvo-
da, které zapajime teprve po smonto-

méla pohybovat kolem
40 mA. Potom postupné vy-
budime sinusovym signalem
vykon na pozadovanou uroven a kontro-
lujeme zkresleni. Je-li vSe v poradku za-
pojime v&echny zesilovace, pfistroj uve-
deme do provozu a nastavime hlasitost
jednotlivych kanald podle potieby. Zpo-
¢atku je vhodné sledovat teplotu chladi-
¢e, abychom méli jistotu, ze je vSe
v pofadku. Teoreticky by se nemélo nic

konstrukce

stat, obvody jsou vybaveny jisténim, kte-
ré o sobé da védét velkym zkreslenim
nebo dokonce tichem, ale pro¢ drazdit
tygra...

V nékterém z pfistich Cisel Vam pfine-
seme téz stavebnici kompletniho Sesti-
kanalového zesilovace vcetné regulace
hlasitosti, korekci a trafa.

Stavebnice si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electronic
—e-mail: Zasilkova.sluzba @ gme.cz, nebo
natel.: 224 816 491 KTE595 za cenu 700 K&
a KTE596 za 204 K¢.

Seznam soucastek:

Zesilovate KTE595
R11,21,31,41,51,61 680 R
R12, 22, 32,42,52,62 5k1

R13, 23, 33, 43,53,63 1RO
P1-6 25 k PT10V
C11, 21, 31, 41, 51, 61 10 p/35Vv
C12,22,32,42,52,62 22 p/35V
C13,23,33,43,53,63 220 n
C14,17, 24,27, 34, 37,
44,47, 54, 57, 64, 67 100 p/25V
C15,16, 25, 26, 35, 36,
45, 46, 55, 56, 65, 66 100 n/50V
D11,12, 21, 22, 31, 32,
41, 42, 51, 52, 61, 62 1N4148
101-6 TDA2030A
X11, 21, 31, 41, 51, 61 PSHO02-02P
X12, 13, 22, 23, 32, 33,
42,43, 52, 53, 62, 63 2x FST1563
1x PloSny spoj KTE595

Zdroj KTE596
R1, 2 8k2
Ci1-6 2m2/25V
D1,2 B250C10000DR

1x PloSny spoj KTE596

e Prelagls

Stavebnice KTE597

Na strané 6 tohoto Cisla naleznete stavebnici Sestikanalového koncového zesilovace uréeného pro levné
vytvoreni ,,domaciho kina“. Tedy pro vytvoreni zvukového systému 5 + 1.

Zvukové systémy 5 + 1 jsou véci dnes
jiz velmi znamou, avsak pro bézného
uzivatele stale jesté velmi drahou. Poné-
kud lepSi situace je sice pfi pouziti poci-
ta¢e jako zdroje signalu, protoze zvuko-
vé karty odpovidajici tomuto standardu
Ize dnes jiz ziskat za velmi rozumny pe-
niz, stejné jako vcelku slusné ,pocitaco-
vé“ reproduktory. OvSem pouziti PC pro
poslech zvuku odpovidajici takovéto kva-
lité neni zrovna to nejlepsi, protoze jeho
vlastni hlu¢nost je dost vysoka na to, aby
poslech rusila.

Pochopitelné, protoze vSechny systé-
my prostorového zvuku Dolby vyuzivaji
digitalni pfenos zvuku, je pro jejich vyu-
Ziti vyzadovan téz dekodér, ktery by byl
schopen jeho kvalit dosahnout a to neni
pravé levna zalezitost. Proto se stéle vice
v domacnostech rozsifuji rizna zafize-
ni, ktera mohou kvalitu poslechu vylepsit
z moznych feSeni je postaveni néjakého
obvodu, ktery bude schopen rozdélit sig-
ndl do jednotlivych reproduktort tak, aby
vznikl alespon dojem prostorového zvu-
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konstrukce

ku. Stavebnice, kterou vam nyni pfinasi-
me je jednim z mnoha moznych feseni,
jak ziskat signal pro Sestikanalovy zvuk
bez vétSich investic, ale pochopitelné téz
bez vyuziti systému DOLBY.

Signal kazdého kanalu je veden na
neinvertujici vstupy operacnich zesilova-
€0 101 s vysokou vstupni impedanci
a zesilenim 1. Vystupy obou téchto impe-
danénich ménicu jsou vedeny jednak na
vystupy X1-1, X1-5 a dale na dalsi zesi-
lovaci stupné 102. Z toho obvod I02A je
zapojen jako rozdilovy zesilova¢ se zis-
kem 1. Ten je dan jednak vstupnim déli-
¢em neinvertujiciho vstupu R7/R8 a jed-
nak pomérem R5/R9 v invertujici vétvi.
Velikost vysledného signalu je pak dana
rozdilem napéti na obou vstupech, plati
tedy Ze pfi zcela shodnych signalech jak
co do velikosti, tak i faze, je vystupni na-
péti nulové. Pfi signdlech v protifazi je
vysledné napéti dvojnasobné, pficemz
fazi uruje napéti na neinvertujicim vstu-
pu. To samoziejmé plati pouze pro ideal-
ni operacni zesilova¢ a naprosto shod-
né velikosti odport v déli¢ich, coz se
v praxi nepodafi dodrzet.

cely c4| cel
> [teeu [1a@n [1e0n
3y cs] cz7] ==
Toou [10@n [100n
o T
S-150

Obr. 2 — Schéma zapojeni

tocth. Nastavenim trimru mGzeme zmé-
nit délici pomér a tim snizit uroven sig-
nalu od poméru 1 : 2 az prakticky po
nulu. Dal$i snizeni signalu zafidi dé-
lic R11/R12. Operacéni zesilovacé

{Riz} -
(R7] {R14} -
X1 R11 EE
- 4 1 5765[1
J. a_Tome O
1. 2 3)Q4
- EETPIot, |27 T
? T o

pracuje jako neinvertujici se ziskem
1, shodné jako vstupni zesilovace.
V idealnim pfipadé je pfi vstupnich
signalech stejné velikosti a faze
(a plné hodnoté P1) vysledné na-
péti polovi¢ni. Ve spoleéném bodu
R3,R4, P1 je napéti (U1 + U2)/2,
tedy stejné a nasledné je zmenSe-

KTES97

k.m.62,5mm

no na polovinu. Toto napéti se obje-
vi na vystupu OZ. To plati teoreticky
pro stejnosmérny signal, v naSem
pfipadé do véci zasahuje jesté C1.
Jeho zdanlivy odpor pro f =1 kHz je
160 kQ jehoz zafazeni paralelné
k trimru ovliviiuje délici pomér
v zavislosti na kmitoCtu.

V8echny vystupy jsou vyvedeny
pres malé rezistory, které urcuji vy-

Obr. 1 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

Druha polovina integrovaného obvo-
du 102 pracuje jako souctovy zesilovaé
s regulaci. Oba signaly se séitaji pres
rezistory R3 a R4 na trimru P1. Paralel-
né k trimru je pfipojen kondenzator C1,
ktery zpusobuje potlaceni vyssich kmi-

‘ stupni impedanci a sou¢asné chra-
ni vystupy operacnich zesilovacl
pred zkratem. Obvod je doplnén fil-

traénimi kondenzatory v napajeni které

by se mélo pohybovat od +9 V do +15 V.

Zapojeni se nachazi na jednostran-
né desce plosnych spoji. Po osazeni
véech soucastek mizeme pfistoupit

k oziveni. Po pfipojeni napajeciho na-

péti nejprve zkontrolujeme odbér prou-
du, ktery by nemél pfesahnout cca
20 mA. Osciloskopem dale zkontrolu-
jeme na vystupech, ze obvod samovol-
né nekmita a poté pfipojime na vstupy
signal a zkontrolujeme prichodnost
signalové cesty a zkresleni vystupniho
signélu. Tim je ozivovani ukonceno
a zapojeni pfipraveno k ¢innosti.

Ze stavebnice nelze pfimo napajet re-
produktorové soustavy, ale je tfeba pou-
zit vhodné koncové stupné. Aby nedo-
chéazelo k zbyte¢nému pretézovani
subwooferu vysokymi kmitocty, je vhod-
né mezi vystup stavebnice a vykonovy
zesilovag zaradit frekvencéni filtr typu dol-
ni propust, ktery by vysoké kmitocty jesté
dale potlagil.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 117 K¢.

Seznam soucastek:

R1-8,1, 12,16 100 k

R9, 10, 13, 14, 15 100 R

C1 1n0

C2,3 100 p25V
C4a-7 100 n/50 V
P1 100 k PTGV
101,2 072

1x PloSny spoj KTE597

Reklamni plocha
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nice klavesového prevodniku j

povely. Tim umoznuje pfipojeni atyplckych nebo amatérsky zhotovenych klaviatu

expandertim - vétSina hudebnich nadsen

turou apod. Takto vzniklé zafizeni se sice zdaleka nevyrovna profesmnalnlm rldlclm Iawaturam,.

o nékolik fadu nizsi.

Obvodové zapojeni

Schéma pfevodniku je uvedeno na
obr. 1 (hlavni deska) a obr. 2 (ovladaci pa-
nel). Celé zafizeni fidi mikropocita¢ 101
typu 89C52. Resetovaci impulz pro 101 ge-
neruje po pfipojeni k napajecimu napéti
¢lanek C1/R10. Rychlost kmitani interni-
ho oscilatoru 101 uréuje krystal Q1, stabi-
litu kmitl zajiStuji kondenzatory C2 a C3.

K portim PO a P2 mikropo¢itace 101
je pfipojena matice klavesovych spina-
€0 a ovladacich prepinaéu (na desce
ovladaciho panelu). Port P2 napéji
sloupce matice, proto je proudoveé posi-
len vykonovym budi¢em 102. Hradlova-
ci vstupy 102 jsou uzemnény, signaly

KLAvEsavy MIBIl PREVE

Jan David
Stavebnice KTE593

e zarizeni konvertujici signaly ziskané z lﬁ

xe me

ct urcité najde ve svych zasobach néjakou starsi elek

z portu P2 101 tedy trvale prochazi na *%s

matici spina&d. Odpory R12 az R19 jsou ols L vepsy % PANIC
ochranné — omezuji zkratovy proud. Port se ]

PO mikropo&itage 101 ¢te aktudlni stav Oﬁa_/&
radkl matice, pfi rozpojenych spinacich Om—wl>|—|?

je pomoci odporové sité R4 definovana neE 5 san
logicka jedni¢ka na portu PO 101. Sig- e 03 1
naly pro matici spinadu jsou vyvedeny 2-L21@ B

na konektor X6 (Keyboard). 07—(>|—‘T'

Na ovladacim panelu jsou tlagitka S2,
S3 a jednotlivé piny pfepinace funkce
S4/A oddéleny diodami D4 az D11, aby
pfi ¢teni matice spinacd a ovladacich
prvkl nedochéazelo ke koliznim staviim
pfi souéasném sepnuti vice spinaca.
Druha sekce prepinace funkce S4/B

O—O +5V

3 REF-
2 REF+
1 AIN

P1

DATA 10k

R4 16 X6
?*5\: 00 15
01
0 +5V +5V DHDDDDHD 8x4k7 [)2_1;—
R3 PARAMETR +5V 101 TR T X TR
o1 105 s B60R g1 I e el N
4 e EAR/WP 38 D1 e —
X1 R ] ] I Y IS, Pa.1 =2 o5 10
220R X SZ»K 7| ~_ 1o e Po.2 06 9
= P1.1/T2x * 03
Z s 3 5 6l ~_11_3lp 5 Po.3 1o a8 __
57, S~ 124, 5 PO.4 =N (I
= )—_| SM?E fN 18 5l P@.5 2; oo CLs_6
1 6p, e a6 {32 Y s
xa 4 RE gl N8 7oy Po.7 0 L3 4
1 16_ 8 .
S PR 104 T~ P1.7 219 1g R12-18 ¢  CL2 3
2 . RS L 0 Pe.0 1= —1he vl oyt e
Fo—_ 17] P3-0/RxD P2.1 A7 xeb— +——Ftio 1
5.2 C2OR 74507 P3.1/TxD pe.2 23 7lag vall6 —— CSp———
~)—_| 12 T 5 15 cLs
e P3.2/INT8  pp.3 2t Slgs B 16 X7
RE 15V %5 5 14 L3
4 Pa.4 A4 sk +——\ 0o 45
e Nt pa.5 28 4q3 ey B
e 220R 104D c1 : D1 14
= R7 8 g p2.8 27 3 A2 Y7L|_,ﬂ 02
e 10u g po.7 282l q, ve [ CL@ 13
Sy2 RESET ' 74L5541 D3 12
= RS R10 g7 Lol ExéR T
9 ' 10k 8scse 05 10
'_._5 20R C4|_ NI Rog D59
wowo [T——34] 104e Tieon ps.wm"4{>‘—:’— 078
X4 ° g 10 |11 104A 1ke L7 7
34 I s Nz Ret LPUR 6
v +5V P3.6/uR | 2 ey LMSG 5
N——e3 e P3.5/T1 {12 4
1 12 13 . R11 +5U O
P3.3/INTT  P3.4/T0 103 S
741507 3 14 S— . 220R  pery [
03 Cs REF+
o0 anl2 AN | 1
X5 02 196 , ek rer-P G5l
IN___0UT] 045V 100n
=1 TLC549 e —_
Aoy wewer csly ezl | 8% (el colice] c1el ce]
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Obr. 1 — Schéma hlavni desky

KEYBOARD

PANEL

konstrukce

VELOCITY

» PGM-CHNG

» BANK -LOU

» BANK -HIGH
» MODULATION

» CHNL-AFTR

Obr. 2 — Schéma ovladaciho panelu
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konstrukce
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pouze rozsvéci indikaéni LED D14 az
D19 podle pravé zvolené funkce poten-
ciometru P1 (Data). Proud prochazejici
LED D14 az D19 ur€uje odpor R23. Po-
loha potenciometru P1 pro zadavani
hodnot je ¢tena a pfevadéna na sério-
vou posloupnost dat prostfednictvim
A/D prevodniku 103. Odpor R11 a kon-
denzator C5 filtruji referenéni napéti pro
A/D pfevodnik. Indikaéni LED D12a D13
jsou Fizeny porty P3.6 a P3.7 mikropodi-

Obr. 3b — Osazeni hlavni desky

tate 101 proudové posilenymi vykono-
vymi oddélovadi 104/A a 104/B. Hlavni
deska je s ovladacim panelem spojena
pfes konektor X7.

Signal ze vstupniho konektoru X1
(MIDI-IN) je galvanicky oddélen opto-
¢lenem 105. Odpor R1 omezuje max.
proud svitivou diodou optoclenu, dioda
D1 chrani LED optoélenu (ta ma velmi
malé zavérné napéti!) pfed napétovymi
Spickami opacné polarity, jez mohou

rYNCYN IYNCYN

k+m. 150mm

vznikat na dlouhém pfivodnim kabelu.
Odpor R3 definuje logickou jedni¢ku na
kolektoru vystupniho tranzistoru opto-
¢lenu, je-li tranzistor zavien. Odpor R2
urychluje zavirani optoclenu a tim zvy-
Suje strmost nabéznych hran signalu.
Signal je poté pfiveden na port P3.0
mikropoc¢itace 101 (to je vstup interni pe-
riferie UART mikropocitace) a soucasné
na vykonovy oddélovac 104/C. Vystup od-
délovace pak pfimo budi proudovou

DEBSALN

CYNIYDN

Obr. 3a — Plosnyspoj hlavni desky
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k -m. 136mm

konstrukce

delSi vyvody, aby po instalaci
desky do zafizeni prochazela
jejich pouzdra panelem. Na-
zorné je to vidét na obr. 5.
Obé spojové desky jsou
propojeny pomoci Sestnactizi-
lového plochého kabelu. Ten je
v desce ovladaciho panelu za-
kon¢en samofeznym konekto-
rem typu LPV16, u hlavni des-
ky je realizovano rozebiratelné
spojeni pomoci samorezného

oh

konektoru PFL16 a patice

1513118 7 6 3 1
16 1412 186/8 6 4 2

P1

MLW16.
Matice klavesovych spina-
¢U je také pfipojena rozebira-

AN

=~

r\
_|\\ /

telné plochym kabelem (16 zil)
a konektorem PFL16 s patici
MLW16. Zapojeni kontaktu kla-
vesovych spinacl je uvedeno

dale.
PFfevodnik je ur€en k zabu-
dovani do krytu néjaké hrac-

Obr. 4 — Plo$ny spoj a jeho osazeni ovladaciho panelu

smyc¢ku prachodu MIDI dat (konektor X2
— MIDI-THRU). Proud smyc¢kou je ome-
zen odpory R5 a R6. Vystupni MIDI sig-
nél generovany UARTem mikropocitace
101 je pfiveden z portu P3.1 na vykonovy
oddélova¢ 104/D. Vystup oddélovace
opét pfimo budi proudovou smy¢ku, ten-
tokrat vystupu MIDI dat (konektor X3 —
MIDI-OUT). Proud smy¢&kou omezuji od-
pory R7 a R8.

Konektor X4 je ur€en pro pfipojeni ex-
terniho spinace pro fizeni funkce ,Hold”.
Stav spinace je ¢ten portem P3.2 mikro-
pocitac¢e 101. Odpor R9 a kondenzator
C4 filtruji zakmity vznikajici pfi zméné sta-
vu externiho spinace.

Osminasobny spina¢ S1 pfipojuje na
zemni potencial bity portu P1 mikropo¢i-
tace 101. V pfipadé neuzemnénych vy-
vodu 101 je logicka urover na nich dana
internimi ,pullup” odpory ve struktufe 101
— je rovna jedné. Prvni sekce spinace S1
soucasné ovlada oddélovac s otevienym
kolektorem I04/E, jehoz vystup pak si-
muluje sepnuti kontaktu externiho spina-
¢e ,Hold”.

Cely pfevodnik je napajen z externiho
zdroje stejnosmérného napéti asi 8 az
15V, které se pfivadi na konektor X5. Dio-
da D2 ma pouze ochrannou funkci — pfi
nahodném prepdlovani napajeciho napéti
prevodnik sice nefunguije, ale zadna sou-
Céastka se neposkodi. Potfebnych +5V je
vytvareno stabilizatorem 106. Dioda D3
zajistuje, Ze na vystupu 106 nebude ni-
kdy vysSi napéti nez na jeho vstupu (tako-
vy stav vétSinou stabilizator zni¢i). Kon-
denzatory C6 az C12, C14 a C15 filtruji
rozvod napajeciho napéti v obvodech pre-
vodniku.

Mechanicka konstrukce

Soucastky pfevodniku jsou umisté-
ny na dvou deskach plosnych spoja
podle obr. 3 a obr. 4. Na hlavni desce je
pro mikropo¢ita¢ 101 vyhodné pouzit

Horni panel nastroje
Samolepici Stitek

ky apod., nema tedy vlastni
pouzdro. Pfed montazi je po-
tfeba v zadnim a hornim pa-
nelu krytu zhotovit otvory podle obr. 6
a obr. 7. Ovladaci deska muze byt k pa-
nelu pfipevnéna pomoci distanénich
sloupk (viz obr. 5), hlavni deska napf.
pomoci Uhelnikd zhotovenych z plechu.

| Zapustny Sroub

I Ay Distanc¢ni sloupek

) = T\
Plochy kabel Deska spoju

T TN

\\_ Podlozka
\ Sroub

Obr. 5 — Mechanicka sestava desky panelu

sokl, uSetfi se tim mnoho prace s even-
tualni vyménou mikropocitae pfi upra-
veé fidiciho programu. Krystal Q1 je mon-
tovan nalezato a ke spojové desce je
pfipevnén dratovym tfmenem (z odstfi-
Zeného vyvodu soucastky apod.). Rov-
néz stabilizator 106 je montovan nale-
zato, ke spojové desce je pfipevnén
Sroubkem a matiCkou M3 pres chladi¢
pétich neni chladi¢ nutny. Potenciometr
P1 je k desce ovladaciho panelu pfipev-
nén centralni matici, pfed montazi je tre-
ba ohnout jeho vyvody o 90° smérem
k desce. Indikaéni LED D12 az D19 maji

cca1i,5

Popis ovladacich prvk( mlze byt pro-
veden pomoci potisténé samolepici fo-
lie, pfiklad je na obr. 8.

Zapojeni matice spinacu

Spinaci klavesové kontakty musi byt
zapojeny do matice 7 x 8. Z toho vyplyva,
ze maximalni mozny pocet klaves elektri-
fikovaného néstroje je 56. Je samoziej-
meé mozné pouzit i mensi mnozstvi spina-
¢0. DuleZitou viastnosti pouzitych spinact
je jejich odpor v sepnutém stavu, ten by
nemél byt vétsi nez 500 Q. U kovovych
kontakti bude tato podminka spinéna
vzdy, problémy by mohly nastat pfi pouziti

minimalni prostor pro zastavbu

30

4

Obr. 6 — Montazni rozméry hlavni desky
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Obr. 7 — Montazni rozméry desky panelu

kontakt(l z vodivé gumy. Je-li odpor kon-
taktd vétsi nez pozadovany (pro kontrolu
staci obyCejny ohmmetr), postaci zvysit
hodnotu odporové sité R4 az na 8 x 22 k.
Pak je ale tfeba pocitat s mirnym zvyse-

DEMO oo SELECT DATA

O o

Obr. 8 — Popis ovladacich prvk
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nim citlivosti na naindukované rusivé im-
pulzy.

Protoze pfevodnik je pIné polyfonni
(tzn. Ze pfi souCasném stisku v8ech kla-
ves mlze znit az 56 tonl, pokud to
ovSem umozni pfipojeny zvukovy ex-
pander), musi byt kazdy klavesovy spi-
na¢ oddélen diodou. Diody pak zabra-
nuji chybnému ¢&teni matice pfi sou-
¢asném stisku vice klaves. Zapojeni
matice klavesovych spinacu je na obr. 9.
Oddélovaci diody mohou byt libovolné-
ho typu. Polaritu diod je nutné dodrzet,
jinak nebude prevodnik vibec fungovat!

Funkce prevodniku

Pro lepsi pfedstavu o moznostech
pfevodniku je na obr. 10 znazornéno jeho
funkéni blokové schéma. Z ného vyply-
va, ze vlastni MIDI data generovana pre-
vodnikem jsou smichavana s MIDI daty
pfichazejicimi na vstup MIDI-IN (tzv. funk-
ce Merge), z pfijimanych dat jsou ale pfed
smichanim odfiltrovany veskeré kanalo-
vé povely viastniho MIDI kanalu zvolené-
ho spinac¢em S1 (viz dale). Systémové
povely a SysEx data prochazeji ze vstu-
pu MIDI-IN na vystup MIDI-OUT bez ja-
kychkoliv zmén. Podle stavu ovladacich

Diody D1~D56

prvka prevodniku a matice klavesovych
spinacl jsou mikropoc¢itaéem generova-
ny MIDI povely (na kanalu zvoleném spi-
nac¢em S1).

VZzdy pfi sepnuti klavesového kontaktu
je generovan povel ,Note On”, pfi uvolné-
ni kontaktu povel ,Note Off”. Cislo noty od-
povida pozici klavesového kontaktu, hod-
nota ,Velocity” je volitelna v rozsahu 1 az
127 potenciometrem ,Data” pfi nastaveni
pfepinace funkce do polohy ,Velocity”.

Externi nozni spina¢ pfipojeny do ko-
nektoru X4 — HOLD umoznuje generova-
ni MIDI kontroléru €. 64, tj. kanalového po-
velu,,Control Changes — Hold”. P¥i aktivaci

ni napajeciho napéti. Béhem inicializa¢-
ni sekvence jsou vesSkeré funkce pre-
vodniku uvedeny do vychozich klido-
vych stavl a jsou vymazany interni
vyrovnavaci datové bufery. Soucasné je
nacten novy aktualni stav systémového
spinate S1 — PARAMETER a podle néj
jsou pak nastaveny funkce zafizeni
a ostatni parametry. Inicializa¢ni sekven-
ce rovnéz probéhne vzdy pfi aktivaci
funkce ,Panic“. Manualni inicializaci
(jako soucast funkce ,Panic®) Ize vyuzit
pfi pozadovanych zménach nastaveni
parametrd spinacem S1 - PARAMETER
béhem produkce (bez odpojovani zafi-

kanaly (1 ~n) + (n+1 ~ 16) kanaly (1 ~ 16)
MIDI Filtr dath Vstupni \ stupnMM MIDI
(» nastaveného 9 vyrovnavaci ﬁ Lx . 9 vyrovn-vacl 9()
IN kanalu (n) registr Sjggﬁgt‘f’ac' registr ouT
o ]
v
KEYBOARD Vlastni data
aTice) O=> -
anal (n)
CPU
SPINAC Ovladaci e .
________________ —
Hoto O~ < > Panel v 2 TI_

Obr. 10 — Funkéni blokové schéma

(seslapnuti) spinace je vyslan tento kont-
roler s hodnotou databytu 127, pfi uvol-
néni spinace je vyslana hodnota 0.

Pomoci prepinate funkce S4 — SE-
LECT a potenciometru P1 — DATA Ize vy-
silat nékolik dal$ich povell. Zvolena funk-
ce je indikovana prostfednictvim LED
D14 az D19.

Obsluha prevodniku
a) Inicializa¢ni sekvence

Inicializa¢ni sekvence (reset) zafize-
ni probiha automaticky vzdy po pfipoje-

Klaviatura | Plochy propojovaci kabel

BEBEEEEE

=

2 4 7 911 14 16 19 21 23 26 28 31 33 35

38 40 43 45 47 50 52
Samofezny konektor
X6 - "KEYBOARD"

typu PFL16
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Obr. 9 — Matice klavesovych spinacu

zeni od napdjeciho adaptéru) nebo pfi
vyskytu chyby v ¢innosti.

b) Systémové parametry

Nastaveni parametrd uréuje zplsob
Cinnosti pfevodniku pfi zpracovani dat.
Nastaveni se provadi pomoci osminasob-
ného spinate S1 — PARAMETER. Stav
spinace je nacten vzdy pfi resetu zafize-
ni, tedy pfi pfipojeni napéajeciho napéti,
nebo pfi aktivaci funkce ,Panic”. Zmény
nastaveni spina¢e S1 provedené za pro-
vozu nemaji na ¢innost MKC-56 zadny
vliv, je nutné potvrdit je kratkym stiskem
tlacitka S3 — PANIC nebo odpojenim
a opétovnym pfipojenim napajeciho
napéti.

Pomoci spinace S1 se voli tyto para-
metry:

Volba MIDI kanalu

Aktualni MIDI kanal, na kterém bu-
dou vysilana vlastni data, se nastavuje
sekcemi 5 az 8 spinac¢e S1. Polohy
hmatnikl sekci 1 az 4 pro volbu poza-
dovaného MIDI kanalu jsou uvedeny
v tab. 1.

— Pokracovani —
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42. Napétové detektory a hlidace (3. ¢ast) - kontrolni obvody p
s mikroprocesory a mikroradici

Ing. Jan Humlhans

Zatim jsme v ramci tématu, kterym jsme se zacali zabyvat v [2], popsali obvody ICL8211 a ICL7665 a v [3] LTC1041
a LTC 1042 které se, jak dale uvidime, svym univerzalnéjSim uréenim odli$uji od kontrolnich (hlidacich) obvodt pro mikro-
procesory nabizenych v [1]. Pravé je bychom chtéli v serialu jesté predstavit. V tomto pokracovani tedy chceme ¢tenare
seznamit s funkci a pozadavky na kontrolni obvody pro mikroprocesory, oznacované nékdy také jako monitory napajeni ¢i
supervizory a uvést prehled téch, které v [1] nalezneme. Jsou urcéeny zvlasté pro kontrolu podminek spravné ¢éinnosti
mikroprocesord a mikroradi€li zejména jejich napajeni i ji samotné. Ani u nich neni vylouéeno samostatné vyuziti obdobné
tém popsanym v [2] a [3]. V nékterych mikroradic¢ich jsou sice nékteré tyto funkce ¢astecné zajistény pfimo na jejich €ipu,
my se zaméfime na integrované obvody, které je pro mikroprocesor zajistuji externé a vétsSinou dokonaleji. Svétovi
vyrobci souéastek nabizeji tyto kontrolni obvody ve velmi Sirokém spektru, napf. Maxim ma okolo stovky zakladnich typd,
s jejich verzemi je jich jesté nékolikrat vice. Tomu odpovida i pomérné rozsahla nabidka téchto obvodu v katalogu soucas-
tek GM Electronic a proto se po vysvétleni jejich funkce pokusime o struénou charakteristiku a srovnani tam uvedenych
obvodt shrnujici tab. 1.

Uéel kontrolnich obvodt - Uce i z béznych osobnich nebo kapesnich
supervizorl‘] / pocitacl, kde se bez obcas ni neobejde-
i o, . . \u, me, kdyz pocita¢ ,,zatuhne®. Déle zajistu-
_ Zakladnim dkolem téchto integrova- 0 je zablokovani &innosti systému pfi po-
nygh pbvodu_je monltvor-ovat r)gpeltl na- U _— klesu napéti pod dolni toleranci
pajec[ho zdroje a umoz’nlt zahaje,nl funk: RESET ™ -4, U / nominalni Urovné a pfi vypnuti napajent,
ce mikroprocesoroveho systému az 0 - kdy zvlasté pfi pomalém poklesu napa-
tehdy’, je—li jeho vh_o’dnota v tolerancich, jeciho napéti by mohly byt vykonavény
platnych pro pouZity typ mikroprocesoru 200ms - 200me WP instrukee i kdyz nakteré dasti systému jiz
a jeji ukoncenlv pfi Yypnutl napajeni. Na’l Spravné nepracuji.
rozdil pd .na.;,)efovyc.:h detektorl'J, ktevre, ”E,i watchdog — je funkce umozujici Ca-
pouze indikuji, zdali je sledované napéti Wi sové podminénou kontrolu prace progra-
nad €i pod prahovou hodnotou a maji , R mu mikroprocesoru, kterou je vybaveno
omelzenou odolnost V.UCI ruseni, jsou h!!- i; RESPET mnoho hlidacich obvodu. Pokud neni hli-
daci obvody pro mikroprocesory pri- CI . daci ¢asovaé (WDT — watchdog timer)
nejmensim ,vybavgn.y opvodem, kt(?ry, L v pravidelnych &asovych intervalech pro-
zajisti, ze vystupni signal pro nulovani Obr. 2 — Zlen&eni Ize docilit pFidani gramové nulovan, napt. signalem z vy-
ma’takovve trvani, quere ma umoznit usta- r-e- epsenc;_ z: ocilit pridanim stupniho portu mikropoéitade, generuje
leni napet_l a dalSich funkci procesoru lody signal RESET, tim restartuje mikroproce-
pfed zahajenim prace systému. Dal&i mozné Cinnosti spocivaji ve sle-
dovani stavu napajeni za provozu sys- Ueo
Uee tému a reakci na jeho pokles pod jesté Ury \
pfipustnou mez, kontrole spravného vy-
konavani programu, véasném pfepnuti 0
0 na zalozni bateriové napajeni a v pfipa- RESET Uer .
dé potfeby i moznosti manualniho nulo- IH 1 UL
RESET Uec vani. 0
Uy U . . . 200ms typ.
0 Zakladni pojmy
200ms Typ; PFi popisu téchto obvodl se neobe-
jdeme bez nékolik pojmd, které jsou Easto
pouzivany v anglickém originale a jejichz
vee vyznam si vysvétiime: e I e | ) p—
reset — nulovani, je ¢innost, pfi které up
R — se provede poc¢atecni nastaveni vnitfnich 1
ctls REUSFFT obvod(i mikroprocesoru, pfedevsim po
I zapnuti napajeni (POR — power—on re-
L set). Jako RESET je oznacovan i signal, Obr. 3 - Blokové schéma typického
Obr. 1 - Vytvofeni signalu RESET kterym je tato Cinnost iniciovana. Tato  jntegrovaného kontrolniho obvodu
pomoci obvodu RC funkce je znama jako ,tvrdy* reset napf. vytvarejiciho signal RESET
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Poradi  Typ Vyvody Reset Préh Watch—  Spinani zal. Varovani Ochrana Man. Vyrobce
reset [V] dog baterie pred pred zapisem reset
vypadkem do RAM

1 ADM691AN 16 X 4,65 X X X AD

2 ADM695AN 16 X 4,65 X X X AD

3 LTC1232CN8 8 X 4,37/4,62 X X LT

4 LTC1235CN 16 X 4,65 X X X X X LT

5 LTC690 SMD 8 X 4,65 X X X LT

6 LTC690CN8 8 X 4,65 X X X LT

7 LTC692CN8 8 X 4,4 X X LT

8 LTC691 16 X 4,65 X X X X LT

9 LTC691 SMD 16 X 4,65 X X X X LT
10 LTC695 16 X 4,65 X X X X LT

11 MAX699CPA-G 8 X 4,65 X Maxim
12 MAX1232CPA 8 X 4,62/4,37 X X Maxim
13 MAX1232CSA 8 X 4,62/4,37 X X Maxim
14 MAX690CPA 8 X 4,65 X X X Maxim
15 MAX691EPE 16 X 4,65 X X X X Maxim
16 MAX791EPE 16 X 4,65 X X X X X Maxim
17 MAX809EUR-T 3 X 3,08 Maxim
18 MAX810SEUR-T 3 X 3,08 Maxim
19 MAX814LCPA 8 X 4,70 X Maxim
20 MB3773P 8 X 4,20 X Fujitsu
21 MC34064P5 3 X 4,61 ON Semi
22 MCP120-300I/TT 3 X 2,925 Microchip
23 MCP120-315GI/TO 3 X 3,075 Microchip
24 MCP120-485GI/TO 3 X 4,725 Microchip
25 TL7702 8 X 2,53 TI

26 TL7705 8 X 4,55 TI

27 TL7705 SMD 8 X 4,55 TI

28 TL7709 8 X 7,6 TI

29 TL7712 8 X 10,8 TI

30 TL7715 8 X 13,5 TI

Tab. 1 Hlidaci obvody pro mikroprocesory v aktualnim katalogu GM Electronics
), IV funkce je obsaZena; OnSemi ..... On Semiconductor; AD ........... Analog Devices
LT s Linear Technology Tl Texas Instruments

sor a pokud se nejedna o trvaly problém,
pokracuje fizeny systém v ¢innosti. Zvy-
Suje se tak spolehlivost mikroproceso-
rem fizeného systému a jeho odolnost
vUéi porucham zplsobenym rusenim —
chaotické ¢innosti ¢i ,zatuhnuti“. To je d0-
lezité zvlasté v primyslovych aplikacich,
pocitacich, autoelektronice, bezpecnost-
nich systémech.

brown—out — timto terminem je ozna-
¢ovano podpéti, kratkodoby pokles na-
pajeciho napéti pod povolenou toleran-
ci nominalni urovné a s navratem na ni.
Vznik4 z fady duvod( a vétSinou se ob-
jevi az v bézném provozu systému.

U hlidacich obvod( se setkavame jes-
té s dalSimi funkcemi, které zvySuji spo-
lehlivost systémU s mikroprocesory a kte-
ré popiSeme dale.

RESET bez integrovanych
hlidacich obvodu

Nejjednodussi a jiz dlouho a stale uzi-
vany zpUsob vytvarfeni signalu RESET
v mikroprocesorovych systémech bez
specialnich hlidacich obvodl je ukazan
na obr. 1. Problém tohoto feSeni vyuZziva-
jiciho jednoduchy zpozdovaci RC obvod
na vstupu RESET mikroprocesoru se
projevi zvlasté pfi pomalém nabéhu na-

pajeciho napéti Ugc, kdy je jiz na vstupu
RESET dosazeno platné urovné Uy, za-
timco napéti Ugc jeSté nema dostatec-
nou velikost. Casto je nutné RC obvod
kvli pfili§ pomalému nardstu napéti do-
plnit jesté o Schmittdv klopny obvod. Na-
sledkem pomérné velké hodnoty ¢aso-
vé konstanty nutné pro zajisténi trvani
signalu RESET po zapnuti, vznika problém
v reakci na kratkodobé a pro funkci proce-
soru jiz nebezpecné mensi poklesy Ucc,
jak je také naznaceno na obr. 1 a 2. Reak-
ci na pokles napéti Ucg Ize zlepSit, ovSem
jen pro vyrazné snizeni napéti pomoci
diody paralelné zapojené k rezistoru tak,
jak je ukazano na obr. 2.

Integrované kontrolni obvody

Problémy, které vznikaji u jednodu-
chych RC obvodU se feSi pouzitim inte-
grovanych kontrolnich obvodl generuji-
cich signal RESET. Zjednodu$ené
blokové schéma takového integrované-
ho obvodu je na obr. 3. Pfekro¢i po za-
pnuti napajeni napajeci napéti prahovou
hodnotu danou referenénim napétim
Uger, udrzuje zpozdovaci obvod aktivni
logickou uroven signalu RESET na vy-
stupu jesté po dobu od 1 ms do 1 s tak, jak
to vyzaduje pfislusny typ procesoru. Po

jejim uplynuti pfejde vystup obvodu rych-
le na Uroven umoznujici zahajit normalni
funkci procesoru.

Komparatory vétsiny generatord nu-
lovacich signald reaguji poté rovnéz na
kratkodoby pokles napéti pod toleranci
danou typem procesoru. Trva-li ur€itou
dobu, nejedna se tedy o rychly pfechod-
ny déj, je opét vydan nulovaci signal
a podobné je tomu pfi poklesu napéti pfi
vypnuti napajeni. Vystupni obvod jsou
provedeny jako dvoj¢inné komplemen-
tarni nebo s otevienym kolektorem a lii
se aktivni logickou urovni.

Co se ty¢e prahovych hodnot, jsou
standardni hlidaci obvody uréeny vétSinou
pro obvykla napajeci napéti 5V, 3,3V,
2,5V a 1,8V ajejich minimalni tolerance
-5 % a —10 %. Jak ukazuje tab. 1 jsou
mnohé uvedené obvody vybaveny dal-
Simi funkcemi. Dulezitym kritériem rov-
néz je, zvlasté v bateriemi napajenych
systémech, jejich vlastni spotfeba.

Manualni reset

Uzite€né je dopInéni o moznost manu-
alniho nulovani v pfipadech, kdy je napa-
jeci napéti v dovolenych mezich a pfitom
dojde z néjakych dlavodl k zablokovani
procesoru. K tomu dochazi zvlasté pfi ozi-
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Obr. 4 — Blokové schéma kontrolniho obvodu

rozSifeného o detektor bliZiciho se vypadku re-

gulovaného napéti

vovani a zkouseni systému. Manualni nu-
lovani umozni vratit se do vychoziho bodu
programu bez vypinani. Je vhodné se pfi-
tom zajimat o zpUsob oSetfeni pfisluSného
vstupu, zvlasté ma byt pouzito bézné tla-
Citko s nedokonalym kontaktem.

Véasné varovani pred
vypadkem napajeni

V mnohych systémech nelze akcepto-
vat ztratu dat nasledkem vypadku napa-
jeni nebo nizkého napéti napajeci bate-
rie. Nékteré kontrolni obvody jsou proto
doplnény o detektory téchto stavu a s jis-
tym predstihem pfed podminkou vzniku
signalu RESET na né mikroprocesor upo-
zorni nemaskovatelnym preruSovacim
signalem NMI. Ten pak napt. dllezita data
ze svych registr( pfesune do nevolatilni
paméti. Schematicky je takto vybaveny
hlidaci obvod a jeho misto v systému zna-
zornéno na obr. 4. Kvlli dostate¢nému
predstihu je sniman jiz stav vstupniho na-
péti regulatoru napajeciho napéti exter-
nim délicem, jehoz vystup sleduje dalSi
komparator uvnitf kontrolniho obvodu.

Pfepinani na zalohovaci
baterie a blokovani zapisu
do paméti

Kdyz je objem ohrozenych dat tak vel-
ky, Zze se pfi vypadku nedostava ¢asu na

presun do nevolatilni paméti, je
moznym feSenim volatilni static-
ka pamét RAM jejiz napajeni je
zalohovano baterii. Pfislusné vy-
baveny kontrolni obvod a souvi-
sejici ¢asti systému jsou sche-
maticky znazornény na obr. 5.
Je-li napéti Ugc pro pamét do-
state¢né, je napajena z Ucc.
Pokud klesne pod kritickou uro-
ven, je napajeni paméti spolu
s nékterymi dalSimi subsysté-
my (napf. hodiny realného ¢asu
RTC) pfepnuto na baterii a sig-
nal CE uvolnujici pfistup k pa-
méti je zablokovan.

SiemiE:
Ubat | | _,‘
T ouT SRAM RTC
— Adresovy
CE IN =7 dekodér
. AB-A15
RESET RESET
uDI 10 W
i -

Obr. 5 — Blokové schéma kontrolniho
obvodu, ktery zajisti pfechod napajeni
paméti na bateriové a blokovani
paméti proti zapisu

Hlidaci ¢asovac —
watchdog-timer

Mikroprocesorovy systém mlze sa-
mozfejmé postihnout nejen chyba v du-
sledku kolisani napéajeciho napéti.

Hlidaci ¢asovag je u€innym prostfed-
kem v pfipadé, kdy mikroprocesor opusti
programem ur¢enou instrukéni sekvenci
a je proto tfeba spustit néjakou opravnou
rutinu (pomoci nemaskovatelného preru-
Seni NMI), pfipadné jej resetovat. Bloko-
vé schéma je na obr. 6. Jeho princip spo-
Civavtom, Ze nulovaci signal z vystupniho
portu mikroprocesoru procesoru privade-
ny opakované na vstup WDI nedovoli, je—
li vykon programu v pofadku, dosahnout
naplnéni hlidaciho ¢asovace. To probéh-

vybrali jsme pro Vas
Zpozdéni RESET
ubo
— =T WML
Hlidaci
tasovac
(watchdog)
' 1/0
— -l

Obr. 6 — Blokové schéma kontrolniho
obvodu s hlidacim ¢asovacem
(watchdog)

ne v ¢ase, ktery se pohybuje obvykle mezi
1 ms az 1 minutou. Pokud k vynulovani
nedojde a program nékde ,zabloudi“,
nastane vySe uvedena akce.

Cilem tohoto pokracovani bylo obec-
né uvedeni do problematiky hlidacich ob-
vodU pro mikroprocesory. Zatim jsme se
nezabyvali aplikaénimi zapojenimi obvo-
dd uvedenych v tab. 1. Tém se, alespon
s nékterymi z nich, budeme vénovat priste.

— Pokracovani —

Prameny:

[1] Soucastky pro elektroniku 2002,
katalog GM Electronic spol. s r.o.

[2] J. Humlhans: Napétové detektory
a hlidace (1. ¢ast), Radioplus KTE
2002, ¢. 9.

[3] J. Humlhans: Dvoupolohovy regulator
LTC1041 a komparator LTC1042,
Radioplus KTE 2002, ¢. 10.

[4] Microprocessor Supervisors Offer Big
Insurance In Small Packages. Aplikac-
ni poznamka 589. Maxim Integrated
Product.

[5] Supervisory Circuits Keep Your Micro-
processor Under Control. Aplikacni
poznamka 279. Maxim Integrated Pro-
duct.

[6] Understanding and Using Superviso-
ry Circuits. Aplikani poznamka 686.
Microchip.

MiNIATURNE NiIZKEUBYTROVY REGULATGR NARET]

Novy nizkoubytkovy regulétor, ktery nabizi firma Maxim (www.maxim-ic.com) je
v soucéasnosti patrné nejmensi svého druhu. 6vyvodové pouzdro UCSP ma pldorys-
nou plochu 2,3 mm? a vysku 0,65 mm. Viyrobce zaruduje, ze MAX1819 zatizeny 500 mA
bude funkéni jesté pfi rozdilu napéti mezi vstupem a vystupem 133 mV. Vstupni napéti
mUze byt 2,5 az 5,5V, vystupni jsou bud pevna v hodnotach 1,5; 1,8;2;2,5; 3,3 a5V
s toleranci 1 % nebo nastavitelna od 1,25 V do 5,5 V externim délicem. Diky pouziti
tranzistoru PMOS jako regula¢niho prvku, je klidova spotfeba jen 125 mA a se zatize-
nim se neméni. To vSe umozruje prodlouzit Zivotnost napdjecich baterii v pfistrojich
jako jsou kapesni pocitace (PDA), mobilni telefony, digitalni fotoaparaty nebo noteboo-
ky. Po vypnuti logickym signalem klesa spotfeba na 0,1 mA. Obvod je téz vybaven
vystupem s otevienym kolektorem, ktery pfejde do aktivniho stavu L pfi proudovém
a teplotnim pfetizeni, pfipadné neni-li vystup jiz regulovan.
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predstavujeme I

N y = Mierechip Technology
MICROCHIP PIB12FE29/675

Ing. Jifi Kopelent

Po dlouhé dobé, ktera byla vyplnéna ,,povidanim“ o mikroprocesorech firmy ATMEL, se vracim k uvadéni novinek od
firmy Microchip. Serial o novinkach v oblasti mikrokontroléri PIC mél za Gic¢el seznamit vefejnost s novymi typy mikro-
kontroléril, nebot stale mnoho konstruktérli pouziva sice dobré, ale staré typy misto toho, aby inovovali své produkty
podle novéjsi nabidky. Kdyz uz nic jiného, tak jim nové typy pfinesou penézni usporu, nebot nové typy, a¢ dokonalejsi,
o novinkach firmy Microchip mélo jesté jeden diivod. Mnozi si jisté pamatuji, Ze jsem psal o novém typu mikrokontroléru
PIC18F010/020, ktery dle mého soukromého nazoru, mél velkou $anci na ispéch. Bohuzel stejného minéni nebyla firma
Microchip a uvedené mikrokontroléry stahla z trhu doslova na posledni chvili. To mélo za nasledek, ze spousta konstruk-
téra musela zménit typ ve svych pripravovanych aplikacich... Microchipem navrhovana nahrada, pravé predstavované
typy v mnoha aplikacich nevyhovuji kvili absenci hardwarové nasobicky. Jak tuto absenci obejit mi nikdo z lidi z firmy
Microchip nedokazal poradit (jednalo se o Cislicovou filtraci relativné rychlého signalu). | z tohoto dlivodu jsem ¢ekal

s uvedenim informaci o novych typech az do doby, kdy budou tyto typy fyzicky k dispozici.

PIC12F629/675

| kdyZ patfi tento mikrokontrolér spiSe
do vysSi fady ,Mid-Range®, oznadenim
patfi do tzv. ,Base-Line", tak si pfedstav-
me jako zastupce této rady. Blokoveé sché-
ma mikrokontroléru je vidét na obr. 1. Ze
zékladnich parametrd jmenujme pamét
programu ma velikost 1024 x 14 bitl
a je typu Flash, coz jisté potési kazdého
konstruktéra. Datova pamét ma velikost
64 byte a je doplnéna paméti EEPROM
o velikosti 128 byte. Dale ma mikrokont-
rolér implementovan interni 4 MHz os-
cilator, s kterym v mnoha pfipadech kon-
struktér vystaci. Pouzitim interniho

oscilatoru se uvolni dva piny pro dalsi
pouziti, coz u takto malého pouzdra je
velmi vitané. Pokud ale konstruktér po-
tfebuje doséhnout vysSi rychlosti zpra-
covani programu, mGze byt tento mikro-
kontrolér taktovan Fidicim kmitoétem az
20 MHz coz pfedstavuje Spickovy vykon
5MIPS. Dalsi periferie si pojdme pred-
stavit trochu detailnéji.

Timer 0 — ¢ita¢/¢asovac 0

Tento modul je obdobou ¢itace/Ca-
sovace 0 v mikrokontroléru PIC16F84
s tim rozdilem, Ze ¢&ita¢/¢asovac 0
v mikrokontroléru PIC12F675 mlze ¢i-

tat i impulzy z interniho obvodu watch-
dog. Blokové schéma tohoto modulu mu-
Zeme vidét na obr. 2. Z tohoto blokové-
ho schématu je vidét, ze preddéli¢
CitaCe/Casovace 0 Ize vyuzit téz pro pro-
dlouzeni periody obvodu watchdog. Ji-
nak je Cita¢/Casovac0 pouhy 8 ¢ita¢ Ci-
tajici vzharu. Pfi preplnéni je mozné
generovat preru$eni. Pro rozsifeni moz-
nosti ¢itate je mu predfazena nastavi-
telna preddélicka, kterda umoznuje vy-
bér vhodného kmito€tu pro &itani a tim
volbu doby pfeplnéni ¢&itace.

Timer1
Tento Cita€ je na rozdil od Citace/Caso-

¥ — DataBus B vace 0 plné 16 bitovy a tudiz uz jenom
ram unter . . . vav s . ~
FLASH = lL SRR z tohoto hlediska disponuje vétsimi moz-

Pr . , P . vz,
Manory o GPY/ANTICIN-Vrer nostmi nastaveni. Blokové schéma ¢&ita-

8 Lavel Stack | 4 GP2/AN2ITOCKIINT/COUT v v o ) .

1K x 14 (13-bit Fie B GPAMCLRIVPP Ce/Casovacel je na obr. 3. Jak je z tohoto
Ronistns GP4/AN3/T1G/OSC2/CLKOUT hématu vidét. ie &itas sch Sitat iak
Program 14 BAAE GPS/T1CKIOSCI/CLKIN schematu vicel, je citac sehopen citat jal
Bus interni kmitoCet fogc/4, tak externi kmito-

7

| | Direct Addr
Internal B
4 MHz
Oscillator \}
Inslrudinan
Decode & L=—n]
Control Power-up
Timer
Ry o i k=>{ | _ Oscillator
Generation Start-up Timer
OSC1/CLKIN Power-on
OSC2/CLKOUT Voo, Vss [fg— Resat
Watchdog
Timer
Brown-out
Reset
10-bit AID
(PIC12FET75 only) Timerd Timer?
CVREF Comparator ﬁig;‘;

Obr. 1 — Blokové schéma mikrokontroléru PIC12F675

Note 1: Higher order bits are from STATUS reqister.

Cet. Podstatnym rozsifenim je moznost
prace v tzv. asynchronnim médu, kdy
ostatni ¢asti mikropocitate nemusi pra-
covat (v rezimu spanku). Myslenkou je
vyuziti tohoto CitaCe jako obvodu RTC.
Tomu napomaha i druhy oscilator navr-
zeny specielné pro krystaly o kmitoCtu
32768 Hz. Maximalni frekvence, na které
mUzZe tento oscilator pracovat, je 200 kHz.

Comparator — napétovy
komparator

Napétovy komparator je soucast, kte-
r& méa usnadnit styk mikrokontroléru
s okolnim ,analogovym®“ svétem, je na-
pétovy komparator. PFi pouZiti tohoto kom-
paratoru je nutné si dat pozor na vznik
moznych zakmit(i, nebot vlastni kompa-
rator neni vybaven moznosti nastaveni
hystereze. Situace s moznosti vznikd za-
kmith komparatoru je zobrazena na obr. 4.
Jinak disponuje tento modul moznosti
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CLKOUT g

(= FosCcH4) Data Bus
0
1
TOCKI
Gl T Set Flag bit TOIF
TOSE on Overflow
PSA
1
WOT
Time-out
Walchdog
Timer 9
PSA

WOTE

Obr. 2 - Citaé/¢asovaé 0

nastaveni komparatoru do celkem 8 moz-
nych konfiguraci. Jako referenéni napéti
pro komparator lze pouzit i referenéni
napéti z interniho modulu, ktery dokaze
poskytnout celkem 32 drovni napéti
v rozmezi 0 V az V¢c. Blokové schéma
zdroje referencnich napéti je na obr. 5.
Pfi jeho pouzivani je nutno pamatovat
na to, ze se jedna o velmi jednoduchy
zdroj referencénich napéti, odporovy dé-
li¢, ktery odvozuje referencni napéti
z napajeciho napéti, takze stabilita refe-
ren¢niho napéti je umérna stabilité na-
pajeciho napéti.

A/D convertor — Analogoveé

digitalni prevodnik

Tento modul je soucasti, ktera déla
mikrokontrolér tak zajimavy pro konstruk-
téry. Jedna se o 10 bitovy A/D pFevodnik
zalozeny na metodé postupné aproxima-
ce. Blokové schéma je mozné vidét na
obr. 6. Z ného mlzeme poznat, Ze vlast-
nimu A/D pfevodniku je pfedfazen Ctyr
kanalovy analogovy multiplexer, takze je
mozno mefit az 4 analogové signaly. Jed-
notlivé vstupy jsou jen typu SE. Pokud
neni A/D pfevodnik potfeba, je mozné
mu odepnout napajeni a tim snizit odbér

mikrokontroléru. Proudova uspora je po-
znatelna zvlasté v uspornych rezimech.
Jako referenéni napéti Ize pouzit bud’ na-
pajeci napéti nebo externi referencni zdroj,

pFedstavujeme

ViN+

Output

VIN- =

Vins

LN L

Obr. 4 — Napétovy komparaator

Output

a dostate¢né dlouha doba vzorkovani
(acquisition time). Tyto pozadavky vyply-
vaji z pouzitého principu A/D pfevodni-
ku, kdy vlastnimu prevodniku je pfedfa-
zen vzorkovaci obvod typu Sample/Hold,
ktery ,pfidrzi“ méfenou hodnotu stabilni

16 Stages
-~ A -
8R R R R R
Voo A eee AN\
[
I VRR
16-1 Analog
MUX
VREN
CVREF to
Comparator
Input —
VRI:VRO

Obr. 5 — Blokové schéma interniho zdroje referenéniho napéti pro komparator

ktery se pfipojuje na pin GP1/AN1/Vger Pri
pouziti tohoto pfevodniku si je nutné dat
pozor na mnoho véci. Z téch nejznaméj-
Sich jmenujme dikladny navrh desky
plosnych spojli tak, aby se do méficich
spoju neindukovaly ruSiva napéti
z digitalnich ¢asti, dobfe vyfeSeny napa-
jeci zdroj. K tém méné, ale také dllezi-
tym, znamym patfi nizké impedance zdroje
signalu, ktera by neméla prekrocit 2.5 kQ

TMR1ON
TMR1GE g
TMR1ON TG
Set Flag bit TMR1GE
TMR1IF on
Overflow
TMR1 ol Synchronized
( :
TMR1H | TMRIL Glogk:Inpa
1
T1SYNC
>
Prescaler Synchronize
Foscid 1.2.4.8 _f Detect
Internal |
Clock } 2
et SLEEP Input
INTOSC TICKPS<1:0>
wio CLKOUT
T10SCEN
LPEN

Obr. 3 - Citaé/Gasovaé 1

Radio plus}$i3

po celou dobu pfevodu nezavisle na dal-
Sich zménéach napéti na méricim vstupu.

EEPROM - Interni pamét’
EEPROM

V mnoha aplikacich je nutné si scho-
vavat ,par” kalibra¢nich hodnot do paméti,
kde tyto data zlstanou zachovana
i po vypnuti napajeciho napéti. Touto pa-
méti je vétSinou pamét typu EEPROM, kte-
ra kromé toho, Ze zachovava data v ni uscho-
vana i bez pritomnosti napajeciho napéti,
ma jesté dalsi vhodné vlastnosti-je repro-
gramovatelna po byte a disponuje dosta-
te€nym poctem zdpisu. Je proto pfijemné
mit tuto pamét pfimo v mikrokont-roléru.
Popisovany mikrokontrolér disponuje pame-
ti o velikosti 128 byte. Pokud nékdo
z konstruktérd pouzival pamét EEPROM
v mikrokontrolérech PIC12CE518/519
zajisté trpél, nebot styk s paméti se ode-
hraval pomoci komunikace pres interni sé-
riovou sbémici I°C, coz je dost nesikovny
princip neb spotfebuje mnoho drahocen-
ného mista v programové paméti
a téz vykon mikrokontroléru. Proto si mys-
lim, ze vSichni programatofi pfivitaji sku-
tenost, Zze veSkera komunikace s interni
paméti EEPROM se déje pouze zapisem
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pFedstavujeme

VREF VCFG=1 T"
GPO/ANO
GP1/AN1TNREF —a—
GP2/AN2
GP4/AN3 GO/DONE—*]
CHS1:CHS0

Obr. 6 — Blokové schéma A/D prevodniku

¢i ¢tenim internich registrd EEADR (adre-
sa), EEDAT (data) a EECONT (status).
Zaver

Mikrokontrolér PIC12F629 muze
slouzit jako ,nahrada“ za stafické i kdyz
stale dobré PIC12C508/509 ¢i
PIC12CE518/519, pficemz novy typ je
spin-to-pin“ nahraditelny. Cena nového
typu je nizS8i nez starého, pficemz novy
typ ma reprogramovatelnou pamét
a mnoho funkci navic, jako napftiklad Ti-
mer1, analogovy komparator, pferuso-
vaci systém, interrupt od zmény stavu I/
O pinu, pamét EEPROM.

Mikrokontrolér PIC12F675 muze slo-
zit jako ,pin-to-pin“ nahrada za
P1IC12C671/672 ¢i PIC12CE673/674
opét s tim, Ze novy typ ma mnoho vylep-
Seni, jako napfiklad 10 bitovy A/D pre-
vodnik misto 8 bitového, pamét EEPROM
ma kapacitu 128 byte misto plvodnich
16 byte. Jedinym handicapem muze
byt mensi pamét RAM (64 byte misto
128 byte u ,starych® typd). Cena je opét
niz8i nez u starych typa.

Abych jesté vice ,navnadil“ konstrukté-
ry na vyuzivani novych typ( uvedu nékolik
cen platnych v listopadu 2002 ve firmé GM
Electronic (maloobchod, ceny s DPH):

PIC12C508A-04/P 42 K¢&/kus
PIC12C509A-04/P 43 K¢&/kus
PIC12CE518-04/P 57 K&/kus
PIC12CE519-04/P 62 Kc/kus
PIC12C671-04/P 79 Ké/kus
PIC12C672-04/P 83 K&/kus
PIC12F629-I/P 40 Ké/kus
PIC12F675-I/P 50 Ké/kus

Da se k tomu néco jesté dodat? Snad
jen, ze nové typy mikrokontrolér(i jsou
schopny pracovat s fidici frekvenci az
20 MHz, zatimco typy PIC12C508/509 ¢i
PIC12CE518/519 jsou schopny pracovat
spouze“ s maximalni frekvenci 4 MHz
a typy PIC12C671/672 maji maximalni
pracovni kmitoCet 10 MHz. Dal&i véci, kte-
ra je vidét uz z typového znaceni, je fakt,
Ze nové typy jsou k dispozici ve verzi ,In-
dustrial“ (pouze), tj. je schopen pracovat
v rozmezi teploty —40 °C az +85 °C !ll
Abych neodradil nékteré zajemce tim, ze
tyto mikrokontroléry maji pouze 8 pind,
a jsou vhodné pouze pro opravdu malé
aplikace, uz ted uvadim, i kdyz tyto obvo-
dy nejsou fyzicky k dispozici, ze na trh by
mély pfijit analogické mikrokontroléry v 14
vyvodovém pouzdru. Na rozdil od téch men-
Sich, ac jsou interné stejné, jsou znaceny:
PIC16F630-1/P 48 Ké/kus (14 pinova
verze PIC12F629)
55 Ké/kus (14 pinova
verze PIC12F675)

Tyto typy by mély byt, dle firmy Micro-
chip, k dispozici koncem tohoto roku.

PIC16F676-I/P

SoLiD STATE RELE

Elektronicka (polovodi¢ova) relé (Solid State Relay = relé v pevné fazi) jsou
soucastky, jejichz plvodni funkci bylo nahrazovat relé elektromechanicka. Je-
jich pavodni uplatnéni se plvodné uvazovalo ve vykonovych aplikacich, kde
tato elektronicka relé méla nahrazovat relé mechanicka a to zejména z divodu
malé Zivotnosti mechanickych kontaktd, rozpinajicich vétSinou zatéz indukéni-
ho typu.

Vzhledem k tomu, Ze neni zvykem vyrobcll uvadét detailni schémata a vlast-
nosti vyrabénych pfistrojd, pfesla tato informaéni nedostate¢nost i na elektronic-
ka relé ve formeé soucastek, kde jinak je pomérné bézna dobra detailni informova-
nost o vnitfnim zapojeni. Snad k tomu pfispiva i obvykle hybridni zapojeni téchto
elektronickych relé z diskrétnich prvkd, SMD souc¢éastek a zabudovanych monoli-
tickych obvodu. Mala informovanost pak ma za nasledek dosud malé vyuzivani
téchto soucastek v konstrukcich, kde mohou vyresit celou fadu obvodovych pro-
blému, zejména galvanické oddéleni ovladanych vykonovych vystup(.

Tato publikace se tedy snazi kromé teoretického popisu moznosti a vlastnosti
elektronickych relé uvést i na nékolika prikladech soucastek, prodavanych na
Ceském trhu jejich konstrukci, schémata a odmérené vlastnosti, dllezité pro pou-
ziti téchto soucéastek v navrhovanych a vyvijenych konstrukcich.

Na konci knihy je jako pfiloha doplnén katalogovy pfehled nejpouzivanéjSich
a nejdostupnéjdich optotriakii a Solid State relé, které jsou v Ceské republice
k mani prostfednictvim rGznych distributor(i (GM Electronic, Enika, GES Electro-
nic, Spoerle Electronic, Conrad Electronic, SOS Electronic, ...).

(i,

rozsah: 200 stran B5

autor: Ing. Alexandr Krej€ifik
vydal: BEN - technicka literatura
datum vydani: listopad 2002

ISBN: 80-7300-081-4
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539

Ménic pro operacni zesilovace

2/02 314,-

Jednoducha stavebnice pulzniho ménice na-
péti slouzi k pfemnéné nesymetrického napéti
9-16 V napfiklad z oby&ejného sitového adap-
téru na symetriché napéti +12 V/100 mA.

SPLITTER 4/02 479,-
Stavebnice MIDI efektu Splitter pro hudebniky.

540

543

a perifére je uréena k zapinani a vypinani sito-
ké energie. Zapojeni umoznuje samostatné zapninani trojice
i k zapnuti pocitae. Obvod doplnén o obvod zapinani PC se zdroji

Pfevodnik umozriuje ovladat MIDI zafizeni

kovou kartou nebo jejichz zvukova karta jiz je

Sitovy vypina¢ k PC 1/02 222,-

l Stavebnice elektronickych vypinact pro PC

g vého napéti pro jednotliva zafizeni a umoznuje

také vyrazné snizit celkovou spotfebu elektric-

periférnich zafizeni spole¢né a soucasné zajiStuje jejich vypnu-

ti spole€né s pocitatem. Pfi zapnuti kterékoliv periférie dojde
ATX. Pfedpokladana zivotnost zalozni 9 V baterie je cca 3 roky.

544  Prevodnik RS232C — MIDI 1/02 400,-

pomoci PC pres jeho sériovy port. Jeho pouziti

je vyhodné u PC, které nejsou vybaveny zvu-

znacné vytizena zpracovavanim audiosignal(.

1/02 160,-

545 MIDI interface

pro zvukové karty PC

VétSina béznych zvukovych karet PC obsahuje
MIDI vstup a vystup, které byvaji vyvedeny na
konektor DB15 oznacovany ,Gameport”. K to-
muto vstupu resp. vystupu v§ak nelze pfimo pfi-
pojit MIDI zafizeni; je nutné pouzit specialni
interface

Nabije¢ akumulatorti 24 V,5 Ah  3/02 313,-

Jednoducha stavebnice jednoucelové nabijec-
ky olovénych akumulatori 24 V (12 V) konstant-
nim proudem. Ackoli prvotni provedeni zapoje-
ni bylo ur€eno pouze pro 24 V akumulatory, jed-
noduchou vyménou transformatoru a dvojice
soucastek Ize nabijet téz baterie 12 V pfi zdvojnasobeni nabije-
ciho proudu (kapacity). Transformator 20 VA neni soucasti do-
davky stavebnice.

546

Radio plus}$i3

katalog

547 Korekeéni predzesilovaé pro 3/02 128,-
magnetodynamickou
pfenosku ESN 22
§ Netradiéni zapojeni korekéniho pfedzesilova-
j _ ¢e pro magnetodynamické gramofonové pre-
N nosky s nesymetryckym napajenim od +12 V
az do +30 V.
548 MIDI interface pro zvukové 3/02 304,-
karty PC Il.

Pokud ovladate rozsahlejsi MIDI systém pomo-
ci zvukové karty PC a bézného jednoduchého
interface s jednim MIDI vstupem a jednim MIDI
vystupem (napf. stavebnice KTE545) a nema-
te-li jeden nebo dva Thru Boxy, vyskytne se ob&as problém s pro-
pojovanim jednotlivych pfistroji v sestavé — zpozdovani dat pfi
sériovém fazeni apod. FunkZné je tato verze interface shodna
se stavebnici KTE545, ma vSak vice vystupu dat (OUT) a navic
obsahuje vystupy prlichodu dat (THRU).

549

Sledovac signali 2/02 1200,-

Zafizeni urc¢ené pro sledovani posloupnosti
digitélnich signald na dvou vstupech s moznos-
ti jejich zaznamenani a pozdéjSiho generovani
je idedlnim méficim pfipravkem pro ob¢asné
pouZziti s omezenou rozliSovaci schopnosti. Sta-
vebnice téz umozfinuje méreni délky impulzu véetné jeho zazna-
menani a pozdéjsi vyvolani. Napajeni je realizovano 9 V baterii
nebo z méfeného zafizeni a je koncipovano jako pfenosné pro
potfeby méreni ,v terénu“. Sledovac signdll je dale vybaven ko-
munikaénim potfem RS232 pro potfeby ukladani zaznamena-
nych pribéhl na PC véetné jejich opétovného nahrani do sledo-
vace. RozliSovaci schopnost omezena na 50 ps, délka zaznamu
pak na 60 zmén stavu vstup(.

552

Zdroj pro napajeni operacnich 3/02

zesilovacl bez transformatoru

w
553 Zdroj pro napajeni operacnich
zesilovacl s transformatorem

235,-

Stavebnice vleCeného zdroje +15 V/100 mA ur-
¢eného pro napéjeni zkuSebnich zafizeni s ope-
racnimi zesilovaci. Pfi vypadku jedné vétve (preti
Zeni, zkrat) dojde k odpojeni napétii z vétve druhé.

3/02 467,-

Obdoba stavebnice KTE552, pouze doplnéna
o sitovy transformator a pojistku.
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554  Ctyrkanalova aktivni vyhybka 4/02 313,-

563 Snimac obratek ventilatoru 6/02 182,-

Stavebnice Ctyfkanalové aktivni vyhybky k uni
verzalnimu pouziti v zesilovacich, barevné hud-
¥ > bé apod. Nesymetrické na pajeni 9-15V, déli-
/ ci kmito&ty 630 Hz, 3 200 Hz, a 6 000 Hz Vstup-
ni pfeszesilova¢ doplnén o regulaci zesileni v rozsahu 10-100.

555 8/01

Mikropajka s elektronickou
regulaci teploty

Inovace zapojeni s KTE 3/97. Zafizeni umoznu-
je ovladat trojici zafizeni na dalku pomoci tele-
fonu s ochranou Sestimistnym heslem.

534,-

556 Indikator hluku

)

4/02 426,-

Indikator hluku predstavuje jednoduchy indika
tor vybuzeni s LM3915 doplnény mikrofoni pfed-
zesilovac s regulaci zesileni a linearni nf usmér-
novac. Indikace pomoci deseti LED. Elektretovy
mikrofon souc&ésti stavebnice.

557 Prepinac Ethernet UTP I. 5/02 448,-

Stavebnice umozriuje vytvofit jednoduché vza-
jemné propojeni dvou pocitacu ¢i jejich pfipoje
ni ke kabelovému modemu. Protoze propojuje
pouze dvojici bodl, Ize ji vyuzit téz jako fizeny
odpojoval pocitacové sité. Pfenosové vlastnosti odpovidaji pro-
tokolu 10Base-T a v nékterych pfipadech i 100Base-TX. Napa-
jeni Ize realizovat bud' externé nebo pfimo z PC.

558 Prepinac¢ Ethernet UTP II. 5/02 1234,-

Zapojeni je obdobou stavebnice KTE557, avSak
jako prepivaci prvky pouziva bistabilni relé
a proto prenosoveé vlastnosti odpovidaji spo-
lehlivé i protokolu 100Base TX. Napajeni Ize
realizovat bud' externé nebo pfimo z PC.

559 Tester kabelti UTP/STP 5/02 553,-

Jednoduchy tester kabeld umoZzrfiuje ovéfit
spravné zapojeni konektort Ethernet kabell,
jejich zkraty a preru$eni. Napajeni je realizova-
no 9 V baterii a stavebnice obsahuje pfepina¢
pro volbu typu kabelu (kfizeni).

560

Proudovy omezovac pro PC 5/02 200,-

Stavebnice omezuje proud ze zdroje a chrani
jej tak proti zkratu. Napajeni periférii z pocitace
patfi mezi nejjednodussi usporné opatieni pro
snizeni spotfeby elektrického proudu, které
umoznuje odstranit fadu sitovych adaptérd.

2]
561 Prevodnik MIDI/DIN-Sync 5/02 411,-

Pfevodnik MIDI/DIN-Sync, pomoci néhoz Ize
pouzivat starSi nastroje se sbérnici DIN-Sync
s modernimi MIDI zafizenimi.

562 Neobvykla siréna 6/02 110,-

W Stavebnice je tvofena tranzistorovym napé
tim fizenym oscildtorem doplnénym o astabilni
multivibrator s ¢asovacem 555 zajistujicim
kolisavy ton. Zapojeni je velmi vhodné pro
zacateCniky a vyukové potreby.

- Stavebnice uréena pro bezkontaktni kontrolu
7 otaceni ventilator(i a motord. Ke snimani se vyu
ziva pulzniho elektromagnetického pole vzni-
kajiciho v okoli togivych strojti. Cidlem je oby-
¢ejna tlumivka (tzv. pevna indukénost) v pouz-
dfe SMCC prilozena do blizkosti rotoru. Pro jednoucelové potre-
by Ize téZ odebirat signél pro otdCkomer.

564 Stereofonni zesilova¢ s TDA2052 6/02

se subwoferem

999, -

Stereofonni koncovy zesilova¢ dopinény o pa-
sivni vyhybku pro nizké kmito¢ty (sub woofer)
a jeji samostatny koncovy stupen. Soucasti sta-
vebnice je téz prfedzesilovac s regulaci zesileni.
Vstupni citlivost jiz od 20 mV, napajeni +25 V.

6/02 530,-
Zapojeni uréené pro pfipojeni dvou pocitacl
k jedné periférii pfes USB port nebo k pfipojeni
dvou periférii k jednomu portu PC. Zafizeni je
napajeno pfimo z USB a nevyZaduje tedy ex-
terni napajeci adaptér. Minimalni spotfeby je do-
sazeno pouzitim bistabilniho relé k pfepinani signalovych spoju.

Prevodnik RS232/LCD 16x2 8/02 430,-
Terminal se znakovym LCD modulem 16x2.

565 Prepina¢ USB

566

567 Prevodnik RS232/LCD 20x4 9/02 573,-

Terminal se znakovym LCD modulem 20x4.

568 Vysila¢ INFRA 2002 7/02 415,-

Infravysila¢ INFRA 2002 je ovlada¢, s nimz ma-
zete fidit pomoci IR svétla vase zafizeni asi do
vzdalenosti 20 m. Ovlada¢ ma 8 tladitek a vy si
mUZete bud pro kazdé tlacitko, nebo jejich né-
které kombinace pfedem naprogramovat kod,
ktery se po jejich stisku bude vysilat. Pro kazdy kéd si pak muzete
zvolit vlastni nastaveni rezimu signalu. Toto se programuje v ta-
bulkach, pfimo v pevné paméti procesoru. nebo muizete zvolit
druhy mdd vysilace, v némz Ize v jednom rezimu vysilat byt vznik-
ly stiskem libovoIné kombinace tlacitek.

569 Pfijimac infra OKO 2002 7/02 720,-

Jednoduchy pfijima¢ OKO 2002 ke stavebnici
KTE568. Prijimac je osazen procesorem
89C2051 a infra pfijimacem SFH506/56. Vystu-
py jsou osazeny 8mi tranzistory, které na vy-
stupni svorky pfipinaji kladny pdl baterie. Na-
pajeci napéti: 4-6 V.

570 Tester krystald 7/02 268,-
Tester pro zjisténi funk&nosti krystalu
s moznosti pfipojeni ¢itace pro pfesné
zméreni rezonanéniho kmitoctu.
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582 Prepinac videa 9/02 700,-

Jednoduchy vysila¢ IR s NE555.

572 IR pfijimac ke KTE571 7/02

IR pfijimac¢ ke stavebnici KTE571.

68,-

IR prevadéc 7/02 98,-

Stavebnice cyklicky pfepina na vystup signal
jedné ze Ctyr pfipojenych kamer. Lze pouzit 2, 3
nebo 4 kamery. Stiskem tlagitka je navic mozné
zastavit cyklus na jedné z kamer. Rychlost pfe
pinani nastavitelna potenciometrem.

583 Synchronizator fotoblesku 9/02 80,-

m Zapojeni uréené ke spousténi vice fotobleskd

v jeden okamzik. V podstaté se vSak jedna
\\\-
e

o prosty svételny spinag, pouze upraveny pro
potfeby fotoaparat.
585

Ochrana reproduktori 10/02 139,-

Prevadéc IR signalu.

574 Dekodér IR signalu ke KTE571 7/02

Dekodér IR signalu ke KTE571.

295,-

575

Reklamni poutaé 7/02 720,-

Z této stavebnice vyplynuly konstrukce KTE571—
573. Jde o zafizeni, pomoci néhoz Ize zapojit
zékaznika do déni v okoli vystavovaného pred
métu, nebo naopak vyuzit tuto stavebnici jako
zabezpecovaci zafizeni na bazi pferuseni IR
paprsku Doporucené napajeni je 9 V.

577

Elektronicka hazeci kostka 8/02 538,-

Elektronicka hazeci kostka obsahujic 3 kostky,
fizené mikroprocesorem 89C2051.

578 8/02 276,-

Zapojeni imituje klasickou ruletu v ponékud zjed-
nodusené formé, kdy vyhravajici €islo je indiko-
vano jednou z deseti sviticich LED. Napajeci
napéti je doporuc¢eno 9 V.

Ruleta s nulovanim

579 Kytarovy booster 9/02 363,-
s tranzistory FET
Stavebnice kytarového boosteru s pouzitim tran-
zistort FET. MoZnost nastaveni vstupni, vystup-
P ni Urovné a kmitoCtu. Napdjeni je v rozsahu
8-15V.
580 Sténicolap 9/02 145,-

Stavebnice uréena k detekci elektromagnetic-
kého pole — vyhledavani odposlouchavacich
zafizeni. Pfitomnost silného vf pole je indikova
na zvukovym signalem s moznosti pfipojeni
meéficiho pfistroje pro stanoveni velikosti.

581 Modul pro IrDA 8/02 276,-

IrDA port pro vétSinu dnes dostupnych zaklad-
nich desek PC na trhu.

Stavebnice umoznuje chranit reproduktory
nebo reproduktorové soustavy pfed zniCenim
vlivem stejnosmérného zkratu na vystupu zesi-
lovace a tim svému uzivateli uSetfit Casto velmi
vysoké Castky za pofizeni nové akustické sou-
pravy.
Odpojovac zatéze

586

10/02 132,-

Zapojeni je mijeno predevsim jako ochrana
akumulatorG proti nadmérnému vybiti, ale je sa
moziejmé pouzitelné vdude tam, kde potfebu-
jeme odpojit spotrebi¢, jestlize napajeci napéti
pokleslo pod ur€itou mez.

587 10/02 78,-

Klasickd konstrukce pro majitele radiostanic,
pomoci niz Ize dat najevo druhé strang, ze ka-
ndl je jiz volny. Toto je zajiténo zvukovym sig-
nalem — pipnutim.

Roger Beep

588

Hladinovy spina¢ 10/02 346,-
’b Jednoduché zafizeni pro hlidani hladinyvody.

i Lze vyuZzit ve spojeni s Cerpadlem.

589 Velka ruleta 11/02 691,-

Nastupce rulety z Cisla 8/02. Tato ma plny pocet
diod (37) a lepsi pohyb ,kulicky”.

590 Indikator vihkosti 11/02 309,-

Zapojeni umoznuje sledovani vihkosti pldy i
jinych savych materialll a pfi prekro¢eni nasta-
vené hodnoty spusti zafizeni, jez ma tuto situaci
napravit.

591 Predzesilova¢ s FET 11/02 83,-
Jednoduchy predzesilova¢ s FEt tranzistory.

592 Rozbocovac S-Video + RGB 11/02 1287,-

Zapojeni slouzi pro zvySeni poctu pfipojovanych
zafizeni k jedinému zdroji video signdlu. Tak je
mozné napfiklad pfipoijit televizor i projektor Ci
pocitac k jedinému videoprehravaci, nebo zapojit
vice monitordl zobrazujicich stejny signdl. Pro za-
jisténi co nejkvalitngj$iho signalu jsou pouzivany standardy S-Video
a RGB, pficemz na misto rgb Ize pfipojit i klasicky video signal.
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595 Zesilovac 6 x 18 W 12/2002

Konstrukce jednoduchého koncového 6 kana-
lového zesilovace pro pouziti ve spojeni s PC.
Ovladani hlasitosti je zde feSeno na strané PC

12/2002
Stavebnice klavesového prevodniku je zafize-

2 &% 5 .t ni konvertujici signaly ziskané z matice mecha-
@\/ nickych spinac¢t na MIDI povely. Tim umozriuje
pripojeni atypickych nebo amatérsky zhotove- (programem pro pfehravani DVD). Vykon zesi
nych klaviatur k MIDI syntezétoriim a zvukovym expander(im lovace je 6 x 18 W.
— vétSina hudebnich nadSencl urcité najde ve svych zdso- 596 Zdroj ke KTE595
bach néjakou starsi elektronickou hracku s klaviaturou apod.
Takto vzniklé zafizeni se sice zdaleka nevyrovna profesio-
nalnim Fidicim klaviaturam, ale jeho cena je o nékolik fadi
nizsi.

593 Klavesovy MIDI pfevodnik

12/2002
Symetricky zdroj £15V ke konstrukci KTE595.

594 Interkom 12/2002

Konstrukce, pomoci niz doséhneme napodo-

12/2002 597 Pseudo ProLogic
Nova verze dvoustranného komunikaéniho :

ky, z nichZ jeden m(ze byt fidici.

zafizeni, ale jednodussi provedeni. Tato staveb-
nice je urena pro spojeni mezi dvéma ucastni

od stavajicich stereo.

beni zvuku Dolby ProLogic. Systém je zalozen
na jednoduchém oddéleni zbyvajicich kanall

Konstrukce Vysilat INFRA 2002 KTE586 7/02
Sitovy vypina& k PC KTE543 1/02  Prilimac IR OKO 2002 KTE587 , 7/02
Pfevodnik RS232C na MIDI signal KTE544 1/02  Terminaly se znakovymi LCD moduly — tvod 8/02
MIDI interface pro zvukové karty PC KTE545 1/02  LCD modul 16 x 2 KTE566 8/02
MIDI komunikace 1/02  Elektronicka hgzgm kostka KTE577 8/02
Zvysujici zdroj 24 V/0,3 A KTE539 o/02  Ruleta s nulovanim KTE578 8/02
Sledovat signali KTE549 2/02 DA modul pro PC KTE58 8/02
Mikrofadié PIC 16F84 ve funkei fidiciho obvodu 2/02  Pokracovani Agent 3.2 8/02
MIDI interface pro zvukové karty PC KTE546 3/02  Jermindly se znakovymi LCD moduly KTE567 9/02
Korekéni predzesilovaé pro magnetodynamickou Kytarovy booster s tranzistory FET KTE579 9/02
prenosku ESN 22 KTE547 3/02  Sténicolap KTES80 9/02
Nabije¢ akumulatori 24 V, 5 Ah KTE548 3/02  Prepinac videa KTE582 9/02
Zdroje pro napajeni opera¢nich zesilovagl Synchronizator fotoblesk KTE583 9/02
KTE552, 223 3/02 Ochrana reproduktori KTE585 10/02
MIDI Splitter KTE540 4/02 Odpojovac zatéze KTE586 10/02
Ctyikanalova aktivni vyhybka KTE554 4/02  Roger Beep KTE587 10/02
Indikétor hiuku KTE556 4/02  Hladinovy spinac KTE588 10/02
Telecont KTE555 4/02  Velka ruleta KTE589 11/02
Piepinate UTP pro ethemet KTE557, 558 5/02  Indikator vihkosti KTE590 11/02
Tester UTP/STP kabeltl KTE559 5/02  Predzesilovac s FET KTE591 11/02
Proudovy omezovag pro PC KTE560 5/02 Rozbocova¢ S Video + RGB KTE592 11/02
Pievodnik MIDI/DIN-Sync KTE561 5/02 Klavesovy MIDI pfevodnik KTE593 12/02
Neobvykla siréna KTE562 6/02 Inte_rkovaTE594 12/02
Snima¢ otaceni ventilatoru KTE563 6/02  Zesilovac 6 x 18 W KTE595 a 596 12/02
Stereofonni zesilovaé 2 x 40 W se Pseudo ProLogic KTE597 12/02
Subwooferem KTE564 6/02 . .
Prepina¢ USB KTE565 6/02 Vybrali jsme pro vas
GSM Agent 3.2 6/02 Zajimavé 10 v katalogu GM Electronic:
Tester krystali KTE570 7/02  31. Optoelektrické vazebni ¢leny 1/02
IR moduly a jejich pouZziti 7/02  Kilovoltovy piezoelekiricky zesilova¢ 1/02
Jednoduchy IR vysilaé KTE571 7/02  Zajimavé 10O v katalogu GM Electronic:
IR pfijima¢ ke KTE571 a IR prevadés KTE572, 573 7/02  32. Optoelektricke vazebni Cleny (2. ¢ast) 2/02
Dekodér IR signalu ke KTE571 (KTE574) 7/02  Zajimave IO v katalogu GM Electronic:
Reklamni pouta¢ KTE575 7/02  33. Optoelektrické vazebni Eleny (3. Cast) 3/02
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Zajimavé |0 v katalogu GM Electronic:

34. Optoelektrické vazebni Cleny (4. ¢ast)
Informace o polovodiCovych soucastkach v nasich
¢asopisech

Zajimavé |0 v katalogu GM Electronic:

35. Optoelektrické vazebni ¢leny (5. ¢ast)
Informace o polovodi¢ovych soucastkach
v nasich ¢asopisech (2. ¢ast)

Zajimavé |0 v katalogu GM Electronic:

36. Integrované izola¢ni zesilovace
Zajimavé |0 v katalogu GM Electronic:

37. Nizkoubytkové regulatory napéti
Zajimavé |0 v katalogu GM Electronic:

38. Nizkoubytkové regulatory napéti (2. ¢ast)
Zajimaveé |0 v katalogu GM Electronic:

39. Napétové detektory a hlidace
Zajimaveé |0 v katalogu GM Electronic:

40. Napétové detektory a hlidace (2. ¢ast)
Zajimaveé |0 v katalogu GM Electronic:

41. Dvoupolohovy regulator LTC1041

a komparator LTC1042

Zajimaveé |0 v katalogu GM Electronic:

42. Napétové detektory a hlidace (2. ¢ast)

Predstavujeme

Microchip technology
Atmel (procesory 89xxx, 90xx a dalsi)
Atmel (mikroprocesory AVR AT90S1200 a AT90S2313)
Atmel (mikroprocesoru AVR AT90S8515 a AT90S8535)
Atmel (mikroprocesory AVR ATtiny10/11, ATtiny12
a ATtiny15L)
Atmel (mikroprocesory AVR ATtiny28L a ATtiny26L)
Jednoduchy spinany stabilizator LM2574
Novinky v nabidce GM Electronic
Atmel (mikroprocesory AT90S2323/2343
a AT90S2333/4433)
Atmel (mikroprocesory ATmega8 a ATmega16)
Trend bezolovnatého pajeni
Novinky v nabidce GM Electronic
Atmel (mikroprocesory ATmega8 a ATmegai6 — 2. ¢ast)
Skusacka kremennych krystalov
Novinky v nabidce GM Electronic
Low-voltage CMOS logické obvody v fadé 74
Atmel (ATmega32, ATmega64 a ATmega128)
Paméti FRAM
Atmel (Atmega32, ATmega64 a ATmega128 — 2. ¢ast)
Novinky — Microchip Technology
Zaciname
Malé Skola praktické elektroniky (58. ¢ast)
Mini Skola programovani PIC (4. ¢ast)
Malé Skola praktické elektroniky (59. ¢ast)
Mini Skola programovani PIC (5. ¢ast)
Malé Skola praktické elektroniky (60. ¢ast)
Mini Skola programovani PIC (6. ¢ast)
Malé Skola praktické elektroniky (61. ¢ast)
Mini Skola programovani PIC (7. ¢ast)
Mini Skola programovani PIC (8. ¢ast)
Mala Skola praktické elektroniky (62. ¢ast)
Mini Skola programovani PIC (9. ¢ast)
Malé Skola praktické elektroniky (63. ¢ast)
Mini Skola programovani PIC (10. ¢ast)
Malé Skola praktické elektroniky (64. Cast)
Mini Skola programovani PIC (11. ¢ast)
Malé Skola praktické elektroniky (65. ¢ast)
Mini Skola programovani PIC (12. ¢ast)

Radio plus}$i3

4/02

4/02

5/02

5/02

6/02

7/02

8/02

9/02

10/02

11/02

12/02

1/02
2/02
3/02
4/02

5/02
6/02
6/02
6/02

7/02
8/02
8/02
8/02
9/02
9/02
9/02
9/02
10/02
11/02
11/02
12/02

1/02
1/02
2/02
2/02
3/02
3/02
4/02
4/02
5/02
6/02
6/02
7/02
7/02
8/02
8/02
9/02
9/02

Digitalni méfi¢ frekvence do 1 MHz

Mala Skola praktické elektroniky (66. ¢ast)

Mini Skola programovani PIC (13. ¢ast)

Maléa Skola praktické elektroniky (67. Cast)

Mini Skola programovani PIC (14. ¢ast)

MérFeni parametr( prostfednictvim méfeni frekvence
Mala Skola praktické elektroniky (68. ¢ast)

Mini Skola programovani PIC (15. ¢ast)

Teorie

Vyuzitie PC v praxi elektronika 14. ¢ast

(AppCAD for Windows — ver. 2.5 beta, 3. diel)
Vyuzitie PC v praxi elektronika 15. ¢ast

(Willem Eprom Programmer — ver. 0.9xx beta
Vyuzitie PC v praxi elektronika 16. ¢ast

(kde mozno najst ,tony“ technickych informacii

na jedinej www stranke)

Vyuzitie PC v praxi elektronika 17. ¢ast

(AppCAD jednoduché programovanie

obvodov ATMEL AVR s pomocou PC)

Vyuzitie PC v praxi elektronika 18. ¢ast

(servisné informacie a schémy na internete)
Vyuzitie PC v praxi elektronika 19. ¢ast

(servisné informacie a schémy na internere — 2. diel)
Vyuzitie PC v praxi elektronika 20. ¢ast
(FTPQRZ.RU — lahddka pre radioamatérov na internete)
Vyuzitie PC v praxi elektronika 21. ¢ast

(The American Radio Relay League ARRL
Antenna Book)

Vyuzitie PC v praxi elektronika 22. ¢ast

(UA90SV CwType ver. 1.12)

Vyuzitie PC v praxi elektronika 23. ¢ast
(ChipCenter — Questlink informacie na dosah ruky)
Vyuzitie PC v praxi elektronika 24. ¢ast

(Datasheet Locator)

Vyuzitie PC v praxi elektronika 25. ¢ast

(ONLINE zdroje informacii pre elektroniku)

Komunikace

Vytvorte si webovou prezentaci — 2. ¢ast
Vytvorte si webovou prezentaci — 3. ¢ast
Vytvorte si webovou prezentaci — 4. ¢ast
Vytvorte si webovou prezentaci — 5. ¢ast
Vytvorte si webovou prezentaci — 6. ¢ast

VF technika
Superreakéni pfijimac VKV
Instantni FM radiopfijimac
Ako na to?
RX — 3,5 MHz
Jednoduchy rozmita€ pro pasmo okolo 10,7 MHz
Jednoduchy radiopfijimac
RC generator

Zpravy z redakce
Co natropila povoden v GM Electronic

Technologie

Druhy projektor a jejich technologie — 1. ¢ast
Plazmové televizory Pioneer
Druhy projektor( a jejich technologie — 2. ¢ast

Soutéz

Soutéz
Soutéz
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12/02
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Méreni veli¢in prvka pfislusnych kazdé
oblasti techniky je zakladem technickeé pra-
ce a je zpravidla samostatnym oborem
v ramci této oblasti. V oboru elektrotechni-
ky je to mezi jinymi veli¢inami méfeni ka-
pacity kondenzator(l, indukénosti civek,
frekvenci krystaltl ¢i méfeni parametr(i tran-
zistor(l. V &isle 9/02 KTE str. 25-31 je ¢la-
nek s popisem postaveni digitalniho méfi-
¢e kmito€tu do 1 MHz s fluorescenénim
displejem, nebo displejem LED, jako sta-
vebnicového prvku pro méfeni kapacit, in-
dukénosti, nebo frekvenci krystalll, a to
pomoci jednoduchych doplikd k tomuto
méfici, s pfesnosti, ktera je pro praci ama-
téra a cil, ktery pfi méreni sleduje, postacu-
jici. Samozfejmé jsou dale popisované do-
pliky pouzitelné pro kazdy digitalni méfi¢
frekvence, ktery svymi parametry odpovi-
da pozadavkim na méfeni parametrd jed-
notlivych soucastek, jmenovité rozsahem
meéreni frekvenci do 1 MHz a potfebnou
vstupni citlivosti. Vyhovujicim je pro amaté-
ra, jehoz dennim chlebem neni méreni
parametrd soucastek, i zplsob vyhodno-
covani dosazenych vysledk(l a stanovo-
vani parametrll jednotlivych konstrukénich
prvkl( pocetné bez prevodld zmérenych
frekvenci pomoci dal$ich obvod( na jed-
notky pfislusné mérenym prvkd (uF, mF,
pF, pyH, mH), coz by z jednoduchych do-
plika ucinilo jednoucelova méfidla pro
potfeby amatéra ne vzdy piné ekonomic-
ky i jinak vyhovujici.

Méreni kapacity

Do doby vstupu tranzistori na trh, kdy
zde pIné nahradily do té doby vlddnouci

R3
r1R2

I+

Te,50
Cy ...méfend kapacita
CasRq ..vyroundni ohmické slozky Impedance
S1 ...pfepinaé¢ roszahu
R1,R2,R3..rezistory urdujici rozsah mistku
Ry ...uyudzeni mustku
S1 . ..sluchdtko
Tl vevtlaéitko
[t} . «.Udgnerovo kladfvko

Obr. 1

R4

01 Y

Z ..elektronkovy nebo tranzistorovy zesilovaé
Obr. 2

elektronky, byly nejbéznéjSimi pouzivany-
mi pomUckami amatér i dilen pro stanovo-
vani kapacity kondenzator( pfistroje reali-
zované na principu mistkové metody nebo
pfistroje vyuZivajici pro méfeni stfidavé na-
péti sité se zakladnim kmitoctem 50 Hz, je-
jichZ princip byl zaloZzen na skutecnosti, Zze
kondenzator klade stfidavému proudu od-
por umeérny jeho kapacité. Oba tyto principy
jsou znazornény na obr. 1 a obr. 2.

Na obr. 1 je schéma mistku napaje-
ného baterii 4,5 V, opatfeny bzu€édkem
s Wagnerovym kladivkem a sluchatkem
indikujicim vyraznost minima signalu pfi
regulaci odporem v jedné z vétvi De Sau-
tyho mostu (vyvazeni), na jehoz principu
bylo méreni kapacity zalozeno. Neni tfe-
ba velké fantazie k tomu, aby bylo zfej-
mé, Ze vysledek méreni zavisel nejen na
vlastnim pfistroji a jeho technickych pa-
rametrech, ale i na individualnich vlast-
nostech toho, kdo méfeni provadeél a in-
tenzitu minima signalu, tj. vyvazeni
muUstku a tim i ureni pfislusné hodnoty
kapacity podle polohy stupnice spojené
s hfidelem Ry stanovoval.

Princip méfeni kapacity pomoci napé-
ti se zékladnim kmitoctem sité (obr. 2) mohl
byt pouzit podle zvoleného méficiho na-
péti, nebo jeho pripadné upravy jak pro
elektronkovy tak i tranzistorovy zesilovac.
Méfici napéti s kmito¢tem 50 Hz se vede
pfes méfeny kondenzator Cy na pfepi-

niéni odborné literatufe uverejnéna fada
schémat méficu bipolarnich i unipolarnich
kondenzatord, a to slozitych a presnych
jednoucelovych pfistrojli pro laboratore &i
profesionaly, i jednodussSich pokryvajicich
potfeby amatérd, pfipadné pomucek pro
orienta¢ni zjisténi stavu a kapacity konden-
zatord. K méfeni se u téchto pfistroju pou-
zival opét bud’ zakladni kmitocet sité, nebo
kmitoCet generovany vlastnim tranzisto-
rovym multivibratorem (obr. 3). Jak je zfej-
mé ze schématu zakladniho zapojeni to-
hoto zplsobu méfeni kapacity, sklada se
méfi¢ z multivibratoru s tranzistory T1 a T2
a z méficiho obvodu sestaveného
z emitorového sledovace T3, integraéniho
¢lenu R9 a C4 a analogového meéfidla
(mikroampermetr). Srovnavaci kondenza-
tory C1 az C3 musi byt co nejpfesné;si,
kmitoCet multivibratoru je totiz ur€en jejich
kapacitou a kapacitou méfeného konden-
zatoru, rovnéz jejich pomér kapacit musi
byt co nejpfesné;jsi, aby bylo mozné zajis-
tit potfebné cejchovani stupnice méfidla.
Vychylka ru¢ky méfidla je umérna husto-
té impulst za jednotku ¢asu (Sitka impul-
zu —mezera). Pro amatéra predstavovala
schémata méfic¢l kapacity kondenzator(
feSena zplsobem dle obr. 3 nebo zplso-
bem variantnim k tomuto principu méreni
jednu velkou obtiz. Byl to vybér a obstara-
ni pfesnych srovnavacich kondenzator(
(etalond) a nutny pfesny odstup (pomér)
hodnot jejich kapacit, tvoficich méfici roz-
sah méfidla.

DalSi pokrok v rozvoji méfici techniky
obecné a tedy i moznosti uplatnéni pro
amatérské konstrukce, pfinesly integrova-
né obvody. Je to jednak presnost ¢innosti
10 bez zasah( do jejich vnitni architektury,
a to nastavenim vnéjsich (externich) prvka
a dale moznost méreni parametr(i souc¢as-
tek bez analogovych ruc¢kovych méfidel,
tedy digitalné. Z obrovského mnozstvi dnes

zatoru (odpor pro stfidavy proud)
a rezistory R1 az R3 zafazené
pfepinacem tvofi déli¢ napéti.
Spad napéti Ug na odporu R dé-
lice se podle potieby zesiluje, 59
usmérnuje a méfi analogovym 1
méfidiem. Pfi odpovidajicim cej- (N1

nac rozsaht. Reaktance konden-
RT]

R3|R4|R5| RE
REE] ﬁ] R7

ce

O
U napd| ect
stabli11zované

chovani méfidla ukazuje jeho
ru¢ka pfimo kapacitu.

Odrazem rozvoje tranzistoro-
vé techniky byla u nas i v zahra-

[¢] Cx [¢]

Obr. 3
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Méreny Nastaveny Zméreny Prepoctena Poznamka
Kondenzator rozsah kmitocet 1 kapacita
FX Hz FX
TC 200 — 5,6 pF 1 163100 0,0000061 6,1 pF Na horni mezi tolerance
+0,5 pF
TC 200 — 50 pF 1 20470 0,0000488 48,8 pF Desetiné cislo je
+5 % vysledkem prepoctu, lépe je
vysledek zaokrouhlit, tedy 49 pF
236,5/1 pF 1 4216 0,0002373 237,3 pF Viz. vyde, tedy 237 pF
keramicky
560 pF bez 1 1747 0,000572 572 pF
oznaceni tole-
rance — svitek
KOWEG 2 102400 0,0000097 9,7 nF Pod spodni mezi tolerance -2 %
10000 pF + 2 %
22 nF - M 2 44590 0,0000224 22,4 nF
svitek — bez ozna-
Eeni tolerance
2x47n 2 11120 0,000899 89,9 nF
paralelné REMIX — svitek
TC 180-MP 2 6043 0,0001654 165 nF Na horni mezi predpokladané
M 15 bez tolerance tolerance +10 %
100 n — kotou¢ 2 11440 0,0000871 87 nF Na spodni predpokladané
bez tolerance tolerance —15 %
0,25 pF = 10 % 2 4112 0,0002431 243 nF
TC 411M — krabice
TESLA 2 56470 0,0000177 17,7 nF
17792 pF 0,5 %
Tab. 1
Uee Nulouent multivibrator. Vnéjsi kondenzator Cyx se  zplsob méfeni kapacity Cy pfi pouziti IO
nabiji pfes rezistory R, a Ry, a vybiji pfes 74121 metodou, kdy na jeho vstup (Spic¢-
I Rp. Proto Ize pracovni cyklus velmi pfesné  ka 5) je pfivadén pfesné definovany sig-
Prh 6 o 0 uet nastavit volbou téchto odpord. Kondenza-  ndl stanoveny spoustécim generatorem
Kopeioya® " tor se nabiji a vybiji od napéti 1/3donapéti s naslednym délenim jeho kmitodtu.
2/3 U Vybijeci a nabijeci doba stejné jako Obvody monostabilniho obvodu musi
Spoustsni 2 kmitoCet jsou nezavislé na napajecim na- byt navrzeny a vypocitany tak, aby pfi pl-
7wetlent  nati které mize byt v rozpéti 5-15 Vg, ném rozsahu, kdy méfeny kondenzator ma
Nabijeci doba kondenzatoru, tj. doba po  kapacitu shodnou se jmenovitou velikosti
i AP o kterou je na vystupu signal velké urovné, zafazeného rozsahu, byla Sitka genero-
¢ klopns ohvod je dan vztahem t,= 0,693 /R, + R,) C.Vybi-  vaného impulzu na vSech rozsazich rovna
D vestueni obuod jeci doba tj. doba, po kterou je na vystupu  asi tfem Gtvrtindm periody méficiho rozsa-
Obr. 4a

vyrabénych analogovych i logickych ob-
vodU jednotlivymi svétovymi vyrobci se
z hlediska amatérskych konstrukci méficl
kapacity kondenzatort ukazaly jako vhod-
né tfi druhy 1O a to asovac 555, monosta-
bilni klopny obvod 74121 a 74HC132 se
Ctvefici klopnych obvodu Schmidtova typu.
Pouziti téchto 10 v jednotlivych konstruk-
cich méficl kapacity odstrafiuje nedosta-
tek konstrukci vyzadujicich pro bezchyb-
nou a pfesnou funkci, vybér pfesnych
etalénovych kondenzator(l a dale umoz-
nuje méfeni kapacit cestou méreni frek-
vence s velmi jednoduchym pfepoctem
digitalné mérené frekvence na kapacitu
kondenzatoru. Schéma vnitini architektury
Casovace 555 obsahuijici 23 tranzistor( je
na obr. 4a, pfiklad jednoduchého méfice
kapacity Cy s timto 10 s rozsahem 100 pF
az 10 MF je na obr. 4b.

V zapojeni dle obr. 4b pracuje obvod
v astabilnim rezimu a kmita ,volné“ jako

signal malé urovné, je uréena vztahem
to = 0,693 x Ry, x C. Cela pracovni doba je
tedy T =t; +t,=0,693 (R, + 2R;) C a kmito-
Cet oscilacije F=1/T=1,44/(R, + 2 Ry) C.
Z uvedeného je zfejme, Ze hodnoty R,, Ry
jsou konstantami a méfena kapacita je
tedy umérna kmitoctu. Pro dalSi rozsa-
hy méfeni (na obr. 4 jsou hodnoty R,, Ry,
prvniho rozsahu) volime vzdy R,, Ry
v poméru 1 : 10, rozsahy se pfepinaji dvou-
polohovym prepinacem.

Obdobné jako ¢asovac 555 ukazal se
pro konstrukci méfic kapacity prostfed-
nictvim méreni frekvence vhodny i 1O
74121, coz je monostabilni klopny obvod
reagujici na spoustéci signal tim, ze vy-
tvofi impulz s pfesné definovanou dobou
trvani. Doba trvani generovaného impul-
zu je dana €asovacimi prvky a mdzeme ji
vypocitat obdobné jako v predchozim pfi-
kladu zapojeni s 10 555 z jednoduchého
pfiblizného vztahu T=0,7x Rx C (s, Q, F).
Z uvedeného vztahu a z obr. 5 je zfejmy

hu. Prakticky to znamena toto. Jestlize napf.
budeme na rozsahu méfi¢e 50 pF pouzi-
vat méfici kmitoCet generatoru 1 MHz (je-
hoZz perioda je pfevracenou hodnotou,
tedy 1 ps), bude Sitka impulzu na vystupu
obvodu 74121 (3picka €. 6) pfi velikosti rezis-
toru R napf.22 kQ rovnaT=0,7 x 22 x 10° x

+Ucc
o

M k mérfici
555 kmitoctu
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Druh civky

Zmérena frekvence

Vypoctena indukcénost

Stanovena frekvence

Poznamka

50 x 1072 = 77 ps. Tato metoda méfeni
kapacity odstraniuje nedostatek méficich
metod vyzadujicich vybér pfesnych etalé-
novych srovnavacich kondenzatorud
i jejich pfesny pomér, vyzaduje vSak pou-
zit zvlastni generator s délici a zejména
pouzit mnohonasobny pfepinac, a to pod-
le zvoleného poétu dilich rozsaht. Cim
Vétsi pocet diléich rozsahu, tim je samo-
zfejmé i lepSi moznost rozliSovani name-
fenych kapacit na analogovém méfidle,
tim ale vétsi pocet prepinani. Je tedy tato
metoda vhodna pro jednoucelové méfi-
dlo kapacit, nikoliv jako pomlicka.
Nasnade je tedy pouzit takovou meto-
du méreni kapacity kondenzator(, kde by
méfena kapacita Cy nebyla srovnavana
s kapacitami etalonovymi, nebo byla va-
zana na pouziti analogového méfidla, ale
umoziovala pfimé méfeni kapacity jed-
noduchym pfepoc¢tem frekvence stano-
vené digitalnim méfi¢em kmitoctu. Jednu
moznost dava, jak uvedeno vySe ¢aso-
vac 555. Druhy princip umoziujici takovy
zplsob méfeni kapacity predstavuje
kombinace oscilatoru nazna¢ena na obr.
6 s monostabilnim klopnym obvodem.
Monostabilni klopny obvod spoustény
nabéznou hranou budiciho impulzu, Ize
postavit s dvojici hradel NAND (polovina
obvodu 7400), nebo napf. ze tfi trojvstu-
povych hradel NAND 10 7410.
Generovani signalu s kmitoétem
umérnym kapacité méfeného konden-
zatoru je zde uskute¢néno jednoduchym
relaxanim generatorem, ve kterém dvo-
jice vstupnich tranzistord T1 a T2 (PNP
a NPN) nahrazuje bézné nedostupny
tranzistor UJT se dvéma bazemi. Kmito-
Cet tohoto oscilatoru je uréen kondenza-
torem Cy, tedy kondenzatorem, jehoz ka-

2o

14 |11 Tw

Uce RCt Ct
5 @
B 74121

6 vystup k analogovému
méfidlu

Generdtor
kmi toctu

Deli¢ Deli¢
4 F—

1410 1110

Obr.5

28

Hz dle frekvence vypoctem
Jednovrstva N = 76, 485100 10,76 pH — 1,7 pH = 9,06 pH 9,2 uyH LO 1,7 pH stanovena
d=0,44,1=1cm — viz. vySe
Tlumivka 103 J 16240 9604 pH (9,6 mH) dle katalogu 10000 pH + 5 %
Tlumivka DP | 34660 2115 pH (2,1 mH) sovetské katalogové hodnoty
Tlumivka DP 2 7600 43,9 mH nejsou znamy
Tab. 2

+12yv
O
stab.

BC558

k monostabilnimu
+ I klopnému obvodu
100u

Obr. 6

pacitu chceme méfit. Tranzistor T3 zde
pracuje jako emitorovy sledovac.
Odstranéni véech nevyhod a naopak
vyuziti vyhod vyS$e uvedenych zplsobu
méreni kapacity kondenzator( prostfednic-
tvim méfeni kmitoctu, ktery je zplsobem
nejjednodussim, protoze vyzaduje jen po-
uZiti jednoho integrovaného obvodu a je
tedy jako doplnék k digitalnimu méfici kmi-
toétu zplisobem optimalnim, je na obr. 7.
Cely méfici obvod se sklada v podstaté
z integrovaného obvodu 74HC132 se Ctve-
fici klopnych obvodd Schmittova typu
s dvouvstupovymi hradly NAND. Prvni
z nich je zapojen jako relaxacni oscilator,
jehoz kmitoCet zavisi na méfené kapacité
Cx neznamého kondenzatoru. Vystup os-
cilatoru (Spicka 3) — signal — se prevadi do
druhého obvodu (Spicka 4), ktery spolec¢-
né s dalSim obvodem (Spicky 13, 12, 11)
tvofi monostabilni klopny obvod. Ten pre-
vadi vystupni signél oscilatoru na fadu uz-
kych impulzd konstantni Sitky s pracovnim
cyklem, tj. pomér impulz — mezera umér-
nym kapacité Cy méfeného kondenzato-
ru. Tyto impulzy jsou tvarovany a inverto-
vany poslednim obvodem a pouzivany pro
méfeni kmito¢tu. Na pfipravku je mozné
mefit elektrolytické kondenzatory pfi polo-
vani na schématu (obr. 7), tj. zaporny pdl
k zemi. Pfipravek umozriuje méfit i ka-
pacity kondenzatorl v rozsahu cca 4 pF
(vlastni kapacita vstupu) do 1 pF, ato ve
dvou rozsazich. Pfi zapojeni pfes
odpor 1 M (pouzit odpor s toleranci
nejvy$e 1 %) v rozsahu od 4 pF do
1000 pF a pfi zapojeni pres sériovou
kombinaci rezistord 910 + 250 Q od

a v nF u kapacit na vys§8im rozsahu (pfikla-
dy v zavéru stati). Uvedeni do chodu se
provadi tak, ze zapojime jako znamou ka-
pacitu s minimalni moznou toleranci (nej-
Iépe 500 pF, 100n a 10 nF), kterou mame
k dispozici, zméfime kmitoCet a pfevrace-
na hodnota vysledku je kapacita konden-
zatoru. Pomér odport v obou vétvich by mél
byt 1: 1000, nepresnosti vyrovnavame trim-
rem 250 Q, jehoz pribéh odporu by mél
byt nejlépe linearni. Kapacitni trimr slouzi
ke kompenzaci rozptylovych kapacit.
Spravnost generovani relaxaéniho gene-
ratoru pfi znamé pouzité kapacité muze-
me kontrolovat na Spicce €. 3 integrované-
ho obvodu méfiem kmitoctu, tvar signalu
pfi riznych hodnotach Cy na vystupu 10
osciloskopem se vstupni citlivosti alespor
1 MQ. Pomér impulz — mezera v klopném
obvodu je mozné ovlivnit zménou odporu
4k7 a to zasazenim vhodného odporové-
ho trimru tvoficiho s rezistorem konstant-
nim kombinaci od 4 k do 5,5 k. Jedna se
0 jemné nastaveni, tedy opét nejlépe trimr
s linedrnim prdbé&hem odporu. Nejvyse
méfitelny kmitoCet pro kapacitu 4 pF je
1 Hz. Zavislost kapacity na méfeném kmi-
toCtu je linearni.

Pro informaci jsou v nasledujici tabul-
ce uvedeny vysledky méfeni kapacit kon-
denzator pomoci uvedeného pfipravku
dle obr. 7 a digitalniho méfiCe sestave-
ného dle KTE 9/02. K méfeni byly pouzi-
ty kondenzatory staré minimalné 15 let
i vice, u kterych byl pfedpoklad, Ze doba
uloZeni by mohla starnutim ovlivnit jejich
vlastnosti a pfednostné kondenzatory, na
kterych byla uvedena hodnota jejich ka-
pacity s jeji toleranci.

Méreni indukénosti

Stejné jako rozvoj méfeni kapacit kon-
denzator( v disledku pfichodu tranzisto-
rQi, probihal i vyvoj méfeni indukénosti ci-
vek a tlumivek. Postupné byla opousténa

0O+5V stab.

1 nF do 1 pF. Napajeni 5V stabilizova- /H;\-wp

nym napétim. Pfipravek byl umistén -

na desti¢ce 10 x 6 cm. ,Vypocet” ka-

pacity, pokud se to da vilbec vypodétem C’% ;SWR 2508

nazvat, je pfevracena hodnota dosa-
zeného kmitoCtu v pF (nizsi rozsah)

Obr.7
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Oznaceni krystalu Zmérena frekvence Hz Poznamka
Bez oznaceni 32780 Krystal byl vypajen z nefunkénich naramkovych hodinek
Bez oznaceni 32750 Krystal vypéjen ze stolnich digit. hodin
Bez oznaceni 1203 - 1219 Piezokrystal, plvod neznamy
3 P-1 X-82 998 — 1160 Piezokrystal, uréeny pravdépodobné pro zvukovou signalizaci

Bzucdk

Udgnerovo
kladivko
4,5V

Sl ...sluchdatko
Tl ...tlaéitko

Obr. 8

mezi amatéry nejrozSifenéjSi metoda me-
feni indukénosti zalozena na principu vy-
vazeni Maxwellova mostu (obr. 8), nebo
varianty méfeni indukénosti civek zaloze-
né na principu rezonance, z nichz jedna
je jako pfiklad uvedena na obr. 9.

V prvé vétvi (obr. 8)jsou pouzity prepi-
natelné odpory R, jejichz velikosti se méni
rozsah mustku, v druhé vétvi je zapojen
kapacitni normal 10 000 pF paralelné
s proménnym odporem pro vyrovnani oh-
mické slozky impedance. Ve tfeti vétvi je
zapojen proménny odpor R, opatreny kru-
hovou stupnici, kterym se vyrovnava vlast-
ni indukénost a do ¢tvrté vétve je zapojo-
vana mérena indukénost. Indikatorem je
opét sluchatko ovladané tlacitkem. Méreni
se provadi stejné jako u méreni kapacit
hledanim vyraznosti minima ténu ve slu-
chatku generovaného bzuéakem.

Signal z generatoru (obr. 9) se pfivadi
do vf nebo nf zditky a zditky zemnici a pro-
jde bud’ rezistorem 4k7, nebo kondenza-
torem 20 pF a civkou Ly s neznamou in-
dukénosti. Ménime-li potom kmitocet
meéficiho signalu, dojde pfi jeho vhodném
nastaveni k rezonanci obvodu Ly C,,, kde
C,, je kondenzator 100 pF az 100 nF. Re-
zonanci indikuje méfidlo prudkym zvétSe-
nim vychylky rucky, protoze paralelni rezo-
nanéni obvod znamena pfi rezonanci pro
signal velkou impedanci. Stfidavé méfici
napéti se usmérfuje diodou a vede na cit-
livy mikroampermetr a vf tlumivku 2,5 mH.

Jednoduchy zplsob méfeni induké-
nosti civek a tlumivek, zalozeny na princi-
pu méfeni kmito¢tu generovaného pfimo
méfenou civkou ve spojeni s normalovym
kondenzatorem (s naslednym jednodu-
chym prepoctem) umoznuje vyuzit dopl-
nék k méfici kmitoctu, jehoz schéma je na
obr. 10.

Tranzistory T1 a T2 pracuiji jako oscila-
tor, ¢lanek R7C8 predstavuje kmitoctové
nezavislou vazbu. C3 pomaha snadnéj-
§imu nasazovani kmitl pfi vy$Sich kmito-
Gtech, {j. pfi malych mérenych indukénos-
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Tab. 3

tech Lx. Z kolektoru T2 pfechazi stfidavé
napéti oscilatoru pres P3, to se usmérni
a diodami D1 a D2 zdvoji. Tranzistor T3
pracuje jako emitorovy sledovac. Vystup-
ni signal se vede souosym kabelem na
digitalni méfi¢ kmitoctu, na kterém se ob-
jevi generovany kmitocet oscilatoru. Sou-
Castky jsou rozmistény dosti volné, aby
vzajemné kapacity byly co nejmensi, ¢imz
pochopitelné nabyva pfipravek ponékud
na rozmérech. Pouzit je tfeba kondenza-
tory s co nejmensi indukénosti.
Normalovy kondenzator 10000 pF musi
byt co nejpfesnéjsi, protoze ur€uje kmito-
Cet oscilatoru (vybran byl z vétSiho poctu
kondenzatorl mérenim na méfici kmitoctu
s doplrikem pro méfeni kondenzatord, viz.
pfedchozi odstavec). Civka L1 na vstupu
ma jediny zavit dratu & 0,8 mm opfedené-
ho hedvabim, na prdmér 9 mm. Napdjeci
napéti 12 V stab., celkovy odbér proudu je
5 az 10 mA dle pouzitych T1 — T3 a dalSich
soucastek. Po pfipojeni napajeciho napéti
nastavime trimrem P1 na kolektoru T2 na-
péti 3V.Neni-li toho mozné dosahnout, upra-
vime hodnotu rezistoru R5. K dosazeni
snadnéjsiho nastaveni hodnoty 3V rozdéli-
me P1 na trimr 4k7 a pevny rezistor 10 k. Na
kolektor T2 pfipojime osciloskop a pomoci
P2 a P3 nastavime sinusovy tvar kmitd (na
vstup byla pfipojena civka Ly cca 200 pH,
aby byl snizen kmitocet). Po nastaveni muize
byt trimr (100 Q) nahrazen pevnym odpo-
rem. Méfi¢ kmitoCtu po pfipojeni pfipravku
bez Ly ma ukazovat kmitoCet odpovidajici
vlastni induk&nosti pfipravku Ly, kterou ode-
¢itame od vysledku méfeni s Ly, pfedevSim
pfi méfeni malych indukénosti fadu do 50
pH, Priblizné Ize stanovit Ly tak, ze zméfi-
me indukénost civky L jejiz indukénost je
znama (nejméné dvé az tfi civky fadu 10
pH, potom stanovit priimér), pak Lo = Lyms-
tena — Lznama Nebo teoreticky stanovena. Te-
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Obr.9
oreticky mdzeme stanovit indukénost jed-
novrstvé civky dle vzorce
L = 3,147 x N? xd? x 107°
1(1+0,45d/l)
kde: L indukénost civky v pH
N pocet zavitd civky
d stfedni primér navinuté civky
vecm
| délka navinuté civky v.cm
Stanoveni indukénosti méfenych ci-
vek nebo tlumivek vyhodnocujeme po
provedeném zméfeni kmitoctu podle jed-
noduchého vzorce (kapacitu C = 10000 pF
v méfeném obvodu s Ly pfedpokladame
s dosazitelnou pfesnosti do 1 %).
VysSi kmitoCty

Ly = 2,533
2F,
L uH
fo MHz

Niz8i kmitocty
L, = 2533 x 10°
X =
2F,

L H
fo Hz

Presnost méfeni je dana v podstaté
pfesnosti C1, tj. jeho odchylkou od 10 000
pF, ktery stanovuje rezonanc¢ni kmitocet
s méfenou civkou Ly a dale velikosti viast-
ni indukénosti pfipravku Lo, ktera ovliviuje
vysledek zejména u méfeni malych in-
dukénosti. | se zahrnutim pfipadné nepres-
nosti zplisobené méficem kmitoctu, nema-
Ze se pohybovat vysledek méfeni pres

+12V
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PR 33k J10en L 150k _[10u g L&7u
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hranici 3 az 5 %, coz je pro potfeby amaté-
ra hodnota vysledku vyhovujici.

V tab. 1 jsou uvedeny vysledky méfeni
induké&nosti civek ev. tlumivek, jejichz induké-
nost byla bud’' zndma, nebo vypocitana (jed-
novrstvé civky) dle vySe uvedeného vzor-
ce, ale i indukénost civek neznamych.

Méreni krystala
Stejné jako méreni kapacit a indukénosti
vyskytla se pro amatéry moznost digitalni-
ho méreni frekvenci krystalll zasazenych do
nizko nebo vysokofrekvenénich oscilatord,
ato af uz se jedna o kontrolu krystalu vypa-
jeného z obvodu podezielého z nespravné

Vystup

do méiice
kmitoctu

funkce, nebo krystalu neznamého
pGvodu, bez oznadeni a pod. Rada
zvefejnénych zapojeni méricu frek-
vence krystall byla pro amatéry
namétem k sestaveni pfistroje
s analogovym méfidlem umoznu-
jiciho provadét méfeni v uréitém
frekvenénim rozsahu, nebo uréuji-
ciho jen stav dobry — Spatny, tj. krys-
tal kmita — nekmita, a to s pomoci
jedné nebo dvou LED. Zejména
jednoducha schémata, ktera méla
stanovovat stav dobry — §patny byla
nékdy problematicka, protoze podle nich
sestavené pomUcky poskytovaly pfi funk-
ci zavadéjici vysledky. Na obr. 11 je za-
pojeni nizkofrekvenéniho oscilatoru, kte-
ré je modifikaci Hegnerova oscilatoru,
jehoz rozsah kmitani je od cca 1 kHz do
10 MHz. Krystalova mérena jednotka je
ve vétvi kladné zpétné vazby, jejiz veli-
kost pfi pfipadném zasazeni krystall
s frekvenci vy§Si nez 1 MHz ovliviiujeme
volbou R{C4 (kmitoCtové zavisla zpétna
vazba). Vystup oscilatoru (sinus) je ve-
den pfimo k méfici kmito¢tu. Nasledujici
tab. 3 ukazuje vysledky mérfeni parame-
trd krystal(, které byly k dispozici.

K dosazenym vysledkim méreni frek-
vence krystal(l (obdobné to plati pro mé-
feni kapacit a indukénosti) je tfeba po-
znamenat, ze jejich prfesnost je dana
technickymi moznostmi, které dava mé-
fi¢ frekvence se Ctyfmistnym displejem.
Prakticky to znamena, ze pro hodnoty
frekvenci v rozmezi 10000 az 100000 Hz
zméfeny kmitoCet konci vzdy Cislem
fadu desitek a nikoliv jednotek, o které
se mUze naméreny kmitocet lisit od sku-
te€ného kmitoctu krystalu (nebo kmito-
¢tu pro nasledny propocet na kapacitu
¢i indukénost méreného elementu). Ana-
logicky to plati i pro frekvence od 100000
do 1 MHz.

NaruSené parametry krystalu se pro-
jevuiji ztratou stability kmitoCtu krystalu
(kmitocet pfi méfeni neustale kolisa) ve
znaéném rozpéti. K tomuto faktu se vzta-
huje vy$e uvedena poznamka o zavade-
jicich vysledcich pfi méfeni s jednoduchy-
mi pomUckami, kdy napf. LED muze
signalizovat, ze krystal kmita, ale je
v podstaté nepouzitelny. Pfi méfeni krys-
talt s nizkou frekvenci — predevsim pie-
zokrystaltl — okolo 1 kHz je slySet ton, je-
hoz vySe odpovida mérené frekvenci.
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[ Tlumivky
Typ Skl.¢. MC vC VC..... pro iy iL, L, (R E a
DPU047A0,5 6111142 20,00 15,85 14,74 50 0,5A 47uH 50puH 0,095R 59ud 14mm
DPU100A0,5 6111140 20,00 15,85 14,74 50 0,5A  100pH 109uH 0,140R 12,50 14mm
DPU150A0,5 6111139 22,00 16,81 15,63 50 0,5A  150pH 167uH 0,173R 18,8y 15mm
DPU220A0,5 6111132 22,00 17,31 16,10 50 0,5A 220pH 258uH 0,215R 27,5pd  15mm
DPU330A0,5 6111133 24,00 18,68 17,37 50 0,5A  330puH 393uH 0,265R  41,3uJ 15mm
DPU470A0,5 6111134 29,90 23,12 21,50 50 0,5A  470uH 557uH 0,322R 58,8ud 20mm
DPU033A1 6111137 22,00 17,31 16,10 50 1,0A 33uH 37uH 0,052R 16,5 14mm
DPU047A1 6111141 21,00 16,33 15,19 50 1,0A 47uH 53uH 0,063R 23,5ud 14mm
DPU068A1 6111136 22,00 17,31 16,10 50 1,0A 68uH 80uH 0,077R 34,0 14mm 8mm
DPU100A1 6111135 22,00 17,31 16,10 50 1,0A  100pH 127puH 0,097R 50,0pd 15mm  8mm
DPU150A1 6111138 24,00 18,25 16,97 50 1,0A  150pH 207puH 0,123R 75,0 15mm  9mm -
DPU220A1 6111129 22,00 17,31 16,10 50 1,0A  220pH 345pH 0,196R 110,0pJ 15mm 9mm
DPU330A1 6111130 29,10 23,12 21,50 50 1,0A  330pH 491pH 0,193R 165,0p 20mm 9mm
DPU470A1 611-111 41,40 32,56 30,28 50 1,0A  470pH 601uH 0,180R 235,0pJ 27mm 12mm
DPU680A1 6111131 45,50 35,86 33,35 50 1,0A 680pH 891uH 0,220R 340,0pJ 27mm 13mm
DPU1000A1 6111143 49,40 40,48 36,43 50 1,0A 1000pH 1619pH 0,426R 500,0pJ 26mm 13mm
DPU022A3 6111147 22,00 17,31 16,10 50 3,0A 22uH 34puH 0,050R 99,0pd 14mm  8mm
DPUO033A3 6111148 41,10 32,38 30,11 50 3,0A 33uH 49uH 0,038R  149,0pJ 19mm  8mm
DPU047A3 6111149 28,20 22,17 20,62 50 3,0A 47uH 75uH 0,048R 212,0pJ 20mm 8mm
DPUO068A3 6111150 34,10 26,81 24,93 50 3,0A 68uH 92uH 0,060R 306,0pd 25mm 12mm
DPU100A3 611- 36,70 28,87 26,85 50 3,0A 100pH 157puH 0,080R 458,0pJ 25mm 12mm
DPU150A3 611- 41,60 32,79 30,49 50 3,0A 150pH 256pH 0,107R 675,0pJ 25mm 12mm
DPU220A3 611-145 59,00 46,46 43,21 50 3,0A 220pH 346pH 0,134R 990,0pJ 29mm 13mm
DPU330A3 611-144 69,60 54,81 50,97 50 | 3,0A 330uH 625uH 0,142R 1485,0pJ 30mm 14mm
DPU470A3 611-146 113,20 89,19 82,95 50 3,0A 680uH 1124pH 0,302R 3060,0pJ 42mm 16mm
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klicova slova: horni mez, doini mez, tepel-
nd setrvacnost, hystereze, fotorezistor,
regulace

Zopakujeme si, ze méni-li se teplota
prostfedi, méni se i odpor odporového
Cidla. PFi zvySovani teploty se u termisto-
ru se zapornym teplotnim soucinitelem
NTC odpor snizuje. V zapojeni na obraz-
ku 1 se zvySenim teploty termistoru snizi
jeho odpor a tim se zmenSi i napéti na
délic¢i R1-Rt, které je pfivedeno na nein-
vertujici vstup operaéniho zesilovace.
Protoze v tomto zapojeni neni zavedena
zpétna vazba z vystupu na vstup, bude—
li napéti na invertujicim vstupu vétsi nez
na neinvertujicim, zméni se vystupni na-
péti skokem na maximalni dodazitenou
hodnotu — samozfejmé nizsi nez je na-
pajeci napéti. Toto zapojeni Ize pouzit na-
pfiklad pro indikaci
e zahfati na urcitou mez
e pfehfati — prekroceni urcité meze
* nebezpedi pfekroCeni teploty

To je pouze slovni vyjadreni, zalezi
na tom, jaky vyznam vzrist sledované
teploty ma.

U praktickych realizaci sledovani
zmén teploty obvykle kromé indikace zvy-
Seni teploty nastava néjaka reakce na
tento stav. Bud indikované teplo
* néjak pouzivame,

* nebo ho naopak nechceme a tak vypi-
name vytapéni

e nebo dokonce zapiname chlazeni.
Spinani je mozno provést:

e tranzistorovym spinatem

° relé

e tyristorem nebo triakem

* nebo i jinak

Tato témata jsme jiz probirali a tak si
probirané zapojeni mlzete doplnit pod-
le svych potreb.
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Obr. 1 — Pokusné zapojeni
komparatoru
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Obr. 2 — Zapojeni se zavedenou
hysterezi
Hystereze

Nas ted zajima prfechodovy stav mezi
ohfatim na ur€itou mez a ochlazenim pod
tuto mez.

Zcela prakticky: u zehlicky nebo mik-
ropajecky (napf. ERS-50 a jinych) vidite
indikaci opac¢nou. Sveétylko sviti pfi ohre-
vu a pfi dosazeni nastavené teploty zhas-
ne. Zehli¢ka nebo pajecka jsou zahfaté
a jejich teplo mizeme pouzivat k Zehleni
nebo pajeni. Pfitom ale teplota zehlicky
nebo hrotu pajecky opét klesa. Kdyz kles-
ne pod mez, pfi které se vytapéni odpoji-
lo, opét se zapne a vytdpi. Jakmile se
zahfeje na nastavenou mez, odpoji se
vytapéni a teplota opét klesa, pfi pokle-
su se opét zapne.

Kdyby rozdil mezi teplotou, kdy dojde
k vypnuti a teplotou kdy dojde k zapnuti
byl pfilis maly, tak by se topné téleso za-
pinalo — vypinalo i pfi malych odchylkach
teploty, obvod by doslova osciloval, indi-
kator blikal. U Zehlicky nebo mikropajec-
ky vidite, Ze po zahfati na urcitou teplotu
indikator zhasne a topné télisko je odpo-
jené a teprve po ochlazeni na urcitou tep-
lotu opét zaCne zahfivani. Mame tedy dvé
meze
e dolni mez
e horni mez.

Setrvani v tomto rozdilovému stavu na
nezménéné hranici se fika hystereze.

V zakladnim zapojeni na obrazku 1 je
hranice zmény velice ostra a u naSich
pokusUl je tepelna setrvaénost termisto-
ru i rychlost zmén teploty tak velka, Zze po
pfekro¢eni hranice teploty nic nebrani
jejimu zvySovani a tak se po pfechodu
hranice, pfi které se vystupni napéti ope-
racniho skokem zméni, teplota jesté dale
zvySuje. Pokud bychom sledovali teplo-
tu, ktera roste pomaloucku a pfi vypnuti

vytapéni (nebo zapnuti chlazeni) by
ihned klesala, dosSlo by vy$e popsané-
mu neustalému zapinani a vypinani. Pro
ilustraci chovani obvodu s hysterezi si
nase zapojeni doplnime o rezistor vedou-
ci z vystupu na vstup — v obr. 2 to je R4.
Ve schématech v literatufe najdete tento
rezistor s hodnotou fadové megaohmy,
my to pro ucely malé Skoly trosku preze-
neme, pouzijeme takovou hodnotu, aby
zmény byly dobfe méfitelné, napfiklad
100k.

1. pokus

Pro jednoduchost si zapojime misto
termistoru opét trimr — na nepajivém kon-
taktnim poli je to dilem okamziku (vybor-
ny darek k vanocim, Ze?) a nastavime
na ném hodnotu, kterou by mél termistor
v klidovém stavu — tedy pfi pokojoveé tep-
loté. Druhym trimrem P1 nastavime tako-
vou hodnotu, aby komparator byl ve sta-
vu blizkém preklopeni, ale jesté se
nepreklopil. To udélame tak, ze trimrem
oté€ime tak, az se LED na vystupu pravé
zhasne a popojedeme jenom o kousek
dal. Rezistor R4 zatim nezapojime. Méfi-
me obé vstupni napéti na zakladnim ob-
vodu (uz mate vlastni digitalni multime-
tr? Taky dobry tip na darek k vanoctm).

A ted trimrem Px nahrazujicim ter-
mistor ota¢ime a sledujeme zmény
vstupniho napéti a vS§imneme si, pfi ja-
kém napéti na vstupu se nam rozsvitila
LED na vystupu — doslo ke skoku napéti
na horni hranici. Obé napéti na obou
vstupech si napiSeme a porovname.
Jsou takrka stejna.

2. pokus

Zapojime rezistor R4 (viz obr. 2). Opét
opakujeme tentyz pokus. Ha! Pfi nasta-
veni trimru Px na hranici, kdy se LED roz-
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Obr. 3 —Teplotni ¢idlo s hysterezi
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Obr. 4 — MéFeni napéti na vstupech

sviti, se napéti na druhém vstupu se zme-
nilo! Poskocilo o kousek vys. A pfi otace-
ni trimrem zpét musime napéti na nasta-
vovaném vstupu dorovnat az na tuto
hranici. Pak dojde opét ke skoku napéti
na vstupu na plavodni hodnotu. A mame
hysterezi.

3. pokus

Misto trimru Px opét zapojime termis-
tor, R4 odpojime a napéti na vstupech
pfi pokojové teploté vyrovname. LED
nesviti. Termistor zaéneme zahtivat, LED
se rozsviti. Termistor nechame zchlad-
nout, LED zhasne.

4. pokus

Do zapojeni z 3. pokusu zapojime re-
zistor R4 a opakujeme. Termistor ohfiva-
me, LED se rozsviti. Termistor nechame
opét zchladnout, ale LED nechce zhas-
nout ani pfi poklesu na plvodni teplotu!
Termistor musime dokonce ochladit, aby
LED zhasla.

Pokus opakujeme a pfitom méfime
napéti na obou vstupech a vS§imneme si
zmény napéti na vstupu, kterou je pak
tfeba dorovnat.

Jak byl méfen zkusSebni
vzorek:

U pokusu s termistorem, ktery ma pfi
pokojové teploté 25 °C odpor 3 000 ohmu
v zapojeni podle obrazku 3 bylo na ter-
mistoru napéti asi 3,1 V (viz obr. 4). Toto
napéti je pfivedeno na neinvertujici (-)
vstup. Na invertujicim vstupu byl trimr P1
nastaven tak, aby se LED rozsvitila a pak
jezdec pootecen tak, aby pravé zhasla.
Na tomto vstupu bylo naméfeno takrka
totéz napéti, ale o desetinku nizsi.

Mala mnemotechnickéd pomucka: kdyz
je na kladném vstupu niz8i napéti nez na
zaporném, tak je komparator ve stavu,
kdy ma na vystupu minimalni napéti, né-

§m @%@

Obr. 5 — Schématicka znacka
fotorezistoru
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kdy se fika, ze je ve stavu ,Jow" — na dol-
ni durovni. A naopak, je—li na kladném
vstupu vétsi napéti nez na zaporném, je
ve stavu ,high“ — na horni drovni.

Pfi ohrati v prstech se okamzité LED
rozsvitila, napéti na termistoru kleslo pod
uroven napéti na pevném déli¢i v inver-
tujicim vstupu.

Po povoleni stisku se termistor po
chvilce ochladil a LED zhasla.

PFi ohrati teplem pajecky asi 0,5 cm
od termistoru napéti kleslo z plivodnich
3,1V na asi 2,5V, nebo i méné, podle
zahrati. Pfi troSe trpélivosti mizete sle-
dovat, jak pfi vychladani termistoru na-
péti pozvolna roste a kdyz doroste na
hranici danou napétim na invertujicim
vstupu, LED zhasene.

TT

Obr. 6 — fotorezistor

Pfi zapojeni rezistoru R4 se zavede
zpétna vazba z vystupu na vstup; ta véta
nam nic nefika tak ji prakticky vyzkousi-
me. Opét pfipojime napajeci napéti. LED
je zhasnutd, na invertujicim vstupu (3)
je pevnym délicem z predchoziho po-
kusu nastaveno napéti o trochu mensi,
nez na termistoru na neinvertujicim vstu-
pu (=), Voltmetr pfipojime na invertujici
vstup a sledujeme napéti. Pfi ohfati ter-
mistoru se jeho odpor zmensuje, zmen-
Suje se i napéti na neinvertujicim vstu-
pu. Jakmile je na (=) vstupu mensi napéti
nez na (+), LED se rozsviti. Ale ouha,
Napéti na vstupu (+) nam ucuklo! O tro-
chu se zvysilo. Takze aby LED zhasla,
musi se napéti na termistoru snizit jesté
POD puvodni nastavenou hodnotu, az
na novou vypinaci hodnotu.V pokusném
zapojeni pfi rezistoru R4 82k napéti
poskocilo ze 3,1V na 3,2 V. Zda se to
mali¢ko, ale u termistoru to znamena
nékolik °C.

Kdyz termistor zchladime (studenou
lahvi nebo kouskem ledu z lednicky)
a napéti na termistoru a déli¢i nastavo-
vaciho napéti se vyrovnaji a LED zhas-
ne, napéti na invertujicim vstupu opét po-
skoc¢i na plvodni nastavenou hodnotu
a LED bude zhasnuta az do doby, nez
napéti na termistoru pfi ohfati doroste na
tuto hranici.

Mnoho slov?

VyzkouSejte si to radéji sami praktic-
ky. A co kdyz pouzijte termistor s klad-
nym teplotnim soucinitelem PTC, nebo
ho date do horni vétve déli¢e, nebo bude
v déli¢i na invertujicim vstupu a nastavo-
vat budete Urover na neinvertujicim vstu-
pu? Zalezi na vas, jestli chcete byt je-
nom ,pojidaci kolaéd“ nebo mate na vic.

Obr. 7 — Méfeni odporu
fotorezistoru

\{C
5. pokus

Stale jsme se motali kolem pokojové
teploty a ochlazeni pod pokojovou tep-
lotu se musi provést uméle, tak zkusime
cely pokus provést pfi vyssi teploté, nez
je pokojova.

Termistor opét zahfejeme v prstech
na teplotu asi 35°C, pfi které se LED
rozsviti, nechame ho trochu ochladit, tfe-
ba na pokojovou teplotu nebo o néco
vy$8i a protoze LED by sama nezhasla,
trimr P1 nastavime tak, aby LED pravé
zhasla. Mame nastavenou dolni mez
hystereze. Ale tim jsme zménili i nasta-
veni napéti na (+) vstupu, se kterym se
porovnava napéti na termistoru. Nyni ter-
mistor opét zahfivame, pokud nestaci
prsty, pouzijeme blizkost pajecky, sledu-
jeme, kdy se LED rozsviti. To je horni mez
hystereze. PFi poklesu pod tuto teplotu
LED nezhasne, musi klesnout az na dol-
ni mez. No a mame simulovanou situaci
pfi zahfivani téliska mikropajecky.

Podobné pracuje i elektronicky poko-
jovy termostat napfiklad plynového kot-
le. Pfi poklesu teploty na urcitou dolni
mez, napfiklad 20 °C se v termostatu
sepne relé a svymi kontakty zapne kotel.
Pfi zahrati nad 20 °C se nevypne, ale
nechava topeni zapnuté az do doby, nez
teplota v mistnosti bude napfiklad o 1 °C
vyS§8i. Potom kontakty relé rozepnou
a kotel vypnou. Zase az do doby, kdy tep-
lota v mistnosti s termostatem klesne pod
tuto teplotu. Kdyby termostat nemél tuto
hysterezi, tak by kotel i pfi sebemensim
privanu nebo otevieni dvefi zapinal
a po zahfati opét vypinal.

Fotorezistor

V katalozich najdete i dal§i odporo-
vé Cidlo, reagujici na zmeény svétla.V ka-
talozich nebo na siti ho najdete pod
nézvy fotoodpor, fotorezistor, photoresis-
tor, photorezistor, CdS sensor, apod.
V dalSim textu budeme pouzivat pouze
jeden nazev.

Vypada jako kulaty nebo hranaty
knofliCek s okénkem, ve kterém je klika-
ta pravidelna cesti¢ka, ma dva vyvody (viz
obr. 5). Schématicka znacka (viz obr. 6)
se v literatufe rlznych zemi lisi, ale vzdy
méa v sobé symbol rezistoru a symbol
dopadajiciho svétla — Sipky smérem
k soucastce.
+Uo+qu
R1

5k6
N + Obr. 8 — Méreni napéti
N na fotorezistoru
v délic¢i napéti
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Obr. 9 - Cidlo osvétleni
s fotorezistorem
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Odpor Ize zméfit béznym ohmmet-
rem, fotoorezistory se vyrabéji v hodno-
tach fadoveé kiloohma az stovek kiloohmd.
To je tak zvana jmenovitd hodnota. Po-
dobné jako jsme termistory méfili pfi po-
kojové teploté, tak i fotorezistory zkusi-
me meéfit pfi bézném osvétleni. Ouha. Pfi
pfikryti se odpor zvysi, pfi osvétleni se
zmenSi. Takze jmenovity odpor je defino-
vany ve stavu bez osvétleni.

ohfivani, které maze ovlivnit jeho odpor.
Tady vas sice také mlze zajimat, zda se
odpor fotorezistoru pfi zménach teploty
meéni, ale hlavni vlastnosti fotorezhisto-
ru je citlivost na svétlo.

Zakladnim materialem je sirnik ka-
demnaty CdS, ¢imz je vysvétlena i zkrat-
ka této soucastky a oznaceni ve sché-
matech. Na rozdil od fotodiody nebo
fototranzistoru nema anodu a katodu, ne-
zalezi na jeho polarité, Zkuste si ho
sami pfi méreni otoCit, at se pfesvédcite.

Zakryvejte ho rukou, preneste ho mis-
to osvétleného sluncem, lampickou, sle-
dujte rychlost odezvy — tady sice neni
tepelna setrvac¢nost jako u termistoru, ale
tato soucastka ma odezvu na zménu
osvétleni dosti ,linou®.

Zkuste lampicku se zarovkou 40 W
nebo 100 W v lampé. Dojdete k poznani,
ze ¢im je zdroj svétla intenzivnéjsi, nebo
bliz, tim je odpor niz§i a naopak. Kouma-
vé Ctenare napadne i citlivost na svétel-
né spekirum — na teplo nereaguje, takze

zaciname

torem R1 a tento odporovy déli¢ pfipoji-
me ke zdroji napéti. Méfime napéti na
fotoorezistoru pfi rizném osvétleni
(osvétleni i zakryti). Méni se v ur€itych
mezich, které si poznamenejte.

8. pokus

Fotorezistor zapojime to obvodu, ve
kterém jsme méli termistor (viz obr. 9).
Podoba je ndpadna, takze funkci jiz zna-
te. PFi osvétleni fotorezistoru jeho odpor
klesne, klesne napéti na vstupu kompa-
ratoru, a rozsviti se LED na vystupu.

9. pokus

Zkuste si sami doma udélat obracené
¢idlo, reagujici ne na osvétleni, ale na
zhasnuti, na tmu.

To zdaleka neni konec, sami si na-
jdéte podobné aplikace v literatufe, zkou-
Sejte, badejte, ucte se a realizujte v pra-
xi. Hezké vanoce a do nového roku
vSechno nejlepsi.

6. pokus je asi necitlivy i na infracervenou ¢ast Nékolik slovicek:
Méfime fotorezistor. Zkuste zmérit  spektra. Zkuste na néj svitit napfiklad in-  high — vysoka
jeho odpor ohmetrem (viz obr. 7) s ru¢-  frazarovkou — ma Cervené svétlo, pouzi-  low — nizka
kovym méfidlem i v digitalnim multimet-  va se na |éCeni zanétl, nebo v lihnich  temperature — teplota

ru — pro porovnani, jestli se obé& metody
nelisi. Vime, Ze méfici proud ruc¢kovym

pro bazantiky, zda se bude odpor ménit.
Nas ale zajima nejvic vliv na bézné den-

low temperature
high temperature

— nizka teplota
— vysoka teplota

méfidlem je takovy, aby se vychylila ru¢-  ni svétlo, nebo svétlo zarovky, které ma  limit — mez

ka, tedy radové desitky az stovky mikro-  svételné spektrum podobné dennimu. photoresistor — fotorezistor
ampér, u DMM mize byt mnohem nominal — jmenovity ()
mensi. Také je mozno ho méfit i voltam- 7. pokus value — hodnota

pérovou metodou a zjistit, jestli je jeho Nasimulujeme si déli¢ napéti podob-  regulation — regulace
charakteristika linearni. U termistoru prG-  né jako v zapojeni s termistorem (obr. 8).  set — nastavit, nastavena

chodem proudu dochazi k vlastnimu
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[ Vratné pojistky - PolySwith

obr. 1 obr. 2

o B
& &

Typ Skl.c. MC vC VC..... pro il Vo s B (0] obr. 5 | 4
RUE250 6331217 27,00 20,98 19,93 50 | 2,50A 30V 40A 0,07R 11,4 18,3 5,08 3 —L

RXEO010 6331212 22,00 16,52 15,69 50 | 0,10A 60V 40A  7,50R 74 11,6 5,08 1

RXE025 6331213 20,00 14,95 14,20 50 | 0,25A 72V 40A  3,00R 7.4 12,7 5,08 1 L ¢
RXE050 6331214 22,00 16,52 15,69 50 | 0,50A 72V 40A  1,17R 7.9 13,7 5,08 1 c

RXE090 6331215 23,00 17,31 16,44 50 | 0,90A 72V 40A  047R 11,2 15,8 5,08 1

RXE135 6331216 26,00 20,19 19,18 50 | 1,35A 72V 40A 0,30R 14,5 19,1 5,08 2 obr. 3

PFRA 0.10 633E195 14,50 11,73 11,14 100 | 0,10A 60V 40A  7,50R 7.4 12,7 51 1 \FAQL

PFRA 0.20 633E205 10,90 8,78 8,45 100 | 0,20A 60V 40A  4,40R 7.4 12,7 51 1 [

PFRA 0.30 633E206 14,50 11,73 11,14 100 | 0,30A 60V 40A  2,10R 7.4 134 51 1 B

PFRA 0.030 633E218 14,50 11,73 11,14 100 | 0,30A 60V 40A  2,10R 7.4 134 51 1 >

PFRA 0.135 633E222 20,00 11,00 - - | 1,35A 30V 40A 0,17R 8,9 18,9 5,1 1 J

PFRA 0.185 633E223 20,00 11,45 - - | 1,85A 30V 40A  0,11R 12,0 18,4 51 1

PFRX 300 633E207 22,10 17,87 16,98 100 | 3,00A 60V 40A  0,10R 24,9 30,0 10,2 2 ¢~
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VF technika

Pavel Jamernegg

Vdfrbunm"f rRADIOPRIIMAS

Urobit si vlastnoru¢ne radioprijimac,
ktory bude aj hrat, nie je v podstate ni¢
zvlastne. OvSem ak je pri ruke zrozumitel-
ny navod. Zalezi to potom samozrejme na

|
L1 q1d

1%l
350p L1+ 0A158
R1

O+

9@ zdv.na 22,5
20zd4v.

Obr. 1

zruénosti novopeceného konstruktéra.
A samozrejme od jeho suciastkovej za-
kladne. Nie je od veci zaCat s montazou
tzv. kryStalového prijimaca — krystalky, no
pri dnesnej suciastkovej zakladne su vel-
mi vhodné vyborné elektronické elementy
zvané tranzistory. Da sa teda konstatovat,
ze je mozné preskocit jeden stupen a za-
Cat konstruovat pristroj hned s tranzistormi.

Ako vidno z obr. 1 v tomto pripade ide
o ,zdokonalenu” krystalku. Teda presne
re¢eno o priamo zosilfiujuci prijimac (bez
zpatnej vazby). Je to teda maximalne jed-
noducha konstrukcia, ktora sa hadam uz
ani nehodi na dnesné preplnené rozhla-
sové pasma. No v kazdom pripade bude
sluzit ako Skolsky priklad a uzito¢na na-
u¢na pomocka pre zacinajucich adep-
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POHLED ZE STRAY SPOJU
ROZMER DESKY 55x25

Obr. 2

tov radioamatérizmu. Tlaceny spoj
s rozlozenim suciastok je na obr. 2.

Ovsem po prispésobeni LC obvodu
tento prijima¢ sluzi ako jednoduchy mo-
nitor v telegrafnej prevadzke.

RC SBENERATOR

S istotou m6zeme konstatovat, ze
kazdé pracovisko amatéra konstruktéra
musi byt vybavené aspon zakladnymi
meracimi pristrojmi. OvSem, ak sa jed-
n& o amatéra mladého (napr. Ekolopo-
vinného), ostava problém financovania.
Preto je uzito¢né ponuknut nieco, ¢o si
moéze kazdy urobit sam. V kazdom pri-
pade je velmi uzito€ny generator, pomo-
cou ktorého sa da ozivovat napr. Nizko-
frekvencny zosilfiovac.

Pavel Jamernegg

Doporuceny generator, vid. obr. 1, je
osadeny dvomi tranzistorami a vyraba
sinusové kmity o frekvencii 1500 Hz.
Originalne tranzistory nie je problémom
vymenit za naS8e — moderné. Pristroj je
napajany z 9 V baterie, z ktorej odobe-
ra zhruba 3 mA prudu. Frekvenciu ge-
neratora mozno menit velkostou kon-
denzatorov C1, C2 a C3. Ozivenie
tohoto zapojenia sa obmezuje na na-
stavenie pracovného bodu tranzistora

“ﬂ_C“_LC“lL ch cs_L c7_L cs_L ch cﬂ_ caj_ ca_L c1| ==
Twa 500n aeanTmun 66n 33n-l_15n-lTSn8-l_4n7T2n0-l_1nT5lap

680R

L1 50zdv. drdi @,12mm Cu
L2 350zdv. drdt 0,12mm Cu
permal oy 20x15x5

Obr. 1

34

Obr. 2

T1 pomocou odporu R4. Ide o to, aby
na vystupe generatora bolo maximal-
ne napétie. PloSny spoj je zndzorneny
na obr. 2.

Pre zaujimavost je tu na obr. 3 uve-
dend schéma vtipného, jednoduchého
zapojenia generatora impulzov. Tento
pristroj ma hodnoty frekvenéného roz-
sahu od 0,6 Hz az po 50 kHz.
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POHLED ZE STRANY SPOJ0
ROZMER DESKY 58x35

Obr.3
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MiNI SkaLa PREERAMBVANT 15..

MIKREGRABIEGE PIE 1&6F84

SE ZAMERENIM NA EHlBEN' 13

V minulé lekci jsme si ukazali nazor-
ny pfiklad sestrojeni programu pro Chi-
pona 1. Jednalo se o pomérné jedno-
duchy program hraci kostky. V dnesni
lekci bych zvedl pomysinou latku obtiz-
nosti o néco vySe. Sestavime si pro Chi-
pona 1 program ,Stopky“. Ukolem pro-
gramu bude pfesné nacitani ¢asu a jeho
zobrazovani na displeji Chipona 1. Start
stopek se bude provadét tlacitkem TL2
(SET) a zastaveni bude provedeno tla-
gitkem TL1 (ENTER). Cas se bude pri-
bézné zobrazovat na displeji v tomto
formatu MM:SS,mS. Pismena MM bu-
dou predstavovat desitky a jednotky
minut. Pismena SS budou pfedstavo-
vat desitky a jednotky sekund a pisme-
na mS budou pfedstavovat pouze stov-
ky milisekund. V programu pouziji
kromé jiz znamého baliku podprogra-
mu pro inicializaci displeje a podpro-
gramu PIP (pipnuti), téZ podprogram
TEXT, ktery slouzi pro zapis delSiho tex-
tu na displej. V naSem pfipadé se sice
bude jednat pouze o zapis slov ,START"
a ,STOP*“,ale jde mi spi§ o vysvétleni
funkce tohoto uzite¢ného podprogra-
mu, ktery jsme podrobné probirali na
zacatku mini Skoly. Nacitani ¢asu lze
u PIC 16F84 provadét dvéma zpUsoby.
Ten slozitéjsi zplsob s pomoci preruse-
ni a pouziti registru TMRO byva Casto
prezentovan v literatufe. Jeho vyhodou
je, ze nacitani ¢asu je vlastné vedlejsi
funkci a mikrofadi¢ se mize vénovat ji-
nym ukolim. Nevyhoda tohoto naéitani
spociva v jeho vétsi slozitosti a mensi
pfesnosti. Jiny zplsob, ktery vyuziva téz
specialni registr TMRO, ale ne preruSe-
ni bych zde predvedl. Pro svou jedno-
duchost jej vyuzivam radéji, nez zplsob
prvni. Jeho nevyhoda spociva prede-
v§im v tom, Ze mikroradi€ je plné zamést-
nan naditanim ¢asu a nem(ze se véno-
vat jinym uUkolum. Tato nevyhoda
u vétsSiny programl v8ak neni podstat-
na, coz je nakonec patrné i z programu
~-Stopky“. Funkce nacitani spociva
v generovani ¢asové smyCky o délce
100 milisekund. Pfi kazdém priachodu
Casové smycky je proveden zapis na
displej a test zastaveni stopek. P¥i startu
programu je nastaveno v registru OPTI-
ON_REG nacitani registru TMRO
z vnitfnich hodin mikrofadi¢e a déleni

Milan Hron

tohoto kmitoctu je nastaven v poméru
1 : 256. Jak se to déla jsme probirali
v minulych lekcich. Béhem nacitani re-
gistru TMRO je proveden zapis na dis-
plej a navy$eni ¢asu o jednu. Tento zapis
a navy$eni ma rdznou dobu trvani, ale
nejvyse do 1 milisekundy, takze jej aso-
va smycka nacitani registru TMRO, ktera
bézi soucastné s programem bohaté pre-
kryva. Casova smycka registru TMRO pfi
délicim poméru 1 : 256 by teoreticky méla
trvat 65535 cykll, tj. 65,535 milisekund.
Je zajimavé, Ze mi pfi méfeni v progra-
mu MPLAB vychazi jeji doba na 65542
cykld. BohuZel se mi nepodafilo zjistit,
kde by mohla byt chyba. Je mozné,
program MPLAB neni dokonaly.
V nasem pfipadé je to jedno, neboft ta-
kova mala ¢asova nesrovnalost se
v celku uplné vytrati. Konec ¢asové
smycky s registrem TMRO je proveden
testem druhého bitu specialniho regist-
ru INTCON (TOIF). Tento bit se musi vzdy
po nastaveni programové vynulovat.
Nastaveni bitu TOIF je provedeno (jak
jsme probirali v pfedminulé lekci) pre-
tecenim registru TMRO. Po ukonéeni
pfesné definované ¢asové smycky
s registrem TMRO je proveden test stisk-
nutého tla¢itka TL1 (ENTER). Je-li tlacit-
ko stisknuto, bude méreni ukonéeno
a béh programu se ocitne ve vééné smy¢-
ce. Pfed novym méfenim Casu je potre-
ba provést RESET. Neni-li vSak tlagitko
TL1 stisknuto, je provedena dvojita vy-
rovnavaci ¢asova smycka o délce
34458 cykll tj. 34,458 ms. Obé casové
smycky maji dohromady 100 milisekund.
To je pfesné ten Cas co nacitaji stopky.

To jsme si vysvétlili funkci programu
a ted pristoupime k jeho vlastni konstruk-
ci. Na obrazku 1 je nakreslen hruby vy-
vojovy diagram programu ,Stopky*“. Pro-
gram zacina uvodnim nastavenim, ve
kterém je tfeba nastavit port B a hlavné
registr OPTION_REG pro nacitani regis-
tru TMRO a pfislusny délici pomér. Port
A se u program( pro Chipona 1 nemusi
nastavovat, nebot jej provadi balik pod-
program0 pro inicializaci displeje
(INILCD). Nasleduje inicializace a reset
displeje. Poté je proveden podprogram
ZOBR (zobrazeni), po kterém se na dis-
pleji objevi nuly a program se ocitne
v ¢ekaci smycce. V této smycce se ceka

!
EEREENEEEEE

Uvodni
nastaveni

I
Inicializace
a reset displeje

ZOBR
5 .
tisk
"START"

Casu

tisk
"STOP"
Vyrovnavaci
L |

Obr. 1 — Vyvojovy diagram

na start stopek (stisk tla¢itka TL2). Po stis-
ku tohoto tlacitka se na displeji objevi
napis ,START" a ozve se kratké pipnuti
(podprogram PIP). Na navésti ZDE za-
¢ina nacitaci smycka 100 milisekund.
Nejprve se musi provést vynulovani re-
gistru TMRO a druhého bitu registru INT-
CON, ktery je definovan pod nazvem
TEST. Poté se zavola podprogram zob-
razeni na displeji (ZOBR). Nasleduje
nacitani ¢asu s testem preteceni regist-
ru TMRO. Druha pulka nacitaciho cyklu
zacina testem stisknutého tlacitka TL1
(ENTER). Je-li tlacitko stisknuto je pro-
gram preveden na navésti KONEC. Zde
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D_MIN = 48

Obr. 2 — Vyvojovy diagram

se vytiskne népis ,STOP“ a nasleduje
kratké pipnuti. Program se dostane do
vécné smycky. Neni.li tladitko TL1 stisk-
nuto, bude provedena vyrovnavaci Ca-
sova smycka, ktera prodlouzi celkovou
¢asovou smy¢ku na dobu 100 mili-
sekund a nésleduje skok programu na
navesti ZDE. Cela smycka se neustale
opakuje, dokud nejsou stopky tlacitkem
TL1 zastaveny. Pfedpokladam, Ze blok
vyvojového diagramu s ndzvem ,Naci-
tani ¢asu“ bude ¢tenafi neznamy a proto
jej podrobnéji rozkreslim v obrazku 2.
Pro nacditani asu si musime vytvofit pét
uzivatelskych registri. Kdo nevi, co je to
uiivatelsky registr a jak se vytvafi, mu3|’
velice podrobné poplsovano Do regist-
ru s nazvem S_mS budeme zapisovat
stovky milisekund, do registru s ndzvem
J_SEK budeme zapisovat jednotky se-
kund, do registru s nazvem D_SEK bu-
deme zapisovat desitky sekund, do re-
gistru s nazvem J_MIN budeme
zapisovat jednotky minut a do registru
s nazvem D_MIN budeme zapisovat
desitky minut. Je dobré si vytvaret nazvy
jednotlivych registrii tak, aby bylo pfimo
jasné, kterou proménou obsahuje. Na
druhou stranu je zapotrebi, aby byly na-

zvy co nejkrat$i, nebot se dobre zapisu-
ji do vyvojovych diagrama. Prohlédne-
me si vyvojovy diagram bloku ,Nacitani
Casu“. Zacina nactenim jednicky do re-
gistru stovek milisekund. Po¢ate¢ni hod-
nota byla ve vSech téchto registrech na-
stavena v uvodu na hodnotu 48. Cislo
48 predstavuje kod nuly v znakové sadé
ASCII. Na to pozor, tady se ¢asto chybu-
je! Nula vlastné neni nula, ale Cislo 48.
TakZe vynulovani ¢isla nemGzeme pro-
vést vynulovanim obsahu registru, ale
jeho nastavenim na €islo 48.To jsem jen
malo odbogil. Po naéteni jednicky do sto-
vek milisekund je proveden test, je-li do-
sazeno Cisla 58. Opét pozor! ¢islo 58
vlastné predstavuje nasledujici kod po
devitce. Taky by se dalo fici: Dosahly jiz
stovky milisekund desitky? Pokud ne, je
proveden skok na navésti CAS a pro-
gram pokracuje dal. Pokud ale ano, jsou
stovky milisekund vynulovany (nastave-
no Cislo 48) a nacteny jednotky sekund.
Po nadteni jednotek sekund je opét pro-
veden test velikosti ¢isla. Dle vyhodno-
ceni je bud proveden skok na navésti
CAS a nebo se provede vynulovani jed-
notek sekund a nacteni desitek sekund.
V pfipadé desitek sekund je proveden
test k Cislu 54, nebot toto Cislo predsta-
vuje v znakové sadé ASCII &islo 6. A jak
je znamo jedna minuta ma Sedesat se-
kund. TakZze po Sedesati sekundach
bude nasledovat pficteni jedné minuty.
Nacitani ¢asu bude pokracovat az do
Cisla 99:59:9 a poté se pretoc¢i na samé
nuly a bude se naditat znovu od zacat-
ku. To znamena, zZe stopky lze vyuzit do
99 minut 59,9 sekund. Vyvojovy diagram
bloku ,Vyrovnavaci doba“ je nakreslen
na obrazku ¢&islo 3. Po nacteni hodnot
do registrll TM1 a TM2 je provadéno ode-
¢itani registru TM2 do nuly. Poté je od
registru TM1 odectena jedni¢ka a zno-
vu nactena pavodni hodnota do regist-
ru TM2.Ten se bude znovu odeditat. Cyk-
lus dvojité smycCky kon¢i tehdy, je-li
obsah registru TM1 roven nule. Jak zjis-
tit hodnoty vkladané do registra TM1
a TM2 bylo jiz také v mini Skole progra-
movani probirano, takze nezbude nic ji-
ného nez si pfislusné lekce zopakovat.
Nepravidelnym ¢tenafim mohu chybé-
jici lekce zaslat e-mailem. Nékde jsem
ale Cetl, ze redakce pfipravuje vytisk
minulych roénik( na CD. Vyvojové dia-
gramy mame prostudovany a ted se
pustime do zapisu zdrojového textu
v prostfedi MPLABuU. NapiSeme hlavi¢-
ku programu a vytvofime uzivatelské
registry. Kromé znamych uzivatelskych
registrd z baliku podprogramd iniciali-
zace displeje (RBF,RBF1,NUM, NUM1,
TMP, TM1 a TM2) je potreba vytvofit re-
gistry nové. Uzivatelsky registr TMO — ¢a-
sové smycky, registr ADRTX — slouzi pro

zapis adresy textu, registr POM — po-
mocny registr a jiz vy$e zminované re-
gistry S_mS, J_SEK, D_SEK, J_MIN,
D_MIN, které budou pouzity pro nacita-
ni ¢asu. Déle je tfeba zapsat definice
symboll. Kromé znamych definic Q, RS,
RW, E a BF, které se pouzivaji pfi inicia-
lizaci displeje, si jeSté nadefinujeme
symbol ZVUK jako PORTB,4 a symbol
TEST jako INTCON,2. Kdo nevi jak se to
zapisuje, at si prohlédne dfivéjsi lekce.

ORG 0
GOTO START

;podprogramy

INILCD ..ot

PIP o

TEXT MOVWF ADRTX
CALL KOD
MOVWF POM
MOVF POM,F
BTFSC STATUS,Z
RETURN
CALL WRDATA
INCF ADRTX,F
MOVFW ADRTX
GOTO $-8

ZOBR MOVLW 132
CALL WRPRI
MOVFW D_MIN
CALL WRDATA
MOVFW J_MIN
CALL WRDATA
MOVLW 58
CALL WRDATA
MOVFW D_SEK
CALL WRDATA
MOVFW J_SEK
CALL WRDATA
MOVLW 44
CALL WRDATA
MOVFW S_mS
CALL WRDATA
RETURN

9,0.9,0,0.9,0,0.9,0,0.9,0,0,9,0,0,9,0.0,0,0,0,0,4

;program
START BSF STATUS,RPO
MOVLW B’11100001"
MOVWF TRISB
MOVLW B’11000111'
MOVWF OPTION_REG
BCF STATUS,RPO
MOVLW 48
MOVWF D_MIN
MOVWF J_MIN
MOVWF D_SEK
MOVWF J_SEK
MOVWF S_mS
CALL INILCD
MOVLW 1
CALL WRPRI
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CALL

MOVLW
MOVWF
BTFSS
GOTO

MOVLW
CALL
CLRW
CALL

CALL

ZDE CLRF
BCF

CALL

INCF
MOVFW
XORLW
BTFSS
GOTO
MOVLW
MOVWF

INCF
MOVFW
XORLW
BTFSS
GOTO
MOVLW
MOVWF

INCF
MOVFW
XORLW
BTFSS
GOTO
MOVLW
MOVWF

INCF
MOVFW
XORLW
BTFSS
GOTO
MOVLW
MOVWF

INCF
MOVFW
XORLW
BTFSS
GOTO
MOVLW

ZOBR

]
PORTA
Q

$-1

197
WRPRI

TEXT
PIP

TMRO
TEST

ZOBR

S_mS,F
S_mS

58
STATUS,Z
CAS

48

S_mS

J_SEK,F
J_SEK

58
STATUS,Z
CAS

48

J_SEK

D_SEK,F
D_SEK
54
STATUS,Z
CAS

48
D_SEK

J_MIN,F
J_MIN

58
STATUS,Z
CAS

48

J_MIN

D_MIN,F
D_MIN
58
STATUS,Z
CAS

48

MOVWF D_MIN
CAS BTFSS TEST
GOTO CAS
CLRF PORTA
BTFSC Q
GOTO KONEC

MOVLW 106
MOVWF ™1
MOVLW 107
MOVWF T™2

DECFSZ TM2,F
GOTO $-1
DECFSZ T™M1,F
GOTO $-5
NOP
NOP
GOTO ZDE
KONEC MOVLW 197
CALL WRPRI
MOVLW 6
CALL TEXT
CALL PIP
GOTO $-0
ORG 768
KOD MOVLW 3
MOVWF PCLATH
MOVFW ADRTX
ADDWF PCL,F
RETLW ,S50
RETLW T4
RETLW A2
RETLW ,R%3
RETLW T4
RETLW 055
RETLW ,S56
RETLW JT57
RETLW ,0%8
RETLW P59
RETLW 32;10
RETLW 0 ;11

Po zapisu zdrojového textu do pro-
gramu MPLAB si vezméte k ruce vyvo-
jovy diagram (obr. 1) a porovnejte jed-
notlivé bloky diagramu se zapsanymi
instrukcemi zdrojového textu. Pro pre-
hlednost jsem jednotlivé ¢asti od sebe
oddélil mezerou. Program takto zapsa-
ny je velice pfehledny a ve spolupréci
s vyvojovym diagramem se v ném da Cist
jako v knize. Néktefi z vas jisté zainaji

(¢ 13
-
(']

zaciname

[ TM1 =106 |

TM2 =107

Obr. 3 — Vyvojovy diagram

jiz chapat, jak psat vyvojové diagramy.
Pokud tomu tak je, jsem rad, nebot by
mini 8kola programovani pfinaSela své
prvni ovoce. Jesté se vratim k zapisu tex-
tu na displej Chipona 1 (blok tisk
SSTART" a ,STOP"). Zde je nejprve za-
pséna do displeje adresa DDRAM, od
které ma zacinat text a potom je do re-
gistru W vlozeno &islo, kde zacina text
v rutiné KOD. Nakonec je zavolan pod-
program TEXT. Rutina KOD je umistné-
na na zacatek ¢tvrté stranky programo-
vé paméti (direktiva ORG 768), poté je
tato ¢ast paméti nastavena i do special-
niho registru PCLATH a nakonec je souc-
tem zadané adresy textu proveden skok
v programu s navratem pfislusného
kodu znakové sady ASCII. Ten je potom
vytiStén v podprogramu TEXT. Podpro-
gram TEXT tiskne znaky tak dlouho, do-
kud se v registru W pfi navratu neobjevi
nula. Pak se ukonéi tisk a provede se
navrat do hlavniho programu. Za pozor-
nost stoji zapis znakd v rutiné KOD. Ne-
musi byt vzdy zapsany po Cislem kddu
znakové sady ASCII, ale je mozno znak
zapsat mezi apostrofy a do poznamky
za stfednik zadat Cislo adresy textu. Je
to docela prehledné i bez pomucky.

Na zavér dnesni lekce bych chtél jen
dodat. Nebojte se, postavte si Chipona 1
a programujte. A klidné mi sva progra-
mova dilka pro Chipona 1 mlzete i po-
slat. Nékdy je prohlizeni takovych pro-
gramku docela inspirujici. Ma e-mailova
adresa je: milan.hron @tiscali.cz . Na této
adrese rovnéz uvitam jakékoliv pfipo-
minky k Chiponu 1 a k mini Skole pro-
gramovani. Rovnéz na pozadani mohu
zaslat zdrojové texty probiranych pro-
grama.

Reklamni plocha
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Jaroslav Huba, pc
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ONLINE zdroje informacii pre elektroniku

(elektronické ¢asopisy, databazy parametrov sucia?fc' a pod ) -

Dnes si v seriali o praktickej elektro-
nike povieme nie¢o o tzv. e-zine, Cize
elektronickych ¢asopisoch zameranych
na elektroniku. Jednym z nich je aj

Imagineering ON-LINE
Magazine
http://www.imagineeringezine.com/

ON-LINE Magazine
imagineeringezine.com £ Got ldeas?

Obr. 1 - Logo online magazinu
Imagineering

troSku komplikovana adresa vznikla
pridanim koncovky e-zine, ktorou sa uz
davnejSie oznacuju Casopisy ktoré vy-
chadzaju len v elektronickej forme na
internete.

Néazov stranky vznikol pravdepodob-
ne napodobenim iného anglického slo-
va ,engineering“ ¢o znadi inziniering —
odborné prace. Imagine znamena pred-
stavivost, v tomto zmysle skér tvorivost
a fantaziu, kreativitu. Cize tieto stranky
su zamerané na ludi od elektroniky
a najma inzinierov, ktori radi vymyslaju
a tvoria nové veci. Obsahuju vyse 300
stranok ktoré zahfnaju: navrhovanie
obvodov, sekcie pre vynalezcov, elek-
troniku, konzulta¢né profesie, vedu

< Discover Circuits

-b% Book Comer

mza |r__"5:?.3
eI BN F

Obr. 2 — Oddelenie technickej
literatury a knih

38
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a technolégiu, zahradkaréenie a mnohé
iné. Zakladatelom a hlavnym editorom
e-zine je David A. Johnson z Colorada,
ktory sa zaobera praktickou elektroni-
kou uz vySe 20 rokov a pracuje ako od-
borny elektronicky konzultant. Jeho ko-
merc¢né stranky najdete na adrese http:/
/www.djandassoc.com/

SOTENCE FAIH PROJECT [DIAS

Obr. 3 — Ak potrebujete namety
pre vedecky vyskum

Praktické informacie

V tejto sekcii najdete praktické informa-
cie z rbznych oblasti, ktoré sa obmienaju.
V Case pisania ¢lanku sa napriklad zao-
berali optickou komunikaciou, optickymi
vzdusSnymi prenosmi. Priamo z tejto sek-
cie ste si taktiez mohli stiahnut celu tema-

Caleulators on the Wels
Lagt Lipated on 10000000 03 17 A

Flsasr repord brokan luks do the [T o Thanis

Calzubsss Argerms & Cabls Bdsnd
s pe MF- Arteran irap design. (Mo fee [E D)

Obr. 4 — Desiatky online kalkulatorov
pre odborné vypocty
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Obr. 5 — Kategorizované zaujimavosti
a schémy

tiku v dokumente Word alebo pdf, aby ste
nemuseli vSetko Citat pripojeni na siet.
Okrem tychto informacii tu najdete aj
zaujimavosti okolo konzultacnej ¢innos-
ti a o tom ako je mozné ziskat rdézne
opravnenia (platné zrejme len v USA)

Mate napad?
Pokial si myslite Zze mate vyborny na-

pad alebo potrebujete konzultovat urcité
problémy, vymienat si skusenosti s inymi

B Discover Circuifs
> Electronic Resources

Obr. 6 — Logo stranok
pre objavovanie zdrojov na nete

odbornikmi — potom je pre vas urcena tato
sekcia. Dozviete sa akym sp6sobom sa
moZzete dopracovat k pozadovanym infor-
maciam, ktoré knihy su o tejto téme, aké
postupy mate zvolit a podobne.
Navrharsky kutik
V sekcii hobby najdete mnozstvo za-
ujimavych schém — triedenych do réz-
nych kategorii. Niektoré su velmi primi-
tivne, skoro az Skolacke — ale istotne sa
najde aj zopar uzito¢nych veci. Predpo-
kladam Ze sa jedna o dost dobre overe-
né zapojenia.
e Aktuzite robit skutoény vedecky vyskum
a experimenty, alebo potrebujete indpi-
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I teorie

raciu pri $tudiu ako spravne robit takéto
experimenty — potom nezabudnite na-
vstivit sekciu The Experimenter’s Jour-
nal — http://www.imagineeringezine.com/
expjour.html kde najdete jednak name-
ty na experimenty a taktiez mozete svo-
jimi postrehmi prispiet do uz prebieha-
juceho vyskumu. Nezaujima vas na-
priklad vyskum komunikacie na krat-
ke vzdialenosti cez steny s vyuzitim mag-
netickych pulzov ?

e Namety pre vedecky vyskum z réznych
oblasti najdete na adrese
http://www.imagineeringezine.com/e-
zine/science.html, je tu vySe 250 vedec-
kych projektov do ktorych sa mézete za-
pojit — vhodné najmé pre Studentov

% TO BC/DC CONVERTER

ONE 1.5V #357 CELL —
SILVER OXIDE

/' IXMEINOIF
NegH

0.2 OHKS
WHEN 08

Obr. 7 — Ukazka praktického
zapojenia schémy zo sekcie ochrana
pred prepolovanim

Zaujima vas?

Tato sekcia je suhrnom odkazov na
iné zaujimavé linky, kde mozno spo-
menut napriklad hladanie prace v odbore
a pod.

Discovercircuits.com

http://www.discovercircuits.com

KedZe David sa venuje dlhé roky zbie-
raniu rdznych schém, podobne ako sa
niekto zase venuje zbieraniu znamok, je
prirodzené Ze vznikla aj daldia stranka
na ktorej najdete hlavne schémy, sché-
my a zase schémy... Je to kolekcia viacej
ako 6000 schém abecedne roztriede-
nych do desiatok podkategérii ako na-
priklad: A AC Power Controls, AC to AC
Converters, AC to DC Converters ... http:/
/www.discovercircuits.com/list.htm — az
W Water Sensors, Water Level Monitors,
a podobne. BlizSie informacie najdete na
http://www.discovercircuits.com/list.htm

Vacésina schém su jednoduché
a principialne zapojenia, je to akasi
elektronicka kucharka drobnosti — ale
v podstate prave takéto drobné vylepse-
nia a nagpady v praxi ¢asto potrebujeme.
Vacsinou je potrebné k nieComu prirobit
zosilfiovag, ,blikatko®, otestovat nie€o
jednoduchym pristrojom a podobne. Pre
kompletné stavené navrhy zlozitejSich
zariadeni su ur€ené iné stranky a iné
zdroje.

T
SIRPLE FRATRSHSHITTEN 8. . W08
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Obr. 8 — Ukazka kompletného
zapojenia aj s popisom zhotovenia
cievok na FM vysiela¢

Stranka Discovercircuits sa neskor
zase rozdeluje na tri sekcie. Jedna z nich
je venovana samotnym schémam
a nazyva sa List of Electronic Schema-
tic Categories pricom ** signalizuju ka-
tegdrie s novo pridanymi schémami
a odkazmi.

Dal$ou sekciou je Designer's Electro-
nics Resource Pages ktora zahfiia odka-
zy na viac ako 3000 vyrobcov suciastok,
Casopisov, diskusnych skupin a mnoho
iného.

40KHz TV-VCR LIGHT SOURCE REPEATER -—_h'-'—

-

Obr. 9 — Ukazka dalSieho
zaujimavého zapojenia — posiliiovaé
dialkového ovladaniaTV a VCR

Application Notes Links — abecedne
radené odkazy na aplikacné poznamky
od réznych vyrobcov.

Associations and Societies — zdruze-
nia a spolo¢nosti.

CAD Programs — sekcia venovana pro-
gramom CAD a strankam ich vyrobcov.

Calculators on the Web — z tejto
strdnky mate moznost pristupovat na
desiatky Specializovanych online kal-
kulatorov, ktoré vyuzivaju internetové
okna.

Electronic Component Distributors
& Suppliers — kontakty na distributorov
a dodéavatelov elektronickych suci-
astok.

Electronic Component Manufacturers
- Coskoro pribudne abecedne vytriede-
na databaza vyse 3000 vyrobcov.

Semiconductor Manufacturers — vy-
robcovia polovodicov.

Electro-Optic Links — odkazy na elek-
tro optické zariadenia.

Electronic Publications & Journals —
elektronické publikacie a Casopisy.

News Groups — zoznam diskusnych
skupin pre inzinierov a odbornikov.

Download US Patents (free) — zauji-
mava je aj moznost ziskat americké pa-
tenty zadarmo.

Poslednou kapitolou je oddelenie
Discover Circuits’ Book Corner, tu méze-
te ziskat informacie o moznostiach na-
kupu odbornych knih (troSku komercne
orientované), kde neodmyslitelne svieti
odkaz na Amazon.

Jednoduchy FM vysiela¢
88 ... 108 MHz

Ukazka konstrukcie prevzatej zo stra-
nok Discovercircuits.com.

Na zaver som si nechal ukazku kom-
pletného zapojenia jednoduchého vysi-
elata FM — plostice, ktoré pochadza zo
zdrojov popisanych v tomto ¢lanku. Za-
pojenie je zaujimavé tym, ze okrem kom-
pletnej schémy obsahuje aj navod na
navinutie vzdusSnych cievok, takze pre
priemerne zruéného amatéra nebude
problém ho postavit.

NITROGEN SPARK GENERATOR &

Obr. 10 — Ukazka zapojenia
zo sekcie hobby

Toto zapojenie som mozno z hladiska
legalnosti jeho pouZzitia zvolil dost ne-
Stastne, ale vybral som ho len pre ukéaz-
ku kvality schém, ktoré su v tomto rozsia-
hlom archive.

Zaverom:

Ako vidiet z ¢lanku, moznosti ziskat
kvalitné a Siroké informacie v odbore
elektronika na internete su nevycerpa-
telné. Autor stranok si dal mimoriadne
zélezat na prehladnosti a logickom uspo-
riadani stranok a odkazov. HorSie je to
uz s pouzitym ovladanim pomocou java
tlacitiek, ktoré velmi spomaluju nabieha-
nie stranok.

Pre naSinca je najva¢sou nevyhodou
to, ze malokto ma trvaly pristup k internetu
a moOze si v klude listovat takto rozsiah-
lym archivom. Jednym z rieSeni je stiah-
nut si stranky pomocou $pecializované-
ho software do tzv. off-line formy a potom
si ich prezerat na CDROM alebo pev-
nom disku. Pokial by niekto z Citatelov
chcel blizSie informacie ohladne off-line
prehliadania stranok, méze sa na mnfa
obratit emailom.
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