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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

neni to jeSté ani mésic, co jste v obchodech a na stédncich mohli zakoupit
Radio plus-KTE &islo 9, které vySlo o tyden pozdéji kvili zaplavam, jez postih-
ly nasi zemi. Proto v tomto Cisle naleznete mimo jiné téz ¢lanek popisujici
feSeni situace v karlinském sidle spole¢nosti GM Electronic a jejim maloob-
chodé spolu s fotografiemi, dokumentujicimi tuto katastrofu a odstrafiovani
jejich nasledku.

Ze stejného dlvodu Vas proto znovu upozorfujeme, Ze si jizZ neni mozné
objednat ¢asopisy z roénikd 1997, 1998 a 1999. Budeme se snaZit o jejich
vydani.v elektronické podobé, ale to si vyzada svij ¢as na pfipravu a ziskani
dostatecné kvalitnich podklad(. AZ do odvolani je zruSena moznost objednav-
ky tisténého katalogu firmy GM Electronic, a proto nam, prosime, neposilejte
45 K¢ za tuto publikaci. Bohuzel neni v nasich silach vam poté tuto ¢astku
vratit. Prosime rovnéz o shovivavost v pfipadé, kdy budete tyto nebo podobné
radky Cist i v pfistich ¢islech, nebot néktefi Ctenafi si Casopis kupuji nepravi-
delné, a pokud se k nim tyto informace nedostanou véas, mohou sobé i nam
zbytecneé pridélat par vrasek na cele.

Ale nyni jiz k souc¢asnosti a €islu, které drzite v rukach. Opét zde naleznete
nékolik konstrukci, z nichz Ize jmenovat napfiklad Ochranu reproduktori nebo
jednoduchou stavebnici Roger Beep pro radioamatéry. Nechybi ani pozvanky
a informace o veletrzich, pravidelné seridly a recenze zajimavych publikaci.

K pravidelnym ¢lankéim pfibyla rubrika Technologie, ve které se vam bude-
me snazit, snad pravidelné, pfinaSet popisy raznych technologii nejen z oboru
elektroniky samé, ale téZ z audiovizualni oblasti ¢i komunikaci. Abychom za-
jistili co nejvySSi Uroven téchto ¢lankd, vyzyvame timto vSechny, kdo se domni-
vaji, Ze maji svym spoluctenafim na toto téma co Fict, at nevahaji a ozvou se
nam.

Vase redakce
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kratce

Mezinarodni strojirensky
veletrh - MSV2002

V pondéli 16. 9. se jiz po 44. otevrely
brany brnénského vystavisté a do celé-
ho arealu, pavilonl i expozic zacaly prou-
dit davy navstévnikl. Jelikoz se jedna
o nejvétsi strojirensky veletrh u nas a jed-
nou z jeho ¢asti je i pavilon elektroniky
a elektrotechniky, nesméli jsme pocho-
pitelné v Brné chybét.

Tradi¢né je zde k vidéni mnoho no-
vinek a zajimavosti. Ale hezky po po-
fadku. Jiz tfeti rok je soucasti tradi¢ni-
ho MSV téz veletrh obrédbécich
a tvafecich stroja IMT, aby navstévnici
méli moznost vidét co nejvétsi mnoz-
stvi technologii najednou. Rozméry
veletrhu jsou skute¢né obrovské, a tak
pfedstava celodenniho vyletu za uce-
lem shlédnuti celého veletrhu je prece
jen ponékud naivni. | proto organizato-
fi opét nabizeji stalou vstupenku plat-
nou po cely vystavni tyden. Letos se
totiz 44. mezinarodniho strojirenského
veletrhu MSV a 3. mezinarodniho vele-
trhu obrabécich a tvarecich stroju IMT
ucastni 2.290 vystavujicich firem z 36
zemi na plose pfesahujici 71 000 m2.
VSechny pavilony brnénského veletrz-
niho aredlu a vétdina nezastifeSenych
vystavnich ploch jsou vyprodany. Vel-
kému zajmu o kryté vystavni plochy po-
fadatelé vy$li vstfic vybudovanim dvou
montovanych hal Q a S.

Mezinarodni strojirensky veletrh MSV
a soubézné poradany Mezinarodni ve-
letrh obrabécich a tvarecich stroju IMT
v Brné jsou nejvétdi prehlidkou stroji-
renstvi a elektrotechniky v Ceské repub-
lice i zemich stfedni a vychodni Evropy.
A vzhledem k nedavnym zaplavam, jez
postihly nejen Ceskou republiku, ale té-
meéf celou stfedni Evropu, je dnes téma
technologii velmi aktualni. | proto se or-
ganizatofi veletrhu rozhodli Ze chtéji pfi-
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spét se svoji troskou do
mlyna, a tak vznikl pro-
jekt uréeny k obnové
postizenych mist. Projekt !
»Den po ...“ mél podtitul
,Pavilon nového zacat-
ku v povodnémi postize-
nych oblastech® a jeho
hlavnim cilem bylo po-
moci ziskat finanéni pro-
stfedky na obnovu zni-
genych mist. U&astnici
projektu pfedstavovali
vystavovatelim a navstév-
nikim MSV své projekty
na napravu povodnovych
Skod a poskytovali bliz-
§i informace o tom, jak
Ize efektivhé pomoci.
Vystavovatelé a na-
vstévnici, ktefi zvazuji, ja-
kym zplsobem a komu
pfispét, méli moznost
v pavilonu ,Den po...“ zis-
kat pfesné informace
o konkrétnich ucelech,
na které budou ziskané
prostfedky vyuzity.

Elektronika a elektro-
technika je dnes jiz ne-
dilnou soucasti strojirenského veletrhu.
Bohuzel je v8ak ucast v oboru elektro
nepfili§ oslniva, ackoli je nutno pfiznat,
Ze je prece jen vétdi nez v minulych le-
tech. Snad je to dano tim, ze na MSV
(oproti Ampéru) jezdi pfedevsim odbor-
nici a zastupci z fad velkych strojiren-
skych firem. PFesto i zde jsou k vidéni
mnohé zajimavé véci. Jmenujme tedy
alespon néjaké priklady.

Napfiklad firma Macro Weil, distri-
butor elektronickych soucastek, ktera
rozhodné neni v elektronice zadnym
novackem, s sebou pfivezla GSM mo-
dul Motorola g 18 s funkcemi GPRS
a GPS, schopny pracovat ve v§ech tfech
pasmech (900, 1800, 1900 MHz). Je ur-
¢en pro celou fadu aplikaci, které na-
jdou své uplatnéni zejména v telemet-
rii, automobilovém pramyslu a dalSich
pfibuznych odvétvich. Ke GSM modulu
je k dispozici Siroka Skala pfisluSenstvi,
z nichz jmenujme napfiklad adaptér na
dvé SIM karty, ktery bezpochyby oceni
vyrobci GSM bran. Neni pak nic snazsi-
ho, nez implementovat funkci na vybi-
rani nejvyhodnéjsi cesty spojeni.
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Podobné pak internetovy server
HW.CZ predstavil svoji novinku Ether-
net I/O CONTROLLER uréenou k mére-
ni a ovladani libovolnych systému po
ethernetovych sitich. Zafizeni Vam na-
pfiklad poSle e-mail po zméné stavu
vstupu.

Svlj stanek na veletrhu v§ak méla
i mnoha dalsi jména. Micronix (distribu-
tor méficich pfistroju), Advanced Radio
Telemetry, ve spolupraci s niz jsme pred
Gasem délali stavebnice dalkovych ovla-
dani a mnozi dalsi. Jistym prekvapenim
vSak pro nas byla expozice Narodniho
technického muzea Praha, vedena
v materialech firmy v nomenklatufe
,Elektronika, automatiza¢ni a méfici tech-
nika“. Jen $koda, ze se jeji prezentace
nenachazela, jako u vétSiny elektronic-
kych firem, v pavilonu C.

44, mezinarodni
strojirensky veletrh

44, Internationale
Maschinenbaumesse

44th International
Engineering Fair

MSV 2002
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stavebnice KTE585

konstrukce

Zapojeni umoznuje ochranit reproduktory nebo reproduktorové soustavy pred zni¢enim vlivem stejnosmérného zkratu
na vystupu zesilovace a tim svému uzivateli usetfit Casto velmi vysoké ¢astky za pofizeni nové akustické soupravy.

Kvalitni nizkofrekvenéni fetézec je po-
meérné velice ndkladna zalezitost a tak nenf
divu, Ze se snazime jeho jednotlivé kom-
ponenty chranit vSemi moznymi zplsoby
pred poSkozenim nebo dokonce zni€enim
chybnou manipulaci nebo ndhodnymi po-
ruchami. Jednou z moznych poruch je pro-
razeni nékterého z koncovych tranzistor(
vykonového zesilovace nebo i jina pficina
vedouci k nesymetrii vystupu. Pokud jde
o zesilova¢ se symetrickym napajenim, kte-
ry zpravidla nema reproduktory oddélené
kapacitou, pak bezpecné reproduktor i
reproduktory opusti svoji existenci, jako
dusledek stejnosmérného pretizeni. Pro
tyto pfipady je urCena tato stavebnice, kte-
ra reaguje na pfitomnost stejnosmérného
napéti na vystupu tim, Ze odpoji reproduk-
tory. Protoze praktické pouziti vyzaduje za-
sah do zesilovace, neni obvod, pfes svoji
jednoduchost az primitivnost, uréen pro
uplné zacatecniky.

Zapojeni trvale monitoruje napéti na
vodi¢ich napdjejicich reproduktory, pfi-
padné jejich soustavy, a v pfipadé, ze je
na nékterém stejnosmérny potencial po
del$i dobu, rozepne relé, ¢imz zplsobi
odpojeni reproduktor.

Po zapnuti zesilovace, je-li jinak vSech-
no v poradku, se pres relé a rezistory R4
a R5 nabiji kondenzator C5. Jakmile na-
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péti na bazi T4 dosahne

cca 6,3 V, tranzistor se ote- x1ol—t

cca 2x200U pri 8ohm
Loxe

vie a relé K1 pfitahne. Tim
O

se s urcitym zpozdénim
pfipoji reproduktory k vys/ °Q7
tupu zesilovace, a potlaci R1[
se tak nepfijemné lupnuti,

'\r“" proud 2x5A
P X2
-\rK 1b 1ox3
K1 D6 +20V

které nékdy doprovazi za-
pnuti zesilovace. Relé je
sice ur¢eno pro 24V, ale
i vtéto konfiguraci jesté
bezpecné spina. Pokud

bychom chtéli zvétsit zpoz-
déni pfi zapnuti, bylo by Cels

nutné zvétsit hodnotu Ze- cejtou
nerovy diody D7, &imz by~ *liou

se prodlouzil ¢as potreb-
ny k dosazeni spinaciho
napéti na bazi T4. Soucasné se ale
i snizi napéti na relé a to uz by nemuse-
lo spolehlivé pracovat a totéz plati
i v pfipadé, ze kladné napajeci napéti je
niz8i nez predpokladanych +20 V.
V takovém pfipadé by bylo nutné pouzit
relé na nizSi napéti (12 V), ovdem za cenu
vétSiho proudu cca 45 mA.

Pokud je na vstupech X1-1 a -2 stfi-
davé napéti — tedy bézny nf signal, nic
se nedéje. V okamziku, kdy se na né-
kterém z pfivodl k reproduktoriim obje-
vi stejnosmérné kladné napéti vétsi nez
cca 0,8 V, pocne se nabijet pfes R1 nebo
R2 kapacita C1/C2 nebo C3/C4 a s ma-
lym zpozdénim se pfes diodu D1 nebo
D2 otevfe i tranzistor T1. Jeho otevieni
ma za nasledek uzemnéni baze T4, jeho
uzavfeni a tim odpadnuti relé. Dioda D6
zkratuje napétové Spicky opacné pola-
rity vznikajici na indukénosti vinuti relé,
a chrani tak spinaci tranzistor. Soucas-
né s uzemnénim baze se vybije C5. Zmi-
zi-li kladné stejnosmérné napéti na vy-
stupu zesilovace, pak zacne probihat
stejny proces jako pfi zapnuti, tedy C5
se nabiji pfes R4 a R5 az do otevieni
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s
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Obr. 1 — Plosny spoj é jeho osazeni
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Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE585

T4. Jestlize dojde k chybé opacného
charakteru, tedy na jednom z vystupu se
objevi zaporné napéti, at jiz jako nasle-
dek prorazeni koncového tranzistoru,
nebo poruchy symetrie, nabiji se opét
C1/C2 nebo C3/C4. Zaporné napéti ote-
vie pres diodu D3 nebo D4 PNP tran-
zistor T2. Jeho otevreni pfivede na emi-
tor T3 zaporné napéti, ¢imz se
uzemnéna baze stava kladnéjsi a T3 se
otvira. DUsledky jsou shodné jako pfi
otevreni T1.

Celé zapojeni je usporadano na jed-
né desce plosnych spoju, kterou je moz-
no snadno vestavét do zesilovace. Proto-
ze nepredpokladame Castou demontaz,
nejsou vyvody opatfeny svorkami, ale jen
pajecimi body. Pfed zahajenim osazova-
ni pfevrtdme na vhodny priimér otvory pro
relé, pfivody a upevnovaci Srouby. Dale
pfipadné nasilime vykonové spoje. Kon-
takty relé jsou dimenzovany na proud 5 A,
coz predstavuje pfi reproduktorech 4 Q
nf sinusovy vykon 100 W, pfi impedanci
8 Q pak dvojnasobek, tedy dost pro nor-
malni doméaci zesilova€. Spoje na desce
v§ak snesou necelou polovinu tohoto
proudu, a tak pfi vy$Sich narocich musi-
me spoj zesilit alespon vrstvickou cinu,
nebo lépe pfipajenim vhodného vodice.
Nyni miZeme osadit jednotlivé soucast-
ky celkem v libovolném poradi, nejvhod-
néji podle velikosti. Podle toho, jak bude-
me pfipojovat reproduktorové vedeni, zda
vyuzijeme stfedni vodic, ¢i nikoli, propoji-
me i X2-2 s X3-2 — potencial 0 V.

Pfed prvnim spusténim zkontroluje-
me peclivé celou deskum zda jsou jed-
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notlivé body fadné propajeny a zda ne-
jsou nikde zkraty. Vzhledem k tomum ze
zapojeni neobsahuje zadné nastavova-
ci prvkym nezbyva nez pfipojit napajeci
napéti a sledovatm co se bude dit. Relé
by mélo s kratkou prodlevou pfitahnout
a po pfilozeni kladného nebo zapor-
ného napéti na body X1-1 ¢i X1-3 opét
odpadnout. Chova-li se obvod takto, je
vSechno v pofadku a midzeme pfistou-
pit k zabudovani do zesilovace. Jak, to
uz je véc kazdého z uzivatelQ.

Tato stavebnice ma za ukol cenné re-
produktorové soustavy chranit a je-li
spravné zapojena, skutec¢né funguje. Neni
ale schopna zabranit svému odpojeni,
abychom méli zaminku pro koupi lepSich
¢i kvalitnéjSich reprobeden. Proto, prosi-
me, nesvadéjte takovato ,opomenuti“ na
chudaka zapojeni.

Stavebnici si mzete objednat u zasil-
kové sluzby spolec¢nost GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gm.cz, nebo
na tel.: 224 81 64 91 za cenu 139 K¢.

Seznam soucastek:

R1, 2 1M2
R3 1k0

R4, 5 82k

Cl1-4 10p/25V

C5 47p/16V

D1-6 1N4148

D7 3V6/0,5W

T1,3, 4 TUN

T2 TUP

K1 RELEH820F24C

1x PloSny spoj KTE585

stavebnice KTE586

Odpojovac zatéze

Zapojeni je minéno predevsim jako ochrana akumulatorti proti nadmérnému vybiti, ale je samoziejmé pouzitelné vSude
tam, kde potrebujeme odpojit spotiebic, jestlize napajeci napéti pokleslo pod urcitou mez.

Snad kazdy se jiz nékdy setkal se situ-
aci, kdy opomenul vypnout néjaky spo-
tfebi¢ a dlsledkem bylo pfilisné ¢i uplné
vybiti baterie nebo nej¢astéji akumulato-
ru. Ano, mluvime zde pfedevSim o aku-
mulatorech automobilll a zapomenutych
rozsvicenych svétlech & neodpojené au-
tochladni¢ce. Moderni vozy jsou jiz riiz-
nymi ochrannymi obvody vybaveny, ale
stale je v provozu mnoho aut starsich.
Samoziejmé nejenom v automobilech,
ale i na chatach ¢&i pfi praci v polnich pod-
minkéach a podobné se pouzivaji zalozni
akumulatorové zdroje, a tak pfileZitosti
k likvidaci baterii je nepfeberné.

Dojde-li pouze k ¢aste€nému vybiti
nového ¢i alespor dobfe udrzovaného
akumulatoru, je zde Sance, Ze se jej po-
dafi oZivit spravnym nabitim a znovuz-
formovanim. Totalni vybiti ale i u nové ba-
terie zpravidla znamena jeji pfedcasny
odchod do dichodu. U starSich akumu-
latord si vSak jeho zni€enim muizeme byt
jisti a nem4 valny vyznam se o jejich ob-
novu ani pokouset, protoze namaha s tim
spojena se prosté nevyplati. Ackoli ceny
autobaterii nejsou nijak zavratné vyso-
ké, byla by 8koda takto zbyte¢né vyha-
zovat penize, kdyz si je |ze pouzitim této
Ci podobné stavebnice usSetfit.

Zdroj napéti se pfipojuje na svorky X1
a nemeél by byt mensi nez cca 9 V. Horni
mez cca 36 V je dana povolenym napa-
jecim napétim pro operaéni zesilovac
741. Pfi pracovnim napéti vy8S§im nez cca
15V by bylo asi nutné zménit velikost
R2, pfipadné i R8. Vlastni spinac je tvo-
fen tranzistorem MOSFET BUZ10, ktery
byl vybran z Siroké nabidky rdznych typl
jako kompromis mezi cenou a vlastnost-
mi. Je ur€en pro proud az 20 A a pfi 13 A
ma odpor 0,07 Q, tedy vykonova ztrata
meéné nez 1 W. Napétova odolnost

6
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+12-15V
RB[
C1

zdro} Treen
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50k
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Obr. 1 — Schéma

50 V mezi elektrodami D a S by méla rov-
néz pro vétsinu aplikaci stacit. Jako Fidici
¢len obvodu je pouzit bézny operaéni ze-
silova¢ typu 741 bez zpétné vazby
v invertujicim zapojeni. Referen¢ni napéti
pro neinvertujici vstup operac¢niho zesi-
lovace se ziskava ze Zenerovy diody D1
a pfedfadného rezistoru R2 s naslednou
filtraci C3. Napéti 6,2 V bylo zvoleno za-
mérné, protoze pfi této hodnoté dochazi
k nejmensim zménam v zavislosti na tep-
loté. Vstupni napéti je snimano trimrem
P1 se sériovym rezistorem R8 a z bézce
trimru je vedeno pres ochranny rezistor
R1 na invertujici vstup OZ. Mezi vstupy je
zapojen kondenzator C2, ktery ponékud
zpomaluje reakci operaéniho zesilova-
Ce, takze kratkodobé zmény fidiciho na-

-523-0@03
P [ R2 1
A ca &9
P«
T3 2 1]l T2 X2 < 4
(:] 1019T
P1 5 6 7 8|C1
= i
0 ©)

zapojeni KTE586

péti se nemohou uplatnit. Vystup operac-
niho zesilovace ovlada pres rezistor R3
bazi PNP tranzistoru T1. Napéti z kolek-
toru tranzistoru postupuje pres rezistor
R6 na fidici elektrodu (Gate) T2.

Je-li na invertujicim vstupu operacni-
ho zesilovace napéti vysSi nez 6,2 V (re-
ferenéni napéti D1), je vystupni napéti
blizké zapornému napajecimu napéti,
v naSem pfipadé nesymetrického napa-
jeni tedy 0 V. Toto napéti otevira tranzis-
tor T1, a na fidici elektrodu T2 se tak do-
stava kladné napéti potfebné k jeho
otevieni. Zatézi maze protékat proud.
Klesne-li napéti na invertujicim vstupu
operacniho zesilovace pod 6,2 V jako
disledek poklesu napajeciho napéti
nebo zmény nastaveni P1, pfejde vystup

To

KTES86

k «m.50mm

Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni
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. konstrukce

do kladné saturace a na vystupu bude
napéti blizké kladnému napajecimu na-
péti. Protoze vystupni napéti zesilovace
741 je v tomto pfipadé asio 1 V niz8i nez
napajeci napéti, nestacilo by to na uza-
vieni tranzistoru T1, a proto je baze pfi-
pojena pres déli¢ R3/R4, ktery tento roz-
dil zmensi. Podobné je i u T2 zapojen
rezistor R5, jehoz ukolem je v tomto pfi-
padé svést pfipadné zbytkové nebo svo-
dové proudy na zem, protoze tranzistor
MOSFET je buzen napétim.

Cely obvod odpojovace je umistén
na malé desce plosnych spojll, kde je
pocitano s mistem na maly chladi¢, kte-
ry je rovnéz soucasti stavebnice. Po-
kud by se v nékteré aplikaci ukazalo
chlazeni jako nedostate¢né, je mozné
pouzit chladi¢ stejného prlfezu, ale
del8i. Naroky na chlazeni jsou vSak
minimalni, protoze vykonovy tranzistor
pracuje v rezimu zapnuto/vypnuto, tedy
bud zcela zavren, nebo zcela otevien
s minimalnim odporem v propustném
sméru. Jeho setrvavani v pfechodovém
stavu je dano vlastné jen rychlosti pre-
klopeni operaéniho zesilovace a na-
slednou reakci T1. Deska spoju je do-
davéana predvrtana jednotnym pra-
mérem 0,8, takze prvni operaci musi byt
pfevrtani otvorl pro T2, svorky, Sroub
chladi¢e a pfipevnovaci Srouby. Dale
rozvazime predpokladané proudové
zatizeni spoju. Svorky jsou uréeny pod-
le katalogovych udaji pro proud az
16 A, av8ak spoje jsou dimenzovany
pouze na cca 2 A. Pokud tedy predpo-
kladame vySsi zatizeni, musime spoje
nasilit bud’ alespon vrstvou cinu, nebo
Iépe polozenim a pfipajenim vhodné-
ho vodice paralelné na spoj. Protoze
se jednd o kratké spoje, mizeme bez-

pecné pocitat se zatizenim i vy§§im nez
10 A/mm?. Nyni mdzeme pokradovat
osazovanim soucastek podle obvyklych
zasad. Snad jenom malou poznamku —
nejprve pfisSroubovat chladi¢ s tranzisto-
rem a pak teprve zapajet jeho vyvody!
Zamezi se tak vzniku pnuti mezi vyvo-
dy a pouzdrem tranzistoru, které by
mohlo ¢asem soucastku poskodit.

Po osazeni v8ech dilll a vizudlnim
zkontrolovani mlzZeme pfistoupit
k oziveni. Na vstup pfipojime vhodny
zdroj napéti cca 12 V a na vystup zatéz
pro zac¢atek cca 200 W. Potom zkusime
prota¢enim trimru najit stav, kdy tranzis-
tor T2 spina ¢&i rozpina. Reaguje-li ob-
vod, je vSe v poradku

a mlzeme nastavit redlné hodnoty
s kterymi budeme pracovat.

V Uvodu ¢lanku jsme si popsali di-
vody, pro¢ tento odpojovac pouzivat.
Rozhodnete-li se vSak pro jeho instala-
ci, nejprve si dobfe rozmyslete, kam jej
vlastné chcete zapojit a k ¢emu ma slou-
zit, a to zejména v automobilu. Celkem
logickym umisténim by sice bylo jeho
zapojeni pfimo u baterie, avSak tam by
pfili§ dlouhou zivotnost nemél vzhledem
k obrovskym prouddm pfi startovani
a zpétném dobijeni baterie. Je tedy lépe
jej umistit az nékam k palubnimu rozvo-
du (zpravidla tedy za pojistkovou sk¥in),
pficemz je tfeba dat pozor, aby nebylo
odpojovano téz zabezpecovaci zafize-
ni ¢i palubni pocita¢, nebot to by mohlo
zpUsobit celkem zbyte€nou ztratu jejich
nastaveni, a v pfipadé poruchy odpojo-
vace i dal$i problémy. Nejste-li v tomto
sméru zrovna odbornici, nechte si ra-
déji poradit od zku$enéjsich, nebot jak
se pravi, autoelektrika je véda sama
0 sobé.

Tento odpojovac Ize vyuzit vSude tam,
kde se pracuje s bateriemi ¢i proménli-
vym napétim. Jisté jej oceni radioamaté-
fi, ktefi pro napajeni svych radiostanic
vyuzivaji akumulatory pro filtraci napaje-
ciho napéti, ale téz v8ichni ti, jejichz zafi-
zeni se mohou pfiliSnym poklesem na-
péti poskodit &i mohou ztratit cenné data.

Stavebnici si mzete objednat u spo-
le€¢nosti GM Electronic — e-mail: zasil-
kova.sluzba@gme.cz, nebo na tel.: 224
81 64 91 za cenu 132 K¢.

Seznam soucastek:

R1 220 k
R2-5 2k2

R6 390 k

R8 10k

P1 50k PT6 V
C1 100n/50 V
Cc2 1u0/50 V
C3 100 p/16 V
D1 6V2/0,5 W
T1 TUP

T2 BUZ10
101 741

X1,2 ARK210/2

1x Plosny spoj KTE586
1x Chladi¢ V7141

ROGER BEEP

stavebnice KTE587

VSichni uzivatelé popularnich obéanskych radiostanic (a nejen ti) védi, ze museji pfi skon¢eni hovoru dat protistanici
vhodnym zplisobem najevo, Ze pasmo je volné a ona mizZe vstoupit do hovoru. Na frekvencich podléhajicich licencovani ¢i
ve sluzebnim styku se tak obvykle déje ustalenou slovni frazi. V pasmu obéanskych radiostanic je vSak atmosféra trochu
volnéjsi, a tak se na takovéto ,,formality“ pfili§ nedba. Proto se zaCala pouzivat spiSe rlizna zafizeni, generujici po uvolnéni
vysilaciho tlacitka kratky zvukovy signal — pipnuti.

P¥i slovnim ukonceni se v nasich kra-
jich pouziva obvykle ,PREPINAM* &i
,PRIJEM*, v anglicky mluvicich zemich,
pfipadné v mezinarodnim styku, pak
~ROGER®. Odtud tedy pouzivany nazev
tohoto signalu, resp. i obvodu, ktery toto
pipnuti produkuje. ProtoZze ne v8echna
zafizeni jsou timto obvodem vybavena,
pfinasime popis stavebnice, ktera mize
byt pouZzita jako doplnék vétSiny radio-

stanic, a tim zjednodusit a zefektivnit
provoz v radiovém pasmu.

Pri stisknuti vysilaciho tlacitka (PTT)
na ru¢nim mikrofonu se uzemni vstup
invertoru IO1A obvodu 4572, cozZ je
kombinace ¢tyf invertor a po jednom
dvouvstupovém hradle NAND a NOR.
Kladny vystup invertoru otvira tranzistor
T1 pfes oddélovaci diodu D3 a rezistor
R8. Ke kolektoru tohoto tranzistoru je

pfipojeno vysilaci relé, takze radiosta-
nice pfejde do rezimu vysilani. Dioda D2
je zapojena paralelné k relé a slouzi jako
ochrana tranzistoru. Stisknuté tlagitko
dale uzemnuje jeden vstup hradla NOR,
pficemz druhy vstup je rovnéz log L,
a to z vystupu invertoru 101B. Hradlo
NOR spolu s invertorem tvofi monosta-
bilni klopny obvod uréujici délku zvuko-
vého signdlu. Vystup NOR, ktery byl pfed
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

stiskem PTT log L, se nyni méni nalog H
a kondenzator C2 se vybije, stav |I01B
se neméni. Po skonéeni vysilaci relace
uvolni obsluha pro pfepnuti na pfijem
tlac¢itko PTT, ¢imz pfeklopi invertor IO1A,
a tak zmizi kladné budici napéti na bazi
tranzistoru T1.Nez se vSak staci tranzis-
tor zavfit, dojde ke zméné stavu vystu-
pu hradla NOR na log L tim, Ze jeden
vstup je log H a druhy log L. Kondenza-
tor C2 se pocne vybijet, vystup inverto-
ru pieklopi do log H a na bazi tranzisto-
ru pfichazi pfes D1 kladné napéti —
tranzistor tedy z(stava dale otevien. Ten-
to stav trva po celou dobu nabijeni C2
a teprve po nabiti pfejde vystup 101B
zpét do urovné log L, takze tranzistor se
mUze zavfit a odpadnuté vysilaci relé
pfepnout stanici na pfijem. Mezitim ale

kladné napéti na vystupu in-
vertoru stacilo je$té uvolnit
multivibrator slozeny z hrad/
la NAND a invertoru IO1F
a IO1E spolu s trimrem P1
a kapacitou C1. Kmitocet
produkovany obvodem urcéu-
je ton zvukového signalu
a je pfivadén pfes invertor
I01D, rezistor R5 a oddélova-
1| cf kondenzator C3 na mikro-
“Tteen fon radiostanice. S pfechodem
invertoru I0O1B do stavu log L
zmizi i tento nf signal. Timto
zplsobem doslo po prepnuti
tladitka PTT na pfijem k automatickému
vyslani kratkého zvukového signalu.

Snazili jsme se, aby zafizeni bylo co
nejmensi, aby tak pfipadna montaz do
radiostanice délala minimalni potize.
Z toho vyplynulo pouziti sou¢astek SMD
s vyjimkou integrovaného obvodu 4572,
ktery jsme v tomto provedeni neméli
k dispozici. Nakonec se ale ukazalo, ze to
neni zas az tak pfili§ na zavadu, protoze
pfi této smiSené montazi se da krasné
vyuzit i plocha pod pouzdrem. Desticka
spojl, ktera je dodavana se stavebnici,
je trochu del$i, nez je nezbytné nutné,
ato jenom proto, ze nebylo kam dat iden-
tifikaéni ¢islo. Komu by tedy délka vadi-
la, m& moznost pouzit nlizky... O osazo-
vani soucastek bylo napsano jiz dost,
véetné SMD, takZze se nebudeme opa-
kovat. Je vhodné zacit s dily SMD, aby
desticka bezpecné lezela, a teprve na-
konec osadit i pouzdro DIL.

Pro vyzkous$eni je vhodné si naimito-
vat zapojeni v radiostanici, tedy tlacitko
PTT misto relé LED, nebo zarovku, misto
mikrofonu jakykoliv maly nf zesilovac
anapajeni +12 V tfeba ze sitového adap-
téru. Takto vybaveni miZzeme, po prohlid-
ce zda mame v$e spravné zapajeno, pfi-
stoupit k pfipojeni napajeciho napéti. Co
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Obr. 2 - Plosny spoj a jeho osazeni
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ma obvod délat, vyplyva ze shora uve-
deného popisu. Zbyva jen dodat, ze je
vhodné zacit s trimrem ve stfedni poloze
a teprve po zjisténi, ze obvod spravné
funguje, nastavit polohu, pfi které se vys-
ka tonu zda nejpfijatelnéjsi. Navod jak

obvod vestavét do radiostanice zde ne-
muUzeme uvadeét, protoze zalezi na tom
kterém typu zafizeni a v neposledni fadé
na zru¢nosti majitele, ale i ochoté risko-
vat pfipadnou ztratu zaruky u novych za-
fizeni.

Stavebnici si mUzete objednat u zasil-
kové sluzby spolec¢nost GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo

na tel.: 224 81 64 91 za cenu 78 K¢.
Seznam soucastek:
R1,2,4,5 100k SMD 1206
R8 33k SMD 1206
C1,2,3 100n SMD 1206
P1 47k — 4312
D1-3 1N4148 SMD
T BC847
101 4572

1x PloSny spoj KTE587

*‘r Hiladinovy spina&

stavebnice KTE588

Je mnoho éﬁ?aci, kdy je nutné hlidat hladinu vody a na jeji pokles nebo stoupnuti reagovat signalizaci, nebo pfimo
spusténim ¢€i vypnutim cerpadla. Na toto téma jiz bylo i v naSem ¢asopisu uverejnéno nékolik namétl, naposledy
v KTE €. 7/2000, ale to bylo zafizeni skute€éné komfortni a samoziejmé i v prislusné cenové relaci.

Tentokrat jsme §li opaénym smérem
a navrhli zafizeni co nejjednodussi,
a tedy i levné. Protoze pfedpokladame,
ze ovladané cerpadlo, nebo jiny spotre-
bi¢, bude napajeno ze sité, pouzili jsme
jako spinaci prvek relé s pfepinacim kon-
taktem. Spolu s napajecim transformato-
rem je tak ovladaci elektronika bezpec-
né galvanicky oddélena od sité.

Sonda pro snimani hladiny vyuziva
vodivosti bézné vody a je tvofena kupfi-
kladu dvéma vzajemné odizolovanymi
tyCkami vzdalenymi od sebe 10 az
20 mm. Materidlem mUGze byt mosaz i
jiny nekorodujici kov nebo uhlik
z béznych baterii, prosté cokoliv vodivé-
ho, co v8ak ve vodé nezkoroduje. Na
vzduchu je mezi obéma elektrodami vel-

ky odpor dany izolaénimi vlastnostmi
montazni armatury. Po ponofeni klesa
tento odpor vlivem vodivosti vody na pou-
hych nékolik set ohmu. Sonda je pfipoje-
na pres rezistor R3 mezi bazi tranzistoru
T1 a zem.V klidovém stavu pfivadi rezis-
tor R2 na bazi kladné napéti, takze T1
vede a v dusledku toho je T2 zavfeny,
a relé tedy neni pfitazeno, kondenzator
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

C3 je zkratovan rezistorem R7. Jestlize
se nyni sonda ponofi do vody, klesne
jeji odpor, napéti na bazi T1 se snizi
a tranzistor se zavie. To umozni stoup-
nuti napéti na bazi T2, ktery se tak stava
vodivym a relé pfitahne. Kondenzator
C2 ma za ukol odfiltrovat nahlé zmény
na bazi T1 zplsobené kupfikladu viné-
nim vodni hladiny nebo nahodnym rusi-
vym napétim. Zapojeni T1, T2 spolu
s pfislusnymi rezistory a diodou D3 tvo-
fi klopny obvod, ktery reaguje na poma-
Ié zmény na bazi T1 skokovou zménou
vodivosti T2. Pfi otevieni T2 se pfes relé
nabiji kondenzator C3, ktery tak umozni
bezpecéné pritahnuti kotvy. V ustaleném
stavu pak pres relé teCe pfidrzovaci
proud omezeny rezistorem R7. Dioda D5
chrani tranzistor pfed napétovymi $pic-
kami, které mohou vznikat pfi vypnuti
relé. Paralelné k relé je zapojena LED
D4 s pfedfadnym rezistorem R8, kterd
tak signalizuje stav tranzistoru T2 a ne-
pfimo i relé.

Cela tato velice jednoducha elek-
tronika je napajena jednocestnym
usmeérnénim stfidavého napéti 9 V
z malého oddélovaciho transformatoru
jisténého tavnou pojistkou a naslednou
filtraci kondenzatorem C1. Dioda LED
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Xe c

K1 @ 9
E - <
Ot X3
D4,
n
"o Gk
L]
3 Tr1
F1
1 2
O A A
1 1

D2 indikuje svym svitem provoz elek-
troniky.

VSechny soucastky v&etné transfor-
matoru, ale mimo sondu, jsou uspora-
dany na desce plos$nych spojd o roz-
mérech 55 x 47,5 mm. Pro snadnéjsi
montéaz jsou v8echny vyvody provede-
ny jako svorky, i kdyz to znamen@ tro-

chu vy8sSi cenu. Kontakty relé jsou
schopny spinat proud az 6 A, jsou izo-
laéné dimenzovany na 230 V/50 Hz, ale
spinat mohou 720 VA. Vyvedeny jsou
oba spinaci kontakty relé, aby bylo moz-
né podle potfeby vyuzit sepnuty nebo

et e
T ik,
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Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni
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rozepnuty stav. Vykonové vodi¢e na des-
ce spoju maji Sitku 1,5 mm, takze lze
bezpecéné poditat s proudem 1,5 A. Po-
kud bychom potfebovali proud vétsi,
bude nutné spoje vhodnym zpusobem
upravit. Pfed osazovanim soucastek pre-
vrtdme otvory pro relé, svorky, trafo, po-
jistkovy drzék a pfipevnovaci Srouby na
pfislusné priméry. Vlastni osazovani
nema zadné zaludnosti, takZze by nemélo
Cinit Zadné problémy ani zacinajicim
amatérim. Staci trochu peclivosti a po-
zornosti na orientaci polarizovanych
soucastek a véc se musi zdafit!

Po zapajeni spoje jesté jednou pro
jistotu prohlédneme a miizeme zafize-
ni spustit. Kdo ma moznost, je I1épe za-
¢it pomoci samostatného zdroje
s omezovacem proudu, protoze Cert ni-
kdy nespi... Zafizeni nema zadné na-
stavovaci prvky, takze po pfipojeni na-
pajeni by se méla jen rozsvitit D1, pfi
zkratovani obou svorek X3 by mélo relé
pfitahnout a rozsviti se i D4. Je-li tomu
tak, mdzeme se vénovat pfipravé sni-
maci sondy a vyzkouset jeji Cinnost.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spolecnosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 81 64 91 za cenu 346 K¢.

Seznam soucastek:

R1, 8 5k6

R2 22k

R3 1k0

R4 3k9

R5, 6 560R

R7 100R

Ci 1mo0/16V

C2,3 100p/16V

D1,3,5 1N4148

D2 LED 5 mm 2 mA zelena
D4 LED 5 mm 2 mA ¢ervena
T1 TUN

T2 BC639

X1 ARK500/2

X2 ARK500/3

X3 ARK550/2

F1 F 100 mA

K1 RELEH200FD12

Tr1 TRHEI202—-9, 9V/0.35 VA

1x Pojistkovy drzak SI-HA#122100
1x PloSny spoj KTE588



vybrali jsme pro Vas

Zajimavé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

39. Napétové detektory a hlidace - 2. ¢ast
Ing. Jan Humlhans

V tomto pokrac¢ovani navazeme na téma, které jsme otevreli v minulém ¢isle, a po ICL8211 popiSeme dalsi obvod
uréeny pro sledovani napéti, predevsim pak napajeciho, jehoz velikost je kriticka z hlediska spravné a bezpecné funkce
elektronického zafizeni. Architektura obvodu ICL7665 nabizeného pod stejnym oznac¢enim firmami Maxim (www.maxim-
ic.com) a Intersil (www.intersil.com) je do znaéné miry podobna ICL8211, popsanému v [1], je vSak proveden v technologii
CMOS a protoze u zafizeni stale ¢astéji napajenych bateriemi je kolisani napéti zdroje obvyklé, je s CMOS obvody spojena
nizka spotfeba kontrolniho obvodu pravé v tomto pfripadé vitanou viastnosti.

Dvojity programovatelny
ICL7665 detektor
pre- a podpéti

Tento nizkopfikonovy (typicka vlastni
spotieba je pouze 3 pA) CMOS integrova-
ny obvod obsahuje, jak ukazuje funkéni
schéma na obr. 1, dva nezavislé kompara-
tory porovnavajici napéti na svych invertuji-
cich vstupech SET1 a SET2 s referen¢nim
zdrojem na principu zakazané Sitky pasma
(band-gap) o napéti 1,3V s teplotnim koefi-
cientem 100 ppm/°C. Prvni, polem fizeny,
tranzistor s kanalem N s kolektorem vyve-
denym na vyvod OUT?2 je buzen z vystupu
pfislusného komparatoru pfimo, druhy s ko-
lektorem spojenym s vystupem OUT1 pres
invertor. Oba komparatory ovladaji jesté
tranzistory s kanalem P. Jejich oteviené
kolektory jsou tentokrate vyvedeny na vy-
vody HYST1 a HYST2, které, jak ozna-
¢eni napovida, slouzi k zavedeni hyste-
reze do porovnavaci funkce. Chovani
obvodu v zavislosti na napéti vstupl
SET1, 2 v porovnani s referenénim na-
pétim 1,3 V ukazuje pravdivostni tab. 1.
AZ na invertujici vystup OUT1 je chovani
ostatnich vystup( neinvertujici. Vystupy
OUTA1, 2 jsou ve stavu L, kdy je pfislusny
vystupni MOSFET sepnut, schopny odvést
proud pfes 10 mA a Ize je pfimo spojit pro

Obr. 1 — Funkéni schéma ICL8211
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Obr. 2 — Pohled shora na rozmisténi
vyvodu pouzder ICL7665

vytvoreni logické funkce OR, ve stavu H je
vSak zatéZzovat nelze. Naopak na vyvodech
pro zavedeni hystereze HYST1, HYST2 je
pfi sepnutych tranzistorech stav H.
Vzhledem k velmi malym vstupnim
proudiim komparator(l Ize pro nastaveni
prahovych hodnot monitorovanych na-
péti pouzit vysokoohmové délice, a udr-
zet tak nizkou spotiebu hlidaciho obvo-
du. Konfigurace vyvodu pouzder SO
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Obr. 3 — Zakladni zapojeni dvojitého
napétového detektoru
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Obr. 4 — Zapojeni detektorti s hysterezi

a DIP, v nichz se ICL7665 vyrabi, je na
obr. 2. Oba detektory v pouzdfe Ize uzit
i samostatné.

Mezni hodnoty - tab. 3

Pokud by doSlo k pfekroceni uvede-
nych hodnot, mGze dojit ke zni¢eni sou-
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Obr. 5 — Detektor napajeny pfimo
napétim monitorovaného zdroje
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vstup vystup hystereze

Ugery > 1,3V OUT1=ON=L HYST1=ON=H

Ugery < 1,3V OUT1 = OFF = H HYST1 =OFF =L

Ugere > 1,3V OUT2 = OFF = H HYST2=ON=H

Ugero < 1,3V OUT2=0ON=L HYST2 =OFF =L
Tab. 1

¢astky. Pokud by byla vystavena témto
podminkam del$i dobu, je mozné snize-
ni spolehlivosti.
Pozn.:
Z pouzité technologie CMOS vyplyva-
ji néktera dalsi omezeni
— Pokud neni vstupni napéti odvozeno ze
stejného zdroje jako napajeci, je dopo-
ru¢eno jeho pfipojeni az po ustaleni

napajeciho napéti, pokud to neni mozné,
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Obr. 6 — Monitor napéti zdroje +5 V

je tfeba vstupni proudy omezit na hodno-
tu+0,5mA.

— Pfinapajeni 10 ze zdroje s nizkym vnitf-
nim odporem (napr. NiCd baterie) je ucel-
né omezit rychlost narlistu U+ blokova-
cim kondenzatorem.

Charakteristické parametry
ICL7665 —tab. 2

Neni-li uvedeno jinak, plati pro
+U=5V,Tp=+25°C.

Pouziti
Jak dale uvidime i na uvedenych apli-
kacnich obvodech, Ize tento integrovany
obvod s vyhodou pouzivat zejména pro:
¢ kontrolu napajeciho napéti
e varovani pfi nizkém napéti napajeci ba-
terie
¢ vcasnou detekci poklesu a vypadku na-
péti napajeciho zdroje
o detekci prepéti a podpéti
¢ hlidace meznich hodnot veli¢in méfenych
senzory s napétovym vystupem, napf.
teploty, tlaku.
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Obr. 7 — Charakteristika detektoru
s hysterezi, ktery informuje
o prekroceni tolerance napéti

napf. v systémech s mikrofadici, pfenos-
nych a dalSich bateriemi napajenych pfi-
strojich, nabijeckach.

+5V

+U
HYST1 HYST2
ICL7665

1 SET1 SET2 7
ouT1 oute
GND

J_« 301k |787k

+5V
D"’ﬂ POUER OK

Obr. 8 — Monitor napajeni s napétimi
z nékolika zdroju

Zakladni zapojeni napétového
detektoru

Tri zakladni zapojeni napétovych de-
tektord s ICL7665 jsou uvedena na obr. 3,
obr. 4 a obr. 5. K pfizplUsobeni limitni hod-
noty sledovanych napéti referenénimu
napéti komparator(i uvnitf 1O 1,3 V slouzi
délice z rezistord R11, R21 a R12, R 22.
ProtoZe vstupni proud komparatorQ je
nejvySe +10 nA, Ize volit proud délici
mensi nez 1 pA.V prfipadé nejjednodus-
8iho zapojeni na obr.3 postupujeme pfi
uréeni odpor( nasledovné:

1) Zvolime odpor rezistoru R11 (= R12),
ktery urCuje proud vstupnim délicem
hodnotou Uggt/R11. Typicka volba je
z rozsahu odporu 10 kQ az 10 MQ.

2) Podle pozadovanych meznich hodnot
Upimi1,2 [V] vstupniho napéti Uiy 2 vy-
pocteme odpory rezistorll R21, R22:

R21=R11 [ULIM1 7USET J = R11 [ULIM1 71"?’)
13

SET

i

R22 =R12 Uiz 7USET —R12 [UL/MZ 713)
a 13

SET

Symbol Parametr Podminky zkousky Min. Typ Max. Jedn.
+U Napajeci napéti 1,6 16 Vv
+l Napajeci proud U+=9V 2,6 10 pA
UseT1 S - X 1,15 1,30 1,45
Usero Preklapéci napéti vstupu Uset1 2 GND, Uggro<+U 1.2 13 1.4 \Y
Teplotni koeficient Uggt 100 ppm/°C
Vliv napéjeciho napétl' na USET1,2 ROUT1,2 = RHYST11,2 =1MQ 0,004 %IV
. . . User=0Vnebo OUT1, OUT2 10 200
loLk Ik AASKLREN] [EEIE IRy User >0V HYST1, HYST2 ~10 ~100 LA
UouT1s Napéti OUT1 v nasyceni BSE:;VZ V, lout1 =2 mA, 0,10 0,30 Vv
UouTes Napéti OUT2 v nasyceni BSEE;VO V- lours =2 mé, 0,15 0,30 v
Vv Napéti HYST1 v nasyceni BSE:;VZ Vi lhyst1 =-0.5 mA -0,05 -0,15 Y%
Uhvemas Napéti HYST2 v nasyceni EaEf;Vz V. lvstz =-0,5 mA -0,43 -1,0 Vv
IseT Vstupni zbytkovy proud GND < Uggry < +U +0,01 +10 nA
USET1 _USETZ Rozdil pfeklapécich napétl' ROUT! RHYST =1MQ D) +50 mV
Rozdil hodnot hysterezi Rout, Ruyst =1 MQ +0,1 mV
. . Rout = 4,7 kQ, Ryyst = 20 kQ
AUsgt Zmeéna Uggt pro zménu Ugyt Uoutio=1 % (+U); Uourri= 99 % (+U) 0,1 mV

Tab. 2
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Kdyz je vstupni napéti velmi blizko li-
mitni hodnoty, mohou jeho malé zmény,
pfipadné v ném pfitomny Sum, zpUsobit
opakované preklapéni komparatoru,
a tim i zmény vystupniho signalu mezi
stavy L a H. Jak tomu bylo i v pfipadé
obvodu, ktery byl popsan v minulém po-
kracovani [1], je vychodiskem zavedeni
hystereze, kterd zpUsobi, Ze preklapéci
urovné se lisi podle toho, zdali vstupni
napéti roste, Ci klesa. Hystereze je, jak
ukazuje obr. 4, zavedena pomoci dalSiho
rezistoru R31 (R32). Ten ovlivni preklapé-
ci napéti pfivedenim proudu z oteviené-
ho tranzistoru ve vystupu HYST1(2). Jak
plyne ztab. 1, je-li UggT4 (SET2) > 1,3V tak
preklapéci uroven vstupniho napéti, kte-
ra byla pfi jeho zvySovani Uy, H2) klesne
o0 hodnotu hystereze na droveri U 1, (9).
PFi stanoveni hodnot odporl postupuje-
me tentokrat takto:

1) Zvolime odpor rezistoru R11 mezi 10 kQ

a 10 MQ:

2) Vypocteme odpor R21 pro pozadova-
nou preklapéci uroven Uy+:

R21=R11 (Um USET) =R11 (UH;:’SJ

SET

i

3) Pro pozadovanou hodnotu hystereze
H = Uyy — U4 vypocteme potiebny
odpor R31:

R21(U + - Uger) _ R21(U +-13)
UH1 - UL1 U/—n - UL1

R31=

pfipadné, je-li detektor na obr. 4 na-
pajen pfimo sledovanym napétim
a +U = Uy, pak:
R21 (Uu 7USET) _ R21 (Uu *1|3)
UH1 7UL1 UH1 7UL1

R31=

Pokud vychazi odpor R31 > 100 kQ,
Ize zanedbat vliv vystupniho odporu vy-
vodu HYST. Je-li tfeba pfi zachovani pre-
klapécich urovni upravit vypoctenou hod-
notu nékterého odporu, je tfeba upravit
stejnym koeficientem vSechny.

Ponékud jinak je feSeno zavedeni
hystereze v zapojeni na obr. 5 uréeném
rovnéz pro pfipad, kdy +U = U)y. Postup
uréeni odporl jednotlivych rezistorl pro
pozadované urovné Uy a U, je nasledu-
jici:

1) Zvolime odpor R11 z intervalu 10 kQ
az 10 MQ
2) vypocteme odpor R21:

R21:R11(UL1USETJ:R11(UL1;’S’)

SET 1

3) vypocteme odpor R31:

R31:R11(U”‘U“]=H11(U’"‘13U“j

SET

5

Aplikace

Déale uvedeme nékolik praktickych
zapojeni vyuzivajicich ICL7665.

Detektor pfepéti a podpéti pro jedno-
duchy zdroj

Na obr. 6 je monitor napéti zdroje
s nominalni hodnotou Unom = 5V, ktery
poskytuje logickym signadlem POWER
OK = H informaci o tom, zdali je okamzita
hodnota napéti v intervalu 4,45V az 5,55 V.
Tvoli jej detektor pfepéti s mezni hodno-
tou 5,55 V a detektor podpéti s mezni
hodnotou 4,55 V. Oba obvody pracuji
s hysterezi 100 mV. Na obr. 7 je pfenoso-
va charakteristika tohoto obvodu pfibli-
zujici nazorné jeho funkci.
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Obr. 10 — Varovani pred vypadkem
napéti a vytvoreni signalu RESET
pfi zapnuti a vypnuti napajeni

Monitor vicenapétového zdroje

Casto vyzaduji elektronicka zafizeni
vice napdjecich napéti, napf. jind pro
analogovou a digitalni ¢ast, a pochopi-
telné jejich funkci ohrozi vypadek kazde-
ho z nich. Monitor, ktery kontroluje sprav-
nostnapéti+5V,—-5V,+15V a-15V, jena
obr. 8. Nejjednodussi postup pfi vypoctu
odpor( je vyjit z toho, Zze kdyz dochazi
k pfeklopeni komparatoru, je na vstupech
SET napéti 1,3V, a proud rezistorem R11
je tedy 1,3/R11 a tento proud pfi oprav-
néném zanedbani proudu vstupu SET
musi dodat monitorovana napéti pres re-
zistory R21A a R21B. Odpory R21A
a R21B je vhodné volit tak, aby jimi tekl
stejny proud. Vstupy se navzajem poné-

kud ovliviuji, takZze k zméné na vy-
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e Stupu OUT1 dojde napt. pfi poklesu
1% napéti jednoho ze zdrojli 0 10 % nebo
pfi poklesu obou 0 5 %. Rezistorem
R31 zavedena hystereze je v pfipadé
napéti +5 V asi 43 mV, v pfipadé +15
V asi 170 mV. Druhé sekce ICL7665
mUze sledovat, jak je tomu i na obr. 8
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Obr. 9 — Ochranny obvod pro NiCd baterie
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IN___ouT] —
7805 +5U/1R

Lo L
01 [8 [

+U
HYST1 HYST2

230V
50Hz

2x1ev

|
Jm

o
=

ICL7665

681k

1 T1 SET2
ouT1 ouTe

o

ND POUER-FAIL

R2
1@ek

-1
o
n

1M ¢y

E-§-&-
™

Obr. 11 — Detektor poruch napéti v siti

Ll

fadku, je vystupni signal POWER OK na
urovni H.

Ochranny obvod pro baterii NiCd

Niklokadmiové akumulatory jsou sta-
le ¢asto vyuzivany pro napajeni prenos-
nych elektronickych pfistroju. Pokud se
v8ak s pomérné drahym energetickym
zdrojem nechceme rozloucit daleko
pfed jeho deklarovanou Zivotnosti, vy-
7aduje pomérné zna¢nou pozornost.
Jsou sice jiz k dispozici nabijecky, které
se samy postaraji o rychlé a bezpe¢né
nabijeni, trva vSak nebezpeéi plynouci
z nadmérného vybijeni, které v pfipadé
baterie z nékolika ¢lank( vede az k pre-
polovani ¢lanku nejdfive vybitého ¢lan-
ku a tim i jeho brzkému konci. Prostfed-
kem, ktery upozorni na nizké napéti
vybité baterie (LOW BATTERY) a na-
sledné ji odpoji od zatéze prostfednic-
tvim signalu LOW BATTERY SHUT-
DOWN a IO ICL7663, je ochranny obvod
zapojeny podle obr. 9. Jako vhodna hod-
nota pro varovani je s tranzistorem T1 1
V/€lanek. Pro baterii ze 6 ¢lankd s jme-
novitym napétim 7,2 V tedy 6 V, s hyste-
rezi 100 mV. Pro zabranéni nadmérné-
mu vybiti baterie s n-¢lanky by méla byt
zatéz odpojena pfi napéti baterie (n —
1) x 1V, tedy v tomto pfipadé 5 V. Proto-
Ze po odepnuti zatéze se napéti odleh-
¢ené baterie o néco zvysi, je zavedena
hystereze 800 mV, ktera zabrani cyklo-
vani. ICL7663 je nizkoubytkovy regula-
tor s nizkou spotfebou vystupni prou-
dem 40 mA, pro moznost zatizeni
proudem az 1 A je vystup 102 posilen
tranzistorem T1.

Uce

PRO
PAMET
CMOS

srtovy
ZDR03J
+5

2N4393

2N7000

ouT1 +U
HYST1 HYST2
ICL7665

12 |4 LITHIOWA
= BATERIE
3V

Obr. 12 — Pfepojeni paméti CMOS na
zalozni baterii
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Napéjeci napéti +U, napéti na vyvodech

OUT1, 2 vigi GND -0,3Vaz+18V
Napéti na vyvodech
HYST1 a HYST2 vici +U +0,3Vaz-18V

Napéti na vyvodech
SET1 a SET2

0

(GND-0,3V) az (+U+0,3V)

Tab. 3

Vytvoreni signalu RESET pfi
zapnuti a vypnuti napajeni,
varovani pired vypadkem napéti

Na obr. 10 je zapojeni obvodu, ktery
hlida stav napéti na vstupu regulatoru
napéti 7805 a vyda varovny signal, kles-
ne-li toto napéti pod 8 V. Pokud bude ss
napajeci napéti obvodu odpojeno nebo
dojde k vypadku sité, bude vstupni napéti
7805 klesat s rychlosti asi Ioy1/C, tedy

18

? +U
HYST1 HYST2
[CL7665

SET1
ouT1
GND

L

SET2
7
ouTe

=
T

NASTAVENT

Prepojeni CMOS paméti
na bateriové napajeni
pfi vypadku sité

Zapojeni zalozniho bateriového napa-
jeni paméti CMOS pfi vypnuti nebo vy-
padku sitového zdroje vCetné signaliza-
ce vybiti zalohovaci baterie svitivou
diodou zajisti obvod zapojeny podle obr.
12. Je-li napéti sitového zdroje vétsi nez
3,5V, je pfipojeno k paméti nasycenym
PNP tranzistorem T1, na kterém
se ztraci jen nékolik stovek mV. P¥i
poklesu tohoto napéti pod 3,5 V
pfejde napéti na OUT1 na droven
H, coz m& za nasledek rozepnuti
T1 a prepojeni Ugc paméti na 3 V

DOLNI
MEZE

NASTAVENT
HORNT
MEZE

Obr. 13 — Hlasi¢ vysoké a nizké teploty

v tomto pfipadé pfiblizné 200 mV/ms. Pro-
toze 7805 bude pracovat normalné, do-
kud jeho vstupni napéti neklesne pod
7,3V, prichazi varovny signal POWER-
FAIL asi 3,5 ms predtim, nez napéti 5V
zacne klesat. Pokud by to nestacilo, je tre-
ba pfi stejné zatézi zvysit mezni napéti
hlidace nebo zvysit kapacitu kondenza-
toru C. Signal L se na vystupu OUT2 pifi
uvedenych hodnotach soucastek objevi,
kdyz vystup klesne na 3,9 V. Lze jej vyuzit
pro zablokovani pristupu mikroprocesoru
k zalohované paméti CMOS pfi nestan-
dardnich podminkach nebo pro aktivaci
zélozniho bateriového napajeni.
Detektor poruch v siti
Obdobny Ucel, varovat jiz pfi poruse
dodavky energie ze sité — vypadku i po-
klesu napéti (brownout) £- ma detektor
zapojeny podle obr. 11. Je-li vSe v po-
fadku a sekundarni napéti transforma-
toru pfekracuje ve 3pickach 10,2V a vy-
stup OUT1, tak kazdych 20 ms vybiji
kondenzator C1. Pokud nasledkem po-
klesu napéti nebo vypadku sité nedo-
sahne sekundarni napéti 10,2 V, zacne
se C1 pres R1 nabijet z vystupu HYST2
a az napéti na ném dosahne 1,3V, je
vydan varovny signal POWER-FAIL. Cas
od poc¢atku poruchy do vzniku tohoto sig-
nalu je dan ¢asovou konstantou R1C1,
by mél byt delSi nez doba periody sité,
tedy nez 20 ms. Naznacenymi soucast-
kami R2, R3 a T1 Ize zavést hysterezi,
kterou se zajisti, ze hodnota sekundar-
niho napéti nutna pro vybiti C1 se po
aktivaci varovného signélu zvysi.

zélohovaci lithiovou baterii polem
fizenym tranzistorem T3. Kontrolu
jejtho napéti ma na starosti druhy
detektor v pouzdre ICL7665. Kdyz
napéti baterie klesne pod 2,6 V, prejde vy-
stup OUT2 do stavu L a za predpokladu
pfitomnosti napéti 5 V ze sitového zdroje
se rozsviti LED1.

Hlasi¢ vysoké a nizké teploty

Prejde-li vystupni signal obvodu za-
pojeného podle obr. 13 do nizké urovng,
tedy je-li sepnut néktery z tranzistord
MOSFET spojenych s vystupy OUT1
a OUT2, znamena to, ze teplota méfena
tranzistorovym senzorem T1 je mimo na-
stavené meze. Vlastnim Cidlem teploty je
na ni zavislé napéti prechodu b-e tohoto
NPN tranzistoru, ktery je zapojen jako
nasobi¢ tohoto napéti, které ma zaporny
teplotni koeficient. Trimr R1 se nastavi tak,
aby pfi horni mezni teploté senzoru bylo
na kolektoru napéti 1,3 V a poté pfi tep-
loté senzoru s doIni mezni hodnotou se
nastavi trimr R2 tak, aby i na vyvodu SET2
bylo stejné napéti 1,3 V. Vystraznym sig-
nalem ALARM lIze napf. vyvolat svétel-
nou ¢i zvukovou signalizaci, je-li teplota
vné takto vymezeného intervalu.

Pokracovani

Prameny:
[11 J. Humlhans: Napétové detektory a hli-
dace (1. ¢ast), Radioplus KTE 2002, €. 9.
Soucastky pro elektroniku 2002, kata-
log GM Electronic spol. s r.o.
Microprocessor Voltage Monitor with
Dual Over/Undervoltage Detection
ICL7665. Katalogovy list Maxim Integra-
ted Products 19-0001, Rev. 2; 8/97
CMOS Micropower Voltage Over/Under
Voltage Detector ICL7665S. Katalogo-
vy list Intersil FN3182.4, duben 1999.
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Antény prakticky

popisy konstrukci, parametry,
principy funkce antén
pro radioamatérska pasmaa CB

Cesky preklad polského bestselleru,
znamého pod nazvem ,Poradnik ante-
nowy“, by mél vyjit ku pfilezitosti Mezina-
rodniho setkani radioamatér( Holice 2002.

V knize jsou obsazeny praktické kon-
strukce antén, které jsou mezi radioama-
téry nejoblibengjsi. Stavba je dokumen-
tovana parametry a principem funkce
antén. Na problematiku navazuje dopo-
ruceni tykajici se materialt a dilG pouzi-
vanych ke stavbé, montaze a uzemnéni.
V knize dale najdete informace o souvi-
sejici problematice, jakou predstavuje
symetrizace a baluny, méfici pfipravky, ...
V8e s konkrétnimi rozmérovymi vykresy
a fotografiemi — v8e prakticky, tak jak to
znamy polsky odbornik na antény posta-
vil a zméfil (http://www.antena.dir.pl).

Postupné jsou probirany antény vSech
béznych provedeni — dratové, mobilni,
Yagi, Quad, magnetické, logaritmicko-pe-
riodické, uzkopasmové i Sirokopasmo-
vé, smérové a vSesmeérové ... na radioa-
matérska pasma: 1,8-30 MHz, 144 MHz,
430 MHz, 1,2 GHz. Prosté prakticka kniz-
ka tak, jak ma byt.

Kniha je uréena za¢ate¢niklm, vyspé-
lym i radioamatériim, odbornikim spo-
jovych sluzeb a vSem, ktefi se zajimaji
o problematiku KV a VKV antén.

rozsah: 240 stran B5

autor: Jacek Matuszczyk, SP2MBE
recenzent: Miroslav Prochazka

vydal: BEN — technicka literatura
datum vydani:  srpen 2002

ISBN: 80-7300-084-9

EAN: 9788073000844

objednaci Cislo: 121126

MC: 299 K¢
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zpravy z redakce

Co natropila povoderi
v GM Electronic

O tom, jak leto$ni nebyvalé povodné zasahly nasi republiku, jiz bylo popsano mnoho papiru. My se v§ak chceme v tomto
¢lanku zabyvat tim, jak tato katastrofa zasahla nejvétsiho éeského distributora elektronickych soucastek GM Electronic.

GM je pro spoustu elektronikd syno-
nymem pro soucastky. Vétsina jejich za-
kaznikd tedy dobfe vi, Zze firma sidli
v prazském Karlingé, o kterém se toho
bé&hem povodné i po ni feklo ve sdélo-
vacich prostfedcich mnoho. A protoze
tito lidé téz dobre védi, z katalogd GM
i z internetu, Ze pravé v Karliné sidli ne-
jen maloobchodni prodejna, ale téz vel-
koobchod a vedeni firmy, neni divu, Ze
mohly vzniknout pochybnosti o budouc-
nosti této firmy. Poté, co se jiz objevily
i spekulace o krachu ¢&i ukoné&eni ¢in-
nosti GM Electronic (nékteré bohuzel
produkovala i mimoprazska konkuren-
ce), véfime, ze dozral ¢as pro uvedeni
véci na pravou miru.

Ze zabérl v televizi si kazdy mohl
udélat jen matnou predstavu o tom, jak
to v Karliné vlastné vypadalo. Skute¢-
nost byla nepfedstavitelné horsi. V prv-
nich dnech po opadnuti vody predsta-
vovala tato prazska ¢tvrt obraz naprosté
zkazy, navic umocnény padem doml
jesté dfive, nez se ze sklepl vycerpa-
vala voda. | diky tomu bylo povoleni vstu-
pu do této méstské ¢asti stale oddalova-
no, coz nikomu, kdo tam bydli &i pracuje,
na klidu nepfidalo. A podobné na tom byli
i zaméstnanci GM Electronic, pro které

T ) ———— -

b \ N\

pfedstavovala povoder ohrozZeni jejich
prace a mozna i profesni existence. Po-
kud se vSak nékdo domniva, ze si uzi-
vali volna, pak se velice myli.
Ve skute€nosti byla ¢innost firmy pre-
ruSena pouze na par hodin a vSechny
¥

dulezité provozy byly jesté pfed zato-
penim Prahy pfevedeny na brnénskou
a ostravskou poboc¢ku. Umoznila to pre-
devSim pravé obétavost zaméstnancu,
ktefi nevahali a jeSté v noénich hodi-
nach po vyhlaseni evakuace stihli za-
chranit velkou ¢ast Zivotné dllezitych
prostfedkl, tedy pocitacl, serverl
a databazi, které odtahali v rukach, pod-
nikovymi i vlastnim vozy na bezpecnéj-
§i mista pokud ¢as, resp. voda dovolila.
Ti, kdoz pravé nepracovali v nouzovych
prostorach, pak ¢ekali doma pfipraveni
kdykoliv vyrazit k odklizeni $kod.
Druhy den po ¢aste¢ném povoleni
vstupu se pak vSichni zaméstnanci bez
velkého svolavani sesli pfi odklizeni
Skod ve snaze co nejdfive obnovit ,mi-
rovy“ provoz. On ten Karlin opravdu pfi-
pominal mésto po naletu — pobofené
domy, propadlé chodniky a vozovky,
hrozny puch, snad jen ten prach chy-
bél, ale zato blata kam oko pohlédlo.
Dluzno vSak podotknout, ze ackoli
nejvétsi Sok predstavoval prvni pohled
na zdevastovanou ¢ast mésta, pro oci
elektrikare bylo nejhorsi vidét, kolik kras-
nych a ¢asto cennych véci pfislo nazmar.
Mluvime zde o nasledném vyklizeni
sklad( a prodejny, pfi kterém muselo byt
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vyhozeno veSkeré vodou napadené
zbozi, tedy prakticky vSechno od sou-
Castek az po regaly. Na ulicich bylo tedy
mozné vidét k likvidaci uréené hromady
kondenzator(, integrovanych obvodd,
displejh, zkratka v8ech moznych sou-
Castek, tu a tam prolozené multimetry,
generatory Ci osciloskopy, a to vée za-
balené do blata. Kvili hrozbé nakazy
nebylo mozné toto hnijici vodou konta-
minované zbozi prodavat ani se slevou.
A z toho je véru tézko u srdce.

Zajimavy byl téz pfistup nékterych
okolo chodicich navstévnikl( prazského
Karlina, ve kterych bylo mozné poznat
i Casté zakazniky provozoven GM, ktefi
si z hromad soucastek urenych k likvi-
daci vybirali kousky, které by se jim moh-
ly hodit. Na jednu stranu by sice bylo
mozné tuto ¢innost povazovat za bohu-
libou, nebot dava jistou nadéji, ze vSech-
no to ,pékné“ zbozi pfece jen nepfijde
nazmar, ale na druhou stranu velice ris-
kantni pro nebezpeéi nakazy pfi pora-
néni. Pravdépodobné vsak stejné vétsi-
na téchto véci skonci dfive ¢i pozdéji na
skladkach, protoze omyvani i ¢isténi, byt
jen pro osobni potfebu, je prosté neumér-
né pracné. A navic co s pocinajici korozi,
proti t& zadna obrana neni.

Ackoli povodni padla pfes vSechnu
snahu o z&chranu za obét vétSina admi-
nistrativy véetné ucetnictvi, a pochopitel-
né vesSkeré vybaveni velkoobchodu i pro-
dejny stejné jako naprosta vétSina zbozi
v obou téchto provozovnach, jiz tyden po
povoleni vstupu do Karlina bylo mozné
vidét v prostorach GM Electronic zedni-
ky a malife, jak pilné pracuji na rekon-
strukci vyklizenych vnitfnich prostor.
V soucasnosti jiz je v budovach opét za-
veden elektricky proud a probiha opé-

Radio plus}$i3

tovné vybavovani interiérll a instalace
vSeho potfebného zafizeni.

Jisté je vSem jasné, Ze provoz tohoto
prodejce soucastek bude jesté néjakou
dobu mirné omezen, pfinejmensim nez
se opét podafi navézt do obou provozo-
ven nové zasoby zbozi v pIné S§ifi sorti-
mentu a pozadovaném mnozstvi. Uka-
zalo se v8ak zcela nepochybné, ze GM
Electronic je podnik se zdravym jadrem,
ktery tuto pohromu nejenze prezije, ale
ziska i néco navic — védomi soudrznosti
a loajality zaméstnancu ke své firmé,
a to je deviza tézko penézi vyjadfitel-
na. Lidska solidarita a ob&tavost slavi-
la velkolepé vitézstvi nad komerénim
pfistupem. To co jsme méli moznost Cist
v dennim tisku, ¢i slySet v televizi, o pra-
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ci jednotlivych slozek zachranného sys-
tému a dobrovolnikl, nemlze zdaleka
vystihnout tu skute¢nou atmosféru lid-
ské sounalezitosti, ktera zde vladla.
Schéazi Vam naradi nebo Vas trapi su-
cho v puse? Nevadi, naradi daji ve ved-
lejSim vytopeném zelezafstvi a napit
dostanete od prochazejici policejni hlid-
ky, ktera se s Vami rozdéli o posledni
lahev vody. Kéz by takové pochopeni
bylo i za normalni situace.

Protoze na$e redakce se kratce pred
povodni pfestéhovala do stejné budo-
vy, v jaké sidli téz velkoobchod GM
Electronic (nastésti vSak do tfetiho, a tedy
sbezpecného” patra), méli jsme pfilezi-
tost vidét obraz zkazy takfikajic z prvni
ruky. Redakce sama byla donucena
nouzove pracovat v nahradnim prosto-
ru zfizeném v soukromém byté, témér
bez pferuseni s vyjimkou tydenniho
zpozdéni minulého Cisla.

Podle fotografii si mlzete udélat ob-
razek, jak probihaly uklidové a obnovo-
vaci prace v GM Electronic, a snad z nich
i poznate, jaké utrpenim byla tato ¢in-
nost nejen pro pracovniky firmy. Véfime,
ze v pristim ¢isle Vam budeme moci pfi-
nést fotografie obou provozoven jiz
v ,novém kabaté“ za plného provozu.

Nezbyva, nez se obdivovat majitellim
firem a bytl pro jejich houzevnatost
a odhodlani co nejdfive vratit této praz-
ské ctvrti jeji plivodni podobu a Zivot. Byl-
li ndhodny navstévnik pfi spatfeni totalni
destrukce Karlina povodni zdéSen, co pak
museji prozivat lidé, jez tam bydli ¢i sitam
zbudovali svoji kariéru a o své firmy pe-
Cuji jako rodiCe o své déti. Véfme tedy, ze
i ostatni firmy se svymi zaméstnanci bu-
dou mit stejné nadSeni pro obnovu, jaké-
ho jsme byli svédky v GM Electronic.
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telefon fax
® Velkoobchod PRAHA: 224 812 606 222 321 194 ‘

Prodejna PRAHA: 224 816 491 224 816 052

‘ Zasilkova sluzba ER: 224 816 491 224 816 052

Velkoobchod a prodejna BRNO: 545 213 131 545 213 131

SPOL. Velkoobchod a prodejna OSTRAVA: 596 626 509 596 626 519

EEmONI SR.O. Servisni steedisko ER: 224 816 051 224 816 052
; Velkoobchod a prodejna BRATISLAVA 02/ 55 96 00 02 02/ 559 60 120
Wx‘vf;"m‘zt_'cz om@ome.cz | ER:+a20.. Z8ilkova sluba SR 02/5596 0002 02/ 559 60 120

SR: +421 ... | Velkoobchod a prodejna SKALICA SR: 34/ 664 68 18 34/ 664 68 58

Objednejte si nds
nabidkovy katalog
na CD

ve formdtu PDE

—

\ 4
F-UV LED CONTROL “sews”

ZUV tester — kliéenka MW-DNOKIA
Znapa pro kontrolu bankovek —_— - —
nebo vi ci oznaéenych UV fixem Zrueni nouzovy dobijeé
pro telefony NOKIA i et
FS18701-BL 52
~Konektory faston ) e
SL 2T
o
w \\/
Typ Skl.e. MC VC \VC ... pro | Popis T W E L D vodiémm? FS25001-BL ~,
FS18701-BL 834-021 0,90 0,70 0,63 100 | faston 4,8x08 08 48 7,0 121 - do DPS BT OA\
FS25001-BL 834-022 1,00 0,61 0,55 100 | faston 6,3x0,8 0,8 6,35 80 142 - do DPS \>< /\) >
FS25030PVC 834-023 0,50 0,37 0,33 100 | PVCizolace - - 100 170 30 - w - L
FS4530PVC 834-024 0,30 0,18 0,16 100 | PVCizolace - - - 80 30 - FSZSOSOPVC\
FS6045-BS 834-026 0,60 0,43 0,39 100 | faston oeko 05 70 87 160 43 033-131 e >/D\
FS6054-BS 834-025 0,60 0,43 0,39 100 | faston oeko 04 70 87 160 32 033-131 L
FS6098-BS 834-027 0,60 0,43 0,39 100 | faston oeko 05 80 11,0 190 43 052-1,31 <
FS8525-BS 834-035 0,80 0,56 0,50 100 | faston 4,0 040 39 95 178 - 0,52-1,31 >
FS853-BS 834-036 0,80 0,56 0,51 100 | faston 4,0 0,40 - 6,2 172 396 0,52-1,31 E
FS7015-BS 834-028 0,60 0,43 0,39 100 | faston 2,8x05 025 38 63 156 - 0,33-0,52 | FS4530PVC
FS7018-BS 834-029 0,60 0,39 0,35 100 | faston 2,8x0,8 0,25 38 63 156 - 0,33-0,52 5] Qm
FS8545-BS 834-037 0,70 0,48 0,44 100 | faston 2,8x05 050 28 75 161 - 0,52-1,31 =T
FS70218-BS 834-030 0,80 0,56 0,51 100 | faston 4,8x08 03 56 60 155 - 0,52-1,31
FS713-BS 834-033 1,60 1,02 0,92 100 | faston 4,8x05 05 59 62 150 - 0,52-1,31 | FS60..-BS
FS7048-BS 834-031 0,90 0,66 0,60 100 | faston 6,3x09 04 75 75 190 - 0,52-1,31 D >
FS710-BS 834-032 1,60 1,02 0,92 100 | faston 6,3x0,8 04 7,6 81 196 - 0,52-1,31
FS7250-BS 834-034 1,00 0,65 0,59 100 | faston 6,3x0,8 0,8 635 79 200 - 0,52-1,31 W, E L
FS9250-BS 834-038 0,90 0,63 0,57 100 | faston 6,3x0,4 04 63 80 200 08 0,52-1,31

FS8525-BS FS7015-BS FS70218-BS FS713-BS FS710-BS
E

<

W,
FS8545-BS ~_\" FS7250BS”
[ Kit E/B kamery s CMOS senzorem ] F-MTV-3037 - Kit C/B kamery 1/4
TV SYSEM: i PAL
24mm | 27mm 2lmm Poget obr. bodu EIA: .. 320 x 240 (H x V)
Poéet obr. bodu CCIR .. 352 x 288 (H x V)
Rozliseni: ... ... 240 TV @adku (H)
S Q O & Min. osvitlenf: ......cccocoeeveinnn. 0,5 lux pd F2,0
g g Easova uzavi rka EIA: . 1/60 s aZ 1/6000 s
g g Easové uzavi rka CCIR: . 1/50 s az1/6000 s
2 b ODBJEKEIV: it 3,6 mm/F2,0
® o Snimani: ....... .... prokladani 2:1
Q o Synchronizace: interni (negativni)
l—f,l’f":u s | Videorvystup: ..o 1,0 Vp-p, 33 Q
Podrobnéjsi informace Vém rddi sdélim B | SAMMAKOTEKCE: o T
Pajeni: ... 12 V £ 10 %, 10 mA
na tel. 224 812 606. ROZMI Iy ooevccvee. 24(S) x 24(V) x 27(H) mm

GM jé. ;/ctronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic
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Projektory jsou zafizeni uréena
k zobrazeni statického nebo dynamickeé-
ho obrazu na velké ploSe. Zajemce
o0 vyuziti projektoru si musi pred jeho po-
fizenim nejprve uvazit k jakému ucelu mu
ma pfistroj slouzit. Podle toho pak bude
vybirat pouzitou technologii, jas a rozli-
Seni. Na firemni prezentaci pfi pfilezitosti
veletrhu budou jisté kladeny jiné naroky
nez pro pouziti v ,domacim kiné“.
Nejjednodu$$im rozdélenim projek-
torll je déleni na video, které v posledni
dobé nachazi stale vice vyuziti. Vedle
s~domaciho kina“, velkoplo$nych projek-
ci v restauracich a zabavnich podnicich,
se s nimi mGzeme setkat i ve $kolach
cené a moznosti projekce obrazu az do
uhlopficky 7 m nahrazuji zastaraly sys-
tém s nékolika televizory v jedné uceb-
né. Druhym typem jsou datové projekto-
ry, které zvladaji i video. Pfedstavuiji tak
zafizeni nejefektivnéji vyuzivajici zpa-
soby prezentace. Diky nejmodernéj$im
technologiim a vysokému svételnému
vykonu umoznuji soucasna projekéni
zafizeni vysoce kvalitni prezentace
i v nezatemnénych mistnostech. Jiz zad-
né tisky na papiry ¢i folie. Staci jen pfi-
pojit ke zdroji signalu, namifit na platno
a profesionalni prezentace mlze zadit.
Prvnim faktorem pfi vybéru projekto-
ru bude velikost poZzadovaného obrazu
a z toho plynouci rozli$eni pfistroje. Obec-
né samozrejmé plati ze ¢im vysSi rozliSe-
ni, tim kvalitn&jSi obraz, ale pochopitelné
i vyS8i naroky kladené na technologii
a tedy i vy$8i cena. Pfitom se mlze stat
ze pouzity signal je takové kvality, ze roz-
liSeni projektoru nebude vyuzito (napf. te-
levizni signal). RozliSujeme tzv. fyzické
(skuteény pocet bodl na LCD c¢ipu)
a maximalni (nejvétsi rozliSeni, které je
projektor za pouziti prepocitavaciho al-
goritmu, tzv. inteligentni komprese, scho-
pen zpracovat). Bézné umi projektory
i 0 jeden az dva rady vySSim nez fyzické.
Pro béznou prezentaci obsahuijici tex-
ty, grafy, pfipadné obrazky, neni rozho-
dujici extrémni rozliSeni projektoru, jak

Druhy projektori

technologie

a jejich technologie

Projektory byly donedavna doménou predevsim firemnich prezentaci, vystav
a veletrh(. OvSem diky stéle rostouci popularité tzv. ,domaciho kina“ se s témito
pristroji budeme moci setkavat stale ¢astéji pfi jinych, dnes mozna tézko jen
pochopitelnych souvislostech. | proto mizZe byt vhodné predstavit si s ¢im se
zajemce muze setkat a co by mél znat. Vzdyt vétsina informaci jez ¢lovék ucho-
va ve své paméti k nému putuje pravé pomoci obrazu.

néktefi uZivatelé prvotng pozaduji. Clo-
vék je schopen vnimat jednim pohledem
pouze omezeny rozsah informaci a po-
kud je autorem prezentace projekéni plo-
cha preplnéna a projektorem zobraze-
na, celkovy vyznam se ztraci. Pozorovatel
jiz neni schopen vnimat sou¢asné infor-
mace podavané projektorem spole¢né
s vykladem. Pfi pouzivani vétSich rozli-
Seni je navic podobné jako u monitoru
nutné zvolit také vétsi Uhlopfi¢ku promi-
taného obrazu, coz ma za nasledek sni-
zeni jasu (jas klesa se ¢tvercem rozmé-
ru). Z toho vyplyva, ze pro zcela standardni
prezentaci naprosto vyhovuje rozliSeni
SVGA (800 x 600) a XGA (1024 x 768), jit
o stuperi dale nemusi pfinést odpovidaji-
ci vzrlst informaci, ale spiSe zmateni po-
zorovatele.

Druhym faktorem pfi vybéru je jas Ci
svételny tok, ktery projektor dodava. Ten
ovliviiuje nejen vzdalenost na kterou
bude mozné obraz promitat, ale téz jeho
ostrost a sytost barev. Jas se v technické
dokumentaci vyjadfuje jednotkou ANSI
lumen (ANSI Im). Tato jednotka vychazi
z metody rozdéleni obrazu na devét stej-
nych obdélnik(i a pfedstavuje soucet
hodnot osvétleni (Ix) ve stfedu kazdého
obdélniku vynasobené jeho plochou.
Standardni hodnoty se pohybuiji v rozmezi
500 (projektor pro mensi mistnosti) pres
cca 1500 (konferenéni) az do 12000
ANSI lumen (specialni grafické projekto-
ry). Pro porovnani, svételny tok dosaho-
vany pfi pouziti kvalitniho zpétného pro-
jektoru a LCD ramecku byl pouhych 100
ANSI lumen.

Udaje o svitivosti je v8ak tfeba brat
s rezervou, protoze lidské oko je pomér-
né snadno oklamatelny organ (o ¢emz
svéd¢i i moznost tvorby obrazu
v televizorech po pulsnimcich) a zmény
ve svitivosti v rozsahu 10-30 % laik v{-
bec nepozna, pokud neni k dispozici pfi-
mé porovnani. Jedna se o dlisledek pruz-
nosti vnimani obrazu lidskym okem
a jeho pfizpisobovani riiznym svételnym
podminkam. A to v§e jsou ddvody pro to,
aby zavérecné rozhodnuti bylo uskutec-
néno vzdy az po predvedeni projektorQ

za pokud mozno realnych podminek.
MUzZe se pfitom ukdzat, Ze rozloZeni jasu
po celé ploSe u nékterych modell
s vysokou svitivosti zdaleka neni rovno-
mérné, obraz je ,flekaty”, a tak mGze né-
kdy méné znamenat vice.

Poslednim, nikoli nepodstatnym, fak-
torem je pochopitelné pofizovaci cena. Ta
je dana nejen rozliSenim a svitivosti, ale
téZ pouzitou technologii, ze které oba tyto
parametry vychazeji a téz moznostmi pro-
jektoru zpracovavat rGizné druhy signalQ.

Na velikosti obrazu (uhlopficce) zpra-
vidla zavisi vzdalenost projektoru od ob-
razu. U projektord s objektivem s pevnou
ohniskovou vzdalenosti je velikost obra-
zu zavisla pouze na projekéni vzdalenos-
ti. U vétSiny souc¢asnych modell je vSak
k dispozici objektiv s transfokatorem
(funkce ZOOM). Ten umoznuje ménit ve-
likost obrazu v daném poméru, jenz se
pohybuje v rozmezi 1:1,3az1:1,6. Pro
volbu odpovidajicich rozmérd projekéni
plochy je zapotfebi znat zejména mini-
malni a maximalni pozorovaci vzdale-
nost. V idealnim pfipadé by se méla po-
hybovat v rozmezi 2-8x vyska obrazu.
Bézné se pouziva uhlopfi¢ka cca 2—4 m.

Svételny zdroj je v podstaté jedina
soucast projektoru pfinasejici nutné fi-
nancni vydaje. V souasné dobé je té-
méf vyhradné pouzivano vybojek. Béz-
na zivotnost je 2000 hodin a udava
minimalni dobu, za kterou smi klesnout
pfi provozu za standardnich, vyrobcem
definovanych podminek, svételny vykon
na polovinu. Spolu s poklesem svitivosti
vzristd mechanickd kfehkost vybojky
a doporucuje se ji po dosazeni tohoto
Gasu vymeénit, uz jen proto, aby se zabra-
nilo poskozeni vnitfnich ¢asti projektoru
pfi jejim pfipadném rozpadnuti (vybirani
stfepl nepatfi mezi oblibenou vecéerni
zébavu technikl). VétSina projektord ma
v menu skrytou polozku pfislusejici
k vybojce, zobrazujici poCet provoznich
hodin, dokonalejsi typy upozorni i na je-
jich prekroceni. Po vyméné za novou je
pak hodnota nulovana. Cena vybojek se
pohybuje od 15 do 25 tisic korun.

Pokracovani
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V minulych dilech o mikroprocesorech
AVR jsme se vénovali nejmensim zastup-
clm nové fady mikroprocesort AVR, mi-
kroprocesoriim ATmega8 a ATmegal6.
Mikroprocesor ATmega8 ma byt téz nej-
levnéjsim z uvedené fady, nebot postra-
da jednu typickou charakteristiku, ktera je
spole¢na vSem dalSim zastupcim rodiny
ATmega, a tou je rozhrani IEEE1149.1,
které muze slouzit pro ladéni programt
pfimo vlastnim mikroprocesorem v dané
aplikaci. Srovname-li nejvyssiho zastup-
ce fady ATtiny s ATmega8, neni mozné
prehlédnout zamér vyrobce plynule na-
vazat novou fadou na fadu pfedchozi.
| kdyZ se to nemusi na prvni pohled zdat,
zminovana kontinuita maze nékdy vy-
znamné usnadnit a podpofit rozhodova-
ni technikd na kterého vyrobce se orien-
tovat. Siroka fada mikroprocesord se
spoleénym instrukénim souborem a $iro-
kou Skalou typl pokryvajicich aplikace od
nejjednodussich po komplexni je tim nej-
vhodnéj$im argumentem pro techniky,
nebot nevyhovi-li jeden typ, Ize jednodu-
Se prejit k typu vySSimu.

ATmega32

V minulych dilech predstaveny mik-
roprocesor ATmegal16 mél jiz vSechny
rysy nové fady ATmega. ATmega32 je
jeho vétsim bratrem. Jeho blokové sché-
ma mUlzeme vidét na obr. 1. Programova
pamét typu Flash ma velikost 32 kByte,
tj. je dvakrat vétSi nez u ATmega16. Veli-
kost ostatnich paméti se taktéz zdvojna-
sobila. Interni pamét dat SRAM ma veli-
kost 2 kB a interni pamét EEPROM ma
velikost 1 kB. Co se tyka popisu periférii
a jejich moznosti, odkazuji ¢tenare na
pfedchozi ¢&isla ¢asopisu (KTE 8/2002
a KTE 9/2002), v kterych najde detailnéj-
Si popis, a to zejména u modelu ATme-
gal6. Tento model je téz poslednim ty-
pem, ktery je mozno nalézt v pouzdru pro
klasickou montaz DIL40. VSechny ostat-
ni typy jsou jiz pouze v pouzdru pro po-
vrchovou montaz TQFP.

ATmega64

Na rozdil od mikroprocesoru ATme-
ga3d2, ktery byl pouze vétsim bratem AT-

ATMEL® mikroprocesory
ATmega32, ATmegat4

a ATmegal28

1. ¢ast
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Obr. 1 — Celkové blokové schéma mikroprocesoru ATmega32

megal6, pfindsi typ ATmega64 kromé
dvojnasobnych internich paméti, kdy
programova pamét typu Flash ma veli-
kost 64 kB, pamét dat SRAM ma veli-
kost 4 kB a pamét EEPROM ma veli-

kost 2 kB, taktéz rozSifené moznosti
a nové vlastnosti. Ze tento typ vyhovi i
pro naro¢né aplikace, kde je tfeba
mnoho vstupnich bran, &ita¢u/¢asova-
€U a dalSich periférii, mizeme poznat
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Obr. 2 — Celkové blokové schéma mikroprocesoru ATmega64
z celkového blokového schématu, kte- - DATA BUS -
ré je na obr. 2.
Obvod Resetu MCU Control and Status
5 Register (MCUCSR)
Ze si vyrobce uvédomil, ze na dob- ra o yra pra e
rém oSetfeni rliznych nestandardnich si- Power-On Reset & 8|5 g =
tuacich velmi zélezi, potvrzuje velmi Ve »  Circult
komplexni obvod Resetu, ktery mize-
me vidét na obr. 3. Stejny obvod jsme > Brown-Out
mohli vidét uz u dvou piedchozich typll  gomever 21 Reset Circut
,G:Tvmgga} 3? a A:Tmega16 a je velmi po- Pubup Resisior E
téSujici, ze vyrobce zachoval tento eas \‘—\ i
osvédceny obvod v ,plné“ konfiguraci. RESET FILTER »| 'Reset Circult — s Q2
Dobrou vlastnosti obvodu je pfistupnost :"—/LE _ s E
jednotlivych stavovych bitd PORF, BORF, | a z
EXTRF, WDRF a JTRF (stavovy registr g ey i by =
MCUCSR), nebot na zakladé informa- T E
ce z téchto registrd dokaze programa- é
tor zjistit, co vlastné vedlo k resvetu miK- “m:f
roprocesoru a podle toho vhodné upravit | -
ch(?d programu. Jako pFl’kIaq je mozné = e o~ ||
uvest pfipad resetu vyvolaného rozhra- Generator > TIMEOUT
nim IEEE 1149.1, kdy mikroprocesor na 7
zalf!ade otesvtoyam bitu JTRF prejde do CiaEL [30)
rezimu ladéni programu. U obvodu SUTI0]

Brown-out zUstala moZznost volby napé-
tové trovné 2,7V (BODLEVEL = 1) nebo Obr. 3 — Celkové blokové schéma obvodu Reset
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Asynchronous General 110 Flash and
Timer/Counter Modules ARG GV Cone A EEPROM
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Obr. 4 — Celkové blokové schéma distrukce systémového kmitoctu

4,0V (BODLEVEL = 0), na kterou obvod
reaguje. Zajimavosti je to, ze vyrobce se
vraci k plivodni napétové hysterezi 50 mV.
Dulezitou vlastnosti mikroprocesoru je
moznost nastavit dobu resetu podle po-
uzitého oscilatoru a doby nabé&hu na-
pajeciho zdroje (CKSEL a SUT).

Rezimy se snizenou
spotiebou

| kdyz by se mohlo zdat, ze tyto rezi-
my najdou uplatnéni pouze u zafizeni
napajenych z baterii, opak je pravdou.
Rezim se sniZzenou spotfebou je velmi
vhodny v momentu, kdy potfebujeme
dosahnout maximalni pfesnosti A/D
konverze pfi pouziti interniho A/D pre-
vodniku. Malé rozméry Cipu a tim velmi
malé vzdalenosti jednotlivych digital-
nich ¢asti od obvodu A/D pfevodniku
spolu s relativné vysokymi kmitoCty se
strmymi hranami, to jsou idealni podmin-
ky pro vznik pfeslechl. Uvédomime-li si,
ze 10 bitovy pfevodnik se zakladnim roz-
sahem 5 V mé4 rozliSovaci schopnost
4,88 mV a Ze ve velmi malé vzdalenosti
jsou signaly o vysokém kmitoCtu a str-
mymi hranami, dospéjeme snadno ke
stejnému zaveéru jako vyrobce: po dobu
pfevodu A/D pfevodniku je vhodné
v8echny periférie, pokud je to mozné,
tzv. ;odstavit“. Mikroprocesor je na to vy-
baven celkem 6 rezimy se snizenou spo-
tfebou, kdy jednotlivé periférie nepra-
cuji (maji pozastaven fidici kmitocet).
Blokové schéma distribuce systémové-
ho (fidiciho) kmito¢tu mizeme vidét na
obr. 4.V tab. 1 mlzeme souhrnné vidét
vztah mezi rezimy se snizenou spotfe-

20

bou a funkénosti jednotlivych periférii.
Pro bateriové napajené aplikace je di-
lezité, ze je mozné nékterym perifériim
Ize odepnout napajeni, pokud nejsou
v dané aplikaci potfeba. Jedna se na-
pfiklad o analogovy komparator ¢i zdroj
referen¢niho napéti. Mohlo by se zdat,
ze cca 10 mA, které odebira zdroj refe-

ren¢niho napéti je zanedbatelnych, ale
opak je pravdou, nebot v rezimu ,Power-
Save“ je odbér celého mikroprocesoru
srovnatelny s odbérem zdroje referenc-
niho napéti.

Dalsim dulezitym faktorem, kterym je
mozno snizit spotfebu, je spravné oset-
feni vstupl mikroprocesoru. Je znamym
faktem, Zze spotifeba obvodu nékolikana-
sobné roste, kdyz se napétova uroven
jeho vstupu (vstupll) pohybuje mezi roz-
hodovacimi urovnémi (kolem Vcc/2). Pro-
to je dllezité spravné oSetfit vstupni Urov-
né v rezimu se snizenou spotfebou
(SLEEP). Na tuto situaci vyrobce myslel
a umoznuje vstupy, které nejsou urceny
pro ukonéeni rezimu se snhizenou spo-
tfebou (SLEEP), programové ,pfizemnit®.
Principialni schéma jednoho vstupné/vy-
stupniho pinu mikroprocesoru je moz-
né vidét na obr. 5.

Cita¢/casovac 0

Dukazem, Ze ne vSe se vyrobci po-
dafi na 100 %, je blok ¢itacl/Casovacl,
specialné ¢ita¢/Casovac 0 a ¢itat/Caso-
vac 2. Oba ¢itace/Casovace jsou pfitom-
ny u vSech zastupcl rodiny ATmega
(u ATmega8 ma citat/Casova¢ 0 ménée
funkci), ale co je vyznamnéjsi, doslo
mezi typy ATmega32 a ATmega 64 k
sprohozeni“ obou ¢&itacl, presnéji ¢itac/
Casovac 0 u ATmega64 (a vyssich typa)
ma shodnou konfiguraci jako ¢&ita¢/ca-
sovac 2 u typd ATmegai16 a ATmega32.

1 q k PUD
N/
I a D I:
DOan
Gou
WDx
RESET
s T RDx
| % (7))
=
@ < 3
~J PoRTan| <
B, <—-|_ b
] WPx o
RESET
SLEEP : RRx
SYNCHRONIZER

PUD:  PULLUP DISABLE
SLEEP:  SLEEP CONTROL
cky:  WOCLOCK

WDx: WRITE DDRx

RDut: READ DDRx

WPx: WRITE PORTx

RRux: READ PORTx REGISTER
RPx: READ PORTx PIN

Poznamky: 1. Signaly WPx, WDx, RRx, RPx a RDx jsou spoleéné viem pinim jednoho portu
2. Signaly clk,,, SLEEP a PUD jsou spoleéné viem pinim a portim.

Obr. 5 — Principialni schéma jednoho vstupné/vystupniho pinu
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Obr. 6 — Celkové blokové schéma predélicky citace/Casovace0

Co vedlo vyrobce k tomuto kroku, ne-
vim, ale obavam se, ze uvedeny fakt
muze zplsobit komplikace pfi precho-
du mezi uvedenymi typy z toho divodu,
Ze priority pferu$eni zlstaly zachova-
ny, a tudiz, pokud prohodime-li v aplikaci
oba ¢itate, zméni se priorita pferuseni,
coZ mlze byt na zavadu. Cita¢/¢asovaé 0
mUze Citat bud kmitocet hlavniho oscila-
toru mikroprocesoru, nebo kmitocet po-
mocného oscilatoru, ktery je navrzen pro
kmitocet 32768 Hz. Tento pomocny krys-
tal se pfipojuje na vyvody TOSCO
a TOSC1. Stejny kmitoCet je pouzivan
mnoha obvody RTC. Je tedy zifejmé, ze
Cita¢/Casova¢ 0 mGze snadno pinit jeho
ulohu. Aby mohl &ita¢/€asovac 0 pracovat
i pfi zastaveném hlavnim oscilatoru, dis-
ponuje moznosti pracovat v asyn-chron-
nim rezimu.

Protoze &ita¢/¢asovac 0 je jen 8 bito-
vy, je mu predfazena 10 bitova preddé-
licka z jejichz vystupll je mozné si vybrat

A

pFedstavujeme

nejvhodnéjsi kmitocet. Blokové schéma
predélicky je na obr. 6. Blokové schéma
vlastni jednotky Citace/Casovace je moz-
né vidét na obr. 7. Z tohoto schématu je
mozné vysledovat zakladni moznosti.
Jedna se o 8 bitovy Cita¢, u kterého je
mozno volit smér ¢itani, diky jednotce
~compare® je mozné cyklus Citace zkratit.
Jednotka ,compare” umoznuije taktéz ge-
nerovani signalu PWM (,glitch-free,
phase correct mode®). Od preteceni Cita-
¢e a dosazeni shody registru Citace
TCNTO s registrem OCRO je mozné ge-
nerovat pferuseni.

Citaé/éasovaé 1 a Citaé/
casovac 3

Ze aplikace, kde jsou nasazovany
mikroprocesory, jsou stale komplexnéj-

hardware, je vidét i z rostoucmo poctu
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Obr. 7 — Celkové blokové schéma citace/Gasovace 0

Aktivni periferie
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Sleep

Mode clkcpy | Clkeasn| kg | Skape
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Poznamky:

1. V rezimu externiho krystalového nebo keramického rezonatoru

2. Je-li nastaven bit ASO stavového slova ASSR na log.1
3. Pouze vstupy INTO..3 nebo INT4..7 s nastavenym pferusenim od urovné
Tab. 1 — Pfehled reZimi se sniZenou spotiebou aktivnich periférii a moznosti ukonéeni rezimi se snizenou spotiebou
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Obr. 8 — Celkové blokové schéma ¢itace/€asovace x (x = 1, nebo 3)

integrovanych periférii pfimo na ¢ipu mi-
kroprocesoru. Jednou z téchto periférii
jsou cCitace/Casovace. Proto také najde-
me v mikroprocesoru celkem Ctyfi Cita-

vé schéma plati i pro ¢ita¢/€asovac 3. Pro-
to na blokovém schématu je v ndzvech
registrl a signalt misto pfislusného ¢&is-
la ¢itace/Casovace pismeno x | kdyz jsou

o 7
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Obr. 9 — Celkové blokové schéma preddéli¢ek pro citace/Casovace 1,2 a 3

¢e/Casovace, dva 8 bitové a dva
16 bitové. Pfedstavme si nyni itace/Ca-
sovace 1 a 3, které jsou 16 bitové. Oba
¢itace jsou si co do moznosti rovnocen-
né. Celkové blokové schéma Citace/Ca-
sovace 1 vidime na obr. 8. Stejné bloko-

zmifované Citace/Casovace 16 bitové,
je nutné jim predradit prfeddélicky, které
dokazi snizit interni systémovy kmitocet
na vhodnou velikost (viz obr. 9). Kromé
¢itani interniho kmitoctu je mozné Citat i
externi kmitoCet. Protoze je tento exter-

ni kmito¢et synchronizovan s internim
kmitoCtem, pfesnéji feceno, je zména
urovné signalu (detekce hrany) prova-
déna internim kmito¢tem, je maximalini
frekvence externiho signalu je teoretic-
ky kmitoctu interniho (Nyquist theorem).
Diky moznym zménam jak interniho kmi-
toCtu, tak i externiho kmito¢tu doporu-
Cuje vyrobce zpracovavat externi kmi-
tocet s frekvenci 2,5x nizSi nez interni.
Velmi dobfe propracovanou ¢asti Cita-
¢u/Casovacl 1 a 3 jsou jednotky Com-
pare/PWM. Kazdy c¢ita¢/Casovac obsa-
huje tyto jednotky tfi. Pfi generovani
PWM signalu je mozné si vybrat bud me-
todu ,Fast-PWM*, ,Phase-Correct PWM*,
nebo ,Phase&Frequency-Correct PWM".
Prvni rezim se vyznacuje vysSi (dvojna-
sobnou) frekvenci oproti ostatnim mé-
ddm, nebot pouziva rezimu, kdy ¢&itaé
¢ita pouze jednim smérem (nahoru). Diky
vy$8i dosazitelné frekvenci je tento méd
vhodny napf. pro regulaci vykonu, pro D/
A prevodnik,... Dalsi mody pouzivaji, jak
jiz bylo naznaceno, &ita€ v ,,obousmérném*
rezimu, tj. ¢ita¢ nejdfive ¢ita vzharu, pfi do-
sazeni maxima je smér citani pfepnut na
sestupny a ¢&itac¢ ¢ita do nuly. Po dosazeni
nuly ¢ita ¢ita¢ opét vzhlru. Dusledkem
pouziti tzv. ,dual-slope“ médu ¢&itacl je
to, ze PWM pulz je jakoby centrovan oko-
lo okamziku, kdy ¢ita¢é méni smér ¢itani
pfi dosazeni maximalni hodnoty. Tyto re-
zimy jsou vhodné napf. pro aplikace fi-
zeni motor(.

Pokud nejsou potfeba pro genero-
vani signalu PWM potifeba vSechny ftfi
jednotky, ¢i je nevyuzita jednotka ,Input
Capture” (vstup ICPx), je mozné nasta-
vovat rozliSeni libovolné v rozsahu
1-16 bitd. K fizeni kraceni cyklu &itace
je totiz mozno pouzit registr OCRxA
nebo ICRx. Zkracenim cyklu je mozné
dosahnout vyssich frekvenci PWM.

Novinkou, ktera se objevila v tomto mi-
kroprocesoru, je jednotka ,Output COm-
pare Modulator”, ktera umozriuje modula-
ci signalu PWM, generovaného modulem
Citace/Casovace 2 (,nosna frekvence"), sig-
nalem, ktery je generovan modulem dita-
Ce/Casovace 1 (jednotka OCR1C).

Pro podrobnéjsi popis metod gene-
rovani signalu PWM bohuzel zde neni
dostatek mista, a proto odkazuji ¢tena-
fe na datasheety k jednotlivym mikro-
procesoriim, kde je podrobnéjsi popis
metod uveden. Taktéz jsou zde uvede-
ny v§echny mozné rezimy, které jsou pro
dany mikroprocesor dostupné.

Pokracovani
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Mala Skola praktické - 2

elektroniky

Mikrofony - vystupni napéti

Klicova slova: mikrofon, citlivost, deci-
bel, SPL, prah slyseni, prah bolesti,
ochrana sluchu.
V této Casti budeme zjistovat vystupni
napéti mikrofonu z katalogovych tdaju.
V katalogovych udajich nemame uve-
dené pfimo vystupni napéti, ale citlivost,
sensitivity uvadénou v rizném tvaru, kte-
ry si dale vysvétlime napfiklad:
citlivost 18 (mV/Pa)
sensitivity 0,8 mV/ubar@ 1kHz
sensitivity —54 dB (ref. 1V/Pa)
sensitivity 28 mV (at 94dB SPL)
sensitivity =76 dB (1V@ 1mbar).

Akusticky tlak

Citlivost mikrofonu se uvadi jako na-
péti, které je na vystupu mikrofonu pfi
urcité sile zvuku, kterou snima. Je jas-
né, ze se zvétSujici se vzdalenosti si-
la zvuku klesa. A stejné tak klesa i vystup-
ni napéti mikrofonu, snimajici tento zvuk.
Takze jako méfitelnou veli¢inu budeme
uvazovat akusticky tlak v uvazovaném
misté, coZz mdze byt ucho, kterym po-
slouchame, nebo mikrofon, kterym ten-
to zvuk snimame. Akusticky tlak je tlak
zvukového vinéni, o ktery se méni at-
mosféricky tlak. Rikame, Ze je na né&j ,su-
perponovan®. Lidsky sluch je schopen
vnimat zvuky o kmitoctu asi od 20 Hz do
20 kHz. Jako stfed se uvazuje kmitocet
1 kHz i proto, Ze je to pékné kulaté &islo.

Prah slySeni

Méfenim bylo zjisténo, Ze nejslabsi
zvuk na tomto kmitoCtu, ktery je jesté
ucho schopno vnimat, ma akusticky tlak
asi 2,5 x 10 Pa. ProtoZe to neni n&jaky
pfesné dany stav, stejné jako u stanoveni
nejhlub&iho tonu, ktery ¢lovék slysi, bylo
ureno, Ze jako prah slySeni bude uva-
Zovén tlak 2 x 107 Pa.

1 Pa (Pascal cti paskal) =
1 N/m? = 10 pbar (mikrobarti)

Decibely

V nejriznéjSich pfilezitostech slysSite
o hladiné zvuku uvadéné v decibelech,
sonech nebo fénech. Nejde jenom o riz-
né ,potleskoméry“ nebo ,kravalometry*,
ale i o exaktni méfeni hluénosti prostredi
nebo technickych zafizeni. Udaj o hlug-
nosti najdete napfiklad i u kopirky, vy-
savace, ventilatoru, vnitiniho prostre-

di automobilu nebo budov a jinde. Také
u mikrofond najdete nékolik udaji v de-
cibelech.

Rlzné zpuUsoby pocitani s dB jsme
probirali jiz v 25. ¢asti Malé Skoly praktic-
ké elektroniky v KTE ¢&. 1/1999, kde jsme
v dB pocitali pomér napéti mezi prostym
dipdlem a sloZit&jsi konstrukci antény [2].

Priklad 1

Uvadi se, Ze pfi hodné hlasitém zpé-
vu ve vzdéalenosti 15 cm od ucha nebo
mikrofonu je akusticky tlak asi 2 Pa. Ko-
likrat je tento akusticky tlak vétsi nez
akusticky tlak prahu sly$eni 2 x 107 Pa?
Pocitdme ve stejnych jednotkach, tedy
Pa, podil je 10%; je tedy desettisickrat
Vetsi.

Priklad 2

PFi rozhovoru dvou lidi asi ve vzda-
lenosti 1 metru je akusticky tlak jejich
hovoru asi 0,02 Pa. Opét vypocteme po-
mér k akustickému tlaku prahu slySeni
2x10°° Pa. Protoe 0,02Pa = 2x 102 Pa,,
je tento pomér 103, tedy tisic.

Protoze u mikrofonu je vystupni napéti
pfimo umérné akustickému tlaku, maze-
me fici, ze kolikrat je vétsi nebo mensi
tlak, tolikrat je vétsi nebo mensi vystupni
napéti mikrofonu. A jsme skoro tam, kde
jsme jiz pocitali s napétim na anténach
a pomeér prevedli na dB.

A = 20.Iog£
ui

Vzorec pro vypocet poméru napéti
v dB znate ve tvaru :

V jednofadkovém zapisu pro kalku-
latory nebo tabulkovy editor vzorec vy-
pada:

A =20 x log (u2/ut) [dB;V,V]
a podle toho i
A =20 x log (p/p0) [dB; Pa, Pal],

kde p je akusticky tlak v uvazovaném
misté a p0 je akusticky tlak prahu slySeni.

Takze velmi hlasity zpév ma v pomé-
ru k prahu slySeni uroven
A =20 x log (2/(2x107%))

A =20 x log (10°)

A=20x5

A =100 [dB]

A stokrat slabsi tlak rozhovoru dvou lidi
A=20xlog (2 x 10%/(2 x 10°))

A =20 x log (10%)

<

A=20x3
A =60 [dB]
Hladina akustického tlaku

V literatufe se uvadéji napriklad tyto
hladiny zvuku:

préh slySeni 0dB 0,000 02 Pa
odhluénéna mistnost 20dB 0,000 2 Pa
tikot hodin v tiché mistnosti 30dB

ticha kancelar 40dB 0,002 Pa
ticha restaurace 50dB

rozhovor dvoui lidi (1m) 60dB 0,02 Pa
rusna ulice 70dB

vysavac (1m) 80dB 0,2Pa
tovarni hala 90dB

vykiik u ucha 100dB  2,0Pa
vystrel 110dB

velmi hluéna priimyslova

vyroba 120dB 20,0 Pa
prah bolesti 130dB

rockovy koncert

(pfimo u beden) 140dB  200,0 Pa
startujici stihacka (1 m) 150dB

atd.

Zalezi na vzdalenosti od zdroje zvu-
ku. Uvédomte si, Ze jinak vnima uroven
hlasitosti poslucha¢ a jinak uvazuje zvu-
kaf. Pfi poslechu saxofonu ze vzdalenosti
10 m mate jiny pocit hlasitosti, nez jaky
musi uvazovat zvukaf, ktery umisti mik-
rofon 40 cm od Usti trouby, nebo dokon-
ce pfimo do usti, coz se bézné déla pfi
snimani jednotlivych nastroja.

SPL

Hladina akustického tlaku byva v lite-
ratufe uvadéna jako SOUND PRESSU-
RE LEVEL (SPL). V technickych udajich
mikrofonu byva uvadéna maximalni SPL,
tedy droven, kterou mikrofon maze jesté
snimat bez zkresleni nebo poskozeni.
Néktefi vyrobci uvadéji hranici zkresleni
TRESHOLD HARMONIC DISTORTION
(THD) napfiklad 0,5 %, jini 3 %, podle
ucelu mikrofonu.

Lidsky sluch

je zazrak pfirody. Akustickému tla-
ku prahu sly$eni 20 mikropascall odpo-
vida drovert 1072 W/m?2. Hlading pra-
hu bolesti 130 dB odpovida trover 1 W/m®.
Lidsky sluch tedy umoznuje slySeni v uzas-
ném rozsahu od hladiny 102 W/m? az
po 1 W/m?. Kdyby byl prah slyseni jesté
o Fad nizs8i, slySeli bychom zvuky vlast-
niho téla, Sum krevniho obéhu, srde¢ni
¢innost, traveni atd. Prah bolesti naopak
chrani sluch pfed poskozenim. Silny
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Tab 1. - Pomér napéti v dB

pomér logaritmus pomeér
napéti poméru v [dB]
10 1 20
100 2 40
1 000 3 60
10 000 4 80
100 000 5 100
1 000 000 6 120
2 0,30105 6
4 0,60210 12

zvuk, ktery vyvolava bolest, nuti ¢lové-
ka, aby si zakryl udi a prchal z mista,
které je pro néj nebezpecné. Pokud ten-
to zvuk trva jenom kratce, sluch se ne-
poskodi. Jenomze mlady organismus
mUze pocit této bolesti potlacit a v hlu¢-
ném prostfedi zGstane. Pfitom vSak do-
chazi k nevratnému poskozeni slucho-
vého Ustroji. K trvalému poskozeni mlze
dojit i dlouhodobym setrvavanim v hlu¢-
ném prostfedi, i jedinou expozici silnym
hlukem! Nemusi jit o hluchotu v celém
kmitoctovém pasmu, ale o snizené vni-
mani zvuku na urcitych kmitoctech. Au-
diometrickym méfenim ve specializova-
né ORL laboratofi Ize velmi pfesné urcit
stav sluchu i zjistit néktera typicka po-
Skozeni, napfiklad primyslovym hlu-
kem, zvukem vystfelu, vybuchu nebo
i hluénou hudbou. Sluch ni¢i nejenom
hluéna hudba z reproduktort, ale i mno-
honasobné slabsi zvuk pfichazejici pfi-
mo do zvukovodu ze sluchatek. Posko-
zeny sluch nelze napravit, nevystavujte
hluku sebe ani ostatni lidi a zvifatka.

Citlivost mikrofonu — mV/Pa

Zcela prakticky nas zajima, jak velké
napéti je na vystupu mikrofonu. Protoze
vystupni napéti zavisi na sile zvuku, tedy
na urovni akustického tlaku, najdete
v katalogu napfiklad udaj 4 mV/Pa. To
znamena, Ze pfi sile zvuku, kterd plsobi
tlak 1 Pa, je na vystupu mikrofonu napéti
4 mV. Tento udaj se obvykle vztahuje
k méfeni pfi referenénim kmitoctu 1 kHz.
Zvuk o sile 1 Pa predstavuje napfiklad
velmi silny zpév do mikrofonu.

Jestlize prdmérny akusticky tlak roz-
hovoru dvou lidi snimany ze vzdalenosti
1 m bude 0,02 Pa, bude tedy stokrat
mensi, bude i vystupni napéti stokrat
mensi, v tomto pfipadé tedy 0,04 mV.

Jestlize zvukaf pfi snimani velkého
bubnu umisti mikrofon 3 cm od blany
a akusticky tlak bude napfiklad 200 Pa,

tedy stokrat vétsi, mélo by byt i vystupni
napeéti stokrat vétsi, tedy 400 mV (pokud
by mikrofon tento zvuk viibec snesl).

Dynamicky a kondenzatorovy
mikrofon

Rozdil mezi dynamickym a konden-
zatorovym mikrofonem je i ve velikosti
vystupniho napéti. Napfiklad u dynamic-
kého mikrofonu mizete v katalogu najit
vystupni napéti 1,8 mV/Pa a u konden-
zatoroveho téhoz vyrobce vystupni na-
péti 31 mV/Pa.Tyto udaje se obvykle vzta-
huji k referenénimu kmito¢tu 1 kHz.

Referencni akusticky tlak 1 Pa

Referenéni akusticky tlak 1 Pa je
v literatufe uvadén jako 94 dB. K tomuto
Cislu Ize dojit pfimym vypoctem podle
vzorce, nebo Uvahou, ze 100 dB odpovi-
da tlak 2 Paa 1 Paje o polovinu mensi.
A poloviné odpovida uroven nizsi o 6 dB.

Ukazka postupu
a) pfimym vypoctem
A =20 x log (1/0.00002)
A =20 x log (50000)
A =20 x (log(5) + log(10000))
A=20x (0,7 +4)
A=20x (4,7)
A=94dB
b) pomérem mezi2 Pa a 1 Pa.Tlak 2 Pa je
dvakrat vétSi nez 1 Pa. Dvojnasobku tla-
ku odpovida dvojnasobné napéti a opét
pocitame:
A =20 xlog (2/1)
A =20 x 0,30105
A=6[dB]

Takze jestlize akustickému tlaku
(SPL) 2 Pa odpovida uroven 100 dB, pro
tlak 1 Pa odpovid& urover o 6 dB men-
§i, tedy 100-6, coz je 94 dB.

Maximalni vystupni napéti
z mikrofonu
Priklad 3

V katalogu je uvedeno napfiklad, ze
citlivost mikrofonu je 2 mV/Pa, tedy pfi
SPL =94 dB a maximalni SPL je 134 dB.
Jak velké je tedy maximalni vystupni na-
péti tohoto mikrofonu?

Rozdil téchto tlakl je 134-94, coz je
40 dB a vypocteme, Ze to je stonasobek.
Maximalni vystupni napéti tohoto mikro-
fonu je tedy 2 x 100, coz je 200 mV.

Referencni akusticky tlak
1 pbar

Pfed zavedenim jednotek Sl se tlak
meéfil v barech (znate slovo barometr - tla-
komér na méreni tlaku vzduchu), a tak se
dfive, ale i v dneSnich katalogovych uda-
jich nékterych vyrobcu setkate s citlivosti
mikrofonu vztazenou k tlaku 1 pbar.

Napfiklad 0,8 mV/ybar@ 1kHz. Zavi-
nac¢ znamena, ze udaj plati pfi (anglic-
ky at) kmitoc¢tu 1 kHz.

Prevod:

Tlaku 1 Pa = 10 ubar odpovida uro-
ven napéti 94 dB.

Vystupni napéti pfi 1 pbaru je deset-
krat mensi nez pfi tlaku 1 Pa a vztahuje
se tedy k SPL o 20 dB mensimu, tedy
94-20 = 74 dB.

Jestlize najdete udaj 2 mV/Pa nebo
0,2 mV/pbar, je citlivost mikrofon( stejna.
Citlivost jesté jinak!

V katalogu najdete citlivost uvede-
nou napfiklad jako —54 dB vztazenou
k 1 V/ pbar a chcete védét, jak velké vy-
stupni napéti tedy na mikrofonu bude.
Zde menSi ¢islo znamena mensi pomér
vUci 1V, tedy vétsi vystupni napéti a tudiz
vétsi citlivost, a naopak vétsi Cislo zna-
mena vétsi pomér vuci 1V, a tedy mensi
vystupni napéti a tudiz mensi citlivost.

Priklad 4

Mikrofon ma uvadénou citlivost
—60 dB. Tato citlivost se vztahuje k 0 dB
definované jako napéti 1V pfitlaku 1 pbar.
Jak velké je toto napéti?

Hodnota 60 dB odpovida tisicinasob-
ku napéti vici referenénimu a —60 dB ti-
sicinu.Vzhledem k 1V to je 1 mV.To zna-
mena, zZe pfi akustickém tlaku 1 ubar je
vystupni napéti 1 mV.

Protoze 1 Pa = 10 pbar(i a 1 mikro-
bar je tedy 0,1 Pa, bylo by vystupni
napéti mikrofonu pfi akustickém tlaku
10 krat vétsi, v tomto pfipadé tedy
10 mV.

Za domaci ukol si sami zkuste vypo-
Citat, jak velké napéti odpovida udaji
—54 dB (1V/pbar).

Priklad 5

Elektretovy mikrofon méa katalogovy
udaj sensitivity —35 dB ref. (1 V/pbar@
1 KHz, 3V /2,2 k). Jak velké je jeho vy-
stupni napéti?

Pfedné to bude napéti vztazené
k 1V pfi kmito¢tu 1 kHz, pfi napajecim na-
péti 3V a zatéZovaci impedanci 2,2 kQ.

Cislo —35 dB rozlouskneme s pomoci
zékladnich znalosti matematiky:

Vime, Ze log,(x) =y a Ze x = Z¥, kde
Z je zaklad logaritmd 10

(Napfiklad logaritmus 3 patfi €islu
x =102 a to je 1000.)

Podobné do vychoziho vzore¢ku do-
sadime hodnotu v dB.

A =20 x log(x), kde x je hledany pomér
napéti.

A - 10(X/20)

Takze po dozazeni

A= 10(—35/20)

A to uz z hlavy napoc¢itame, mame
kalkulacku, nebo tabulkovy editor, postup
je v [2], pro kontrolu, zda vdm vySlo to-
téz, by mél pomér napéti byt 0,0178 V,
tedy 17 mV.
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Zaciname

Pamatujeme si, ze:
¢ zdvojnasobeni napéti predstavuje
zisk +6 dB
e polovi¢ni napéti pfedstavuje utlum -6 dB
¢ desetkrat vétsi napéti ma zisk 20 dB
Za domaci ukol si zkuste spocitat, jak
velky pomér napéti odpovida 10 dB.

Zaver:
Akusticky tlak nemérime, zcela prak-

ticky jenom pouzivame vystupni napéti
mikrofonu pfivedené na vstup zesilova-

¢e. Z katalogovych udaju muzeme zjis-
tit velikost vystupniho napéti pro srov-
navaci uroven tlaku. Naucte se oriento-
vat i v zdanlivé nejasnych katalogovych
udajich i jinych soucastek, naucte se
rozliSit udaje potfebné od podruznych,
jak jsem si ukazali jiz v prvnich ¢astech
Malé 8koly v ¢asti o LED (pfed péti lety).

Vyucoval — Hvl —

Prameny:

[1] Vlachy, Vaclav: Pfirucka zvukové tech-
niky, Muzikus, 1995, Praha

[2] Rédio plus KTE 1/1995, Mala Skola —
Decibely

[3] http:/hyperphysics.phy-astr.gsu.eduwhbase/
sound/dba2.html

[4] http:/hyperphysics.phy-astr.gsu.edwhbase/
sound/intens.html

[5] http:/hyperphysics.phy-astr.gsu.edwhbase/
sound/earsens.html

[6] http://mww.shure.com/support/technotes/
app-sensitive.html

[7]1 http://home0.inet.tele.dk/groth/lyd-
tryk.html

Mikrokontroléry Atmel AVR - vyvojové prostiedi

Publikace si klade za cil seznamit ¢tenarfe s novou fadou mikroprocesort RISC
AT90.. firmy Atmel, které jsou, sice zatim nepravidelné, dodavany i do maloobchodni
sité. Je tedy mozné vyuzit téchto soucéstek pfi realizaci nékterych amatérskych kon-
strukci a nahradit tak velmi oblibenou fadu '51. Proto je cela publikace zaméfena
jako prakticky navod jak ziskat cenové dostupné vyvojové prostiedky a jak je praktic-
ky pouzit. Cely vyklad problematiky je veden tak, aby ¢tenaf mohl veskeré ukazky
programU prakticky vyzkousSet na nékterych ,start kitech®, které Ize v pfijatelné cené
zakoupit bud’ kompletované, nebo jako stavebnice. Lze samoziejmé realizovat celé
zapojeni také na univerzalni desce plosnych spojl.

Jednd se o praktickou knihu, kter4d umoznuje v interakci s podklady z internetu
pfimo vyvoj jednodussiho pfistroje. Je vSak uréena &tenarim, ktefi jiz maji néjaké
zkuSenosti s programovanim mikrokontrolér(. Pfedpoklada se, Ze ¢tenar disponuje
nékterym ze ,start kit(“, pfipojitelnym pfes sériovou linku k poéitaéi PC.

Knihu doplriuje CD ROM, ktery obsahuje nékteré vyvojové prostiedky, na néz je
v publikaci kladen duraz. Autor pfedpoklada, Ze ostatni prostredky, pfedevsim preklada-
Ce assembleru a ,,C" a veskeré katalogové udaje, ma ¢tenaf moznost ziskat z internetu.
Z toho duvodu publikace také obsahuje pouze ty informace o soucastce, které maji
bezprostredni vztah k popisované aplikaci. Souc¢asti publikace je soubor odkazl na stran-
ky internetu, které maji pfimou i nepfimou vazbu na mikroprocesory Atmel fady AT90.

Mikrokontroléery

AUTMES

vgvojové prostiedi

visimir Swbrt

Publikace se zaobira nasledujicimi okruhy:

- zplsoby ladéni vyvijené aplikace

- jednoduchy viceulohovy operaéni systém

- vizualizace zpracovavanych Udaju prfedevsSim na LCD displeji
- upgrade aplika¢niho programu po sériové lince

Na doprovodném CD je obsazen software pro mikroprocesory AVR, ktery uvedenou problematiku fesi. Jedna se tedy predevsim o
monitor, zakladni funkce operaéniho systému a soubor podprogram(i obsluhy LCD displeje véetné funkci pro tvorbu menu. Soucasti
CD je také soubor $kolnich programt na PC pro Windows. Dliraz je kladen pfedevsim na program ,DebuggerAVR®, ktery je nadstav-
bou monitoru. Umozriuje sledovat béh programu aplikace, zastavit béh programu nebo modifikovat proménné. Dal$im programem je
jednoduchy nastroj pro automatickou editaci tabulek operacniho systému podle pfedem stanovenych kritérii. V celé fadé aplikaci se
zvySily naroky na interpretaci dat. Jednoducha signalizace prostfednictvim LED diod nebo pouziti jednoho nebo i vice sedmisegmen-
tovych displeji se pouziva pouze u velmi jednoduchych pfistroji. S poklesem cen se velmi ¢asto pouzivaji textové jedno- a dvourad-
kové displeje LED, v omezenych pfipadech potom i viceradkové. Zaroven ale stoupaji naroky na programové feseni, predpoklada se
realizace co nejjednodussiho, ale zaroven efektivniho ovladani. Samozrejmosti je uzivatelské menu ovlddané pouze nékolika tlacitky.
Pravé tvorba menu pfi vyvoji zafizeni podiéha ¢asté modifikaci v co nejkratsi dobé. Soucéasti CD je také ucinny nastroj pro automatickou
tvorbu menu LCD displeje.

1. O knize

2. Struény popis zakladnich vlastnosti mikroprocesori Atmel RISC AT90Sxxxx.

3. Zaciname "Hello,World" rozsah: 96 stran B5 + CD ROM
4. Ladéni aplikaci autor: Vladimir Subrt

5. Operaéni systém vydal: BEN - technicka literatura
6. Ladéni OS s pouzitim programu DebuggerAVR datum vydani: &ervenec 2002

7. Zobrazeni udaji aplikace ISBN: 80-7300-055-5

8. E’eriférie EAN: 9788073000554

9. Rizeni PWM signélu z Debuggeru objednaci ¢islo: 121099

10. Upgrade aplikace MC: 199 K&
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Plazmové televizory

Pioneer je vefejnosti zndm jako vy-
znamny novator prakticky ve vSech ob-
lastech spotfebni elektro-
niky. Méné znamy je fakt,

Ze patfi mezi hrstku spo-
le€nosti, které jako prvo-
vyrobci vyvijeji a vyrabéji
plazmové televizni pfiji-

Martin Marecek

obraz. Na rozdil od konven¢-
nich bunék je komora schop-
na vyzafit o 60 % vice jasu
a diky vyznamné hlubsi kon-
strukci nabidne az o 20 %
vétsi vyzarfovaci plochu.
K zakladni predstavé slouzi
ilustraéni foto, které postihu-
je zasadni rozdil mezi zobra-
zovacli Pioneer a ostatnimi
vyrobky. Na prvni pohled hlub-
§i struktura buriky je doplIné-
na tzv. Zzebrovanim, které déli
komory na mnozstvi samo-
statnych, ¢asti v nichz jsou
pfitomny prvky pro tvorbu ob-
razu. Bunka je ve své podsta-
té mala krabicka, ktera je
uvnitf potazena barevnym
fosforem v barvé cervené,
modré a zelené. Pod nimi je fada usmér-
novacich elektrod, které vedou kolmo

inertnich plyntd xenonu a neonu a
v momentu ionizace burfiky dochazi
k aktivaci velkého mnozstvi UV fotond,
které narazem o jeji sténu zplsobi za-
zehnuti barevné fosforové vrstvy. Zmeé-
nou napéti elektrod dochazi ke zméné
intenzity svitu pfisluSného pixelu. Diky
vy§e zminéné hlubsi struktufe jsou za-
sadné eliminovany nezadouci prvky
tohoto procesu, tedy jakékoli vyzafo-
vani mimo kolmici na spodni ¢ast pro-
storu buriky. K pfesnému vystupu svét-
la rovnéz pfispiva zminované cerné
zebrovani, které zbytky nezadoucim
smérem vyzafeného svétla spolehlivé
usmeérni ¢i pohlti a tim nedochazi ke vza-
jemnému ovlivitiovani sousednich bu-
nék. Smérem z venku je touto ulohou po-
véreno antireflexni sklo a opét zbytek
proniknuvsiho svétla pohlti struktura er-
ného zebrovani. Soubor téchto vlastnosti
mimo jiné dovoluje pIné vyuziti obrazo-

Srovnani struktury bunék
plazmoveho displeje

mace a monitory, jez svy- dopifkah slekirods Sicendenf submirbt
mi vlastnostmi uréuji kva-
litativni vrcholy této
technologie. Japonska #
Shizouka je mistem, ve = -
pruhbadng shekinodn

kterém vznikaji jedny
z nejvyspélejSich televiz-
nich pfijimact na svété.
Zakladem nabidky jsou
dva Sirokouhlé modely
(43“a50“), z nichz vycha-
zi i fada monitord pro
prdmyslové vyuziti, tedy
pfistrojd primarné urce-
nych do naroénych pra-
covnich podminek, jako jsou letistni
haly, kongresové sdly, produkéni a post-
produkéni pracovisté apod. Zakladni
devizou a zaroven odliSnosti od jinych
vyrobcl je nova vyspéla technologie
struktury uzavienych bunék, ktera za-
sadnim zplsobem ovliviiuje vysledny

Gannany lfosior
zolary fagfar
madry fosfor

zbrovini . e

standardni strukfura bunék

na prihledné zobrazovaci elektrody
umisténé pod viditelnym sklenénym
povrchem. Samotny sklenény povrch
zobrazovace je rovnéz chranén fadou
primyslovych patentl tykajicich se jeho
vyroby. Pfed utésnénim obrazovky je do
prostoru mezi bunkami vpusténa smeés

Ploneer sound.vision.soul

dophikovd slakinoda

Shiendny subsiral

strukiura bunék Pioneer

vého potencidlu i za zna¢né problema-
tickych podminek, tedy zejména ve vel-
mi svétlych interiérech. Diky vynikajicim
vlastnostem patfi plazmové televizory
Pioneer k nejvyhledavanéjSim jak na
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Jednoduchy rozmitaé
pro pasmo okolo 10,7 MHz

Petr Jenicek

Tento dopinék k osciloskopu slouzi ke sladovani mezifrekvenénich propusti a demodulatort v FM pfijimacich s mezif-
rekvenénim kmitoétem 10,7 MHz. Umoznuje zobrazit kmitoétovou charakteristiku propusti ¢i ladéného mf zesilovace,
nebo pfevodni charkteristiku FM demodulatoru. Ve spojeni s nf oscilatorem ho Ize pouzit jako zdroj kmito¢tové modulova-

ného zkusebniho signalu.

Technické udaje:

Stredni kmitocet: 10,7 MHz
Kratkodoba stabilita
kmitoc¢tu: +5 kHz.

Dlouhodoba stabilita: +10 kHz

Zdvih rozmitani: 0az+0,5 MHz
Jasové znacky na kmitoétech 10,6; 10,7
a 10,8 MHz.

Velikost znackovacich
impulz(:

Vystupni napéti:

cca-9V
1pVaz 100 mvV
pfi zatizeni jmeno-
vitou impedanci 50 Q

Vystupni napéti Ize jemné plynule Fi-
dit potenciometrem a hrubé déli¢em
s délicimi poméry 0 az 80 dB, odstup-
nované po 20 dB.

Rozmitaci napéti, které se musi pfivést
z osciloskopu:
e rozkmit mezi vrcholy 0,4 az 5V,
e frekvence 10 az 50 Hz.
Napajeci napéti: 12az16V
Spotfeba proudu:  cca 40 mA

Pouziti pristroje
Zkouseni mf ¢asti rozhlasového
pfijimace pro VKV.

Rozmita¢ pouzijeme jako zdroj kmi-
to¢tové modulovaného signalu. Do vstu-
pu rozmitace pustime nf napéti 0,1 V
o kmito€tu cca 400 Hz z nf signalniho
generatoru. Knoflik Rozsah rozmitani na-
stavime na znacku M22, takze rozmitac
dava modulaci o zdvihu 22,5 kHz. Signal
z rozmitace pfivedeme nejdfive na vstup
FM detektoru a kdyz je na vystupu sprav-
ny nezkresleny ton, pfivedeme signal na
vstup posledniho mf zesilovaciho stup-
né a napéti z rozmitace zeslabime déli-
¢em nebo potenciometrem. Na vystupu
by mél byt stejné silny a kvalitni signal,
i kdyz je napéti zmengeno 10x az 100x.
Tak vyzkouSime zesilovaci funkci stup-
né. Postupujeme dale dopfedu a napéti
z rozmitaCe zeslabujeme, a tak vyzkou-
Sime funkci véech stupnu mf zesilovace.
Dobry mezifrekvenéni zesilova¢ by mél
zadit na vystupu pfed fm demodulatorem
omezovat jiz pfi vstupnim napéti nékoli-
ka desitek az stovek mikrovoltll. Toto na-

péti by mélo stadit k vytvorfeni Cistého
nezkresleného a nezaSuméného nf sig-
nalu na vystupu radia.

Sladovani mf zesilovace — prvotni
hrubé naladéni

Na vstup mf zesilovace pfipojime vy-
stup rozmitace, osciloskop nemusime
k rozmitaci jesté pfipojovat. Zdvih rozmi-
tani nastavime na nulu, takZe romita¢ dava
na vystupu stale 10,7 MHz. Na vystup ze-
silovac¢e pfed demodulator pfipojime vy-
sokofrekvencni voltmetr nebo osciloskop.
U integrovanych mf zesilova¢d s demo-
dulatorem to byvéa vyvod napajejici fazo-
vaci okruh. Vystupni napéti rozmitace ze-
slabime natolik, az mf zesilova¢ prestane
omezovat, a potom sladujeme jednotlivé
propusti. U dvouobvodovych nebo slozi-
t&jSich LC filtrd naladime prvni okruh, pfed
ladénim jednoho okruhu ten druhy zatlu-
mime odporem, pak odpor pfepojime
k prvnimu okruhu a sladime ten druhy na
maximalni vychylku vf voltmetru. Jak se
sladovanim utlum propusti zmenSuje, za-
roven zeslabujeme vstupni signdl, aby ze-
silova¢ neomezoval.

Zobrazovani a jemné sefizovani
frekvenénich charakteristik mf
zesilovace nebo filtru

Je-li zesilova¢ nahrubo sladén, pfipo-
jime vystup ¢asové zakladny osciloskopu
na rozmitaci vstup rozmitace a vystup son-
dy vf voltmetru dame na Y vstup oscilo-
skopu. Pokud nemame vf sondu, ale
mame osciloskop s kmito¢tovym rozsa-
hem alespon do 20 MHz, pfipojime vstup
osciloskopu pfimo na vystup mf zesilova-
¢e. Nastavime kmitoCet Casové zakladny
na 20 az 50 Hz. Oscilator rozmitace se
nyni pfeladuje podle ¢asové zakladny
a paprsek se svisle vychyluje podle toho,
jak velké je napéti na vystupu zesilovace.
Paprsek tak vykresli zavislost vystupniho
napéti na kmitoctu. Vzhledem k tomu, ze
velikost napéti dodavaného z rozmitace
do méreného zesilovace je konstantni, vy-
stupni napéti se méni jen vlivem vlastnosti
zesilovace. Osciloskop nam zobrazi kmi-
toctovou charakteristiku zsilovace. Knofli-
kem Rozsah rozmitani si nastavime zdvih

tak, abychom vidéli celou kfivku. Znacko-
vaci vystup rozmita¢e zapojime do vstu-
pu osciloskopu pro modulaci jasu obra-
zovky. Tfi svétlé body na kfivce nam
ukazuji kmitocty 10,6; 10,7 2 10,8 MHz, {j.
okraje a stfed spravného propustného
pasma. Pokud je kmito¢tova charakteris-
tika néjak pokfivena, jemnym doladénim
propusti ji srovname, aby se co nejvice
podobala obdélniku.

Detaily spravného pfipojeni
méreného obvodu a nastaveni
rozmitace

Vystupni vf napéti rozmitace, které jde
do vstupu méfeného zesilovace, nastavi-
me tak, aby zesilova¢ neomezoval, ale
aby bylo na vystupu mf zesilovace dosta-
te€¢né napéti pro zobrazeni. Pokud méfi-
me pasivni filtr s velkym atlumem v pro-
pustném pasmu, mlze se stat, Ze vystupni
napéti bude pfili§ malé a budeme ho
muset zesilit jednoduchym zesilova¢em.
To zélezi na citlivosti vaseho osciloskopu
a sondy na meéfeni vysokofrekvenéniho
napéti. Pfi zapojovani dbejte na to, aby
byl méfeny filtr nebo zesilova¢ zatizen
spravnou impedanci a aby souhlasila také
vstupni impedance zesilovace s vystupni
impedanci rozmitace. Pokud je jeho jme-
novitd vstupni impedance jind nez
50 Q, mezi vystup rozmitace a vstup zkou-
Seného obvodu zafadte pfizpusobovaci
odpor. Napf. keramickeé filtry SPF 10,7 po-
tfebuji impedance zatéze i zdroje signa-
lu 300 Q, pfi 50 Q je frekvenéni charak-
teristika velmi pokfivena.

Pokud je zatéZovaci impedance roz-
mitac¢e odliSna od 50 Q, vedeni z rozmi-
taCe k mérenému objektu by mélo byt
kratké. Jiz 1 m dlouhy koaxialni kabel,
ktery neni zatizen jmenovitou impedan-
ci, ma utlum silné zavisly na kmitoctu.
Pokud je konec odlehéen, mlze se tam
nakmitat i vétSi napéti, nez je na vstupu.
Tim by se méfeni zkreslilo. Pokud nutné
potfebujeme dlouhy kabel k zafizeni s
odliSnou impedanci, musime mezi konec
kabelu a vstup méfeného zafizeni zapo-
jit pfizplisobovaci €lanek — bud’ Siroko-
pasmovy transformator, nebo nesoumér-
ny utlumovy ¢&lanek.
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Sladovani FM detektoru

Vf vystup rozmitace pfipojime na
vstup omezovaciho stupné v mf zesilo-
vaci, nebo na vstup celého mezifrek-
vencéniho zesilovace. Vf napéti z rozmi-
ta¢e nastavime tak, aby omezovac pravé
zacinal omezovat. Pfi sladovani pomé-
rového detektoru nebo fazového diskri-
minatoru nejdfive nastavime zdvih roz-
mitani na nulu a jeho ladéné obvody
detektoru nastavime podle ss voltmet-
ru. Postup sladovani téchto zastaralych
demodulatorl bez rozmitace presahuje
rozsah totoho ¢lanku, je popsan v [1]
a [2]. Potom teprve zapneme rozmitani
a detektor jemné doladime.

Sladujeme-li koinciden¢ni detektor,
rozmitaé hned zapojime pro rozmitani.
Vystup ¢asové zakladny a jasovy (Z) vstup
osciloskopu pfipojime k rozmitaci, osci-

loskop a rozmita¢ sefidime podobné jako
pfi méfeni frekvenéni charakteristiky ze-
silovace. Vstup svislého zesilovace os-
ciloskopu pfipojime na vystup kmito-
Ctového detektoru a méli bychom vidét
detekéni kfivku. Detektor sefidime tak,
aby kfivka byla soumérna podle stfedni
frekvence10,7 MHz, a ¢ast mezi krajnimi
znac¢kami 10,6 MHz a 10,8 MHz byla li-
nearni.Vzhledem k urcité nelinearité roz-
mitace neni kfivka zcela linearniho de-
tektoru pfima, ale leva strana kfivky je
nepatrné strméjsi nez prava.

Popis zapojeni rozmitace

Srdcem celého pfistroje je Meissne-
rGv oscilator s tranzistorem T1, prelado-
vany pomoci varikapl. Na kvalité jeho pro-
vedeni zavisi presnost pfistroje. Jasové
znacky se vytvareji vyhodnocenim fidici-

ho napéti na varikapech, nikoliv mérenim
kmitoCtu vytvafeného signalu, takze je
nutné, aby byl oscilator kmitoctoveé co nej-
stalejsi, aby se zavislost kmitoctu na Fidi-
cim napéti s éasem neménila.
Oscilator

Oscilator se ladi dvéma antiparalel-
né zapojenymi varikapy BB121. Kapaci-
ta obou varikapu se v tomto zapojeni s¢i-
ta, ale kfivost jejich charakteristik se
Céastecné vyrovnava, takze zkresleni sig-
nalu je mensi nez pfi prostém paralel-
nim spojeni obou varikapl. Cely oscila-
tor s oddélovacim stupném je napajen
napétim 9 V, stabilizovanym pomoci ob-
vodu 78L09. Z tohoto napéti se také déli-
¢em ziskava ladici napéti pro varikapy.
Katody varikap(l jsou na 9V, na anody se
pfivadi napéti 0 az 2,8 V, takze na vari-
kapech je zavérné napéti 6,2 az 9 V. Sa-
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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Obr. 2 — Plosny spoj nf dilu a jeho osazeni

motny tranzistor oscilatoru ma mezi ko-
lektorem a emitorem napéti pouhé 3,2V,
aby vf napéti v obvodu nebylo pfili§ velké
a nedoslo k pfili§ velkému zkresleni neli-
nearitou kapacity varikapu, nebo dokon-
ce k usmérnéni vf napéti o varikapy. Ko-
lektor tranzistoru je spojen pres civku
s pfivodem 9V, na emitoru je napéti 5,8 V
proti zemi. Napéti Uce pro tranzistor sta-
bilizuji dvé LED diody, zapojené jako
paralelni stabilizator (podobné jako Ze-
nerova dioda). Nizkonapétové Zenero-
vy diody mivaji povlovny ohyb charak-
teristiky okolo Zenerova napéti, a tudiz
velky diferencialni odpor, takze stabili-
zuji Spatné, LED diody jsou lepSi. Jedna
z diod zaroven slouzi jako indikator za-
pnuti pFistroje.

Ladény obvod by mél mit co nejvétsi
Q a tranzistor i zatéz jsou vazany vinutimi
0 malo zavitech, aby co nejméné obvod
ovliviiovaly. Civka musi mit v ramci moz-
nosti co nejvétsi Q a byt co nejstélejsi.
Bohuzel miniaturni civky vhodné do plos-
nych spoji maji na 10 MHz zfidka vétsi Q
nez 30. Prebytek zesileni v okruhu oscila-
toru je maly, aby amplituda kmit(i byla mala
a signal z oscilatoru nebyl zkreslen neli-
nearitou tranzistoru nebo varikapu. Vy-
stupni napéti se odebira z vinuti L2 o pou-
hych 2 zavitech, takze oddélovaci stupen
malo zatézuje oscilator.

Oddélovaci korekéni stupen

s tranzistorem T2 pracuje v zapojeni
se spole¢nou bazi. V tomto zapojeni se
zmény na vystupu nejmeéneé prfenasdeji na
vstup. Odpor R8 zvétSuje maly vstupni
odpor oddélovace, linearizuje ho a zmen-
Suje zesileni. Amplituda kmitl Meissne-
rova oscilatoru se zvétsuje pfi zvétSova-
ni frekvence zmendovanim kapacity
varikapl. To jest neodstranitelnou cha-
rakteristickou vlastnosti oscilatoru. My ale
potfebujeme, aby vystupni napéti bylo
bé&hem rozmitani stalé, nezavislé na kmi-
toc¢tu. Oddélovaci stupen je proto zapo-
jen tak, ze jeho zesileni se pfi zvétSovani
kmitoCtu zmensuje pravé opacné, nez jak
roste napéti oscilatoru. Tim se kolisani
napéti vyrovnava. Za timto ucelem je mezi
kolektor tranzistoru T2 a zem zapojen
kondenzator C8, ktery zeslabuje pfenos
vysokych kmito¢tll. Kdyby zeslabeni pre-
nosu vy$sich kmitoctl timto kondenzato-
rem nestacilo, je mozno zapojit jesté dalsi
korekéni ¢lanek, tvofeny odpory R11,
R13 a kondenzatorem C9. Zda ho pouzi-
jete, to zavisi na vlastnostech soucastek
v oscilatoru, hlavné na tom, jak se méni
jakost civky a zesileni tranzistoru T1
s kmito¢tem. Tim, ze stupen zeslabuje vys-
Si kmitocty, se také zmenSuje nelinearni
zkresleni signalu (zeslabuji se vyssi har-
monické slozky), zplsobené varikapy

a tranzistorem. Za timto korek&nim ob-
vodem je emitorovy sledovac s tranzis-
torem T3. Ten snizuje vystupni odpor
obvodu tak, aby za néj bylo mozno pfi-
pojit potenciometr s malym odporem,
a aby zmény zatizeni, zpusobené ota-
¢enim jezdce, neovliviovaly vlastnosti
korekéniho stupné. Také se tak omezi
vliv rozptylovych kapacit pfivodl
k potenciometru.
Vystupni sledova¢ a délice

Vystupni napéti Ize plynule fidit po-
tenciometrem P1 o0 odporu 500 Q. Poten-
ciometr ma tak maly odpor proto, aby se
neuplatnily rozptylové kapacity pfivod(,
které by jinak ovliviiovaly kmito¢tovou
charakteristiku. Za potenciometrem je
druhy emitorovy sledovac s tranzistorem
T4, ktery ma maly vystupni odpor okolo
11 Q a je schopen do zatéZe dodat do-
state€ny proud. Ze sledovace jde sig-
nal pfes odpor 39 Q, ktery zvySuje vy-
stupni odpor na 50 Q, coz je jmenovita
impedance propojovacich koaxialnich
kabell. Neni vhodné emitorovy sledovaé
navrhovat tak, aby sdm o sobé meél vy-
stupni odpor 50 ohmu , protoze vystupni
odpor sledovace velmi zavisi na vlast-
nostech tranzistoru a je také nelinearni.
Nejlepsi je, kdyz je pfevazna ¢ast vystup-
niho odporu tvofena rezistorem. Sledo-
vaCe se napdji nestabilizovanym napé-
tim, které se jen filtruje dolni propusti RLC.
Sledovace maji velkou spotfebu, kterou
by se nemél zatéZzovat stabilizator. Vét-
§im zatizenim by se stabilizator vice za-
hfival a jeho napéti by se ménilo. Za sle-
dovaéem nasleduje tfistupriovy délic,
tvofeny tfemi nesoumeérnymi T Clanky.
Jednotlivé udtlumové ¢Elanky se zapinaji
dvoupdlovymitlagitky Isostat. Clanky jsou
nesoumeérné, jejich vstupni odpor je
mnohem vétsi nez 50 Q. Proto musi byt
déli¢ umistén v blizkosti sledovace, ne-
Ize ho napajet dlouhym 50ohmovym ve-
denim. Nesoumérné ¢&lanky jsem pouzil
proto, ze odpory v nich nevychazeji ani
pfili§ malé, ani pfili§ velké, a tak se malo
uplatni kapacity a indukénosti sou¢astek
a pfivoda. Vystupni odpor utlumovych
¢lankd je 50 Q. T-¢lanky jsou spoéteny
tak, aby spravné délily, pokud je vnitfni
odpor zdroje i odpor zatéze 50 Q. Déli¢
musi byt dikladné stinény, aby pfi za-
pnuti velkych délicich pomérd neproni-
kal signal elektrickym polem ze vstupu
na vystup mimo déli¢. Spatné stinéni by
zpUsobilo, Ze napéti na vystupu by byl
vétsi, nez ma byt, a zaviselo by na kmito-
Ctu. Déli¢ je uzavien do plechové krabic-
ky, rozdélené 3 prepazkami na 4 kom(r-
ky. Kazda prepazka je nasazena na stred
jednoho prepinace. Vyfez v prepazce je
udélan presné podle tvaru prepinace,
pfepazka ho tésné obklopuje. Vstupni
rezistor utlumového T €lanku prochazi
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otvorem v pfepazce. Vicko stiniciho krytu
je pfiSroubovano na 8 mistech, a jeho
kraje jsou nastfihany a napruzeny, aby
se dotykaly po celém obvodé.

Zesilovac¢ rozmitaciho napéti

Zesileni tohoto zesilovace Ize ménit
plynule od 0 do 6,1, a tak nastavit dle
potfeby riizné velky zdvih rozmitani. Roz-
sah Fizeni vyhovuje pro rlizné typy osci-
loskopd, které na vystupu ¢asové zaklad-
ny davaji rizné velké mezivrcholové
napéti od 0,4 az do 5 V. Napéti z casové
zakladny jde pres oddélovaci konden-
zator C20 a ochranny odpor R37 na vstup
sledovace s OZ. Odpor R37 chrani vstup
FET zesilovace pfed prepétim a static-
kou elektfinou. Zesilova¢ sice v sobé ma
ochranné diody, silnéji vyboj zavedeny
na vstup pfes (velky kondenzator C20
neni pro vyboj pfekazkou) by bez ome-
zeni odporem znicil i ty diody. Nelze vy-
loucit, ze nékdo ma stary jednoduchy elek-
tronkovy osciloskop s fantastronem, kde
je vyveden vystup Casové zakladny pfi-
mo z anody elekironky a ma napéti okolo
200 V. Ze sledovace jde signal do invertu-
jiciho zesilovace, jehoz zisk se fidi poten-
ciometrem P2 ve zpétné vazbé. Odpory
R31, R33 a kondenzatory C17 a C18 vy-
tvareji stfed napajeciho napéti, nutny pro
¢innost OZ. Zesilené rozmitaci napéti se
pfes vazebni kondenzator C19 vede na
délic R40, R41, R42, ktery dodava fidici
napéti pro stfedni kmito¢et 10,7 MHz.
Kdyz neni pfitomen rozmitaci signal, toto
napéti urcuje frekvenci oscilatoru. Kon-
denzatory C19 a C20 jsou tak velké, aby
bez utlumu a bez zkresleni prenesly roz-
mitaci napéti o kmito¢tu 10 Hz. Pokud
byste potfebovali jinou citlivost, staci
zménit odpor R39. Pokud mate oscilo-
skop s vétSim napétim Casové zakladny,
nez je 5V, musite na vstup zesilovace
pred C20 zapojit délic.

Znackovac

Znacky se vytvareji vyhodnocovanim
fidiciho napéti okénkovymi komparatory.
VSechny tfi komparatory pro 3 znacky
jsou zapojeny stejné, lisi se jen spina-
cim napétim. Ridici napéti se do kompa-
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Obr. 3 — Plosny spoj vf dilu a jeho osazeni

ratoru pfivadi pfe RC dolni propust, tvo-
fenou odpory R57, R58, R59 a konden-
zatory C29, C30, C32. Tato propust brani
vnikani vf napéti a rizného ruseni na
vstupy komparatord, aby komparatory
v blizkosti rozhodovaciho napéti neza-
kmitavaly. Propust je zapojena stejné
jako propust, branici unikani vf napéti
z varikapll v oscilatoru ven po pfivodu
fidiciho napéti. Zpozdéni rozmitaciho sig-
nalu a zkresleni jeho hran zplisobené
propusti u varikapU je stejné, jako zpoz-
déni zplsobené propusti pfed kompara-
tory. Na vstupech varikap( i komparato-
r0 je tedy shodné napéti nejen v klidu,
ale i kdyz se Fidici napéti méni, a znacky
se proto nezpozduji, ani nepfedbihaji.
Funkci okénkového komparatoru popisi
na prvnim obvodu s I02A, I02B, ktery vy-
tvafi zna¢ku 10,8 MHz. Komparator
LM339 mé vystupy s otevienymi kolek-
tory. Ty funguiji tak, Zze kdyz jsou v log. 0,
jsou spojeny ze zapornym pélem zdroje,
a kdyz jsou ve stavu log. 1, jsou rozepnu-
ty a Ize na né pfivést zvendi jak 0, tak 1.
Okénkovy komparator dava na vystupu
log. 1, jen kdyZ je vstupni napéti na vyvo-
dech 5 a 6 vétsi nez napéti na vyvodu
4 dolniho komparatoru a mensi nez na-
péti na vyvodu 7 u horniho komparatoru.
Tak jsou oba komparatory v logické 1,
jejich vystupy jsou rozepnuty a pfivadi
se na né kladné napéti ze zdroje pres
odpor R24. Kdyz je napéti mensi nez
napéti na vyvodu 4, komparator IO2A se
pfepne do log. 0, a sepne vystup do zemé.
PFi vstupnim napéti vétSim, nez je na vy-
vodu 7, se pfepne do log. 0 komparator
102B a uzemni vystup. Napéti na vyvodu
7 je jen 0 5 mV vétsi nez napéti na vyvo-
du 4. Napéti na vstupech jsou trimrem
R23 nastavena tak, aby na vystupu byla
log. 1 pfi fidicim napéti, odpovidajicim frek-
venci od 10798,75 do 10801,75 kHz, tj.
kdyz se frekvence od 10800 kHz lisi
méng, nez o 1,25 kHz. Inpulzy ze vSech
tfi okénkovych komparatord prochazeji
pfes diody D5, D7, D8, tvofici logicky
soucet, do invertujiciho zesilovace impul-
z0 s tranzistorem T5. Zde se impulzy ze-
sili na 9 V. Impulzy maji na vystupu za-

pornou polaritu, protoZze muj osciloskop
se rozsveéci zapornym napétim, kladnym
se zhasi. Pokud vas osciloskop zvysuje
jas kladnym napétim na vstupu, zapojte
stupen jako emitorovy sledovac.

Napajeci cast
Napajeci napéti +9 V pro citlivé obvo-
dy se stabilizuje stabilizatorem 78L09.
Pfivody napdjeni do vysokofrekvencni-
ho dilu jsou opatfeny filtry, zabranujicimi
Sifeni vf proudu po napajeni. Jejich sou-
¢asti jsou i prlichodkové kondenzatory
2,2 nF, zasazené do stén stinici krabicky
vf dilu. DalSi filtr je na vstupu pred vypi-
na¢em u napdjeciho konektoru na zadni
sténé kovové skfinky pfistroje. Rozmita¢
Ize napajet z baterie 12 V, nebo z dilen-
ského zdroje, nebo stejnosmérného
adaptéru — kostky do z&suvky. Napéti
nemusi byt stabilizované, ale musi byt

dobfre filtrované od zvinéni.

Mechanické provedeni

Cely pfistroj musi byt dobfe stinén,
aby vf energie vychazela regulovatelné
jen vystupnim konektorem a neunikala
nekontrolovatelné jinudy. Civka oscila-
toru ma sv(j vlastni stinici kryt. Cela des-
ticka vf dilu se uzavfe do vlastni stinici
krabiCky, spajené z tenkého plechu nebo
kuprextitu. V této krabiCce je také poten-
ciometr P1 na plynulé nastaveni vystup-
niho napéti. Hned vedle této krabiCky se
umisti vystupni déli¢ v druhé krabicce.
Obé krabicky mohou byt pevné spojeny.
To v8e spolu s deskou nizkofrekvencéni
Céasti a dalSimi ovladacimi prvky se za-
montuje do kovové skfiriky. Dolni propust
L4, C24, C25 pridélate k napajecimu
konektoru, zamontovanému ve sténé
skFinky, aby spoj mezi C24 a konekto-
rem prochézejicim sténou byl co nejkrat-
8i a nemohlo se do né&j indukovat vf na-
péti z elektromagnetického pole zaficiho
uvnitf skFinky. Oscilator musi byt dobfe
mechanicky upevnén, kryt civky se ne-
smi viklat a v okoli oscilatoru uvnitf stinici
krabi¢ky vf dilu se nesmi volné pohybo-
vat zadna Spatné upevnénéa soucast
nebo drat. Pohyb vodivych pfedmétd os-
cilator rozladuje. Na hfidel ladiciho po-
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tenciometru P3 nasadite velky knoflik se
Sipkou a nakreslite stupnici. Jesté lepsi
by bylo udélat k nému ladici pfevod pro
jemné ladéni, neni to ale nutné.
Soucastky

Rozmita¢ je navrzen tak, aby fungo-
val s rliznymi béZné dostupnymi soucast-
kami. U vSech dulezitych soucasti uva-
dim i mozné nahrady. Neni nutno shanét
speciélni dily ze zvlaStnimi parametry.
Pokud pouzijete jiné typy soucastek, nez
byly v prototypu, rozdily parametrl Ize
vyrovnat sefizenim. Velmi dulezita je ale
Gasova a teplotni stalost parametrt sou-
Céastek. Ve vysokofrekvencni ¢asti Ize po-
uzit jakékoliv vysokofrekvencni nebo
rychlé spinaci tranzistory, které maji mez-
ni kmitoCet vy8Si nez 200 MHz a h21e od
30 do 150. Kromé KF525 a KF524 |ze
pouzit i BF199, KS500, KSY71, KSY62B
atd. Nehodi se nizkofrekvenéni tranzisto-
ry fady BCxxx, KCxxx apod., i kdyz maji
vysoky fr.Jako T5 Ize pouzit jakykoliv niz-
kofrekvenéni NPN tranzistor. Odporové
trimry museji byt z ddvodu stalosti odporu
cermetové. Rezistory R20, R21, R22,
R25, R26, R27, R34, R35, R36, R40,
R41, R44 museji byt stabilni pfesné typy
s kovovou vrstvou. Doporucuji pouzit
pfesné metalizované odpory i na vystup-
ni déli¢. Potenciometry jsou linearni vrst-
vové, vétsi typy — pramér 24 az 30 mm.
Vétsi potenciometry byvaji pfesnéjsi
s kapacitou do 150 nF jsou keramické, na
misté C1 a C2 doporuéuji jakostni typy
s malym teplotnim soucinitelem. Konden-
zator C20 1 pF je svitek, kondenzator C19
47 pF musi byt tantalovy kvili malému
svodu. Ostatni elektrolyty mohou byt hlini-
kové. Prepinace v déli¢i jsou tlaCitkové Is-
ostat nebo podobné, kazdé ma nezavis-
lou aretaci. Desku plo$nych spoja vf dilu
vyrobte z kvalitniho cuprextitu, ktery sne-
se opakované pajeni. Otvory pro pfipoje-
ni pfivodu a otvory pro R6 a C8 doporu-
Cuji zpevnit miniaturnimi nytky.

Civky

Oscilatorova civka L1 s vazebnimi vi-
nutimi L2 a L3 je navinuta na kostficce
s doladovacim feritovym jadrem a stini-
cim krytem. Stélost a kvalita civky ma
podstatny vliv na stalost stfedniho kmito-
Etu rozmitace a spravnost Udaji znacek. Do-
porucuji pouzit kostficku o priméru 5 mm
z mezifrekvenéniho transformatoru z televi-
zoru Tesla Orava i s krytem o rozmérech
15 x 30 x 40 mm. Do kostficky jsem misto
pGvodniho Zelezoprachového jadra za-
Srouboval feritové jadro o priiméru 3,65 mm
a délce 12 mm z feritu NO1. Civka L1 je
vinuta v jedné vrstvé smaltovanym dratem
o prdméru 0,1 mm. L1a ma 7 zavitl a L1b
31 zavith, tj. 38 zavitd celkem. Sitka vinuti
celé civky L1 je 4,5 mm. Konce a odboc¢ku

zajistime kapkou lepidla nebo pecetniho
vosku. Vinuti natfeme lakem na vf civky a po
zaschnuti omotame prouzkem teflonové,
polyetylénové nebo styroflexové fdlie
a na néj navineme L2, ktera ma 2 zavity,
a L3 s jednim zavitem. Konce zajistime
lepidlem, draty pfipajime a civku potre-
me lakem. Vinuti zkusime ohmmetrem,
a zméfime indukénost, pokud muzete,
zméfte i Q. L1 by méla jit jadrem ladit
v rozsahu od 10 do 15 pH, Q by mélo byt
nejméné 20 na 10,7 MHz. Podstatné
mensi Q znamena mezizavitovy zkrat.
Civku nechte alespori 24h proschnout
bez krytu, i kdyz je lak rychleschnouci.
Pozvolné dosychani Cerstvé natfené civ-
ky zpUsobuje rozladovani obvodu. Jakost
civky na této kostfi¢ce je dostacuijici, Q je
pfiblizné 25 na 10 MHz a nestabilita os-
cilatoru s touto civkou je kratkodobé
5 kHz a dlouhodobé 10 kHz. Kostficka
z televizoru umoznuje udélat dosti ja-
kostni civku a ma dostatek koli¢k( na
pfipojeni v&ech vyvodu. Civku Ize na-
vinout i na miniaturni kostficku MT263,
kterou prodava GM Electronic, musite
ale upravit plo$ny spoj. Vinuti L1 rozlozi-
te rovnomérné do 5 sekci do kazdé 7
nebo 8 zavitd, vinuti L2 a L3 navinete do
dvou stfednich sekci pfes L1. Vyvody vi-
nuti L2 nebudete moci dat na kolicky, ale
budete je muset provléci mezerou pod
krytem a zapajet rovnou do ploSného
spoje. Vyvody vinuti L1 musi byt pevné
pfipojeny na koli¢ky, nesmi se plandat,
aby se obvod nerozladoval. Doporucuji
v8echny vyvody po vyzkousSeni pfilepit
voskem nebo lakem.

Spojovou desku jsem umysIné udélal
na vétsi z civek, Uprava na mensi je snad-
na, ale kdyby byla deska délana na men-
i civku, vétsi by nebylo mozno pouzit -
nevesla by se tam. Pocty zavitl na MT263
jsou stejné jako na kostfi¢ce z televizoru.
MT263 ma o néco horsi parametry: Q je
okolo 20 a kmito¢tova nestabilita byla asi
7 kHz kratkodobé a 15 kHz dlouhodobé.
Lze samoziejmé pouzit i jinou civkovou
kostficku, musite upravit pocty zavitu
a tloustku tak, abyste dosahli obdobnych
parametr(l. Civky L4 a L5 mohou byt libo-
volné tlumivky s danou indukénosti, na Q
ani pfesnosti nezalezi, mély by mit jen
malou mezizavitovou kapacitu.

Postup stavby

Predem zjistéte vlastnosti oscilosko-
pu, ke kterému budete rozmita¢ pfipojo-
vat. Jaké vystupni napéti dava casova
zékladna? Neni pfilis velké pro polovo-
diCovy pfistroj? Jaké napéti potrebuje os-
ciloskop k modulaci jasu? Jaka je jeho
polarita a potfebna velikost? Staré jed-
noduché elektronkové osciloskopy, kte-
ré nemaji zesilova¢ pro modulaci jasu
a pfivadéji modulaéni napéti pfimo na

mfizku ¢i katodu obrazovky, mohou po-
tfebovat jesté vétsi impulzy, nez je 9 V.
Pokud by byl naopak vstup pfili§ citlivy,
museli byste impulzy zeslabit déli¢em.
Po zji§téni Gdaju o osciloskopu uvaz-
te, zda neni tfeba upravit hodnoty sou-
castek rozmitaCe, nebo pozménit zapo-
jeni dle odstavce na konci ¢lanku, aby
rozmita¢ s osciloskopem spravné praco-
val. Pak se pustte do stavby. Nejdfive
osadite desku vysokofrekvenéniho dilu.
Pokud jste pouZili jinou civku nez civku
pfesné podle navodu navinutou na kos-
tficku z televizoru, nebo jiny tranzistor T1
nez KF525, misto odporu R6 date nej-
dfive docasné trimr 1 kQ, protoze bude
tfeba ho zménit. C9, R13 zatim neosa-
zujete, misto R11 date dratek. Z nf dilu
zatim potrebujete jen stabilizator napéti,
desku mlZete osadit, ale pfivody signa-
10 staci zapojit pozdéji. Na desce nf ob-
vodU jsou 4 dratové propojky, ty také za-
pojite. Vi dil ozivite, zhruba sefidite, dle
potfeby dosadite zatim vynechané sou-
Gastky a trimr R6 nahradite pevnym od-
porem. Potom ozivite nizkofrekvenéni dil.
Vf dil zamontujete do stiniciho krytu
a pfesné doladite stfedni kmitocet a po-
lohu znacek. Teprve po zakrytovani do-
sahne oscilator spravné stalosti, proto-
ze ho jiz nerozladujeme pfiblizenim ruky
pfi ovladani pfistroje. Dale zhotovite vy-
stupni déli¢. Pfepinace pridélate na ple-
chovou predni desti¢ku délice. Na prvni
pfepina¢ nasadite stinici pfepazku, pfi-
pajite ji k pfedni desti¢ce a na vyvody
prepinace pfipdjite odpory prvniho utlu-
mového ¢lanku a draténé spojky. Potom
teprve pfipajite druhou pfepazku a za-
pojime druhy ¢lanek a potom tfeti. Kdy-
byste hned pfidélali vSechny prepazky,
pfistup k odpordim a vyvodim pfepinace
by byl znesnadnén. Nakonec cely déli¢
uzavrete do plechového krytu. Vicka kry-
t0 jsou pfipevnéna Sroubky M3, zasrou-
bovanymi do mosaznych maticek, pfipa-
jenych k druhé &asti krytu. Po vyzkouSeni
cely pfistroj vestavite do kovové skfinky.
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Postup ozivovani a sefizovani

Za kondenzator C11 pfipojime osci-
loskop a ¢ita¢ na méreni kmitoctu. Pfipo-
jime potenciometr P3 s odporem R44.
Na vf dil pfivedeme obé napajeci napéti
9V a 12 V. P3 nastavime tak, aby fidici
napéti bylo 1,4 V proti zapornému polu
zdroje. Osciloskopem sledujeme tvar
a amplitudu kmit(i a ujistime se, Ze osci-
lator nekmita preruSované a ze amplitu-
da nekolisa (nezadouci amplitudova mo-
dulace, zplsobena parazitnimi kmity na
nizkém kmito¢tu). Pokud kolisa, nebo
preruSuje, v oscilatoru je pfili§ velky pre-
bytek zesileni. Musime ho zmensit zmen-
Senim proudu tranzistoru T1 tak, ze zvét-
Sime odpor R6. Pokud oscilator nekmita,
bud je nékde hruba chyba, napf. preru-
Seny spoj i pfepolované vinuti L3, nebo
je zesileni ve zpétnovazebni smycce pfi-
li§ malé. ZvySime ho zvétSenim proudu
tranzistorem tim, Ze zmensime R6. Bu-
deme-li muset ménit R6, do¢asné misto
néj zapojime trimr 1 kQ, ktery nastavime
do poloviny drahy. Po zapnuti ho nastavi-
me tak, aby oscilator kmital rovnomérné
bez parazitni amplitudové modulace. Jest-
lize jiz oscilator kmita pravidelné, jadrem
civky ho naladime na 10,7 MHz. Pokud
oscilator prestane kmitat, zmenSime R6,
pokud za¢ne amplituda pravidelné kolisat,
zvétsime ho. Mezivrcholova velikost napéti
na nezatizeném vystupu ma byt pfi 10,7
MHz cca 400 az 800 mV. Potom otace-
nim P3 proladime cely frekvenéni roz-
sah a ujistime se, Ze oscilator nepfesta-
ne kmitat, ani se neobjevi nezadouci
amplitudova modulace. Pokud ano,
upravime velikost R6. Potenciometr P1
jesté nezapojujeme, C11 spojime s
C12. Osciloskop a ¢ita¢ pfipojime na
vystup vf desky za kondenzator C13
koaxialnim 50ohmovym kabelem
s BNC konektory a T-spojkami, ktery
u druhého pfistroje zatizime 50 Q zakon-
CGovacim odporem. Pro dal§i mérfeni jiz
musi byt rozmita¢ s dalSimi pfistroji spo-
jen impedanéné pfizplisobenym kabe-

lem. Rozmitag je tak zaroven zatizen jme-
novitou impedanci.

Ovéfime, jak se ampliuda méni pfi la-
déni. Na to maji vliv hlavné vyrobni od-
chylky vlastnosti civky a tranzistoru, po-
kud pouzijete jiny typ, bude sefizovani
0 néco pracnégjsi. Pokud se amplituda pfi
ladéni smérem k vy$§im kmitoctim zvét-
Suje, vyménime C8 za vétsi, pokud se
zmenSuje, zmensime C8. Jestlize se am-
plituda pfi ladéni na vyssi kmitocty zvét-
Suje i pfi C8> = 22 pF, nema smysl ho
dale zvétSovat, ale na misto R11 dame
odpor 470 Q, na R13 drat a pokusné zvét-
Sujeme C9 od 10 pF do 47 pF. Pokud je
ve stfedu pasma amplituda maximalni
a ke krajim se vyrazné zmenS$uje, zvét-
Sujeme postupné R13 a ménime C9 tak,
aby zmény amplitudy s kmito¢tem byly
co nejmensi. Pfipustné jsou odchylky na
krajich o +5 %, uprostfed pasma by zmé-
ny meély byt minimalni. Zmény konden-
zator( C8 a C9 ovliviuji amplitudu vy-
stupniho napéti. Efektivni napéti na
vystupu pfi zatizeni by mélo byt pfiblizné
100 mV, tj. mezivrcholové 282 mV. Pokud
se podstatné lisi, amplitudu upravime
zménou R6 a R8. Poklesla-li amplituda
pfilis, 1ze zmensit R8 az na 68 Q. Zmen-
Sovani R6 a R8 ale ma vliv na zavislost
amplitudy na kmitoCtu, kterou chceme
pomoci C8 a C9 vyrovnat, vSe se trochu
navzajem ovliviiuje. Po zmenSeni R6
také hrozi vznik nezadouci amplitudové
modulace. Pfili§ maly R8 zatlumuje re-
zonanéni obvod a tim se sice zmensuje
kolisani amplitudy pfi ladéni, ale zhor-
Suje se kmitoc¢tova stalost. Nakonec, kdyz
je vSe v poradku, zméfime odpor trimru
daného na misté R6 a nahradime ho
pevnym odporem nejbliz§i vyrabéné
hodnoty. Na misto R6, C8, a C9 jsem
nepouzil trimry, protoze je sta¢i nastavit
jednou provzdy, pfi dalSich pribéznych
kalibracich pfistroje jiz neni tfeba je mé-
nit. Nastaveni je dosti hrubé, soucastky
v fadé E12 stadi. Pevna soucastka je
vzdy spolehlivéjSi nez trimr. Nyni pfi-
pojime desti¢ku s nf obvody, potencio-
metr P2 a pfepina¢ S1. Pfesvédcime
se, ze na vyvodech 1, 2, 5 a 7 obvodu
101 je napéti 4,5 V. Hloubku rozmitani
potenciometrem P2 nastavime na 0, pre-
pina¢ S1 pfepneme na rozmitani a trim-
rem R42 nastavime kmitocet 10,7 MHz.
Trimrem R45 ota¢ime, az se rozsviti LED
dioda D6. Tim je nahrubo nastavena
stfedni znacka. Pfepneme na rucni ladé-
ni a potenciometrem P3 naladime 10,8
MHz. Trimr R23 nastavime tak, aby se
rozsvitila D6. Naladime 10,6 MHz a trim-
rem R46 nastavime tfeti znacku tak, ze
se rozsviti D6. Vf vystup rozmitace zave-
deme do vertikalniho vstupu oscilosko-
pu, pfipojime vystup ¢asové zakladny na
vstup rozmitaciho zesilovace a vystup

znacek zavedeme do vstupu oscilosko-
pu pro modulaci jasu. Casovou zéklad-
nu pfepneme na frekvenci 20 az 50 Hz.
Rozmita¢ pfepina¢em S1 pfepneme na
rozmitani. a potenciometr P2 nastavime
do 1/4 drahy. Na obrazovce by se mél
objevit vodorovny pruh a na ném 3 svét-
lej§i ¢ary — znacky. Jejich vzdalenost by-
chom méli moci fidit potenciometrem P2.

Po vyzkous$eni zabudujete vf dil do
stiniciho krytu. Na potenciometr P3 na-
sadite velky ladici knoflik, mizete mu
udélat i ladici pfevod pro jemné ladéni.
Potom pfistroj zapnete a nechate ho
1/2 hodiny ustalit. Citad také nechate za-
pnuty, aby se mu ustalil krystalovy oscila-
tor, a potom znovu presné sefidite stfed-
ni kmitocet trimrem R42 a polohy zna¢ek
trimry R23, R45, R46. Sestavite délic.
Spravné délici poméry ovéfite nejdfive
stejnosmérnym napétim pomoci multime-
tru, potom na vstup pfivedete vysokofre-
kvenéni signal a dobfe zkalibrovanym
osciloskopem se presvédcite, ze délici
poméry jsou také spravné. Na vstup ma-
zete pustit obdélnikovy signal a ovéfit, ze
déli¢ nezkresluje hrany. Kdyby se délici
pomér pro vf napéti vyrazné liSil od po-
méru pro stejnosmérné napéti nebo by
déli¢ kazil hrany obdélniku, znamenalo
by to, ze bud jsou soucastky a spoje dé-
lice nevhodné umistény, takze maji pfi-
li§ velké parazitni kapacity a indukénos-
ti, nebo ze je déli¢ Spatné stinén.
Nakonec v8e zamontujete do kovové
skfinky.

Zhotoveni stupnic

Ke knofliku u potenciometru P3 na-
kreslite kmito¢tovou stupici, ocejchova-
nou podle Citace. Potenciometr P2 opat-
fite stupnici zdvihu rozmitani pfi spojeni
s vasim osciloskopem. Také se hodi znac-
ky na nastaveni hloubky frekvenéni mo-
dulace externim sinusovym napétim.
Zmeéfite napéti mezi vyvodem 7 na 102
a vyvodem 7 na 103 a podélite ho 200.
Tak ziskate strmost rozmitani oscilatoru
ve V/kHz. Z toho spodtete, jaké stfidavé
napéti je potreba privést na odpor R57 pro
ziskani modula¢niho zdvihu 22,5 kHz,
+75 kHz a £100 kHz. Zdvih 22,5 kHz
a 75 kHz se pouziva pfi zkouSeni pfijima-
€0 a znacka 100 kHz vam umozni nasta-
vit libovolnou jinou hloubku modulace
zménou napéti z nizkofrekvenéniho sig-
nalniho generatoru — citlivost rozmitace
v této poloze je 1 mV/kHz. Znacku udéla-
te tak, ze do vstupu rozmitace, uréeného
pro ¢asovou zakladnu, pfivedete napéti
0,1 V (nebo jinou snadno nastavitelnou
velikost, kdy je potenciometr na nf gene-
ratoru na dorazu) z nizkofrekvenéniho
signélniho generatoru a potenciometr P2
nato€ite tak, az na R57 naméfite stfidavé
napéti potfebné pro odpovidajici hloub-
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VIF e clhini K 10—

ku modulace. V té poloze nakreslite na
stupnici znacku.
Zmeény v zapojeni —
prizpasobeni k osciloskopu
Zména polarity znackovych

e Vestavéni méfic¢e vystupniho napéti
a méfice hloubky modulace.

¢ Linearizace nelinearni zavislosti frekven-
ce na rozmitacim napéti nelinearnim
korekénim obvodem, nebo vytvofenim

zdroje nelineémniho pilovitého rozmitaci-

L5 vftlumivka 33 pH/10mA
Potenciometry

P1 500 Q linearni

P2, P3 50k linearni

Rezistory oybcejné miniaturni, staci
na zatizeni 0,25W

impulz( na kladnou ho napéti. Pokud by ¢asova zakladna R47 39/5%
. L . . bézela linearng, ale varikapy by byly R21, R26, R35 68/5%
oscil;g;okgpra\gi'f btr%bi:rov?és;hp,)q:;d VZS_ fizeny nelinearné proménnym napétim, RS 120/ 5%
! P potrebuje zvysen Jasu p jejich nelinearita by se vyrovnala. R12 180/5%
prsku kladné napéti na vstupu Z. Pokud R 3
heete manit plo&ny Spoi héte h Pro vytvoreni dalSich obvodu Ize pou-  R18, R19 150/ 5%
nec cevelmenl Q?Sﬂy Spoj, p’onvec ate 9’ zit komparatory I03C a 03D, které jsou R17 290 /5%
ale zménite soucastky. Na misté T5 pouzi- 3 w e s . .
. . .. nevyuzity. Jen pfeskrabnete tenky spoj, R14 470/ 5%
jete tranzistor BC558C, zaménite kolektor 4 v, - 2
. . ktery nevyuzité vyvody uzemnuje. Naplos- Rg 680 /5%
s emitorem, odpor R28 date 100 kQ a od- < b M i
ném spoji jsou vytvoreny pajeci body pro  R7 R10 R60 1k / 5%
pory R24, R29 a R38 budou 10 kQ. Pokud S . ; ;
s . . . ) pfipojeni dalSich soucastek. R30 2k2 / 10%
byste chtéli upravit plosny spoj, nechate .. o
soudastky téméF stejné, ale kolektor T5 Seznam soucastek R39 8k2/ 5%
spojite s +9 V a odpory R30, R60 a LED Kondenzatory keramické R15, R16, R28, R31,
; i ami ¢  On- R33, R37, R43 10k / 5%
D6 date mezi emitor a zem. Vystupni kon C8 8,2pF N
denzétor C16 pripojite k emitoru. C1, C2, C29,C30 680pF 2‘;’ R24, R29, R38 i%/s f//°
Zména citlivosti vstupu pro C3,C5,C31,C32 1nF R1 Ro. A3 RE7 °
gasovou zakladnu c11 3,3nF RSB B9 100k /5%
- v C7,C10,C14 47nF ) °
Pokud chcete citlivéjsi vstup, zmensi- C6. C12 10nF R9 150k / 5%
te odpor R39. Jestlize vas osciloskop ; R32 1M/ 10%
PPN s ; C15, C24, C25 15nF °
dava ve.t.S| napeti Qezvs }/,'!’la vstup musi-  ~ 4 68nF Rezistory pfesné stabilni
te zgpopt odp9rovy déli¢, jinak by se pre- C17,C21.C22,C26, R55 12/ 1% metal.
budil sledova¢ I01A. C27,C28,C36, C37, R49, R52 22 /1% metal.
Zmeéna velikosti znackovacich C38 100nF R50, R53 30,8/1%metal. (poskdadat)
impulzt Cc16 150nF R56 38,1/1%metal. (poskiadat)
Pokud potiebujete mensi impulzy, Kondenzatory priichodkové R48, R51 148 /1% metal. (po
misto odporu R30 date déli¢ ze dvou od-  C4, C39 1nF skladat) ’
port, a C16 pfipojite na jeho stied. Po-  C33 2,2nF R54 1k138/1% metal (poskiadzt)
kud potfebujete vétsi impulzy, horni ko- Kondenzator svitkovy R22 12k / 1% metal.
nec odporu R30 a anodu LED diody D6  C20 1uF/63V R27 15k / 1% metal.
pfipojite na nestabilizované napéti 12V, Kondenzatory elektrolytické hlinikové R36 18k / 1% metal.
a tim impulzy zvétsite z9 na 12 V. ggi isullzggx 2%101 R25, R34, R40 41138:?; 1:;0 me:a:.
. . . . u 6 metal.
Moznosti dalSiho zdokonaleni  c1g 100uF/10V R44 150k / 1% metal
* Rozsifeni o dalsi knitoctové rozsahy. To Kondenzatory elektrolytické tantalové Trimry odporové cermetové,
Ize provést napf. pomoci smésovace  C35 4,7uF/16V pramér 10 mm
a oscilatoru s NE602. Napt. smésova- C19 47uF/6,3V R23, R45, R46  4k7
nim 10,7 MHz s kmito¢tem 4,2 kHz tak Diody R42 100k
ziskame kmitocet 6,5 MHz, ktery pou- D1, D2 BB121 Prepinace
2iva zvukovy mf zesilovad v televizoru. D3, D4, D6 zelena LED S1, S5 packovy jednopdlovy
Pro pasmo okolo 455 kHz bude vhod- D5, D7, D8 1N4148 S2, 83, S4 Isostat dvoupdlovy
n&jsi postavit samostatny oscilator Tranzistory s aretaci
a vyuzit jen vystupni sledova¢ a dglis. ~ T1,T2,T3,T4 KF525 (BF199) Literatura:
Také by bylo mozno napéti o frekvenci 15 BC548B (KC507) L . )
10,7 MHz z rozmitade zpracovat digital- o |nt99r°V$t(é)g;;’°dy [ :;lm?n?;réﬁ aS‘l(\lo'Il'.I:_ 82:;/y1rg7zglasovych
nim déliem 1 : 23 a pak odfiltrovat O » I .
vy$$i harmonické. Ziskali byste signal se :gi 103 l;fl\BALSOSQQN 2] Eieﬁ(;sn‘?;%ﬁwz‘éoe?zrg\slﬁ ;ﬂafg;/f
stfednim kmito¢tem 465 kHz a krajni- - b .
mi znac¢kami +4,3 kHz od stfedu. Civky [3] L.Kfistan, V.Vachala: Pfiru¢ka pro navr-
* Vestavéni nf oscilatoru — zdroje modulag- L1, L2, L3 viz navijeci predpis hovani elektronickych obvodd, SNTP
niho naﬁéﬁ_ L4 vf tlumivka 47 pH/50mA Praha, 1982.

Reklamni plocha
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Mini Skola programovani
mikrofadiée PIC 16F84 se

zameérenim na Chipon 1.

Milan Hron

V dnesni lekci navrhneme program,
kterym budeme pomérné presné méfit
kmito€et pomoci Chipona 1. Pfi tvorbé
programu vyuzijeme velice zajimavou
vlastnost mikroradi¢e PIC 16F84, a to jest
spreruseni®.

Co to vlastné to preruseni je?

Predstavme si béh néjakého progra-
mu. Mikrofadi¢ zpracovava jednu instruk-
ci za druhou a provadi tfeba ¢asovou
smycku. Nahle dostane pokyn k pferuseni
programu. Mikrofadi¢ dokonéi pravé pro-
vadénou instrukci a adresu instrukce, kte-
rou by chtél provést, nasledovné ulozi do
zasobniku (STACKu). Béh programu se
prenese na adresu 4 programové paméti.
Zde se vykona pfislusny podprogram
a po jeho ukonceni instrukci RETFIE mik-
rofadi¢ vyjme ze zasobniku posledni na-
vratovou adresu a provede na ni skok. Pro-
gram bude opét pokracovat v nacitani
Ccasové smyCky a bude pouze zdrzen
o dobu provadéni podprogramu preruse-
ni. Je to, jako byste snidali a nahle zazvo-
nil telefon. Prerusite snidani a vyfidite te-
lefonat. Po ukonéeni hovoru budete
pokracovat v jidle. Je to sice hodné zjed-
noduseno, ale doufam srozumitelné. Vrat-
me se ale k tomu, co muze tvofit ten po-
kyn k pferuseni. Lépe fe¢eno ke zdroji
preruseni. Mikrofadi¢ PIC 16F84 ma Gtyfi
zdroje preruseni.

e Zaprvé je to od pinu PBO, a to vzestupnou
nebo sestupnou hranou impulzu.

e Za druhé Ize pferuseni uskuteénit prete-
¢enim nacitaciho specialniho registru
TMRO (zména z 255 na 0).

e Za tieti je to od zmény stavu na pinech
PB4/7 portu B.

¢ A za Ctvrté je to po ukonceni zapisu do
paméti EEPROM.

K nastaveni nami pozadovaného pre-
ruSeni se pouziva specialni registr INT-
CON, ktery se nachazi na adrese H'0B
a H8B‘ paméti datovych registrli. Do to-
hoto specialniho registru Ize zapisovat
a Cist jej. Nazvy a vyznam jednotlivych bitl
registru INTCON je zobrazen v tab. 1. Po
zapnuti pfistroje nebo resetu je registr
INTCON vynulovéan a tim jsou veskera
preruSeni zakazana. Bity 6 az 3 registru
INTCON slouzi pro povoleni jednotlivych

druht preruseni. Bit 7 registru INTCON je
takzvané ,hlavni pferueni“, nebot jeho
vynulovanim se zakazi vSechny druhy
preruSeni a nezélezi, je-li pferuseni svym
bitem povoleno. Podminkou pro preruse-
ni je kromé nastaveni pfislusného povo-
lovaciho bitu i nastaveni bitu hlavniho. Bity
0,1 a 2 registru INTCON jsou informativ-
ni, nebot nas informuji svym nastavenim,
ke kterému druhu preruseni doslo. Tyto
bity se musi v podprogramu preruseni vy-
nulovat programové, jinak by doS$lo
k chybé. Nejlépe si vysvétlime problema-
tiku pferu$eni na malém pfikladu.
;Program: Pokus s pferuSenim

LIST P =16F84, R = DEC

#INCLUDE <P16F84.INC>

RAM

EQU H0C’
REG_A EQU RAM
MEM_W  EQU RAM+1
MEM_S EQU RAM+2
ORG 0
GOTO START
ORG 4
MOVWF MEM_W
SWAPF STATUS,W
MOVWF MEM_S
BCF INTCON,TOIF
MOVLW 245
MOVWF TMRO
SWAPF MEM_S,W
MOVWF STATUS
SWAPF MEM_W,F
SWAPF MEM_W,W
RETFIE
START BSF STATUS,RPO
MOVLW B’11001000'
MOVWF OPTION_REG
BCF STATUS,RPO
MOVLW 245
MOVWF TMRO
MOVLW B’10100000'
MOVWF INTCON
SEM INCF REG_AF
MOVFW REG_A
GOTO SEM
END

Provedeme zapis programu do texto-
vého editoru MPLAB a napsany program
pfelozime obvyklym, jiz dfive popisova-
nym zplisobem. Otevieme okno sledovani
registr (Window/Watch Window/New
Watch Window...) a zadame pokyny pro
zobrazeni pracovniho registru W (zadejte
malé w) a registru TMRO v dekadickém tva-
ru. Potom zadejte pokyn pro zobrazeni re-
gistru INTCON v binarnim tvaru. Upravte si
okna na obrazovce monitoru a provedte
reset programu. Nyni budeme krokovat
program po jednotlivych instrukcich. Pro-
gram nam sko¢i na navésti START. Zde
se pfepne do banky 1 datovych registrli
a nastavi se specialni registr OPTI-
ON_REG, tak aby zdroj signalu pro re-
gistr TMRO byl vnitfni oscilator (5.bit = 0)
a preddélicka byla pfipojena pfed WDT
(3. bit = 1, délici pomér tak bude 1 : 1). Po
nastaveni registru OPTION_REG se pro-
gram prepne do banky 0 datovych regist-
r0. Do specidlniho registru TMRO se vlozi
hodnota 245. Potom se provede nastaveni
specidlniho registru INTCON. V tomto re-
gistru bude povoleno nastavenim 5. bitu
prerudeni od prete¢eni TMRO a souc€astné
je povoleno nastavenim 7. bitu hlavni pfe-
ruSeni. Program se dale zacykli do smy¢-
ky, ve které je nacitan obsah registru
REG_A a tento obsah je také pfenasen do
pracovniho registru W. Provadime stéle kro-
kovani programu a sledujeme obsah re-
gistru TMRO. Ten je nacitan poctem vyko-
nanych strojovych cykld. Nagitani registru
TMRO Ize upravit zadani déliciho poméru,
ale v naSem prikladu je tato moznost vy-
pnuta a je nastaven délici pomér 1 : 1. Po-
kud dojde k prete€eni registru TMRO (zmé-
na obsahu z 255 na 0) program
automaticky skoci na adresu 4 programo-
vé paméti. Takze podprogram preruseni
musi zacinat vzdy na adrese 4 (ORG 4),
nebo zde musi byt aspof umistnéna in-
strukce skoku na podprogram preruseni.
Pokud se zacatek podprogramu preruseni
nachazi na adrese 4 programové paméti,
nemusi mit ani navésti. Nékdy je dobré
z dlivodu lepS$iho prehledu zde naveésti
psét. Vratme se ale k nademu pfikladu. Na
zacatku podprogramu preruseni je ulozen
obsah pracovniho registru W do uZivatel-
ského registru MEM_W a obsah specidl-
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registr INTCON
bit nazev popis
0 RBIF nastavi 1, doslo-li ke zméné na pinech B4/7 nutno
1 INTF nastavi 1, doSlo-li ke zméné od pinu BO nulovat
2 TOIF nastavi 1, doSlo-li k pfete¢eni TMRO programové
3 RBIE 1 = povoluje preruseni od zmény B4/7 ; 0 = zakazuje
4 INTE 1 = povoluje preruseni od pinu BO ; 0 = zakazuje
5 TOIE 1 = povoluje preruseni od prete¢eni TMRO ; 0 = zakazuje
6 EEIE 1 = povoluje preruSeni od konce zapisu do EEPROM ; 0 = zakazuje
7 GIE 1 = povoluje hlavni pferuseni ; 0 = zakazuje

Tab. 1

niho registru STATUS do uzivatelského
registru MEM_S. Pfed navratem
z podprogramu pferus$eni je obsah regis-
trl opét navracen zpét do plavodnich re-
gistr(. To je dulezita véc, nebot néktery
podprogram muze obsah vyS$e uvede-
nych registrl pozménit a po navratu
z podprogramu bez obnovy registrl
by program mohl pokracovat UpIné jinym
smérem. Musime brat v patrnost, Zze ne-
vime, kde bude program pferusen. Sta-
ne-li se tak a dojde k preruseni, mikrofa-
di¢ dokonéi pravé rozdélanou instrukci
a navratovou adresu ulozi do zasobniku
(STACKu). Béh programu je pak prfesméro-
van na adresu 4 programové pameéti.
Po navratu z podprogramu preruseni je béh
programu nasmerovan na prvni navratovou
adresu ze zasobniku. A bude-li se nacha-
zet na této adrese instrukce testu registru
STATUS, je bez fadné obnovy obsahu to-
hoto registru zadélano na problém. O ob-
sahu registru W uz ani nemusim hovofit. Né-
komu se bude zdat nepochopitelné pouziti
instrukce SWAPF. Tato instrukce provede
bity a jeji pfednosti je, Ze neovliviiuje vy-
sledkem svého obsahu registr STATUS.
Proto je lepsi ukladat a obnovovat registry
ponékud komplikovanéjsim zpGisobem, nez
riskovat problém v programu, ktery by se na-
vic vyskytnul pouze nékdy. Takova chyba
se velmi tézko vystopuje. VSimnéte si,
ze skoku do podprogramu preruseni je au-
tomaticky vynulovan 7. bit registru INTCON.
Timto zplisobem je po dobu provadéni pod-
programu pferudeni automaticky zakaza-
no proveést preruseni dalsi. Mame u mikro-
fadi¢e PIC 16F84 prece Ctyfi moznosti
prerueni. Pfi navratu z podprogramu in-
strukci RETFIE se 7. bit automaticky opét
nastavi a hlavni preruseni bude opét povo-
leno. Pracuje to na jednoduché metodg, kte-
ré preruseni dfive pfijde, to dfive mele (par-
don probéhne). Jesté si vSimnéte, Ze se pifi
pFeruSeni nastavil automaticky 2. bit regist-
ru INTCON. Pfectenim informacnich bitd ma-
Zeme zjistit, o ktery druh pferuSeni se jedna.
V naSem pfipadé se bude jednat o preru-
Seni od preteceni registru TMRO. Tento pfi-
znakovy bit bude potfeba vynulovat soft-
warové (BCF INTCON,TOIF). V pfipadé,
ze tak opomeneme ucinit, dojde pfi na-
vratu z podprogramu k preru$eni znova,

atoihned, coz bude chyba.V naSem pfikla-
du je jesté nastaven obsah registru TMIRO
na hodnotu 245. Poté jsou obnoveny regis-
try a proveden navrat z podprogramu. Po-
stupnym krokovanim programu se miZete
presvédCit, ze obsah pracovniho registru W
z(stava pfi navratu zachovan.

V nasledujicim programu ,MERKMIT*
je vyuzito vlastnosti preruseni mikrofadice
od pretec¢eni TMRO k pfesnému méfeni
kmito¢tu do 65535 Hz. Méfeny kmitoCet se
pfipoji na pin PA4. Je dobré Chipona 1
a mérené zafizeni napajet z jednoho zdro-
je napéti a nebo vstup opticky oddélit, ne-
bot pfi vétSim napéti na vstupu pinu PA4,
nez je napajeci napéti Chipona 1, by doslo
k poskozeni mikrofadi¢e. Program pracuje
tak, ze po zapnuti pfistroje se na displeji
objevi hvézdicka, ktera nam signalizuje pfi-
pravenost k méreni kmitoctu. Vyvod pinu
PA4 pfipojime ke zdroji kmitoCtu a stiskne-
me tlagitko ENTER (tlacitko s kddem 0). Pro-
gram povoli preruseni a skoc¢i do podpro-
gramu Casové smycky trvajici 1 sekundu.
Béhem té doby se nacita registr TMRO
a pfi jeho preteCeni se nacte uzivatelsky
registr HX_H o jednu a zase se znovu naci-
ta registr TMRO. V pfipadé preteCeni regist-
ru HX_H (vétsi kmitoet nez 65535 Hz)
je hlaSena chyba a na displeji se objevi otaz-
nik. Méfeni je potom pochopitelné ukonce-
no. Po skon€eni méfeni je obsah registru
TMRO preveden do uZivatelského registru
HX_L a ten je spole¢né s registrem HX_H
v podprogramu PREVOD (dvojbajtového
Cisla) pfeveden na jednotky, desitky, stov-
ky, tisice a desetitisice. V zavéru programu
je provedeno zobrazeni vysledku. Strué¢né
fe¢eno program pracuije to tak, Zze po dobu
1 sekundy se nacita kmitocet do dvojibajto-
vého Cisla, jehoz vysledek potom zobrazi.
DalSi méfeni se provede stiskem tlacitka
RESET a po zobrazeni hvézdi¢ky znovu
stiskneme tlacitko ENTER.

;Program: MERKMIT
;Méfeni kmito¢tu do 65535 Hz

RAM

EQU H0C’
RBF EQU RAM
RBF1 EQU RAM-+1
NUM EQU RAM+2
TMP EQU RAM+3
™1 EQU RAM+4
T™2 EQU RAM+5

T™M3 EQU RAM+6
JEDN EQU RAM+7
DES EQU RAM+8
STA EQU RAM+9
TIS EQU RAM+10
DTIS EQU RAM+11
DL_L EQU RAM+12
DL_H EQU RAM+13
HX_L EQU RAM+14
HX_H EQU RAM+15
MEM_W EQU RAM+16
MEM_S EQU RAM+17
POM EQU RAM+18
#define Q PORTB,0
#define RS PORTB,1
#define RW PORTB,2
#define E PORTB,3
#define  BF RBF,3
ORG 0
GOTO START

;podprogram preruseni

y

ORG 4
MOVWF MEM_W ;ulozit
obsah registru W

SWAPF  STATUSW

MOVWF MEM_S ;ulozit
obsah registru
STATUS

INCF HX_H,F ;registr
HX H+1

BTFSC  STATUS,Z ;nastalo
preteceni registru?

GOTO CHYBA ;ano,jdina
navesti CHYBA

BCF INTCON,TOIF ;bit
TOIF je tfeba vynu-
lovat

SWAPF MEM_S,W

MOVWF STATUS  ;vratit
obsah  registru
STATUS

SWAPF MEM_WF

SWAPF  MEM_W,W ;vrdtit

obsah registru W
RETFIE ;ndvrat z preruseni
;podprogramy

INILCD

PREVOD ...

t1S MOVLW 100 ;doba 1 sekundy
MOVWF TM3
NOP
MOVLW 19
MOVWF  TM1
MOVLW 174
MOVWF  TM2
DECFSZ TM2F
GOTO $-1
DECFSZ TM1,F
GOTO $-5
DECFSZ TM3,F
GOTO $-10
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= zaciname

MOVLW 22

MOVWF TMA1

NOP

DECFSZ TM1,F

GOTO $-2

RETURN

;program
START BSF STATUS,RPO

;banka 1

MOVLW B’11110001'

MOVWF TRISB ;nastaveni
portu B

MOVLW B’11101000'

MOVWF OPTION_REG
;nastaveni OPTI-
ON_REG

BCF STATUS,RPO ;ban
ka0

CALL INILCD ;inicializa-
ce displeje

MOVLW 1

CALL WRPRI ;resetdis-
pleje

CLRF HX_H

MOVLW 42

CALL WRDATA tisk ,,*“

CLRF PORTA ;nula na

port A

BTFSS
GOTO
CLRF
MOVLW
MOVWF
CALL
BCF
BTFSC

GOTO

MOVFW
MOVWF

CALL

MOVFW
CALL

MOVFW
CALL

MOVFW
CALL

Q ;je stisknuto
tlacitko ENTER
$-1 ;ne,tak cekej

TMRO ;vynulovani
registru TMRO
B'10100000' ;pre
ruseni od preteceni
TMRO povoleno
INTCON

t1S ;doba 1 sekundy
INTCON,GIE
,zakaz preruseni
INTCON,GIE jje
preruseni zakazano?
$-3 :ne,zakaz
znova

TMRO

HX_L ;obsah regis-
tru TMRO do HX_L
PREVOD ;proved’
prevod

DTIS

WRDATA tisk
desetitisict

TIS

WRDATA stisk
tisicti

STA

WRDATA stisk
stovek

MOVFW DES

CALL WRDATA ;tisk
desitek

MOVFW  JEDN

CALL WRDATA ;tisk
Jednotek

MOVLW 32

CALL WRDATA ;tisk
mezery

MOVLW 72

CALL WRDATA tisk ,H*

MOVLW 122

CALL WRDATA tisk ,.z“
GOTO $-0 ,vécnd smycka
MOVLW 63
CALL WRDATA tisk ,,?“
GOTO $-0 ,vécnd smycka
END

Z diivodu Uspory mista je v programu
vynechana ¢ast hlavicky a podprogramy
pro inicializaci displeje. Rovnéz podprogra-
my pro prevod dvojibajtového &isla nejsou
zapsany. Predpokladam, Ze pravidelny cte-
nar ma jiz tyto rutiny ve své knihovné
z dfivéjSich lekci. Komu nékteré rutiny
pro Chipona 1 chybi, mlze si o né napsat
na e-mail: milan.hron @tiscali.cz. Na této ad-
rese je mozno pozadat o zaslani jakykoliv
zdrojovych textt z mini Skoly, véetné z této
lekce. Rovnéz zde uvitam pfipominky k mini
Skole nebo k Chiponu 1.

CHYBA

Reklamni plocha
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Vyuzitie PC v praxi -
elektronika

Jaroslav Huba, pcwork@pobox.sk

ChipCenter - Questlink
informacie na dosah ruky

V dneSnom pokracovani seridlu
o vyuzivani pocitaov v elektronike sa
pozrieme opéat na internet. Ziskavanie
informdcii je totiz stale zékladnou ¢innos-
tou, ktorou sa musi kazdy elektronik
v praxi zaoberat. A internet je uz istotne
tym najlepSim zdrojom informacii, aky
moZeme mat.

ladna

titulna stranka www.chipcenter

Dvojica uzitoénych
pomocnikov

Stranky ChipCenter & Questlink po-
skytuju mnozstvo informacii potrebnych
pre profesionalov v oblasti navrhu elek-
tronickych obvodov. Tato sluzba pozosta-
va, ako to uz nakoniec vidiet aj z nazvu
z dvoch komponentov: ChipCenter
http://www.chipcenter.com — je zamerany
na vzajomné prepojenie réznorodych in-
formacii z elektroniky do jedine¢ného
prehladného celku s kvalitnym obsahom
a byvaly Questlink http:// www.questlink.com
zase vyhladava informéacie zo zdrojov na-
jvacsich svetovych vyrobcov elektronic-
kych suciastok tak, Ze nemusite individu-
alne prehladavat sami mnozstvo
réznorodych stranok. Spojenim tychto
dvoch komponentov vznikol velmi kvalit-
ny web server, ktory odpori¢am do po-
zornosti kazdému, nielen kto sa profesio-
nalne venuje elektronike, ale taktiez aj

i ChipCenter
CMP QUESTLINK

SR R is T

Obr. 2 — bnr_chipcenterquestlink
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http://www.chipcenter.com

Studentom a profesorom na technickych
odboroch.
Registracia

Registracia je sice povinna, ale bez-
platna. Kazdy uzivatel dostane po za-
registrovani svoje pristupové meno
a heslo, resp. ako meno sluzi jeho emai-
lova adresa. Jedinou podmienkou pri
registracii je uviest svoje zameranie
v oblasti navrhu elektronickych obvodov.
Ugel je zrejmy: stranky su Gzko prepoje-
né z vyrobcami a tymto spésobom si ro-
bia uréity prieskum zaujmu trhu a tiez
buduju dalSiu siet potencionalnych od-
beratelov. V pripade tohto servera vSak
asi nejaké to mierne zatazenie pripad-
nymi reklamnymi emailami a bannermi
radi znesieme vzhladom na to mnozstvo
kvalitnych informacii.

& Peweilab Calealator - Volage Teim - Nelseape MEE
Powerlab Calouwlator

Vveltage Trim - BXAZD Single
Batpoint Velage 5§ =
Dwesired Valtage
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Obr. 3 — Ukazka prace s PowerLab

Vysledok vyhladavania v IC
indexe podla typu
Po spusteni funkcie IC index sa do-
staneme v Uvode do prehladnej tabulky,
kde su ¢lenené integrované obvody do
logickych kategorii, v ktorych si mézete

Hasmnreh & Comparn
Categodies: 1C &

[Pazipheral 11} Wamany 1] |

E_ - - .- s |

Obr. 4 - IC index - informacie

a aplika¢né udaje zamerané

na integrované obvody

prehliadnut nielen dalSie ¢lenenie sub-
katégorii ale aj aplikacné poznamky na-
jdené k urcitému typu suciastok na stran-
kach jednotlivych vyrobcov. Takto sa
mozete priamo z Chipcentra preniest na-
priklad do pdf archivu firmy National Se-
miconductors bez toho, aby ste museli
vyhladavat na ich strankach to isté, ¢o
ste uz raz hladali. A pokial potrebujete
zistit presnejSie technické udaje pre uz
konkrétny obvod, tak m6zete pokradovat
vo vyhladavani a na zaver dostanete
podrobny rozpis vSetkych vyrabanych
obvodov v danej kategdrii podla vyrob-
cov. Odtialto potom moézete ziskat akysi
extrakt informacii o danom obvode, ale-

W e Rk

Obr. 5 — Online aplikacia pre navrh
aktivnych filtrov
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Obr. 6 — Online utility od Intelu
pre Flash pamate

-

bo priamo otvarat napriklad katalégové
listy v pdf na stranke vyrobcu.

Knowledge Center — centrum
informacii

V tejto Casti su pripravené kategorizo-
vane usporiadané informacie z internetu,
od vyrobcov, zdznamy z technologickych
prednasok veducich pracovnikov vyvoja
a vyskumu réznych firiem v tejto branzi
a pod. Pokial hladate nejaké podrobnej-
Sie a aktualne informacie napriklad pre
svoju ro¢nikovu pracu alebo sa chcete zo-
rientovat v novych trendoch — tato sekcia
je prave pre vas. Je rozdelena na mnoz-
stvo subkategorii.

Online Tools — nastroje
po ruke

Velmi ma zaujala kategoéria Online
Tools — kde si mézete priamo na stran-
kach vyskusat viacero zaujimavych na-
strojov pre navrh obvodov. Jednym z nich
je aj program pre vypocet a znazornenie
grafického priebehu aktivneho filtra ale-
bo parametrov prenosovej linky. Pokusal
som sa ich aj odskusat, ale bohuzial stran-
ky pre viaceré vypocty prave v tom Case
neboli dostupné.

V dalSom texte je mnoho odkazov na
nastroje priamo od vyrobcov, ako napriklad
simulacny nastroj pre napajacie zdroje Ar-
tesyn Virtual PowerLab od firmy Artesyn,
Flash memory utilities pre zistovanie spo-
treby energie pre flash paméti v r6znych
pracovnych rezimoch a Specifickych aplika-
ciach ako aj viacero néstrojov od Xilinxu.

Aplikacné poznamky

Podla udajov uvedenych na strankach
obsahuje ChipCenter abstrahovanych

e _—

=1 —
e

Obr. 7 — DalSi z online nastrojov
priamo na strankach Chipcenter

viac ako 4000 aplikacnych poznamok od
vySe 100 firiem, uloZzenych v databaze
s podporou vyhladavania podla klu¢ove-
ho slova.

Circuit Cellar

je online ¢asopis pre pocitacové apli-
kacie. Zaobera sa popularne nau¢nymi
témami z r6znych oblasti elektroniky so
zameranim na pocitace. Ako perliCku si
mozete napriklad zistit svoj ,Inziniersky
kvocient* — EQ, ¢o je subor vtipnych ha-
daniek a odpovedi nielen na oblast elek-
troniky ale aj logiky.

Ukazka otazky z EQ: Ak mate 24 ludi
v jednej izbe, aka je Sanca ze dvaja
z nich budd mat spolo¢né narodeniny?

CIRCUIT CELLAR vy

THE MAGATINE FOR COMPUTER AFPLICATIONS
Gt Callas Do Bty artiches luminsling craativs soiutany
ol ursgpam agpacalian throsgh complete progects, pracical
Tubanads, and uneful desgn techmisues
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Obr. 8 — Circuit Cellar Online ¢asopis
pre pocitacové aplikacie

Odpoved si mozete najst na htip://
www.chipcenter.com/circuitcellar :)

International

Priamo zo stranok ChipCenter sa do-
stanete prostrednictvom odkazov v tejto
sekcii na stranky réznych zaujimavych
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Obr. 9 — Vstup do online simulatora
PowerLab

zahraniénych elektronickych on-line
magazinov, ktoré su skutone na vyso-
kej urovni napriklad Microwave Engi-
neering Online http://www.mwee.com/
alebo Europe Electronics Express
http://www.electronics-express.com/
s informéaciami o novinkéach v tomto odbore.

NetSeminars — alebo radme sa

navzajom

DalSou zaujimavou moznostou je za-
pajat sa priamo z tychto stranok do od-
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Obr. 10 — Spracované udaje
o konkrétnom type operaéného
zosilhovaca
bornych diskusii, ktorych témy su vacsi-
nou orientované podla novych produk-
tov réznych vyrobcov, alebo podla urci-
tych tematickych celkov.

Hladame pracu v zahraniéi —
Careers

Ste vo svojom odbore vyborni a ovla-
date cudzi jazyk? Potom skuste odkaz
Careers — odkial sa dostanete napriklad
na http://www.theworkcircuit.com/ éo su
dalSie velmi zaujimavé stranky na ktorych
okrem iného mozete skusit Stastie
a hladat si pracu v odbore.

Zaverom

Je velmi tazké stru¢ne a vystizne po-
pisat v jednom kratkom ¢lanku v&etky in-
formacie, ktoré sa na vas doslova valia
z tychto stranok. ChipCenter Questlink
nie je celkom bezny a obycajny ,sajt”
s elektronickou tématikou. Je urobeny
vysoko profesionalne a dévtipne prepa-
ja potrebné informacie s reklamou a mar-
ketingom vyrobcov. Odpord¢am ho do po-
zornosti najméa Studentom, ktori hladaju
nové informacie ale aj archivne zalezitosti.
Tiez je uréeny vSetkym profesionalom elek-
troinzinierom, ktori potrebuju rychlo vyhla-
dat informacie z urcitej pre nich dovtedy
neprebadanej oblasti a nechcu sa pritom
Lutopit® v zaplave odkazov ktoré na nich
vychrli nejaky bezny vyhladavac.

Zaporné stranky

Ako kazda vec na svete, aj tieto stran-
ky maju svoje nedostatky. Najvacsie vi-
dim v dost velkom mnozstve neaktualizo-
vanych a nefunkénych odkazov. Nie je to
ani divné, pretoze su spracované pomer-
ne podrobne a prepajaju sa priamo na
odkazy na inych strankach vyrobcov. A tak
sa moze lahko stat, Ze mnohé odkazy po
inovaciach na strankach vyrobcov uz
v ChipCentre nefunguju, pretoZe sa ne-
generuju automaticky, ako je tomu napri-
klad vo vyhladavaci Google.

Napriek tomu si v8ak myslim, Ze tieto
stranky skutocne stoja za navstevu, priprav-
te sa vSak na dihsie pripojenie do internetu.
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