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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

bohuzel, jak jisté vite, celou republiku zasahla povodriova zaplava a
tato katastrofa neminula ani redakci Radio plus s.r.o., ackoli jsme se stagili
jesté tésné pred zaplavami prestéhovat na novou adresu na Karlinské na-
meésti 6, Praha 8, 186 00. (Do 3. patra, kam voda sice nedosahla, ale napacha-
la velké 8kody na nizSich podlazich.) Nanestésti jsme v8ak nestihli pfemistit
vytisky starSich cisel asopisl, povodni padl za obét téz nas sklad novéjsich
zachranény byly pouze zasoby uréené k pfimému prodeji nachazejici
fimo v redakci. Proto jsme se rozhodli pfipravit i starsi roéniky v elektronické
CD i pres nizsi kvalitu, ktera nas od tohoto zaméru odrazovala.
asledkll povodni jsme v8ak byli nuceni opustit i nové plsobisté na
ﬁk«i{nésti. Redakce funguje dal, i kdyz v nahradnich prostorach,
| dpku,d N]émi budete chtit komunikovat, tak pouze pfes e-mailovou
edakce @radioplus.cz. Omluvte proto, prosim, absenci nékterych na-

ako j:\zasflénl’ CD a c¢asopist individualnim zajemcdm, jakoz
ic, které pro nas zajistuje rovnéz zaplavena firma GM Electro-
vychazi s mirnym zpozdénim, které, jak doufame, pochopi-
te a omluvite. Bli#Z8iinformace ohledné piného obnoveni redakce ziskate na
strankach www.radioplu , Ci www.gme.cz.

Dékujeme za pochopeni a doufame, ze i toto €islo vam pfes nepfi-
jemnosti zaplav zpfijemni volné chvile.

VasSe redakce
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kratce

Digitalni teplotni cidlo TV

Ales Donda

Zacatkem ¢Eervna se v katalogu GM Electronic objevila novinka uréena nejen pro radioamatéry, ale i pro firmy, které
potfebuji monitorovat teplotu v mistnostech nebo v mistnostech napf. se servery. Digitalni teplotni ¢idlo TM se pfipojuje
k PC na port RS232 pomoci 9pinového konektoru Cannon.

Parametry Cidla

Pracovni rozsah teplot ¢idla je od —55 °C
do 125 °C. Data do pocitace se predavaji
jednoduchym ASCII protokolem jako Cisel-
né hodnoty se znaménkem s rozliSenim
0,1 °C. Pfesnost méfeni je vSak pouze
+0,5 °C v rozsahu teplot od —10 °C do
+85 °C. Méfeni se provadi kazdych 10 se-
kund, pfiCemz prvni udaj je zpracovan jiz
do jedné sekundy od zapnuti Cidla.

Softwarové vybaveni

Programové vybaveni k ¢idlu je velice
jednoduché, nicméné pro bézné potreby
plné dostacujici. Pro systém Windows
je k dispozici program zobrazujici tep-
lotu Cidla jako ¢&iselnou hodnotu. Aplika-

ce provadi méfeni v krokové nastavitel-
nych intervalech a jeji nasledné ukladani
do textového souboru. Tento je pak moz-
né importovat napfiklad do Excelu pro
dalsi zpracovani. Pokud budete potfebo-
vat pouze ukladani dat, je mozné okno
aplikace skryt. Okno pak bude mozné
znovu zobrazit kliknutim na ikonku tep-
loméru v systémové listé.

Pro uzivatele systému Linux je k dis-
pozici jednoduchy skript psany v jazyku
C, ktery provede jedno méfeni a vypiSe
ho na konzoli, pfipadné ulozi do soubo-
ru v zavislosti na zplisobu volani skrip-
tu. Skript mize byt s vyhodou vyuzit
napfiklad pro zobrazovani teploty na
webovych strdnkach nebo pro zasilani
upozornéni o teploté na e-mail ¢i mobil-
ni telefon.

Pokud v8ak nebudete chtit instalovat
zadny z vy$e uvedenych program(, ke
sledovani teploty vdm postaci libovolny
terminalovy program, ktery umoziuje na-
stavit signal DTR.

Provedeni cidla

Srdce tohoto ¢idla tvofi obvod
DS18B20 v pouzdru TO92 zakryty buzir-
kou. Provedeni ma velmi malou tepelnou
setrva¢nost. Nahlou zménu teploty je
mozné spravné zmeéfit, zaregistrovat, jiz
béhem 20 s. Pokud budete chtit ¢idlo po-
uzivat v kapalinach nebo jiném agresiv-
nim prostfedi, budete potfebovat, pro
ochranu ¢idla, vhodnou jimku a kontakt-
ni pastu.

Pod krytem konektoru je ulozen pro-
cesor PIC12C508, ktery slouzi jako pre-
klada¢ mezi binarnim protokolem obvo-
du DS18B20 a ASCII protokolem, kterym
jsou odesilana data do PC. Komunikace
po sériové lince je osmibitova s rychlosti
9600 baudu. Pokud v PC mate volny pou-
ze 25pinovy COM port, je mozné pouzit
standardni redukci CANNON 9-25. Po-
kud si redukci budete délat, postac¢i vam
propojit pouze dva signaly DTR, RxD
a zem (GND).

Dékujeme za pochopeni.

na adresu: vit. majtas @ seznam.cz

na adresu: jiri.kopelent@volny.cz
Velkoobchodni prodej — BRNO
GM Electronic, Kolisté 9, 602 00 Brno
Tel., Fax +420-5-4521 31 31

e-mail: gmbrno @ dopis.cz

Nejnutnéjsi dotazy miZete smérovat na obchodniho feditele, pana Majtase,

Pfipadné na vedouciho nakupu, pana Kopelenta,

Oteviraci doba: Po — P4 9.00-18.00, So 9.00-12.00

Informace pro zakazniky
GM Electronic

Omlouvame se za omezeni ¢innosti nasi firmy, konkrétné velkoobchodu na Karlinském namésti a prodejny v Sokolovské
ulici na Praze 8, které se nachazeji v zatopové oblasti. PIné obnoveni provozu prazskych pobocek ofekavame béhem
14 dn0. Vase objednavky proto prosim smérujte na nase pobocky, zejména na pobocku v Brné. Pokud jste jiz poslali, nebo
se snazili poslat objednavku do Prahy, opakujte prosim odeslani se smérovanim do Brna.

Zasilkova sluzba - OSTRAVA

GM Electronic, 28 fijna 254, 809 00 Ostrava 9 —Mar. Hory
Tel. +420-69-662 65 09, Fax +420-69-662 65 19

e-mail: gmostrava @ centrum.cz

Oteviraci doba: Po—Pa 8.30-18.00

Korespondenc¢ni adresa

GM Electronic, spol.sr.o.

Kratochvilova 1748/4

16200 Praha6
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Vlastni pfepinani videosignald Ize po-
chopitelné realizovat velmi jednoduse,
a lze tedy ocCekéavat i nizkou cenu takové-
ho zafizeni. Proto bylo nadim prvotnim z&-
mérem v tomto projektu zakoupeni jiz ho-
tového zafizeni vyrabéného nékterou
z firem zabyvajicich se zabezpefovaci
technikou. Ovéem realita je v tomto smé-
ru trochu jind, nebot vétsina obdobnych
zafizeni umoznuje téz fadu dalSich funk-
ci, které byly pro nasi potfebu zbyte¢né.
Hovofime predevsim o funkci kvadratoru,
kterd umoznuje projekci obrazu z vice
kamer (typicky Ctyf) souCasng, ale ktera
zaroven zvySuje cenu zafizeni pro ama-
térské a poloamatérské potieby az za
unosnou mez (ceny okolo 20 000 K¢
a vice). Pfipo¢teme-li k tomu téz cenu
vlastnich kamer, kabelll a dal§iho pfislu-
Senstvi, mize byt vysledna suma opravdu
zavratna. Pfitom v fadé pfipadl bohaté po-
stacuje moznost postupného pravidelné-
ho pfepinani obrazl z jednotlivych kamer,
a to tim spiSe, mizeme-li navic nastavit
i rychlost pfepinani, v zavislosti na veli-
kosti sledovaného prostoru. Mame-li jes-
té moznost zastavit si obraz na konkrétni
kamefe, abychom jej mohli v pfipadé po-
tfeby blize prostudovat, dostaneme zafi-
zeni s moznostmi srovnatelnymi se zafi-
zenim s kvadratorem. A o tom takeé je tato
stavebnice.

Princip zapojeni je tedy velmi jedno-
duchy — ¢tyfi spinace rotujici v pravidel-

konstrukce

4 4 ) 4 o
| Prepinac videa
stavebnice KTE582

Zarizeni bylo navrzeno pro ucely ostrahy objektu, kdy byl pozadavek
sledovat na jednom monitoru ¢étyfi kamery stfidajici se v nastavitelném
pravidelném rytmu s moznosti kteroukoliv z nich pfipojit trvale na libovol-
né dlouhou dobu. A to v§e samoziejmé s co nejmensimi naklady, pokud
mozno zadarmo. Avsak protoze, jak pravi pofekadlo, ani kure zadarmo
nehrabe, ani nam se nepodafrilo tohoto idealniho stavu dosahnout, nicmé-
né naklady jsou skuteéné minimaini.
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE 582

ném nastavitelném rytmu a pfepinac,
ktery toto rotovani zastavi na libovolném
vstupu. Jako spinaci prvky jsme zvolili
elektronické spinace 4066, které vSak
maji v sepnutém stavu od 60 do 2500 Q
podle velikosti napajeciho napéti. | ten
aby bylo mozné pfimo propojovat ka-
mery s monitorem, ma-li byt dodrzena
charakteristicka impedance 75 Q. Ne-
zbyva nez pouzit zesilovag, v naSem pfi-
padé dvoustupriovy T1, T2 se zesilenim
2 a vystupni impedanci 75 Q.
Pfipojime-li na konektor X5 zatézo-
vaci odpor 75 Q — vstupni impedanci
monitoru, pak na kolektoru T2 musi byt

napéti dvojnasobné proti hodnoté na
konektoru. To vysvétluje nutnost zesi-
leni 2. Na vstupnich stranach spojova-
ci cesty jsou u konektori zapojeny re-
zistory R1 — R4, které jednoznacéné
urcuji velikost vstupni impedance na
75 Q. Nasledujici sériové odpory spi-
nacu jsou ale vyrazné nizsi nez vstup-
ni odpor zesilovace, s kterym tvofi dé-
lic, takze se prakticky neuplatni. Tolik
k pfenosové cesté a nyni ovladani spi-
naca.

Puvodni zapojeni pocitalo s diskrét-
nimi sou¢astkami a posuvnym regist-
rem, ale ukazalo se jako pfili§ naro¢né
na prostor, a toho ve zvolené krabi¢ce

9/2002 s
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Obr. 2 — Osazeni ploSného spoje

neni nazbyt. Nezbylo tedy nez sahnout
po mikroprocesoru, se kterym Sly vSech-
ny pozadované funkce zvladnout hravé
a stale za pfimérenou cenu. Jistou potiz
tvofi pozadavek nastaveni intervalu pre-
pinani, kdy musel byt vytvofen samostat-
ny zdroj hodinového kmitoctu z Casovace
555. Pochopitelné by bylo mozné vSe re-
alizovat téz softwarove, ale pak by bud
musela byt rychlost rotace dana (a uziva-
tel by ji musel rovnéz softwarové nastavit
jesté pfed naprogramovanim procesoru),
nebo by se muselo doplnit alespori jed-
no tlagitko pro nastaveni rychlosti rotace.
To by pochopitelné zvysilo naroky na ob-
sluhu, zatimco pfi stavajicim feSeni je na-
vic mozné si potenciometr ,zkalibrovat*

na nejCastéji pouzivané intervaly. ]

S danymi hodnotami Ize nastavit kmito-
Cet tak, aby to odpovidalo pfepinacimu
intervalu od 20 sekund do cca 3,5 minut.
Prepinaéem S1 Ize volit mezi dvéma az
Styfmi kamerami podle potfeby. Je-li pro-
pojen port RxD se zemi, jsou aktivni vstu-
py X4 + X3. Pfi uzemnéni TxD jsou aktiv-
ni X4 az X2. Neni-li uzemnén zadny, pak
jsou aktivni vSechny ¢&tyfi vstupy.
Tlac¢itkem S2 se rotovani vstupl za-
stavuje a pfi kazdém dal§im kratkém stis-
ku postoupi o jeden stuper dal. Pfi stisk-
nuti po dobu cca 1,5 vtefiny zacne
systém opét rotovat pocinaje vstupem
X4 (navratu na kameru A Ize s vyhodou
pouzit k identifikaci navratu do automa-
tického rezimu). Protoze z obrazku na
monitoru nemusi byt zfejmé, o kterou ka-
meru se jedna, je pravé aktivni vstup in-
dikovan na panelu jednou ze ¢tyf LED

D1 az D4. Rezistor R20 a kondenzator |

C5 zajistuji definovany vychozi stav mi-
kroprocesoru (reset) pfi zapnuti.

6

wweg wey

Celé zafizeni je napajené ze zdroje
12 Vss, cca 50 mA, nejvhodnéjsi je si-
tovy adaptér. Pro ochranu obvodi je na
vstupu napajeci ¢asti dioda, ktera brani
pfepdlovani, nasledovana rezistorem
a Z-diodou proti prepéti. Takto oSetfené
napéti se pouziva pro zesilova¢ a LED.
Stabilizator 104 poskytuje napéti pro mi-
kroprocesor, jeho podplrné obvody
a analogové spinace IO1A.

Celé zafizeni s vyjimkou LED je na
jedné spole¢né desce tisténych spoju
a montovano do krabi¢ky U-KM35B. Za-
¢neme s tim, ze si panely krabi¢ky upra-
vime pro montaz konektord, posuvného
prepinace, potenciometru a ¢tyf LED. Ve

28G3L )

Obr. 3 — Plo$ny spoj

vi¢ku krabi¢ky vyrobime otvor pro hmat-
nik S2. Dfive, nez zacneme osazovat
soucastky na desku spoju, musime pre-
vrtat nékteré otvory, a to stfedovy na pri-
mér 9 mm, ¢tyfi rohové na prdmér 3 mm,
deset otvorl pro konektory na 2 mm,
dva pro D6 na 1 mm a kone¢né otvor
pro pfipevnéni napajeciho konektoru na
primér 2 mm. Dale si vyzkous$ime, zda
desku Ize pohodiné vlozit do krabicky,
zda pljde namontovat souc¢astky na pa-
nely a pfipadné nedostatky odstranime.
Dale zkratime hfidelku potenciometru
na vhodnou délku podle toho, zda pou-
zijeme nebo nepouzijeme knoflik. Nyni
mizZeme zacit s osazovanim soucastek
podle obvyklych zvyklosti. Pod tlacitko
S2 musime dat redukce zhotovené
z dutinkovych list BL810G a S1G20,
abychom ziskali spravnou stavebni vys-
ku — hmatnik tlaCitka musi prochazet vi-
kem krabicky. Nyni si pfipravime kousek
pétizilového kabliku pro diody D1-4
a po jeho zapojeni muzeme spinac vy-
zkouSet. Protoze zafizeni nema zadné
nastavovaci prvky, mélo by pfi dobrych
soucastkach a peclivé montazi praco-
vat okamzité po pfipojeni napajeciho
napéti.

Toto zapojeni je jiz néjaky cCas
v provozu s Ctvefici ¢ernobilych kamer
k pIné spokojenosti uzivatele. Pochopi-
telné Ize pouzit téz kamery barevné a je
tfeba pouze dbat na dodrzeni standard-
ni napétové Urovné vystupl kamer
(1 Vgg), protoze pfi vyrazné odliSné hod-
noté mlze zesilova¢ zplsobovat zkres-
leni signalu.

Pouzijeme-li navic misto plnohodnot-
nych kamer pouze ,kity“, které si sami
zapouzdiime do krabi¢ek, mizeme tak
ziskat zabezpeclovaci zafizeni, resp. sle-
dovaci systém s velice sluSnou kvalitou
obrazu a za velmi nizkou cenu. | proto
véfime, ze Vam prepina¢ kamer pfijde
vhod.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 81 64 91 za cenu 700 K¢.

Seznam soucastek:

R1-4,15 75 R
R5 4x4,7 kQ
R6,7,9,20 47 kQ
R8, 12, 13 220 Q
R10 22 kQ
R11 2,2 kQ
R14 10 Q
R16 22 Q
R18 47 Q
R19 5,6 kQ
C1-5, 9 22 uF/BV
C6,7 22 pF
cs 10 nF CF1
C10 100 pF/25V

9/2002



konstrukce

C11,13,15 CK100 nF/50V D6 16V 1,3W S1 HSK2301DP
C12 220 uF/10v T BC548 S2 P121RT
C14 10 nF T2 BC556 X1-5 BNC-Z50 RW.
P1 250 kQ PC16ML 101 4066 X8 SCD-016A
D1-5 LED 3 mm2mA 102 89C1051 Q1 12 MHz miniaturni
Cervena 103 555 1x Plo$ny spoj KTE582
D5 1N4007 104 78L05 1x Krabi¢ka U-KM35B
§ ] I
T PEN.. ténicolap

?"‘
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stavebnice KTE580

V posledni dobé se v odbornych €asopisech i na internetu rozmno-

Zily jako houby po desti zafizeni pro vzdaleny odposlech mistnosti ¢i
telefonnich hovora. Jakkoli jsou podobna zafizeni protizakonna, jsou
velmi popularni a bezesporu i velmi rozsifena. Nemame-li alespon
podezieni o jejich pfitomnosti, neexistuje proti nim pochopitelné obra-
na. Pokud vSak potfebujeme pouze uréit jejich konkrétni umisténi, pak
Ize pouzit tfeba tento ,,Sténicolap“. Jedna se o jednoduchy detektor

Bavime-li se o odposlouchavacich
zafizenich, pak se v naprosté vétSiné
pfipadl jedna o bezdratova zapojeni
ukryta kdesi v mistnosti a vysilajici na
vysokych kmito¢tech. U nejjednodussich
»Sténic“ nam postaci pouhé dva nebo tfi
tranzistory, par rezistorll a kondenzato-
r{i, kus dratu jako anténa a pochopitel-
né miniaturni baterie. Mnohdy se nemu-
sime ani namahat vinutim néjaké civky.
Jako pfijima¢ ndm pak mize poslouzit
tfeba obycejné VKV radio. Pochopitelné
maji takovato jednoducha zafizeni
spoustu slabin, po¢inaje malou citlivos-
ti, nestabilitou vysilaciho kmitoctu, ma-
lym vysilacim vykonem a vysokou spotie-
bou. Presto sv(j ucel spini. Jednoducha
zapojeni, ktera nejsou vybavena kvalit-
nimi vystupnimi filtry, jsou pochopitelné
snaze odhalitelna, nebot vysilaji i Siro-
ké spektrum vyssich harmonickych a pro

elektromagnetického pole s akustickou signalizaci a s moznosti pfi-

pojeni méficiho pfistroje pro stanoveni jeho konkrétni hodnoty.

jejich detekci neni zapotfebi pfijimac i
detektor naladény pfesné na spravny
kmitoCet.

S vice soucéastkami pak mizeme
ziskat i pfi zachovani miniaturnich roz-
mérd odposlech mnohem kvalitnéjsi
a odolnéjsi proti odhaleni. Navic Ize
dale vyuzit tfeba i zvukového spinace,
ktery vysila¢ aktivuje pouze v pfipadé
potfeby, nebo dokonce pfi pouziti pa-
méti a procesoru lze zaznamenany
zvuk komprimovat a vysilat pouze vel-
mi kratkou dobu a v neurcitych interva-
lech. Zapojeni vysilae a pfijimace je
poté sice vyrazné slozitéjsi, ale v dnesni
dobé stale snadno realizovatelné.
A i presto je nejvétsi soucastkou bate-
rie. Ale to se jiz dostavame trochu mimo
amatérskou oblast.

Rozhodné se zde nebudeme zaby-
vat navrhem nebo dokonce vyrobou ta-

kovychto odposlechovych zapojeni, a to
z vice divodd. Pomineme-li skute¢nost,
ze jakykoliv odposlech, neni-li nafizen
soudem, je protizakonny, uz samotny
fakt, Zze zapojeni obsahuje pro provoz
neschvaleny vysila¢ je dostacujici. Ne-
schvalené, nebo nekvalitni amatérské
vysilate mohou vypoustét do éteru nej-
riznéjsi smés signall, a to nejen na
zakladnich kmito¢tech, ale pfedevs§im
formou harmonickych, které mohou
zplsobovat nejrliznéjsi ruseni, v lepSim
pfipadé rozhlasu ¢i televize, v hor§im
pronikd na kmitocty instituci, jako jsou
sanitky ¢i policie, a omezuji jejich ¢&in-
nost, nebo dokonce ohrozuji bezpeénost
(letecké komunikace). Na druhou stra-
nu je vSak Ize snaze odhalit, o ¢emz
svedci i tato jednoducha stavebnice.
Vstupnim prvkem zapojeni je zesilo-
vac tvoreny tranzistorem T1. Stejnosmér-
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konstrukce
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jsou dale pfivadény téz kladné
O/ pulviny vstupniho signalu, které
posouvaji stejnosmérné napéti
vytvarené délicem, a tak upravu-
ji pracovni bod zesilovace. Vy-
xt| sledkem je poté stejnosmérné
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kladné napéti ménici se v zavis-
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= (O| losti na vstupnim signalu. PFipoji-

me-li proto mezi vystup operacni-
ho zesilovac¢e a délic R5/R6
ampérmetr, ziskame informac
i o intenzité zachyceného signa-
lu. Zménu napéti pak mazeme
dale snadno vyuzit pro akustic-
kou s ignalizaci vstupniho sig-
nalu. K tomu nam slouzi integro-
vany obvod 102 typu 4046. Jedna
se o fazovy zavés s napé-tim ¥i-
zenym oscilatorem, z néhoz vyu-

Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

na slozka signalu zachyceného anté-
nou je zadrzena kondenzatorem C1, za-
timco stfidava je propusténa na bazi T1.
Diody D1 a D2 zabranuji zni¢eni tran-
zistoru v pfipadé praniku vysokého na-
péti pfes kondenzator C1. Kolektorovy
proud tranzistoru je dan rezistorem R4,
zatimco rezistory R1 a R2 urcuji pra-
covni bod zesilovace. Rezistor R3 spo-
lu s filtraénim kondenzatorem C2 vytva-
feji stabilni napéti pro zesilovac, a omezuji
tak mozné ovlivnéni jeho funkce napéto-
vymi $pickami z dalSich obvodu. Stej-
nosmérna slozka zesileného signalu je
opét oddélena, tentokrat kondenzato-
rem C3, a stfidava putuje na zesilovac
IO1A. Signal je pfimo veden na inver-
tujici vstup operacniho zesilovace se
zesilenim cca 212. Kondenzator C5 sig-
nal filtruje, zatimco C6 zrychluje reak-
ce OZ. Odporovy déli¢ R5 a R6 vytvari
stejnosmérné napéti pro neinvertujici
vstup operac¢niho zesilovace, na néjz

zivame pravé jen VCO (voltage

control oscilator). Zakladni kmi-

toCet oscilatoru je uréen ¢asova-
cim kondenzatorem C7 a rezistorem
R11 pfipojenym na vstup R1. Preladi-
telnost oscilatoru uréuje rezistor R12,
resp. pomér hodnot R2/R1. Vysledny
kmitoCet oscilatoru je vyveden na vy-
vod QVCO, ktery by jiz bylo mozné
s klidem vyuzit. Protoze je v8ak
v pouzdfe dale obsazeno téz hradlo
EX-OR, které v pfipadé nevyuziti musi
mit oSetfené vstupy (pfipojeni na +Ucc
nebo GND), je vystup oscilatoru nejpr-
ve priveden na toto hradlo (PCb) a sig-
nal pro dal$i zpracovani odebirame
teprve z jeho vystupu QPC1. Druhy
vstup hradla je pfipojen na GND (PCa),
¢imz hradlo pracuje pouze jen jako budic.
Vystupni signal je poté pres rezistor R14
veden na vstup sledovace tvofeného ope-
racnim zesilovac¢em |01B. Kondenzator C8
zde upravuje tvar signalu z obdélnikovy na
zhruba trojuhelnikovy. Signal ze sledova-
Ce je nasledné stejnosmérné oddélen kon-
denzatorem C11 a pfivadén na tranzistor
T2, ktery jiz pfimo spina piezoméni¢ H1.
Rezistor R15 uzavira tranzistor T2 a za-
brafiuje vzniku stejnosmérného zkratu na
piezoménici ¢i reproduktoru, neni-li na vstu-
pu zachycovan zadny signal. Zapojeni
je uréeno pro napajeni 6-15 V a jeho
spotfeba se mliZze pohybovat v rozmezi
10-80 mA v zavislosti na napajecim na-
péti, pouzitém reproduktoru a obsahu
vf signdlu v okolnim prostfedi.

Celé zapojeni je umisténo na jedno-
stranné desce plosnych spoju véetné
akustického ménice. Pred vlastnim osa-
zovanim je nejprve tfeba prevrtat upev-
fovaci otvory desky na primér 3,2 mm
a pajeci body tranzistoru T1 a ménice
H1 na 1,1 mm. Poté jiz osazujeme sou-
Castky v obvyklém poradi. Pozor vSak
na potfebu spravného ohnuti vyvodu
tranzistoru T1. Horni strana tranzistoru
(potisténd) musi i na desce zlstat cCitel-

na. Vyvody tedy musi byt ohnuté dolu.
Protoze zapojeni neobsahuje zadné
nastavitelné prvky, je jeho oziveni vel-
mi jednoduché a mélo by spocivat
v pouhém pfipojeni napajeciho napéti.
| v prostfedi teoreticky neobsahujicim
vf signdly se mlze z ozvat néjaky zvuk.
Stane-li se tak, nejedna se o zavadu,
ale zpUsobuje to prosta skute¢nost, ze
prostfedi je stale plné nejrliznéjsiho vf
~Smeti“ pochéazejiciho z televiznich ¢i
rozhlasovych vysila¢t apod. PFiblizime-
li vSak ruku k anténé, musi se zvuk
ménit, podobné jako pfi pfiblizeni an-
tény napf. k mobilnimu telefonu béhem
jeho vysilani.

Anténa je u tohoto zapojeni asi nej-
kritit&jSim mistem celého zafizeni a vy-
zaduje trochu laborovani. Pro prvni po-
kusy sice zcela postaci kousek rovného
dratu, ale pro praktické pouziti bude Iépe
ziskat anténu s alespon trochu smérovou
charakteristikou, ¢imz si usnadnime vy-
hledavani zdroji signalu (Sténic). Proto
je lépe jako anténu pouzit drat navinuty
jako civku na néjakou trubi¢ku. Primér
a pocet zavitl je pak pravé predmétem
pokusU a potieb uzivatele.

Vérfime, ze Vam stavebnice ,S$téni-
colapu“ pfinese uzitek a radost ze stav-
by. Zavérem vsak jedno doporuceni.
Pokud néjaky odposlech skute¢né ob-
jevite, je dobré se dfive, nez ztropite
povyk, pfesvédcit, Zze nepatfi nikomu
z Vasich blizkych. Ufady nejsou zpra-
vidla pfili§ shovivavé k tvlirciim podob-
nych zapojeni.

Stavebnici si mizete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo

na tel.: 224 81 64 91 za cenu 146 K¢.
Seznam soucastek:

R1 39 kQ

R2, 12,13 100 kQ

R3 22 Q

R4 470 Q

R5, 7 47 kQ

R6 1,5 kQ

R8 1,0 kQ

R9 1,0 MQ

R10 47 kQ

R11, 14, 15 10 kQ

C1 470 pF

C2,3,5,6,8 10 nF

C4, 7,10 100 nF/50V

Cc9 220 pF/16V

C11 2,2 uF/50V

D1-3 BAT43

T1 BFR91

T2 TUN

101 072

102 4046

H1 12SP45

1x PloSny spoj KTE580
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konstrukce

Synchronizator fotobleskih

stavebnice KTE583

Mnohdy pfi fotografovani s bleskem nastane potieba prisvétlit dalSim bleskem z jiného thlu, nebo odbourat stiny.
V podminkach ateliéru se pochopitelné vyuziji reflektory, ale mimo takto vybavené mistnosti je nutné situaci resit pomoci
blesku. Pokud jeden nestaci, nastava problém, jak jich spustit vice najednou ve stejném okamziku.

Protoze je potfeba synchronizace
spusténi vice bleskl v jednu chvili foto-
grafim duvérné zndma, neni problém
setkat se s nejriznéjsimi zplsoby sou-
¢asného spousténi. Jednotlivé zplsoby
synchronizace a jejiho provedeni se Cas-
to liSi v zavislosti na movitosti i Sikov-
nosti fotografa poradit si v nepfiznivych
situacich.

Elektricky nejjednodus$si je soucas-
né spousténi pomoci rozbocovacich vo-
di¢a, pfi kterém se jednotlivé blesky,
resp. jejich spousté zapoji paralelné
kabely. Toto feSeni v8ak narazi na pro-
blém potfeby vykonového spinace ve
fotoaparatu a predevsim je velmi nevy-
hodné diky potfebné manipulaci
s kabely. PFi fotografovani pevného
pfedmétu pochopitelné neni az tak vel-
ky problém vodiCe polozit, ale potfebu-
jeme-li osvitit napfiklad skupinku lidi, uz
je tfeba pocitat s moznosti, Ze nékdo
o kabely zakopne, coz mlze vést tfeba
az ke zruSeni blesku. Proto se Castéji
vyuziva nékteré z bezdratovych spous-
ti, nej¢astéji pak pomoci hlavniho bles-
ku pfipojeného pfimo k fotoaparatu. Jed-
notlivé zavislé blesky jsou potom
vybaveny optickymi spinaci reagujicimi
na svétlo z hlavniho blesku. Toto feSeni
sice zpUsobi opozdéné sepnuti zavis-
lych blesku, avSak diky pouze nepatrné
prodlevé ni¢emu nevadi a umoznuje re-
lativné snadné a spolehlivé pouziti. Pro-
to je tento zplsob i hojné podporovan
profesionalnimi vyrobci bleskd. Zdalo by
se tedy, Zze nejjednodussim rfeSenim by
mohlo byt zakoupeni takovéhoto spina-
Ce Ci pfimo blesku optickym spinacem
jiz vybaveného. Bohuzel to sebou nese
dvé nevyhody. Tou prvni je pofizovaci
cena, ktera je Casto velmi pfemrsténa,
a druhd nevyhoda se muze skryvat
v podobé pouzitého optického ¢idla, kte-
ré sice mize byt realizovano polovodi-
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Obr. 1 — Osazeni ploSného spoje
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¢em, ale stejné tak se setkame s Cidlem
v podobé fotoburiky. Pouziti fotobunky
ma své vyhody pfedevSim pro vyrobce,
ale jiz méné pro uzivatele. Fotobunky
maji totiz omezenou Zzivotnost a jejich
vymeéna je malem drazsi nez koupé no-
vého spinace. Na druhou stranu je pra-
ce s nimi trochu jednodus$si a takto vy-
se svého Casu provadély i pokusy se
spinanim zvukem, pfi kterych byl jako
impulz pro sepnuti bleskli pouzit zvuk
vydavany fidicim bleskem. Prestoze se
mozna po svété potuluje takovychto spi-
nacu jesté dost, jejich praktické uplatné-
ni vzhledem k nachylnosti k chybam neni
prilis veliké. Synchronizator bleska, ktery
vam nyni formou stavebnice nabizime, je
proto zavisly na svétle a jako ¢idlo je
pouzit fototranzistor. Zapojeni je dale
dopInéno o odporovy trimr uréeny k nas-
taveni citlivosti spinace.

Cidlem je v zapojeni synchronizatoru
fototranzistor T1, ktery se pfi dopadu svét-
la na jeho pfechod otevre. Rezistory R1,
R2, trimr P1 a tranzistor T1 spolu tvofi
déli¢ napéti. Je-li tranzistor plné otevren,
je napéti na kondenzatoru C1 dano pou-
ze hodnotami R1+P1 a R2. K tomu vSak
dojde pravé az pfi spusténi blesku.
V klidové poloze je napéti na kondenza-
toru vyssi, protoze je tranzistor zavren, Ci
otevren pouze ¢astecné, a je tak soucasti
déli¢e. Zmény napéti na tomto délii jsou
prenaSeny kondenzatorem C1 na inver-
tujici vstup komparatoru |O1. Rezistor R7
zajistuje vychozi stejnosmérnou urover
invertujiciho vstupu. Rozhodovaci urover
komparatoru je dana odporovym délicem
R3 a R4, pfipojenym k neinvertujicimu
vstupu 101. Protoze je napétova uroven
neinvertujiciho vstupu v klidovém stavu
niz8i, nez jakou nabyva vstup invertujici,
je vystup komparatoru v log. L. Dopad-
ne-li v§ak na fototranzistor T1 silny papr-
sek svétla, tranzistor se otevie a prudce
poklesne napéti na kondenzatoruC1.
Tento se zacne nabijet a po tuto dobu se
navenek tvari jako zkratovany, a nizké
napéti se tak pfenese i na invertujici
vstup komparatoru, ktery preklopi. Z jeho
vystupu je pak pfes ochranny rezistor R5
fizen tyristor Ty1, ktery se otevre. Tyristor
je pfipojen paralelné k normalnimu me-
chanickému spoustécimu kontaktu
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Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE583

a svym otevienim vlastné supluje jeho
¢innost. Klidové napéti na kontaktu je vy-
uzivano k napajeni spinace. Toto napéti
je pfes ochrannou diodu D1 a omezova-
ci rezistor R6 vedeno na Zenerovu dio-
du D2, kterd chrani obvod pfed prepé-
tim, a dale pak k napdjeni jednotlivych
soucastek. Dojde-li k sepnuti tyristoru Ty1
a zapaleni blesku, tak sice napéti na vstu-
pu poklesne, ale diky tomu téZ odpadne
tyristor a napéti se tak obnovi. Po dobu
sepnutého tyristoru udrzuje napéjeci
napéti v obvodu filtracni kondenzator C3.
Celé zapojeni je umisténo na malé
jednostranné desce plosnych spojl. Pred
vlastnim osazovanim je tfeba nejprve
prevrtat trojici upeviiovacich otvord des-
ky. Poté jiz miZzeme bez obav osadit
vSechny souc¢astky a zahajit ozivovani.
Nejprve pfipojime napajeci napéti nejlé-
pe ze zdroje s proudovym omezovacem
Ci pojistkou, ktery pfeZije zkrat a jesté
Iépe ten, ktery ho bude i schopen sig-
nalizovat. Pfivedeme-li na fototranzistor
T1 silngjSi svételny paprsek, musi dojit
k sepnuti tyristoru, a tedy i ke ,zkratu“ ve
zdroji. Nestane-li se tak, upravime odpo-
rovym trimrem P1 citlivost celého zapo-
jeni. Pfi pfipojeni ke skute¢nému blesku
dbéme na spravnou polaritu napéti.
Protoze je svételny spina¢ pomérné
citlivy na vnéjsi zmény osvétleni, coz je
vyhodné zejména ve svétlych prostorach,

el
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Obr. 3 — Plosny spoj
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muze byt nékdy vhodné tuto citlivost
zmen&it pomoci trimru P1. JelikoZ se vSak
registruji pouze zmény v intenzité osvét-
leni, a nikoli svétlo samo, neni toto na-
stavovani nijak kritické a jisté se podafi
najit takové nastaveni, aby vyhovovalo

pro vétsinu situaci, ke kterym muze do-
jit, bez potfeby dal§i manipulace se za-
pojenim. V kone¢né podobé by $lo zvo-
lit hodnoty rezistord R1 a R2 tak, Zze by
bylo mozné trimr zcela vypustit. Ve sta-
vebnici vSak byl ponechan, protoze umoz-
fuje odstranit vliv rliznosti parametrt fo-
totranzistoru. Po nastaveni je vSak
mozné jej zajistit kapkou vosku €i husté
barvy a znemoznit tak zménu jeho hod-
noty a tim i citlivosti zapojeni. Stavebnice
je ur€ena pro blesky s nizkym napétim na
spoustécich (synchronizacnich) vstu-
pech, ale diky Zenerové diodé je Ize po-
uzit i pro starsi, zpravidla manualni, bles-
ky s vysokym napétim na kontaktech (cca
100V).V takovém pfipadé vSak bude nut-
né dle Ohmova zakona zvysSit hodnotu
omezovaciho rezistoru R6.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo

na tel.: 224 81 64 91 za cenu 80 K¢&.
Seznam soucastek

R1, 2 22 kQ

R3-5 10 kQ

R6 100 Q

R7 1,0 MQ

Ct1,2 100 nF/50V

Cc3 100 pF/16V

P1 25 kQPT6V

D1 1N4148

D2 12V 05W

T1 IRE5

Ty1 MCR100

101 741

1x PloSny spoj KTE583

Kytarovy booster, podobné jako jiné
hudebni efekty, je zapojeni, které ma
v oblasti reprodukce hudby neobvyklé
postaveni. Zatimco se u predzesilova-
€U, ekvalizért koncovych stupnt i repro-
duktorovych soustav snazime dosah-
nout co nejvérnéjsi reprodukce hudby
s co nejmensim Sumem a zkreslenim,
jsou tyto efekty pravym opakem. U efek-
tl se naopak snazime ziskat co nejvétsi
a nejpodivnéjsi zkresleni signalu, a po-
kud se k nému pfiplete néjaky ten Sum,
pak i ten Ize nékdy povySit na zamér.

Kytarovy booster
s tranzistory FET

stavebnice KTE579

Kytarovych boosterli podobné jako Fady jinych efektovych zafizeni jiz
bylo na strankach ¢asopist popsano mnoho. Pfesto je toto zapojeni proti
ostatnim boostertim trochu neobvyklé, a proto jej stoji zato zvefejnit. Zdali

je toto feseni lepsi nez jina, tak to jiz musi posoudit hudebnici.

Proto patfi boostery mezi efekty, které
pfinaSeji nejmensi starosti, protoze je-
jich ukolem je vlastné ,pouhé” ofezani
(limitace) sinusového signalu z kytary.
V zésadé je tedy nejjednodussim boos-
terem prebuzeny zesilova¢. Samozfej-
mé to neni tak jednoduché, a protoze
elektronik ma do vysledného zvuku jen
malo co mluvit, najdou se hudebnici,
ktefi davaji pfednost tomu ¢i onomu zpU-
sobu zkresleni. Zkresleni signalu, uro-
ven limitace a frekvenéni rozsah efektu
jsou parametry, na kterych zavisi vysled-

ny zvuk boosteru, coz je pravé hudeb-
niky cenéna vlastnost. A protoze je pra-
vé téch moznosti jak zkresleni dosah-
nout nepfeberné mnozstvi, maji hudebnici
opravdu z ¢eho vybirat a mohou pouzi-
vat pravé to, co jim nejlépe vyhovuje.
Dale popsané zapojeni proto bude be-
zesporu nékterymi hudebniky odsouze-
no a jinymi chvaleno. Pfesto by byla Sko-
da si jej blize neukazat.

Vstupni signal z kytary je pfivadén na
konektor X1, kde rezistor R1 zajiStuje
vysoky vstupni odpor. Po stejnosmérném

X3 ,
VIS c13] c14]4 c15]
= 100u
R4
R13
c1 100n c6| 33kc7
X1 ) S
Y
1Bn-
A .2
1R[] R2
SCJ-0354- o

151

39% Tone Tien U5, . X2

5611A v
—

500k 1
Volume 5CJ-0354-U

10

Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE579
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oddéleni signalu kondenzatorem C1
a ofezani $pi¢ek kondenzatorem C2 je
signal veden na prvni stupen boosteru.
Tranzistor T1 zde pracuje jako stupno-
vity zdroj konstantniho proudu. Pfedpéti
vytvafi odporovy déli¢ R3 a R4, pficemz
napétové zmény z emitoru jsou kon-
denzatorem C3 pfendseny na fidici
elektrodu. Tranzistor T2 pracuje jako na-
pétim buzeny zesilovag. Tvar vystupni-
ho priibéhu je dan rezistorem R5 a kon-
denzatorem C4, ktery zaobluje jeho
vrcholy. Nasleduje stejnosmérné oddé-
leni signalu kondenzatorem C5 a dale
kmitoctovy filtr C6, C7, R13 a P1. Po-
tenciometrem P1 nastavujeme uroven
dale zpracovavaného signalu, a tedy
i vyslednou barvu zvuku. Signal pak po-
stupuje do druhého stupné boosteru
tvofeného tranzistory T3 a T4, ktery je
shodny s prvnim stupném az na chy-
béjici blokovaci elektrolyticky konden-
zator v emitoru T4. Vysledny signal je
poté opét stejnosmérné oddélen kon-
denzatorem C10 a je pfivadén na kmi-
toctovy filtr R1, R11, C11 a C12 zapo-
jeny jako mulstek. Potenciometrem P2
si pak mGZeme vybirat, jaké spektrum
kmito¢td chceme z boosteru odebirat.
Nasleduje jiz jen regulator vystupni
urovné reprezentovany potenciomet-
rem P3 a signal je pak jiz pfes prepi-
na¢ S1 veden na vystupni konektor.
Pfepina¢ nam umoznuje snadné zapi-
nani a vypinani boosteru prostym vy-
bérem signalu, ktery bude pfiveden na

*

k -m.82,5mm

s

Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

vystupni konektor. Jako napajeni bylo
zvoleno 9V, aby bylo mozné zapojeni
napajet z destickové baterie, ale vcel-
ku bezproblémovy provoz umozhuje
napajeni v rozsahu 8-15V, a je tedy
mozné pouzit téméf libovolny sitovy
adaptér. Diky bohaté filtraci a nepatrné
spotfebé& neni ani nutné pouzivat
k napajeni stabilizované zdroje.

Pfed vlastnim osazovanim je nejpr-
ve nutné pfevrtat upeviiovaci otvory des-
ky na pramér 3,2 mm, péjeci body po-
tenciometrll na 1,3 mm a pfedvrtané
otvory v péjecich bodech konektord na
1-1,1 mm. Konektory X1 a X2 vSak maji
paskové vyvody, a proto je navic nutné
profiznout zbylé mustky mezi otvory pa-
jecich bodd ostrym nozikem ¢&i je propi-
lovat. Poté jesté prevrtame otvor pro za-
jistovaci koli¢ek konektoru X3 na primér
1,7-1,8 mm. Poté jiz osazujeme vSech-
ny soucastky v pofadi od nejmensich po
nejvétsi. Osazeni potenciometrl si po-
nechame az na zavér, aby pfi manipula-
ci s deskou nedosly uhony. Vzhledem ke
skutecnosti, ze zapojeni neobsahuje
zadné nastavovaci prvky, které by moh-
ly mit vliv na samotnou funkci obvodu,
je oziveni velmi jednoduché a postaci si
ohlidat nastaveni potenciometru hlasi-
tosti P3, ktery ve své levé krajni poloze
nepousti na vystup zadny signal. Po pfi-
pojeni napajeciho napéti nejprve zkont-
rolujeme odbér proudu, ktery by nemél
prekrocit 10 mA pfi 9 V. Poté na vstup pfi-
pojime generator sinusového signalu
s amplitudou 1V a osciloskopem zkont-
rolujeme vystupni priibéh, ktery by mél
nabyvat pfiblizné obdélnikového pribé-
hu. Pfepnutim pfepinace pak rovnéz
zkontrolujeme pfenos nezkresleného
vstupniho signalu. A tim je ozivovani skon-
¢eno a zapojeni pfipraveno k ¢innosti.

Kdo bude chtit, mdze si trochu zala-
borovat s hodnotami rezistord R3 a R9,
které maji vliv na charakter vysledného
zvuku. Tyto pokusy vSak neni mozné rea-
lizovat doma na stole (pokud ovSsem ne-
vite pfesné, jakého priibéhu chcete do-
sahnout), ale budete potfebovat kytaristu
s vytfibenym sluchem.

Véfime, ze Vam stavebnice pfijde
vhod a pfinese zaslouzeny uspéch
a slavu.

Stavebnici si mlzete objednat u zasil-
kové sluzby spolecnosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 81 64 91 za cenu 363 K¢.

Seznam soucastek

R1-8 1,0 MQ

R5, 9 100 Q

R10 39 kQ

R11 47 kQ

R12, 13 33 kQ

c1, 12 10 nF CF1
c2 22 pF
C3,5,8, 10 100 nF CF1
C4 22 pF/16 VM
C6 470 pF

c7 1,0 nF CF2
c11 22 nF CF1
C13, 14 100 pF/16 VM
c15 100 nF/50V
P1-3 500 kQ PC16ML
T1-4 BF245A

S1 P-B070B

X1,2  SCJ-0354-U

X3 SCD-016A

1x PloSny spoj KTE579
|

Reklamni
plocha

9/2002 N 11



konstrukce

Terminaly se znakovymi LCD moduly

Obvodové zapojeni
terminalu 20 x 4

Zapojeni je trochu komplikovangjsi nez
u pfedchoziho typu 16 x 2, ale stale velmi
jednoduché. Pribyly obvody pro fizeni jasu
podsviceni LCD modulu a pomocny vystup
— spinaé. Schéma zapojeni je na obr. 6.

Cely terminal je fizen mikropocitacem
I01. Kladny resetovaci impulz pro 101 je
generovan RC ¢lankem R3/C1. Rychlost
kmitani interniho oscilatoru 101 uréuje krys-
tal Q1, kondenzatory C2 a C3 zajistuji sta-
bilitu oscilatoru.

Pomoci konektoru X1 (zadsuvka DB9)
se terminal pfipojuje k vystupu rozhrani
RS232 nebo RS422 nadfizeného sys-
tému. Zplsob zpracovani signall roz-
hrani i zapojeni vstupniho obvodu je stej-
ny jako u terminalu 16 x 2, rozdil je
pouze v typu opto¢lenu 102. Terminal
20 x 4 komunikuje az nékolikanasobné
rychleji nez 16 x 2, proto musi byt pouzit
i rychlejsi optoclen. Zapojeni propojo-
vacich kabell rozhrani RS232 je uve-
deno na obr. 5 v popisu termindlu 16 x 2
v minulém Ccisle.

Piezosirénka H1 pro akusticka naveésti
je spinéna tranzistorem T5 ovladanym
pomoci portu P3.3 101. Tranzistorovy spi-
nac je pouzit pro proudové posileni vy-
stupniho portu mikropocitace 101.

Obousmérnou datovou sbérnici pro
LCD modul tvofi port P2 mikropocitace
101, fidici signaly (E, R/W, RS) pro LCD
modul jsou generovany tfemi bity portu
P3 101. Analogovy signal pro nastavo-
vani kontrastu zobrazeni LCD modulu
je podobné jako u terminalu 16 x 2 vy-
tvaren na principu PWM, vyuzity vystup-
ni port P3.4 mikropocitace 101 je prou-
dové posilen tranzistorem T1.

Oproti pfedchozimu typu terminalu
pouziva typ 20 x 4 LCD modul s LED
podsvicenim, jehoz intenzitu (jas) lze re-
gulovat. Jedna se opét o regulaci na prin-

a) 5V stabilizovanych

Jan David

Konstrukce terminalu 20 x 4

?¢5\) 1
R4 6x10k
2 RD 101 e
R
X D1 £ Py | 1 N2
6 DTR po.1 |42 2 11
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Obr. 6 — Schéma zapojeni

cipu PWM, §itkové modulované impul-
zy z portu P3.2 mikropocitace 101 fidi
tranzistorovy spina¢ T2, odpor R10 ome-
zuje maximalni proud prochéazejici LED
podsvécujicimi disple;j.

Terminal 20 x 4 je rozSifen o pomoc-
ny galvanicky oddéleny vystup — spi-
nac. Ten je fizen portem P3.1, ktery pfes
tranzistor T3 rozsvécuje LED oddélova-
ciho optoclenu I03. Na opto€len nejsou
kladeny zadné zvlastni naroky (rychlost
apod.), je tedy pouzit bézny typ. Vystup-
ni tranzistor optoclenu 1083 jiz je urCen
pro fizeni pomocnych obvodu. ProtoZe
v§ak tento tranzistor ma povolen pouze
maly kolektorovy proud, je zapojen do
Darlingtonovy dvojice s pomérné vy-
konnym tranzistorem T4. Zenerova dio-
da D2 chrani optoclen a tranzistor T4

b) 8-20 V stejnosmérnych

X3 X2
0000

pfed napétovymi Spickami presahujici-
mi povolenou mez. Oba pdly pomocné-
ho tranzistorového spinace jsou vyve-
deny na svorkovnici X3. Spina¢ mize
ovladat pouze stejnosmérné obvody
s napétim do 24 voltli a proudem v fadu
stovek mA.

Sest bitl portu PO mikropoé&itace 101
je vyuzito pro ¢teni stavu spinace S1 typu
DIL, kterym se voli pracovni rezimy termi-
nalu (viz dale). Port PO mikropocitace 101
ale neni vybaven internimi pullup odpory,
takze je tfeba pouzit odporovou sit R4,
jejiz jednotlivé odpory jednoznaéné ur-
Cuji logickou jedni¢ku na bitech portu PO
mikropocitace 101 pfi rozpojeni odpovi-
dajicich sekci spinace S1.

Napdjeci a zdrojovy obvod je opét
velmi podobny zdroji temindlu 16 x 2.

¢) z nadfizeného systému

8-20V
Obr. 8 — Obvody
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Napajeci napéti z externiho zdroje se
pfivadi na svorkovnici X2. Na rozdil od
termindlu 16 x 2 je zde ale navic moz-
nost pfipojeni stabilizovaného napéti
5 voltd pfimo na napdjeci rozvod na spo-
jové desce terminalu, takze svorkovnice
X2 je tfidutinkova. Volba napajeni
z externiho zdroje ¢i pfimo z nadfizeného
systému (stabilizovanym napétim +5V)
se provadi pomoci zkratovacich propo-
jek (jumperd) na dvouradé kolikové lis-
té S2 — viz dale. Opét zde plati, ze pfi
napajeni ze systému se rusi galvanické
oddéleni obvodd systému a terminalu
a optoclen 102 pfemostény jumpery pra-
cuje jen jako prevodnik urovni.

Konstrukce terminalu 20 x 4

VSechny souc€astky terminalu kromé
LCD modulu jsou umistény na jedno-
stranné desce plosnych spoji podle
obr. 7. Na desce jsou dvé dratové pro-
pojky. Pro mikropocita¢ 101 je nutné po-
uzit sokl, protoze z rozmérovych divodud
je pouzito provedeni 101 v pouzdru PLCC.
Krystal Q1 v pouzdru HC18 je montovan
nalezato, ke spojové desce je pfipevnén
pomoci tfmenu z pocinovaného dratu.
NaleZato jsou rovnéz montovany v8ech-
ny elektrolytické kondenzatory (C1, C4,
C5 a C8) a stabilizator 104. Ten je spolu
s chladi¢em typu DO1 ke spojové des-
ce pfipevnén pomoci Sroubku a matice
M3. Chladi¢ je pouzit, protoze cely ter-
minal m& pomérné znacny proudovy
odbér (az 100 mA), a tim vznika na sta-

a) obecna zatéz

konstrukce

Obr. 7 — Plosny spoj a jeho osazeni
bilizatoru 104 tepelna ztrata, kterou jiz
samotné pouzdro 104 neni schopné vy-
zafit. Na velké spotiebé terminalu se
z podstatné ¢asti podili podsvétleni LCD
modulu tvofené fadou LED.

Pro montaz konektoru X1 rozhrani
RS232 plati totéz co u terminalu 16 x 2.
MUZze byt pfipevnén jen pfipajenim nebo
i pfiSroubovanim ke spojové desce pres
distan¢ni sloupky (typ KDIBM3X08W) —
viz obr. 3 v popisu terminalu 16 x 2
v minulém Ccisle.

Cela mechanicka sestava terminalu
je koncipovana stejné jako u terminalu
16 x 2. Rozméry desky ploSnych spoju
a rozteCe upevnovacich otvorll jsou opét
shodné s rozméry LCD modulu (tento-
krat typu MC2004B-SYL), takze oba dily
Ize spojit sendvi¢ovym zplsobem pomo-
ci desetimilimetrovych distan¢nich sloup-
ka (typ KDIBM3X10W).

Elektrické propojeni desky terminalu
s LCD modulem je také shodné jako
u terminalu 16 x 2. Na LCD modul je pfi-
pajena Sestnactipolova dutinkova lista
(napf. typ BTK20G zkracena o Ctyfi dutin-
ky), a to z opacné strany, nez je vlastni
LCD zobrazova¢. Na desku terminalu je
pak ze strany soucastek osazena koliko-
va lista (typ S1G20 zkracenda na 16 koli-
k), jejiz koliky musi byt pfed osazenim
listy posunuty v nosné plastové Casti az
na kraj, aby na strané pajeni vyCnivaly
co nejvice. Kolikovou listu je tfeba pajet
opatrné, aby se cin pfili§ nerozlil po koli-
cich, a neznemoznil tak jejich zasunuti

b) vykonové relé

'I_spl’nany
obvod

Obr.9
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do dutinkové listy. Zplsob elektrického
i mechanického propojeni je znazornén
na obr. 4 v popisu terminalu 16 x 2
v minulém Gisle.

Nastaveni a obsluha
terminalu 20 x 4

Nejprve je tfeba zvolit jeden ze ftfi
moznych zpUsobl napajeni terminalu.
a) Napajeni z externiho zdroje stabilizova-

ného napéti 5 voltd: napajeci napéti se

pfivadi na svorky X3/2 (zem) a X3/3

(+5V), pomoci zkratovacich propojek

jsou spojeny jumperoveé koliky S2/1+S2/3

a S2/2 + S2/4 podle obr. 8a.

b) Napajeni z externiho zdroje nestabili-
zovaného stejnosmérného napéti od
8 do cca 20 voltd: napajeci napéti se
pfivadi na svorky X3/2 (zem) a X3/1
(+), pomoci zkratovacich propojek
jsou spojeny jumper koliky S2/1+S2/3
a S2/2+S2/4 podle obr. 8b.

c) Napajeni z nadfizeného systému sta-

bilizovanym napétim 5 volt(: VSechny
dutinky svorkovnice X3 z(istanou neza-
pojeny, pomoci zkratovacich propojek
jsou spojeny jumperové koliky S2/3 +
S2/5 a S2/4 + S2/6 podle obr. 8c.
V nadfizeném systému je pak tfeba na
pin €. 9 konektoru rozhrani RS232 pfi
vést stabilizované napéti +5 V. Pozor, pfi
tomto zplisobu napajeni neni terminal
galvanicky oddélen od nadfizeného
systémul!

Dale je tfeba zvolit komunikaéni rych-
lost s nadfizenym systémem pomoci sek-
ci¢. 1az4 spinace S1. Mozné kombinace
a jim odpovidajici komunikaéni rychlosti
rozhrani RS232 jsou uvedeny v tab. 3.
Rozsah povolené komunikacni rychlosti
je veliky, takze terminal mlze spolupra-
covat témér s kazdym zafizenim.

Sekce €. 5 spinace S1 povoluje (v po-
loze ON), nebo zakazuje aktivitu podsvi-
ceni LCD modulu. Pfi vypnuti podsviceni
jsou ignorovany vsechny pfikazy ovliviu-
jici dobu nebo jas podsviceni (viz popis
operacniho systému v minulém Ccisle)
a podsviceni je trvale zhasnuto. To je vy-
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Sekce spinace S1 Komunikaéni Stavebnici si mizete objednat u zasil-
1 2 2 4 bin. kéd rychlost [Bd] kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
OFF OFF OFF OFF 0000 75 e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
ON OFF OFF OFF 0001 110 tel.: 224 81 64 91 za cenu 573 K¢&.
OFF ON OFF OFF 0010 150 p ¥4 .
ON ON OFF OFF 0011 300 Seznam soucastek:
OFF OFF ON OFF 0100 600 R1 1.8 kQ
ON OFF ON OFF 0101 1200 R2 470 Q
OFF ON ON OFF 0110 2400 R3 10 kQ
ON ON ON OFF 0111 4800 R4 6x10k-A
OFF OFF OFF ON 1000 9600 R5, 8 2,2 kQ
ON OFF OFF ON 1001 14400 R6, 9 47 kQ
OFF ON OFF ON 1010 19200 R7,11,13 4,7 kQ
ON ON OFF ON 1011 28800 R10 51 Q
OFF OFF ON ON 1100 38400 R12 390 Q
ON OFF ON ON 1101 57600 C1 10 pF/25V
OFF ON ON ON 1110 76800 c2 22 pF
ON ON ON ON 1111 115200 C3 18 pF
Tab. 3 — Komunikaéni rychlost C4 4.7 PRS0V
C5 330 pF/16V
hodné napf. pfi spolupréci terminalu  obr. 9a, pfiklad konkrétniho zapojeni  C6, 7, 9-11 100 nF/50V
s notebookem a jeho napdjeni prfes ka-  pak obr. 9b. Zde je pomoci spinate ovla-  C8 220 pF/0V
bel komunikaéniho rozhrani, kdy Ize tak- ~ déna civka automobilového relé, jehoz D1 BAT43
to maximalné omezit odbér energie  kontakty mohou nasledné spinat prou- D2 27V 1,3W
z akumulatorti notebooku. dy aZ desitek ampérii. Civka relé je spo- ~ D3-5 BAT48
Zbyvajici sekce ¢. 6 spinace S1je ne-  lu s celym termindlem napajena z exter- n BC548C
.. o i g o “r p . T2 BC640
vyuZzita, zlistava jako rezerva pro dalsi  niho zdroje 12 V. 13.5 BC558C
verze operaéniho systému. Stav spinace Po provedeni uvedenych dkont je jiz 1, BC639
S1 je naditan pouze pfi inicializaéni sek-  mozné propojit terminal kabelem roz- oy 89C52-24J1
venci termindlu bezprostfedné po piipo- hrani RS232 s nadfizenym systémem |00 6N137
jeni napajeciho napéti, veSkeré zmény na-  a zapnout externi napajeni (je-li pouzi- 103 PC817
staveni S1 béhem provozu terminalu jsou  to). Na displeji se asi na dvé vtefiny zob- 104 7805
nevyznamné a nemaji na ¢innost zafize-  razi typ terminalu a Cislo verze progra- X1 CAN9VP
ni zadny vliv. mového vybaveni. Béhem této doby X2 ARK550/2
Podle konkrétni aplikace terminaluje  probiha inicializaéni sekvence termina- X3 ARK550/3
mozné vyuzit pomocny galvanicky od-  lu. Poté je displej smazan a terminal je X4 ASS02038Z
déleny spinaé (tranzistor T4), ktery do-  pfipraven pfijimat data. Pro pokusy 2; JUPI\/_IEI;SF?'GF
kaze spinat proud az asi 0,8 A pfi stej- s terminalem a pro ovéfovani jeho moz- Q1 o0 1'184 MHz
nosmérném napéti do 24 V (spinaC je  nostije vyhodné vyuzit PC s freewarovym 4 KPE242
fizen piikazy 56h 01h, resp. 57h 01h  testovacim programem firmy Matrix Or- 4, pyourada vidlice S2G20
operacniho systému). Ovladani obecné  bital Corp. (Ize ziskat na internetovych 14 patice PLCC42

zatéze timto spinaem znazornuje

strankach www.matrixorbital.com).

1x Plo$ny spoj KTE567

GM Electronic

GM Electronic

GM Electronic

GM Electronic

GM Electronic

( MC0802A — LCD displej 2 x 8

Technické parametry

pocet znak: ........... 2x 8STN =

rOZMEery: .......cccec..e. 58 x 32 x10 mm o ~

viditelna plocha: .... 38 x 16 mm -nka ‘ wp ] L =

velikost znaku: ...... 2,96 x 5,56 mm No\l‘ b |ee | A =

napajeni: ............... +5V/0,6 mA % low T ey g o
1

/
=
T/ wvoocoo

O

337 m IR

I
MO

MC - maloobchodni cena s DPH
VC - velkoobchodni cena bez DPH

Podrobnéjsi informace Vam je rddi sdélime na tel. 224 812 606.
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Lajimavé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

39. Napétové detektory a hlidace

Ing. Jan Humlhans

V katalogu GM Electronic [1] nalezneme celou fadu integrovanych obvodu, jejichz zakladni funkci je kontrola trovné
napéti, na zakladé jejihoz vysledku pak probéhne urcita pozadovana akce. Tou mize byt varovani pfed nestandardnimi
podminkami napajeni p¥i zapnuti pristroje nebo pfi jeho €innosti, pfipadné predani signalu s touto informaci mikroproceso-
rovému systému, ktery ji okamzité vyhodnoti a reaguje tak, aby nedoslo k ohroZeni zafizeni fizeného dle provadéného
programu. Nékteré obvody jsou jiz optimalizovany pro nékterou z uvedenych funkci, a tak je v [1] miizeme nalézt pod
riznym oznacéenim jako detektor napéti, prahovy spinac, hlida¢ napéti, podpétovy spina¢ nebo anglickym watchdog.
Riizné a rozmanité jsou nejen nazvy, ale i jejich pouziti. Predpokladame, Ze jejich bliz§im pfedstavenim docilime, Ze si je
¢tenar pfipomene, az bude jeho tkolem realizace takové funkce.

Programovatelny napétovy
detektor ICL8211

Tento mikropfikonovy bipolarni integro-
vany obvod uréeny pro realizaci zdrojli
napéti a pfesnych napétovych detektor(
byl plvodné uveden na trh firmou Intersil
(www.intersil.com), stejné jako dalSi obli-
bené integrované obvody, napf. nabojo-
va pumpa 7660. Cast jeji produkce byla
do r. 1999, kdy obnovila samostatnou ¢in-
nost, souc¢asti vyrobniho programu firmy
Harris Corp. ICL8211 jiz sice neni dopo-
ru¢ovan do novych konstrukci, pro ama-
téra ale tato skuteCnost neni vétsinou roz-
hodujici. Napf. vyvodové kompatibilni
MAX8211 (www.maxim-ic.com), jej s né-
kterymi omezenimi (U+ max. 16,5 V), ale
i vyhodami plynoucimi z technologie
CMOS, dobfe nahradi a je rovnéz, byt na
pfedchozi objednavku, nabizen v [1]. Jak
déle uvidime, moznosti pouziti jsou roz-
sahlé. Obvod nabizeny v [1] pod oznace-
nim ICL8211CPA je v pouzdfe DIP
s 8 vyvody osazenymi podle obr. 1 a je
ur€en pro rozsah pracovnich teplot okoli
0 °C az +70 °C. Vedle jiz naznaceného
pouZziti pro sledovani urovné napéti jej Ize
pouzit pro vytvafeni sériovych i paralel-
nich regulatord napéti, proudovych zdro-
jb a rznych ochrannych obvodu. Za zmin-
ku stoji, ze vedle popisovaného typu
ICL8211 existuje jeSté velmi podobny
obvod ICL8212, jehoz vystup se vSak cho-
va opacné a nema proudové omezeni,
coz je tfeba pfi volbé zatéze respektovat.

NC [1] [8]+u
HYST [2 7] NC
el 1cL8211 7l
THRESHOLD [3] 6] NC
OUTPUT [4] 5] GND
Obr. 1 — Pohled shora na pouzdro
ICL8211CPA
LA KTEl  9/2002

w @ J

- & wvst
reference

3
—O THRESHOLD
1,15V

4
OUTPUT
omezeni
proudu
5
-Uo

Obr. 2 — Funkéni schéma ICL8211
Nékteré prednosti ICL8211

e presnost ve funkci detektoru i pfi pou-
Ziti v napajecich zdrojich a jejich ochrané
* velky rozsah napajecich napéti 1,8-30 V
e maly vliv napajeciho napéti i teploty

napéfovd

+U

vstup

Unyst

GND
Rz 5
1,15V

WARV/RIVIIN

u
;v | iceett
u t
v | [ Joleere
Obr. 3 — Zakladni zapojeni uroviiového
detektoru s ICL8211, pfipadné
i ICL8212

e do znacné miry stala vlastni spotfeba
v celém rozsahu napajeciho napéti
e snadné nastaveni hystereze

vystup

Mezni hodnoty

Pokud nema dojit k poskozeni obvo-
du, je nutno vyloucit hodnoty vybocujici
z uvedenych intervalQ:

Napdjeci napéti  -0,5V az+30V

Un Sy U
1cL8211 |, vystup
oUT +—0

GND

Obr. 4 — Pfizplsobeni vstupniho
napéti Uyprahové urovni 1,15V
délicem pro pfipad U;p > 1,15V

-0,5Vaz+30V

+30 V az -5 V vici zemi
vstupu a0az-30V vuci U+
Napéti hystereze  +0,5az-10 V

Proud do jakéhokoli vyvodu +30 mA

Vystupni napéti
Napéti prahového

Hlavni charakteristické
parametry —tab. 1

Plati pro U+ =5V aTp =25 °C, neni-li
uvedeno jinak.

ICL8211 jako napétovy
detektor

Napétovy detektor je zakladni aplikaci
ICL8211. Mnohé o funkci tohoto obvodu
napovi zjednodu$ené funkéni schéma na
obr.2 a obr.3 s detektorem trovné 1,15V,
kde je naznacena i funkce ICL8212. Ved-
le napétové reference 1,15 V obvod ob-
sahuje komparator a dva vystupni tran-
zistory, z nichz jeden je uréen pro
vytvareni hystereze a druhy pro ovlada-
ni zatéze s proudem omezenym na 7 mA.

Urer
R1 T+U
vstup Rp 3 8
™ U
1CL8211 . vystup
Uy OUT—oO
GND

i5
Obr. 5 — PfizpUsobeni vstupniho napéti
Uyprahové urovni 1,15 V délicem pro
pl"l'pad Uip<1,15V
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+
? vstupni nebo
napdjeci napéti

8

R2

TH *U
cLeett | vystup
ouTE—o

GND
5

R1

Obr. 6 — Pouziti napajeciho napéti
detektoru jako vstupniho
Kdyz je napéti na vstupu THRESHOLD
(préah) mensi nez referenénich 1,15V, je
vybuzena baze vystupniho tranzistoru,
jehoz otevieny kolektor je na vyvodu
OUTPUT, takze pokud je k nému pfipo-
jen zdvihaci rezistor, je na vystupu na-
péti blizké zemi. Ackoli napéti na vyvo-
du THRESHOLD muze byt mezi -5 V
a hodnotou U+, doporucuje se, aby ne-
pfekrocilo hodnotu +6 V, protoze pak
vstupni proud rychle stoupa a pfi del-
Sim trvani takového rezimu maze dojit
k zhor$eni vlastnosti obvodu. Pfi pre-
kro€eni referenéniho napéti dojde na
vystupu ke skokové zméné vystupniho
napéti na uroven blizkou napajecimu

OFF

ON

Upy Ure

stav tranzistoru na vygstupu

napdjeci
napéti

Obr. 7 — Vliv hystereze na chovani

8

HYST *U
1CLB211 | vystup
ouTfE—o

TH GND
5

Rp

Obr. 8a — Dva zpUsoby zavedeni hystere-
ze do funkce napétového detektoru
napéti U+, které musi byt vétSi nez 1,8 V.
Soucasné je otevien i vystupni PNP tran-
zistor, ktery umozriuje zavedeni definova-
né hystereze do funkce detektoru. Vystup-
ni proud z vyvodu HYST by nemél byt vétsi
nez 10 pA. Na vystup ICL8211 doplnény
zdvihacim rezistorem Ize pfipojit logické

4ugstup
—oO

Obr. 8b — Dva zplisoby zavedeni hyste-
reze do funkce napétového detektoru

obvody TTL i CMOS, v pfipadé TTL to mo-
hou byt dva vstupy. Proud vystupu je in-
terné omezen na 7 mA, a proto k nému
Ize pfipojit svitivou diodu bez obvyklého
omezuijiciho rezistoru.

Detektory bez hystereze
Kdyz je uroven napéti, ktera ma byt
zachycena, vétsi nez reference ICL8212
rovna 1,15V, vétSinou se pro pfevedeni
kritické urovné sledovaného napéti na
potfebnych 1,15 V pouziva, jak je na-

Re LED
R, 8 Va
HYST +U
IcL8211
s ouT
TH GND =

T
Obr. 9 — Indikator nizkého napéti
baterie
R2. Vstupni napéti Up ¢ [V], pfi kterém
dojde ke zméné na vystupu detektoru je
dano vztahem:

150k

R;+R
Upy=—--2

-115
1

Pokud se pozaduje, aby funkce od-
povidala vztahu co mozna pfesné, do-
porucuje se, aby proud déli¢em byl asi
50 pA a odpor Ry se voli 20 kQ. Tam, kde
by tento proud nebyl pfijatelny, napf.
u bateriemi napajenych pfistrojli, staci
jesté 7,5 pA s volbou Ry = 150 kQ, nikoli
vSak méneé nez 6 pA.

Pokud ma byt zjisténa uroven nizsi
nez 1,15V, Ize déli¢ také pouzit, navic je
vSak potfeba jesté jedno stabilni kladné
referenéni napéti Uggr > 1,15V, k némuz
je konec délice, ktery byl na obr. 4 uzem-
nény, pfipojen. Zapojeni takového detek-

+U
o)
8
HYST +U
1CL8211 | vystup
ouTF—O0
TH GND

Obr. 10 — Detektor nizkého napéti

detektoru s ICL8211 znadeno na obr. 4, déli¢ z rezistort R1, s paméti
Parametr Symbol Podminky zkousky Min. Typ. Max. Jedn.
- Umy=13V 10 22 40
Napajeci proud I+ 2V<U+<30V U =0,9V 50 140 250 LA
U+=5V 0,98 1,15 1,19
Preklapéci napéti Urn loyr=4mA  y, _oy 0,98 1,145 1,19 Vv
Uour=2V  yi-30v 1,00 1,165 1,20
Zaru€eny pracovni rozsah +25 °C 2 30 v
napajeciho napéti U+ 0°C az +70 °C 2,2 30
Minimalni napéjeci napéti U+ +25 °C 1,8 \Y
Teplotni koeficient prahového napéti AUtw/AT lour=4mA, Ugyr =2V +200 ppm/°C
Vliv napajeciho napéti .
. . AUty/AU+ AU+=10% pfiU+=5V 1,0 mV
na prahové napéti
) Umy=1,15V 100 250
Proud prahového vstupu ITH Um=1V 5 nA
e " . Uy 09V 0,17 0,4
Napéti vystupu pfi nasyceni Usar lout =4 mA Umn=1,3V \Y
Max. vystupni proud loH Uout =5V Uy 0,9V 4 7 12 mA
. . U+=10V
Zbytkovy proud vyvodu HYST ILhys Unyst = GND Umy=1V 0,1 uA
o q ¢ Méreno
Napéti hy§terezn|ho vystupu Univs () Vi U+, Ury=13V -0,1 0,2 v
v nasyceni
lhys=—7 HA
Max.proud V}I/StUpU HYST IHYS (MAX) Urp=13V -15 -21 }.lA

Tab. 1 — Charakteristické parametry ICL8211
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Obr. 11 — Funkce detektoru s paméti

toru je na obr. 5 a vztah pro volbu odpor
je tentokrate
115- Ry +Ry)  Uger Ry
Upy = R - R
1 1

Tento vztah Ize pochopitelné splnit pfi
vhodné volbé odpord Rq » a napéti Uger
(v€etné polarity) pro nejrznéjsi velikost
i polaritu sledovaného napéti.

Pokud se m& monitorovat velikost
napéjeciho napéti néjakého elektronic-
kého systému, je vyhodné napajet
ICL8211 rovnéz timto napétim, jak je
ukadzano na obr. 6. Vystupni signal
mize napf. vyvolat zobrazeni upozor-
nujiciho textu na displeji baterii napa-
jeného multimetru s integrovanym ob-
vodem ICL7106.

Pouziti hystereze

Nevyhodou zatim popsanych obvo-
dl je, Ze existuje mala oblast vstupni-
ho napéti, kdy vystupni napéti detek-
toru nebude ani napéti zemé, ani
napéti napajeci a pfi malo proménném
vstupnim napéti v blizkost prahové
hodnoté, napf. vlivem Sumu bude vy-
stup kmitat. Pomoc pfinasi zavedeni
hystereze, ktera zpUsobi, Ze hodnoty
vstupniho napéti pro pfekldpéni de-
tektoru pfi pfechodu prahové urovné
zaviseji na tom, zdali se vstupni napé-
ti zvétSuje nebo zmensuje, jak je na-
znac¢eno na obr. 7. Dva zpUsoby, jak
do funkce detektoru zavést hysterezi,
jsou uvedeny v obr. 8.

Preklapéci urovné Up 1 < Up 5 [V] vy-
znacené na obr. 7 jsou dany vztahy:

_115-(R; +R,)+0;1

a) Up1
R,
115-(R; +R, +R3)
Upz ="~
1
O
+ R1[] Cil
8 5k3- 1u0
+U oUT
vstup | [CLER11 .
2:2V30Y | oy gy ce|l,  vgstup

Tou 1,159-29,5V
[ o

Obr. 12 — Nizkoubytkovy regulator
napéti

Radio plus}$i3

RaRs
Rq +Rg

b) Up 1 —{

115 (Rp +Rg)
Ve =R
P

Postaci-li mala hystereze, je vhodnéj-
§i zapojeni podle obr.8b. Dalsi moznosti
zavedeni hystereze u ICL8211 je zapo-
jeni rezistoru mezi vyvody OUTPUT
a THRESHOLD.

Praktické aplikace
Indikator nizkého napéti baterie
V pfenosnych pfistrojich napajenych
bateriemi je dlilezitou informaci znalost
napéti napdjeci baterie. Pfed dal§im
pouzivanim vybité baterie mize varo-
vat obvod zapojeny podle obr.9. Vlastni
spotfeba tohoto detektoru, kterd je ty-
picky 35 pA , stoupne po rozsviceni di-

+
Ts
+
+U
= @ IOUT =25uf
GND TH 3 -
i5

Obr. 13 — Zdroj konstantniho proudu
25 pA a 50 mA

ody signalizujici nizké napéti asi na
7 mA. Nepovinnym rezistorem R3 lze
zavést hysterezi zplsobem uvedenym
na obr. 8b.
Indikator nizkého napéti s paméti
V nékterych pfipadech je dllezité
uchovani informace o tom, zda doslo
k poklesu pod kritickou mez, i kdyz se
sledované napéti poté opét vrati na nor-
malni hodnotu. To umoznuje zapojeni
podle obr. 10, jehoz funkci pfiblizuje za-
vislost vystupniho signalu na napajecim
napéti na obr. 11. Pfeklapéci hladina Up,
je nastavena tak, aby byla vyssi, nez je
nominalni napéti napajeciho zdroje. Po
o lour

ICL8211

+U ouT
[cLea211

GND TH
5

o
Obr. 14 — Zdroj proudu nastavitelny
mezi 300 pA a 50 mA

zapnuti napajeni bude pracovni bod ob-
vodu na charakteristice na obr. 11
v bodé A, kdy je vystupni tranzistor
ICL8211 otevien. Kratkym sepnutim spina-
¢e S1 se presune do bodu B, kdy je vystup-
ni tranzistor uzavren, a zde zlstane, dokud
napajeci napéti neklesne pod hodnotu Up4
a pracovni bod se vrati do stavu A, kde z0-
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R3

n

zdro}

w

R1

O

Obr. 15 — Obvod s ICL8211 ochrani
zatéz citlivou na prepéti
stane, i kdyz se napéti vrati zpét na hodnotu
Unowm, byt mezitim kleslo i na nulu.

DalSi pouziti ICL8211
v hapajecich zdrojich
ICL8211 ma fadu dal$ich vyuziti
v napajecich obvodech, nejen pfi jejich
kontrole. Lze na jeho zakladé napajeci
zdroje také navrhovat, pfipadné chranit
je nebo napajené obvody pfed proudo-
vym pretizenim a pfepétim. Podrobné se
tomu vénuje pramen [4], z kterého uve-
deme jen nékolik pfikladd.
Nizkoubytkovy regulator
| kdyz dnes mizeme nizkoubytkovy
regulator se specializovanym obvodem
vytvofit jednoduseji [5], v nékterych pfi-
padech, napf. pfi potfebé nestandard-
niho vystupniho napéti, muze byt feSe-
nim napf. zapojeni zdroje 2,2-30 V/
1,15-29,5V, 50 mA na obr.12, jehoz vy-
stupni napéti se nastavi délic¢em R2/R3
tak, aby platilo:
R2+R3
R3

Zdroje konstantniho proudu

Pouhym spojenim vyvodu THRE-
SHOLD s GND u ICL8211 podle obr. 13
se ziské zdroj konstantniho proud s hod-
notou asi 25 pA, jehoz paralelni odpor je
v fadu desitek MQ a pracuje pfi napéti
2-30 V. Pokud je tfeba zdroj s vy$Sim vy-
stupnim proudem nastavitelnym od
300 pA do 50 mA, napf. pro napajeni re-
ferenénich Zenerovych diod, Ize pouzit
zapojeni uvedené na obr. 14, pro jehoz
vystupni proud loyt plati vztah:

lout :25UA+L:QL$+ 225(1*'[3)

kde B je proudovy zesilovaci Cinitel tran-
zistoru T1 a Ugg je Ubytek na jeho precho-
du baze — emitor. Zmény téchto veli¢in maji
tedy vliv na vystupni proud zdroje.

Uour =115

Ochrana zatéze citlivé na prepéti
Pokud je elektronicky obvod citlivy na
pfepéti, Ize jej chranit napft. tak, ze se
mezi néj a napajeci zdroj zafadi ochran-
ny obvod, tak jak to ukazuje obr.15. Po-
kud vstupni napéti prekroci prah nasta-
veny rezistory R1 a R2, vystupni
tranzistor ICL8211 se uzavre, nasled-
kem toho pfestane vést tranzistor T1
a zatéz bude odpojena. V pfipadé po-
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tfeby Ize pomoci rezistoru R3 zavést do
funkce ochranného obvodu hysterezi.
Zaver

Nahradit funkci popsaného integro-
vaného obvodu v zapojenich napéto-
vého detektoru dokaze s pomoci néko-
lika béznych soucastek samoziejmé
i pokrocilejsi amatér, byt plocha potfeb-
na na desce ploSného spoje bude vétsi
a pfiblizeni se nékterym parametriim,
zvlasté presnosti a stabilité, mize byt

obtizné. Proto, i kdyz ICL8211 nevyuzi-
jeme, muze znalost funkce k tomu Ucelu
profesionalné navrzeného integrované-
ho obvodu a jeho vyrobcem doporuce-
nych aplikaci ¢asto pomoci. Podobné je
tomu ostatné i v pfipadé zdroja a jejich
ochran realizovanych na jeho zakladé.

— Pokracovani —
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Predstavujeme nové vyrobky

Alkalické tuzkové baterie GM

U velkych svétovych prodejcil elektroniky se ¢asto miZzeme setkat s vyrobky prodavanymi pod jménem tohoto prodej-
ce €i pod jim vytvorenou znac¢kou uréenou vyhradné k prodeji hotovych produktil. Neni tedy nic neobvyklého setkat se
v katalogu firmy Conrad elecronic s méficimi pristroji znacky Voltcraft s nachlup stejnym vzhledem i parametry, jako maji
vyrobky Metex. Pfestoze to u nasich prodejctl neni zatim pfili§ obvyklé, objevuji se jiz prvni viastovky a jednu z nich,
konkrétné tuzkové alkalické baterie, které pod svou znackou nabizi firma GM Electronic, vam nyni chceme predstavit.

Znacka GM Electronic neni na nasem
trhu zadnym novackem. Presto je to po-
prvé, co se tato firma rozhodla prodavat
svym jménem hotové produkty, a proto
jsme se s radosti pustili do testovani je-
jich alkalickych ¢lanku a byli jsme velmi
mile pfekvapeni, zejména pfi jejich srov-
nani s bateriemi jinych vyrobc(.

Ke srovnani kvality a vlastnosti baterii
byly vedle baterii GM pouzity téz tuzkové
¢lanky v cenovych hladinach 25-35 K¢&
jako zastupce ,kvalitngjsSich“ baterii a al-
kalické ¢lanky v cenové kategorii 10-14 K&
naopak predstavovaly ten ,levngjsi“ druh.
Testovani probihalo na bali¢cich bézné
zakoupenych v nahodné vybranych ma-
loobchodech, a Ize je tedy s trochou dobré
ville povaZovat za reprezentativni vzorek.

Testovali jsme jednak jejich kapacitu
a téz jejich vnitfni odpor, resp. schopnost
poradit si s dlouhodobé zvySenou spotie-
bou. Testovani se provadélo vybijenim ba-
terii do konstantni zatéze 3,9 Q a 50 Q,

pficemz napéti na ¢lancich bylo méfeno
digitalnim multimetrem APPA 305 pfipo-
jenym k PC, pochopitelné pfi pokojové
teploté. Jedna se sice o ponékud ne-
standardni zpUsob mérfeni vybijecich
charakteristik, zato je vSak blizsi jejich béz-
nému pouziti. Abychom vyloucili vliv nahod-
né dobrych &i Spatnych baterii, pouzili jsme
po dvou bali¢cich od kazdého typu baterii,
kdy z kazdého bylo po dvou ¢lancich vybi-
jeno do rtizné zatéze. Vysledky jsme potom
zprimérovali a vysledek zobrazili pomoci
grafu. Pro jednoduchost je zde otistén pou-
ze graf zobrazujici napéti pfi vybijeni do
zatéze 3,9 Q, nebot jsou na ném patrnéjsi
rozdily mezi jednotlivymi vyrobci.

Jak jsme jiz v ivodu predeslali, byl pro
nas vysledek testli nemalym prekvapenim.
Jak se dalo u baterii levnéjsi kategorie
celkem predpokladat, jejich vlastnosti
pfilis neosini a tyto ¢lanky se pifilis nehodi
pro pouZziti ve spotrebicich s velkou spotfe-
bou ¢i nachylnych na kolisani odbéru. Maji
pomérné velky vnitfni odpor,

a jejich napéti rychle klesa. Pii
mensi spotfebé jsou vSak srov-

natelné s jinymi typy baterii, po-
chopitelné vsak s ohledem na

jejich nizsi kapacitu.
Vy$8i modely se bézné po-
uzivaji ve spotrebicich s velmi

malou ¢i kratkodobou vétsi spo-
tfebou, ale vzhledem ke své

oz

cené se pfili§ nehodi pro roz-
hlasové pfijimace ¢i baterky.

Neni tedy nic mimoradného, ze

Satww vkl ceronat

argone

. .-\
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-
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dobrych vysledku.
U baterii GM jsme pred-
pokladali dosazeni jakéhosi

stfedu mezi obéma znackovymi typy ba-
terii. Vysledek vSak ukazal, ze ¢lanky mifi
hodné vysoko a v nékterych pfipadech
jsou schopny drzet krok s bateriemi vyssi
cenové kategorie. Jejich kapacita je plné
srovnatelna a navic maji niz8i vnitini
odpor ¢lanka. Navic se vSak diky nizsi
cené skvéle hodi téméf pro jakékoliv
pouziti, napf. v systémech GPS ¢i roz-
hlasovych pfijimacich, hodinach, kaze-
tovych a CD pfehravacich, zkratka vSu-
de tam, kde je vy$Si odbér proudu, &i je
tento odbér narazovy. Pouziti ve spotie-
bi¢ich s velmi malou spotfebou je jisté
také mozné, ale to sijiz bude muset kaz-
dy uzivatel vyzkouSet sam, nebot tako-
vé testovani mlze trvat i fadu mésicu,
coz je pochopitelné obtizné (nehledé na
to, ze vysledky jsou Casto zkreslené pre-
chodovymi odpory, klimatickymi podmin-
kami a podobné).

Na grafu je velmi dobre vidét, jak si tyto
baterie poradily se spotfebou okolo 400 mA
(pfi jmenovitém napéti) a jak pozvolna je-
jich napéti pfi tomto zatizeni klesa. Nase
mérfeni je pochopitelné pouze orientac-
ni, protoze, aby je bylo mozné povazo-
vat za skute¢né prikazné, chtélo by po-
uzit vice kusu.

Zavérem lze tedy fici, ze si firma GM
Electronic dala pfi vybéru baterii oprav-
du zalezet a ze ji tyto baterie budou délat
Cest. Navic diky cené 14 K¢ véetné DPH
za kus Ize predpokladat, ze by se mohly
rychle rozsifit (a tfeba nejen mezi zakaz-
niky firmy GM). Porovname-li totiz jejich
vlastnosti i s cenami znac¢kovych baterii
prodavanych ve vyS$Si cenové hlading,
ziskame jejich koupi ,za malo penéz hod-
né muziky*.
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Synchronni sériovy kanal

V origindle je toto rozhrani nazyva-
no SPI neboli Serial Peripheral Interfa-
ce. Jedna se o synchronni tfivodi¢ové
sériové rozhrani, které je jedno z velmi
Gasto pouzivanych rozhrani pro komu-
nikaci mezi mikroprocesorem a perifé-
riemi, pfipadné meziprocesorovou ko-
munikaci.

Implementované rozhrani ma
v8echny potfebné funkce. Ma vlastni
generator pfenosovych rychlosti, tak-
ze neubira zadny ,drahocenny” ¢itac/
¢asovac, rozhrani je schopno pracovat
jako Master ¢i Slave, jsou podporova-
ny vSechny &tyfi mozné maody, Ize na-
stavit, ktery bit, MSB ¢i LSB bude vy-
slan jako prvni. Detailné&jsi popis tohoto
rozhrani je uveden v datasheetu, kde
najde zajemce nejen vlastni popis roz-
hrani v€éetné kratkych ukazkovych sek-
venci programu pro inicializaci rozhra-

pFedstavujeme

ATMEL® mikroprocesory
ATmega8 a ATmegai6

2. Cast
Ing. Jifi Kopelent

ni, ale taktéz vysvétleni jednotlivych po-
uzivanych méda (SP1 0, 1, 2 a 3).
Univerzalni synchronni/
asynchronni sériovy kanal
(USART)

Kdo se alespon chvili pohybuje
v oblasti mikroprocesorové techniky,
tomu neni nutno toto rozhrani ani pfed-
stavovat. Toto rozhrani je snad nejpou-
zivanéjsim pro aplikace, které potfebuji
komunikovat s okolim a kdy rychlost a ob-
jem dat nejsou uréujicim faktorem. Od dob
svého zrodu proSlo rozhrani obrovskym
vyvojem.V souéasné dobé jsou moznosti
rozhrani nesrovnatelné s pavodnimi.
Z téch nejdulezitéjSich jmenujme ales-
pon ty nejzajimavéjSi. Rozhrani imple-
mentované v mikroprocesorech ATme-
ga8 podporuje délku datového ramce
mezi 5, 6, 7, 8 i 9. Devitibitova komuni-
kace je s vyhodou pouzivana v pfipa-
dech, kdy je na jedné sbérnici, napf.

A
M
XTAL MSB LSB M o)
l | sBITSHIFTREGISTER |* [*|° 8
READ DATA BUFFER g
DIVIDER &
1214/8/16/32/64/128 , . =
A 8
y v v ¥ CLOCK =
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ﬁ E E“ ry ry ry 55
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w O & w oyl ¥ e I
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. 8 8, .
; !
SPI INTERRUPT  INTERNAL
REQUEST DATA BUS

Obr. 9 — Celkové blokové schéma sériového rozhrani SPI
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RS485, pfipojeno vice zafizeni, které
se musi adresovat. Rozhrani ma vesta-
vén generator parity a je schopno pfi-
chozi data na tuto paritu téz kontrolovat
(,Parity Error”), je schopno detekovat
chybné stavy sbérnice ,Data Overrun®
a ,Framming Error“. Diky jednoduché di-
gitalni filtraci dokaze pfijimac¢ rozpo-
znat chybny start-bit. Pro uzivatele je
jisté potéSujici fakt, ze i toto rozhrani
ma vestavén vlastni generator pfeno-
sovych rychlosti (Baud rate generator),
takze v pfipadé pouziti tohoto rozhra-
ni nepfijde programator o drahocen-
ny cita¢/Casovac. Diky faktu, ze zdro-
jem fidiciho kmito¢tu pro generator
pfenosovych rychlosti je systémovy takt,
je mozné dosahnout vysokych pFeno-
sovych rychlosti i pfi nizkych kmito&tech
hlavniho oscilatoru mikroprocesoru.
S krystalem 18 432 MHz je maximalini
pfenosova rychlost 230,4 kBd (dvoj-
nasobek maximalni rychlosti kanalu
UART v PC), s krystalem 8 MHz je ma-
ximalni pfenosova rychlost dokonce
1 MBd.

Synchronni sériovy kanal -TWI

Pod timto tajuplnym nazvem se skry-
va rozhrani, které svij plvod a vzor
rozhodné& nezapte — I°C rozhrani. Lze
se jen domnivat, ze firma ATMEL ne-
akceptovala licenéni podminky firmy
Philips, ktera je autorem a drzitelem
v§ech licenci pro toto rozhrani véetné
nazvu I2C.V tomto &lanku se timto roz-
hranim nebudu zabyvat, nebot jednak
je velmi roz§ifeno, jednak detailni po-
pis véech moznych zplsobl (stavl)
komunikace zabira v manualu pfes 20
stran forméatu A4 a neni mozné v tomto
popise cokoliv ,beztrestné“ zjednodu-
Sit ¢i vypustit.

Proto jen stru¢né. Rozhrani podpo-
ruje systémy az se 128 zafizenimi
(sedmibitova adresa), umoznuje praci
jak v Slave, tak Master moédu véetné re-
zimu Multi-Master. Maximalni fidici kmi-
tocet sbérnice mlze byt az 400 kHz.

Analogovy komparator

V mnoha pfipadech potfebujeme
pouze porovnavat, zda sledované ve-
li¢ina prekrocila urcity limit, i ne.V tento
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Obr. 10 — Celkové blokové schéma rozhrani USART

moment je pouziti A/D pfevodniku ne-
praktické. Jelikoz se tato potfeba v praxi
vyskytuje Casto, vybavili navrhari mik-
roprocesor analogovym komparatorem
s velmi Sirokymi moznostmi nastaveni
(pfizplsobeni). Blokové schéma toho-
to analogového komparatoru mizeme
vidét na obr. 11. Ze schématu je vidét,
ze komparator mlize porovnavat napé-
ti pfivedenda na vstupy AINO a AIN1
mezi s sebou. Dal8i moznosti je vyuziti
vnitfni reference a porovnavat s ni na-
péti ze vstupu AIN1 nebo z nékterého
vstupu analogového multiplexeru pa-
vodné pfisluSejiciho A/D pfevodniku.
Z dalSich moznosti nastaveni jmenuj-
me moznost definovat stav (smér zmé-
ny), kdy bude generovano prerusent,
moznost pfi zméné stavu komparatoru
provést zachyceni stavu &itace /Caso-
vacel (capture). Pro pfipady, kdy neni
komparator potfeba a je nutno béhem

nékterého rezimu snizené spotfeby ADC MULTIPLEXER

snizit spotfebu mikroprocesoru na mi-
nimum, je mozné uplné jednotku kom-
paratoru interné odpojit od napajeni.

V pfipadé, ze ani A/D pfevodnik neni
potfeba, je mozné odpojit i vnitini refe-
renci. | kdyz se to nemusi na prvni po-
hled zdat, je spotfeba mikroprocesoru
v rezimech se snizenou spotfebou,

zvlasté pak u rezimd ,Power Down
a ,Power Safe“, radové srovnatelna se
spotfebou napétové reference a ana-
logového komparatoru.

Analogové/digitalni prevodnik

Jak jsem nékolikrat v serialu o mik-
roprocesorech ATMEL psal, stale ¢as-
téji se objevuji pozadavky na to, aby
mikroprocesor méfil analogové velici-
ny a ty pak nasledné vyhodnocoval.
Diky pokrokdm v technologiich je moz-
né integrovat potfebny A/D prevodnik
pfimo na &ip samotného mikroproce-
soru. Blokové schéma pfevodniku im-
plementovaného na Cip mikroproceso-
ru ATmega8 muzeme vidét na obr. 12.
A/D pfevodnik je zalozen na metodé
postupné integrace s dobou prevodu
50 ps az 260 ps, kterou je mozné na-
stavit vhodnym vybérem déliciho po-
méru Casové zakladny A/D pfevodni-
ku. Pohybuje-li se doba pfevodu
v tomto rozmezi, mGze rozliSeni prevod-
niku dosahnout inzerovanych 10 bitd, sa-
mozfejmeé pfi dodrzeni mnoha podmi-
nek jako napft. dobry navrh desky
plosnych spojl, dobfe filtrované napa-
jeni,... Pfevodnik ma maximalni neli-
nearitu +0,5 LSB a absolutni presnost
2 LSB. Jelikoz je vétSinou potfeba meé-
fit na vice mistech (ve vice bodech), je
pfed vlastni A/D prevodnik pfedfazen
analogovy multiplexer s 6 (8) vstupy
typu SE (single-ended). Aby byl pocet
externich soucastek redukovan na mi-
nimum, ma taktéz pfevodnik integrovan
vlastni zdroj retenéniho napéti.

Radié preruseni

Dlouho jsem véhal, zda systém vek-
torovych pferuSeni mam uvést jako pe-
riférii. Nakonec jsem se rozhodl napsat

par fadek. U sou€asnych mikroproce-
sort a mikrokontroléri se miizeme se-
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Obr. 11 — Celkové blokové schéma analogového komparatoru
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Obr. 12 —Celkové blokové schéma A/D prevodniku

tkat se dvéma pfistupy k feSeni otazky
zadosti periférii o obsluhu.

Prvnim feSenim je jeden pevny vek-
tor, jedna adresa, kde zacina program
obsluhy pferus$eni. Tento program musi
projit vSechny stavova slova periférii
a najit, ktera periférie vlastné o preru-
Seni zada a tu obslouzit. Typickym pred-
stavitelem jsou mikrokontroléry firmy
MICROCHIP. Tento pfistup ma sva po-
zitiva i negativa. K pozitivnim vlastnos-
tem patfi to, ze vlastni systém prerusSe-
ni je jednoduchy, a tudiz nenaro¢ny na
vyrobu (jednodussi €ip), a zalezi pou-
ze na programatorovi, jaké ,priority®
jednotlivym perifériim pfidéli. Na druhé
strané tento systém ma téz svoji nega-
tivni stranku v tom, Ze doba, nez se pfi-
slusné periférie zacne obsluhovat, je
delSi nez u druhého feSeni. Tato doba
muze byt tak dlouhd, Ze neni mozno
pak v nékterych situacich vyuzit plné
vlastnosti periférii. Jeden pfiklad - séri-
ovy kanal s rychlosti pfenosu 1 MBd.
Diky neexistenci vétSich vyrovnavacich
registri (bufferu) nez na jeden znak je
nutno pfijaty znak ,uklidit“ z bufferu za

Radio plus}$i3

dobu krat8i nez 10 pys. Budeme-li poci-
tat, ze jedna instrukce mikroprocesoru
trvd napf. 200 ns, dokaze mikroproce-
sor mezi jednotlivymi pfijatymi znaky
(pferusenimi) vykonat ne vice nez 50
instrukci. Pokud obsluha pferuseni trva
cca 2540 instrukci, tak to pfedstavu-
je 50 % az 80 % vypocetniho vykonu
mikroprocesoru. A to jsme neuvazovali
dalsi pfipadna preruseni! Z uvedeného
je vidét, ze zvlasté pro situace, kdy je
potfeba extrémné rychla reakce na
vzniklé preru$eni, je tento systém ne-
vyhodny.

Druhym feSenim je pIlné vektorovy
systém, kdy kazda periférie Ci jesté I1épe
kazdy stav jednotlivé periférie ma svuj
vlastni vektor pferu$eni. Obsluzny pro-
gram pro obsluhu preru$eni jsou vlast-
né samostatné programy, které obslu-
huji pouze danou periférii, resp. jeji stav,
ktery vyvolal pferuseni. Typickym pred-
stavitelem jsou mikroprocesory firmy
ATMEL fady AT89C5x Ci AT90S, ATtiny
nebo pravé pfedstavované mikropro-
cesory ATmega. | tento pfistup ma sva
pozitiva i negativa. K negativim patfi

A\ J

slozitéjsi hw navrh samotného mikro-
procesoru, zvlasté, pokud ma byt fa-
di¢ pferuSeni volné konfigurovatelny.
Pokud neni fadi¢ pferuseni plné konfigu-
rovatelny, napt. existuji-li pouze pevné pri-
ority pferuSeni, mezi nevyhody pocitej-
me i mozné problémy s nevhodnou
prioritou toho kterého pferuseni v dané
aplikaci, tj. situaci, kdy bychom potfebo-
vali, aby priority jednotlivych pferuseni
byly jiné nez ve skute¢nosti jsou. Této
situaci se da velmi ¢asto predejit vhod-
nym navrhem vlastniho hardwaru zafi-
zeni. K pozitivim tohoto systému preru-
Seni patfi, jak jiz bylo vy$e uvedeno,
rychlejsSi reakce na vzniklé preruseni
a jednodussi obsluzné programy.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze kaz-
dé feSeni ma své vyhody i nevyhody.
Pokud v8ak o omezenich vime, je moz-
né mnohym problémdm predejit pfi
vlastnim navrhu zafizeni tim, ze reSeni
pfizpGsobime vlastnostem prerusovaci-
ho systému pouzitého mikroprocesoru.

ATmegai6

| kdyz je ATmega16 druhym zastup-
cem v rodiné mikroprocesor(i ATmega,
je svym zplsobem prvnim plnohodnot-
nym ¢lenem této rodiny. Pro¢, o tom az
v odstavci vénovanému IEEE1149.1.
Blokové schéma mikroprocesoru ATme-
ga16 mizeme vidét na obr. 13.

Programova pamét typu Flash mé
velikost 16 kByte, tj. je dvakrat vétsi nez
u ATmega8. Velikost ostatnich paméti
zlstala zachovana. Interni pamét dat
SRAM ma velikost 1 kB a interni pa-
mét EEPROM ma velikost 512 byte.
Vlastnosti nékterych periférii byly téz
vylepSeny, napfiklad jednotka Citace/
C¢asovace ziskala moznost generovat
8bitovy signal PWM, & moznost volby
SE - DE (single ended — differential en-
ded) u nékterych vstupl analogového
pfevodniku.

IEEE1149

Cim se v8ak tento mikroprocesor lisi
od vSech predchazejicich, je to, ze ma
implementovano rozhrani IEEE 1149.1.
S implementaci tohoto rozhrani souvisi
i podpora rezimu ,on-chip debug", ne-
boli podpora rezimu odladovani progra-
mu pfimo na &ipu mikroprocesoru. Pro
vyvoj aplikaci to znamena, Ze jednak
neni potfeba velmi drahy emulator, ale
pouze pfevodnik mezi sériovym kana-
lem RS232 nebo USB, jednak je ladéni
provadéno pfimo na realném mikropro-
cesoru a nejen na emulatoru mikropro-
cesoru, ktery se ve vyjimecnych situa-
cich mze chovat jinak nez redalny
mikroprocesor. Rozhrani IEEE1149.1
neznamena pouze moznost ladéni pro-
gramu na mikroprocesoru, ale i dalsi
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Obr. 13 — Celkové blokové schéma mikroprocesoru ATmegai6

moznosti. Diky tomu, Ze jsou dostupné
vSechny interni registry mikroproceso-
ru, je mozné pfes toto rozhrani téz pro-
vadét programovani internich paméti
FLASH i EEPROM. Posledni moznosti,
pro co lze toto rozhrani pouzit, je testo-
vani funkénosti celého Fidiciho systému
(Fidici desky). Jelikoz jsme, jak bylo na-
psano vyse, schopni nastavovat vnitini
registry, jsme schopni pres toto rozhrani
téz nastavit hodnoty na vystupech mik-
roprocesoru. Pokud budou mit imple-
mentovano rozhrani IEEE1149.1 i ostat-
ni obvody v zapojeni, Ize je zapojit do
fetézce, kde vystup (TDO) z jednoho ob-
vodu je zapojen do vstupu (TDI) dalSi-
ho. Cely fetézec ma spolecny fidici sig-
nal TCK. Rozhrani ma jesté dva signaly
TMS a TRST. Pres toto pétidratové roz-
hrani jsme schopni otestovat celou des-
ku DPS, kde jsou pouzity obvody
s IEEE1149.1 rozhranim.
Zavér

Z vy$e uvedeného popisu dvou mik-
roprocesorl nové rodiny ATmega je vi-
dét, jakym smérem se bude ubirat dalsi
vyvoj v mikroprocesorové technice. Je
to nejen zvySovani schopnosti a vykonu
mikroprocesord, ale roz§ifeni moznosti
testovani, nebot nékteré systémy jsou
natolik slozité, ze testovat jako celek je
velmi slozité a nakladné.V tento moment
ma Sanci se uchytit rozhrani IEEE1149.1
(neboli JTAG), pfes které dokazeme jed-
nodu$e otestovat jednotlivé desky DPS
zafizeni jeSté pred sestavenim celého
zafizeni. Tim, ze zafizeni sestavujeme
z jiz pfedem otestovanych €4sti, ome-
zuje naroc¢nost finalniho testovani.

Skusacka kremennych krysStalov

Popri mojej su€asnej praxi som sa
stretol s nazorom fundovaného odbor-
nika (a esté k tomu aj koncesionované-
ho amatéra), Zze krystaly su v nasej praxi

E1
s1 R1
— ask T 10V/50nA
e
02
2 c1 C3p
+l QXé =1néSYS3 LT
v F

KSYB3

_ CE__ R2 D1 ZS Ci
T' T Tioop 1k0 Térn

Obr. 1 — Schéma zapojenie

dnes uz prezitok! | z toho dévodu ma
potesSil ¢lanok uverejneny v KTE ¢. 7
(2002, na str. 5, pod nazvom , Tester krys-
tal(“, stavebnica KTE 570). Navod na
vyrobu takétoho zariadenia ma privie-
dol na myslienku zverejnit sku$acku po-
dobnu, ovSem v podstatne jednoduch-
Som prevedeni.

Pavel Jamernegg

Popisana skuSacka kremennych
kryStalov je osadena dvomi tranzistor-
mi, dvomi diddami a jednoduchou zia-
rovkou. Toto zariadenie skuSany kre-
menny krystal'hodnoti systémom ,dobry
— zly*, pricom dobry indikuje svitom Zia-
rovky.

V podstate ide o Colpittsov nelade-
ny oscilator, ktory bude riadeny krys-
tédlom, zapojenym na preskuSanie. Na
rozdiel od udaju v spominanom ¢lanku,
tato skusacka pracuje vo frekvenénom
pasme od 3,5 do 90 MHz. Opakujem,
prirodzene len spésobom ,dobry — zly“.

Predpokladam, ze tento méj ¢lanocek
bude uc€elnou a lacnou pomdbckou pre
zaCinajucich a mladych radioamatérov.

Soznam suciastok:

KSY 63
1N3600

T1,T2
D1, D2

POHLED ZE STRANY SPOJU
ROZMER DESKY 58x30

Obr. 2 — Spoj
ziarovka 10 V/50 mA
tlacitko
zdierky pre skusany krystal
R1 33 kQ
R2 1 kQ
CH 33 kQ
c2 100 pF
C3 1 KQ
C4 50 KQ
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elektroniky

Mikrofon - parametry a viastnosti

Klicova slova: mikrofon, charakteristika,
rozsah, impedance, viastnosti

Na prvni pohled se mikrofony lisi
vzhledem:

e pro drzeni v ruce nebo viozeni do drza-
ku na stojanu

e stolni stojankovy nebo s jednoduchou
opérkou

e pro uchyceni na odév - na sako, do Sat(l
nebo s klipsnou na kravatu

¢ bimbajici se na tyCi zvukare u filmu nebo
v televizi

¢ zavéSeny uprostfed pruzinového Uchytu
v rozhlasovém studiu

* pevné namontovany na videokamerfe
nebo

¢ jenom tuSeny za otvorem v mobilnim te-
lefonu

e atd.

Mikrofon je svému Gcelu pfizplisoben
tvarové i funkéné. Parametry mikrofonu
najdeme bud v dokumentaci, nebo ales-
pon na obalu mikrofonu, kdy by mél byt
uveden typ, vyrobce, druh a dal$i tech-
nické parametry. Udaj o vyrobci dava tu-
Sit kvality mikrofonu, typové Cislo slouzi
k vyhledani dal$ich technickych udajd
v katalogu vyrobce, nebo alespori k na-
lezeni spravné technické dokumentace
mezi ostatnimi dokumentacemi a zaruc-
nimi listy, které si peclivy uzivatel uklada
na misto, kde je miZze najit. To je velmi
dulezity zvyk, ktery se musite také naucit;
napfiklad u nékterych lékarfskych pfistro-
jb je pfimo nafizeno, Ze pfiru¢ka s navo-

125 He
250 He
500 Hz
1 kHz

Obr. 1 — Ukazka kulové, vSesmérové
charakteristiky studiového mikrofonu
U87Ai (vSimnéte si, Ze na kmitoctu
16 kHz ma citlivost z boku malou)
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dem k obsluze a technicka dokumenta-
ce musi byt vzdy k dispozici a ulozena
u pfistroje, at se jedna o kosmeticky nebo
operacni laser nebo plicni ventilator.
K dllezitym technickym parametrim
patfi:
¢ druh mikrofonu — dynamicky, elektretovy,
kondenzatorovy, jiny
¢ impedance — uvadéna v ohmech (napfi-
klad 800 ohmti)
¢ kmito¢tova charakteristika (napfiklad
80-18 000 Hz)
¢ smérova charakteristika (kulova, osmic-
kova, kardioida)
e citlivost uvadéna v mV/Pa nebo jinych
jednotkach
¢ maximalni pfipustna uroven akustického
tlaku SPL
¢ druh konektoru, pfipadné i délka kabelu
¢ rozsah provoznich a skladovacich teplot
a vihkosti
* rozméry a hmotnost
¢ a dal8i uzitné vlastnosti
Pro zplUsob zachazeni je velmi dule-
zité znat i cenu.
Druh mikrofonu
je dobré znat nejenom z principial-
nich davodd, ale i z hlediska vhodnosti
pouziti, zda je ho mozné pouzit v terénu
jako reportazni mikrofon, nebo jenom ve
vnitfnim prostifedi bez otfesli. Uhlikové
mikrofony v telefonech snasely bézné
nejenom hrubé zachazeni v telefonnich
budkach, ale i opoceni pfi hovoru v zimé,
kdy cely povrch miuvitka byl pokryt kap-
kami. Kondenzatorové mikrofony jsou na
vlhkost velmi citlivé, ve vihkém vzduchu
se v mikrofonu neudrzi elektrostaticky
néaboj a mikrofon az do vyschnuti nefun-
guje. Na uhlikovy mikrofon se pfi Spatné
srozumitelnosti bézné poklepavalo prs-
tem, aby se stlatena uhlikova zrna ,na-
Cechrala®, protfepala, a znovu mohla re-
agovat na zmény tlaku vzduchu na
membranu pfi fec€i. Tento prakticky zvyk
se jako zlozvyk prfenesl az do doby dy-
namickych mikrofond, kdy mnozi fe¢nici
zkouseli mikrofon tak, ze do néj foukali,
nebo na néj tukali prstem, tuzkou, nebo
na kovovou mfizku Skrabali nehtem.
U modernich dynamickych paskovych
mikrofon by mohlo dojit k jejich posko-
zeni. Pravé kvdli proudicimu vzduchu
nebo vzduchovym narazim pfi hlaskach
b, p, f se pfed vlastni mikrofonni systém

Obr. 2 — Ukazka osmickové
charakteristiky

umistuje husta mfizka, ktera slouzi za-
roven jako kryt ¢elni strany mikrofonu,
a navic se na néj nasazuji rizné chun-
delaté navleky, které podobné jako sovi
pefi ztlumi Suméni proudiciho vzduchu.
Vétiik muze zplsobit Suméni ve vétvich
nebo v travé a listi, ale u mikrofonu mize
i slabé proudici vzduch nebo dech pfi
prlichodu m¥izkou pfed membranou zpu-
sobit slySitelny Sum. Zalezi na ucelu na-
hravky, zda je tfeba, by byl slySet kazdy
nadech, napfiklad u rozhlasovych her,
nebo zda pfi reportazi z hor nema byt
hlasatel pfehlusen svistem jinak mirné-
ho vétru, mrizkovanim mikrofonu.

Impedance

se zda nedulezita, prosté pouzijeme
mikrofon, ktery mame. Hlavni rozdil je

Obr. 3 — Ukazka kardioidni
charakteristiky mikrofonu U87Ai
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Obr. 4 — Ukazka superkardioidni
charakteristiky mikrofonu KMS105

mezi vysokoimpedanénim a nizkoimpe-
dan¢énim mikrofonem. Nékteré typy jsou
pfepinatelné pro obé dvé impedance. Jde
hlavné o pfenosové vlastnosti pfi pfeno-
su po kabelu. Cim delsi kabel, tim ma

pfenasené kmitoCtové pasmo, tedy pre-
nos basu. Obecné plati, Ze u vysokoim-
pedanéniho pfipojeni by kabel mél byt
krat$i, u nizkoimpedanéniho maze byt pfi
zachovani stejnych prenosovych vlast-
nosti delSi.

ZatéZovaci impedance Z, je minimal-
ni doporu¢end impedance zatéze, tedy
impedance vstupu zesilovace, do které-
ho je mikrofon pfipojen. Byva vétsi nez
impedance mikrofonu.

Kmitoctova charakteristika

je grafické znazornéni prabéhu vy-
stupniho napéti v zavislosti na kmitoctu.
U mikrofonu je to kfivka, jejiz pribéh se
v urCitém pasmu takrka neméni, vystup-
ni napéti ma velikost jenom v mirnych
mezich odliSné od napéti pfi referenc-
nim kmito¢tu 1 kHz. PFi vysokych kmito-
Ctech ale vystupni napéti za¢ne klesat,
coz obvykle nevadi, protoze vysoké kmi-
tocty nad 10 kHz mnozi starsi lidé uz vi-
bec neslysi, nebo se ve spektru zvukl
nevyskytuji, nebo jsou vylozené nepfi-
jemné - piskani rozkladl televizoru na
kmitoCtu 15 625 Hz slySi vSechny déti
a dospéli jim nevéfi. U hlubokych kmito-
Ctl opét dochazi k poklesu vystupniho
napéti. Jestlize je u mikrofonu uvedeno
sfrequency response 80-14 000 zna-
mena to, ze mikrofon snima vSechny zvu-
ky v pasmu od 80 do 14 000 Hz se stej-
nou citlivosti, tedy ze vystupni napéti pfi
stejném akustickém tlaku je stale stejné,
kmitoCtova charakteristika je ,rovna“. To
by byl idealni stav.

V nizkofrekvenéni technice se jako
mez pouziva odchylka o +3 dB, coz je
Cislo, které vam zatim nic nefika, ale pro
porovnani je odchylka o 6 dB zdvojna-
sobeni, nebo —6 dB poloviéni napéti. Né-

ktefi vyrobci uvadéji jiné meze, nebo je-
nom jednu z nich, aby lépe vystihli cha-
rakteristiku mikrofonu.

Charakteristika mikrofonu nemusi
byt rovna. Naopak u nékterych mikro-
fond se umysiné zarazuji basové filtry,
které niz8i kmitoCty potlacuji. Napfiklad
od 75 Hz nebo od 150 Hz nize, aby se
zlepsila srozumitelnost feci. U nékte-
rych mikrofonl je také na grafu vidét
zdlraznéni vy$ek na kmito¢tech okolo
10 kHz, k poklesu na vy$Sich kmitoctech
stejné dojde, ale timto ,podepfenim*
o nékolik kHz vySe, a vysledna charak-
teristika ma vétsi rozsah.

U mikrofond s kardioidni charakte-
ristikou dochazi pfi snimani zvuku bliz-
ko mikrofonu ke zdlGraznéni hlubokych
kmito¢ta — takzvany ,proximity effect”,
a naopak.

Vétsina vyrobcl ke svym mikrofontim
dodava i graf kmitoctové charakteristiky,
ale ten byva pfinosem pouze pro techni-
ky, ktefi v ném mohou ¢ist. Pro vétSinu
uzivatell je dulezity struény slovni po-
pis, podobné jako pro Iékafe popis za-
znamu EKG nebo EEG.

Smérova charakteristika

je velmi dlilezita vlastnost mikrofonu,
je dana mechanickou konstrukci.

Kulova, véesmérova, omni-directi-
onal charakteristika znamena, ze mikro-
fon sniméd zvuky ze vSech sméru stejné
silné. Napfiklad pfi snimani koncertu fil-
harmonie je slySet nejenom zvuk orches-
tru, ale i zvuk prostoru, ve kterém se kon-
cert kond, véetné zvukl z publika. Totéz
plati pro zabavné porady, kde bezpro-
stfedni reakce na vtip je lepSi nez pfida-
vany ,umély smich®. Stejnym druhem mi-
krofonu se snimaji besedy u kulatého
stolu, kdy je slySet v8echny ucastniky stej-
né. Mikrofon reaguje na zmény akustic-
kého tlaku vzduchu na membranu, bez
ohledu odkud zvuk pfichazi.

Méreni se provadi ve zvukotésné ,mrt-
vé“ komore, ve které nedochazi k odra-
zUm zvuk( od stén, zvuk se $ifi od zdroje
pouze jednim smérem. Mikrofon se umisti
do osy se zdrojem zvuku a zméfi se vy-
stupni napéti z mikrofonu, poté se otoci
o urcitou vychylku od zdroje zvuku a zno-
vu se meéfi vystupni napéti. Tak se prove-
de méreni v celé roviné, ze vSech smér(.

dB

+10 Near Field

0 -

Protoze charakteristika byva osové sou-
mérna, staci vykreslit pouze polovinu gra-
fu. Zobrazeni se provadi v polarnich sou-
fadnicich, kdy na obvodu v misté osy
mikrofonu je vztazna uroven, tedy 0 dB,
a v soustfednych kruznicich blize ke
stfedu jsou zobrazeny souradnice s niz-
§i urovni, napfiklad po —5 nebo —10 dB.

Zakladni mérfeni se provadi pfi kmito-
¢tu 1 kHz. Na vy$Sich kmitoctech se proje-
vuje vliv rozmérl a tvaru mikrofonu, a tak
pfi snimani z boku nebo zezadu miize byt
nameérfen jiny tvar kfivky. Aby se nemuse-
lo kreslit nékolik charakteristik, vynesou
se obvykle do jednoho grafu, vyuziji se
jeho obé poloviny, ¢ary pro jednotlivé
kmitoCty se odli§i ¢arkovanim nebo tec-
kovanim a vyznaci v legendé u grafu.

Osmickova charakteristika, bi-dire-
ctional, figure-eight, svym nazvem pfipo-
mina tvar smérové charakteristiky, snima
nejsilnéji ze dvou opaénych stran. Ze-
pfedu a zezadu. Je to dano mechanickou
konstrukci mikrofonu. Akusticky tlak zvu-
ku dopadajiciho na membranu je sniman
zepredu i zezadu. U zvuku dopadajiciho
na membranu z boéniho sméru je tlak pred
membranou i za membranou vyrovnany,
membrana se nepohybuje, mikrofon ma
vU¢i zvukdim z boéniho sméru mensi citli-
vost. Graf pfipomina Cislici osm. Opét jsou
rozdily ve smérové citlivosti pfi riznych
kmitoCtech. Jestlize je zdroj zvuku velmi
blizko mikrofonu, dochazi k nardstu vy-
stupniho napéti na nizkych kmitoctech —
zdlGraznéni bas(. Toho nékdy vyuzivaji
hlasatelé a zpévaci, s mikrofonem tésné
u ust se jejich hlas zda syty a piny.

S témito mikrofony se miZete setkat
v nahravacich studiich nebo pfi zazna-
mu ze salu, kde je sniman i zvuk prostre-
di salu a publika.

Smérovy mikrofon je uréen pro sni-
mani zvuk( z ur¢itého sméru. Zalezi na
konstrukci, jak Uzce smérovy je. Charak-
teristika tvarem pfipomina ledvinu nebo
srdi¢ko, a tak se ji fika ledvinova, nebo
kardioidni, pfi dalsim zuzeni superkar-
dioida a hyperkardioida. Praktické vyuzi-
ti je nasnadé. Reportazni mikrofon
v rusném prostredi snima predevsim hlas
reportéra a zvuky z ostatnich smérQ jsou
potlaceny. Totéz znate pfi snimani video-
kamerou. Vas dech, Susténi odévu, hma-
tani prstli po kamere a vlastni hluk kame-

Free Field

-20

20 50 100 200 500

=

1k 2k Sk 10Kk 20kHz

Obr. 5 — Ukazka kmitoctové charakteristiky mikrofonu KMS 105 ve volném
prostoru (free field) a v blizkosti (near field)
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Obr. 6 — Ukazka kmito¢tové charakteristiky mikrofonu U87Ai pfi kardioidni
smérové charakteristice

ry se nezaznamenava, mikrofon na zvu-
ky zezadu neni citlivy. PFi blizké vzdale-
nosti zdroje zvuku i u tohoto mikrofonu
dochazi ke zdlraznéni basu. U superkar-
dioidy a hyperkardioidy jsou zvuky z bok
jesté vice potlaceny, na charakteristice ale
vidite, Ze citlivost zezadu je vétsi, nez u
kardioidy. Tento typ mikrofont byva na vi-
deokamerach, nebo se pouzivaji v repor-
tazni praxi, nebo k bodovému snimani né-
kterych vzdalenych zvuku.

Narozdil od snimani hudby v jejim pfi-
rozeném prostredi, kdy se pouziva vse-
smérovy mikrofon, se ke snimani urcitych
nastroji pouzivaji smérové mikrofony, aby
nedochazelo k nezadoucim preslechim.
Kazdy nastroj nebo nastrojova skupina
se snima zvlast. Zvlastni mikrofon je umis-
tény pfed reprobednou basové kytary,
saxofonista ma sv(ij maly mikrofon umis-
tény pfimo v usti trouby, ozvuceni bubeni-
ka je cela véda — zvlastni mikrofon je pro
kopag, dalsi jsou pro Cinely, virbl a kotle,
kazdy zpévak ma svij mikrofon, publikum
se snima také jinym mikrofonem, atd., atd.

DalsSi vybava mikrofonu

Nékteré mikrofony jsou vybaveny
i dal&imi funkcemi a pfisluSnymi vypina-
¢i a pfepinadi.

¢ Vypina¢ se pouziva k pohotovostnimu
nebo provoznimu vypinani nebo zapi-
nani mikrofonu. Ve studiich je takzvané
Jkaslatko®, tla¢itko, kterym mliZe hlasa-
tel i bez znameni do rezie za oknem mi-
krofon odpojit a odkaslat si. Zakladni
dobrou vlastnosti vypinace je jeho bez-
hlu¢nost.

e Pfepinac utlumu - velikost vystupniho
napéti z mikrofonu Ize utlumit o —10 dB,
nebo o —20 dB.

¢ Basovy filtr — pro potlaceni subsonickych
a hlubokych zvuku, napfiklad od kmito-
¢tu 75 Hz, nebo 150 Hz (se strmosti
6 dB/ oktavu), pfipadné nékolika stup-
novy basovy filtr — napfiklad 5stupnovy.

¢ Pfepina¢ smérovych charakteristik nebo
prepina¢ impedance byva u nékterych
specidlnich mikrofond.

o Néktefi vyrobci u svych mikrofonl uva-
déji i odolnost proti rusivym zvukim
a Sumlm (noise) plisobenych dechem
(breathing), Susténim Satstva (clothing),
hmatem po rukojeti (handling), tahem
kabelu po zemi, ovladanim vypinace,
vétrem a vzduchem proudicim mfizko-
vanim mikrofonu aj.

¢ P¥ivyslovnosti hlasek P, B nebo F nékte-
rymi hlasateli dochazi k narazim vzdu-
chu, které v mikrofonu plsobi nepfijem-

né zdlraznéni téchto hlasek, nebo k pre
fouknuti. Obvyklé molitanové filtry neby-
vaji pfili§ ucinné, prudké razy vzduchu
je mozno rozptylit pfes husté kovové sit-
ko, umisténé asi 15 cm od mikrofonu.
Da se koupit jako pfisluSenstvi, nebo vy-
robit navle¢enim jemné damské punco-
chy na ramecek o priiméru asi 20 cm.
Proti nékterym rusivym zvukdm ne-
chrani ani sebelepsi vybava mikrofonu.
Jsou to hlavné r(izné zlozvyky - foukani,
mruceni, odkaslavani, byt se zavienymi
usty, potukavani tuzkou, nebo dokonce
$pickou boty do stolu, na kterém je umis-
tény mikrofon, nezadouci projevy do mi-
krofonu, kdyz se domnivate, ze je vy-
pnuty. Také nevhodna volba mikrofonu -
napriklad vSesmérovy mikrofon pfi re-
portazi z vyrobniho procesu snima okol-
ni zvuky na ukor komentare, ktery v hlu-
ku zanika (pokud to neni ucel).
Potfebné udaje najdete v katalogo-
vych listech vyrobcl nebo katalozich
v tisténé formé, nebo na internetovych
strankach. Naucte se své informace zis-
kavat, tfidit, ukladat a nepotifebné opét
likvidovat. Jinak budete zahlceni infor-
macemi, ve kterych budete ty potfebné
hurfe hledat.

Prameny:

[1] Vlachy, Vaclav, Pfiru¢ka zvukové tech-
niky, Muzikus 1995 Praha
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[4] http://www.mikrofony.cz
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tech_background/TE-20/teces_20.html

[6] Katalog Conrad 2001

[7] Katalog RS Components 1997/98

vyucoval -Hvl-

Digitalni méfc frekvence do 1 NMH=

Ing. Jan Karas

s dal$imi jednoduchymi dopliiky je mozZno zjiStovat parametry kondenzator(, civek, tranzistort, krystalti apod. Je tfeba
vychazet z toho, Ze amatér neprezkusuje denné kapacity, indukénosti nebo zesileni tranzistort, pfipadné frekvenci krystal,
spise jen kontroluje spravnost udajli starSich soucastek, eventualné zjistuje parametry soucastek tam, kde jsou napisy
setfeny nebo je jejich kéd neéitelny, pfipadné neznamy, takze stavba jednotcéelovych pfistrojl pro méreni vlastnosti kazdého
z druhu téchto soucastek neni vzdy — v rozsahu a s pfesnosti, kterou amatér pro svoji praci potrebuje — ekonomicka.

Navrzeny digitalni méfi¢ frekvence je
z tohoto hlediska jakymsi stavebnim prv-
kem pro amatéra, ktery pfed rozhodnu-
tim o jeho realizaci musi zvazovat i fi-
nanéni naklady. Jsou proto pro orientaci
uvedeny v zavérec¢né ¢asti ¢lanku.

Stavba méfice s obéma variantami za-
pojeni, tj. jak s fluorescenénim displejem, tak
i s displejem LED, je uréena i pro mirné po-
kroCilé zajemce v oblasti Cislicové techniky.

Radio plus}$i3

Za mirné pokrocilé je tfeba povazo-
vat ty zajemce, ktefi zvladli néktery
z fady kurzu publikovanych o této ob-
lasti v odborné literatufe nebo v tech-
nickych ¢asopisech, orientuji se v kata-
lozich integrovanych obvod( a tran-
zistorl, jejich schématech a vlastnos-
tech a z praktického hlediska postavili
alespon jeden pfistroj tfeba i s analo-
govym méfidlem s pouzitim tranzistor(,

eventudlné 10. Stejné tak je tfeba, aby
zvladli zejména problematiku bezpeé-
nosti nutnou proto, ze transformator
bude pfipojen na sit 230 V a pro pouziti
meéfice s fluorescenénim displejem musi
byt upraven (pfevinut), a to pro tfi rizna
napéti. Tézko Ize predpokladat, ze by
bylo mozné potfebny transformator
s pozadovanym vykonem a vlastnostmi
zakoupit hotovy.

9/2002 I 25



Dvoupdlovy g 1Hz Gent.ardtor
Fy Fx Fy idici impul z4 32768Hz
A Ustupni tripolohovy logl ka 4011
zesilovaé 9 Fx
pfiepinac X | eitac 4020
171 1/10 1/10@ 7472, 2x7400
deli¢ 4013
1H
iz z
~ Po 128Hz
|_E_Napcij eci zdroj [O*9Vss I -
230V/50Hz pro | o5Usti Elektronicky Citad 4x7490
fluorescenéni pfepinad — transformace Fy
o——  displel L 0-14,5Ves 4013, 2x4011 do kodu BCD
Nul ovdni
1 Poloha znaku - -
32Hz L__| Stradad 4x7475

na displejl -

synchroni zace prepls v BCD

i - Obsah &fsel 324 do 4x7403
- 4

f/i/b /—/ /—/ /_/ suighronlsioce Obskuhd 6iBsceDl
fofe [ | [ ][]
i |

abcdefg
Dekodér 32Hz Invertor
7447 740474069

Obr. 1 — Celkové blokové schéma

Stavba vlastniho méfi¢e nema zadné
zaludnosti, byla ovéfena na funkénim
vzorku v obou variantach. Je jen tfeba
dodrzovat postup pfi realizaci stavby
meéfice po jednotlivych modulech, véet-
né kontroly jejich spravné funkceschop-
nosti, a to jednoduchymi prostredky, kte-
rymi jsou voltmetr se vstupnim odporem
alesponi 100 kQ, upravena dioda LED
a ohmetr pro kontrolu spravnosti vedeni
a pajeni spoju (v podstaté staci zarovko-
véa zkou$ecka, jedna se o kontrolu spojll
bez zasunutych IO do objimek).

Pokud se zdaji pokrocilym zajemcim
o stavbu méfic¢e nékteré pokyny, vysvét-
livky ¢i doporuceni nadbyte¢né, odkazu-
ji je na vy$e uvedené konstatovani, ze
stavba je uréena i pro mirné pokrocilé
zajemce, a clanek je tedy i jakymsi dru-
hem navodu.

Cilem je nejen vlastni realizace méfi-
Ce, ale i naznaceni a pochopeni vzajem-
nych vazeb jednotlivych ¢asti mérice pro
spravnou funkci celku pfi multiplexnim
zapojeni displeje.

Z ekonomickych ddvod byla pro prv-
ni variantu zapojeni displeje (fluores-
cenéni displej) pouzita z ,domacich zdro-
ja“, konkrétné z nefunkénich digitalnich
hodin, plocha luminiscenéni zobrazova-
ci jednotka typ IVL-1-7, ktera byla
k dispozici. Tloustka tohoto indikatoru je
10 mm pfi rozmérech ¢&islic 11 x 22 mm.
V jednom indikatoru jsou Ctyfi znakova
mista spojena do dvojic a oddélena tec¢-
kami. Stejné polozené anody jednotli-
vych &islic jsou vzajemné propojeny
(o tom se Ize snadno presvédcit pohle-
dem na zadni strané displeje), takze in-
dikator Ize pouzit pouze v dynamickém
(multiplexnim) provozu. Pro stavbu méfi-
Ce je v8ak mozno pouzit fluorescenéni

displeje nejriznéjsich typd z digitalnich
hodin i kalkulacek. U nas se nejCastéji
vyskytuji typy IV-2, 3, 6,9, 11 a 12
z byvalého Sovétského svazu, NDR, ale
i japonské. Jejich napajeni byva dle typu
10 az 20 V. Moznost a podminky pro pou-
ziti vicemistného displeje z kalkulacek
jsou uvedeny v dal$i ¢asti ¢lanku. Multi-
plexni zapojeni displeje ma proti zapo-
jeni displeje sestaveného z jednotlivych
oddélenych zobrazovacich jednotek ku-
prikladu s digitrony nebo s diodami LED
jednoznacénou vyhodu, ktera se promit-
ne jak do nakladl (kazda oddélena ¢&isli-
covka LED nebo digitron musi mit vlastni
dekodér a investor, u multiplexu je jeden
dekodér a jeden investor pro vSechny

Cislicoveé znaky), tak i do spotfeby (vykon
zdroje a ztraty). | v technice plati, Zze nic
neni zadarmo. Zapojeni s multiplexnim
provozem displeje je slozitéjsi, vyzadu-
je totiz pouzit elektronicky prepinac
k synchronnimu zapinani jednotlivych &i-
sel na displeji spolu s jejich obsahem.

Celkové blokové schéma méfice frek-
vence je na obr. 1.

Napajeci zdroj

Ackoliv napéjeci zdroj byva uvadén na
konci, v naSem pfipadé s nim musime za-
¢it. Bez néj bychom nemohli oddélené pre-
zku3ovat jednotlivé moduly méfice. Navic
je napdjeci zdroj pro multiplexni zapojeni
displeje s fluorescenénim displejem nej-
pracnéjsi ¢asti celého pfistroje a vyzaduje
znalost jak vypoctu (i kdyz velmi jednodu-
chého) vinuti jednotlivych sekci pro vdech-
na tfi sekundarni napéti, tak i znalost prak-
tického provedeni, zejména z hlediska
bezpecnosti (primarni napéti transforma-
toru bude pres vypina¢ a pojistku pfipo-
jen na sit 230 V). Schéma regulovatel-
ného napéjeciho zdroje je na obr. 2.

K dispozici bylo trafo 9WN661 ze sta-
rého gramofonu TESLA 230 Vg na
2 x 2 Vg Vyuzita byla jen jedna polovi-
na sekundarniho vinuti, druha byla od-
vinuta, aby bylo mozné umistit vinuti
5 Vg potiebné pro Zhaveni displeje. Pro
orientaci jsou ve schématu uvedeny
hodnoty naméfenych napéti na prepra-
covaném a sefizeném zdroji zatizeném
¢innymi odpory (schéma a tabulka).
Usmérnéni stfidavého napéti mize byt
uskuteénéno Ctyfmi samostatnymi dio-
dami nebo pro montaz pohodinéji dio-
dovym mUstkem (pouzit WO6M). Pro sta-
bilizaci napéti je pouzit nastavitelny

Upe=4,78V
1
C
D1 C3|+
A <Xt 1n0
230V oeM
50H2 Us
Cll+ Rz1
BEEY tabulk
abulka
B 4:;_ OV
D4
G ZSKZZH
D ce 5/N  C7l+ Rz
= [” ng14 ==
470u . R5 2 1@u 4540hm
D2 03 1k0 &Q KF517
m m OUz
kveee kveee 156,3my Kk displeji ke kolekto-
F £ UBe= 759mu  rovym odporam T1-T4
Rz1 A B C D E F G H Uq Irz1 Uz IRz2
18ohm |11,8 VUst| 5,1 VUst| 13,56 |-12,5|18,5 |13,8 12,2 | 0,27 5,0 277mA|-12,2 | 27mA
9ohm (11,5 VUst| 5,1 VUst| 12,0 |-12,2 (17,2 |[13,2 11,8 | 0,40 5,0 | 556mA|-11,4 | 25mA
Méric|11,9 VUst| 6,1 VUst| 13,7 |-15,6 (20,5 |15,4 | 16,2 | 6,40 5,0 | 550mA| — | —

Pokud neni uvedeno jinak jsou hodnoty ve VUss

Obr. 2 — Napajeci zdroj
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kapacitni trimr 50 pF, kte-
rym se doladéni provadi,
do stfedni polohy. Jako
krystal pouzijeme libovol-

1e8Hz_na sp- 3 4013 ny krystal ze starych, tre-
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Obr. 3 — Generator hodinovych impulzi

stabilizator 723. Sefizeni na pozadova-
né napéti zatizeného zdroje se provadi
trimrem 470 Q. Napéti -14,8 V nezatize-
ného zdroje bylo ziskano zdvojovac¢em
napéti (diody KY 222), Zenerovo napéti
v bazi tranzistoru KF 517 (v zapojeni
pouzity z domacich zasob) s vykonem
0,5 W volit tak, aby celkové napéti Uz
odpovidalo potfebé pouzitého displeje
(nutno prezkous$et). Tranzistor PNP KD
616 (nebo obdobny stejného vykonu)
umistit na chladi¢. Pro ty, ktefi maji moz-
nost stavét transformator z jednotlivych
element, uvadim pro informaci tidaje prv-
kU transformatoru z obr. 2. Plechy EI60 x 40
a 60 x 10, tloustka 0,2 mm, celkova uzi-
tena plocha stfidavé skladanych plech
20 x 20 mm, primarni napéti 1700 zavi-
tl lakovany drat 0,18 mm, sekundarni
napéti 93 zavitd lakovanym dratem
0,55 mm (Cisty prlimér 0,5 mm) pro na-
péti 12 V¢ a 42 zavitl drat 0,3 mm opfre-
deny hedvabim pro napéti 5 Vg . Jed-
notliva vinuti byla dobfe navzajem
izolovéana, zejména primarni vinuti od
sekundarniho. Pocet zavitd na jeden volt
je 7,8.

Generator hodinovych
impulza

Schéma zapojeni je na obr. 3. Gene-
rator hodinovych impulzli je sestaven ze
Ctvrtiny integrovaného obvodu HCF 4011
(4x 2 vstup NAND—-CMOS), do kterého
je zapojen krysta s hodinovym kmito-
¢tem 32768 Hz a dalsi potfebné prvky
(odpory, kondenzatory). Uvedena sesta-
va je bez problému a funguje na prvni
zapojeni. O doladéni obvodu na pfesny
kmitoCet 32768 Hz ovlivhujiciho pfes-
nost celého méfice bude pojednano
v zavere€né ¢asti ¢lanku (uvedeni do pro-
vozu). Méloktery amatér, ktery méfic frek-
vence teprve stavi, ma moznost doladit
obvod na pfesny kmito¢et pomoci dru-
hého méfiCe frekvence. V dané etapé
stavby se spokojime s tim, ze nastavime

'—:D—(>|—i3m \\ %3

Obr.4 - Sonda

Radio plus}$i3

/ktdfetf logtka/ celky, tj. hodiny, nefunké-
ni, krystaly stejné jako
displeje jsou funkéni a ne-
funkénost celku je v drti-
vém poctu pripadl zplso-
bena zavadou jiného
elementu (10 apod.). Kmito¢et 32768 Hz
je pfiveden ze Spi¢ky 3 integrovaného
obvodu 4011 na Spi¢ku 10 integrované-
ho obvodu 4020, coz je ¢&trnactibitovy
dvojkovy ¢itag, vyrobeny stejné jako 4011
technologii CMOS. Z jeho vystupu (Spic-
ka 3) je signal s frekvenci 2 Hz veden
dale na 10 4013 (2x klopny obvod
CMOS), ze kterého se vyuziva jen jedna
polovina, zapojeného jako délicka dveé-
ma, takze na jeho vystupu (Spic¢ka 1) do-
stavame jednosekundové impulzy po-
tfebné pro ¢innost fidici logiky O
funkceschopnosti a spravnosti zapojeni
generatoru kmitd véetné 10 4020 a 4013
se snadno pfesvéd¢ime pomoci jedno-
duchého pfipravku, ktery je ucelné vzhle-
dem k jeho uziteCnosti sestavit do trva-
lejSiho celku. Jedna se o diodu LED,
kterou pro snadnou manipulaci vlepime
do pouzdra propisky apod., opatfime hro-
tem (dotykovym) a na katodu pfipevni-
me kablik ukonceny krokodylkem
k upevnéni na zemnici bod zkouseného
elementu nebo sestavy (obr. 4).
Pouzitelna je tato ,sonda“ samozfej-
mé jen do obvodu s napétim max. 5V, coz
je ale pro naSe ucely naprosto vyhovujici.
Kontrola generatoru hodinovych im-
pulzd, ¢itace 4020 a délicky 4013 je pro-
sta. Po zapojeni sestavy na napéti 5 Vgg
pfipojime katodu ,sondy“s LED na zem-
nici bod sestavy a Spicku (méfici hrot),
tj. anodu pfikladame postupné na $pic-
ky 1, 2, 3, 15, eventualné 14 u 10 4020
a na $pi¢ku 1 u 10 4013. Pfi spravném
zapojeni sestavy se objevi zablesky di-
ody s frekvenci 8, 4, 2,
16232 Hz ulO 4020 (u
frekvence 32 Hz bude
jiz dioda svitit trvale,
protoze jednotlivé za-
blesky budou v naSem 1x:z
oku splyvat) a u 10 4013 ¢p.1
4013 (Spicka 1) se bu-
dou zéblesky opako-
vat s frekvenci 1 Hz.

zaciname

Desitkové Tetrada DCBA Sedmibitové slovo
Cislo FX 10 7490 abcdefg 10 7447
0 0000 1111110
1 0001 0110000
2 0010 1101101
3 0011 1111001
4 0100 0110011
5 0101 1011011
6 0110 0011111
7 0111 1110000
8 1000 1111111
9 1001 1110011
Tab. -1

orientacné udaj jednoho zablesku za
jednu sekundu, tedy frekvenci. Dobry
vysledek bude, jestlize takto stanovi
frekvenci 1 Hz +10 %. Tento vysledek
svédci o tom, ze jak vlastni oscilator, tak
i 10 4020 a IO 4013 spravné funguiji, coz
je pro dalSi praci podstatné. Ale ani vy-
razny a okem pozorovatelny rozdil ve
frekvenci zablesk( u $pic¢ky 1 integro-
vaného obvodu 4013 nemusi znepoko-
jovat. Nemame totiz nebo nemusime mit
sefizeny oscilator na frekvenci 32 768
Hz. Zplsob odstranéni je uveden v ¢asti
,uvedeni do chodu®.
Ridici logika

Schéma fidici logiky je na obr. 5. Sig-
nal 1 Hz ze $picky 1 10 4013 pfichazi na
8picku 12 10 7472, coz je dvojity bistabil-
ni klopny obvod typu J-K vyrobeny tech-
nologii TTL. Spojeni a pfechod impulzt
z integrovanych obvod( vyrobenych
technologii CMOS na 10 vyrobené tech-
nologii TTL je bez obtizi, protoze vystup-
ni napéti signalu CMOS je vzdy vy$Si
nez vstupni napéti obvodd TTL pozado-
vané pro jejich funkci.

Jesté poznamka k volbé obvodu
CMOS v oscilatoru a déli¢ich. Dlvod je
prosty. Spotfeba obvodid CMOS ve srov-
nani s obvody TTL je fadové nizsi a ze-
jména je nutno vidét skuteCnost, ze
k déleni kmito¢tu 32768 Hz na potrebny
1 Hz pro fidici logiku bylo by potfeba pét
IO 7490 zapojenych jako délice osmi,
kdezto pro tentyz ucel s IO CMOS staci
dva integrované obvody.

Svoji ¢innosti fidi IO 7472 pfes inte-
grované obvody 7400/A a B (Ctvefice
dvouvstupovych pozitivnich logickych

+5V
1 3 12 $p.2,3 7490 1 az4

/nulovdni /
740078
5 6 2™\ gép-4,13 7475 1 az4

/prepis do
7400/8 7403 1 az 4/

7400/8

g e\ 11 Fxsp- 14 749071
o !E o

Kdo ma vice trpélivos-
ti, mize s hodinkami _ VYstur Fx |
v ruce poditat velky po-  nf zestlovace
Cet zableskl a délenim
poctem sekund zjisti

1
| I\

2k7
5

1
g.. .

7400/A

7400/A 7400/A

7400/A
Obr. 5 - Ridici logika
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¢len NAND) ¢ita¢ v rytmu jedné sekun-
dy. Zpusob fizeni obou IO 7400/A i B &in-
nosti klopného obvodu 7472 je na ob-
razku 5 naznacen pro ilustrativnost
Sipkami. Méfeny kmitoCet Fy pfichazi na
oba vstupy IO 7400/A, déle pfes ¢leny
3, 4, 5, na Spicku 6 a dale na Spicku 9.
Signél Q pfichazejici ze Spicky 6 klop-
ného obvodu 7472 na $picku 10 7400/A
ovlada v jednosekundovych intervalech
vstup €lenu 9, 10 tohoto 10, a zahrazuje
tak vystup signalu ze Spi¢ky 8. Tim za-
mezuje dalsi postup Fx na spojeny vstup
18, 12 a pfenos signalu ze Spicky 11 na
Spicku 14 prvniho 10 7490/1 v ¢itaci. Sig-
nal Q ze Spicky 8 druhého KO 7472 pfi-
chazi na vyvod 2 |10 7400/B, kde ovlada
v jednosekundovych intervalech ¢innost
prvniho hradla, na jehoz vstup (Spicka
1) pfichazi ze Spi¢ky 12 signal 1 Hz z IO
4013. Signal z vystupu tohoto hradla
SpiCky 3 se prenasi na spojeny vstup
¢lenu 12, 13 a odtud v jednosekundo-
vych intervalech z vystupu $picky 11
jsou pfenaseny impulzy na spojené Spic-
ky 2, 3 vSech ¢étyr IO 7490/1 az 4, které
tak nuluji a umoznuji stale opakované
nacitani signalu o frekvenci Fyx témito
¢itaci. Signal Q prenasi se pomoci prv-
ki C a odporu R (470 Q) na ¢len 4,510
7400/B, odtud pres vystup 6 na spojené
vstupy hradla 9,10 a z vystupu Spicky 8
na $picky 4, 13 stfadact 7475/1 az 4,
které tak dostavaji v sekundovych inter-
valech impulzy k pfepisu jejich obsahu
v kédu BCD do 10 7403/1 az 4.

PfezkouSeni spravného zapojeni a funk-
ce fidici logiky se provadi po spojeni gene-
ratoru kmit(i a fidici logiky a po jejich pfipo-
jeni na zdroj Vgs. Prilozenim sondy LED ke
Spickam 11 nebo 8 10 7400/B dochazi
k zébleskim LED v pravidelnych interva-
lech 1 s.Vyvod 11 10 7400/A bude mozné
prezkou8et az po postaveni vstupniho ze-
silovace a pfivedeni nf signalu na spojené
8picky 1, 2 tohoto 10.

Elektronicky prepinac¢
Princip multiplexu neni slozity.
V podstaté ho zna kazdy, kdo v mladi
hral pfi vyu€ovani ve Skole tajné hru ,na-
mofini bitva“. Blokové zapojeni ¢tyfmist-
né jednotky pracujici v multiplexnim re-

zimu je na obr. 6. Informace uréena
k indikaci se pfivadi na ¢tyfi logické Cle-
ny cCitaCe 7490 (obecné na tolik logic-
kych ¢&lent, kolik mist obsahuje fadovy
Ciselnik). Vystupni informace ma tvar te-
trady v desitkové dvojkovém kédu BCD.
Mimo logické &leny LC 1 az LC 4
a vlastni ¢iselnik (displej D) se k fizeni
pouziva generatoru taktu G. Jim vytva-
fené impulzy zapinaji (kli¢uji) postupné
jednotlivé logické €Eleny, ¢imz je zajis-
tén pfenos informace vzdy jen z jednoho
logického ¢lenu po jedné Cislici na dis-
plej. Synchronné se zapojovanim vstup-
nich logickych ¢lenud se katody jednotli-
vych Cisel na displeji pfipojuji pfes
spinaci tranzistory ke zdroji napajeciho
napéti. Tim se odpovidajici &islice cyk-
licky rozsvécuji. Z uvedeného je zfejme,
ze v ur€itém okamziku, ktery je dan tr-
vanim jednoho impulzu, sviti vzdy jen
jedna Cislice s odpovidajicim obsahem
pfislusného rfadu na odpovidajicim mis-
té. Obecné ma-li displej N ¢isel, pak je
kazdé Cislo aktivovano pouze béhem
doby T/N a zUstava neaktivni b&hem
doby N — 1/N minus jedna déleno N/
krat T, kde T je ur€eno dobou potiebnou
pro rozsviceni vSech &isel N (T je perio-
da cyklu displeje). Data jsou tedy zob-
razena danym dil¢im displejem jen
v dobé, kdy je ten aktivovan. Perioda T
cyklu displeje musi byt volena tak, aby
oko snimalo sviceni jako plynulé a ne
jako poblikavani. Aby nebylo stfidani mist
viditeIné, musi byt
sled prepinani im- ?
pulzd rychlejsi,

nez je setrva¢nost

6
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vnimani lidského D Her O

Cislo displeje je tedy aktivovano s frek-
venci 32 Hz. Dvojity pfepinac na obr. 6 je
ve skutecnosti realizovan z logickych ob-
vodu a diskrétnich prvkl a jeho zapojeni
je naobr. 7.

Ze 3Spicky 13 10 4020 (vyuziva se po
druhé 14bitovy &ita¢ s pevné stanove-
nym kmito¢tem) je signal s frekvenci
128 Hz veden na vstup (Spicka 3—hodi-
ny) 10 4013 (dvojice synchronich KO-
D, které jsou v tomto zapojeni vyuziva-
ny oba), na jehoz vystupy Q a Q (Spicky
1, 2, 12, 13) jsou zapojeny vstupy hra-
del 10 HCF 4011/1 a 4011/2. Spicky 3,
4,a 10, 11 (vystupy) hradel téchto 10
tvofi jiz dvojice, z kterych vychazeji im-
pulzy zapinajici postupné $picky ¢. 110
7403 (Ctvefice dvouvstupovych pozitiv-
nich logickych ¢lent NAND s otevienym
kolektorovym vystupem) a soucasné
synchronné cestou tranzistort T1 az T4
(pfes jejich kolektory) i mfizky indikato-
rd jednotlivych znakovych mist. Tranzis-
tory T1 az T4 jsou libovolné kfemikové
typy PNP pro maly vykon, s pfipustnym
napétim mezi kolektorem a emitorem
nejméné 30 V (kupf. BC 558). Pfezkou-
8eni spravnosti zapojeni a funkce pro-
vadi se opét tak, Ze se propoji vSechny
tfi dosud postavené celky a po zapoje-
ni napajeciho napéti 5V zkontrolujeme
na Spicce 13 10 4020 a na Spickach ¢.
3,4,10a 1110 4011/1 a 4011/2 vznik
zableskl diody LED. Vzhledem
k frekvenci impulz( zaregistrujeme sta-
ly svit diody LED.

Citac

Méfeny kmitocet Fy pfichazi na vstup
prvniho ¢itace 7490 (Spicka 14 z 10 7400)
A Sp. 11 v jednosekundovych intervalech
uré¢enych funkci Fidici logiky. Po naplné-
ni prvniho ¢itate 7490/1 prejde signal
Fx z jeho Spicky 11 desatym impulzem
na druhy ¢&ita¢ 7490/2, ktery stanovuje
fad desitek, odtud po naplnéni stejnym
zplsobem na treti ¢ita¢ (fad stovek)
a konec¢né na ¢itac Ctvrty 7490/4 stano-

oka.To Ize splnit jiz _1esx:

pfi kmitoCtu 30 Hz ze se-13 020 R

(analogie stfidani
jednotlivych oké-
nek filmu v kamefe
pfi snimani nebo
promitani). Aby ne-
nastavalo poblika-
vani displeje pfi
jeho funkci, volime
pfepinaci kmitocet
pro Ctyfmistny dis-
plej 128 Hz. Kazdé

3 Bdze T4
4
9 1
HCF 401171 3 8p.1 7403/4
8 2
3 401171
9 D Her@ 13 5 Bdze T3
4013 o
Were e 8 12
R Qp— HCF4B11/1 11 6p.1 7403/3
13 k>““““’
10
4011/1
—
5
4 Bdze T2
6
1
HCF4011/2 .
.. 6p-1 748372
401172
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Obr. 7 — Schéma dvojtého prepinace
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Obr. 8 — Schéma zapojeni Citace

vujici fad tisicl. Z 10 7490/1 az 4 jsou
nacitané impulzy jiz v kédu BCD postu-
povany do stfadacéll 7475/1 az 4 (dvoji-
ty dvoj¢inny klopny obvod D pro funkci
Ctyrbitového stfadace dvojkové informa-
ce) a odtud po impulzu pfedaném
z fidici logiky na spojené Spicky 4, 13
na integrované obvody 7403/1 az 4 ob-
sahujici ¢tvefici dvouvstupovych pozitiv-
nich logickych ¢lend NAND s otevienym
kolektorovym vystupem. Na Spickach 2,
5,9 a 12 téchto 10 je tak v kddu BCD ob-
sah konkrétniho &isla uréeny pro konkrét-
ni misto displeje. Funkce kazdého z 10

7403 spicka 1
sbérnice D

7404/4069
w
1lele [ 3145
A B CD LTREIOBD
é}i’io:k

7447
1
3
a
/ / ‘
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Obr. 9 — Schéma zapojeni
fluorescencéniho displeje
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7403/1 az 4, 1j. pfedani pfislusného kédu
Cisla na spolecnou sbérnici je podminé-
na impulzem na $p. €. 1, pfesnéji fe¢eno
na jeden ze vstupl dvouvstupového hrad-
la, a to z elektronického prepinace. Proto-
ze jsou Spicky 10 7403 ¢islo 1, 4, 10
a 13 propojeny, je funkce celého 10 zavis-
la na impulzech, které na jednotlivé 10
7403/1 az 4 z elektronického prepinace
postupné cyklicky pfichazeji. Tab. 1 uva-
di pfehledné zplsob transformace de-
sitkového ¢isla pfichazejiciho do ¢ita-
¢e ve formé impulzt méreného kmitoctu
Fx do &tyfbitového tvaru tetrady DCBA
a naslednou transformaci sedmibitové
slovo odpovidajici vzdy konkrétni &isli-
ci v dekodéru.

Spojeni jednotlivych $pi¢ek 10 na-
znacené v obr. 8 se opakuje u vSech
sloupcll integrovanych obvod(. Odpo-
ry 2,2 kQ jsou zapojeny u 7403/1 na
Gtyfi oddélené sbérnice jednotlivych
pismen tetrady ABCD a vyvedeny pro
jejich dal8i zpracovani v invertoru a de-
kodéru, jak je uvedeno v dal§im odstav-
ci ,Displej“.

Misto uvadénych 10 7490, 7475
a 74083, stejné jako 7400, je mozné po-
uzit s totoznym vysledkem integrované
obvody oznacené za typovym znakem
74 pismeny S nebo LS. Jedna se o IO
vyrabéné odliSnymi technologiemi
s cilem zlepsit vlastnosti téchto integro-
vanych obvodu, a to jak po strance
funkéni, tak i energetické naroénosti.

Pro pfesnost jsou v tab. 2 uvedeny
u jednotlivych integrovanych obvodu ¢&i-
tace Spicky, které se propojuji.

Fluorescencni displej

Z vystupt 3,6,8a11107403/1az4,
které jsou vzajemné propojeny (stejna
Cisla $pi¢ek) a vyvedeny z Citace na Cty-
fi spole€né sbérnice, jsou impulzy ob-
sahujici jiz konkrétni hodnoty jednotli-
vych fadu ¢isel v kédu BCD vedeny na

invertor 7404 (event. CMOS 4069) a od-
tud na dekodér 7447. Z dekodéru jsou
impulzy uréené pro jednotlivé segmen-
ty displeje vedeny na baze tranzistor(
PNP Ta az Tg a z jejich kolektor( na od-
povidajici segmenty displeje. Tranzisto-
ry Ta az Tg jsou totozné s tranzistory T1
az T4. Stfed zhaviciho vinuti transforma-
toru je tfeba pfes Zenerovu diodu
s Uz = 5,6 V uzemnit. Celéa situace je
zfejma z obr. 9, kde jsou uvedeny i né-
které zmérené hodnoty napéti pfi funk-
ci displeje (na displeji byly Ctyfi nuly).

Displej s diodami LED

Pro zdjemce, ktefi nemaji moznost
ziskat fluorescencni displej a transfor-

sp.4 4011/1
905

sp-10 4011/1 sp.4 401172
v

spim 401172

abcde f gDP
Tr1l7 T4 T2 1t T1el5 13

Obr. 10 — Schéma zapojeni displeje
s diodami LED

mator vhodny pro nasledné a nutné pre-
vinuti, nebo chtéji pracovat s moder-
néjSimi zobrazovacimi prvky, je na
obr. 10 uvedeno variantni zapojeni ¢tyf-
mistného LED displeje do celku méfice
kmito¢tu. Nespornou a jednoznac¢nou
vyhodou pouziti LED displeje ve srov-
nani s displejem fluorescen¢nim je sku-
te€nost, Ze vysta¢ime pro stavbu méfi-
¢e jen s jednim napdajecim napétim
5 Vgs. Odpadne tedy nutnost stavby
zdroje se tfemi odliSnymi hodnotami
napéti, stejné jako nutnost pouzit mezi
dekodérem 7447 a displejem sedm ob-
vodU s tranzistory Ta az Tg. Pro stavbu
méfice s Cislicovkami LED je vhodny
transformator, ktery dava na sekundar-
ni strané stfidavé napéti 9 Vg, jehoz
vykon po usmeérnéni a stabilizaci zajisti
odbér 5 Vgs/1 A. Usmérriovaé maze byt

O
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Obr. 11 — Zdroj napéti 5 V s 10 723
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Obr. 12 — Zdroj napéti 5 V s 10 7805

shodny s usmérfiovaéem pro napéti
5 Vg na obr. 11, stabilizaci usmérnéné-
ho napéti zajisti regulovatelny stabiliza-
tor 723 (obr. 2), pfipadné pevny stabili-
zator 7805 v zakladnim zapojeni
doporu¢eném vyrobcem (obr. 12).

Ctyimistny displej je mozné nastavit
i z jednotlivych Cislicovek LED (sestavit
analogicky i ze dvou Cislicovek dvou-
mistnych), pokud jsou v doméci z&so-
bé. Pfitom je vSak tfeba zohlednit tyto
skute¢nosti. Je nutno vzajemné propo-
jit anody stejnych segmentt A, B, C...
G u v8ech ¢tyr Cislicovek, coz je prace
piplava a tfeba ji provést peclivé. Staci
vzajemné zaménit u dvou segmentl
(kupf. F a G) pajeci body a je po funkci.
Stejny negativni vysledek ¢eka pfi Spat-
ném spojeni (pajeni) dvou stejnoleh-
lych segmentl. Navic u starSich ¢isli-
covek je tfeba znéat presné pozice
a vyznam jednotlivych segmentd (vy-
vody), protoze u Cislicovek jednotlivych
vyrobcl tyto pozice neodpovidaji (kupf.
dfive dovazené LQ 410 z NDR a ¢&isli-
covky Packard aj.) Ze je takto mozné
pouzit jen €islicovky se spole¢nou ano-
dou, neni tfeba zdUraznovat. Zapojeni
na obr. 10 je navrzeno pro Ctyfmistny
LED displej se spole¢nou anodou 14,2 mm
512RD, pouzitelné je rovnéz pro 514RD
(Cerveny), nebo pro 9,2 mm ¢&tyfmistny
LED displej 324RD. Pro tyto displeje
jsou platna ¢isla vyvodu spoleénych
anod i katod jednotlivych segmentu
i Cislicovek. Pro eventualni laborovani
s intenzitou sviceni displeje je mozné
laborovat s odporem 120 Q v emitorech
T1 az T4 (malé snizeni nebo zvétseni
odpor().

Vstupni zesilovaé

Ukolem vstupniho zesilovage (obr. 13)
je zesilit a tvarovat nf signal Fy na dro-
ven potfebnou pro funkci IO 7400/A. Di-
ody na vstupu zesilova¢e omezuji vstup-
ni signal na uroven 0,7 V, prvni dva
tranzistory pracuji jako zesilovag, treti

Integrovany Propojované Integrovany Propojované
obvod Spicky obvod Spicky
7490 12 9 8 11 7475 16 15 10 9
7475 2 3 6 7 7403 2 5 9 12
Tetrada Tetrada (pfenaseny A B C D
(pfenaseny A B C D kéd Eisla)
kod Eisla) Vyvedeni kédu

Na sbérnici 3 6 8 11

Spicek 7403

Tab. 2

tranzistor jako tvarovac. Kromé ve sché-
matu uvedenych tranzistord KC 509 je
mozné pouzit jako ekvivalent NPN tran-
zistory univerzalni BC 548B ¢i C a jiné.
Pro orientaci jsou v tabulce u schématu
uvedeny dosazené parametry zesilova-
¢e pfi rlznych frekvencich a vstupnim
napéti sinus generatoru, ktery byl pfi
mérfeni pouzit.
Prepinac

Méreni frekvenci vy88ich nez 10 kHz
(resp. 9999 Hz) se dosahne zapojenim
délicd 7490 mezi nf zesilovac a 10 7400/A
pfes dvoufadovy tfipolohovy pfepinac
dle obr. 14a, b.

Udaj na displeji pfi poloze pfepinaé
L2" je tfeba nasobit deseti, v poloze ,3“
nasobit stem. Uvedené uspofadani po-
uzivané v urcité obdobé i u profesional-
nich méfich frekvence stfedni cenové
kategorie s displejem 3 1/2 pfinasi do
méfeni zaokrouhlovani vysledkd mére-
ni na poslednich mistech (napf. pfi mé-
feni kmito¢tu 156 864 Hz objevi se na
displeji udaj 1 568, coz nasobeno stem
da 156 800 Hz, tedy udaj o 64 Hz roz-
dilny od skute¢ného kmitoctu). To je
cena za to, ze pouzivame Ctyfmistny dis-
plej. Zvysit pfesnost méreni pfi vysSich
kmito¢tech nad 10 kHz je mozné pfi po-
uziti Sestimistného displeje. Takové fe-
Seni predpoklada pouzit jinou konstruk-
ci elektronického pfepinace i dalSich
obvodl méfiCe, coz jde jiz nad ramec
tohoto ¢lanku.

Uvedeni do chodu, kontrola
spravnosti funkce
Teprve po kontrole spravnosti funk-
ce jednotlivych modull a jejich vzajem-
ném propojeni (kontrola propojeni jed-
notlivych IO ohmmetrem nebo za-
rovkovou zkousSec-

kou) zasadime na
pfislusna mista do
objimek integrova-
né obvody. To se
tyka zejména téch
¢asti, kde jsou po-
uzity obvody
CMOS. P¥i vyhovu-
jicim vysledku obje-

Obr. 13 — Schéma zapojeni vstupniho zesilovace
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vi se na displeji Cty-
fi nuly (do méfice

neni jeSté zaveden méreny signal). Ne-
stabilitu sviceni Cisel na displeji, po-
kud se po ustéleni, t. j. asi po 30 sekun-
dach, objevi, miZzeme ovlivnit zvySenim
kmito¢tu 128 Hz z elektronického prepi-
nace na 256 Hz. Pfitom vSak poklesne
intenzita sviceni Cislic (doba k jejich akti-
vaci je kratsi). Tu naopak mGzeme zvysit
snizenim hodnot odpor 100 kQ u fluo-
rescencniho displeje v kolektorech tran-
zistor(i T1 az T4. Snizovani odporu se pro-
vadi postupné u jedné C¢islice za
pribézné kontroly obvodu voltmetrem.
Naopak chceme-li zkontrolovat, zZe
k pfepinani Cislic na displeji dochazi, sni-
zime pfivedeny prepinaci kmitocet provi-
zornim zapojenim na 4 nebo 8 Hz a po-
stupné rozsvécovani Cislic na displeji
mzeme kontrolovat vizualné.

Po vyhovujicim vysledku kontroly za-
pnutého méfic¢e bez signalu na vstupu
pfistoupime k jeho kontrole funkce-
schopnosti. Bud mame k dispozici ge-
nerator sinusového nebo pravouhlého
signdlu s moznosti nastavit jak ampli-
tudu, tak frekvenci vystupniho napéti,
a potom kontrolujeme nastavené hod-
noty s hodnotami méfenymi. Nebo ta-
kovy generator nemame, coz je u mir-
né pokrocilého amatéra pravdépo-
dobnéjsi, a potom postupujeme takto.
Vstup do zesilovace (nikoli zemnici
bod) propojime kabelem opatfenym do-
tykovym hrotem postupné pfikladanim
ke Spickam 10 HCF 4020 (kupf. $p. 1, 4,
5,6, 7,12, 14 nebo 15) a na displeji se
postupné objevi hodnoty nacitanych
frekvenci 10 4020 na uvedenych $pic-
kach (8, 512, 1024, 256, 2048, 64, 32,
16). Obdobné pfi pfilozeni hrotu kabe-
lu na Spi¢ku 9 se objevi po prfedchozim
nastaveni prepinace do polohy ,2“ na
displeji ¢islo 1638. Jestlize se na dis-
pleji objevi Cisla neodpovidajici vyraz-
né uvedenym kmitoétim (v pfipadé
pfedchozim, kdy probéhla zkou$ka po-
moci generatoru na vstupu, to plati stej-
né), snazime se trimrem 50 pF v obvodu
HCF 4011 (obr. 3) dosahnout spravné-
ho kmitoCtu a tim i spravné funkce ¢ita-
¢e 4020. U funkéniho vzorku to bylo
ovéreno umysinym rozladénim obvo-
du generatoru 32 768 Hz a jeho na-
slednym doladénim na spravnou hod-
notu s vyhovujicim vysledkem. Pfi
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Obr. 14a — Schéma zapojeni
dvouradového tfipolohového prepinace
rozladéni obvodu dosahovaly hodnoty
kmito¢t na jednotlivych $pi¢kach HCF
4020 prakticky dvojnasobnych hodnot,
coz se samozfejmé promitalo do dal-
Sich obvodl méfice.

Naklady na stavbu méfice

Funkéni vzorek méfice byl sestave-
ny z jednotlivych modulll tak, aby na
sebe funkéné logicky navazovaly
a umoznovaly pohodinou kontrolu jed-
notlivych uzlovych bodd (napéti i stav
logickych obvodd), byl umistén v pro-
storu 300 x 230 mm s vySkou 90 mm
(vySka je dana vyskou transformatoru
a vySkou fluorescenc¢niho displeje,
u LED displeje pouze vySkou transfor-
matoru, celek je tedy niz§i). Stavba
z jednotlivych modulll ma sice daleko

do vzhledu a efektivnosti vyuziti prosto-
ru v profesionalné vyrobenych méfi-
dlech na jedné montazni desce, je vSak
pro praktickou stavbu méfi¢e méné zku-
Senym amatérem vhodnéjsi. Od varian-
ty méfiCe, kterou zvolime pro realizaci
a moznosti ziskat nékteré soucasti mé-
fice s niz8imi naklady, se odvijeji nakla-
dy celkové. V zdsadé je nutné zakoupit
pro obé varianty stejné integrované
obvody s paticemi, tranzistory (u LED
displeje o 7 ks méné), drobné soucast-
ky jako odpory, kondenzatory, diody, krys-
tal, pfepinac 2 x 3, sitovy vypinacg, pane-
lovou zasuvku, a to v8e v sou€asnych
cendach s nékladem cca 600 K¢&. Zvlastni
kapitolu tvofi transformator, displej a mon-
tdzni deska nebo desky. Naklady na tyto
elementy Cini dalSich 500 K¢, a jsou tedy
svym zpusobem uréujici. Zatimco dis-
plej LED (65 az 75 K¢&) musime koupit
v kazdém pfipadé, transformator 9 Vg
(120 K¢) pravdépodobné, je moznost
ziskat fluorescencni displej a vhodné tra-
fo pro pfepracovani prakticky jen ze sta-
rych nebo nefunkénich celkdl, tedy vy-
razné levnéji nebo zadarmo. Pro obé
varianty jsou v8ak potfeba stejné mon-
tazni desky. At jiz jsou pro jednotlivé mo-
duly, nebo vcelku, cena pro pokryti mon-
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Obr. 14b — Zapojeni 7490 jako délice 1:10
tdze celého méfice se mlze u predvrta-
nych desek pohybovat i pfes 300 K¢.
Stoji za to zvazit moznost snizit tyto na-
klady nasledujicim zplsobem. V obcho-
dech s elektronikou se prodavaji za vskut-
ku nizké ceny do 100 K& montazni
osazené desky ze starSich pocitaca.
Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto desky
oboustranné s prokovenymi otvory, nelze
bez specidlnich pomicek osazeni (pa-
meéti, registry apod.) vyjmout. Je tedy nut-
né osazené IO odfiznout pilkou v misté,
kde vyvody (Spicky) integrovaného ob-
vodu pfechazeji do plastového télesa 10.
Potom je jiz snadné jednotlivé Spicky jed-
nu po druhé vypajet a vyjmout. Z takto
ziskané desky je jiz snadné vyfezat
a eventualné upravit montazni desky pro
jednotlivé moduly méfic¢e kmitoctu.

V souhrnu mohou se tedy naklady na
postaveni méfi¢e kmitoCtu pohybovat
v rozmezi 700 az 1 100 K¢.

Reklamni plocha

Radio plus}$i3
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predstavujeme

Low-voltage CMOS logické
obvody v Fadé 74

Martin Pflug

Mikroprocesory, paméti a zakaznické obvody dosahuiji stale vyssSich vykonti a mensich rozmért. Ztratovy vykon zacina
pfi 5 V napajeni dosahovat netinosnych hodnot a neodpovida ani narokiim na souéasné elektronické spotrebice. Vyrobci
procesoru proto vyvinuli novy standard pro napéti 3,3 V. Technologie uréena plivodné zejména pro prenosna zafizeni se
v soucasné dobé zaéina s vyhodou nizkych naroki na energii pfesouvat i do nejvykonnéjSich oblasti, a tak se snizovani

napéti dotklo i béznych logickych obvodu fady 74. Vysledkem této technologie je sniZzeni spotfeby obvodil, nizsi teplota,
zmenseni rozmértl a zvyseni spolehlivosti.

V oblasti 3 V napajeni bylo vyvinuto
nékolik fad, které spliuji pozadavky pro
jednotlivé aplikace s orientaci na zatizeni
vystupd, rychlosti (viz. tab.1), spotfeby,
Sumové imunity apod. Mimo jiné jsou to
fady 74LVX, 74LCX, 74LVT, 74LVQ
a 74VCX. Obvody se vyznacuji nizkym na-
pajecim proudem, ktery dosahuje pfi
25 °C fadové jednotek mA. Rozsah pra-
covnich teplot je, jak uz jsme u vétSiny
logickych obvod( zvykli, =55 az 125 °C
a obvody jsou na vstupech vybaveny
ochranou proti elektrostatickym vybojim
s odolnosti 2 kV. V téchto provedenich je
tfeba sledovat i pozadavky na mnozstvi
zpracovavanych dat, takze kromé béz-
nych osmindsobnych buffer(i a latchl
najedeme i 16bitova (napf. 16bitovy 3sta-
vovy D-KO 74LVX16374) nebo 32bitova
provedeni (32bitovy 3stavovy invertujici
buffer 74VCX32240), se kterymi jsme se
mohli setkat v nékterych predeslych fa-
dach 74 jen zfidka.

SGS-Thomson vyvinul v oblasti Low
voltage CMOS fadu standardnich logic-
kych obvodl LVQ, u které se soustredil
na snizeni spotfeby béhem stand-by
modu, ve kterém jsou obvody kolem
95 % celkového ¢asu, a snizil spotfebu o
vice nez 55 % oproti 5 V standardu. Stej-
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Obr. 1 — Rozméry LFBGA96

né tak béhem ¢innosti jsou
proudové $picky mensi, takze
se snizily i dynamické ztraty. Vy-
sledkem jsou obvody idealni
pro bateriové napajeni, které
je méné odolné proti proudo- #++
vym rdzdm a samoziejmé jsou
mens$i pozadavky i na rozmeé- -«
ry baterii. Pfestoze napdjeci
napéti se uvadi v rozsahu
2,0-3,6 V (obvody si dle vyrob-
ce udrzi data az do napéti
1,2 V) je rozsah vstupnich na-
péti pfizplsoben i pro logiku
5 V. Maximalni vstupni proud
je pf25°C 0,1 mA, v celém teplotnim roz-
sahu 1mA. Vystupy jsou zatiziteIné az do
hodnot +24 mA se symetrickou impe-
danci a pfizplisobené pro 75 Q linku.
Maximalni zpozdéni hradla 14 ns je pro
zaméreni na uvedeny typ aplikaci posta-
Cujici. Prestoze jsou v fadé pouze stan-
dardni obvody, nejedna se o pouhou
zmeénu napéti, ale kompletni Upravu na
sub-mikronovou technologii (0,7 pm).
Jako v8echny ostatni obvody z 3 V logi-
ky, se vyrabéji pouze v provedeni pro
plosnou montaz v pouzdrech SO-14 az
S0O-24 nebo TSSOP14 az TSSOP24.
Rada LVX je skupina obvodi s vy-
sokou Sumovou imunitou (typicky 0,5 V).
Je vhodna zejména pro zpracovani dat
v ramci jedné desky (tzv. ,signaling &
routing®). Napajeci napéti se u téchto
obvodl mulze pohybovat mezi 2,0-3,6 V
a vstupy jsou opét uzplisobeny pro na-
péti do 5,5V, takze mohou byt s vyhodou
pouzity jako rozhrani mezi obvody s lo-
gikou 5 V a 3 V. Pfitom vstupni proud
nepfesahne hodnotu +1 mA. Ve 3V logi-
ce patfi s max. zpozdénim 16 ns
k pomalej$im obvodlm. V této rfadé jsou
vyrabény nejen standardni obvody, na
které jste zvykli jiz z fady 74: klasicka
hradla, dekodéry, klopné obvody, multi-
plexery, ale také jiz klopné obvody
a buffery uzplisobené pro 16bitovou ar-
chitekturu. Obvody najdete ve stejnych
pouzdrech, jako fadu LVQ, 16bitové apli-
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Graf. 1 - Srovnani nékterych 3\-I a 5V CMOS
logickych obvodu z fady 74

kace jsou zpravidla v TSSOP48. Uplat-
néni najdou zejména v aplikacich
s bateriovym napéjenim, pfenosnych
zafizenich a perifériich.

Pro vy$Si proudova zatizeni v ramci
jedné desky (tzv. ,On-board buffering®)
Ize pouzit fadu LCX. Vyuziti najde ze-
jména ve vypocetni technice napf. pro
fizeni adresovani paméti. Rozsah napa-
jecich napéti je shodny s fadou LVX
a do 5,5 V se mohou pohybovat nejen
vstupni napéti, ale i napéti na vystupech
ve stavu vysoké impedance. Vystupni
proud dosahuje +24 mA (symetricka za-
téz). K dispozici jsou opét bézné typy
v pouzdrech SO-14 az SO-24 nebo TS-
SOP14 az TSSOP24, 16bitové obvody
v TSSOP48 a 56 a néktefi vyrobci v této
fadé nabizeji i 32bitové obvody
v pouzdru FBGA96.

Pro pfenos dat mezi deskami (pro-
stfednictvim konektoru — ,Off-board dri-
ving“) s vétSim zatizenim byla vyvinuta
fada LVT. Rychlosti je podobna znamé
fadé ABT, vystupy obvodl jsou vSak za-
tizitelné do hodnot +64/ —32 mA. Stejné
jako skupina LVX ma pro 5V uzplsobe-
ny vstupy i vystupy. Rada je uzptisobena
pro pfenosy po lince, coz se také proje-
vilo na jejim obsazeni: najdete zde pou-
ze 8mi a 16bitové obvody.

Mezi nejrychlejsi v oblasti Low volta-
ge CMOS patii v souasné dobé fada
VCX. Je idedlni pro pouziti ve sbérnicich

32 I 9/2002



pro mikroprocesory a chipsety pracujici
na 2,5 V. Pracovni rozsah napéti vSak zaci-
na jiz na 1,65 V. Vyuzitim 0,35 mm technolo-
gie byla dosazena maximalni prfenosova
dobapfi2,3V3,2ns(2,5ns @ 3.3V), kterou
si zachovava v primyslovém teplotnim roz-
sahu —40 °C — 85 °C. V této fadé opét na-

jdeme pouze 16bitové obvody v TSSOP48
nebo 32bitové obvody v FBGA96.
Nabidka logickych obvodl pro 3 V na-
pajeni je Sirsi. V tomto ¢lanku jste se mohli
seznamit s nékolika fadami, které mohou
pokryt vétsinu aplikaci, s nimiz se obvody
pouzivaji. Procesory a paméti s 3 V napa-

pFedstavujeme

jenim se v soucasné dobg jiz pouzivaji
bézné a toto napéti je vyhodné i pro pfi-
stroje s bateriovym napajenim, takze s tzv.
~glue-logic” pro 3 V se budeme stale ¢as-
t&ji setkavat. Nastup urychli i pfizniva ce-
nova relace: v GM Electronic Ize napf.
74LVX00D zakoupit za 6,15 K& s DPH.

Novinky v nabidce GM Electronic

F-MEN12/220 V MAN Pfevodnik stejnosmérného napéti 12 V

Firma GM Electronic uvadi na trh mé-
ni¢ stejnosmérného napéti 12 V (auto-
baterie) na RMS obdobu stfidavého na-
pajeni (230 Vg#/50 Hz), ktery svymi
parametry a cenou tvofi vaznou konku-
renci véem ostatnim prevodnikiim této
kategorie. Tento méni¢ byl navrzen pro
mala zafizeni v pfipadé, ze neni
v dosahu sitové napajeni, a jako nepo-
stradatelného pomocnika ho tedy oceni
nejen majitelé automobilG.

Napajeci baterie (automobilovy aku-
mulator) musi mit stejnosmérné napéti
v rozmezi 11-14,5 V a byt schopna do-
dat odpovidajici proud pro zatéz, které
pro 125 W odpovida pfiblizné 13 A. Pre-
vodnik pracuje pouze s bateriemi o no-
minalni hodnoté 12 V4. Nebude praco-
vat s bateriemi 6 V¢ @ mlze zpUsobit
poskozeni nebo zni¢eni zafizeni pfi pfi-
pojeni baterie 24 V. Pfipojeni k baterii
je mozné pres konektor automobilu pro
zapalovac nebo pomoci plochych konek-
tor(i. Pro pfipojeni zatéze je ménic¢ vyba-
ven standardnim sitovym konektorem.

Ménic¢ je vybaven tfemi LED, které in-
formuji uzivatele o stavu pfevodniku
a napajeci baterie. Po pfipojeni baterie
se rozsviti zelena LED (GOOD) a o né-
kolik vtefin pozdéji oranzova (OPERA-
TE), ktera indikuje spravnou ¢innost pre-
vodniku. Pokud napajeci baterie
nedodava dostate¢né velké napéti, roz-
sviti se ¢ervena LED (LOW). Pokud uzi-
vatel zapomene vypnout pfevodnik, pak
pfi dalsim poklesu napéti baterie se pre-
vodnik vypne sam a tim pfedejde Upliné-
mu vybiti a poSkozeni baterie.

K tomu, aby méni¢ spravné plnil svou
funkci, je potfeba, aby byl provozovan
v prostoru s dostate¢nou ventilaci. Pfi
dlouhodobém vysokém zatizeni (okolo
100 W) se zahfiva a z tohoto dilivodu se
nedoporucuje umistitovat jej do blizkosti
pfedmétu, které mohou byt poskozeny
vysokou teplotou (70 °C). Rovnéz se z
bezpecénostnich divodi nesmi pouzi-
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na stridavé napéti 220 V
Ondrej Klepsa

vat v blizkosti hoflavych mate-
riall a mist, kde mGze dojit
k akumulaci plynt nebo kou-
fe.

K zajisténi bezpectného
provozu obsahuje pfevodnik
nasledujici funkce:

Ochrana proti slabé baterii.
V pfipadé, ze napéti baterie
klesne pod 11 Vg, rozsviti se
indikator (¢ervena LED/LOW)
a rozezni se vystrazny alarm.
V tomto pfipadé je potieba vy-
ménit baterii. Uzivatel by mél
v tomto okamziku zastavit ¢in-
nost. Pfevodnik automaticky
pfestane pracovat, pokud na-
péti baterie poklesne pod 10,5 Vgs.

Ochrana proti prehfati. V pfipade, ze
prevodnik byl del$i dobu zatizen vyso-
kym odbérem, dojde k jeho ohfevu. Vnitf-
ni senzor pfevodniku vyhodnocuje situ-
aci a pokud narlst teploty prekroci
stanoveny ¢as, prfevodnik se automatic-
ky vypne a spusti vystrazny alarm. Uzi-
vatel by mél v tomto okamziku zastavit
¢innost, kompletné odpojit ménic
a pred dalSim pouzitim jej nechat dosta-
te€¢né vychladnout.

Ochrana proti pretizeni.V pfipadé pre-
tizeni se prevodnik automaticky vypne.
Poté je potfeba odpojit zafizeni zpUso-
bujici pretizeni.

Pfi pfipojeni pfevodniku ke spotfebi-
¢i, ktery ma vysoky narazovy proud (napf.
TV), ochrana proti pfepéti vypne pfevod-
nik.V téchto pfipadech vypnéte na néko-
lik vtefin pfipojené zafizeni a znovu ho
zapnéte. U nékterych spotrebicl je po-
tfeba tento cyklus opakovat az tikrat.

Nékteré spotfebice maji vSak tak vel-
ky narazovy proud, Ze je nelze k ménici
pfipojit. Jedna se napfiklad kompresoro-
vé chladnicky a lednicky.

Pfi zkuSebnim provozu byl pfevodnik
pfipojen k baterii a jako zatéz byl pouzit
ventilator s odbérem 75 W. Po 45 minu-

tach provozu se méni¢ zahral na pfibliz-
né 30 °C.

Technicka specifikace:

Napajeci napéti: 11-15Vg
Vystupni napéti: 230 Vg (RMS)
+10%
Vystupni frekvence: 50Hz+1%
Vystupni pribéh: Modifikovana
sinusovka
Vystupni zatizenf: 125 W max.
200 W narazové
Vykonnost: >80 %
Odbérbez zatéze: <140mA
Alamproslaboubaterii: ~ ~10,7 Vgg
Vypnuti pii slabé baterii: ~10,3 Vg
Ochrany: Ochrana proti
pretizeni
Ochrana proti
prehrati
Ochrana proti
slabé baterii
Ochrana proti zkratu
Indikace: Indikator innosti
Indikator stavu
baterie
Rozméry: 130x 132 x 57mm
Hmotnost: 780 graml

Ménic Ize zikat v GM Electronic pod oznace-
nim F-MEN12/220V MAN, za maloobchod-
ni cenu 2800 K¢.
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VF technika

RX = 3,5 MHz

V nésledovnim ¢lanku ponukam mla-
dym radioamatérom navod na stavbu
prijimaca telegrafnych signélov, pre pas-
mo KV 80 m. Tento pfijimac sluzindodnes
mnohym amatérom. Vynika svojou jed-
noduchostou. Domnievak sa, Ze hra svou
ulohu aj jeho nizka cenal!

Ponuknuty dvojtranzistorovy kratko-
vinny prijimac¢ (obr. 1) je velmi jednodu-
chy. Nepotrebuje teda podrobny technic-
ky popis. Ide o priamoladeny audién so
spatnou véazbou, ktora je ovladana po-
tenciometrom P1 o hodnote 500 Q. P¥iji-
mac ma velmi maly (téméf nebadatelny)
Sum. Signaly zachycované z velkej dia-
Iky (tzv. DX prevadzka) su teda ,solidne
Citatelné®. Treba pripomenut, Ze tento pfi-
jimac sa hodi hlavne na prijem telegraf-
nich (CW) signalov.

L,Problém*“ bude hadam robit len ra-
diaci kondenzator. Pfi pokusném stav-
be bol pouzity duél z vojenského pristro-
ja, volakedy nazyvaného RF 11. Dalej
tfeba nenovat pozornost vyrobe cievky.
AK je moznost pristupu k meracim pfi-
strojim je vhodné nastavit indukénost
cievky na hodnotu 18 mikro Henry.

Suciastky su umiestnené a prileto-
vané na plosny spoj (obr. 2) a celok je

SLUCHATKA

Pavol Jamernegg

najvhodnejsie umiestnit do kovovej-ple-
chovej skrinky.

Pre zaujimavost je na obr. 3 nakres-
leny klasicky, priamo zosilfiujuci pfiji-
mac, tiz uréeny na posluh signalov
v pasme 3,5 MHz. Pfijimac sa sklada zo
vstupného obvodu T 1, do ktorého je pri-
vadzany z vlastného oscilatora T 3, T 4
pomocny signal. Tym sa prijem stava sil-
néjsi a kvalitnéjsi. Problémom pre zadi-
najuceho amatéra bude zrejme vyhoto-
venia ladiaceho obvodu vstupného
a oscilacniho. V ziadnom pripade neza-
Skodi mat informaciu o tom, Ze je aj taky-
to pfijimac.

Soznam suciastok:

L1 5 + 5 zavitov navinutych na
@& 10 mm, drét 0,4 mm
L2 38 zavitov navinutych krizove

na tom istom teliesku (cca
18 pH) vflanko 10 x 0,05 mm

CA1 2 x 25 pF spojenych paralelne
T KF 173
T2 KC 509
c2 150 pF
C3 470 pF
C4 1 nF
C5 6,8 nF

ANT1

ANT2| |

- C1=2x25p paralelng

L1=2x5 zdv.drdt 20,4
L2=38 zdultid vf lanko 1@xB8,05, ccal8uH
télisko @1@0mm s jddrem

Obr. 1
Cc7 50 pF
R1 680 Q
R2 6,8 kQ
R3 10 kQ
R4 1 kQ
R5 16 kQ
R6 34 kQ
R7 6,2 kQ
R8 1 kQ
P1 500 Q
Sluchadla 4 kQ

Literatura:

Radioamatérsky zpravodaj,
Funkamateur

470R |1mB 1_6
——

Af][RT

+

POHLED ZE STRAY SPOJU -lay
ROZMER DESKY 47x72

Obr. 2

Reklamni plocha
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Mini Skola programovani
mikrofadic¢e PIC 16F84 se

zameérFenim na Chipon 1.

V dnesdni lekci se budeme vénovat
méfeni kmitoctu pomoci Chipona 1. Pro
mérfeni kmitoCtu je velice vyhodné pouzi-
vat specialni registr TMRO. Registr TMIRO
se nachazi pouze na adrese H'01‘ paméti
datovych registrd. S timto registrem jsme
se jiz seznamili pfi pokusech s ¢asem (Po-
kus 9). Pouze pfipomenu, ze se jedna
0 osmibitovy registr a Ize jej Cist a zapiso-
vat do néj zvolenou hodnotu. Pod pojmem
LCist registr” si pfedstavime instrukci MOVF
TMRO,W nebo pseudoinstrukci MOVFW
TMRO, kdy se obsah registru TMRO prene-
se do registru W. Pod pojmem ,zapis do
registru” si predstavime instrukci MOVWF
TMRO, kdy obsah pracovniho registru W
zapiSeme do registru TMRO. V pribéhu
prace mikrofadi¢e se registr TMIRO auto-
maticky nacdita bud’ ¢tvrtinou pracovniho
kmito¢tu mikrofadi¢e (u Chipona 1 je to
4 MHz/4 = 1 MHz, coz je jeden strojovy
cykl), nebo jej Ize nacditat z pinu RA4. Pre-
pnuti tohoto pomysiného prepinace se pro-
vede pomoci nastaveni patého bitu speci-
alniho registru OPTION_REG. Pred registr
TMRO Ize jesté vlozit preddélicku. Pripoje-
ni pfeddélicky se provede nastavenim tre-
tiho bitu specialniho registru OPTI-
ON_REG. Specialni registr OPTION_REG
se nachazi na adrese H'81‘ paméti dato-
vych registrd. To znameng, Ze je v bance 1.
Jedna se o specialni registr, s jehoz po-
moci nastavujeme podminky pro praci
s ¢asovym registrem TMRO. Pouziti jednot-
livych bith registru OPTION_REG a jejich
nastaveni je zakresleno v tab. 1. V tab.2 je
zakresleno nastaveni jednotlivych délicich
poméru preddélicky. Pro nas je nové ozna-
¢eni WDT. Jedna se zkratku takzvaného
hlidaciho ¢asovace, ktery v pfipadé pfipo-
jeni muze pfi zacykleni programu provést
reset mikrofadiCe a nas o tomto stavu in-
formovat. Vyuziti tohoto asovace ma spis
vyznam pfi pouziti mikrofadiCe v rusivém
prostredi.V naSich programech bude WDT
vzdy vypnut, jak je patrno z hlavicky pro-
gram( (WDT_OFF). Pull-up B4/7 zname-
na pfipojeni vnitfnich oSetfujicich rezisto-
ri k témto pinim a ke kladnému napéti.
Téchto rezistor(i Ize v nékterych konstruk-
cich s vyhodou pouzit, ale doporucuiji si
napied spravnou funkci rezistori ovéfit,
nebot se mijiz stalo, ze stejny program na
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jednom Chiponu 1 béhal bez problému
a na druhém vykazoval chyby. Dlivodem
byla nefunkénost Pull-up. Stacilo pfipojit
vnéjsi rezistory k pinim a bylo po problé-
mu. Myslim, Ze teorie bylo uz dost, a tak
pfistoupime k malému pfikladu. Podle
obr. 1 si na nepajivém kontaktnim poli za-
pojte astabilni klopny obvod s ¢asovadem
555. S uvedenymi soucastkami by mél ge-
nerovat kmitocet pfiblizné 182 Hz. Kon-
denzator je lepsi pouzit foliovy. Nyni si do
textového editoru programu MPLAB za-
piste program ,MER_AKQO" (méfeni asta-
bilniho klopného obvodu) a provedte pre-
klad zdrojového textu do strojového kodu.
Ten potom s pomoci programatoru na-
hrajte do Chipona 1.

;Program: MER_AKO Méfeni kmitoctu

kkkkkkkkkkkkkkhhkkkkhkkhhkkhkhkkk

RAM

EQU HoC’
RBF EQU RAM
RBF1 EQU RAM+1
NUM EQU RAM+2
TMP EQU RAM+3
T™M1 EQU RAM+4
T™M2 EQU RAM+5
TM3 EQU RAM+6
JEDN EQU RAM+7
DES EQU RAM+8
STA EQU RAM+9
#define Q PORTB,0
#define RS PORTB,1
#define RW PORTB,2
#define E PORTB,3
#define BF RBF,3
ORG 0
GOTO  START
;podprogramy
INILCD .o
PREVOD ...
t1S MOVLW 100 ;doba 1 sekundy
MOVWF TM3
NOP
MOVLW 19
MOVWF TMH1
MOVLW 174
MOVWF TM2
DECFSZ TM2,F
GOTO  $-1

DECFSZ TM1,F

GOTO $-5

DECFSZ TMS3,F

GOTO $-10

RETURN

;program
START BSF STATUS,RPO ;banka 1

MOVLW B’11110001'

MOVWF TRISB ;nastaveni
portu B

MOVLW B’11101000'

MOVWF OPTION_REG ;nasta-
veni OPTION_REG

BCF STATUS,RPO ;banka 0

CALL INILCD ;inicializace
displeje

MOVLW 1

CALL WRPRI ;reset displeje

MOVLW 42

CALL WRDATA ;tisk ,*“

CLRF PORTA ;nulanaportA

BTFSS  Q ;jestisknuto tlacitko
ENTER

GOTO  $-1 ;netak Cekej

CLRF TMRO ,vynulovani
registru TMRO

CALL t1S ;doba 1 sekundy

MOVFW TMRO

MOVWF NUM ;obsah
TMRO do NUM

CALL PREVOD ;proved
prevod

MOVFW STA

CALL WRDATA ;tisk stovek

MOVFW DES

CALL WRDATA tisk desitek

MOVFW JEDN

CALL WRDATA ;tiskjednotek

MOVLW 32

CALL WRDATA ;tisk mezery

MOVLW 72

CALL WRDATA tisk ,H*

MOVLW 122

CALL WRDATA tisk ,z“
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Zaciname

GOTO
END

V programu jsem vynechal ¢ast hlavic-

ky a balik rutin pro inicializaci displeje.
Z inicializa¢nich rutin mizeme vymazat
rutinu pro Cteni dat z displeje RDDATA.
Podprogram PREVOD neni rovnéz uve-
den a opiSeme sijej z lekce 10. Jedna se o
pfevod jednobytového (jednobajtového)
hexadekadického &isla na dekadicky tvar
Cisla. Pfedpokladam, ze pravidelny cte-
nar ma jiz tyto rutiny ve své knihovné a umi
s nimi pracovat. Komu néktera rutina chybi
a nebo nééemu nerozumi, miize se samo-
zfejmé na mé e-mailové adrese dotazat.
V ramci svych moznosti se snazim odpo-
vidat. Vratme se zpatky k programu. Chi-
pona 1 s nahranym programem pfipojime
k zapojenému obvodu generatoru kmito-
Ctu. Napajeci napéti pro obvod pouzije-
me z Chipona 1 (konektor K2) a vystup
z ¢asovace pfipojime na zdifku A3 (pin
RA4) konektoru K2. Tato zdifka vede pres
rezistor R6 na pin 4 portu A.To je pin, ktery
umozriuje pfi spravném nastaveni nadita-
ni registru TMRO. Nyni zapneme Chipona
1. Samotny program pracuje tak, ze nejpr-
ve provede nastaveni portu B. Port A neni
tfeba nastavovat, nebot jej nastavi (véetné
pinu PA4) inicializa¢ni rutina. Nasleduje
dulezité nastaveni registru OPTION_REG.
Podle tab. 1 a tab. 2 zjistime, Ze nastave-
nim tohoto registru je Pull-up zakazan, zvo-
lena nabézna hrana pro aktivaci preruse-
ni, jako zdroj signalu pro TMRO je vybran
pin RA4, aktivni hranou pro praci s TMRO
je zvolena hrana nabézna a preddélicka
je pfipojena za WDT. Délici pomér predde-
licky je sice nastaven 1:2, ale vzhledem
k tomu, Ze je pfeddélicka zapojena za WDT,
je vlastné vypnuta. Takze délici pomér neni
zadny. Déle v programu probéhne iniciali-
zace displeje a jeho reset. Nasleduje tisk
hvézdi¢ky a ¢ekani na stisk tlagitka
s kédem nula (ENTER). Po stisku tlacitka
se vynuluje specialni registr TMRO a pro-
béhne podprogram doby 1 sekundy. Bé-
hem tohoto podprogramu je nagitan regis-
tr TMRO kmito¢tem z astabilniho klopného
obvodu. Vysledek naéitani po jedné sekun-
dé je pres registr W prenesen do registru
NUM. Podprogram PREVOD nam preve-
de Cislo ulozené v registru NUM na jed-
notky, desitky a stovky. V zavéru programu
je proveden tisk vysledku a nasleduje véc-
na smycka, aby program neprobihal stale
dokola. Chceme-li provést nové méreni,
musime stisknout tlacitko reset a program
se rozbéhne znovu od zacatku. Je-li zapo-
jeni a program proveden spravné, mél by
se na displeji objevit udaj okolo 182 Hz.
Ten, kdo ma k dispozici ¢ita¢, si muze
vysledek ovéfit nezavislym méfenim.
Zkusime vyménit kondenzator za hod-
notu 100 nF. Po novém méfeni by se na
displeji mél objevit vysledek 89 Hz.

$-0 ,vécna smycka

bit nazev registr OPTION_REG

0 PSO délici pomér

1 PS1 viz. tabulka 2

2 PS2

3 PSA pfipojeni preddélicky 0 — pfed TMRO 1—-za WDT
4 TOSE aktivni hrana TMRO 0 - nabézna 1 - spadova
5 TOCS zdroj signalu pro TMRO 0—fosc/4 1 —pin RA4
6 INTEDG aktivni hrana preruseni 0 - spadova 1 - nabézna
7 NOT_RBPU Pull-up (RB4/7) 0 - povolen 1 - zakdzan

Tab. 1

S kondenzatorem o hodnoté 220 nF by
mélo méfeni vykazovat 40 Hz. PFi poku-
sech s dosazovanim soucastek miize
dojit ke generovani kmitoCtu, ktery bude
vy88i nez 255 Hz. Potom pfi naditani re-
gistru TMRO dojde k pfetoceni a registr se
nacita znovu od nuly. Mikrofadi€ nas o tom-
to stavu informuje nastavenim 2. bitu (TOIF)
specialniho registru INTCON. Tento registr
jsme jesté neprobirali. Jedna se o registr
pro praci s pferuSenim a na jeho popis si
necham nékterou pfisti lekci.V naSem pro-
gramu jsem informaci o pfetoCeni regist-
ru TMRO vynechal. Obnovime pdvodni za-
pojeni s rezistory 56 kQ a kondenzatorem
47 nF a zkusime programove pfipojit pfed-
délicku s pomérem 1:2. To se provede
zménou hodnoty zadané do registru OP-
TION_REG. Misto B‘11101000° zadame
hodnotu B*11100000°. Pohledem do tab. 1
zjistime, ze preddélicka bude pfipojena
pred registr TMRO. Z tabulky 2 vycteme
pomér déleni 1:2. Program pfelozime do
strojového kédu a nahrajeme do Chipona
1. Misto pGvodnich 182 Hz by se mélo
zobrazit pouze 91 Hz. Je-li tomu tak, pro-
gramova preddélicka pracuje spravné.
Mlzeme zkusit jeSté udélat méreni
s nastavenim preddélicky s pomérem 1:4
(OPTION_REG = B‘11100001°). Vysledny
udaj by mél byt 45 Hz. Jak je patrno, Ize
i s jednim jednobytovym registrem za pou-
ziti pfeddélicky, ale za cenu mensi pres-
nosti, méfit vétsi kmitocet. Dokonce jde
i sestavit program, ktery si nezndmy kmito-
Cet otestuje a potom zvoli odpovidajici po-
mér déleni. Celé feSeni ma jeden hacek.
Vyzaduje pouziti matematickych funkci.
V minulé lekci jsem pfi pfevodu dvojbyto-
vého Cisla na dekadické sice pouZzil rutinu
pro déleni dvoubytovych Cisel, ale vzhle-

+5V 0O ¢
56k l4 ls
7
56k 555
’_6 3 o
) A3 pin RA4
——
47N ==
1
GND O—‘Q
Obr. 1

dem ktomu, Ze se jedna o pomémé na-
ro¢nou zalezitost, rutinu jsem podrobné
nepopisoval. Urité se nékdy v budoucnu
matematickym funkcim vénovat budu, ale
zatim bych tuto kapitolu jesté neotviral. Dal-
8im feSenim, jak jednoduse méfit kmito-
Cet o vétsi frekvenci, nez je 255 Hz, je
moznost snizit dobu méfeni az 1000x.
Misto volani podprogramu o délce doby
1 sekundy zavolame podprogram o dél-
ce 1 milisekundy.

timS MOVLW 248 ;doba 1 mS
MOVWF  TM1
NOP
DECFSzZ TM1,F
GOTO $-2
NOP
NOP
NOP
RETURN
Tisk vysledku pak upravime na kHz.
MOVLW 107
CALL WRDATA tisk ,k*“
MOvVLW 72
CALL WRDATA tisk ,H"
MOVLW 122
CALL WRDATA tisk ,z“

S takto upravenym programem bude
mozno meéfit kmitoCet od 1 kHz az do
255 kHz. | kdyz je méfeni pomémé pres-
né, bude vysledek zarovnan na celé kHz.
Urcitym kompromisem je vytvofeni ¢aso-
vé smyCky o délce 10 milisekund. Do tisku
vysledku by se musela za rad desitek vlo-
Zit €arka. V tomto pfipadé by maximalni kmi-
tocet odpovidal 25,5 kHz. V pfipadé ¢aso-
vé smycky 100 milisekund by maximalni
kmitoCet odpovidal 2,55 kHz. Nevyhodou
v8ak zUstava urcité zarovnani kmitoctu.
Proto nejlepSim zplsobem je pouziti
k méfeni dvou jednobytovych registr(i. Nizsi
registr by zGstal TMRO a pfi jeho pretoceni
by doslo k nacteni vysSiho registru o jed-
nu. Takto by Slo méfit kmitoCet az do
65 kHz s presnosti na tfi desetinna mista.
Jelikoz takovy program vyuziva pferuseni,
budu se jim zabyvat v pfisti lekci, kde si
zaroven vysveétlime, co to vlastné to preru-
Seni je a jak jej v Chiponu 1 vyuzivat. Jed-
na se o velice zajimavou vlastnost mikro-
fadiCe a vyuZziti pferuSeni velmi obohacuje
moznosti pfistroje. Jesté jedno dulezité va-
rovani. Pokud budeme méfit kmitocet né-
jakého zafizeni, je dobré vyuzit napajeni
tohoto zafizeni i pro napajeni Chipona 1,
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bity PS0/ 2 délici pomér
PS2 PS1 PSO TMRO WDT
0 0 0 1:2 1:1
0 0 1 1:4 1:2
0 1 0 1:8 1:4
0 1 1 1:16 1:8
1 0 0 1:32 1:16
1 0 1 1:64 1:32
1 1 0 1:128 1:64
1 1 1 1:256 1:128
Tab. 2

a nebo naopak vyuzit napajeni Chipona
pro napajeni méfeného zafizeni. Jinak se
vystavujeme nebezpecdi vyssiho napéti na
pinu RA4, nez je vlastni napajeci napéti
Chipona 1. Zvlasté je-li Chipon 1 napajen
4 x NiCd a méfené zafizeni bude mit na-
pajeci napéti 5 voltt. Rozdil napéti na pinu
by mikroradi¢ mohl poskodit. Proto v tomto
pfipadé bude Iépe napajet Chipona 1
z externiho zdroje 5 voltd, kterym budeme
soucasné napajet i méreny objekt.

Na zavér této lekce bych chtél podé-
kovat tém, ktefi si Chipona 1 sestrojili
a pokousi se pro néj vytvaret programy. To
je podle mé cesta spravnym smérem. Do-
stavam celou fadu e-mail, kde pisatelé
maji urcité znalosti o PIC 16F84, ale Chi-
pona 1 si nesestrojili. Absence Chipona 1
totiz znacné snizuje vyukovou hodnotu
nasi mini Skoly a budeme se pohybovat
pouze v teoretické urovni. A jelikoz jsem
se dokonce setkal s nékolika dotazy ,Co

to ten Chipon 1 viibec je“, pokusim se
o malou rekapitulaci. Chipon 1 je univer-
zalni zafizeni, které vyuziva mikroradi¢
PIC 16F84. Soucasti Chipona 1 je dvou-
fady LCD displej a osmitladitkova klaves-
nice. Popis Chipona 1 najdete v Radiu
plus KTE 6/2001. Tém, kdo vytisk Casopi-
su nesezenou, mohu zaslat kopii ¢lanku
ve formatu PDF. K programovani Chipo-
na 1 je zapotfebi programator, ktery se
pfipojuje k PC. Zde doporucuiji si koupit
radéji osvédceny vyrobek nez se pokou-
Set vyrobit laciny programator doma. Na
trhu je nékolik programatord v riznych
cenovych hladinach a zalezi jen na nas,
jak hluboce se dané problematice chce-
me vénovat. Obvykle laciné feSeni ne-
byvéa nejlepsi. Chipon 1 ma vyvedeny
konektor K3, ktery umoziuje sériové
programovani bez nutnosti vyjmuti mik-
rofadiCe z pfistroje. K tomu je tfeba také
pfihlédnout. Obsluzny program pro pro-
gramator byva soucasti kupovaného pfi-
stroje a vétSinou je na webovych stran-
kach firem nabizena nejnovéjsi verze ke
stazeni. Dale je zapotfebi program
MPLAB, ktery umozniuje zapis a preklad
zdrojového textu. Podrobny popis obslu-
hy programu je probiran na zacatku mini
Skoly, ktera za¢ina v ro€niku 10/2001. Pro-
gram MPLAB Ize sehnat na CD firmy Micro-
chip, jenz bylo (a snad jesté je) k dostani
v prodejnach GM electronic. Lze jej také
stahnout z webovych stranek firmy Micro-

chip, ale jeho velikost je 8 MB a stahovani
bude trvat velice dlouho. Pak uz staéi pou-
ze studovat nasi mini Skolu a vyzkouset si
publikované experimenty na vlastni kzi.
V mini 8kole je popisovana cela rfada uzi-
te€nych programovych rutin pravé pro
Chipona 1. Pochopitelné ze neni nutno
programy pracné opisovat, rad pfislusné
zdrojové texty na pozadani zaSlu e-mai-
lem. Na oplatku bych uvital diskuzi na moz-
nosti vyuziti Chipona 1 a také vlastni vy-
tvofené programy. Nemusi jit vzdy
o super programy typu LOGIK nebo RE-
AKCE, spi$e mi jde o to, abych poznal,
jak je mini Skola chapana nékym jinym
a na co se mam zameéfit. Mym cilem je,
aby co nejvice lidi programovalo Chipo-
na 1 a programy si mezi sebou navzajem
vymeénovali. Takova databaze aspon pa-
desati rdznych program( by méla urcité
svou vahu. Na takovy projekt bohuzel ne-
staéim sam a mych par vytvorenych pro-
gramu je pouze kapkou v mofi. Chce to
jen mit chut, nebat se a programovat.
A pro¢ nezagit zrovna s Chiponem 1?

Zdrojovy text programu MER_AKO
nebo jiné zdrojoveé texty z mini Skoly pro-
gramovani PIC si mlzete objednat na e-
mailové adrese: milan.hron@tiscali.cz.
Disketu s programem dam téz k dispozici
redakci Radia plus KTE. Na vySe uvede-
né adrese rovnéz uvitam pfipominky
nebo dotazy ohledné mini Skoly progra-
movani PIC nebo Chipona 1.

telefon fax
® Velkoobchod PRAHA: 224 812 606 222 321 194 ‘

ISO 9002 Prodejna PRAHA: 224 816 491 224 816 052

m il Zasilkova sluzba CR: 224 816 491 224 816 052

: Velkoobchod a prodejna BRNO: 545 213 131 545 213 131

SPOL. Velkoobchod a prosjejna OSTRAVA: 596 626 509 596 626 519

EEmONI SR.O. Servisni stfedisko CR: 224 816 051 224 816 052
. Velkoobchod a prodejna BRATISLAVA 02/ 55 96 00 02 02/ 559 60 120
LS CnEUR . Zasilkova sluzba SR: 02/5596 0002 02/ 559 60 120

www.gme.cz | gm@gme.cz CR: +420 ... :
SR: 1421 .. | Velkoobchod a prodejna SKALICA SR: 34/ 664 68 18 34/ 664 68 58
( USB flash disk )

USB flash disk je snadno ovladatelné zafizeni pro ukladani dat. Svymi malymi rozméry
(8,0x2,2 x 1,0 cm), védhou 20 g a technologii plug and play se vyborné hodi pro pfenaseni dat
mezi jednotlivymi PC, ktera jsou vybavena portem USB. Svoji kapacitou 64 MB nebo 128 MB je
schopen bez problémU pojmout objemna data, ktera by se na béznych médiich nedala prenést,
nebo by se prendsela obtizné. Bezpecnostni funkci PC Lock mlze uzamknout disk v pfipade, ze
ho odpojite. Pfipojeni k PC a zdznam na disk je signalizovan ¢ervenou LED. Baleni obsahuje: USB
Flash disk, ovlada¢ a manual na CD, prodluzovaci USB kabel, pasek pro uchyceni a pfenos disku.

Technické parametry

- Plug and Play pres port USB
- Snadny pfistup k datiim na cestach

pripojent: .......cccooeveenen. USB 1.1 Nevvzadui p P
e . yzaduje externi napajeni
kapacvlta. ...64 MB nebo 128 MB . Kompaktni a lehké provedeni
rozmery: ... ..8,0x22x1,0cm . Odolny nosié dat
vaha: ... ..209g . Ochrana proti zapisu
Zivotnost: ......ccceeees soubory mohou byt - Ochrana heslem bez nutnosti
pfepsany vice neZ milionkrat a uloZeny az na deset let ~ ovladacd
meédium: ..oooeveeeeeenn. pamét Flash - Kompatibilni s pocitac¢i Macintosh
signalizace: ............... LED Typ Skl.é. MC vc Popis { ) S
rychlost ¢teni: .. ... 700 — 800 kB/s PC-USB3064 752-334 1647,00 1350,00 USB flash d'sk 64 MB
rychlost zapisu: ......... 400 — 500 kB/s PC-USB3128 752-335_ 2745,00 2250,00 || USB flash disk 128 MB
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teorie

Vyuzitie PC v praxi

elektronika

Jaroslav Huba, pcwork@pobox.sk

Naucte sa morzeovku (...—...)

Ovladanie Morseho abecedy patrilo
kedysi k povinnej ,vybave“ kazdého ra-
dioamatéra, dnes sa uz zatlaca do lUza-
dia a v dnesnej digitalnej dobe patri

| A bserat T T x|
[V SN I

UA90SV CwType V1.04
() 1998-2000 Sergei Podstrigailo

i weerw s oilonm

Obr. 1 — Uvodné logo programu

k obdivovanym zru¢nostiam medzi radi-
oamatérmi. Predsa len vytukat z bodiek
a Ciarok zmysluplnu informaciu alebo
naopak dokazat ju deSifrovat z ¢asto
zaSumeného signalu si vyzaduje stale
poriadny tréning a zru¢nost.

Pocitace vSak dnes umoziuju vysielat
a prijimat morzeovku pomocou vhodnych
programov aj uplnym laikom. Pre vSetkych
zaujemcov o tuto problematiku prindSame
popis volhe Sireného programu CwType.
Pomocou neho sa mdzu zaciato¢nici nau-
Cit napriklad poznavat sluchom znaky mor-
zeovky a pokrocili rddioamatéri tu zase
najdu navod ako vysielat s pouzitim PC.

O programe, download,
inStalacia

Program pochadza od radioamatéra
Sergeja Podstrigailova, ktory ma znacku
UAQO0SV a svoju pracu prezentuje aj na
internete na velmi pekne vypracovanej
stranke http://www.dxsoft.com/. Na tejto
adrese najdete aj iny zaujimavy software
pre radioamatérov:
¢ AALog powerful HAM logger
e TrueTTY digital communications software
* CwGet Smart morse decoder
* AAVoice advanced voice keyer

Set

4 {) Thun vall inatall CwType. Do pou wish lo coninue?
oy

Obr. 2 — Instalacia programu

UA90SV CwType ver.1.12
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Obr. 3 — Halvné okno progamu

e SeaTTY weather messages decoder
¢ Cluster monitor web cluster monitoring tool
e Hamport universal RIG control program
— freeware

¢ Switcher LPT devices handling - freeware

Program CwType je k dispozicii vSet-
kym zaujemcom Uplne zadarmo, samo-
zrejme pre nekomercné pouzitie. K pro-
gramu je pripojeny aj struény navod
na obsluhu, ktory okrem iného obsa-
huje aj schémy ako prepojit navzajom po-
Citac€ a transceiver. V zavere tohto ¢lanku
najdete adresu, odkial si mdzete tento
program stiahnut. Postupne ho umiest-
nim aj na moje stranky o elektronike
www.elektronika.host.sk alebo http://
www.fw.cz/hubajaro/ kde mdzete najst aj
iné zaujimavé programy a informécie. In-
Stalacia je velmi jednoducha a korektna.
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Obr. 4 — Nastavenia makier
Popis programu

Program CwType je jednoducha apli-
kacia, pricom prevazna vacsina funkcii
sa ovlada z jedného okna. V hornej Casti
sa nachadzaju ovladacie prvky:

Tlagitko TX zapina vysielanie. Program
odvysiela sekvencie, ktoré napiSeme do
spodného okna. Pocas vysielania sa zna-
ky postupne presuvaju z tohto okna do

—

The Simplest Interface for CuType
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Obr. 5 — Interface pre sériovy port

okna odoslanych znakov (horné okno).
Znaky odoslané pomocou kltuca sa tiez
zobrazia v hornom okne.

Tlagitko PAUSE zastavi vysielanie
napisanych znakov. Vysiela¢ bude
uvolneny a pokial mate pripojeny klu¢,
mozete odvysielat znaky rucne.

The Simplest Interface for CwType with LPT-port

KET-1 (+)

Te Key-Tnput
of Trancetver
b thanan

i’;m L s

w (-]

FIT (4]

Ta FTT-Input
of Tranceiver

o (=)

“Bash”

| a——— Paddle
oo
Obr. 6 — Interface pre paralelny port

V lavom hornom rohu su poli¢ka, do
ktorych mézete zadat ,regulacné”hodnoty
pre veli¢iny ako SPEED (znakova rych-
lost), DASH/DOT RATIO (pomer ¢iarka/
bodka) a INTER-LETTER SPACE (med-
ziznakové medzery).

Na stavovom riadku su zobrazované
udaje o LPM (letters per minute) znakoch
za minutu a WPM (words per minute) slo-
vach za minutu.

Pomocou tlacitka OnTop si zabezpedi-
me modalnost okna, ¢o znamena Ze bude
neustale navrchu nad ostatnymi oknami.

Tlagitko lamb zapina tzv. rezim ,lam-
bic* ovladania kfuca.

V pravom hornom rohu je tlacitko pre
zapinanie a vypinanie zvukov vstavaného
reproduktora v PC. Vyska tonu je definova-
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LPT at 378h
KeyPortType=3
KeyPortNumber=1
KeyOffTxOffByte=CO
KeyOnTxOffByte=C1
KeyOffTxOnByte=C2
KeyOnTxOnByte=C3
DotPort=379
DotXorMask=30
DotAndMask=20
DashPort=379
DashXorMask=30
DashAndMask=10

LPT at 278h
KeyPortType=3
KeyPortNumber=2
KeyOffTxOffByte=CO
KeyOnTxOffByte=C1
KeyOffTxOnByte=C2
KeyOnTxOnByte=C3
DotPort=279
DotXorMask=30
DotAndMask=20
DashPort=279
DashXorMask=30
DashAndMask=10

LPT at 3BCh
KeyPortType=3
KeyPortNumber=3
KeyOffTxOffByte=CO
KeyOnTxOffByte=C1
KeyOffTxOnByte=C2
KeyOnTxOnByte=C3
DotPort=3BD
DotXorMask=30
DotAndMask=20
DashPort=3BD
DashXorMask=30
DashAndMask=10

Tab. 1

na hodnotou SpeakerTone v konfigurac-
nom subore CWTYPE.INI. Tu mbzZete zme-
nit hodnotu zvukovej frekvencie, ktora sa
zadava v Hz.
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Obr. 7 — Hlavné okno programu CwType

Od verzie 1.0.3 a vy$Sej dokaze prena-
8af udaje z inej aplikécie loggera AALog
http://www.dxsoft.com/en/products/aalog/

Dalsie nastavenia, makra...

Pomocou menu Setup mézeme na-
stavit jemnejSie rézne parametre rezimu
programu, ako napriklad MOX On zapi-
na rezim automatického zapinania vysi-
elata a podobne.

Tento program je zaujimavy aj moz-
nostou naprogramovat si velké mnozstvo
svojich vlastnych makier. Pod makrami sa
pritom rozumeju ¢asto opakované slov-
né spojenia, celé vety a podobne. Makra
su priradené jednotlivym funkénym kla-
vesom F1 az F12, pricom ich poCet je zna-
sobeny pouzivanim kombinacii napriklad
z CTRL a pod. VSetky parametre makier
sa nastavuju v $pecialnom okne. Speci-
alnou moznostou je spolupraca makier

s editovacimi polami umiestnenymi nad
editovacim oknom. Tieto policka oznace-
né skratkami z Call, Name, RST and
Other mézeme pomocou tlacitka Clear
nastavit na zakladné hodnoty, tak ako su
definované v CWTYPE.INI parametrami
v poliach CallOnClear, RSTOnClear, Na-
meOnClear, OtherOnClear.

Text na odvysielanie si mézeme pri-
pravit aj vopred do externého suboru
a pomocou prikazu Send Text File ho vio-
zit do zadavacieho okna. Tento text méze

DX soft

Obr. 8 — Logo www stranky dxsoft

obsahovat aj Specialne zapisané mak-
rosekvencie.

Program je mozné prispdsobit si podlia
svojich potrieb ¢o sa tyka farebnosti
a fontov, ale aj jazykovo. K dispozicii su
volby jazyka ruského a Svédskeho, ¢o
v8ak nasinec tazko vyuzije :0)

Makrosekvencie su pouzitelné aj
v inych programoch, napriklad AALog
HAM logger od Alexander Anipkina,
RZ4AG http://www.aalog.com a iné (na-
priklad XLog, SwissLog).

Hardware

Program ovlada transceiver pomocou
jednoduchych obvodov zapojenych do
COM alebo LPT portov. Typy portov
a pouzité signaly su definované hodnota-
mi v sekcii [Osv_Cw] suboru CWTYPE.INL.

DX soft

Obr. 9 — Perfektné prepracovany

novy design stranok www.dxsoft

Najjednoduchsie rozhranie pre CwTy-
pe je na obr. 1 alebo pre paralelny port na
obr. 1. V8etky pouzité suciastky su bezne
dostupné a pri ich pripadnych nahradach
by nemali byt problémy. Zapojenia su tak
jednoduché, Ze nie je potrebné ani pou-
zitie dosiek ploSnych spojov, postaéi aj
univerzalna doska.

Priklady nastavovacich hodndt
v konfiguraénom subore pre pripojenie
na LPT portviztab. 1.

Zaver:

Tento jednoduchy program som vybral
ako ukazku vyuZzivania pocitaovej tech-
niky a radioamatérskeho vysielania. Pre
svoju nenarocnost je vhodny tak pre za-
Ciato€nikov, kruzky elektroniky, ako aj pre
realne pouzivanie v praxi.

Pre Citatelov KTE a najma radioamaté-
rov ponukam Specialne CD ,HAMRADIO*
kde najdu mnozstvo programov, schém
a informacii s radioamatérskou tematikou.

BlizSie informéacie na adrese
http://www.elektronika.host.sk/cd-schemy.htm,
emaile alebo na mobile: 0903/500 083

Zdroj:
CwType morse terminal v. 1.12 by

Sergei Podstrigailo
http://www.dxsoft.com/en/products/cwtype/

Download:

CwType v1.12 715 596 bytes
http://www.dxsoft.com/cwtype.zip
http://www.hamport.com/cwtype.zip
httpz/Avww.8ung.at/dxsoft/download/cwtyp112.zip

GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic
7 .
[ Nové LED diody a reflektory ] Objednejte si nds nabidkovy
katalog pro rok 2002.

Typ Ski.¢. mMC vCc Ve ... pro | rozmér  barva svitivost thel
LED 3MM 200 MCD 511410 100 o 074 500 |3mm  &ervena660nm 200med 30° "yni i na CD
LED3MMBLUE3000 511412 1600 1476 1328 100 | 3mm  modra470nm 3000med  30° ve formﬂtu PD F.
LED 3MM BILA 3000 511413 2500 2343 2109 100 | 3mm  bila 3000med  30° T
LED 5MM 200 MCD 511409 100 o 074 500 |5mm  &ervena660nm 200med  30° < .
LED5MM BLUE3000 511144 1600 1476 1328 100 | 5mm  modra470nm 3000med  30° Yl P s
LED5MM BLUE4000 511391 3600 3228 2905 100 | 5mm  modra470nm 4000med 120 & n : - e
LED 5MM BILA 3000 511408 2500 2343 2109 100 | 5mm  bia 3000med  30° ﬁ ol ‘
LED 10MM BILA 4500 511411 7880 74290 6686 100 [10mm  bila 4500mcd e -
Typ SKié: MC Ve Popis ) -EJ 8 : B
L-REFLEK. 3MM  624-165 6,00 463 reflektor k LED 3mm 3 ' LE D d |vo’dal e
L-REFLEK. 5MM 624166 7,00 566 reflektor k LED 5 mm '. ) neni soucasti M L iy
L-REFLEK.10MM ___ 624-164 800 623 reflektor k LED 10 mm reflektoru. . )
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