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Konstrukce dal$i &islo je na svété. Z Vasich ohlast jsme zjistili, Ze zmény
Tester krystall (€. 570) .....uuevveeeiiiiiiiiiieeeeeeins str.5 | vminulém Cisle se Vam libily. Budeme se snaZzit o dalsi a dalSi
IR moduly a jejich pouziti str. 7 vylepSovani a zaroven Vam chceme podékovat za Vasi pfizen.
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Vybrali jsme pro vas
Zajimaveé 10 v katalogu GM Electronic:

ho pfistroje, nebo v pfipadé vysila¢e do velmi malé plastové
krabicky na klice.

Dal$i zajimavosti je reklamni pouta¢. Mizeme ho pouzit
nejen ke spusténi svételnych efektl okolo vystavovaného pred-

36. Nizkoubytkove regulatory napéti ............ str. 20 | métu, ale i jako zabezpe&ovaci zafizeni ve spojeni se sirénou,
nebo jinym popladnym systémem.
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Vyuzitie PC a Internetu, 20. €ast................... str. 37 Mnohokrat dékujeme také za prvni zaslané pfispévky do
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VF technika - . N o
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kratce

10 pro Fizeni a monitorovani nabijeni
s integrovanym snimacin rezistorem

Dallas Semiconductor, nyni jiz jako sou€ast Maxim Integrated Product
(www.maxim-ic.com), pfichazi s novym integrovanym obvodem pro fizeni nabijeni
a monitorovani stavu nabiti jednoho akumulatoru Li+ pfipadné Li-Poly nebo tFi
¢lankd NiMH. DS2770 je urCen predevSim pfenosné pfistroje jako jsou kapesni
pocitae (PDA), mobilni telefony, digitalni fotoaparaty a ,inteligentni“ baterie, tedy
tam, kde se mimo elektrickych parametri uplatni i jeho malé rozméry. DS2770
v pouzdie TSSOP-16 méfi pomoci digitalné napéti baterie, proud, akumulovany
a odevzdavany naboj a teplotu. Pfi nabijeni baterie na bazi Li pracuje nabije¢ jako
pulzni, u NiMH je kritériem pro ukon€eni nabijeni rychlost zmény teploty dT/dt.
Dobu nabijeni hlida jesté programovatelny ¢asovag, oSetfen je z hlediska bezpec-
nosti i stav po pfipojeni velmi vybité baterie. K méfeni proudu v rozsahu 62,5 mA
(LSB) az +2 A slouzi interni snimaci rezistor 25 mQ, pouzitim externiho rezistoru Ize
rozsah upravit. Naméfené hodnoty a dllezita data se ukladaji v paméti EEPROM,
odkud je hostitelsky systém muze Cist po obousmérné jednovodi¢ové sbérnici,
data potfebna pro €innost jen doCasné se ukladaji v paméti SRAM.

Ridici obvod pro nabijecky
a napajeci adaptéry

PredevSim pro spinané nabijece, pfipadné sitové napajeci adaptéry malych pfenos-
nych zafizenich jako jsou mobilni telefony, pfenosné a kapesni pocitace a elektronické
hry je ur€en fidici obvod TSM105 od STMicoelectronics (www.st.com), tfeti nejvétsi své-
tové firmy vyrabéjici polovodi¢ové soucastky. Pouzdro SOT-23-5L, pfipadné SO-8 obsa-
huji napétovou referenci, dva operaéni zesilovace a obvod snimani proudu. Vstupni
a soucasné napajeci napéti TMS105 muize byt od 2,8 do 12V, vnitfni napétova referen-
ce poskytuje napéti 1,21 V. Typicka vlastni spotfeba je nejvy$e 2 mA. TMS105 muze
pracovat v rezimu konstantniho napéti i proudu. Externé je tfeba doplnit rezistor pro
snimani a nastaveni nabijeciho proudu, odporovy déli¢ pro nastaveni vystupniho napéti
a kompenzaéni RC ¢lanek. Pfenos vystupniho signalu z fidiciho obvodu na primarni
stranu ménice se provadi opto¢lenem.

Cip pro Fizeni napajeni mobilnich
pFistroju od STMicroelectronics

V 10 STw4101 jsou integrovany vSechny funkce potfebné pro spravu napajeni
a fizeni nabijeni napajeci baterie v mobilnich telefonech a jinych bateriemi napaje-
nych pfistrojich s obdobnym feSenim napajeni.V pouzdie TPGA s rozméry 6 x 6 mm je
obsazeno 6 nizkoubytkovych regulatorti (LDO) pro napajeni vf obvodd, €ipu pro zpra-
covani signalu pfed modulaci, nf ¢asti, vibratoru a dalSich funkci. Dva regulatory
jsou nastavitelné maskou pfi vyrobé, dva programovatelné po sbérnici 12C a zbylé
dva maji pevné napéti 3,0 a 3,3 V. K regulatordm LDO se doplauji jen vystupni
keramické kondenzatory 1 mF. Zvysit G¢innost Ize pfedfazenim snizovacich méni-
¢u DC/DC, na ¢ipu jsou k dispozici dva jejich Fidici obvody. Nabijeni Li-lon baterie
v rezimech konstantni proud-konstantni napéti je fizeno ovladanim hradla externiho
tranzistoru MOSFET-P. Rovnéz jsou integrovany dal$i podpudrné funkce — ovladac
klavesnice, zadniho osvétleni displeje, bzuaku, spinace LED a napajeni karty SIM.
Vétsina funkci se nastavi pomoci zapisu do registrd pfes sériové rozhrani 12C. Vice
se |ze dozvédét na adrese www.st.com/wireless.
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konstrukce

Tester krystalu

stavebnice KTE570

Pokud ¢asto pracujeme s krystaly, stane se, ze potfebujeme ovéfit jejich funkénost, pripadné identifikovat rezonanéni
kmitocet. A k tomu pravé muize poslouzit nase stavebnice, ktera umoziuje akustickou identifikaci éinnosti krystalu, resp.
oscilatoru, a navic poskytuje moznost pfipojeni ¢itace a presné zméreni rezonanéniho kmitoctu.

P¥i praci s krystaly nardzime na sku-
teCnosti, které musime brat v avahu i pfi
stavbé a vyvoji obycejného krystalu.
Krystalové oscilatory jsou totiz zpravi-
dla stavény na konkrétni kmitocet a hod-
noty soucastek odpovidaji pfedpoklada-
nému typu a frekvenci krystalu. Jedna
se pfedevSim o sériovy odpor, ktery se
méni nejen s kmito¢tem a typem, ale
zpravidla téz vyrobcem, a na kterém
muze zaviset, zda se krystal opravdu
rozkmitd. Naopak paralelni odpor tlumi-
ci zakmity ma vliv na stabilitu oscilatoru,
podobné jako blokovaci kondenzatory,
jejich kapacita vSak zavisi pfedevsim na
kmitoCtu, a je tak pomérné snadno urci-
telna. Moderni integrované obvody, kte-
ré ke své Cinnosti potfebuji stabilitu krys-
talu (napf. mikroprocesory) jsou
zpravidla jiz vybaveny internim oscila-
torem a staci pfipojit pouze samotny krys-
tal a blokovaci kondenzatory. Ov§em
tyto obvody jsou uréeny pro praci
s konkrétnim kmito¢tem ¢i malym roz-
ptylem frekvenci, a tak si nemusime
s volbou krystalu ani hodnot kondenza-
tort pfili§ 1dmat hlavu. Jina situace tak
nastava u tranzistorovych a hradlovych
oscilator(i, u nichz maze byt nutna zme-
na vice hodnot souc¢astek. Pokud je za-
pojeni uréené pro konkrétni ucel (a téch
je pochopitelné vétdina), je v8e jedno-
dus8si, protoze po vybrani typu oscilato-
ru lze hodnoty soucastek urcit vétsinou
jednoduchym vypoctem, nebo dokonce
z katalogovych udaji vyrobce. OvSem
univerzalni oscilatory funguji dobre pou-
ze v uréitém rozsahu kmitoétd a pokud
nejsou hodnoty okolnich soucastek pfi-
zplsobeny typu a kmitoctu krystalu, da
se Uspésné pochybovat o stabilité a pru-
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Obr. 1 — Osazeni ploSného spoje
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Obr. 2 — Schéma zapojeni

béhu vysledného signalu. Protoze vSak
v nasem pfipadé bohaté staci informa-
ce o kmitani krystalu, nejvySe pak pre-
hledova informace o kmitoctu, vystaci-
me si z dvojici oscilatord a prepinacem
rozsahu do 1 MHz a nad 1 MHz. Meznim
kmitoctem je 30 MHz (omezeni obvodu
74HCT) a v pfipadé potfeby méfeni vét-
Sich kmito¢ta by bylo potfeba pouzit jiny
hradlovy oscilator vytvoreny z obvodu
74F nebo 74S, které jsou dostate¢né
rychlé, ale sou€asné se Spatné shani.
Zakladnim kamenem zapojeni je in-
tegrovany obvod 4060, resp. jeho alter-
nativa v podobé 74HCT4060. Jedna se
o 14bitové CitaCe s oscilatorem umozriu-
jici pfipojeni krystalu. Jejich zakladni za-
pojeni je zcela shodné a lisi se pouze
pouzitim rozdilnych hodnot blokovacich
kondenzator(. Ackoli by bylo mozné po-
kusit se uSetfit penize i prostor pouzitim
jediného integrovaného obvodu, uvede-
né feSeni umoznuje umisténi kondenza-
tor(i i rezistord co nejbliZe oscilatoru, coz
znamena ne zcela Cisté feSeni vedeni
spoju pouze pro krystal. A vzhledem ke
skutecnosti, ze se jedna o zkuSebni pfi-
pravek, od kterého stejné vyzadujeme

jednoduchou moznost pfipojeni krysta-
lu, neni komplikace ve vedeni spojl
k prepinaci az tak zasadni, jak by mohla
byt v pfipadé prepinani kondenzator(.
Vystupy oscilatort Ct (u RC oscilator( je
na tento vyvod pfipojen ¢asovaci rezis-
tor) integrovanych obvodu jsou pak pres
oddélovaci diody D3 a D4 vedeny na
vystupni tranzistor T2 slouzici pro pfipo-
jeni ¢itace. Vystupni urovné pak odpovi-
daji specifikacim TTL, ale pfi vynechani
rezistoru R8 Ize tranzistor pouzit jako vy-
stup s otevienym kolektorem a Ize jim spi-
nat napéti az 30 V.

k +m. 45mm

Obr. 3 — Plo$ny spoj
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Akustickd signalizace je realizova-
na ze signalli na vystupech déli¢u a vy-
sledny kmito¢et zvuku se méni
v zavislosti na kmito¢tu oscilatoru. Pro-
toze ¢itaCe nejsou nulovany a mohl by
nastat stav, Zze néktery z vystupa ¢itact
zUstane ve stavu log. H, jsou pro slou-
¢eni signall pouzity rezistory a tranzis-
tor je ovladan pouze stfidavou slozkou
pfendSenou pres oddélovaci konden-
zator C4. Rezistor R4 pak zajistuje uza-
vieni tranzistoru, aby reproduktorem ne-
protékal zkratovy proud, a dioda D2
chrani tranzistor pfed podkozenim za-
pornymi $pickami na bazi. Diky ome-
zovacimu rezistoru R6 mize byt repro-
duktor jakykoliv, ale vyplati se pouzit

néktery z vysokoimpedancnich, proto-
ze vysledny zvuk nebude znit pfilis§
agresivné (prilis hlasité).

ProtoZe napajeci zdroj obsahuje kvl-
li integrovanym obvodim stabilizator,
muUze byt napdjeni realizovano nejen
z baterie, ale téz z témér jakéhokoliv si-
tového adaptéru. Pouze je tfeba zajistit,
aby napéti nepresahlo hodnotu 25 V, na
kterou je dimenzovan filtraéni kondenza-
tor C3, ale z ddvodl pomérné vysoké
spotreby je vhodné nepfekracovat 12V,
aby vykonova ztrata na stabilizatoru ne-
byla zbyte¢né velika.

Celé zapojeni je umisténo na jedno-
stranné desce plo$nych spoju. Pfed
vlastnim osazovanim je nejprve tfeba
prevrtat upeviiovaci otvory desky a pfi-
vodniho napéjeciho vodi¢e na pramér
3,2 mm a pajeci body tlacitka S2 a pre-
pinace S1 na 1,1 mm. Poté jiz mlzeme
zacit osazovat vS§echny soucastky
v obvyklém porfadi od nejmensich po
nejvétsi a od pasivnich po aktivni. Po
zapajeni véech soucastek a peclivé kont-
role spoje mizeme pfistoupit k oZivovani,
které by mélo byt zcela bezproblémové
vzhledem k jednoduchosti zapojeni
a absenci nastavovacich prvkl. Po pfi-
pojeni napajeni a zkuSebniho krystalu
stiskneme tlac¢itko S1 a z reproduktoru

by se mél ozvat zvuk. Pokud se tak ne-
stane, je pravdépodobné pficinou chyb-
né prepnuty pfepina¢ S1.

Vérfime, Zze Vam stavebnice testeru

krystalll pfijde vhod a pfinese Vam nejen
uzitek z ¢innosti, ale také radost
z osazeni a oziveni.
Stavebnici si mizete objednat u zasilko-
vé sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
tel.: 02/24 81 64 91 za cenu 268 K&.

Seznam soucastek

R1,7 1,0 MQ
R2, 3, 10 5,6 kQ

R4, 9 220 kQ

R6 220 Q

R8 10 kQ
Ct1,2 33 pF
C3,4 10 uF

C5 100 nF/50V
Ce6,7 220 pF
D2-4 1N4148
T1,2 TUN

101 74HCT4060
102 4060

103 78L05

S1 MS611F
S2 DT6-RT

B1 140 Q

1x PloSny spoj KTE570

Reklamni plocha
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Modulové stavebnice KTE571- 575
nejsou uréeny pro dalkové ovladace
(k tomu slouzi stavebnice KTE568 a 569),
ale mohou velmi dobre poslouzit jako
zabezpecovaci zafizeni nebo pfipadné
jako reklamni pouta¢. Protoze se jednot-
livé moduly vzajemné doplnuji, budeme
se v popisech jednotlivych stavebnic vé-
novat pouze jejich elektrickému a mecha-
nickému provedeni, zatimco zde si povi-
me néco o vyhodach a nevyhodach IR
signalu, o jeho vyuziti a uskali.

Infracervené zareni je ve své podsta-
té svétlo, které se vSak nachazi nad vi-
ditelnym spektrem - ma mensi vinovou
délku, nez jakou je lidské oko schopné
zachytit. Diky tomu je mozné infracerve-
ny paprsek lehce utajit a to ho pfimo
pfedurcuje k pouziti v zabezpecéovaci
technice. Sice ho Ize celkem primitivni-
mi metodami odhalit, pokud zlodégj &i jiny
narus$itel jeho pfitomnost o¢ekava,
avSak to nijak jeho pouzitelnost nesni-
Zuje, protoze by ho bylo jesté nutné obe-
jit, resp. pfekonat. K odhaleni nam muaze
pomoci i obyc€ejna videokamera vyba-
vena tzv. no¢nim vidénim, ktera dokaze
i pomérné slaby svazek paprskl ,zvidi-
telnit“. Zde je v8ak vhodné podotknout,
Ze se musi jednat o videokamery, u nichz
se pod pojmem no¢niho vidéni povazu-
je zvysena citlivost na IR zareni.

Oproti tomu vSak je neviditelnost IR
paprsku mimoradné nevyhodna pfi in-
stalaci, protoze jen téZko mlzete proti
pfijimaci nasmérovat néco, co nevidi-
te. Jestlize na pfijimaci chybi signal, ne-
vite, zda je vysilaci paprsek pfili§ sla-
by, nebo zda nemifi nékam jinam. Navic
zde hraje vyznamnou roli vzdalenost,
jakou chcete paprskem prekonavat,
protoze Uzky paprsek je pochopitelné
0 poznani u¢innéjsi (vyzaduje mensi
proud vysilatem pro zajiSténi stejné in-
tenzivniho ozareni dané plochy), ale na
druhou stranu i jeho mirné vychyleni
ma na pfijimaci strané za nasledek ztra-

stavebnic.

tu signalu. A aby toho nebylo malo, tak
pfi naSich pokusech jsme zjistili, ze nej-
veétsi citlivost pfijimace neni v ose sou-
Castky, ale je odklonéna o cca 5° mimo.
Podobné nelezi stfed vyzafovaciho
Uhlu vysilace v ose soucastky, ale je
rovnéz vychylen. Tento stav je dan zfej-
mé umisténim pfechodu diody mimo
osu pouzdra soucastky a neni proti
tomu obrany. Jedinou moznosti je si
s nastavenim pohrat.

Prestoze po pfecteni prfedchoziho
odstavce by se mohlo zdat, Zze spiSe nez
IR by bylo Iépe pouzit paprsek lezici ve
viditeIném spektru, neni ani to jednodu-
ché. Pouzijeme-li napfiklad laser (viz sta-
vebnice KTE528) zjistime, ze paprsek
je pfilis uzky a jeho nastaveni vyzaduje
vytvofeni pomérné pevné a stabilni kon-
strukce, ktera umozni vychylovani lase-
ru v uhlovych minutach, ne-li vtefinach,
zatimco u IR nam staéi pfesnost ve stup-
nich, nejvySe desetinach stupné. Dale
nam u laseru maze i malé zachvéni
zemé prerusit paprsek i v dobé, kdy by
IR signal byl bezpecné pfijiman. Navic
nelze laser pouzit v pfipadech, kdy by
se paprsek mohl dostat do kontaktu
s okem (a to nejen lidskym), protoze
vedlejsim efektem by mohlo byt i posko-
zeni sitnice.

Sada stavebnic KTE571 — 575 pred-
stavuje skupinu blokd, jejichZz vhodnou
volbou mlizZeme pokryt Siroké spektrum
potfeb. Stavebnice KTE571 obsahuje
IR vysila¢ s dosahem az 10 m, ktery Ize
navic dale zvysSit pouzitim vhodné opti-
ky, ktera zmen§i vyzarovaci uhel (sou-
stfedi paprsek do jednoho bodu na pfi-
jimaci strané). Vysilany signal je
modulovan kmitoétem 3-6 kHz, ktery
Ize zménou hodnot soucastek snadno
ménit. Pfijima¢ ma oznaceni KTE572
a obsahuje zesilovaé pfijimaného sig-
nalu a komparator upravujici vystupni
tvar pfijimaného signalu, jehoz kmito-
Cet odpovida vysilanému kmitoc¢tu. Za-

konstrukce

IR moduly
a jejich pouZiti

stavebnice KTE571-575

y 4

Posledni dobou se nam v redakci mnozi dotazy na stavebnice infra-
cervenych dalkovych ovladani a zabezpecovacich zafizeni. Ackoli
v roce 1998 jiz stavebnice IR zavory vysla, a to dokonce ve dvojim
provedeni, vracime se nyni k tomuto tématu s rozsahlejsi nabidkou

pojeni KTE573 predstavuje pfevadéc,
Ci spisSe ,prodluzovak” vysilaného sig-
nalu. VétSina jeho zapojeni je shodna
s pfijimagem, ovSem misto vystupu opét
jsou pouzity vysilaci diody. Pfi malém
dosahu vysilac¢e nebo pfi potfebé lo-
meni IR paprsku tak lze pouzit tento
pfevadéc. VSechny tyto stavebnice jsou
zhotoveny pomoci technologie plosné
montaze (SMD), coz umoznuje minima-
lizovat rozméry stavebnic a tim i usnad-
nuje instalaci. Jakékoliv pferu$eni pa-
prsku zpUsobi ztratu signalu na
pfijimaci.

Stavebnice KTE574 a KTE575 jiz
pfedstavuji vlastni koncové zafizeni.
KTE574 je urCeno pro potfeby zabez-
pecovacich zafizeni. Obsahuje dekodér
modulovaného signalu, monostabilni
klopny obvod zajistujici minimalni dél-
ku poplachového signalu a zabranujici
poplachu u mzikovych preruseni (napf.
poletujici necistoty) a koncové relé. Po-
dobné je zapojena i stavebnice KTE575,
ktera je vSak urCena pro praci s trojici
pfijimaca, a koncovymi prvky jsou tran-
zistory MOS.

Stavebnice KTE575 je navic dopl-
néna o systém automatického spinani
vystupnich tranzistorl v uréitém ¢aso-
vém intervalu, coz stavebnici pfimo
pfeduréuje k pouziti ve funkci reklam-
niho poutace. Je tak mozné napf. osvét-
lovat pouze ¢ast tu exponatu, jakou si
zakaznik prohlizi, nebo tfeba rozsvéco-
vat napisy podle zakaznikovy polohy.
Naopak pfi vypnutém ¢asovém spina-
ni je mozné zapojeni pouzit jako plno-
hodnotny tfikanalovy zabezpecovaci
systém s identifikaci preruseného pa-
prsku, &i pfi vyuziti zpozdéni pfi obno-
veni paprsku lze napf. osvétlovat pou-
ze pfislusny prostor.

Moznosti vyuziti téchto stavebnic jsou
velmi Siroké a nema smysl si je zde
vSechny popisovat. To jiz nalezi konco-
vému uzivateli.
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Jednoduchy IR vysilaé

stavebnice KTE571

Vysilac IR je jednim ze dvou zakladnich blokd sady stavebnic pro IR (tim druhym je pochopitelné pfijimac). Zatimco
nejjednodussim vysilaéem by byla obyc¢ejna vysilaci IR dioda, byla by prace s takovym IR signalem obtizna hlavné proto,
Ze i obycejné slunecni zareni obsahuje infraéervenou slozku, a na pfijimaci strané by tak bylo nutné slozité nastavovat
pfirozenou hladinu IR, abychom ji mohli odlisit od pfijimaného signalu. Proto je Iépe feSit identifikaci signalu modulaci.

Modulace IR signalu mlze nabyvat
nejriznéjsich podob podle ucelu,
k jakému je zafizeni ureno. Protoze
v naSem pfipadé se nechystame pfena-
Set po IR zadnou informaci a sta¢i nam
prosté odliSeni naseho paprsku od pfiro-
zené urovné IR, vystacime si s prostym
klicovanim vysilani. Odborné by se to dalo
nazvat pulzni modulaci.

Klicovani zajistuje ¢asovac 555 za-
pojeny jako astabilni multivibrator spi-
najici pres tranzistor vysilaci LED. Opa-
kovaci kmitoCet multivibratoru je dan
hodnotami ¢asovacich rezistord R1 a R2
a kondenzatoru C1. V klasickém zapo-
jeni je véak kondenzator C1 nabijen pres
oba ¢asovaci rezistory, zatimco se vybi-
ji pouze pres R2, a vystupni signal tak
ma stfidu 2 : 1 i pfi stejnych hodnotéach
rezistor(l. Pro nase ucely je v8ak vhod-
néjsi stfida 1 : 1, a obvod je proto nutné
upravit. K tomu slouzi dioda zapojena
paralelné k rezistoru R2, ktera zajistu-
je, aby se kondenzator nabijel pouze
pfes rezistor R1, a nikoliv i R2. Pro vy-
pocet kmito¢tu takto upraveného zapo-

jeni slouzi vztah: AEP%TF&? i
+@"":—‘ﬁ+

Obr. 1 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

D3, D2
o (e
1, |8
o e
2] [R2]

1

f=1,44/(R1+R2).C

Kondenzator C2 filtruje napéti na
vnitfnim odporovém déli¢i ¢asovace
555, ktery ur€uje rozhodovaci uroven
komparatord, a zvySuje tak jeho stabili-
tu.V tomto pfipadé je jeho blokovani tak-
fka nezbytné, protoze jakékoliv kolisani
rozhodovacich urovni ¢asovace by mélo
za nasledek nestabilitu opakovaci frek-
vence, coz by mohlo vést na pfijimaci
strané problémm s naladénim dekodé-
r0 kmitoctu. Vystupni signal ¢asovace na
vyvodu 3 pak pfes ochranny rezistor R3
otevira spinaci tranzistor MOS T1. Acko-
li by se pouziti ochranného rezistoru
mohlo zdat pro spinani tranzistord MOS
zbyte€né, protoze jsou otvirany napétim
a nikoli proudem jako klasické bipolar-
ni, je jeho pouziti namisté. Slouzi totiz
jako ochrana ¢asovace pred zni¢enim
v pfipadé jakéhokoliv poSkozeni tranzis-
toru a sou¢asné omezuje proud tekouci
do fidici elektrody pfi sepnuti. Unipolar-
ni tranzistory jsou sice skute¢né ovla-
dany napétim, a nikoli proudem, ale sou-
Casné maji dosti velké parazitni kapacity,
které se pochopitelné museji nejprve
nabit. Po skokovém pfipojeni napéti na
fidici elektrodu jsou tyto parazitni kapa-
city vybité a kratkodobé se mohou cho-
vat jako stejnosmérny zkrat. Tranzistor
T1 pak jiz pfimo spina proud dvojici vy-
silacich LED.

Pro zmens$eni stavebnich rozmér(
zapojeni je pouzito technologie plos-
né, resp. kombinované montaze. Plos-
ny spoj dodavany do stavebnice ma
0 néco vetsi rozmér, nez je nezbytné
nutné, aby bylo mozné pro usnadnéni
manipulace a pfedevSim identifikace
doplnit desku o &islo stavebnice. Kdo
tedy chce, mize ¢ast desky obsahujici
Cislo stavebnice nejprve odstfihnout
nGzkami. ProtoZe je deska tenka, lze
pouzit nGzky obyc¢ejné (nemusi byt na
plech), ale uvazte, jak vefejné budete
desku upravovat (maminka odpusti,
manzelka nikoli). Nyni se jiZz mdzeme
sméle pustit do ozivovani. Pouzita tech-
nologie plosné montaze vyzaduje pfi
osazovani kromé zrucnosti jesté zme-
nu pofadi pajeni souc¢astek. Nelze osa-
zovat nejprve pasivni soucastky a az
potom aktivni, protoze byste se pozdéji

cﬂ_ C4[+ R4

IRS5

BSS138

Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE 571

nedostali k vyvodim integrovaného
obvodu, ktery vyzaduje nejvy$si pozor-
nost. Soucastky SMD vzdy osazujeme
od stfedu desky ke krajim bez ohledu
na typ soucastky (tento ,luxus® si m{-
zeme dovolit jen tehdy, je-li v okoli vy-
vodu aktivnich prvk( dostatek prostoru
na hrot pajecky). Vyvod 1 integrované-
ho obvodu se nachazi na zkosené stra-
né pouzdra. Filtraéni kondenzator C4
je stejné jako vysilaci diody montovan
nalezato ze strany soucastek (resp.
z druhé strany, nez jsou SMD). Po osa-
zeni kazdé soucastky provedeme pec-
livou kontrolu, abychom se vyhnuli zkra-
tim, které by pozdéji byly jen tézko
odstranitelné.

Osazovani SMD prvk( nevyzaduje
ani zvlastni vybaveni, ani jiné ,special-
ni“ pfipravky. Nezbytna je pouze zruc-
nost a co nejtenci pajka (tedy cin, nikoli
hrot). Pfi vyvoji této stavebnice dokaza-
la integrovany obvod celkem slusné
osadit i osoba, ktera SMD vidéla popr-
vé v zivoté. Nicméné kdo muze, necht
si nejprve radéji zkusebné osadi par
rezistorll, nez se pusti do integrované-
ho obvodu.

Ozivovani je v tomto pfipadé velmi jed-
noduché, protoze pfi peclivém osazovani
by zapojeni mélo fungovat na prvni po-
kus. Abychom si vSak ¢innost ovéfili, je
nutné mit osciloskop, kterym zméfime prd-
béh napéti na tranzistoru T1. Pokud se
méni s kmito¢tem zhruba odpovidajicim
vypocétenému, je vSe v poradku a staveb-
nice je pfipravena k provozu. Pfi montazi
je tfeba dbat, aby na desce nevznikl zkrat,
ale vzhledem k chybéjicimu upevnovaci-
mu otvoru, kdy se pfedpoklada pfipevné-
ni plodného spoje oboustrannou lepici
paskou k nosici, neni nutné mit pfehnané
obavy. Pfi pouziti silnéjsi pasky (pénove,

s I 7/2002



. konstrukce

vySka cca 3 mm) pfilepené ze strany spo-
jb vznikne dostate¢na izolaéni mezera, kte-
ra snese i néjakou tu kapku vody (coz ra-
déji nezkousejte, aby se voda nedostala
pod lepenku).

ProtoZe v nékterych pfipadech maze
byt vhodné zménit kmitoCet oscilatoru,
coz s uvedenym zapojenim jde jen ob-
tizné, jsou do stavebnice dodavany re-
zistory R1 a R2 s pétici riznych hodnot,
ze kterych si mlzete snadno vybrat. Ne-
pouzité soucastky Vam sice zbudou, ale
jejich cena neni tak vysoka, aby Vam to
mohlo pfijit lito.

R1,R2 f

10k 7200
12k 6000
13k 5550
15k 4800
18k 4000
20k 3600

Stavebnici si miZete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo na telefonnim &isle 02/24 81 64 91
za cenu 92 K¢.

Seznam soucastek

R1, 2 viz text

R3 1,0 kQ SMD 1206
R4 100 Q@ SMD 1206
Ct1, 2 10 nF SMD 1206
C3 100 nF SMD 1206
C4 100 pF/16V

D1 1N4148 SMD

D2, 3 IRS5

T1 BSS138 SMD

101 555 CMOS SMD
1x Plosny spoj KTE571

2x Rezistor SMD 1206 10 kQ

2x Rezistor SMD 1206 12 kQ

2x Rezistor SMD 1206 13 kQ

2x Rezistor SMD 1206 15 kQ

2x Rezistor SMD 1206 18 kQ

IR pFijimac ke KTES71
IR pfevadécd

stavebnice KTE572 a KTE573

Pfijimac infraGervenych signal je pochopitelné nezbytnou souéasti kazdého IR zafizeni. Zpravidla se jedna o jednodu-
chou kombinaci pfijimaciho prvku a komparatoru upravujiciho tvar ¢i zesilovace zvétsujiciho amplitudu pfijimaného signa-
lu. Tato stavebnice se proto miize nékomu zdat zbyteéné slozita, nebot obsahuje oba tyto prvky soucasné.

Jestlize jsme v uvodu psali, ze obvyk-
lejSim a jednodussim zapojenim je pros-
ta kombinace pfijimaciho prvku a kompa-
ratoru Ci zesilovace, pak je tomu proto, ze
v naprosté vétsiné pfipadu je toto spojeni
plné dostacujici. Zpravidla je totiz pfijimac
nedilnou soucasti dalsi elektroniky, kterd
ma ve vétsiné pfipadd i znamé budouci
pouziti. Lze se tak opfit o kvalitni zdroj,
konkrétni sou€éstky, a neni nutné si prilis
lamat hlavu s hladinou okolniho infracer-
veného ,ruseni“. Pochopitelné mluvime
o jednoduchych pfijimacich, a nikoli o IR
prenosu analogovych signall. To je jiz jina
kapitola. V naSem pripadé vsak jde o uni-
verzalni zapojeni, pfi¢emz podminky pro
jeho pouziti jsou velmi Siroké, stejné jako
se mohou ménit pouzité soucastky (Ize
tedy vyuzit napt. ,Suplikové zasoby").

Neobvykla kombinace zesilovace
a komparatoru nam umoznuje omezit za-
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE572

vislost na kolisani napajeci-

v zavislosti na intenzité infracervenych
paprskl dopadajicich na jeho pfechod.
Kolektorovy proud zajistuje rezistor R1,
ktery v soucinnosti s fototranzistorem
zplsobuje rozkmit na kolektoru T1. Stej-
nosmeérna slozka je oddélena konden-
zatorem C1 a stfidava putuje na nein-
vertujici vstup operaéniho zesilovace
IO1A. Ten ma zesileni dané pomérem
rezistord R3/R4 + 1, tedy s pouzitymi

+Ucc

ho napéti a sou¢asné zvétsu-
je citlivost pfijimace, nebot
odstranuje vliv napétové
a proudové nesymetrie vstu-
pl operacniho zesilovace na
¢innost komparatoru. Takto si
muzeme dovolit napajet za-
pojeni z nestabilizovaného
zdroje nebo pouzit dlouhé
napajeci vedeni.

R1|j
2ke

2 Ox1-1
Rsf] an
k2
2ke 02

b
OX1-2

Jako pfijimaci prvek byl
zvolen fototranzistor IRE5.

Tranzistor se otevira
tage =g
SToT NG
G -1

Obr. 2 — PloSny spoj KTE572
a jeho osazeni

g

Obr. 3 — Schéma zapojeni KTE573

hodnotami cca 179. Stejnosmérné pred-
péti pro vstupy operac¢niho zesilovace
je tvofeno délicem R5/R6 a je cca 1/2
napajeciho napéti. Vystup zesilovace je
pak veden na komparator tvoreny dru-
hou polovinou operac¢niho zesilovace
I01B. Referenéni napéti pro kompara-
tor je rovnéz odvozeno od odporového
délice R5 a R6. Vystupni signal kompa-
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Obr. 4 — Plosny spoj KTE573 a jeho osazeni

ratoru je pak veden pfes ochranny re-
zistor R7 na vystupni vyvod. Hodnota re-
zistoru R7 je zde volena velmi vysoko,
protoZze je uréena jako horni polovina od-
porového délice ke stavebnicim KTE574
a KTE575, a lze ji v pfipadé potfeby snizit
az na hodnotu okolo 100 R pfi napajeni
5V (50 mA).

Zde si jesté popiseme zapojeni IR pre-
vadéce (KTE573), protoze jiz po letmém
pohledu na schéma je zfejmé, ze obé sta-
vebnice jsou si velmi podobné. Vstupni
obvody az k vystupu komparatoru jsou zce-
la shodné s obvodem pfijimace. Pouze
misto vyvodu je na rezistor R7 pfipojen tran-
zistor MOS T2 spinajici dvojici vysilacich
LED. Rezistor R8 zajistuje rychlé uzavieni
tranzistoru, je-li vystup I01B v log. L. Vystup
komparétoru je navic vybaven signalizac-
ni LED D1, ktera slouzi ke snazSimu nasta-
vovani paprsku vysilace na pfijimac (po-
kud bliké, je pfijiman signél) a v praxi pak
k identifikaci pfipadného nefunkéniho use-
ku infraCervené cesty.

Obé stavebnice jsou opét zhotoveny
technologii kombinované montéze a pro
jejich osazovani a montaz plati stejna
pravidla jako u vysilace (KTE571). | ozi-
veni prfevadéce je velmi jednoduché, ne-
bot staéi sledovat signalizaéni LED. P¥i-
loZzime-li k pfijimacimu €idlu vysilac,

HE

LED se musi rozblikat.
© Kdo chce, muze jesté os-
ciloskopem ovéfit, zda
tranzistor T2 spina, resp.
sy Protéka-li jim proud

—I_ (neni-li oto¢ena néktera

z vysilacich diod). Ozive-

ni pfijimace je trochu
komplikovanéjsi diky absenci signali-
zacni LED. Je tedy nutné budto pouzit
osciloskop a ovéfit, je-li na vystupu kom-
paratoru opravdu signal, nebo vyuzit

UL

vnéjsi diody, pfipadné pfipojit pfijimac
k de-kodéru.

Pfestoze pouziti signaliza¢ni LED
u prevadéce mlze byt velmi pfijemné,
u zabezpecovacich zafizeni mlize byt na
zavadu a v takovém pfipadé ji Ize neosa-
zovat €i po oziveni a instalaci odstfihnout.
Rovnéz pfijimaci tranzistory Ize celkem bez
obav pfipojit k vodi€lm a umistit i dale od
desky. Diky malé hodnoté rezistoru R1 pra-
cuje pfijima¢ na malé impedanci, a neni
tedy nutné se obavat nezadouciho nain-
dukovani rusivych signalll na vedeni.

Stavebnici si mlzZete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-

Uysilaé Prijimad

Vysflaé [— Prevadé¢ [— Prevadéé — Pr1§imaé

Obr. 5 — Signalova cesta prevadece

nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo na telefonnim Cisle 02/24 81 64 91
za cenu 68 K¢ (KTE572) a 98 K¢
(KTE573)

Seznam soucastek KTE572

R1 1,0 ka SMD 1206
R2 10 ko SMD 1206
R3 1,0 Mo SMD 1206
R4 5,6 ko SMD 1206
R5, 6 2,2 ko SMD 1206
R7 100 ko SMD 1206
C1,3 100 nF SMD 1206
T IRE5

101 TLO72 SMD

1x PloSny spoj KTE572
Seznam soucastek KTE573

R1,7 1,0 ko SMD 1206
R2, 8 10 k@ SMD 1206
R3 5,6 ko SMD 1206
R4 1,0 Mo SMD 1206
R5, 6, 10 2,2 ko SMD 1206
R9 100 Q SMD 1206
C1,3 100 nF SMD 1206
Cc2 100 pF/16Vv

D1 LED 5 mm 2 mA ¢ervena
D2, 3 IRS5

T1 IRE5

T2 BSS138 SMD

101 TLO72 SMD

1x PloSny spoj KTE573

Dekodér IR signdlu ke KTES71

stavebnice KTE574

Mame-li modulovany infraéerveny signal, tak ho po pfijeti pfijimacem musime pred dalSim zpracovanim jesté demodu-
lovat a v nasem pfipadé identifikovat. Pokud bychom jako modulaéni pouzili néktery ze standardizovanych kmitoctu
uréenych pro pfenos dat, mohli bychom uplatnit néktery z monolitickych pfijimacu, napf. Fady SFH506-XX, a bylo by po
problému. Protoze vSak u zabezpecovacich zafizeni se snazime o co nejvétsi neobvyklost, je dekodér trochu slozitéjsi.

Chceme-li identifikovat signal
z pfijimace, musime znat pfesny kmito-
Cet signalu, jaky potfebujeme detekovat,
a pouzit néktery z fazovych zavésu, kte-
ry nam dokaze podat informaci o souhla-
su ¢i nesouhlasu pfijimané frekvence
s nastavenou hodnotou. Pokud bychom
meéli navic timto fazovym zavésem demo-
dulovat pfijimany signal z nosné viny,
museli bychom se zabyvat i fadou dal-
Sich parametrd, jako je rychlost zavése-
ni, linearita a pfesnost. V nasem pfipa-
dé, kdy je modulace pouzita pouze

k rozlieni jednotlivych signdlli, véak po-
staci prosté ur€eni, ze signal ma zhruba
spravny kmitoCet a protoze nenese zad-
nou jinou informaci a jedna se tak o vice-
méngé staly signal, nemusime se nijak
zabyvat ani rychlosti a stabilitou. Proto si
mizZeme dovolit tuto zdanlivé slozitou
operaci realizovat pomoci jediného inte-
grovaného obvodu 101.

Integrovany obvod 567, zpravidla
NE567 nebo SE567, je kmito¢tovy deko-
dér (téz nazyvan ténovy dekodér). Je tvo-
fen velmi stabilnim fazovym zavésem se

synchronnim detektorem AM a vykono-
vym koncovym stupném s otevienym
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE574

kolektorem. Obvod m(ze odebirat z vnéjsi
zatéze proud az 100 mA, je-li na vstupu
signal o kmito¢tu shodném s kmitoctem
vnitfniho oscilatoru. Zmény kmito¢tu na
vstupu obvodu nesmi pfesahnout $ifi na-
staveného detekéniho pasma. Kmitocet
oscilatoru je dan hodnotami rezistoru R2
s odporovym trimrem P1 a kondenzato-
ru C10. Stfedni kmitocet oscilatoru Ize
vyjadfit vztahem:
f=11,1.(R2+P1).C

a obvod je schopen pracovat az do
kmito¢tu 500 kHz. Kondenzator C4
ovliviiuje $ifi pasma zachyceni a R3,
C3 tvofi vystupni filtr blokujici zakmity
fazového zavésu pfi signalu na hranici
detekéniho pasma a zpozdujici sepnuti
vystupniho tranzistoru. Site detekéniho
pasma muize byt az 14 % hodnoty stfed-
niho kmito¢tu, pfi€emz ji vedle konden-
zatoru C4 ovliviuje jesté uroven vstup-
niho signélu v rozmezi 20-200 mV. P¥i
hodnoté nad 200 mV je jiz amplituda sig-
nalu omezovana a Sife detekéniho pas-
ma se neméni. Pfi vypoctu vstupni na-
pétové urovné téonového dekodéru je
tfeba pocitat se vstupnim odporem vy-
vodu 3 pouhych 20 kQ. Napéjeci napé-
ti dekodéru nesmi pfekro€it maximalni
povolenou hodnotu 10 V a vzhledem
k rychle rostouci spotfebé nad 9,2V je
Iépe udrZet napajeci napéti na hladiné
maximalné 9 V.

Konektor X1 zajiStuje nejen vstup pfi-
jimaného signalu, ale rovnéz slouzi
k napéjeni obvodu pfijimace. Vstupni sig-
nal z pfijimace je tedy pfipojovan ke ko-

_|_

CZ
<[+ 2 21 !

k1 @4321
102d |ca
2

3
A A
T T

el
S _Io
O
.|_®

e S e
(‘L’I_L_u 9‘*c_|=. ného obvodu
tvofeného ¢aso-

1 N
Ene; =12 )

nektoru X1. Nasleduje rezistor R1 za-
jistujici stejnosmérnou uroven pfi nepfi-
pojeném pfijimaci a soucasné tvofi doIni
polovinu odporového délice zmensujici-
ho rozkmit vstupniho signélu. Nasleduje
oddéleni stejnosmérné slozky kondenza-
torem C1 a signal je jiz zaveden do t6-
nového dekodéru. Pohybuje-li se vstup-
ni uroven signélu okolo 100 mV, je Sife
detekéniho pasma cca 8 %, coz bohaté
postacuje k omezeni vlivu zmén kmitoctu
vysilace a sou¢asné umoznuje dosahnout
pomérné dobré selektivity v pfipadé pou-
ziti vice vysilaca v tésné blizkosti. Hodno-
ty vystupniho filtru R3/C3 jsou zvoleny tak,
aby dekodér nereagoval na mzikové vy-
padky nebo zakmity vstupniho signalu. Tim
se sice prodluzuje rychlost zavéSeni fa-
zového zavésu, ale protoze se jedna
o hodnoty v fadu milisekund, neni to pro
tento ucel nijak na zavadu. Na vystup t6-
nového dekodéru je pfipojena signalizac-
ni LED D3, ktera usnadriuje ozivovani, ne-
bot sviti vzdy, kdy je na vstupu ténového
dekodéru pfitomen signal o spravném
kmito¢tu. Tuto diodu neni nutné osazovat,
ale usnadnuje uvadéni do chodu. Pfi
spousténi je nutné pocitat se zpozdénim
monostabilniho klopného obvodu 102. Ten
vytvafi dvoji zpozdéni, kterym Ize odstra-
nit kratké vypadky pfijimaného signalu,
ale souCasné prodluzuje stav signaliza-
ce ztraty signalu, ¢imz zvySuje 8ance na
jeho zaznamenani uzivatelem. Je-li pfi-
tomen na vstupu dekodéru spravny kmi-
tocet, je vystup 101 ve stavu log. L, LED
D3 sviti a tranzistor T1 je uzavfen. Caso-

vaci kondenza-

vatem 555 se
nabiji pfes rezis-
tor R7. Po dosa-
Zeni hodnoty 2/3
napdajeciho na-
péti c¢asovac
pfeklopi svij vy-

o

k.m.42,5mm

Obr. 2 — Plosny spoj KTE574 a jeho osazeni
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+stup do log. L.
Dojde-1li

k vypadku pfiji-

konstrukce

maného signalu, vystup 101 se uzavie
a tranzistor T1 se otevie proudem pres
D19. Tim zapocne vybijeni kondenzatoru
C5 pres rezistor R6 a pfi poklesu napéti
pod 1/3 napajeciho preklopi ¢asovac 102
svyj vystup do log. H. Tento stav trva az do
opétného obnoveni signalu na vstupu 101.
Poté se tranzistor T1 opét uzavie a C5 se
zacne nabijet pfes R7. Doba nabijeni nam
ur€uje prodlevu mezi znovuobnovenim
signalu na vstupu a koncem poplachu.
Jednotlivé Casy Ize spocitat ze vztahu:
t1=0,69.R6.C5
t2=0,69.R7.C5,

kde t1 je doba vybijeni C5, tedy pro-
dleva pred zapocetim poplachu, a t2 doba
nabijeni — prodlouzeni poplachu po zno-
vupfipojeni signalu.

Je-li vystup 102 ve stavu log. H (chy-
béjici signal na vstupu 101), je tranzis-
tor T2 sepnut a sviti poplachova LED D1
a soucasné je pfitazena kotva relé K1.
Pomoci prepinacich kontaktd relé Ize
pak dale ovladat dal$i obvody, nebo pfi-
mo spinat napf. sirénu. Kontakty relé
vS8ak nejsou uréeny pro spinani sitove-
ho napéti, a nelze tak jimi napf. rozsveé-
cet svétla. K tomu by bylo nutné pouzit
dal$i vykonovy spina¢. Rozhodnete-li se
k vytvofeni poplachu pouzit sirénu, &in-
te tak radéji po dikladném zvazeni. Za-
pojeni zamérné neobsahuje klopny ob-
vod, ktery by trvale udrzel poplach i po
znovuobnoveni pfijimaného signalu,
protoze takové feSeni by se uzivateli
mohlo v nékterych pfipadech vymstit
v podobé rozzufenych sousedu ¢&i Sile-
ného psa.

Do stavebnice jsou dodavany ,nadby-
te¢né” rezistory k osazeni pozice R2, aby
bylo mozné zvolit si kmitoCet oscilatoru
podle pouzitého kmitoctu vysilace. Hod-
noty téchto rezistorl odpovidaji kmitoctim
soucastek pouzitelnych ve vysilaci.

Zapojeni je umisténo na jednostran-
né desce plosnych spojl. Pfed viastnim
osazovanim je nejprve potfeba upravit
ploSny spoj, resp. pfevrtat upevnovaci
otvory desky a napajeciho vodice na pru-
mér 3,2 mm a pajeci body svorkovnice
X3 na 1,1 mm. Pajeci body konektoru X1
upravime prevrtanim pfedvrtanych otvo-
r0 na primér 1,0 mm a nasledny profiz-
nutim vzniklého mistku ostrym nozikem.
Nyni jiz mGZeme osadit vSechny soucast-
ky v obvyklém poradi od aktivnich po
pasivni a od nejmensich po nejvétsi.

Po osazeni vSech soucéstek a pecli-
vé kontrole plosného spoje mizeme za-
Cit s ozivovanim, resp. nastavenim osci-
latoru ténového dekodéru. Jeho na-
ro¢nost je zavislad na pfistrojovém vy-
baveni, které mame k dispozici. Ideélni
je pouzit k nastavovani kmitoCtu ¢&itac,
pficemz postaci i ,kmito¢tometr obsa-
Zeny v nékterych ruénich multimetrech.

11
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Zname-li kmitocet vysilace, pfipojime
¢ita€ k vyvodu 5 101 a ota€enim odpo-
rového trimru P1 nastavime kmitocet
oscilatoru na stejnou, resp. podobnou
hodnotu. Pokud vSak ¢ita¢ nemame,
bude nutné pfipojit k dekodéru pfijimacé
s vysilaem a nastaveni provést zkus-
mo, pficemz Ize pro signalizaci pfijmu
kmitoCtu pouzit signalizaéni LED DS3. P¥i
otaceni trimrem P1 je vSak v takovém
pfipadé nutné vzit v Gvahu mirné zpoz-
déni pfi zavéSeni fazového zavésu
a postupovat jen velmi pomalu. Po na-
staveni kmito¢tu oscilatoru je stavebni-
ce dekodéru pfipravena k ¢innosti.

Ackoli jsme se v celém clanku bavili
o stavebnici téméf vyhradné jako o za-
bezpecovacim zafizeni, jsou jeho moz-
nosti pouziti mnohem 8$irsi a zalezi jen
na potfebé uzivatele, jak moznosti
uplatni.

R2 (6,10) f (pfi P1=1,5kQ)
10k 7905
12k 6734
13k 6269
15k 5509
18k 4662
20k 4228

Stavebnici si mUzZete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo na telefonnim ¢&isle 02/24816791
za cenu 295 K¢.

Seznam soucastek KTE574

R1,5,6,8 10 ko
R2 viz text
R3 100 ko
R4 2,2 ko
R7 220 ko
R9 2,2 kQ
P1 2,5 ko PTeV

CH1 220 nF

Cc2 10 nF CF1

C3 330 nF CF1

C4 100 nF CF1

C5, 6 100 pF/16V

C7,8 100 nF/50V

T1,2 TUN

D1 LED5 mm2 mA cervena
D2 1N4148

D3 LED 5 mm 2 mA zelena
101 567

102 555

K1 RELEG5V1-05

X1 SCJ-0354-U

X3 ARK550/3

1x Plosny spoj KTE574
1x Rezistor 12 kQ
1x Rezistor 13 kQ
1x Rezistor 15 kQ
1x Rezistor 18 kQ
1x Rezistor 20 kQ

Reklamni poutac s IR

stavebnice KTE575

Sada stavebnic s IR KTE571-574 popisovana v pfedchozich €lancich vyplynula pravé z pavodniho poZadavku na
vyvinuti stavebnice reklamniho poutace. Uéelem bylo zapojit zakaznika do déni v okoli vystavovaného predmétu. Zapo-
jeni vSak muze byt vyuzito i jako zabezpec€ovaci zafizeni s identifikaci preruseného paprsku.

Abychom si ujasnili funkci poutace,
musime nejprve védét, co ma zapojeni
vlbec délat. Tedy vychozim poZzadavkem
pfi vyvoji bylo rozsviceni nékterého
z trojice poutacud pfi preruseni pFislusné-
ho IR paprsku. Mame tedy danu trojici
paprskl a je-li néktery z nich prerusen,
zafizeni sepne jeho pfislusny vystup.
Abychom na vystavovany predmét viibec
upoutali pozornost, je tfeba, aby se jed-
notlivé poutate obCas samy rozsvitily,
av8ak soucasné nesmi vzniknout dojem
néjakého prostého blikatka. Vysledkem
by pak mélo byt nékolikeré kratké bliknu-
ti poutacl v delSim ¢asovém intervalu.

Vstupni obvody jsou zcela totozné
se zapojenim stavebnice dekodéru
KTE574. Obsahuji vstupni konektory
s napajenim pfijimacl a trojici tdnovych
dekodérli 567. Narozdil od zmifiované
stavebnice neobsahuije toto zapojeni sig-
naliza¢ni LED na vystupech dekodér(,
ale je k nim pfipojen pouze spinaci tran-
zistor pro spousténi ¢asovacu 555. Na
tomto misté si v§ak musime zvolit, co ma
zafizeni slouzici jako reklamni pouta¢ dé-
lat v pfipadé, Ze jsou preruseny dva pa-
prsky, a jak se ma chovat v pfipadé, ze je
preru$en druhy paprsek jesté pred uply-

nutim stanovené prodlevy (dosvitu) po
znovuobnoveni pfijimaného paprsku.
Vyjdeme-li z pozadavku, aby pferuSeni
paprsku mélo v aktivaci obvodu pfednost
pfed ¢asovou prodlevou po znovuobno-
veni signdlu, vyjde nam zapojeni odpo-
vidajici schématu, pfi kterém jsou
v pfipadé preruseni dvojice paprsku
v8echny vstupni obvody zablokovany
a zapojeni se chova, jako by paprsky byly
nepferuSeny. To zabrani stavu, pfi kterém
by se mohly rozsvitit protichtidné pouta-
¢e, a soucasné nemuze nastat situace,
pfi niz by z divodu nahodného trvalého
preruseni nékterého paprsku zlstalo
zafizeni zablokované v neurcité pozici.
Vzajemné blokovani monostabilnich
klopnych obvodu zajistuje diodova ma-
tice D1-D6. Dojde-li na nékterém ze vstu-
pu ténovych dekodérd 101103 ke ztraté
signalu, pfejde jeho vystup do stavu vy-
soké impedance a pfrislusny tranzistor
T1-T3 se pres polarizaéni rezistor ote-
vie. Tim jednak dojde k vybiti ¢asovaci-
ho kondenzatoru monostabilniho klopné-
ho obvodu 555, ale sou¢asné se pravé
pfes oddélovaci diody D1-D6 uzemni
i nulovaci vstupy zbyvajici dvojice klop-
nych obvodu. A protoZe nulovani u obvo-

da 555 probiha pravé urovni log. L, jsou
klopné obvody trvale nulovany az do
okamziku znovuobnoveni signalu. Vystup
aktivovaného klopného obvodu pfejde
do log. H, ¢imz pfes oddélovaci diodu
D11 (D12, D18) otevfe pfislusny konco-
vy tranzistor T4—T6. Soucasné se Uroven
log. H pfenese pres diodu D7-D9 na nu-
lovaci obvody ¢&itact 106 a 107, ¢imz za-
blokuje jejich ¢innost.

Bude-li zapojeni pouzivano jako tfi-
kanalové zabezpelovaci zafizeni, je
vhodné diody D1-D6 viibec nezapojo-
vat, aby bylo mozné identifikovat pferu-
Seny paprsek a sou¢asné nedoslo ke sta-
vu neaktivnich vystupd pfi pferuseni
dvojice paprsku. Také je mozné vynechat

12 " 7/2002
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE575

i obvody ¢asového spinani, nebo je Ize
ve spolupraci s mikro€ipem pouzit pro
identifikaci fungujiciho zafizeni.

Jsou-li na v8ech vstupech ténovych
dekodér( pfitomny spravné frekvence od
pfijimacl, jsou monostabilni klopné ob-
vody neaktivni, vdechny vystupy uzavre-
ny a nulovaci vstupy &itag( uvolnény. Ci-
taCe tak mohou pracovat a zapojeni se

nachéazi v klidovém rezimu ¢asového
spinani vystup(.

Zakladem Casového spinani je inte-
grovany obvod |07 typu 4060, ktery pred-
stavuje 14bitovy &itad s oscilatorem. Ca-
sovaci prvky se pfipojuji na vstupy Rt, Ct
a Rs. Protoze se zpUsoby pouziti reklam-
niho pouta¢e mohou lisit, je mozné peri-
odu ¢asového spinani ménit prfepinatem

konstrukce

S1.Tim se méni velikost ¢asovaciho
kondenzatoru, a tedy i zakladni kmi-
toCet oscilatoru. V pfipadé, ze by
pfepina¢ nebyl pfipojen nebo se
nachazel v nezapojené poloze, je
vstup Ct jesté doplnén o blokovaci
rezistor R34, ktery zabranuje vzni-
ku zakmitl oscilatoru ¢&itace. Diky
tomu Ize vyuzit napf. Sestipolohovy
pfepinac, jehoz jednu pozici necha-
me nepfipojenu a vyuzijeme ji
k odstaveni ¢asového spinani. Za-
kladni kmitoCet oscilatoru je dan
vztahem:
f=1/R23.C

Pro ziskani délky periody oscila-
toru je pak jeSté nutné tuto frekvenci
dale vydélit pouzitym délicim pomé-
rem, tedy v nagem pfipadé 214. Casy
odpovidajici pouzitym hodnotam
soucastek naleznete na schématu.
Dojde-li k aktivaci vystupu Q13 ¢&ita-
Ce, je uroven log. H pfenesena na
nulovaci vstup astabilniho multivib-
ratoru 555 105B, ktery se tak uvolni
a rozkmita. Jeho vystupni signal je
pak pfivadén na hodinovy vstup
Johnsonova ¢itace 106. Johnsonuv
¢itac je zafizeni, které ma vzdy aktiv-
ni pouze jediny vystup, jenz se po-
souva v zavislosti na hodinovém sig-
nalu. Zjednodusené si jej mizeme
predstavit jako obycejny Cita¢ dopl-
nény o prevodnik 1 z 10.Ve vynulo-
vaném stavu je ¢ita¢ aktivni na vy-
stupu QO a po pfijeti nastupné hrany
hodinového impulzu se stav.log. H
posune vzdy o jednu droven vyse.
Dojde-li log. H az na vystup Q6, pre-
nese se impulz na nulovaci vstupy
obou ¢itacu (106 i 107), které se tak
vynuluji. Protoze se v8ak soucasné
odstrani log. H na vystupu Q6 106,
ktera vynulovani zplsobila, cely cyk-
lus se opakuje opétovnym spusté-
nim &itace 107. Vystupy Q1-Q5 Cita-
¢e 106 pak postupné pres oddélovaci
diody D12-D16 spinaji vystupni tran-
zistory T4—T6. Délka sepnuti vystu-
pu pak odpovida opakovaci frekven-
ci ¢asovace I05B. S pouzitymi
hodnotami to predstavuje cca 1 s.

Napajeni obvodu je realizovano na-
pétim 9V, coz je omezeni zplisobené
pouzitim ténovych dekodér(, které ne-
snesou vice nez 10 V. Navic je zapoje-
ni dopInéno o konektor X6, ktery umoz-
nuje snimat informaci o aktivité nékterého
z vystupl. Tim je mozné doplnit reklamni
pouta¢ tfeba jesté o akusticky doprovod
napf. pomoci nékterého z feCovych proce-
sorll. Pro potfeby napdjeni takovéhoto ex-
terniho obvodu miize byt na ploSném spoji
jeSté osazena pozice pro Zenerovu diodu
D19 spolu s omezovacim rezistorem R33,
které vSak nejsou soucasti stavebnice, pro-
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Obr. 2 — Osazeni ploSného spoje KTE575

toze jejich pouziti a hodnoty zavisi na kon-
krétnich potfebach uzivatele. Vystupni svor-
kovnice X5 je uréena pro napajeni vysilacl
IR signalu.

Koncové vykonové tranzistory typu
MOSFET jsou schopny spinat proud az
30 A pfinapéti do 60 V.Vzhledem k rychlosti
spinani je vhodné jejich doplnéni o chla-
di¢ vzdy, kdyz spinany proud bude presa-
hovat hladinu 5 A. Pfi proudech pod touto
hladinou neni chladi¢ viibec zapotiebi.

Zapojeni se nachazi na jedné jednostran-
né desce plodnych spoju s péti dratovymi
propojkami. Pfed vlastnim osazovanim je
tfeba nejprve prevrtat upevriovaci otvory
desky na primér 3,2 mm, pjeci body kon-
covych tranzistord, stabilizatoru, svorkovnic
a konektorl S1 a X6 na 1,1 mm a upravit
péjeci body konektord X1-X3, jak bylo po-
psano jiz u stavebnice KTE574. Dale osadi-
me SMD soucastky, pficemz u ¢asovacich

rezistord R2 a R10 zvolime hodnotu odpo-
vidajici potfebam vysilacll. Soucasti staveb-
nice jsou i hodnoty rezistort dle tab. 1. Na-
sledné osadime dratové propojky a ostatni
soucastky v obvyklém poradi. Konektor X6
je volitelny, a proto neni soucasti stavebni-
ce.V pripadé potreby Ize vynechat i konek-
tor na pfipojeni prepinace S1 a vodiCe za-
pajet pfimo do desky nebo je nahradit
pevnou dratovou propojkou.

Ozivovani celého zapojeni je trochu
naro¢né vzhledem k potfebé ziskani troji-
ce rozdilnych kmitoétl na vstupech téno-
vych dekodéru. Jako nejvhodnéjsi se uka-
zalo pouZiti redlnych vysilacd a pfijimacu.
Celé uskupeni modulli si rozlozime tak,
aby mezi vysiladi a pfijimaci byl spolehlivy
prenos signalu, a ovéfime cinnost celé
sestavy. Nastaveni kmito¢tu oscilatortl se
provadi shodné jako u stavebnice KTE574.
Pokud ténové dekodéry signalizuji ztratu

—|_ ens 1 3
©)
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N
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Obr. 3 — Plosny spoj KTE575

signalu, pak jsou budto chybné nastave-
né jejich oscilatory, nebo je spise pfijiman
signal pro jiny kanal (zku$enost autora).
Proto je velmi vhodné si konektory na des-
ce a pfislusny vysila¢ vyrazné rozlisit.

Podobné zapojeni jiz bylo v praxi uve-
deno do provozu s nemalym uspéchem
u jeho majitele. V&fime proto, ze i Vam pfi-
jde néktera z moznosti pouziti stavebnice
reklamniho poutace vhod.

R2 (6,10) f (pfi P1=1,5kQ)
10k 7305
12k 6734
13k 6269
15k 5509
18k 4662
20k 4228

[ [ [
Poutast ‘ Poutas3 ‘

Poutag2 ‘

[ [ [

PF1jimag

mwﬁ

PFijimag PFLj imag

Vysflaé Wsilaé

Obr. 4 — Pouziti stavebnice

Stavebnici si mizete objednaz u zasilko-
vé sluzby spole¢nosti GM Electronic —e-mail:
zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo na telefon-
nim &isle 02/24 81 64 91 za cenu 720 Kg¢.

Seznam soucastek KTE575

R1,5,9,27-32 10 kQ

R2, 10 SMD1206 viz text
R3,4,7,8,11,14,16,18,19,20,26 100 kQ

R6 viz text
R12,34 100 kQ SMD 1206
R13,15,17,24 220 kQ
R21,22,25 100 Q

R23 68 kQ
P1-3 2,5 kQPT6V
C1,5,9,22 220 nF
C2,6,10 10 nFCF1
C3,7,11 330 nFCF1
C4,8,12 100 nFCF1
C13-15 47 pF/AOV
C16 10 pF/25V
C17 22 nF
C18,21 68 nF

C19, 20, 24, 25, 28, 35 100 nF/50V
(02<] 1,0 mF/25v
C26,27 100 pF/A6V
C29-31 220 pF/25v
C32-34 100 nF SMD 1206
D1-18 1N4148

T1-3 TUN

T46 BUZ11

101-3 567

104, 5 556 CMOS
106 4017

107 4060

108 7808

X1-3 SCJ-0354-U
X4 2x ARK550/2
X5 2x ARK550/3
1x Konektor PSH02-06P

1x Plo3ny spoj KTE575

1x Rezistor 12 kQ

1x Rezistor 13 kQ

1x SMD 1206 15 kQ

1x SMD 1206 18 kQ

1x SMD 1206 20 kQ
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Vysila¢ INFRA 2002

stavebnice KTE568
Jan Maras

Infravysila¢ INFRA 2002 je ovladac, s nimz miizete Fidit pomoci infracerveného svétla Vase zafizeni asi do vzdalenosti
20 m. Ovladaé¢ ma 8 tlacitek a vy si mlzete bud pro kazdé tlaéitko, nebo jejich nékteré kombinace pfedem naprogramovat
kod, ktery se po jejich stisku bude vysilat. Pro kazdy kéd si pak mtizete zvolit vlastni nastaveni rezimu signalu. Toto se
programuje v tabulkach, pfimo v pevné paméti procesoru. Nebo muzete zvolit druhy mod vysilace, v némz Ize v jednom
rezimu vysilat byt vznikly stiskem libovolné kombinace tlaéitek.

Pro zménu médu, rezim( vysilani
nebo samotnych kodl neni potfeba stu-
dovat program. Staci jen nacist pamét
procesoru 89C2051 z Vaseho ovladace
do paméti Vaseho PC, bézicim v nékte-
rém prostredi pro programovani jiz zmi-
néného procesoru, zde data modifikovat
podle popisu nize a vSe zpét vypalit do
procesoru.

Signal pouzity pro infra pfenos je kla-
sicky sériovy signdl, jakym komunikuje
i Vase PC. Signal je nejdfive namodulo-
van na nosnou frekvenci, ktera je téz vo-
lena programové, a pak je tento signal
pfeveden na infracervené svétlo.

Va$i stavebnici obdrzite s mikropoci-
tatem naprogramovanym a neuzamce-
nym s nastavenim v rezimu RAM, s vysi-
lanim deviti bitl a jednoho stopbitu. Po
stisku se bude vysilat relace o tfech by-
tech rychlosti 2400 Bd. Prvni byte ma de-
vaty bit nastaven na 1 a prenasi adresu
zafizeni s hodnotou 238. Néasledujici dva
byty pfenadeji pfimy a negovany stav
bytu stisklych tlacitek. Na signal je namo-
dulovana nosné 56 kHz. Mezera mezi
relacemi je nastavena na 50 ms. Zadna
kombinace tlacitek neni blokovana.

Druhy rezim, tzv. ROM, kdy se vysila
po stisku povolenych tlacitek (nebo je-
jich kombinaci) kdd, ktery je pfedem na-
programovan v pevné paméti mikropo-
¢itace, bude ve vaSem mikropocitaci téz
pfipraven, ale nebude aktivovan. Raze-
ni dat, nosna frekvence, rychlost pfeno-
su a ostatni parametry jsou shodné
s prvni verzi. Kédy v tomto rezimu jsou
pfipraveny a povoleny pro stisk jednotli-
vych tladitek, dvojic tlacitek lezicich ved-
le sebe a pro dvojstisk, kdy je pouzito
spodnich tlacitek jako shiftd.

Verze se daji pfepnout v ROM proceso-
ru na adrese 10h (0 = rezim ROM a 1 =
rezim RAM) Oba rezimy byly odzkou$ené
a budou na né nasledovat dalsi aplikace
i pro nezasvécené do programovani.

Popis funkce:

Po stisku tlac¢itka SW1-SW8 se pfi-
zemni pres diodu D11-D18 a odpor R5
baze PNP tranzistoru T1.Odpor R6 je jen
pro jistotu celkového vypnuti a pfipina
v klidu bazi T1 ke kladnému polu baterie.
Otevieny T1 vpusti napéti na vstup stabi-
lizatoru 78L05. Stabilizator za¢ne napa-
jet procesor 89C2051. Na procesoru se

provede reset pomoci prvki C3,D1 a R1.
Muzete zkusit pouzit C3 s nizsi kapaci-
tou, ¢imz zkratite ¢as zpozdéni reakce
ovladace po stisku tlacitek, ale mlize se
vam stat, ze ovlada¢ nékdy neresetuje,
zabloudi a zapne si samodrzny tranzis-
tor T4 a vybije Vam baterii. Procesor musi
mit krystal 18.432 MHz, podle néhoz je
vypocitané vSechno ostatni ¢asovani. Po
nabéhnuti procesoru se okamzité pfi-
zemnuje baze tranzistoru T2, ktery bé-
hem resetu mikropocitace vytvari kratky
nezadouci pulz. Pulz mdze byt odstranén
osazenim tranzistoru T5, ktery tento puls
blokuje svym otevienim a uzemnénim
baze T2 po dobu resetu. Tranzistor T5,

X1 T ,10e
O——q . <] (TVITTE ¥ S— .
LT L [Tl
v?? Re
C6|+ 024 56k BC557C I@@n Ji I@Bn . R9
100u RS
e 10k
D23
14| | 018V/017\/016\W/015\/014/ 013/ D12/ 011/ 2l 101
021 19”.7 INT1
D34 Y 180, s
TUN Np4, 4 17”'5 RST
D5 q 181014
™64 15,5
R3H 7 N T
1™Ma ~Npg,_4 9 “' 89C2085txp
ng I~ 8o P3.7
13
P11
2l o INTO
R4 X2 X1
100k " ®
c1 I ce
_ 18,432 CEL
s8 | ,57 |,56 },55),56},53},52),51 22p 22p

e e ’I__LI_

Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE568
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Obr. 2 — Osazeni plosného spoje KTE568 A a B

nemusite osazovat, pokud Vam kratky
pulz po zapnuti ve Vasi aplikaci nevadi.
Po té se pretahuji nékteré proménné
z ROM do RAM a nastavuji se systémo-
vé proménné v procesoru. Po prvnim ¢a-
sovani se poprvé prectou tla¢itka a po
kratké chvilce se ¢tou jesté jednou. Je-li
vysledek stejny, program opousti ¢teni
tlacitek a zjistuje, v jakém rezimu bézi
systém.

Je-li zvolen systém z ROM (ROM 10h
= 0), pak se nacte byte z tlaCitek a pouzije
se jako adresa, pomoci niz se v tabulce RA-
DIC predte &islo, které je adresou pro vy-
hledani za¢atku dat pro vysilani v tabulce
KODY. Je-li takto nalezené adresa rovna
255, pak se na tuto kombinaci nereagu-
je zadnym vysilanim, kombinace je za-
kazana a ocekava se kombinace jina.
V opaéném pfipadé se pouzije jiz zmi-
néna adresa jako odkaz na zacdatek re-
lace ulozené v ROM v tabulce KODY.
Relace se zacne byte po bytu nacitat.
Prvnimi nékolika byty se nastavuji nej-
riznéjsi proménné prenosu i pocet bytl
pro pfenos. Poté nasleduji byty, které se
nacditaji z ROM a posilaji se na sériovy
vystup.Ten je v priibéhu vysilani opét ¢ten
a posilan jiz modulovany nosnou frekven-
ci na vystup, jenz budi bazi tranzistoru T2
a T3 v Darlinktonu, jimiz se budi infra led-
ky. Jistota uzavreni tranzistord T2 a T3 je
zarucena pfizemnénim baze T2 pomoci
odporu R8. Na konci kazdého zasviceni
infra se méfi stav baterie pres vnitini kom-
parator se vstupy v P1.0 a P1.1. Jako refe-

rencni napéti je zde napéti na pfechodu
diody D10 napajené pomoci odporu R2.
Toto napéti se porovnava s napétim bate-
rie na odporovém déli¢i z R3 a R4. Pokud
je baterie dobra a zaroven je zvolena po-
volena kombinace tlacitek, sviti indikacéni
ledka. Led zhasina pfi trvalém poklesu
napéti asi pod 7 V. To jesté ovladani bez-
pecné funguje. Zménou v odporu R4 ma-
zete ménit rozhodovaci napéti indikace ba-
terie. Po ukonceni vyslani celé sekvence
dat je jeSté parametry relace vytvorena ¢a-
sova prodleva, po niz miize nastat opa-
kovaani celé relace nebo zména po stis-
ku jiné kombinace tlacitek. Pokud probiha
relace a mate-li zapajen tranzistor T4, ne-
dojde k vyslani nedokoncené relace. | po
uvolnéni tladitka se mikropocita¢ podrzi
zapnuty pres tento tranzistor a relace se
cela dokonéi. Pokud tuto funkci nezadate,
nemusite osazovat tranzistor T4 ani od-
por R10, ktery zaru€uje vypnuti T4. Mate-li
navolen systém z RAM /ROM 10h=1/, pak
to probiha v mikropo¢itaci az na malé zmé-
ny obdobné. Nacte se ¢&islo z klavesnice
a ulozi se na pfedem domluvena mista
v RAM, Cislo se také prevede pres tabul-
ku RADIC, v niz si kazdému &islu mizete
pfifadit ¢islo jiné, Vami definované, a vy-
sledek se téz ulozi do paméti RAM. Pro-
gram nacita jednu jedinou pfedlohu re-
lace, umisténou od adresy v ROM 600h,
coz je zacatek tabulky KODY. Zde si pro-
gram opét precte nékolik bytl, podle nichz
si nastavi proménné prenosu, ale uz pfi
nacitani poctu bytt k odeslani nepouziva
prec¢tenou hodnotu jako
pocet, ale jako adresu

mmB88.m. )

paméti RAM, kde pocet
nalezne. Obdobny za-
pis musite vytvofit
v ROM i pro Vami zada-
na data k vysilani tak,
Ze budete do predlo-
hy relace programovat
adresy proménnych
v RAM, tedy adresy bu-
nék paméti RAM, je-
jichz obsah budete chtit
vysilat. Ostatni véci fun-
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Obr. 3 — Plo$ny spoj KTE568

' guji obdobné jako
v pfedchozim rezimu.

Jesté jsem se zapomnél zminit o kon-
denzatoru C8, ktery snizuje vnitfni odpor
baterie, a dovoluje tak odbér velkych prou-
dovych 8picek pro infra bez vétsich poklest
napéti na baterii. Dioda D24 je jen pro ochra-
nu procesoru pfed prepdlovanim baterie.

Co si zvolit
a k céemu to je dobré?

V rezimu ROM si mizete ke kazdému
tlac¢itku navolit vlastni adresovani volané-
ho pfijimace. MuZzete pro odezvu kazdé-
ho tlacitka vysilat jiny rezim pfenosu, mu-
zete tedy jednim ovlada¢em volat nékolik
rozdilnych zafizeni. PoCet kédU je ome-
zen jen paméti pfedloh relaci KODY
v ROM (256bytu). Funguje zde blokovani
zakazanych kombinaci tlacitek v prvni ta-
bulce RADIC pomoci &isla FFh.

V rezimu RAM ovladate pouze jedno
zatizeni. Cisla vznikla stiskem klaves ma-
Zete prevést na jind pomoci pfevodni ta-
bulky RADIC. Pokud pouzijete prevodni
tabulku RADIC na blokovéni zakéazanych
kombinaci, musite z ni tahat pocet bytl
pro vysilani. Do vSech mist tabulky, kte-
rym chcete zakazat vysilani, vpiSete 00h,
a tém co chcete pouzit, nastavite pozado-
vany pocet bytd. MiZete timto zplsobem
vysilat od klaves i pocty pulzd. Nebo ta-
bulku pfevodu muzete pouzit na adreso-
vani riznych zafizeni, ale bez zakaz( né-
kterych kombinaci klaves.

Pomoci parametru pro modulaci
nosné se v procesoru vola z nékolika
podprogramovych modulator(. Vétsina
pevné nastavenych modulator( je re-
zervnich a pokud vstoupite do taji sa-
motného programu, mate kam dotvaret
vlastni modulace. Jen pozor na rezim
modulace 0 (bez modulace). Odpor R7
na to nebyl pocitan a mohli byste si rych-
le vybit baterii a znicit ledky. Namisto inf-
raledek by Slo po Upravé zapojit i laser,
VKV vysila¢ nebo ultrazvukovou vloZku.
MUzete experimentovat. Pokud chcete
néktera tlacitka pouzit pouze jako shift,
pak vynechejte diody okolo nich a pfi-
pojte je pfimo na vstup mikropocitace.
Pokud nepotfebujete vSechna tladitka,
osadte jen ta, co pouzijete. Pokud si
myslite, Zze nebudete pouzivat vysoké
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nosné ani vysoké prenosové rychlosti,
pouzijte niz8i krystal a ¢asovani si pre-
pocitejte, uSetfite tim odbér z baterie.

Pokud pozadujete vy$Si dosah nez 20
metr( pfi pouziti pfijimace SFH506-xx,
mlZete pfidat z druhé strany tisténého
spoje jesté jednu Ctvefici infradiod s je-
jich sériovym odporem. Mikropocita¢ je
v ¢ekacich dobach mezi vysilanim uspavan,
¢imz se Castec¢né snizuje odbér z baterie.
Pouzité vstupy a vystupy:

p3.4 tladitko sw4 vaha8
p3.5 tlacitko sw2 vaha2
p1.2 tlacitko sw1 vahat
p1.3 tladitko sw3 vaha4
pl.4 tlacitko sw5 vahal6
p1.5 tlacitko sw6 vaha32
p1.6 tladitko sw8 vaha128
p1.7 tladitko sw7 vaha64
p3.2 vysilaci ledka IR

p3.4 indika¢ni ledka

p3.0 pfidrz napéti

p3.1  sériovy vystup

pi1.1  referenéni napéti

p1.0  podil napéti baterie ke komparaci
p3.7 blokovani pulzu infraledek pfi

resetu mikropocitace
Pouzita mista v programové ROM,
pomoci jejichZz naprogramovani, mizete
néco zmeénit podle sebe

10h ...volbareZimuzRAM=1zROM=0

11h ... poCet vysilanych bytu pro RAM

12h ... klicovy kod 1 pro RAM

13h ... klicovy kdd 2 pro RAM

14h ... &as pfed prvnim ¢tenim po stisku
klavesnice 2.0,166 ms.nvTHO0256—n

15h ... ¢as prodleva ¢&teni klaves pfi

zméné stisku kldves 0,166ms . n
v THO 256—n
400h—4ffh pfifazovaci tabulka viz.
nize (zména jednoho ¢&isla na jiné) RA-
DIC 600h-6ffhtabulky definovani relaci
(parametry pfenosu a byty k vysilani)
KODY.

BlizSi popis programovani
ovladace

Nastavite-li na adrese 010h ¢islo O (re-
zim ROM), pak volite méd, pfi némz se po
stisku jedné nebo nékolika klaves vytvori
Cislo, jez je pouzito jako adresa. Pomoci
této adresy se z tabulky RADIC umisténé
od adresy 400h az do adresy 4ffh vybere
Cislo jako adresa zac¢atku relace. Jednot-
livé relace jsou umistény za sebou v ta-
bulce KODY od adresy 600h aZ do adre-
sy 6ffh. Kazda relace se sklada z péti
povinnych bytd, jez definuji parametry po-
uzitého prenosu a pocet bytd k vysilani.
Za témito péti ridicimi byty nasleduje viast-
ni kad, ktery se jiz pouzije k odeslani.

PY. Po stisku klaves, jez nesou vahu
4 a 8, vzniklo souctem téchto vah cCislo
12. Od adresy 400h do 4ffh je tabulka
RADIC, kam si na adresy Vami povole-
nych souétll vah vzniklych stiskem tlaci-

tek, napiSete adresy z druhé tabulky
KODY, na nichZ pravé zadinaji zadatky
Vami sestavenych relaci, jez touto kom-
binaci tlacitek chcete volat. Prvni tabul-
ka mlze zadinat tfeba takto:
012345678 9ABCDETF
400h FF FF FF FF 00 FF FF FF FF FF FF FF
08 FF FF FF

410h FF  FF FF atd.

Znamena to, ze jestlize vznikne stis-
kem tlacitek &islo 12, coz je hexadeci-
malné 0Ch, nacte se Cislo z adresy 400h
+ 0Ch a to je 40Ch, a na této adrese na-
jdeme v tabulce ¢islo 08h. Toto ¢&islo se
pouzije v programu k adresovani zacat-
ku relace od adresy 600h + 08h, coz je
608h. Pri stisku tlacitka s vahou 4 se spus-
ti relace popsana od adresy 600h. P stis-
ku tlacitka s vahou 8 se relace nespusti,
nebot na adrese 408h je Cislo FFh. Pre-
Cte-li program v tomto rezimu adresu
FFh, nedovoli zadné vysilani. Samotné
tlagitko s vahou 8 je timto zablokovano.
Druhd tabulka miiZze vypadat takto:
600h 08 F7 10 44 03 FE 04 FB
608h 08 F7 10 44 03 FE 0C F3
610h 08 F7 10 atd.

Jiz zminéna kombinace tladitek z va-
hami 4 a 8 vola relaci napsanou od adre-
sy 608h. Prvni ¢tyfi byty popisuji druh pre-
nosu, paty byt, na némz je 03h, fika kolik
bytl se bude pfenaset, a zbylé tfi byty se
jiz vysilaji. Pri stisku tlacitka 4 se vola re-
lace od adresy 600h.

Nyni si popiSeme, co znamena téch
pét byth na zacatku kazdé relace. Jsou
v nich specifikovany vlastnosti infra sério-
vého prenosu.

1. byt nastavuje svymi bity jednotlivé
vlastnosti pfenosu 7. bit s vahou 128 =0
bez omezeni poctu vyslanych relaci
1 pocet relaci po stisku jedné kombina-
ce tlacitek, je omezen poctem uréenym
nasledujicimi tfemi bity a po té se vysi-
lani ukoné&i
6. bit s vahou 64 = 1 vaha 4
5. bit s vahou 32 = 1 vaha 2
4. bit s vahou 16 = 1 vaha 1 soucet vah
udava pocet opakovani, pokud je nasta-
ven 7. bit tohoto bytu, pokud je soucet vah
roven nule, je poCet opakovani pfi nasta-
veném 7. bitu tohoto bytu roven 256

3. bit s vahou 8 = 0 vysila se po 8 bitech
1 vysila se po 9 bitech, prvni byt se vysila
s 9. bitem nastavenym na jednicku a ostat-
ni se vysilaji s nulou, Ize tim znackovat
zalatek relace, adresu, kli¢ apod.

2. bit s vahou 4 = 0 normal 1 i druhy
byt bude vysilan s 9. bitem nastavenym
v jedni¢ce a vS8echny nasledujici byty
budou jiz na 9. bitu s nulou. Toto plati jen,
je-li 3. bit tohoto bytu nastaven na 1

1. bit s vdhou 2 = 0 s jednim stopbitem
1 s dvéma stopbity

0. bit s vahou 1 = 0 normal 1 prodlevu
volenou mezi relacemi znasob 10-ti

2.byt uréuje svoji hodnotou rychlost
sériové komunikace.
Nasledujici tabulka plati pouze pro pou-
zity krystal 18.432MHz:
16 64 96 176 192 216 236 246 251
252 max. TH1
200 250 300 600 750 1200 2400 4800
9600 19200 Bd

3.byt uréuje nosnou frekvenci, ktera
bude modulovana Vasim signalem. Tato
frekvence dovoluje u pfijimace pouzit
selekci signalu podle nosné frekvence
a i moznost velkého zesileni signalu la-
dénym zesilova¢em. Pro modulaci je pfi-
praveno Sestnact a jeden modulaéni
podprogram. Sestnact jich je jiz pfipra-
venych a staci je zavolat ¢islem v tomto
bytu, jenZ ma v druhé pulce hexadec.
¢isla nulu. Snad vSe Iépe pochopite
z pfilozené tabulky pfednastavenych

nosnych:

00h 10h 20h 30h 40h
50h 60h 70h

timto kddem volame

bez 118kHz 118kHz

118kHz 36kHz 56kHzrez. rez.
nosna frekvence

nosné 4/9 5/8 6/7 14/30
9/19

stfida sviti/nesviti

80h 90h alh bOh cOh
dOh eOh foh

timto kddem volame

rez. rez. rez. rez. rez.
rez. rez. asi 192kHz

nosna frekvence

3/5 stfida sviti/nesviti

Pokud pouZzijete jind hexadecimalni
Cisla, pak se pouziva podprogram, jenz
pouzije toto Cislo k vypoctu nosné frek-
vence. Hexadecimalni &islo se podle vzo-
ru HLh rozlozi na Hh a Lh. Je-li Cislice Hh
rovna 0, pak pouzijte pro vypocet 16. Stfi-
da nosné frekvence se vypocita podle
vzorce:
5+ H.2)/(7+ (L.2) amize byt tudiz
v rozsahu 7/9 az 37/37

Nosna frekvence se vypocita podle
vzorce:
000/((12+2. (H+L)).0,6510417)avyjde vkHz

V8echny nosné plati pouze za pfed-
pokladu pouziti krystalu 18.432 MHz

4.byt udava prodlevy mezi jednotlivy-
mi relacemi a to podle vzorce:

0,167 ms + (0,167 ms . n)
zadané cislo n v rozmezi 0-255, maxi-
malni ¢as je 42,6 ms pro 255, minimaln{
¢as je 0,17 ms pro 0. Zase je vSechno
pocitané pro pouzity krystal 18.432 MHz.
Tento Cas jde desetkrat prodlouzit pfi na-
staveni 0. bitu v prvnim bytu relace na 1.

5. byt udavd, kolik nasledujicich bytd
se odesle, nez bude ukoncena tato relace.
Nastavite-li na adrese 010h ¢islo 1 (re-
zim RAM), pak volite mod, pfi némz se
po stisku jednoho nebo nékolika tlagitek
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vytvofi €islo, jez je ulozeno do paméti
RAM.V paméti RAM se tak vytvafi tabul-
ka, z které muzete vybirat, co budete po-
silat na infra. Ted to zni slozité, ale z na-
sledujici tabulky pochopite:

adr.RAM  popis adrdec.

30h pocet byt k vyslani zROM 11h 48

31h klicové Cislo 1 z ROM 12h 49

32h klicové Cislo 2 z ROM 13h 50

33h Cislo z bytu tlacitek aktiv.1 51

34h negace Cisla bytu tlacitek 52

35h rezerva

53

36h rezerva

54

37h kéd vytazeny pomoci Cisla z bytu
tiaCitek /330 z tabulky 400h az 4FFh 55

38h ¢éislo FFh 56

3%h ¢islo 00h 57

Ted k tabulce:

Do adresy RAM 30h se po najeti proce-
soru zapisuje hodnota z ROM adr. 11h Do
adresy 11h simusite pfipravit pocet bytu, kolik
jich chcete posilat. Pfednastaveno cislo 3.
Nebo si do této buriky mlzete naprogramo-
vat jinou konstantu. Obdobné se z adres
ROM 12h a 13h kopiruji po zapnuti proceso-
ru data do adres RAM 31h a 32h, jez mohou
byt pouZity jako oteviraci heslo nebo kli¢ pro
aktivaci pfijimace. Pfednastavené je 238 pro
oba klice. Do adresy RAM 33h se kopiruje
stav tlacitek, kdy stlatené tlacitko znamena
log.1. Do adresy 34h se uklada negace stisk-
lych tlacitek. Adresy RAM 35h a 36h jsou

zatim jako rezerva pro pfipadné pouZiti ma-
ticové klavesnice 4 x 4. Do adresy RAM 37h
se vpisuje byt z tabulky 400h az 4ffh (RA-
DIC), jenz je adresovan &islem z adresy v
RAM 33h viz. vySe. Toto Cislo je mozné pouzit
k prevodu ¢isla z klavesnice na Vami poza-
dované ¢islo k vysilani nebo takto prevede-
nym ¢islem mGzete oviivnit délku relace, druh
klice, blokovani vysilani nebo uréeni poctu
vysilanych pulz(i v relaci. Definovani relace
je téz popisovano v tabulce 600h az 6ffh
(KODY) s tim rozdilem, Ze je v tomto rezimu
vzdy volana relace zacinajici od adresy 600h.
1.—4. byt relace opét popisuje druh pfenosu
presné tak jako v pfedchazejicim rezimu. 5.
byt neudava pocet bytl k vysilani, ale udava
adresu v RAM, kde si pocet vyzvednete. MU-
zete zde pouzit napf. adresu RAM 30h ... po-
et bytd k vyslani, nebo adresu RAM 55h...
kam si mizete tabulkou pfifadit pocet bytt
nebo pulzt. Nacétené ¢islo 00h zde zname-
na nevysilej. 6. a dalsi byty uz jsou adresy v
RAM, odkud se budou tahat data pro vysila-
ni.
P¥.: Od adresy 600h je popsana tato relace:
0o 1 2 3 4 5 6 7
600h 08 F7 1044 30313233 hex
Znamena to, ze se podle bytu na adrese
604h v popisu relace, vysle tolik bytu rela-
ce, jako je Cislo ulozené na adrese v RAM
30h Normalné je na tuto adresu stahovan
obsah adresy 11h ROM a rovna se 3. Vy-
Slou se tedy tfi byty z adres RAM 31h(kli¢1),
32h(kli¢2), 33h(¢islo z bytu tladitek)

0o 1 2 3 4 5 6 7
600h 08 F7 1044 33393939 hex atd.

V tomto druhém pfipadé se podle Cis-
la vzniklého stiskem klavesy (33h) vysle
pocet pulzl (39h = 0), atd.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
tel.: 02/24 81 64 91 za cenu 415 K¢.

Seznam soucastek:

R1,2 10 kQ SMD 1206
R3 1,0 MQSMD 1206
R4 100 kQ SMD 1206
R5 10 kQ

R6 56 kQ SMD 1206
R7 1,0 Q

R8 220 kQ

R9 22 kQ

C1,2 22 pF

C3,4 100 nF SMD 1206
C5 100 nF/50V

C6 100 pF/10VM
D1-18,24 1N4148 SMD
D17,18,24  1N4148

D19-22 IRS5

D23 LED5 mm,2 mA, Cervena
T1 BC557C

T2 BC547C

T3 BC635

T4 TUN

101 89C2051

102 78L05

S$1,8,5,7 P-B1715R
S2,4,6,8 P-B1715B

Q1 18,432 miniaturni
1x Krabi¢ka U-KPDO1

1x Plosny spoj KTE568

Prvni aplikaci k dfive popisovanému
infra ovladaci je jednoduchy pfijimaé OKO
2002. Pfijimac¢ je osazen procesorem
89C2051 a infra pfijimacem SFH506/56.
Vystupy jsou osazeny osmi tranzistory
pnp, které na vystupni svorky pfipinaji klad-
ny pol baterie. Napajeci napéti mize byt
v rozsahu 4-6 V.

Po zapnuti prijimace se provadi reset pro-
cesoru pomoci kondenzatoru C3 a odporu R1.

Je oSetfeno vypnuti vSech vystupu
a na kratky okamzik na Vas po zapnuti
mrkne ledka signalizujici pfi provozu
platny pfijem dat. Po zhasnuti ledky pfe-
chazi procesor do usporného rezimu
a z baterie o napéti 6 V se odebira klido-
vy proud asi 2 mA, pfi 4,2 V dokonce
okolo 1 mA. Pfes odpor R6 a kondenza-
tor C4 se filtruje napéti pro napajeni in-
fra pfijimace. Po pfijmu dat z infrapfiji-
mace nebo od Casového preruseni se

Stavebnice KTE569
Jan Maras

procesor probouzi. Prijme-li kliCové slo-
vo 238 a déle dva byty s pfimym a nego-
vanym obsahem, posle jejich obsah na
urCity ¢as na vystupy a soucasné roz-
sviti indikacni ledku pfijmu platnych dat.
Pokud pfestane pfichazet infra signal
nebo pfichazi signal Spatny, vypinaji se
vystupy i indika¢ni ledka. Po odeznéni
infrasignalu se opét procesor uklada do
usporného rezimu. Toto byl popis zaklad-
niho médu pfijimace. Na procesoru ale
zbylo jesté pét nevyuzitych pind, které
jsou pouzity jako modifikaéni vstupy.
Kdyz pin P3.1 spojite se zapornym pé-
lem baterie, pak se stane u ovladace
z levého dolniho tlagitka shift. Po jeho stis-
ku se spina na pfijimaci port P1.0, jeho
ledka i tranzistor. Po uvolnéni tlacitka se
vystup opét vypina. Stisknete-li na ovla-
daci sou€asné s timto shiftem libovolné
tlacitko, nastavite pfinalezejici vystup do

P¥ijimacé infra OKO 2002

sepnutého stavu, jenz pfetrvava i po ode-
znéni infrasignalu a uspani procesoru.
Po stisku stejného tladitka bez shiftu, se
vystup vypne. Mlzete tak spinat sedm
vystupl v rezimu klopného obvodu.
Kdyz pin P3.1 nespojite se zemi, m{-
Zete spojit se zemi libovolnou kombinaci
vstupl P3.2, P3.3, P3.4, P3.5. Kazdy ze
vstupl méni funkci dvou ovladacich tla-
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE569
Nedalo mi to spat, a tak je tu pro vas

jesté jeden mod. Kdyz propojite vstup P3.1

a P3.2 se zemi, jste v modu pFedvoIby.
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Obr. 2 — Plosny spoj KTE569 a jeho osazeni

vstupu zménu funkce z obycejného tla-
Citka na funkci klip-klop, tedy pfi prvnim
stisku vystup zapnete a pfi druhém vy-
pnete asi jako funkce lampicky s vypina-
¢em se $nlrkou nebo cvakaci propiso-
vaci tuzka. Zménu vystupu lze v tomto
rezimu provést vzdy az po zhasnuti led-
ky signalizujici pfijimana data. Dvojice vy-
stupl, u kterych nebyla zadana zména
rezimu, se chovaji jako obycejna tlacitka
zékladniho médu prijimace.

Funguije to tak, Ze pokud stisknete néjaké
z tlacitek, tak se vam sepne pfinalezejici
vystup. Tento vystup zUstane sepnuty do
Vasi dalsi volby, kdy se vystupy opét pre-
stavi podle nové stisknutého tlacitka na
vysilagi.

Pro lepsi ladéni a diagnostikovani,
ma kazdy z vystupu na karti¢ce pfijima-
Ce svoji Cervenou indikaéni ledku. Tis-
tény spoj nebyl navrhovan na pfilis vel-
ké proudy. Na jednom tranzistoru

doporucuji spinat maximalné do prou-
du 400 mA a maximalné 4 vystupy na-
jednou. Zkuste zaexperimentovat a po-
kuste se prodlouzit dosah spojeni
pouzitim lupy nebo paraboly u infrapfi-
jimace.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
tel.: 02/24 81 64 91 za cenu 720 K&.

Seznam soucastek

R1 10 kQ

R2 RR8x10K

RS, 4 RR4x220RB

R5 220 Q

R6 330 Q

C1,2 22 p

C3 10 pyF/25VM

C5 47 pF/10VM

C4 4,7 uF/50VM

D1-8 LED 5 mm 2 mA, zelena
D9 SFH506-36

T1-8 BC640

D10 LED 5 mm2 mA, éervena
101 89C2051

Q1 3,68 MHz miniaturni
X1 2xAKR550/2EX +

2xARK550/3EX
1 x PloSny spoj KTE569

Reklamni plocha
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vybrali jsme pro Vas

Zajimavé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

37. Nizkoubytkové regulatory napéti

Ing. Jan Humlhans

U mnoha elektronickych obvodu je pro docileni optimalni funkce tfeba zajistit pokud mozno stabilni napéti pouzitého
napajeciho zdroje. Pak patfi k jeho zakladnim ¢astem regulator napéti, oznacovany casto také jako stabilizator. Volba
vhodného typu zavisi na pozadavcich konkrétni aplikace.

| kdyz se stale Castéji setkavame
S nespojité pracujicimi spinanymi regu-
latory napéti, které se uzivaji zvlasté kvu-
li vysoké ucinnosti, vice jsou zatim vyu-
zivany regulatory linearni. Jsou
jednodussi, levnéjsi, neprodukuji elek-
tromagnetické ruSeni a maji vyrazné niz-
§i vystupni Sum. Ani zde se vyvoj neza-
stavil a tak, zvlasté u stale rozsifenégjsich
pfenosnych pfistroji a systémU( napaje-
nych z baterii, tedy tam, kde je prioritou
uéinnost ne-
bot je pozado-
* vana delsi Zi-
Uy — Ri[quer VOtNost  ba-
e terie & delsi
doba mezi na-
| bijenim, na-
Obr. 1 —Funkénibloko- chazime jiz
vé schéma linearniho nékolik let re-
regulatoru napéti  gulatory napé-
ti oznaCované anglickou zkratkou LDO
Low-Dropout regulator které pracuiji i pfi
malém napétovém rozdilu mezi vstupem
a vystupem. Nejprve to bylo pod 1V, nyni
jiz spiSe méné nez 0,5 V. O jejich rozsiteni
svédcéi, ze napf. v bézném mobilnim tele-
fonu jsou pouzity Ctyfi az deset. Nalez-
neme je i v aktualnim katalogu GM Electro-
nic [1] a nebude tedy od véci se
s nimi alespon zbézné seznamit.

+ Up -

Iy Resulagni] T

len

Typy regulatori LDO

Na obr. 1 je schematicky znazornén li-
neami sériovy regulator napéti, sestavajici
ze Ctyf funkénich blok( — zdroje referenéni-
ho napéti Urgr, délice R1/R2 snimajiciho
velikost vystupniho napéti Ugyr, zesilovace
odchylky napéti UgyTt (nebo jeho ¢asti) od
URer a ze sériového regulaéniho ¢lenu, kte-
rym se odchylka vyrovnava. Ten muze mit

+ Upg -

= +Upg =
’ 2Uge E :\i;?
+
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(a) (b) (c)
Darlington NPN PNP

Obr. 2 — RGzna provedeni regulaéniho €lenu
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Obr. 3 — Funkéni blokové schéma
nizkoubytkového regulatoru rady
LEOOAB/C od STMicroelectronics

rGzna provedeni, vétsinou ta, ktera ukazu-
je obr. 2. Zakladni rozdily jsou vyjadieny
v tab. 1. Ubytek napéti oznacovany v kata-
logovych listech [4], [5] jako Ug, je hodnota
rozdilu vstupniho a vystupniho napéti, pfi
které jiz regulaéni smycka prestava plsobit
proti dalSimu snizovani vstupniho napéti,
nestaci tedy udrzet stalé vystupni napéti
a to klesa spolu se vstupnim. Jako niz-
koubytkové jsou vhodné regulatory na-
péti s bipolarnim tranzistorem PNP nebo
s polem Fizenymi tranzistory s ubytkem
Ug o typické hodnoté 0,6 V pfi plném
zatizeni. Uvedené provedeni s tranzis-
torem NPN s Ug asi 1 V byva nékdy ozna-
covano jako kvazi-LDO. Regulator s bi-
polarnim tranzistorem ma nasledkem
proudového buzeni baze, které se s ros-

LDO i nez napéti vstupni. To Ize feSit napf.
nabojovou pumpou, ¢imz vSak odpad-
nou nékteré vyhody charakteristické pro
bipolarni LDO, napf. nizky Sum, protoze
spinani pumpy se projevi rusivé ve vy-
stupnim napéti. V sou€asnosti Ize tedy
oznacit, zvlasté z hlediska ubytku Upg
a ucinnosti, jako nejvyhodnéjsi regula-
tory LDO s tranzistorem PMOS i kdyz se
jiz objevuiji i regulatory s regulaénim tran-
zistorem NMOS (resp. DMOS napt.v LDO
REG113 od Texas Instruments), u nichz
jsou problémy s Sumem minimalni. Regu-
latory vyuzivajici tranzistory MOS zatim
v nabidce katalogu GM 2002 [1] nejsou.
Nalezneme tam nicméné regulatory LDO
(z nichz nékteré jsou vSak jen na objednav-
ku) pro nejCastgji uzivana napajeci napéti
3,3V a5V aproudaz 500 mA od firem STMic-
roelectronic (www.st.com) a National Semi-
conductor (www.national. com). U v&ech typ(
je pouzita bipolarni technologie, tedy s tran-
zistorem PNP na misté sériového regulacni-
ho &lenu. Siroky vybér nizkoubytkovych re-
gulatort nalezneme u kazdého z vyz-
namnych svétovych vyrobcd polovodi¢ovych
soucastek, ktery ma ve svém sortimentu in-
tegrované obvody pro spravu napajeni.

Parametr Darlington NPN PNP PMOS
lo max velky velky velky stiedni
lq stredni stredni velky maly
Uq Ucesat + 2Usg Ucesat + Use Ucksat Ucksat

1,6-2,5V 0,9-1,5V 0,1-0,7V 35-350 mV
Rychlost rychlé rychlé pomalé stredni

Tab. 1 — Vlastnosti linearnich regulatora s riiznymi regulaénimi tranzistory

touci zatézi rovnéz zvySuje, mensi ucin-
nost nez regulatory s napétové fizeny-
mi tranzistory PMOS pfipadné NMOS.
Moderni LDO regulator by mél mit proud
vlastni spotfeby lq v celém rozsahu
vstupniho napéti a zatéze
okolo 1 mA. Regulator s tran-
zistorem NMOS by byl pro
|— nizky odpor kanalu N vyhod-

ny, kdyby zde nebyla potiz
s potfebou ziskat pro hradlo
tranzistoru napétio 1V a vice
vy$8i nez je napéti vystupni
a tedy v pripadé regulatoru

+ Upg -

(d)
PMOS

Zakladni parametry
regulatord LDO
Pfi vybéru vhodného typu regulatoru

LDO (ale vétsinou i ostatnich) je tfeba po-
rovnat pozadavky dané aplikaci v niz bude

Upur .|t 8 [ Uy 1 ouT
GND ] 1 GND 2 GND
GND — GND 3 INH
NC |4 5[] INHIBIT
S0-8 TO=82

Obr. 4 — Pohled na pouzdra regulatorti
shora na SO-8 (zemé jsou propojeny),
zespodu naTO-92
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Obr.5—Zkusebni K tém zaklad-
zapojeni LDO nim patfi:
regulatord fady LEOO Vstupni napéti

Ujn: stejnosmérné napéti pfivedené mezi
vstup a zem
Napétovy rozdil mezi vstupem a vystu-
pem U — Upoyr: napétovy rozdil mezi
neregulovanym vstupnim a regulovanym
vystupnim napétim, pfi kterém bude re-
gulator pracovat

Minimalini rozdil napéti mezi vstupem
a vystupem Uy: napétovy rozdil mezi nere-
gulovanym vstupnim a regulovanym vystup-
nim napétim, pfi kterém jiz regulator nestaci
vyrovnat dalSi pokles vstupniho napéti

Proud do zatéze Ipyr: maximalni vy-
stupni proud

Vstupni regulace AUpyt: zména vy-
stupniho napéti pfi definované zméné
vstupniho napéti a daném proudu zatéze

Regulace zdtéze AUpyr: zména vy-
stupniho napéti pfi definované zméné
proudu zatéze

Proud viastni spotreby (klidovy proud)
lq: €ast vstupniho proudu, ktera nepro-
chazi zatézi, proud ktery vytéka ze zem-
niho vyvodu regulatoru.

Pfi volbé vhodného typu regulatoru
LDO je rozhodujici:
¢ velikost a tolerance vystupniho napéti
e maximalni proud zatéze
dale je tedy tfeba vyhodnotit nasledujici
parametry a funkce a uvazit jejich potfebu
z hlediska dleZitosti pro dany pfipad:
* klidovy proud (bez i s zatézi)
¢ proudové omezeni
¢ tepelna ochrana
¢ specialni vlastnosti (moznost vypnuti -
SHUTDOWN ¢i INHIBIT, ochrana proti pre-
poélovani, ochrana proti pfepétovym Spic-
kam na vstupu, vystupni signal o vypadku
regulace)

Rada regulatord napéti LDO
STMicroelectronics LEOOAB/C

Kdyz se podivdme na obr. 3 s funk¢-
nim blokovym schématem regulator(
fady LEQO, které nam nabizi [1] vidime,
ze jde o klasicky typ LDO regulatoru
s bipolarnim PNP tranzistorem doplné-
ny o nékteré ochranné funkce (omeze-
ni vystupniho proudu a tepelna ochra-
na) a vybaveny fidicim vstupem INHIBIT

LD@

Uour
IN  0UT O

Coutl+ 7o
GND Tour

I

Obr. 6 — K vypoctu vykonové ztraty
regulatoru
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Obr. 7 — RGzné moznosti ovladani LDO regulatorii fady LEOO pomoci vstupu INH

(jen u provedeni v pouzdfe SO-8). Na
zacatek je vhodné upozornit, ze typy
uvedené v [1] jsou sice urCeny pro ¢as-
to pouzivana napéjeci napéti 1,25V,
2,5V,3V,3,3VasyV,alejsoujen vybé-
rem z 52¢lenné rodiny LEOOAB/C, kte-
ra poskytuje vystupni napéti od 1,25V
do 5,5V a lisi se mimo toho jeété typy
pouzdra (SO-8 a TO-92) a toleranci. Ri-
dicim vstupem INHIBIT, ktery umozriu-
je ovladat ¢innost regulatoru logickym
EdUmn >2av 1

Upn
Unur
LES@A
IRH Gup

SE

Upm

vigstup

3,3V nebo 5,0V
1%y @, 1R max.

Upur

LE33A
INH gup

B
Obr. 8 — Ridici vstup také umozni volit
logickym signalem vystupni napéti
zdroje aktivaci jednoho ze dvou
v ném pouzitych regulatort

CMOS nebo TTL

signalem, jsou, jak ukazuje obr.4, vy-
baveny regulatory v pouzdfe pro povr-
chovou montaz SO-8. Pfivedenim sig-
nalu H na fidici vstup je regulator
véetné pfipojeného systému vypnut
a tak je mozno operativné fidit odbér
systému s distribuovanym napajenim.
Pokud je vyvod INH ponechan naprazd-
no, je sice regulator rovnéz zapnut, do-
poruceno je vSak zajistit definovanou
uroven L nebo, nebude-li fizeni vyuzi-
vano, spojit jej pfimo se zemi.

Z uvedeného Ize vytknout tyto hlavni
pfednosti nizkoubytkovych ug

* k zajisténi stability staci vystupni bloko-
vaci kondenzator 2,2 uF

e tolerance vystupniho napéti +1 % (AB)
nebo +2 % (C)

* potlaCeni vlivu vstupniho napéti typicky
80 dB

e teplotni rozsah —40 °C az +125°C.

Mezni hodnoty

Tentokrat se obejdeme bez tabulky -
maximalni vstupni napéti Uy max =20V,
teplota pfechodu —40 °C az +125 °C, vy-
stupni proud a vykonova ztrata jsou ome-
zeny automaticky ochrannymi funkcemi.

Charakteristické parametry

Jako reprezentanta fady regulatord
LEOO si vybereme regulator LE33CD
v pouzdfe SO-8. Pokud bude pfedmétem
zajmu jiny jeji ¢len, nalezneme jeho pa-
rametry v souhrnném katalogovém listu
[4]. Parametry v tabulce byly ziskany ve
zkuSebnim zapojeni podle obr. 5, neni-li
uvedeno jinak, pfi teploté prfechodu T, =
25°, pfiCiy=0,1 uF a COUT =22k

Vystupni kondenzator

Zatimco blokovani vstupu kondenzato-
rem Cy neni v kazdém pfipadé nutné
i kdyz se bézné pouziva (nezbytné je vetsi-
nou jen pfi delSim pfivodu od nabijeciho kon-
denzatoru zdroje Ci baterie), s blokovanim
vystupu je to slozit&jsi. Pokud se nezvoli sprav-
né kapacita, ale i druh kondenzatoru Coyt
pfipojeného k vystupu LDO regulatorus PNP
tranzistorem, mGze dojit k jeho rozkmitani.

regulatort LE12 - LE50:

e minimalni rozdil mezi Uy
a Uoyr, napéti Uy je typic-
ky 0,2V

¢ nizky proud vlastni spotfeby

0,5 mA, 50 uA po vypnuti
¢ vystupni proud az 100 mA
¢ vystupni napétiod 1,25V do

5,5 (na pfaniaz 8 V)

e vypinani logickym signa-
lem (SHUT-DOWN)

¢ ochrana proti proudovému
a teplotnimu pretizeni

1
g 8 Un 5 vystup
Upyr
:F_W“E LE128 3 12y
o INH gnp 16u
478k
Ty L 13
8o " oft
EEB“3 HCF4@13
Clk w2 1
R 4 = Unn 5 vystup
= Ui
Ton | J1oox  $+ i Jreen | e L& s
— = 18@n £ INH 1@
éx GND u
s @@k 3

Obr. 9 — Vicenasobny zdroj s regulatory fady LE0O

Ize zapinat a vypinat
jedinym tlacitkem
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pec¢im poruchy. | kdyz je rada
vsslUP | EOO0  vybavena tepelnou
3:3V ochranou — neni, jako ostatné
ve vSem, vhodné hnat véci do
krajnosti. Z obr. 6 vidime, ze v
vastup regulatoru dochazi k mareni vy-
5:ev konu Pp = (Un—Uour) - lout +
U\ - lg. Déle zndme dovolenou
maximalni teplotu pfechodu T
vestur \ax Cipu regulatoru, pro ko-
8,evmercni provedeni je to 125 °C
a zname ¢i odhadneme nej-
vys§i teplotu okoli Ta max Vv pfi-

Ia

18u

_|_‘J_Eu

Obr. 10 — Regulatory v tomto vicenapétovém zdro- padé dané aplikace. Porovna-

ji nabihaji postupné (*-vybiji Casovaci kondenzatory,

**-definuji poradi)

P¥icinou jsou vedle specifickych vlastnosti
téchto regulatorti a hodnoty kapacity i para-
zitni prvky v realném kondenztoru, pfede-
v§im ekvivalentni sériovy odpor — ESR.
V katalogovém listu integrovaného LDO re-
gulatoru hledame proto nejen doporucenou
minimalni kapacitu vystupniho kondenzato-
ru, ale i rozmezi hodnot jeho ESR a podle
toho vybereme typ kondenzatoru. Typickou
hodnotou jeho kapacity byva 2 — 10 uF. Vyssi
kapacita neni na zavadu. Vliv ESR na nesta-
bilitu je oboustranny, vadi, jak je-li pfilis velky,
tak i maly a zavisi také na proudu zatéze.
Opatrnosti je tfeba zviasté u hlinikovych elek-
trolytickych kondenzatord, u nichz navic ESR
vyrazné roste s klesajici teplotou a podle [3]
je nelze pro tento ucel pfi teplotach pod
—20 °C prakticky pouzit. Tam, kde je dlleZita
cena, se doporucuje pouzit levny hlinikovy
elektrolyt paralelné zapojeny s draz8im tan-
talovym kondenzatorem s kapacitou okolo
2025 % celkové potfebné kapacity.

Vykonova ztrata
| kdyz se jedné o regulator nizkoubyt-
kovy, neznamena to, ze nemiizeme byt
prekvapeni pfilis vysokou teplotou pouz-
dra pfi provozu a s tim spojenym nebez-

me maximalni pfipustny
tepelny odpor R y-a = (Ty max
—Tamax)/Pp s hodnotou pouz-
dra pouzitého LDO (napt. 60 °C/W pro
TO-220) a bude-li tato mensi, staci od-
vést vzniklé teplo z ¢ipu samo pouzdro.
V opacném pfipadé je nutné pouzit pfi-
davny chladi¢ nebo jinak zlepSit odvod
tepla z Cipu.

E\z’ ——— 220k
T
168V .
C UlH
Uour

— LE33
18@ne——INH GND

]
+
mu
Lo

Obr. 11 — Blikac¢ se 6V zarovickou
napajeny 6 az 16 V (*-urcuje rychlost
blikani)

Aplikace

Jako inspiraci uvedeme nékolik za-
pojeni s obvody LEOOAB/C v pouzdre SO-
8, pfipadné LFOOAB/C v pouzdie PEN-
TAWATT nebo PPAK, kde je vyuzivan fidici
vstup INH umoznujici zablokovat funkci
regulatoru a snizit sou¢asné i proud jeho
vlastni spotfeby. U slozitéjSich systému
tak Ize vypinat ¢asti napajené lokalnimi

BV
@,5Amax.

Symbol Parametr Podminky zkousky Min. Ty Max. Jedn.
Uoyr  Vystupni napéti :gﬂi = 11 8 Qf\\,’ LLlel,L\‘: 5?53V¥25<TA<85 °C gﬁgg 33 g:igg
Un Pracovni vstupni napéti louT= 100 A 18 \
lout Omezeni vystupniho proudu 150 mA
AUoput Vstupni regulace 4< Upn £ 18V, Igyr = 0,5mA 3 20
AUout Regulace zatéze Un = 43V,0,5 < gyt < 100 mA 3 25 mV
ON-INH=L
la Proud vlastni spotfeby 32 ; Ld:: i 112\\// IlgldTTz % mﬁ ?g ; i
OFF-Un=6V 50 100 UA
lour=5mMA; Un=53V+1V
SVR Potlageni zvinéni f=120 kHz 80
vstupniho napéti f=1kHz 75 dB
f=10 kHz 60
U, Vystupni Sumové napéti 10 Hz az 100 kHz 50 uv
Ua el :832 100 ﬂﬁ; -40<Tp<125°C o2 8:2 Y
U Ridici vstup - Uroveri L “40<Ta< 125°C 0.8 \Y
Uy Ridici vstup - uroven H -40<Tp<125°C 2 \
I\ Proud fidiciho vstupu Un=6V,Uc=6V 10 UA
Cout Vystupni kondenzator 0,1< ESR<10Q; 0<loyr<100 mA 2 10 uF

Tab. 2 — Charakteristické parametry nizkoubytkového regulatoru LE33C
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regulatory, které v dané fazi ¢innosti ne-
jsou nutné a snizit tak celkovy odbér.

V obr. 7 jsou uvedeny ¢&tyfi moznosti
jak ovladat nizkoubytkovy regulator
s LEOO pfipadné LF0OO prostfednictvim
vstupu INH a to z vystupu logického ob-
vodu CMOS fady 4000 (a), z vystupu lo-
gického obvodu TTL, HCMOS pfipadné
z mikrokontroléru (b) nebo kontaktem
spojenym se zemi (c) €i s Ujy (d).

Na obr. 8 je zapojeni zdroje, u kterého
Ize pomoci logického signalu na vstupu
CTRL volit vystupni napéti. Pfi arovni L je
na vystupu napéti 3,3 V ve stavu H pak
5 V. Maximalni vystupni proud je 0,1 A.

Pokud chceme ovladat sou¢asné né-
kolik regulator(i jedinym tladitkem, Ize se
vyuzit zplsob uvedeny v obr. 9. Pfi zapnu-
ti napajeciho napéti Ucc je klopny obvod
4013 pomoci vstupu R nastaven do stavu
H na vystupu Q a tedy i vstupech INH
s nim spojenych regulator(i a tim je také
uvolnéna jejich funkce. Stiskem tlacitka
jsou regulatory vypnuty, pfipadné dal$im
sepnutim tlacitka opét zapnuty.

V nékterych pfipadech je pozadovano,
aby jednotliva napajeci napéti nabihala
v urcitém poradi. To Ize docilit podle v zapo-
jeni podle obr. 10 volbou ¢asovych konstant
RC obvodU pfipojenych na vstupy INH jed-
notlivych regulatordl. Cim je konstanta del3i,
tim pozdéji se pfislusné napéti objevi. Pfi R
=100 kQ a C =22 uF je zpozdéni asi 1,5 s.

V uvedenych aplikacnich zapojenich je
mozné beze zmény pouzit regulator
LF33C s tim, Ze jeho vystup Ize zatizit az
0,5 A a proudové omezeni ma hodnotu 1
A. Navic je chranén proti pfepéti na vstu-
pu. Dalsi odliSnosti nalezne zajemce v [5].
Jedno zapojeni, podminéné jeho vy$Sim
vystupnim proudem, je na obr.11. Jde
o blika¢ vyuzivajici pro preruSované roz-
svécovani zarovicky 6 V/0,5 A opét vstup
INH. Rychlost blikani uréuje kapacita k nému
pfipojeného kondenzatoru.

— Pokracovani —
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pFedstavujeme

ATMEL® mikroprocesory

AT90S2323/2343 a AT90S2333/4433

Ing. Jifi Kopelent

V minulém dile o mikroprocesorech AVR jsme se vénovali poslednim zastupctim fady ATtiny. Neni jasné, zda budou
v této fadé pribyvat nové typy, nebot nova fada, ATmega, ma své nejmensi zastupce jiz v pouzdrech DIL28, tj. ve stejné
velkém pouzdru, kde fada ATtiny skoncila (zatim?) Pojdme si v dnesSnim dile pfedstavit posledni zastupce ,.klasické” fady
AVR mikroprocesory AT90S2323/2343 a AT90S2333/4433

AT90S2323/2343

Tyto dva typy jsou si velmi podobné
a da se fici, Ze jsou pokracovanim ¢i rozsi-
fenim mikroprocesoru ATtiny12. Blokové
schéma mikroprocesoru AT90S2343 ma-
zeme vidét na obr.1. Rozdily mezi obéma
typy, tj. mezi AT90S2343 a AT90S2323 jsou
souhrnné uvedeny v tab1. NejvétSim ome-
zenim AT90S2323 oproti AT90S2343 je
redukce poctu vystupnich pind na pouhé
3. Naopak, typ AT90S2343 neobsahuje na
Cipu jednotku externiho oscilatoru. Nejvét-
§im rozsifenim AT90S2323/43 oproti své-
mu ,vzoru“ ATtiny12 je interni pamét SRAM
pro data (128 byte) a dvojnasobna veli-
kost paméti programu (2K byte). Z existence
interni paméti vyplyvaji dalSi rozsifeni. Prv-
nim z nich je existence vSech tfi index re-
gistr(, dal$im rozsifenim je implementace

cich jazycich (jazyk C). Existence
interni paméti dat o velikosti ¢ !
128byte si vyzadala i rozsiteniin-
strukéni sady na ,standardni“ i !
sadu 118 instrukci rodiny AVR.

Bohuzel na &ipu obou mik-

roprocesorll nenajdeme obvod
Brown-out, ktery je velmi vhod- s«
nym prvkem u systémd, od kte-
rych je vyzadovana zvy$Sena
spolehlivost a to zejména
v nepfili§ vhodnych podminkéch
(ruseni,...).

; ]
. Ja,'k uz bylo Vyse rec’eno’ ; | REGISTER I e ot ‘_'_—' " !
jedna se o velmi podobné mi- — | | e L :
kroprocesory mikroprocesoru = oo ERIT R L]
ATtiny 12, detailnéjsi popis cono w ] ;

periférii neni zde uveden
a pfipadné zajemce odkazuji
bud na popis mikroprocesoru

STATUS
REGITER s

Zasobnikunavratovychv tetointemipamé- - yri 15 origingini datashee | Lot 1 [ ] ,
ti. Toto rozSifeni dava programatorovi reali- tv mikroorocesori AT90S2323/ | 3 L&
zovat pohodiné pfedavani parametrd mezi 2y3 43 P < i T B % 4
hlavnim programem a podprogramy pres ) =
zasobnik, tak jak je to zvykem u vétSich AT90S2333/4433
mikroprocesort a ve vysSich programova- Posledni typ kla-
GCL 2 . sické fady AVR,
! SHEDALIe mikroprocesor
& . A% AT90S2333/4433 je  Obr. 2 - Blokové schéma mikroprocesori
. doslova ,nabit“ peri- AT90S2333/AT90S4433
COUNTER I =o:n|rER l‘_’ o ROL ]'. fevriemi, jak Ostatn.é mf]ieme Vi- sobniku névratovy’ch adres’ ktery je tedy
LR ] e ] o[ dét na obr.2. Jak je uz zvykem,  noyzitelny i pro predavani parametra

GENERAL

INSTRUCTION
PURPOSE

REGISTER

STATUS
REGISTER

TIMER!
COUNTER

- - la wl
INSTRUCTION INTERRUPFT  f—r]
DECODER unIT
cc:;\;gﬁ_ AU d—-I EEPROM

; _| Pno@uwcﬁ a1 I‘_-

firma ATMEL vyrabi dva typy ji-
nak stejnych mikroprocesord,
liSicich se pouze velikosti in-
ternich paméti. Typ AT90S4433
ma celkem 4 Kbyty programo-
vé paméti s organizaci 2k x
16bitl, 128 byte paméti RAM a
256 byte paméti EEPROM. U
typu AT90S2333 nalezneme,
jak bylo vys$e uvedeno, pamét
programu a pamét EEPROM

Du\m DIR:
REG. PORTE

W
Y"l

PORTE DRIVERS

PBO - PB4

Obr. 1 — Celkové blokové schéma

mikroprocesoru AT90S2343

L ET ) plus

D pouze o poloviéni velikosti. Je-

' likoZ je na Cipu mikroproceso-
ru pfitomna kromé pracovnich
registrll i datova pamét RAM,
je mikroprocesor vybaven vée-
mi tfemi index registry pro ne-
pfimé adresovani. Pfitomnost
datové paméti RAM umoznila
i implementaci klasického za-

mezi programem a podprogramem. Co
se tyCe periferii, ne mozné fici nic jiného
nez, ze jsou tyto mikroprocesory jimi bo-
haté vybaveny. Pro pfedstavu je kratce
vyjmenujme: externi oscilator, obvod
watchdog s vlastnim internim oscilato-
rem, komplexni resetovani obvod véet-
né obvodu Brown-out, jeden 8 bitovy ¢Ci-
ta¢ ¢asovac, jeden 16 bitovy ¢itac¢/
¢asova¢ s Compare/Capture/PWM jed-
notkou, sériové rozhrani SPI, sériové
rozhrani UART, analogovy komparator
s interni referenci a 10 bitovy A/D pre-
vodnik s 6ti kanalovym multiplexerem.
Periferie jsou vhodné doplnény preru-
Sovacim systémem s celkem 14 vektory
pro jejich snaz8i obsluhu. Jak je vidét
z vy$e uvedeného vyctu, oblast nasaze-
ni tohoto mikroprocesoru muze byt od
jednoduchych amatérskych aplikaci az
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predstavujeme

Jednotka AT90S/LS2323 AT90S/LS2343
On-chip Oscillator amplifier Ano Ne
Internal RC clock Ne Ano
PB3 I/0 pin availability Ne V rezimu interniho oscilatoru
PB4 I/O pin availability Ne Ano
Start-up time 1ms/16ms 16pus

Tab. 1

po komplexni profesionalni aplikace.
Pojdme si jednotlivé periferie predstavit.
Externi oscilator

Jde o standardni oscilator s invertorem,
ktery schopen pracovat jak s krystalem, tak

k moznostem oscilatoru pouzivat jak krys-
tal tak i keramicky rezonator, jednak
k moznym charakteristikdm nabéhu na-
pajecich zdroju, disponuje obvod Resetu
moznosti nastaveni rdznych charakteris-
tik resetu tak, aby start mikroprocesoru byl

3 DATA BUS _
< Y >
y
MCU Status
Register (MCUSR)
LW W W
| | | o2
ool =|la
v Power-on Reset o5 =
cc > Circuit
——
BODEN > RBrowgout_
BODLEVEL > eset Circuit
|...
100K - 500K %
A— \ \ r
RESET »| Reset Circuit | S Q—,
'—L/ m g
o 4
i R L
=
e =
Watchdog w
Timer =
: CKSEL[2:0] 5
A [e]
[&)
A
On-chip
RC Oscillator [ Delay Counters =y

!

CK

Obr. 3 — Celkové blokové schéma obvodu Reset

i s keramickym rezonatorem. Investor je
v rezimu buzeni CPU externim hodino-
vym signalem pouzit jako zesilovac a tva-
rova¢ pfivadéného externiho hodinové-
ho signalu.

Obvody Resetu

MozZnost nasazeni tohoto v primyslo-
vych aplikacich, kde je vyzadovana vyso-
ka spolehlivost zafizeni, usnadriuje dobre
propracovany systém Resetu (obr.3)
v kterém nechybi obvod Brown-out dete-
kujici kratkodobé poklesy napéjeciho na-
péti (dvé nastavitelné urovné, typicky 2,7 V
a 4,0 V) a obvod dohledu nad béhem pro-
gramu, tzv. obvod Watchdog (obr. 4). Vel-
mi cennou vlastnosti celého zminované-
ho systému Resetu je, ze programatorovi
je dostupna informace o pficiné resetu mi-
kroprocesoru (status registr MCUSR) a je
tudiz mozné, na zakladé této informace,
upravit chod programu. Jednak vzhledem

regulérni. Nastaveni se provadi pomoci
tfi konfiguraénich bitl oznacenych CK-
SEL2, CKSEL1 a CKSELO. Tyto bity jsou

Internal RC Oscillator

1.1MHz al Ve = 5V
TOOkHz at Vg =4V
3T0kHzZ at Vo = 3V

WATCHDOG
PRESCALER

P

OSC/IEK
OSCANK
O5CA
DSCH2BK
DSCR56K
OSC512K
OSCHO24K
OSC2048K

WATCHDOG
RESET

WDPO
WDP1
WDP2

WDE

MCU RESET

Obr. 4 — Celkové blokové schéma
obvodu WatchDog

dostupné pouze pfi vlastnim programo-
vani mikroprocesoru, tj. pfi ,nahravani“
programu do vnitfni paméti programu
(stejné jako dalsi konfiguraéni bity SPI-
EN, BODLEVEL a BODEN).
Citac¢/casovac 0

Jedna se o standardni 8 bitovy citac/
C¢asovac s preddélickou. Blokové sché-
ma preddélicky je na obr. 5, blokové
schéma ¢itae/Casovace 0 je na obr.6. |
kdyz tento ¢&ita¢/Casovac neoplyva Siro-
kymi moznostmi, Ize jej pouzit napf. pro
generovani systémového ¢asu ¢i rliz-
nych zpozdéni. Diky preddéli¢ce dispo-
nuje tento jednoduchy ¢ita¢/Casovac po-
mérné Sirokym rozsahem zpozdéni a to
i bez softwarového rozSifeni (256 us az
262 us pfi fgpy = 1 MHz). Pokud tento
rozsah nevyhovuije, je mozné schopnos-
ti GitaCe /Casovace rozsifit napfiklad po-
moci jednoduchého programu, ktery vy-
uziva preruSeni generované timto
Citatem/Casovacem. Druhou moznosti je
vyuziti kaskadniho zapojeni obou ¢ita-
¢u/¢asovacd.

Cita¢/casovac 1

Jedna se od standardni 16 bitovy Ci-

ta¢/Gasovac s jednou jednotkou Compa-

re/Capture/PWM. Protoze detailni popis
vSech moznosti nastaveni této jednotky

CK :P

10-BIT TIC PRESCALER
g g g 3
o - g =
S 3

T0

T T

DD Y Y Y Y Y %
Ccs10

A\
cs11 -\

cs12
\

TCK1

TIMER/COUNTER1 CLOCK SOURCE

TCKO

TIMER/COUNTERO CLOCK SOURCE

Obr. 5 — Pfeddélicky a multiplexery signald pro ¢itace/¢asovace
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by zabral mnoho mista, popiSme si ales-
pon ty nejzajimavéjsi

V rezimu ¢itace/Casovace je chovani
totozné s Citatem/Casovacem 0 s tim roz-
dilem, ze je Cita¢/Casovac 1 16 bitovy.
V pfipadé, Ze je Citan externi signal, musi
byt doba mezi dvéma zménami tohoto
signalu minimalné rovna nebo byt vétsi
jedné periodé hodinového signalu mik-
roprocesoru. Jinymi slovy to znamena,
Ze maximalni méfeny kmitocCet externiho
signalu mize byt maximalné 1/2 fcpy
a to v pfipadé stfidy presné 1 : 1.

Druhou funkci, kterou mize zmiriova-
ny blok vykonavat je porovnavani obsa-
hu ¢itace s obsahem registru ,,Output
Compare Register”. Pro okamzik, kdy je

Obr. 6 — Celkové blokové schéma citace/Casovace 0

dosazeno shody mezi registrem a Cita-
¢em, ma uzivatel moznost nastavit chova-
ni vystupniho bitu, tj. zda m& byt hodnota
nastavena log.1 ¢i 0 nebo zda m4 byt stav
vystupu zménén na opacny. V momentu
dosazeni je téz generovano preruseni
(pokud je povoleno). Volitelné Ize nasta-
vit, Ze v momentu schody se ma registr
CitaCe/Casovace 1 vynulovat (tzv. zkrace-
ni cyklu Citace).

Treti funkci kterou mizeme vyuzit, je
zachyceni stavu &itace , resp. jeho hodno-
ty, v momentu kdy se zméni stav vstupniho
pinu ICP do aktivni urovné. V tento mo-
ment je zapsan stav registru ¢itaCe/Caso-
vace do registru ,Input Capture Register".
Zajimavou funkci, kterou maze uzivatel
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Obr. 7 — Celkové blokové schéma céitace/Casovace 1
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pouzit v situaci, kdy vstupni signal je zaru-
8en, je filtrovani vstupniho signalu tak, ze
za spravny stav se povazuje situace, kdy
vS8echny Ctyfi vzorky stavu na vstupnim
pinu ICP maji shodnou hodnotu. Rychlost
vzorkovani stavu je ekvivalentni hodino-
vému kmito¢tu mikroprocesoru.

Ctvrtou funkcei, kterou mdzZe tento blok
plnit, je generovani signalu PWM. V tomto
pfipadé ¢ita¢/Casovac 1 pracuje jako vze-
stupny/sestupny ¢ita¢, kdy nejdfive Cita
vzestupné, po dosazeni hodnoty TOP pak
¢Gita sestupné. Hodnoty TOP nam podmi-
nuji jednak rozliseni PWM, jednak frek-
venci opakovani. Vztah mezi témito veli¢i-
nami muzeme vidét v tab.1. Signal PWM
generovany timto blokem je vyveden na
pin mikroprocesoru OC1 (PB1).

V souvislosti s obsluhou 16ti bitovych
registrl si pozorny ¢tenar si jisté klade
otazku, jak zapsat Ci precist obsah tohoto
16bitového registru tak, aby nevznikla
moZnost chybného étenl' nebot’ pokud

PWM Resolution Timer TOP Value Frequency

8-bit 0 x O1FF frc1/5610

9-bit 0 x O1FF frcq/1022

10-bit 0 x O3FF f1c1/2046
Tab. 2

nemam zaruceno, ze nedojde ke zméné
vysSiho byte dfive nez dojde k jeho pre-
¢teni. Jinymi slovy hodnota vy§siho byte
by jiz nepatfila k niz§imu byte. Na toto
navrhafi pamatovali a vybavili vyS§si
byte 16bitovych registrd zachytnym (po-
mocnym) 8bitovym registrem. Pokud
budu postupovat pfi ¢teni tak, jak bylo
uvedeno vysSe, dojde pfi ¢teni niz§iho
byte Citace/Casovace ve stejny okamzik
k zachyceni okamzitého stavu vy$siho
byte ¢itate/Casovace do zachytného re-
gistru, takze nasledné ¢teni vysSiho byte
pfe¢te hodnotu ne z registru Citace/Ca-
sovace, ale z jeho zachytného registru.
Postup pfi zapisu 16bitové hodnoty je
pfesné opacny. Nejdfive je nutné zapsat
hodnotu vy§siho byte, pfi¢emz tato hod-
nota se nezapi$e pfimo do pfislusného
registru, ale do zachytného (pomocné-
ho) registru. Pfi nasledném zapisu hod-
noty do niz8iho byte 16bitového registru
dojde ve shodny okamzik k zapsani za-
chycené hodnoty ze zachytného registru
do vysSiho byte registru.

Synchronni sériovy port (SPI)

Jelikoz je Skoda mit v mikroproc-
esoru témér cely synchronni port (ka-
nal) jen pro ucely programovani vnitr-
nich paméti, doplnili navrhafi hw tohoto
mikroprocesoru tak, aby synchronni
sériovy kanal pouzivany pfi programo-
vani vnitfnich paméti, mél vSechny po-
tfebné ¢asti a mohl byt tak pouzit i pro
synchronni sériovou komunikaci pfi
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Obr. 8 — Celkové blokové schéma synchronniho sériového portu

bé&hu programu. To, Ze se jedna o plno-
hodnotny sériovy kanal mdzeme po-
znat dle parametr. Rozhrani SPl umoz-
nuje nastavit typ zafizeni, tj. zda je typu
Master ¢i Slave, Ize nastavit ktery bit,
MSB ¢i LSB, bude vyslan jako prvni,
pomoci vlastniho generatoru prenoso-
vych rychlosti I1ze nastavit ¢tyfi pfeno-
sové rychlosti aniz by uzivatel pfrisel
o jediny ¢itaé/Casovac. Rozhrani je téz
schopno detekovat kolizi na sbérnici
a v pfipadé, Ze je v médu Slave, doka-
ze ,vzbudit“ cely mikroprocesor z ,ldle“
médu. Celkové blokové schéma syn-
chronniho sériového portu je na obr.8.
S vyhodou Ize toto rozhrani pouzit pro
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Obr. 9 — Celkové blokové schéma
pfijimace sériového kanalu
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REGISTER (USR)
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g
£-BIT DATA BUS 2

komunikaci s externi sériovou paméti
EEPROM ¢i Flash ¢&i dalsim mikropro-
cesorem. Vzhledem k tomu, Ze existuje
vice definic, tzv.médd, je nutno pfi pou-
ziti nastavit ten spravny méd.

8-BIT DATA BUS

Asynchronni sériovy port
(UART)

Jelikoz malokdy se obejde mikropro-
cesor styku s okolim a protoze je sériova
komunikace dobre zvladnuta, vybavili na-
vrhafi mikroprocesor plnohodnotnym du-
plexnim asynchronnim sériovym portem
(kanalem). Slovem plnohodnotny je miné-
no to, ze vlastnosti sériového portu obsa-
huji mnoho uzite¢nych funkci. Ze zaklad-
nich jmenujme detekci faleSného start bitu,
detekci chybného ramce a preteceni dato-
vého bufferu. Aby byla obsluha sériového
portu z hlediska programatora snadnéjsi,
disponuje sériovy kanal celkem tfemi sa-
mostatnymi vektory pferuseni: vysilani kom-
pletni (transmitter register empty), vysilaci
vyrovnavaci registr prazdny (data register
empty) a pfijem kompletni (receive com-
plete). Jelikoz se sériova komunikace pou-
ziva v mnoha pfipadech pro multiproceso-
rovou komunikaci nebo komunikaci mezi
vice zafizenimi, které komunikuji po jedné
sériové lince(napt. RS-485), podporuje sé-
riovy kanal 9bitovou komunikaci, ktera umoz-
fuje snadno oddélit data od povelu (adres).
Aby uzivatel nepfiSel o jeden ¢itac/Caso-
vac pii pouziti sériového kanalu, vybavili
navrhari sériovy kanal vlastnim generato-
rem prenosovych rychlosti. Diky tomu, ze
generator vyuziva pfimo kmitocet hlavniho
oscilatoru, Ize vyuzit vysokych pfenosovych
rychlosti i pfi relativné nizkém systémovém
taktu. Celkova blokova schémata obou ¢asti,
pfijimaci i vysilaci, jsou na obr. 9 a obr. 10.
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Obr. 10 — Celkové blokové schéma vysilace sériového kanalu
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Obr. 11 — Celkové blokové schéma analogového komparatoru

Analogovy komparator

JelikoZz mnoho signalu, které mikro-
procesory zpracovavaji, jsou analogove,
musi se nejdfive prevést do formy digi-
talni. Tomuto ucelu slouzi bud A/D pre-
vodniky nebo, v jednodu$Sich pfipadech,
analogové komparatory.

Blokové schéma analogového kom-
paratoru mizete vidét na obr. 11 Aby ne-
bylo nutné pfidavat do aplikace zdroj re-
feren¢niho napéti, je mikroprocesor
vybaven vnitfnim zdrojem referenéniho
napéti 1,22V 0,1 V.

A/D pievodnik

Mikroprocesor AT90S4433 je vybaven
6ti vstupym analogovym multiplexerem
na ktery je pfipojen A/D prevodnik pracu-
jici na principu postupné aproximace
s rozliSenim az 10 bitd. Vyrobce zarucuje
+0,5 LSB maximalni nelinearitu a 2LSB
absolutni pfesnost. Pfevodnik je schopen
pracovat maximalné rychlosti 15 ksps pfi
zachovani maximalni pfesnosti. Protoze
prevodnik potfebuje ke své €innosti zdroj
fidiciho kmitoctu, disponuje prevodnik
vlastni pfeddélickou, ktera je schopna
poskytnout pozadovany kmitoCet vydéle-
nim kmitoCtu systémového. Pro dosazeni
maximalni pfesnosti se musi fidici kmito-
¢et pro A/D prevodnik pohybovat
v rozmezi 50 kHz az 200 kHz. V rozmezi
téchto kmitoctu se pohybuje doba konver-

ADC COMVERSION

COMPLETE IRQ

0

ze v rozmezi 260 us az 65 us. Pokud ne-
potfebujeme maximalni pfesnost, Ize
zvysSit fidici kmitoCet az na 2 MHz. Na dru-
hé strané, pokud potfebujeme dosah-
nout maximalni pfesnosti, doporucuje vy-
robce nékolik opatfeni pocinaje dobrou
filtraci napajeciho napéti pro analogovou
¢ast mikroprocesoru (pozor na maximal-
ni rozdil mezi Vcc digitalni casti
a AVcc analogové ¢asti, ktery nesmi pre-
kroc€it 0,3 V) pres vhodny navrh desky plos-
nych spoji az po moznost uvést mikro-
procesor do usporného rezimu (idle
mode) na dobu A/D pfevodu. Uvedenim
mikroprocesoru do Usporného rezimu se
vyrazné omezi vnitfni ruSeni ¢asti A/D pre-
vodniku signaly z digitalni ¢asti mikropro-
cesoru. Jedinou malou vadou na krase je
fakt, ze A/D prfevodnik vyzaduje externi
zdroj referenéniho napéti nebot interni
zdroj referenéniho napéti analogového
komparatoru neni vyveden na pin proce-
soru a ani vnitfni logika mikroprocesoru
nedovoluje vyuziti tohoto interniho zdro-
je referen¢niho napéti.

Interni pamét EEPROM

Mnoho program0 potfebuje uschovat
néktera data tak, aby zUstala zachovana
i pfi vypnuti pfistroje, ale aby bylo mozné
je kdykoliv pfepsat. Tomuto pozadavku
vyhovuji paméti EEPROM. Konstruktér
ma sice moznost pfidat externi pamét EE-

PROM, ale obsadi tim né-
které vstupni/vystupni piny
mikroprocesoru a jelikoz
jsou tyto paméti sériové,

» jsou pomalé a vyzaduji
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Obr. 12 — Celkové blokové schéma A/D pievodniku PROM o velikosti 256 by-
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te.VeSkera komunikace s interni paméti
EEPROM se déje , stejné jako u ostat-
nich periferii, pfes registry, které jsou
mapované do oblasti I/O portd, tj. pomoci
instrukci IN a OUT. Vyhody tohoto feSeni
jsou dvé. Prvni vyhodou je rychlost ko-
munikace, neb tato komunikace probiha
paralelné po bytech. Druhou vyhodou je
fakt, Ze tato pamét neobsadi zadné fyzic-
ké porty mikroprocesoru. Pokud by inter-
ni pamét EEPROM méla malou kapaci-
tu, Ize pouzit vnéjsi pamét typu EEPROM
¢i pro objemy dat v fadech megabaijt
paméti Flash napt. typy AT45D021 az
AT45DB642. Posledni jmenovany typ dis-
ponuje kapacitou 64 Mbit. Oba typy pa-
méti vyrabi firma ATMEL v Sirokém sorti-
mentu a s vyhodou Ize pro komunikaci
s témito pamétmi vyuzit rozhrani SPI.
Zavérem

V soucasné dobé jsme svédky prekot-
ného vyvoje v oblasti mikroprocesorové
techniky, kdy na zékladé stale se zvétsuji-
cich pozadavkil na ukoly, které ma zafize-
ni plnit, rostou poZadavky na velikost pa-
méti v mikroprocesoru, jeho rychlost, poCet
periferii, atd. Tento vyvoj tla¢i na vyrobce
mikroprocesor( takovym zplsobem, Ze
nove typy vznikaji doslova béhem par mé-
sicd. Vyvoj novych mikro- procesoru je
vSak velmi nakladnou a sloZitou zélezi-
tosti a nékdy je typl tak velmi mnoho, ze
dochazi k velkym zpozdénim pfi uvadéni
jednotlivych novych mikroprocesorl na
trh. Mnohdy jsou upIné informace
0 novém mikroprocesoru znamy s vice jak
ro¢nim predstihem. Uvadéni novych typl
je jisté chvalyhodné a konstruktéfi je jisté
vitaji, ale nejasny termin uvedeni toho kte-
rého typu mikroprocesoru na trh je velmi
velkou brzdo v pouzivani téchto novych
typd.

Snad proto je ,malym*“ svatkem oka-
mzik, kdy je novy typ, po kterém je jiz
dlouho poptavka, skute¢né uveden na
trh. Toto je pfipad mikroprocesoru ATti-
ny26 (viz popis v KTE 6/2002), jehoZ prv-
ni fyzické kusy (vzorky) uvadi firma AT-
MEL pravé na trh.

Ani firma ATMEL si nem(ze dovolit
pozadavky na stale vykonnéjsi mikropro-
cesory ignorovat. Proto na trhu nalezne-
me fadu mikroprocesorll AVR nazvanou
ATmega, ktera diky mnoha periferiim
a hlavné implementované hardwarové
nasobicce, témto pozadavkim na vykon-
né&jsi mikroprocesory, alespon v této chvi-
li, vyhovuje.

Oprava:

V minulém ¢lanku o ATtiny28 si re-
dakéni Sotek zarfadil a zaménénil obra-
zek obvodu resetu mikroprocesoru za
obrazek preddélicky ¢itace/Casovace.
Prijméte moji omluvu.
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zaciname

Mala Skola praktické
elektroniky

Mikrofon

Klicova slova: mikrofon, druhy mikrofo-
nd, napajeni

Oprava Malé Skoly v Radiu plus KTE
€. 1/2002. Na schématu zesilovace
s mikrofonem jsou obracené oznacené
vstupy operacniho zesilovace 2 a 3 a vy-
nechany kondenzator pred reproduktorem.

Mikrofon ma stejnou schématickou znac-
ku (viz obr. 1) pro vSechny druhy mikrofon:
a) uhlikovy
b) dynamicky
c) elektretovy
d) kondenzatorovy
e) keramicky

Principialné se lisi a pfi stavbé zafizeni
podle ¢asopisu, knihy nebo jiné dokumen-
tace je tfeba dodrzet uvedeny druh. Ve vét-
8iné dneSnich schémat se vyskytuji hlav-
né elektretové a dynamické. Zasadni rozdil
z hlediska jejich pfipojeni je v napajeni mi-
krofonu. Elektretovy a kondenzatorovy je
tfeba napajet, dynamicky je sam zdrojem
vystupniho napéti i bez napajeni.

Uhlikovy mikrofon

Je historicky nejpouzivanéjsi druh mik-
rofonu. Pouzival se vice nez sto let
v telefonech a dodnes

D Eﬁ) mnohy amatér nékde ve
svych zasobach ma tak

r?,br"' - K3 zvané ,mikrofonni viozky*.
Sc ematicka Uhlikovy mikrofon ma jed-
znaeka

noduchou konstrukci a na-
péti z mikrofonu je dosta-
te¢né velké, aby zvuk byl

mikrofonu je
spoleenapro

vzecﬂny slySet v telefonnim sluchat-
aruhy ey pfilozenému k uchu
mikrofonu

i bez zesilovace. Konstruk-
ce je velmi jednoduchd — v uzaviené kula-
té plechové krabicce je uhlikovy prach, kte-
ry tésné pfiléha k membrané. Pfi hovoru
proti mikrofonu se membrana rozechviva
a v jeho rytmu stlacuje uhlikova zrna. Tim
se méni odpor kladeny praSkovym uhlikem
proudu tekoucimu z baterie.

Uhlikovy mikrofon vyhovoval v klasické
telefonii, kde se pouziva pfenosové pas-
mo od 300 Hz do 3 400 Hz, coz staci pro
srozumitelnost hovoru. Pokud nékde ve
svych zasobach tento mikrofon mate, Ize
ho pfi pokusech pouzit spiSe pro snimani
fe€i nebo zvuk{l nez pro snimani hudby.

Dynamicky mikrofon

Dynamicky mikrofon vynalezl na konci
20. let W. C. Wente a A. C. Thuras

elektretovy
mikrofon

Obr.2 -Jednoduchy zesilovae
se zesilenim 200x

v Bellovych laboratofich a byl patentovan
v roce 1931 (viz. [2]). M& podobny princip
jako elektrodynamické sluchatko nebo re-
produktor. M& v podstaté dvé podoby —
s membranou spojenou s pohyblivou civ-
kou nebo s paskem v magnetickém poli.
Zménami magnetického pole vznika elek-
trické napéti na civce. To je ucivo ze za-
kladni Skoly. Pro nas je podstatné, ze tento
druh mikrofonu je sém o sobé zdrojem stfi-
davého napéti, které ma kmitocet zvuku
dopadajiciho na membranu.

Timto druhem mikrofonu Ize snimat kmi-
tocty (podle kvality) od desitek Hz po tisice
Hz (napfiklad od 50 Hz do 15 kHz) ve vy-
borné kvalité, nesrovnatelné s uhlikovym
mikrofonem. Napéti z tohoto druhu mikrofo-
nu je v fadu milivoltd a v porovnani
s uhlikovym mikrofonem velmi slabé a pro-
to se musi vice zesilit. Dynamické mikrofo-
ny se prodavaji v dnesnich cenach od sto-
vek korun do tisicll. Ve druhé poloviné
minulého stoleti se pouzivaly jako bézné
kvalitni mikrofony k ozvucovani salli nebo
jako pfislusenstvi magnetofon(.

Tento druh mikrofonu ma podobné
jako reproduktory malou impedanci, kte-
ra se jesté transformatorem upravuje na
150 az 600 ohmd. (Ta Sestistovka neni
nahoda, je to kouzelna hodnota v telefonii
a pfibuznych oborech podobné, jako je
75 ohma v televizni technice).

Elektretovy mikrofon

Znate jako kratky kulaty kovovy vale-
¢ek s jemné mfizkovanou cCelni ploskou,
ktery vidate v magnetofonech, miniaturnich
kamerach, v katalogu soucastek a jinde
a ktery je pouzivan ve vétsiné navodd pro
dnesSni amatérska zafizeni tohoto typu.
Jeho vznik se datuje az od roku 1962 vy-
nalezli ho v Bellovych laboratofich Ja-
mes West a Gerhard Sessle (viz [3]). Vyho-
da —je levny (v dnednich cenach od 20 do
150 korun), pfenasené kmitoctové pasmo

'r
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pokryva bézny rozsah slySitelnosti (tedy na-
pfiklad od 50 Hz do 15 kHz — podle kvali-
ty), vystupni napéti je v fadu desitek mili-
voltd, neni citlivy na zachazeni jako
dynamicky nebo kondenzatorovy mikrofon.
Jeho zvlastnosti je nutnost napajeni.V tomto
mikrofonu byva vestavény tranzistor fize-
ny polem, tak zvany FET, coz zvenku neni
vidét, ale bez tohoto napajeni z mikrofonu
zadny signal nevychazi. Napajeni je velmi
jednoduché, pres rezistor s odporem asi
od 2 do 10 kiloohmu. Nékteré mikrofony
maji tfi vyvody — zivy vystup signalu, napa-
jeci vstup a spole¢nou zem, jiné maji je-
nom dva vyvody — jeden je zem a druhy je
zivy vystup signalu, spole¢ny s napajenim.
Signal se z mikrofonu vede na zesilova¢
pres kondenzator, ktery stejnosmérné na-
péti nepusti do vstupu zesilovace, oddéli
ho, fikd se mu oddélovaci kondenzator.
Pokud tedy ve schématu zesilovace
s mikrofonem najdete typické zapojeni
rezistoru pfipojeného na napajeci vétev,
je predpokladano pouziti tohoto druhu
mikrofonu. Pokud tento napajeci rezistor,
nebo jiné napajeni mikrofonu chybi, je
zesilovag¢ ur¢en pro dynamicky mikrofon.

Kondenzatorovy mikrofon

je jiz od prvni poloviny minulého stoleti
chloubou Spi¢kovych nahravacich studii.
Vynalezl ho v roce 1916 E. C. Wente v Bel-
lovych laboratofich v USA. Také tento mik-
rofon potfebuje napajeci napéti. V tubusu
mikrofonu byl zabudovan elektronkovy
zesilova¢, ktery byl napajen ze zvlastniho
napajeciho zdroje, umisténého na zemi
pobliz mikrofonu a do zesilovace se vedl
jiz zesileny signal. Kvalitni mikrofony byly
nesmirné drahé a zlepSeni kvality i jen
o maly stupinek znamenalo nékolikana-
sobné zvyseni ceny. V katalozich vyrobct
mikrofond dnes najdete velmi drahé studi-
ove mikrofony, i mikrofony za ceny pfijatel-
né pro hudebni skupiny. VSechny maji spo-
le¢nou nutnost pouzit zdroj tak zvaného
santomového napajeni“ tedy pfivod napa-
jeciho napéti k mikrofonu od zesilovace,
nebo malou 9 V baterii umisténou pfimo
v télese mikrofonu. Velikost potfebného
fantomového napéti byva uvedena
v katalogovych listech. V nékterych kata-
lozich nebo obchodech je pod nazvem
skondenzatorovy mikrofon“ nabizen elekt-
retovy mikrofon v cenach kolem sta korun.
U obou téchto typ mikrofonti je tfeba pou-
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Obr. 3 — Nastaveni pracovniho bodu
mikrofonu a) trimrem, b) odporovym
di lieem, c) zenerovou diodou

zit stejnosmérné napajeci napéti bud
z vnitini baterie v télese mikrofonu, nebo ze
zdroje v zesilovadi, zvukové karty PC atd.

Keramicky mikrofon

je dal&i vyrabény druh. Napfiklad
v katalogu Conrad jsou keramické mikro-
fony ve tvaru kulaté dirkované kapsle o pri-
méru 25 nebo 32 mm s neobvyklou impe-
danci 200 nebo 230 kiloohmu a kmi-
to¢tovym rozsahem od 300 Hz, ale také i od
30 Hz nebo od 1 kHz do asi 10 az 15 kHz.

Krystalovy mikrofon

vam svym nazvem pripomene krysta-
lovou pfenosku v gramofonu. | tento mikro-
fon byl ¢asto pouzivan jako dostate¢né
kvalitni a levny mikrofon a tak se s nim
mUzete setkat i dnes. Pokud vam pfi poku-
sech néjaky mikrofon nebude fungovat,
nezahazujte ho, postupem ¢&asu tfeba na
jeho vlastnosti pfijdete. Mezi sbérateli vo-
jenskych relikvii jsou i tak zvané ,hrdelni
mikrofony* pro tankisty nebo letce, ktefi méli
kolem krku pasek se dvéma mikrofony pfi-
tisknutymi zpfedu na krk, po stranach
Lohryzku“. Mikrofon snima pfimo chvéni na
krku a je necitlivy na vnéjsi hluk.

Zatim zcela pomijime vnitfni konstruk-
ci mikrofon(l, zaméfime se na jejich pfipo-
jeni k zesilovadi.

1. pokus

Elektretovy mikrofon méame z minulych
pokusu, stejné jako jednoduchy zesilovaé
s LM386 (viz obr. 2). U tohoto zesilovace
mUzeme nastavit zesileni od 20 do 200.
V zapojeni se zesilenim 20 je zesilova¢
vhodny pro zesileni signalu napfiklad
z walkmana ale pro zesileni signalu
z mikrofonu je to malo. Pfi pfipojeni kon-
denzatoru C4 je nastaveno zesileni 200
a zesiloval Ize pouzit i pro slaby signal
z mikrofonu. Pfesnda méreni se provadeji
ve specialnich laboratofich, my dame za-
tim jenom na vlastni dojem a jednoduché
vypocty. Uvazujeme: LM386 poskytuje pfi
plném vybuzeni vykon 0,4 W do reproduk-
toru 8 ohm0. Vystupni napéti na reproduk-
toru jiz umime vypocitat jako odmocninu
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Obr. 4 - Pokusné zapdjehi pro
elektretovy mikrofon
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ze soucinu vykonu a impedance reproduk-
toru, coz je odmocnina ze 3,2 a to je asi
1,7 V. Jestlize zesilova¢ zesiluje 200 krat,
staGi pro vybuzeni na plny vykon napéti
1,7/200 coz je 0,0089 V, tedy asi 9 mV. Po-
kud je reprodukce zkreslena, chraplava,
pfebuzena, znamena to, Zze mikrofon do-
dava vétsi napéti nez 9 mV. Pokud je zvuk
stale jesté slaby, je napéti z mikrofonu malé.
~laby“ v porovnani se silou zvuku, kterou
je zesilova¢ schopen reprodukovat
z jiného zdroje (napfiklad z walkmana —
zde staci vynechanim kondenzatoru C4 10
mikrofarad(l nastavit zesileni jenom 20).
Ve schématech s timto druhem mikro-
fonu je napajeni provedeno pres rezistor
s odporem velikosti asi od 1 do 10 kiloo-
hma. Misto tohoto rezistoru mizeme zku-
sit pouzit trimr a zkusit nastavit nejvhod-
néjSi hodnotu, kdy mikrofon dava
nejsilnéjSi nezkresleny signal (viz obr. 3a).
Napajeci napéti pro mikrofony tohoto
typu byva v mezich asiod 1 do 10 V, pfesné
hodnoty najdete v dobrém katalogu. Pro
upravu velikosti napajeciho napajeni se
pouzivaji dva rezistory a elektrolyticky kon-
denzator (viz obr. 3b). Rezistor pfipojeny
pfimo k mikrofonu je jeho ,pracovni“ a dru-
hy upravuje velikost napéti pro napajeni
mikrofonu. Tento rezistor je pro signal blo-
kovany malym elektrolytickym kondenzato-
rem (asi 10 mikrofaradu), takze se jeho vliv
na signal neuplatni, pouze na ném vznika
potfebny Ubytek stejnosmérného napéjeci-
ho napéti. V nékterych schématech uvidite
napéti pro mikrofon stabilizované zenero-
vou diodou (viz obr. 3c [6]) na urcitou veli-
kost (v katalogu mGZzete najit i mikrofony, kte-
ré maji pracovni napéti napriklad 1 az 10V,
nebo 3 az 10 V nebo tfeba jenom 4,5 V).

2. pokus

Pokud zesileni koncového zesilovace
nebo pfedzesilovace pro signal z mikro-
fonu nestaci, pouziva se mikrofonni pfed-
zesilovac. V nejjednodussim pfipadé staci
zesilovac s jednim tranzistorem, pfipadné
zesilova¢ s nastavitelnou velikosti zesile-
ni a dalSimi vlastnostmi (Sifka pasma atd.)
Pro nas pokus k zesileni pouzijeme zapo-
jeni s opera¢nim zesilovacem, protoze ze-
sileni Ize nastavit zménou velikosti odporu
ve zpétné vazbé z vystupu na vstup. Pro
pokusy miizeme pouzit bézny typ operac-
niho zesilovace, v praktickych navodech
a technickych dokumentacich najdete spe-
cialni nizkoSumove typy.

Uvazujeme: jestiize je k zesilovaci se zesi-
lenim 200 zapojen predzesilovac se zesile-
nim 100, je i citlivost stokrat vétsi a teoreticky
bychom mohli slySet i ,travu rist, jenomze

ve, Ze vystupni napéti z mikrofonu jesté sto-
krat zesilené je vét&i nez maximalni vstupni
napéti zesilovaCe a zesilova¢ je pfebuzeny
sly8ite zkreslené skieky a houkani.

I i nahodné okolni hluky nebo Sum jsou tako-
70u
R

zaciname

ReSeni: bud nastavime zesileni pred-
zesilova¢e na maximum a hlasitost nasta-
vujeme regulatorem hlasitosti, tedy poten-
ciometrem na vstupu zesilovace, nebo
nechame hlasitost na maximum, abychom
ji mohli kdykoliv podle potfeby nastavovat,
a trimrem nastavime zesileni predzesilo-
vace. Zesileni pfedzesilovace s operacnim
zesilova¢em jiz vypocitat umime.

Poslechové zkousky

Mnozi borci se usklibnou nad malickym
pulwattovym zesilovaéem s LM386, vzdyt
mohou pouzit tfeba stowattové ,délo”. Je to
umysiné kvili akustické zpétné vazbé. Pri
pokusech je tfeba mikrofon vzdalit od re-
produktoru, aby mikrofon nezachycoval zno-
vu svUj zvuk z reproduktoru. Foukani nebo
mluveni do mikrofonu a zaroven poslech
svych zvukU z reproduktoru proto neni moz-
ny. Staci, kdyz mate mikrofon ve stejné mist-
nosti jako reproduktor. Jakmile mikrofon za-
chyti zvuk z reproduktoru, zesili ho, zesileny
se ozve z reproduktoru a tento jesté silnéjsi
zvuk je zachycen mikrofonem a znovu zesi-
len.... Nejdfive je slySet jakoby ozvéna
a nakonec se systém nepfijemné rozhouka
a rozpiskd, mnohdy nepoméhé ani zakryti
mikrofonu rukou, nebo oto¢eni s mikrofo-
nem na druhou stranu. Pfi pokusech se
osvedcilo pfipojeni mikrofonu na asi dvou
az tfi metrovy stinény kabel a jeho umisténi
do vedlejsi mistnosti, za zaviené dvere. Aby
vas kamarad nemusel pofad néco do mik-
rofonu fikat, a pfitom nevédél, jestli to je sly-
Set nebo ne, dejte mikrofon napfiklad
k pusténému radiu nebo do mistnosti, kde
se mluvi, nebo ho prosté vystréte z okna ven,
kde jsou slySet néjaké zvuky. Vy si zesilova¢
zesilte jenom tak, abyste slySeli.

Jazykové okénko:

Microphone mikrofon
Dynamic dynamicky
Condenser kondenzatorovy
Carbon uhlikovy
Moving coil pohybliva civka
Ribbon paskovy mikrofon
Diafragma membrana
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VF technika

Instantni FIW
raciopliiintac

Polotovary, z nichz Ize velmi rychle a jednoduse doma zhotovit kone¢ny vyrobek, jiz
nejsou jen doménou potravinarstvi (napf. instantni polévky a omacky), ale objevuiji se jiz
i v radiotechnice. Vyrabéji se integrované obvody, které obsahuji napf. cely radiopfiji-
mac kromé civek a kondenzatoril. Jsou navrzeny tak, aby téchto vnéjSich soucastek
bylo co nejméné a zapojeni se snadno ozivovalo a bylo malo citlivé na odchylky parame-
trd soucastek. Takze pokud si za jeden vecer chcete postavit FM radio, kupte si tfi
integrované obvody, 26 kondenzator(, 2 odpory, potenciometr, reproduktor a univerzal-

ni desku. Navinete pouhou 1 civku o 7 zavitech, sestavite to, a miizete poslouchat.

Zato se nic nedozvite o funkci jednotli-
vych &asti pfijimace, nenaucite se poditat
vstupni civky pro dobré impedanéni pfizpQ-
sobeni, sladovat soubéh vstupu s oscilato-
rem ani mezifrekvenéni propusti, nemize-
te si pohrat z rdznymi konstrukcemi FM
demodulatord. Instantni pfijimac se také
kvalitou nevyrovna dobfe udélanému su-
perhetu s obvyklym mf kmito¢tem 10,7 MHz.
Tento jednoduchy pfijimac se hodi hlavné
k poslechu mistnich vysilac¢t. Pytlikova
polévka se také nevyrovna domaci bram-
bora¢ce od maminky nebo vytvoru kucha-
fe z dobré restaurace. Nikdy mne nelakalo
amatérsky stavét pfistroje tak, ze bych jen
presné podle doporuceni v katalogu zapo-
jil integrovany obvod a nestaral se, co je
uvnitf. Na tom se tvofivé nevyradim, to si
rovnou mohu koupit pfistroj v obchodé,
dnes uz jsou tak laciné. Tento pfistroj vy-
chazi z katalogovych zapojeni, a zajimavé
je na ném pro zkuSeného amatéra jen ne-
obvyklé vnitfni zapojeni obvodu TDA7000.
Skoda, Ze vyrobce o ném v katalogovém
listé piSe tak malo. Kdyz tento pfijimac
postavite bez nf zesilovace, Ize ho také
pouzit jako laciny adaptér pro pfijem FM
rozhlasu na starych elektronkovych pfiji-
macich, které mély jen AM pasma. Jeho
vystup zavedete do vstupu pro gramofon.
Adaptér mlzete napdjet usmérnénym
Zhavicim napétim. Pfijemny zvuk velkych
elektronkovych radii se velmi dobfe pro-
jevi pfi poslechu kmito¢tové modulova-
nych vysilaca.

+
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Obr. 1 — nf zesilovaé

Technické parametry

Kmito¢ovy rozsah: 87,5 MHz az 106 MHz
Vstupni impedance: cca 75 Q
Citlivost: 5,5 uV pro S/S = 26 dB
Selektivita: S-300 = 35 dB
Vystupni vykon: 0,7 W pfi napéjeni 9 V
a zkresleni 10 %.
Zkresleni: 2,5 % pfi modulaénim zdvihu
+75 kHz (maximalni pfipustny zdvih vy-
silace) a vyst. vykonu 125 mW.
Sitka pasma nf signalu: 80 Hz az 10 kHz
Napéajeci napéti: 7 az 12 V (pfi vynechani
stabilizatoru IC2 a indikatoru vyladéni
pfijima¢ funguije jiz od 4 V, pokud pouzi-
jeme v nf zesilova¢i LM386N-4, mGzeme
ho npajet az 18 V)
Popis funkce

Vysokofrekvencni dil

Vf ¢ast pfijimace je osazena integro-
vanym obvodem TDA7000. Pracuje jako
systém s kmitoCtovym zévésem s nizkym
mezifrekvenénim kmito¢tem 70 kHz. Ob-
vod je zapojen podle doporuceni vyrob-
ce, li8i se jen zapojeni rezonanéniho
obvodu. Kompletni dokumentaci (ktera je
ale dosti struénd) najdete na strankach
firmy Philips, ktera obvod vyrabi : htip:/
www-us.semiconductors.philips.com/.
Vstupni signdl se pfivadi z antény pres
vazebni kondenzator pfimo na vstup sy-
metrického sméSovace. SméSovaé¢ ma
tak dobrou odolnost proti kfizové modu-
laci, ze vstupni ladény obvod neni nut-
ny, pokud je vaSe anténa alespon pfi-
blizné naladéna do pfijimaného pasma
a nedodavé extrémé silny signal.
Smésovanim vstupniho signalu s napé-
tim z oscilatoru ziskame rozdilovou sloz-
ku o frekvenci 70 kHz.

Kmitocet oscilatoru je ur€en rezonanc-
nim obvodem, tvofenym ladicim konden-
zatorem C4, pevnymi kondenzatory C5,
C6 a civkou L1. Kondenzator C5 zmensu-
je ladici rozsah tak, aby sahal od 88 do
106 MHz. Bez C5 by pfijimany rozsah
kon¢il mnohem vy8e, mimo rozhlasové
pasmo. Pokud chcete poslouchat az do
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Obr. 2 — vnitfni zapojeni LM 386
108 MHz, zmensete C5 na 8,2 pF. Ja jsem
nastavil konec pasma na 106 MHz, proto-
Ze ve Stfednach Cechéch, kde bydlim, uz
na vyssi frekvenci nic nevysila. Konden-
zator C6 zmenSuje celkovou kapacitu kon-
denzatord v ladéném obvodu. Celkova
kapacita kondenzatorl v ladéném obvo-
du musi byt mala, tak do 20 pF, aby sprav-
né fungovalo automatické doladéni kmi-
to¢tu AFC. Kdybychom pouzili pouze
paralelni kombinaci kondenzatorl C4
a C5 (ten by pak pro pokryti rozsahu 88-
108 MHz musel mit 22 pF) a zmensenim
indukénosti L1 doladili oscilator na sprav-
ny kmitocet, AFC by plisobilo v pfili§ ma-
Iém rozsahu a nedokazalo by vyrovnat
kolisani kmito¢tu oscilatoru, zptsobené
zménami teploty a jinymi vlivy. Varikapy
uvnitf int. obvodu TDA7000, slouzici auto-
matickému doladovani, maji malou kapa-
citu a rozsah zmén jejich kapacity vlivem
AFC je také maly. Je-li kondenzator, pfipo-
jeny v rezonanénim obvodu, pfili§ velky,
zmeéna kapacity varikaput pfi automatic-
kém doladovani je vici nému pfili§ mala,
a vyvola pfili§ malou zménu kmitoétu. Ta
nestaci k vyrovnani odchylek kmitoctu. Me-
zifrekvencni propust je aktivni RC filtr bez
civek. Tvofi ho dva operacni zesilovace
uvnitf TDA7000 spolu s vnitfnimi rezistory
a vnéj§imi kondenzatory C3, C7, C8, C9,
C10. Prvni stuperi je dolni propust 2. fadu,
druhy je pasmova propust a na jejim vy-
stupu jesté pasivni dolni propust — inte-
graéni ¢lanek, tvofeny vnitfnim odpo-
rem 12 kQ a vnéjSim kondenzatorem
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C10. Nasleduje omezova¢ a kmitoctovy
detektor. Z né&j jde nf signal pfes Sumovou
branu na vystup. Sumova brana je fize-
na korelatorem, ktery vyhodnocuje ¢in-
nost detektoru. Dava-li detektor dobry sig-
nél, napéti na vystupu korelatoru se zvysi
a Sumova brana propusti nf signal na vy-
stup. Pokud neni signal dobry, na vystup
se misto signdlu z detektoru pfipoji slaby
Sum ze Sumového generatoru. Pokud
chcete zcela tiché ladéni, odpojte konden-
zator C15, Sumovy generator tak vyfadite
z ¢innosti. Napéti z korelatoru do spinace
Sumové brany se filtruje kondenzatorem
C14. Pokud chcete pfi pfijmu slabych vy-
sila¢l Sumovou branu vypnout, spinac¢em
SW1 pripojite na vyvod 1 pres odpor 10 k
kladné napéti. Tim se zvySi napéti na Fidi-
cim vstupu Sumové brany tak, ze signal
z detektoru stale prochéazi na vystup.

Automatické doladovani - AFC

Stejnosmérna slozka napéti z kmito-
Stového detektoru, uUmérna odchylce kmi-
toCtu od spravného naladéni, se vede
pres zesilova¢ také na varikapy v oscila-
toru, ktery se tak automaticky doladuje
(AFC) tak, aby byl pfijimac stale nastaven
na kmitoCet vysilace. Automatické dola-
déni vyrovnava zmény hodnot soucastek
v ladéném obvodu a zmény mezielektro-
dovych kapacit prvkd uvnitf integrované-
ho obvodu, zpusobené napf. kolisanim
teploty okoli a zahfivanim ztatovym tep-
lem za provozu. Radiopfijimac se prosté
diky AFC nerozladuje. | kdyz malinko po-
otoCite ladicim knoflikem, pfijimac
v ur€itém rozmezi sleduje dfive naladé-
nou stanici a ,drzi se ji“. Kdyby pfijimac
nemél AFC, oscilatorovy obvod byste se
museli zhotovit velmi dokonale, aby byl
dostate¢né staly. Kmitocet oscilatoru by se
béhem poslechu jedné stanice nemél roz-
ladit vice nez nez 0 0,02 %, aby se repro-
dukce nezhorsila. Do oscilatoru jde i nf
napéti, takze oscilator se preladuje
v rytmu kmito¢tové modulace a sleduje
modulaci vstupniho signalu. Tim se zmen-
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Suje zdvih kmito¢tové modulovaného sig-
nalu v mezifrekvenci. Vznika tak zaporna
zpétnd vazba pres cely pfijimac. Integro-
vany obvod TDA7000 je napajen napé-
tim 5V, stabilizovanym v obvodu IC2 typu
78L05. Prijimac by fungoval i bez stabili-
zace, ale vice by se za provozu rozlado-
val. Stabilizované napajeni je také nutné,
aby fungoval indikator vyladéni.

Nizkofrekvencéni zesilovac

Nizkofrekvenéni signal pfichazi pres
potenciometr P1 na Fizeni hlasitosti
a vazebni kondenzator C22 do integro-
vaného obvodu IC3 typu LM386N-3, coz
je maly vykonovy nf zesilova¢. Je zapo-
jen nejjednodussim zplsobem podle do-
poruceni vyrobce. Podrobny technicky
popis LM386 najdete na strankach vy-
robce obvodu National Semiconductor :
http://www.national.com/. Invertujici vstup
zesilovace je blokovan pro stfidavy proud
kondenzatorem C23. Zesilené napéti se
vede pres kondenzator C24 do reproduk-
toru. Kondenzatory C25 a C26 blokuji
napajeci napéti pro stfidavy proud, aby
se pfijima¢ nerozkmitaval pfi napajeni
z mékkého zdroje (napf z baterie).

Indikator vyladéni

Tento pfidavny obvod vyhodnocuje
napéti AFC z vyvodu 4 na obvodu
TDA7000, které fidi doladovaci varikapy
v oscilatoru. Toto napéti je pfi spravném
naladéni 4,2 V. Pokud je pfijima¢ nala-
dén na vy$Si nebo nizsi kmitoCet, nez je
kmitoCet vysilace, toto napéti je vyssi
nebo nizsi. Indikator je tvofen dvojitym
operacénim zesilovac¢em TL062, ktery slou-
zi jako dvojity komparator. Napéti
z doladovaciho obvodu v TDA7000 porov-
nava horni komparator s napétim 4,24 V,
dolni s napétim 4,16 V. Pokud je dolado-
vaci napéti v tomto rozsahu, sviti zelena
dioda D1, je-limensi, sviti Zluta D2, a kdyz
je vétsi, sviti D3. Diody jsou umistény do
fady za sebou: zluta D2, zelena D1, zluta
D3. Trimr P2 je nastaven tak, abychom
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dosahli zadanych napéti na vstupech
komparatoru. Trimr pfi oZivovani nastavi-
me tak, aby pfi nejlepSim pfijmu svitila
zelena dioda. Tento indikator vyladéni je
mozno pouzit i v jinych FM pfijimacich,
pokud upravite hodnoty odporli R4, R5,
R6 podle toho, jaké ss napéti dava de-
modulator v tom kterém pfijimaci.
Napajeni

Radio ma malou spotfebu proudu, Ize
ho napdjet ze sitového zdroje 9 V/0,2 A,
nebo ze dvou plochych baterii. Nedopo-
ruCuji 9 V destickovou baterii, je drahd
a nevydrzi. Vynechate-li stabilizator 78L05
a indikator vyladéni, mizete ho napajet
i ze 4 tuzkovych akumulator(i nebo tfeba
ze slunecni baterie. Bez stabilizace na-
péti se bude radio o trochu vice rozladdo-
vat.

Soucastky

Pristroj jsem postavil na univerzalni
spojové desce. Doporucuji pouzit tako-
vou desku, ktera ma tlusté vodi¢e zemé
a napajeni, obklopujici ze stran plosky
pro vyvody integrovanych obvodu. Dob-
ré zemnéni je pro ¢innost vf obvodud nut-
né. V8echny odpory jsou miniaturni,
uhlikové nebo s kovovou vrstvou. Poten-
ciometr P1 je logaritmicky v kovovém
pouzdfe. Odporovy trimr P2 by mél byt
cermetovy, o praméru alespofi 10 mm,
radéji 15. Kondenzatory C1, C2, C5, C6
jsou keramické. C5 a C6 musi byt
z kvalitni hmoty s malym teplotnim sou-
Cinitelem kapacity. Ladici kondenzator 22
pF je miniaturni s plastovym dielektrikem.
Lze ho ziskat i z rozebraného vadného
tranzistorového pfijimace (napf. z typu
Dolly), nebot ladici kondenzatory se
v obchodech dnes jiz $patné shanéji. Ma-
zeme pouzit i vzduchovy, ktery je ale
mnohem objemnéj$i. Kondenzatory C3,
C7 az C10 by mély byt bud kvalitni kera-
mické s malym tepl. soucinitelem, nebo
svitkové s dielektrikem z plastu. Ostatni
kondenzatory mohou byt jakékoli kera-
mické nebo svitkové, jen C18, C19a, C24,
C26 a C28 jsou elektrolytické. Civka L1
ma 7 zavitd 0,5 mm tlustého smaltova-
ného dratu, navinutych tésné vedle sebe
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Obr. 4 — Indikator vyladéni
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na trn o prdméru 4 mm. Pfi sladovani
mozna bude nutno civku trochu roztah-
nout. Reproduktor doporucuji stfedné
velky, tak 10 az 20 cm v priiméru. Minia-
turni 5 cm reproduktor, jaky se se pouzi-
va v kapesnich pfijimacich, by hrubé
zkreslil Cisty signal, ktery pfijimac posky-
tuje. Dobfe se mi osvédcil elipticky re-
produktor ARE485 dlouhy 16 cm, ktery
se dfive pouzival v televizorech Tesla.

Postup vyroby

Pfijima¢ mlzZete postavit na univerzal-
ni spojové desce. Doporucuji ho stavét
postupné. Nejdfive zapojime vf dil a nf
zesilova¢ a ozivime je. Teprve kdyz fungu-
ji, stavime indikator vyladéni. Radio je také
mozno udélat jako 3 samostatné moduly
na menSich destickach. Kondenzatory
okolo TDA7000 zapojime do fady vedle
obvodu tak, aby vedly nejkratSi cestou na
zem nebo napéjeni 5 V. Blokovaci kon-
denzator C 16 musite nejkratsi cestou pfi-
pojit mezi spoj +5 V a zemni spoj. OZiveny
pfijimac vestavime do dievéné skfinky
z tlusté preklizky, latovky nebo Sirokych
prken. Pro dobry pfenos basu by stény
mely byt tlusté 18 mm a musi byt v rozich
pevné spojeny. Zalesak mlze celou skFin-
ku vydlabat z jediného kusu klady. Pokud
si chcete uSetfit praci, vestavte radio do
skfinky dratového rozhlasu. Staré dreve-
né typy prenasely Iépe basy ale Spatné
vySky, novéjsi plastové zase prenaseji
dobfe vysky a Spatné hloubky. Také je
mozno do starého dfevéného drataku pfi-
dat vySkovy reproduktor, pfipojeny pres
4 uF svitkovy kondenzator. Ladici pfevod neni
nutny, hfidel kondenzatoru sta¢i prodlouzit
nasadit velky knoflik o priméru 6 az 10 cm
se Sipkou, pod ktery nakreslite stupnici.

Oziveni

Pokud vf ¢ast spravné zapojite a jako
nahrazkovou anténu pfipojite 75 cm
dlouhy drat, méli byste zachytit alespor
jeden vysila¢. Rozsah ladéni nejpresnéji
nastavite pomoci kmito¢tové modulova-
ného signalniho generatoru. Pokud ho
nemate, zachytite néjaky vysila¢, pocka-
te az hlasatel oznami jméno stanice a
frekvenci, a tak poznate, jaky kmitocet
jste naladili. Pokud je to stanice, ktera
vysila z nékolika vysilacd o rdznych frek-
vencich, v kmitoCtovych tabulkach, kte-
ré vychazeji v ¢asopise Rozhlas, najde-
te nejbliz8i vysilag¢. Tabulky frekvenci
vysilaéd najdete také na adrese:
http://www.rrtv.cz/seznam_kmitoctu/rozhlas.html.

Pravdépodobné to bude nejblizsi vy-
sila¢, pfijimac¢ neni pfili§ citlivy a na na-
hrazkovou anténu vlibec nechyti vysilace
vzdalengjsi nez 30 az 50 km (zalezi sa-
mozfejmé také na vykonu vysilace a na
tom, zda bydlite na vrSku véze nebo nao-
pak ve sklepé).

Sladéni

Jestlize pfijimac hraje, nastavite oscila-
torovy obvod tak, abyste dosahli spravné-
ho rozsahu ladéni. Pokud je na dolnim konci
rozsahu kmitoCet pfili§ vysoky, stlacite za-
vity civky k sobé, nebo zvétSite pocet zavi-
t0. Pokud je na dolnim konci pasma pfili§
nizky kmitocCet, zavity civky roztahnete od
sebe. Kdyz je na doInim konci spravny kmi-
toCet, ale na hornim je pfili§ nizky, zmensi-
te kondenzator C5, pokud je pfili§ vysoky,
C5 zvétsite. Potom pfijima¢ znovu na dol-
nim konci pasma jemné doladite civkou.
Indikator naladéni sefidite trimrem P2 tak,
aby pfi nejlepSim pfijmu svitila zelena LED
dioda D1. Pokud chcete dosahnout dobré
dlouhodobé stalosti nastaveni, tak trimr od-
pojite, zméfite jeho odpor, a nahradite ho
pevnym odporem. Toto doporucuiji zvlasté
v pfipadé, ze byste neméli dobry cermeto-
vy trimr, uhlikové trimry jsou dosti nestalé.

Vhodna anténa

Rédio neni pfilis citlivé, takze doporucu-
ji pouzit dobrou anténu. Pfijima¢ bude hrat
mistni stanice i s cca 75 cm dlouhym kusem
drétu, zastréenym do anténni zdirky. Na prv-
ni pokusy to staci. Také mizeme pouzit pru-
tovou anténu. Pokud pfijimate na prutovou
¢i dratovou anténu, tréici pfimo z radia, kost-
ra radia plsobi jako protivaha. Sila signalu
je v tomto pfipadeé siliné ovlinovana priblize-
nim ruky nebo vodivého pfedmétu k radiu.
Kdyz se signdl zeslabi, zatne vypinat Su-
mova brana, coz se projevuje praskanim a
pferusovanim zvuku. Pokud je Sumova bréa-
na vyfazena z €innosti, do zvuku se pifi sla-
bém signalu z antény pfimichavé Sum, chr-
Ceni a zuk je zkresleny. Podstatné lepSi
anténa nez kus dratu je napf. 1,5 m dlouhy
skladany dipdl z televizni dvoulinky, zavé-
Seny do okna. Doplnime ho symetrizaénim
¢lenem a svod udélame z koaxiélniho ka-
belu. Svod z dvoulinky nedoporu€uji, proto-
Ze je ovliviiovan pfiblizenim vodivych pfed-
méty. Jesté lepSi nez dipdl je Yagiho anténa.
Pokud bydlite ve svém domku, je nejlépe
dat anténu na stfechu nebo na plidu. S dob-
rou anténou umisténou v misté se sinym
signalem, kde ale nikdo nechodi, a pfipoje-
nou koaxialnim kabelem, radio hraje stale
dobfe a Cisté.

Co délat, kdyz je pfijimac

mrtvy

Pokud je pfijimac zcela mrtvy, pfesvéd-
Cete se, zda je pfipojen zdroj proudu,
anténa a reproduktor. Potom zkontroluj-
te, zda v8echny integorvané obvody do-
stavaji spravné napajeci napéti. Dale
zkuste sledovacem nebo vysokoohmo-
vymi sluchatky poslechnout, zda vycha-
zi signal z vyvodu 2 obvodu TDA7000,
coz je jeho vystup. Pokud ne, je chyba
nékde v okoli tohoto obvodu. Je-li na vy-
vodu 2 signal, bude chyba v potencio-

metru nebo nf zesilovaci. Zkontrolujte
hodnoty soucastek a podivejte se, zda
nejsou spoje preruseny, nebo tam nejsou
zkraty. Pokud nf. zesilova¢ pracuje sprav-
né, musi se ozvat zabruceni, kdyz nato-
Cite regulator hlasitosti asi do dvou tfetin
a sahnete rukou na vstup LM386.
Spravna napéti na vyvodech
TDA7000

Vyrobce neuvadi spravna napéti na
jednotlivych vyvodech obvodu. Abych
vam usnadnil dohledavani pfipadnych
zavad, které byva u tak slozitych integro-
vanych obvod( obtizné, uvadim napéti
na nékterych vyvodech pfi napajeni ob-
vodu 5 V. Tak budete moci snadno odha-
lit zkraty, pferuSeni a vadné (zkratované)
kondenzatory.

Stejnosmérna napéti

Na vyvodu AFC (pin 4), je pfi optimal-
nim naladéni napéti 0 0,8 V mensi, nez je
napajeci napéti. Napéti kolisa pfi ladéni
nahoru i dol(i, dobry poslech je pfi odchyl-
ce mensi nez 0,2 V. Na vyvodu Sumové
brany (pin 1) je pfi dobrém signalu 4,6 V.
Bez signalu tam je 3,8 V, prah zavfeni bra-
ny je 4,2 az 4,3V. Pro orientaci uvadim stej-
nosmérna napéti i na dalich vyvodech:
Vyvod Napéti [V] Poznamka

2 15 zavisi na velikosti R1
3 34

5 5 (pfes civku spojeno s na-

pajenim)

7,8 44

9,10, 11 3,7

12 43

13, 14 1,4

15 43

17 4

18 4

Stridava napéti

Na vyvodu 12, coz je vystup aktivniho
filtru a vstup omezovace, byva mezifrekvencéni
stfidavé napéti cca 100 az 200 mV podle sily
signalu a presnosti naladéni. Na vyvodech
17 a 18 ma byt piiblizné pilovity pribéh o
kmitoCtu silné kolisajicim v rytmu modulace,
ktery sleduje frekvenci mezifrekvenéniho sig-
nalu. Na vyvodu 4 byva nf stfidavé napéti o
vrcholové hodnoté cca 50 mV.

Spravna napéti na vyvodech
LM386

Na vystupu (vyvod 5) ma byt stejno-
smérné napéti pfiblizné rovné poloviné
napajeciho napéti. Na vstupech (vyvody 2
a 3) ma byt jen nékolik setin voltu. Na obou
vyvodech Gain ma byt pfiblizné 1,3 V. Na
vyvodu Bypass ma byt napéti o malo vét-
8i, nez polovina napajeciho napéti.

Moznosti dalSiho vylepSovani
pfijimace

Pokud byste méli potize s ruSenim pfi-

jmu kfizovou modulaci od jinych vysila-
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¢d, pom0ze na vstup dat rezonanéni ob-
vod. Pokud by rusil vysila¢ mimo rozhla-
sové pasmo, (napf. néjaka pohybliva sluz-
ba) mohl by stacit rezonan¢ni okruh s
malym Q okolo 5, pevné naladény do
stfedu rozhlasového pasma. Kdyby rusil
silny rozhlasovy vysilag, je tfeba na vstu-
pu pouzit rezonanéni okruh ladény dru-
hou sekci ladiciho kondenzatoru, ktery
by mél velké Q. Museli byste ho sladit do
soubéhu s oscilatorem. Anténu a vstup
int. obvodu byste navazali na odbocky
civky. Mlzete experimentovat s optimal-
ni polohou odbocek tak, abyste anténu
nejlépe impedanéné prizplsobili ke
vstupu. Vstup obvodu by mél mit pfiblizné
75 Q, nebot vyrobce uvadi citlivost a Su-
moveé ¢islo pro zdroj signalu s impedan-
ci 75 Q, a tyto parametry se uvadéji pfi
optimalnim Sumovém prizplsobeni.
Obvody ale mohou mit velky vyrobni roz-
ptyl, a tak by se experimentalnim nasta-
venim pfizplsobeni mozna doséahlo o
trochu lepsi citlivosti. Ladici kondenzator
je mozno nahradit varikapem, a doplnit
napf. mechanickou pfedvolbu stanic,
nebo postavit digitalni obvod k Fizeni la-
déni s mikrofadi¢em. Pokud pouzijete
kvalitni velky reproduktor s dosti velkou
skiinkou a zvétsite vazebni kondenzato-
ry, muzete zlepsit pfenos basu.

Kde jesté najdete podobné zapojeni:
Radioelektronické obvody:

http://wd.wz.cz/radio/

Jeni¢kova radiostranka:
http://www.fw.cz/pjenicek/radio.

Seznam soucastek

Rezistory mohou byt uhlikové nebo s kovo-

Rezistory:

R1 22
R2 10
R3 100
R4 6,8
R5 1,0
R6 39
R7, R8, R9 2,2
vou vrstvou

P1 100
P2 10
Kondenzétory:
C1,C2 220
C3 3,3
C4 22
C5 10
Cc6 39
Cc7 180
C8 330
C9 3,3
C10 150
C11 100
c12 330
C13 220
C14 150
C15 22

kQ, 10 %, 0,1 W
kQ, 10 %, 0,1 W
kQ, 10 %, 0,1 W
kQ,5%0,1W
kQ,5% 0,1 W
kQ,5% 0,1 W
kQ, 10 %, 0,1 W

kQ logaritmicky
potenciometr

kQ odporovy trimr
cermetovy 10 mm

pF, 30%, keramicky
nF, 10%, svitkovy
pF ladici kondenzator
pF, 10%, keramicky
pF, 10%, keramicky
pF, 10%, keramicky
nebo svitkovy

pF, 10%, keramicky
nebo svitkovy

nF, 10%, keramicky
nebo svitkovy

pF, 10%, keramicky
nebo svitkovy

nF, 30%, keramicky
pF, 30%, keramicky
nebo svitkovy

pF, 30%, keramicky
nebo svitkovy

nF, 30%, keramicky
nF, 30%, keramicky

C16 10
c17 1,8

nF, 30%, keramicky
nF, 10%, keramicky
nebo svitkovy

C18 0,47 uF/6V, elektrolyticky
nebo svitkovy

C19, C20 100 nF, 30 %, keramicky

C19A 100 pF/10V, elektrolyticky

C21 10 nF, 30% keramicky

Cc22 220 nF, 30% keramicky
nebo svitkovy

C23 100 nF, 30% keramicky
nebo svitkovy

C24,C26 470 uF/16V, elektrolyticky

C25 100 nF, 30%, keramicky

c27 1,0 uF, 30%, elektrolyticky

Polovodic¢ové soucéstky:

ICH TDA7000 FM pfijimac

IC2 78L05 stabilizator napéti

IC3 LM386N-3 nf zesilovaé

IC4 TLO62 dvojity JFET

operaéni zesilovac

D1 zelena LED dioda

D2, D3 Zluté LED diody

Dalsi soucastky:

L1 civka 7zav. dratem 0,5 mm

natmu 4 mm.

RE1 reproduktor 8 , min.1,5W

SwWi1 miniatumi packovy vypinac

K1 koaxialni anténni konektor

75Q

Mechanické dily, nezakreslené ve sche-
matu:
Univerzalni deska ploSnych spojl
SW2 packovy vypinaé
Drzék baterie
Skfinka dfevéna
PFistrojovy knoflik 60 mm se Sipkou (k ladici-
mu kond.)
Pristrojovy knoflik 30 mm (k potenciometru)

Reklamni plocha

L ET ) plus
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Mini Skola programovani
mikrofadiée PIC 16F84 se
zameérenim na Chipon 1.

P¥i praktickém vyuziti Chipona 1 musi-
me vychazet z moznosti, které nam po-
skytuje mikrofadi¢ PIC 16F84. Mikroradi-
Ce jsou idealni sou¢astkou pro snimani,
zdznam a zpracovani riiznych fyzikalnich
veli¢in s naslednym zobrazenim na dis-
pleji. Zaéneme veli¢inou pro kterou je mi-
krofadi¢ PIC 16F84 nejlépe vybaven. Tou-
to veli€inou je Cas. Méfeni ¢asu nebo délky
impulsu, ¢i kmito¢tu zvlada Chipon 1 nej-
Iépe. Musime samozifejmé vzit v ivahu
taktovaci rychlost mikrofadi¢e a neklast
pfi méfeni pfehnané vysoké pozadavky.

Nez se plné zakousneme do proble-
matiky méfeni ¢asu, probereme si jesté
téma tvorby ¢asovych smycek. Pojem ¢a-
sova smycka je doufam véem dostatecné
znam. Kdo ma mezery ve znalostech, at
si zopakuje Uvodni lekce pro praci
s MPLABem. Zejména praci se stopkami
(Window / StopWatch). V této lekci se za-
méfime na to, jak nejrychleji vytvofit poza-
dovanou ¢asovou smycku o presné délce
doby trvani. Metoda pokusu, méfeni a omy-
lu je vtomto pfipadé velice zdlouhava,
nebot méfeni delsich ¢asovych intervall
trva znacny Cas. Jestli nékdo zna fintu, jak
urychlit praci se stopkami pfi méreni tfeba
1 sekundy, at mi da védét. Kdyz jsem se
ptal na tento problém lidi, ktefi s MPLABem
délaji, pouze krcili rameny. A to jsem se
ptal i profesionala! Jedina finta o které vim
je, ze pohyb mysi po podlozce méreni do-
sti urychluje, ale ne uspokojivym zpuso-
bem. Ale vratme se zpatky k casovym smyc¢-
kam. ZapiSeme si do MPLABu kraticky
program jednoduché Casové smycky.
;Program: Jednoducha ¢asova smycka

LIST P = 16F84, R = DEC
#INCLUDE <P16F84.INC>

TM1 EQU H0C’
ORG 0
MOVLW 10
MOVWF TM1

ZAS NOP
DECFSZ ™1, F
GOTO ZAS
GOTO $-0
END

Vytvofime si projekt a provedeme pfe-
klad programu. Otevieme okno stopek
(Window/ StopWatch) a na instrukci GOTO
$-0 dame zarazku (Break). Kdo uz zapo-
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mnél, jak se to déla, musi si prostudovat
drivejsi lekce. Opakovani je prfece matka
moudrosti. Nyni provedeme reset progra-
mu a vynulujeme stopky, pokud jiz nema-
me tuto volbu zaskrtnutou. Spustime pro-
gram. Casova smycka by méla trvat 41
strojovych cykll to jest 41 mikrosekund.
Ted ale vlozime do téla cyklu dalsi dvé
instrukce NOP (mezi instrukci NOP
0+a DECFSZ). A znova provedeme pre-
klad. A zase oznac¢ime zarazku a prove-
deme reset. Spustime program. Tento-
krat doba cyklu trvala 61 strojovych
cyklti. Clovék nemusi byt ani moc dobry
matematik, aby si pro danou ¢asovou
smycku nevytvofil vzorec: X . (3+ N) + 1,
kde pismeno X predstavuje obsah re-
gistru TM1 a pismeno N pfedstavuje
pocet instrukci NOP. A ted’ si vytvofime

dvojitou ¢asovou smycku.
;Program: Dvojita ¢asova smycka

)

LIST P = 16F84, R = DEC
#INCLUDE <P16F84.INC>

TM1 EQU Ho0C

T™2 EQU HOoD’
ORG 0
MOVLW 1
MOVWF TM1
MOVLW 1
MOVWF T™2
DECFSZ TM2,F
GOTO $-1
DECFSZ TM1
GOTO $-5
GOTO $-0
END

Takto napsana dvojita ¢asova smycka
bude trvat 8 strojovych cykll. Je to vlastné
nejkrat8i mozna doba této dvojité smycky.
Dosadime-li do registru TM2 hodnotu 255
a hodnotu registru TM1 nechame 1, bude
doba Casové smycky trvat 770 mikrose-
kund. Zkusime do registru TM1 dosadit
hodnotu 10 a provedeme méfeni. Cas
smycky by mél trvat 7691 strojovych cykll
(ti. 7,69 mS). Jak je vidmo, obsah registru
TM1 nastavuje dobu trvani smycky hrubé
a obsah registru TM2 jemné. | zde Ize vy-
tvofit vzorec pro vypocet poctll strojovych
cykll: X . ((3.Y -3) +8) - (X-1), kde X
predstavuje obsah registru TM1 a'Y obsah
registru TM2.Ten, kdo ma k dispozici tabul-
kovy kalkulator (napf. Excel) si zajisté vy-
tvori tabulku vypoctu délky trvani ¢asové

smycky. V tabulce
pak vyhledame
pozadovany ¢as
a na prislusném
sloupci a radku
odecteme hod-
noty pro registry
TM1 a TM2. Pro
jistotu si mGzeme
provést kontrolni
mérfeni. Bohuzel
ani pfi pouziti
dvojité smycky
nedosahneme
doby delsi nez 1
sekunda, takze
pfi pozadavku
na delsi Casy je
potfeba provést
trojitou smycku.
Délku jejiho pro-

KONEC

( KONEC)

vedeni uréime
nasobkem dvojit¢  Obr. 1 — Vyvojovy
smycky. Sedivé te- diagram

orie bylo uz dost,

proto si dame maly pfiklad. Zméfime si lid-
skou reakci na zvukovy signal. V nize uve-
deném programu ,Reakce” po zapnuti
pristroje a uplynuti doby 3 sekund, zazni
zvukovy signal. Nasim ukolem je ihned
stisknout tla¢itko 1 (ENTER). Doba v mili-
sekundach, ktera uplyne od zaznéni sig-
nalu a stisku tla¢itka se zobrazi na disple-
ji. Vzhledem k tomu, Zze pro méfeni doby
je pouzit pouze jeden osmibitovy registr,
je maximalni ¢as zvukového signalu 255
milisekund. Po uplynuti tohoto ¢asu se na
displeji zobrazi znak ,#“. Podle mne, kdo
neni schopen za Ctvrt sekundy po zvuko-
vém signalu stisknout tladitko, by se mél
nad sebou hodné zamyslet. Jeho reakce
asi nebudou patfit k nejlepSim. Bézné re-
akce se pohybuiji v ¢ase od 140 az do 170
milisekund.V pfipadé, Ze by se nalezl pod-
vodnik, ktery by stiskl tlacitko dfive nez
zazni zvukovy signal, je programek mirné
oSetren. Na displeji se objevi znak ,!“.Opa-
kovani testu provedeme stiskem tladitka
RESET. Z dlvodu Uspory mista jsem
v programu vynechal hlavi¢ku a rutiny pro
obsluhu displeje. Rutinu pro ¢teni dat
z displeje RDDATA nebudeme pouzivat
a miZeme ji z baliku vymazat.
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;Program: Test reakce

RAM

EQU H0C’
RBF EQU RAM
RBF1 EQU RAM+1
NUM EQU RAM+2
TMP EQU RAM+3
TMO EQU RAM+4
™1 EQU RAM+5
T™2 EQU RAM+6
JEDN EQU RAM+7
DES EQU RAM+8
STA EQU RAM+9
#define Q PORTB,0
#define RS PORTB,1
#define RW PORTB,2
#define E PORTB,3
#define  BF RBF,3
#define  ZVUK PORTB,4
SXXXXXXXXXXXXXXXXXKKXXXXXXXXXXXX
ORG 0
GOTO START
;Podprogramy
INILCD ..o,
t1mS MOVLW 248 ;doba 1 milisekundy
MOVWF ™1
NOP
DECFSZ TM1,F
GOTO $-2
RETURN
t3S MOVLW 30 ;doba 3 sekund
MOVWF TMO
MOVLW 198
MOVWF ™1
MOVLW 167
MOVWF T™2
DECFSz T™M2,F
GOTO $-1
DECFSZ T™M1,F
GOTO $-5
DECFSZ TMO,F
GOTO $-9
RETURN
PREVOD CLRF DES ;vynulovani de-
sitek
CLRF STA ,vynulovani stovek
MOVLW 100
SUBWF NUM,W ;registr NUM
=NUM-100
BTFSS STATUS,C ;doslo k
podteceni?
GOTO $+4 ;ano,proved skok
MOVWF NUM ;ne
INCF STAF registr STA=STA+1
GOTO $-6 ;a znova dokola
MOVLW 10
SUBWF NUM,W ;registr
NUM=NUM-10
BTFSS STATUS,C ;doslo k
podteceni?
GOTO $+4 ;ano,proved skok
MOVWF NUM  ne
INCF DES,F registr
DES=DES+1
GOTO $-6 ;a znova dokola
MOVLW 48
ADDWF STAF ;registr STA+48
ADDWF DES/F ;registr STA+48
ADDWF NUM,W ;zbytek do
registru W
MOVWF JEDN ;registr
JEDN=W+48
RETURN

9.9.9.9.9.9.9.9.9.0.0.0.9.9.9.9.9.9.9.0.0.0.0.99.94
;Program

START  BSF

MOVLW

L ET ) plus

STATUS,RPO
B’11100001"

MOVWF TRISB ;nastaveni portu B
BCF STATUS,RPO
CALL INILCD ;inicializace
displeje
MOVLW 1
CALL WRPRI ;reset displeje
CLRF NUM  ;vynulovani
registru NUM
CALL t3S ;doba 3 sekundy
CLRF PORTA
BTFSC Q jje stisknuto tlacitko
ENTER?
GOTO PODVOD ;ano, proved
skok
SMYC BSF ZVUK ;pin B4=1
INCF NUM,F ;registr
NUM=NUM+1
BTFSC STATUS.Z je NUM=0?
GOTO KONEC ;ano,proved’
skok
CLRF PORTA ;ne
BTFSC Q ;je stisknuto tlacitko
ENTER?
GOTO VYHOD ;ano,proved’
vyhodnoceni
CALL timS ;doba 1 milisekundy
BCF ZVUK ;pin B4=0
INCF NUM,F ;registr NUM=
=NUM+1
BTFSC STATUS,Z ;je NUM=0?
GOTO KONEC ;ano,proved
skok
CLRF PORTA ;ne
BTFSC Q ,je stisknuto tlacitko
ENTER?
GOTO VYHOD ;ano,proved’
vyhodnoceni
CALL timS ;doba 1 milisekundy
GOTO SMYC ;a stdle dokola
PODVOD MOVLW 33
CALL WRDATA tisk ,!“
GOTO $-0 ;vécna smycka
KONEC  MOVLW 35
CALL WRDATA tisk ,#“
GOTO $-0 ,vécna smycka
VYHOD  CALL PREVOD ;proved’ pievod
MOVFW STA
CALL WRDATA tisk stovek
MOVFW DES
CALL WRDATA tisk desitek
MOVFW JEDN
CALL WRDATA tisk jednotek
MOVLW 32
CALL WRDATA tisk mezery
MOVLW 109
CALL WRDATA tisk ,m*“
MOVLW 83
CALL WRDATA tisk ,S“
GOTO $-0 ,vécna smycka
END

Po startu program nejprve nastavi
port B (pin zvuku B4 jako vystup), pak
se provede inicializace a reset disple-
je. Nasleduje vynulovani nacitaciho re-
gistru NUM a provede se ¢asova smy¢-
ka o délce 3 s. Po skoncéeni Casové
smycCky je proveden test stisknutého
tla¢itka 1. Neni-li podvadéno (stiknuté

tlac¢itko 1) spusti se zvukova smycka.
Perioda této zvukové smycky trva 2 ms,
takze generuje kmito¢et 500 Hz. Tento
kmitoCet je dobfe slySitelny. V kazdé
pllce zvukové smycky je provadéno
nacitani registru NUM a test nulového
obsahu tohoto registru. Nasledné je
proveden i test stisknutého tlacitka 1
(ENTER). Test nuly registru NUM nahra-
zuje test pfeteceni, nebot instrukce
INCF neovliviiuje CARRY bit, ale bit
ZERO ano. Po stisku tlagitka 1 je pro-
gram pfesmérovan na navésti VYHOD
(vyhodnoceni) a bude zavolan podpro-
gram PREVOD. Jedna se o podpro-
gram, ktery pfevede hexadekadické
¢islo z registru NUM na dekadické. De-
kadické ¢islo mize nabyvat hodnoty
0—-255 a je dano tfemi registry (STA,
DES a JEDN). Po pfevodu je v registru
STA zanesen fad stovek, v registru
DES je rfad desitek a v registru JEDN je
fad jednotek. Ke véem fadim je navic
pfipoc¢teno &islo 48. Proc€ &islo 48 je jas-
né pfi pohledu do tabulky znakd ASCII,
nebot ¢islo nula za¢ina na kédu 48. Na
to je tfeba si davat pozor! Jestlize do
DDRAM zaneseme kod 1, zobrazi se
na displeji druhy uzivatelsky znak. A je-
likoZ vétSinou neni nadefinovén, nezob-
razi se nic. Ale jestlize do DDRAM za-
neseme kéd 49, zobrazi se éislice 1.
Pfevod z hexa-dekadického cCisla se
provede postupnym odecitanim stovek
a desitek. Zbytek po vypoctu je zane-
sen do jednotek. Ponékud slozit&jsi je
pfevod dvojbytového hexadekadicke-
ho Cisla. Ale to probereme az nékdy
pfisté. Po pfevodu numerickych soustav
je provedeno zobrazeni vysledku. Vy-
sledek reakce do 150 milisekund je vy-
borny, do 170 milisekund jesté ujde.
Nad 200 milisekund je to horsi. Kdo test
nebude schopen udélat do 255 mili-
sekund je na tom hodné zle. Pro lepsi
pochopeni je na obrazku 1 nakreslen
vyvojovy diagram zvukove smycky. Ma-
jiteldm Chipona 1, ktefi maji chut si vy-
zkouSet své reakce opravdu na urovni
a zaroven si zasoutézit nabizim svij
program ,M_reakce”. Jedna se pro-
gram, ktery naplno vyuziva v8ech schop-
nosti mikrofadi¢e PIC 16F84 véetné za-
znamu rekordd. Soucasti programu je
i soutéz dvou ucastnik(. K Chiponu 1
bude zapotfebi pfipojit na konektor K2
externi tlacitka, aby néktefi rozvasnéni
jedinci nenicili klavesnici. Zdrojovy text,
strojovy kod a podrobny navod si maze-
te objednat na e-mailové adrese: Mi-
lan.hron @tiscali.cz. Disketu s progra-
mem dam téz k dispozici redakci Radia
plus KTE. Na vySe uvedené adrese rov-
néz uvitdm pfipominky nebo dotazy
ohledné mini $koly programovani PIC
nebo Chipona 1.
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GM Electronic

GM Electronic

€ GM

GM Electronic

GM Electronic

telefon

GM Electronic

fax

Velkoobchod PRAHA:

02/ 24 81 26 06

02/22 32 11 94 |

ISO 9002

Prodejna PRAHA:

02/ 24 81 64 91

02/ 24 81 60 52

Zasilkova sluzba CR:

02/ 24 81 64 91

02/ 24 81 60 52

Velkoobchod a prodejna BRNO:

05/ 45 21 31 31

05/ 45 21 31 31

ARKS55/2 (3)

SPoL Velkoobchod a prodejna OSTRAVA: 069/ 6626509 069/ 662 65 19
EI.ECfRONl SRO. Servisni stredisko €R: 02/24816051  02/24 8160 52
Velkoobchod a prodejna BRATISLAVA  02/5596 0002 02/ 559 60 120
&R: +420 | Zasilkova sluzba SR: 02/5596 0002 02/ 559 60 120
SR: +421 . | Velkoobchod a prodejna SKALICA SR: 34/ 664 68 18 34/ 664 68 58
[ Svorkovnice dpliny sortiment a podrobnéjsi
informace najdete v nasem
Typ Sk.&.  MC Ve VC..... pro_| Popis katalogu nebo Vdam je rddi
ARK550/2 821-006 9,00 7,38 6,64 100 | 2x mini; RM3,5 mm sdelime na tel. 02/2481 2606.
ARK550/3 821-007 12,00 9,84 9,50 100 | 3x mini; RM3,5 mm
ARKS550/2EX 821-038 9,00 7,18 6,46 100 | 2x mini; RM3,5 mm + zamek 7403
ARKS550/3EX 821-039 12,00 9,25 8,33 100 | 3x mini; RM3,5 mm + zamek R L Q'\\F 'fa
ARK555/2 821-019 11,30 9,26 8,36 100 | 2x mini; RM3,5 mm lezaté 4 =3 0
ARK555/3 821-026 16,40 13,44 12,70 100 | 3x mini; RM3,5 mm leZaté w @_@1 7 \S
ARKZ1700/2 821-075 20,00 15,31 12,25 100 | 2x nasuvna RM3,81 mm PTR MESSTECHNIK 4 d qao‘
ARKZ1700/5 821-085 50,00 38,29 30,63 100 || 5x nasuvna RM3,81 mm ¥ f <
ARKZ1700/6 821-076 60,10 46,00 36,80 100 || 6x nasuvnd RM3,81 mm 045201 Sysiv
Px3.5 .5 Px3.5 5.5 Pagt 0.45+0.1
" T » I 10 N ' 1
NI n : E] '
R i
2 ¥ 3.5
1.5 | 3. 5
L _ L (P—1)x3.5

Typ Skl.¢. MC vc VC..... pro | Popis

ARK210/2 821-003 8,00 4,92 4,43 100 | 2x fadova; rozte¢ 5 mm
ARK210/3 821-004 10,00 7,91 7,66 100 | 3x fadova; rozte€ 5 mm
ARK210/2EX 821-083 4,00 3,20 2,88 100 | 2x fadova; rozte€ 5 mm
ARK210/3EX 821-084 6,00 4,60 4,14 100 | 2x fadova; rozte¢ 5 mm
ARK250/2 821-055 11,50 9,43 9,25 100 | 2x vodi¢ kolmo, RM5 mm
ARK250/3 821-013 14,70 12,05 10,82 100 | 3x vodi¢ kolmo, RM5 mm
ARK300/2 821-010 11,00 9,02 8,11 100 || 2x fadova 2x 45°; RM5 mm
ARK300/3 821-005 16,00 13,11 12,21 100 | 2x fadova 3x 45°; RM5 mm
ARK500/2 821-017 8,00 5,79 5,21 100 | 2x mini ETB1002

ARK500/3 821-008 12,00 8,96 8,06 100 | 3x mini ETB1003
ARK500/2EX 821-048 3,50 2,60 2,34 100 | 2x fadova 5 mm + zamek, modra
ARK500/3EX 821-049 5,00 3,90 3,51 100 || 3x fadova 5 mm + zamek, modra
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P
Objednejte si nas novy
nabidkovy katalog
pro rok 2002. .

1
:

GM Electronic

36 I 7/2002

‘ I
i

-

GM Electronic

2.5 ' 5

15(15.24)

ARKS500/..

GM EFElectronic

GM Electronic

GM Electronic




VyuZitie PC v praxi

elektronika

Jaroslav Huba, pcwork@pobox.sk

FTP.QRZ.RU - lahddka pre radioamatérov na internete
ftp://ftp.qrz.ru/pub/hamradio

Uvodom:

Prednedavnom som v ¢lanku ,Sché-
my na internete” priniesol popis viace-
rych zdrojov na webe, z ktorych sa daju
ziskat schémy zariadeni najma spotreb-
nej elektroniky. Dnes budeme v tomto
duchu pokracovat, ale zameriame sa na
troSku odliSnu oblast praktickej elektro-
niky — na radioamatérov. Prave pre nich
su totiz uréené nasledovné riadky, na
ktorych si opiSeme obsah jedného vyni-
kajuceho ruského servera, ktory v sebe
skryva mimoriadne mnozstvo kvalitnych
a prehladne usporiadanych informacii.

THE ARRL

Obr. 1 — Antenna Book - k dispozicii
na stiahnutie v pdf formate
Co je ftp server ?

Ked chcete stahovat zo siete mnoz-
stvo informacii, najvhodnejsi spdsob je
pomocou ftp protokolu, pretoze www
stranky a http protokol nie je velmi vhod-
ny na takéto ulohy. Pri ftp vSak straca-
me moznost nejako blizSie popisovat
obsah stahovanych suborov a preto
vacsinou byva umiestneni ftp server
,na pozadi“ www stranok, odkial nan
vedu odkazy. Popis je spracovany na
www stranke. My sa dnes pozrieme pri-
amo na ftp server a jeho Struktdru, bez
toho ze by sme nejako hibsie Studovali
obsah suborov.
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Obr. 2 - ftp.qrz.ru  Obr. 3 — Struktira
- Struktura prie- adresarov v sekcii
¢inkov servera schemes

WWWw.qrz.ru

Ako som uz spominal, vaésinou je
ftp archiv sucastou nejakej va¢sej do-
mény, v tomto pripade sa jedna
o doménu www.qrz.ru ktord sa hrdo
oznacuje server radioamatérov Rus-
ka. Neviem posudit, nakolko je to prav-
da, ale podla zbezného pohladu sa mi
javi ako skutoéne prepracovany

ey . A=, —
[m———

Obr. 4 - Katalogizovany archiv suborov

teorie

A e e Ty e

5 s [

Obr 5- Obsah |ednotI|vych podadresa—
rov je opisany v subore read.me
a naplneny novinkami aj praktickymi in-
formaciami.

Na titulnej strane najdete vSetko, ¢o
ma poriadny informa¢ny web mat — vy-
hladavanie, kapitoly roztriedené podla
potreby komunity, elektronické férum,
archiv suborov, pocitanie downloadov,
a iné. Medzi Specialne kapitoly ur¢ené
charakterom webu patria napriklad: QSL,
DX — kalendar, druzicové informéacie, CB
oddelenie, slne¢na aktivita... Na svoje si
tu teda urcite pride kazdy ,pipatkar”. Je-
dinou podmienkou je ovladanie azbuky
a rustiny, pretoze cely sajt je v tomto dru-
zobnom jazyku.

ftp.qrz.ru

Podme sa ale pozriet na samotny su-
borovy server. Musime ist do sekcie HA-
MRADIO, kde najdeme také podpriecin-
ky ako napr:

* antenna
e baycom
o begginers

wgEa

Obr. 6 — Schéma zapojenia Kenwood
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Obr. 7 — Program pre vypocet
odporovych kombinacii - bohuzial
vyzaduje nainstalovanu podporu rustiny

cad
calc
callbook
contest
cw
dx
microchips
packet
psk
qth
rity
satellite
schemes
solar
sstv
trxa iné....
Uz z vymenovaného je vidiet aky $i-
roky zaber ma server. Pozrime sa teraz
este blizSie na niektoré sekcie:

Antenna

V tejto Casti najdete okrem popisu r6z-
nych typov antén pre radioamatérske
ucely aj zaujimavu a kvalitnd odbornu li-
teraturu v anglickom jazyku. Napriklad si
mobzete stiahnut Uplne celu publikaciu
ARRL Antenna Book, Published by:The
American Radio Relay League v pdf for-

|4 Microsolt Excel - COIL-1 XLS
%] Soubor

Uprgyy Zobrast  Viedk Formét N
Ofpfibeand polodiy = Prgik =

G2 - fu

Hexoanmie SaHHKIE:

e s L - TR L T

B L

Pesynerans

oh

=]
Obr. 8 — Jednoduchy vypocet paramet-
rov cievky pomocou Excelu

Obr. 9 — Ukazka prace programu
Cabrillo Logger

mate, pInu uzitoénych teoretickych ale aj
praktickych informacii, vzorcov, schém
a vypoctov o anténach na prenos radio-
vych signalov. DalSie subory st rézne
programy na vypocet antén, napriklad
znamych yagi : yagiu109.zip, ya-
gi2akt.zip, yagimax.zip. lde bud o volhe
Sirené alebo tzv. shareware programy
ktoré vacsinou vytvorili rddioamatéri pre
svoje potreby a neskér sa rozhodli ich
poskytnut dale;.

Fas Wi e B PSR =

-l =il

Obr. 10 — Ukazka z programu
na vypocet filtra

Baycom

Ako uz nazov napoveda, tato sekcia
je venovana najma modemom pre
packet radio. Najdeme tu len dva ZIP
subory zo schémami a struénym popi-
som. Omnoho zaujimavejSia je vSak na-
sledovna sekcia:

Calc

Pre vela ukonov v elektronike su po-
trebné aj urcité vypocty. Ci uz sa jedna
o jednoduché prepocty zakladnych vzor-
cov, alebo zlozitejSie navrhy filtrov vSa-
de mézeme pouzit pocita¢ ako pomocni-
ka.V tejto Casti servera fip.qrz.ru najdete
vela takychto uzito€nych pomocnikov vo
forme softwaru. Tu sa vSak situécia mier-
ne komplikuje, pretoze spustat rusky soft-
ware na slovenskych alebo ¢eskych Win-
dowsoch nie je také jednoduché. Pokial
program nie je robeny na prepnutie do
anglickej mutacie, m6zeme dostat po-
dobny chaos znakov, ako vidime na pri-
lozenom obrazku. RieSenie nie je velmi
jednoduché, lebo sa jedna o dost po-
drobny zasah do systému a preto pravde-
podobne vela uzitoénych programov rad-

8ej nebudete chciet pouzivat. Niektoré
programy su vSak uz spracované korekt-
nejSie a azbuka sa zobrazuje dobre aj
na systémoch s inou kédovou strankou.
Bude preto potrebné vyskusat si progra-
my jednotlivo a podla vysledku sa roz-
hodnut, ktory pouzivat. Niektoré su bo-
huzial len demo.

Contest

V tejto sekcii najdete vela zaujima-
vych programov a pomdcok pre sutaze
a evidovanie spojeni.

iy Vv sty Buibeders o AN L s

Obr. 11 — Ukazka z publikacie
o anténach v pdf formate

Log

Programy a utility pre vedenie zazna-
mov k jednotlivym radiostaniciam r6znej
Zlozitosti a s rdznymi funkciami. Niekto-
ré su prepojené na CD ROM databaza-
mi QMGR, QSL Routes, QRZ. Pokial po-
trebujete zistit, ¢o ktory program dokaze
— najjednoduchsie je vyhladat si na ftp
subor read.me v ktorom najdete stru¢ny
popis — bohuzial v rustine.

Schemes

Toto je urcite najzaujimavejSia sekcia,
pretoze v sebe obsahuje stovky schém
zapojeni zariadeni spotrebnej elektroni-
ky. Vzhfadom na pdvod servera, je po-
chopitelhe velka Cast venovana ruskej
spotrebnej elektronike. Tato oblast je uz
pre nasinca pomerne nezaujimava, skor
ma zmysel pri reStaurovani muzealnych
exponatov. Alebo pre zberatelov kuriéz-
nych schém zapojeni.

Okrem tychto ruskych zariadeni tu
vSak najdeme aj mnozstvo zaujimavych
zariadeni pochadzajucich zo Zapadu.
Napriklad schémy zapojenia programa-
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Obr. 12 — Ukazka zapojéhia 2o sekcie
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Obr. 13 — Vypocet filtra v DOS progra-

torov a repeaterov Alinco rady RS
a zdrojov DM-...Alebo zapojenie autora-
dii Blaupunkt. Taktiez si méZeme odtialto
stiahnut schémy desiatok CB radiosta-
nic znaciek ako ALAN, ALBRECHT,
DRAGON, MAYCON, MEGAJET, MID-
LAND, YOSAN.

Priaznivci znacky KENWOOD si zase
mozu najst manualy a zapojenia radiosta-
nicrady TH, TK, TM, TS, UBZ, ...Manualy su
dostupné v ruskom aj anglickom jazyku.

V tomto ,pele-mele” najdete okrem
iného aj software pre programovanie ruc-
nych radiostanic firmy MAXON rady MAX,
PM, SL, TPP, principialne schémy zapo-
jenia znamych ruskych osciloskopov C1-
49,65,73...118, podporny software
k mnozstvu radiostanic Motorola rady GM
(programatory a pod.),

Servisnych pracovnikov a uzivatelov
mobilnych zariadeni pravdepodobne
zaujme oblast mobilnych telefénov. Po-
kial potrebujete navod na pouzivanie,
mate k dispozicii mnozstvo manualov
k najznamejs$im zna¢kam mobilnych te-
lefénov. Pribuzna sekcia pagerov obsa-
huje tiez niekolko suborov v pdf formate.

V Casti power.supply najdete okrem
zapojeni zdrojov znamych znaciek zrej-

me TV (bohuzial su zaheslované) aj na-
vody na stavbu réznych stabilizatorov
napéjania. DalSie zariadenia ktoré mé-
zeme najst, su napriklad tlaciarne
HP1100 a pod.

Velka Gast je venovana ruskym radio-
prijimacom, takze ak tuzite napriklad po
zapojeni takych ,super znaciek” ako SO-
KOL404, nech sa paci su vam k dispozicii!

NajzaujimavejSie schémy a navody
najdeme skoro na zaver, v sekcii TV, kde
najdeme také znacky ako AIWA, AKAI,
CASIO, DAEWWO, FUNAI, GRUNDIG,
HITACHI, JVC, LG, NOKIA, ORION, PANA-
SONIC, PHILIPS, SAMSUNG a iné, ale
aj dobre zname ruské ,marky“ ako RU-
BIN a dokonca aj ruské Ciernobiele TV.
Dalsou oblastou znagného zaujmu ser-
visu byvaju VIDEA, kde najdeme zastupe-
né schémy a navody na AKAl, DAEWOO,
FUNAI, HITACHI, a pod. Ako perli¢ku
snad mozno eSte uviest zapojenia auto-
matickych pracok ARDO, takze Skala
schém je velka. Milovnici znacky YAESU
si urcite pridu na svoje, pretoze tu najdu
cca 20 navodov na programovanie tych-
to radiostanic a taktiez ich principialne
schémy zapojenia.

Zaverom

Vypocet obsahu tohto mimoriadne
zaujimavého elektronického servera by
mohol eSte dalej pokracovat, ale urCite
najlepsie urobite ked' si ho v klude prez-
riete sami. Musite byt vSak vybaveny
znacnou davkou trpezlivosti, pretoze
jeho obsah je skuto€ne nabity zaujima-
vostami a tiez by ste mali disponovat
kvalitnym pevnym pripojenim do netu.
Pri dneSnych cenach za telefénne pri-
pojenie do siete by ste sa Coskoro moh-
li chytat za hlavu pri ¢itani mesacného
uctu. Bohuzial, aj takd je realita dnesné-
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Obr. 14 — www.grz.ru - stranky servera
ruskych radioamatérov

ho pristupu na internet. Pre mladSich
radioamatérov bude mozno este pro-
blém v &itani azbuky. V tomto pripade sa
len potvrdzuje, ze aj v rusky hovoria-
cich krajinach su Sikovni a nadani [u-
dia, ktori dokazali toto vSetko zhromazdit
a spristupnit. A my sme teraz oproti ang-
licky hovoriacim amatérom v znacnej
vyhode, pokial ovladame citanie azbu-
ky. Netreba sa za to hanbit, ¢im dalej to
bude viac vyhoda ako nevyhoda...

Schémy na CD ROM

Pokial by mal niekto z Citatelov zau-
jem, mézem mu napalit z méjho archi-
vu stovky schém a suborov s elektronic-
kou tématikou na CD ROM. Jedna sa
znac¢né mnozstvo (cca na 3 CD ROM-y).
Napalenie vam usetri mnozstvo ¢asu
a najma penazi, ktoré by ste vydali pri
stahovani napriklad cez modem
www.elektronika.host.sk alebo zaslem
e-mailom. CD ROM-y za$lem aj do CR.

Reklamni plocha

L ET ) plus

7/2002 N 39



