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Integrovany prFevodnik
efektivni hodnoty

Pfesné méfeni efektivni hodnoty vf signalu a vystupni napéti tmérné urovni v dB poskytuje integrovany
funkéni méni¢ AD8362 od Analog Devices (www.analog.com). Umozriuje napf. kontinualni méfeni Cinitele
tvaru signalu, fizeni vykonu vysilacd. Je uréen pro pouziti v mobilnich telekomunikaénich systémech pfi udrzo-
vani vykonu zakladnovych stanic a kvality signalu. Funkce je zaru¢ena v rozsahu vstupniho signalu 60 dB az
do kmito¢tu 2,7 GHz, citlivost vystupu je 50 mV/dB. AD8362 se nap4ji 5V a jeho vlastni odbér je 19 mA. Rozsah
pracovnich teplot je od -45 do +85 °C. Dodava se v pouzdie TSSOP-16.

Nové digitalni
potenciometry

V sortimentu Analog Devices se za¢atkem roku 2002 objevilo nékolik novych typud digital-
nich potenciometr(. AD5235 je dvojity s 1024 odboc¢kami, stejné jich ma jednoduchy AD5231.
Dalsi, AD5232 je dvojity s 252 odbo¢kami, AD5233 ma takové potenciometry v pouzdfe Gtyfi.
Vyrabéji se s hodnotami celkového odporu 10, 50 a 100 kQ. Mohou byt zapojeny jako potenci-
ometry i jako proménné odpory. Nastavena poloha jezdce v okamziku vypnuti zUstava uchova-
na a pfi opétovném zapnuti se pozice obnovi. V nevolatilni paméti Cipu je mozno ulozit napf.
systémové konstanty, které jsou pfistupné pres sériové rozhrani kompatibilni s SPI. Ovladani
polohy jezdce je mozné jak z mikropoditace, tak i tlacitky. Potenciometry maji rovnéz malou
teplotni zavislost. AD523x jsou dodavany v plastovych pouzdrech TSSOP 16 a 24. Pouziti je
velmi Siroké, nahradi na vy$si drovni mechanické soucastky napf. pfi pfesném nastavovani pfistroji a zdroju, fizeni jasu LED.

Signdlovy procesor
pro zpracovani obrazu

AD9848/AD9849 jsou 10/12bitové 20/30MHz signalové procesory pro zpracovani signalu z CCD senzorll. Na &ipu je
obsazen vedle potfebnych zesilovacu, A/C pfevodniku, registrl, horizontalniho budice také synchronizaéni generator
a presny programovatelny ¢asovac, ktery poskytuje rychlé hodinové signdly pro aplikace vyuzivajici pro snimani obrazu
s pomoci CCD, jako jsou digitalni fotoaparaty, kamkordéry, monitorovaci systémy, uzaviené TV systémy, pfipadné rychlé
kamery pro védecké a primyslové pouziti.

Spinany nabijeé¢ akumulatord: Li-ion

ADP3806 je novy 10 od Analog Devices (www.analog.com) ureny pro autonomni nabijeCe baterii
Li-ion vytvofené ze 3 a 4 ¢lankd. Nejprve pracuje v reZzimu konstantniho proudu a v zavéru pfechazi do
rezimu konstantniho napéti (CCCV). Vynika v pfesnosti s jakou udrzuje kone¢né napéti nabijené
baterie v rozmezi +0,4% (pfi 25 °C). Vedle volby napéti 12,6 nebo 16,8 V, ktera Ize upravit v rozmezi
+0,6%, je k dispozici i nastavitelna verze, kterou Ize pouzit pro nabijeni 1 nebo 2 &lankd. Programovat
Ize i nabijeci proud a pracovni kmitoCet. Vstup je chranén proti pfepdlovani a pfi nizkém vstupnim
napéti je funkce zablokovana. Zevné se pfipojuji spina¢ a synchronni usmérfiova¢, oba tranzistory
MOSFET s kanalem N. AD3806 je uréen zvlasté pro napdjeci obvody poéitacl v provedeni notebook &i
kapesnim (PDA).
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Neobvykla siréna

stavebnice KTE562

Sirén, houkacéek a bzuéaku jiz bylo na strankach tohoto ¢asopisu popsano nespocetné, a presto zajem o podobna
zapojeni trva nejen mezi amatéry a domacimi kutily, ale téz v fadach ugéitel(i, ktefi pomoci podobnych zapojeni demonstruji
funkci jednotlivych elektronickych prvki. A pravé na zakladé tohoto podnétu vznikla stavebnice sirény, ktera obsahuje
nejen obvyklé tranzistory, ale téz jednoduchy integrovany obvod, a vyborné se proto pro vyukové potieby hodi.

Sirénou rozumime kolisavy zvuk ryt-
micky proménného kmitoctu. Tedy vytvo-
fime napfiklad jednoduchy RC oscilator
s vhodnym kmitoétem a tfeba pomoci
potenciometru ménime amplitudu (hla-
sitost) vystupniho signalu, nebo podob-
nym zplsobem ménime jeho kmitocet.
Ve druhém pfipadé je vSak kolisani zvu-
ku pouze zdanlivé, nebot jeho amplitu-
da je sice neménna, ale diky lidskému
rozdilnému vnimani rdznych kmitoétd se
zvuk jevi jako kolisavy. V nasem pfipadé
byla pouzita tato druha varianta, tedy na-
pétové fizeny oscilator ovladany pro-
ménlivym napétim.

Zakladni tén sirény je vytvaren na-
pétim fizenym oscilatorem slozenym
z tranzistord T2 a T3. Vyjdéme ze stavu,
kdy oscilator nekmita — napéti na bazi
T2 klesa tak dlouho, az ubytek napéti
vytvofeny proudem pres rezistory R12,
R11 zplsobi rozdil napéti mezi emito-
rem a bazi T2 vétSi nez 0,65 V.V tom oka-
mziku se T2 otvira, tim souc¢asné otvira
i T3, a zvySeny proud pres R11 a R12
zpUsobi pokles napéti na emitoru T2,
ktery se tim uzavie. Uzavienim T2 se za-
vird i T3, proud, ktery toto uzavieni zpG-
sobil, mizi a cely cyklus se opakuje. Zpoz-
déni pfinasi do celého procesu nabijeni
a vybijeni kondenzatoru C3, které vzdy
jakoby pozdrzi zménu napéti na emito-
ru T2. Uroven Fidiciho napéti na bazi T2
pak urcuje i velikost zmén na C3, a tedy
i doby, po kterou se tento kondenzator
nabiji ¢i vybiji, a tim tedy kmitoCet osci-
latoru.

Typického kvileni sirény Ize tedy jed-
nodu$e dosahnout zménou fidiciho na-
péti pro pravé popsany oscilator. K tomu
ucelu vyuzijeme stary dobry ¢asovacd
555 v témér klasickém zapojeni, kterym
se fidi spinaci tranzistor T1. Pokud T1
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Obr. 2 - Schéma zapojeni

neni sepnut, na jeho fidici elektrodé je
nizké napéti, nabiji se kondenzator C2
pfes rezistory R5 a R6. Pfi sepnuti T1 se
nabijeni pferusi a kondenzator se vybiji
pfes R6 a sepnuty tranzistor. Zmény na-
péti na kondenzatoru se pak vyuziva
k fizeni kmitoCtu oscilatoru. Protoze se
jednd o primitivni zpUsob fizeni kmito-
Ctu oscilatoru, dochazi pfi ném i ke zmé-
nam stfidy signalu, coz déla vysledny
zvuk jeSté rozmanitéjsi. Vykonovym stup-
ném, ktery budi reproduktor, je zde tran-
zistor T4. Protoze je jeho baze zapoje-
na v kladné vétvi napajeni oscilatoru,
kopiruje tranzistor proudy tekouci osci-
latorem. Paralelni RC ¢len R13 C4 slou-
zi k umocnéni pronikavosti zvuku siré-
ny a soucasné omezuje klidovy proud
reproduktorem.

Ackoli i méné zkuSenym elektroni-
kim je funkce ¢asovace 555 notoricky
znama, uvedeme si zde i popis jeho
funkce, protoze, jak bylo v ivodu popsa-
no, hodi se tato stavebnice skvéle pro
vyukové ucely. A malé opakovani neu-
$kodi ani ¢tenaflm malé Skoly praktic-
ké elektroniky.

Casovaé je v nasem pfipadé zapo-
jen jako astabilni multivibrator. Vstupy

T a THR jsou pfipoje-
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a 2/3 (vstup THR) na-
pajeciho  napéti.
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Casovaci kondenza-
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Obr. 1 - PloSny époj a jeho osazeni

tor C1 vybit a vystup
je ve stavu log. H

(hodnota blizka napajecimu napéti). Po
pfipojeni napajeciho napéti se konden-
zator zaéne nabijet pfes rezistor R1 az
do okamziku dosazeni napéti odpovida-
jiciho 2/3 napajeni. Poté 101 preklopi,
vystup prejde do log. L (napéti blizké
0 V) a soucasné se otevre i vnitfni tran-
zistor s kolektorem na vyvodu DIS, kte-

ry tak za¢ne vybijet pfes rezistor R2 kon-
denzator C1. Jakmile napéti na C1 po-
klesne na uroven 1/3 napajeciho napé-
ti, Gasovac opét preklopi vystup do log.
H, tranzistor na vyvodu DIS se uzavie
a C1 se opét nabiji. Cely cyklus se trva-
le opakuje a jeho pferuseni je mozné
pouze pomoci nulovaciho vstupu R (tedy
pokud nechceme odpoijit napajeni), kte-
ry je aktivni ve stavu log. L. Nebo-li pfi
pfipojeni nulovaciho vstupu na log. H,
multivibrator kmita, pfi pfipojeni k log. L
je zablokovan. Ve vychozim stavu je nu-
lovaci vstup pfipojen k log. L pomoci re-
zistoru R4 a uvolnéni je mozné pomoci
vystupu X2, ktery pfipojuje kladné na-
pajeci napéti. Protoze normalni stfida ¢a-
sovace je s pouzitymi hodnotami R1
a R2 1:2, coz neni pro nas ucel pfilis
vhodné, je zde rezistor R2 v jednom
sméru zkratovan diodou D1, ktera jej pfi
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nabijeni kondenzatoru vyfazuje z obvo-
du, a nabijeni tak probiha pouze pfes
R1. Touto malou Upravou ziskavame na
vystupu obdélnikovy signal 1:1. Opako-
vaci kmitoCet oscilatoru je pak:
f=1/T=1/(0,69xR1xC1) + (0,69xR2xC1) =
1,44/(R1+R2)xC=0,33Hz (cca 3s).

Pomoci téchto vztahll mizeme zapo-
jeni upravit podle naSich potfeb.

Celé zapojeni je umisténo na jedno-
stranné desce plosnych spojl, ktera ani
pro méné zrué¢ného amatéra neskryva
zadna uskali. Jednotlivé soucastky osa-

zujeme od pasivnich (rezistory, konden-
zatory) po aktivni (tranzistory, integrova-
ny obvod) a od nejmensich po nejvétsi,
coz nam usnadni manipulaci s deskou.
Jako reproduktor Ize pouzit téméf jaky-
koliv typ s impedanci vétsi nez 8W a vy-
konem alespon 1W.Vyvody X2 slouzi pro
blokovani sirény a Ize je v pfipadé potie-
by nahradit vypinaéem nebo tlacitkem,
pfipadné jiz na desce propoijit dratkem.
Po osazeni vSech sou¢éstek a nasledné
peclivé kontrole desky se mizeme pustit
do ozivovani. ProtoZe zapojeni nema
zadné nastavovaci prvky, mélo by po pfi-
pojeni napajeni fungovat na prvni pokus.
V opaéném pfipadé nejprve zkontrolujte
polaritu napéjeni a pfipadné ovéite, zda
je nulovaci vstup 101 pfipojen k napajeni
(X2 propojeny). Napajeci napéti se mlze
pohybovat v rozmezi 5-15V.

Véfime, Zze Vam stavebnice neobvyk-
Ié sirény pfinese uZitek i zabavu pfi jeho
stavbé.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
tel.: 02/24 81 64 91 za cenu 110 K&.

Seznam soucastek:

R1,2,6,7 100k

R3 1kO0

R4, 5,10 33k

R8 330k

R9 22k

R11 1k5

R12 220R
R13 100R
C1,2 22p/16V
C3 100n/50V
C4 100p/16V
D1 1N4148
T1 BS170
T2 TUP

T3 TUN

T4 BC639
101 555
Rep1 8RO

1x PloSny spoj KTE562

Snimaé otaceni ventilatoru

stavebnice KTE563

Velmi jednoducha stavebnice slouzi pro snimani otacek ventilatoru, resp. ke zjiSténi skuteénosti, zda se ventilator otaci.
Oproti obdobnym zapojenim vyuzivajicim napf. Hallovu sondu (magneticky shimac¢) obsazenou v nékterych ventilatorech

Ci sledujici proud tekouci do ventilatoru se toto zapojeni lisi bezkontaktnim induktivnim snimacem, a neni tedy nutné zadné
prerusovani vodic¢u ¢i pfipojeni se na napajeci zdroj sledovaného zafizeni.

V fadé pfipadl potfebujeme kontrolo-
vat, zda v provozovaném zafizeni ventila-
tor bézi &i nebézi. Ventilator stojici, nebo
bézici nedostate¢nymi obratkami, mdze
znamenat ohrozeni zafizeni disledkem
pfehrati, nebo naopak bézici mize sou-
Casné indikovat nezadouci stoupani tep-
loty. Naprosté vétSina dnes pouzivanych
ventilatorl pouziva motorek s obéznym
statorem, tedy obracené, nez ma klasicky
stejnosmérny motor, pfiéemz komutace je
provadéna elektronicky, a nikoliv kartac-
ky. Motorek samoziejmé nema stator vi-
nuty, ale obsahuje permanentni magne-
ty. Tato konstrukce umoziuje vyuzit rotujici
stator jako nosi¢ ventilatorovych lopatek,
takZe vysledkem je velice malé stavebni
vysSka ventilatoru. Elektronicka komutace

2 D1 +12V
X2-2 ot+12v
C5) 4+

xe-tol 5 Taru

pak dovoluje v pfipadé potfeby vyvedeni
impulz( pro méfeni obratek, nebo Fizeni
obréatek v zavislosti na teploté okoli. Béz-
né na trhu dostupné ventilatory vSak tyto
vymozenosti nemaji, a proto se musime
v pfipadé potfeby o kontrolu obratek po-
starat jinak. Jedna moznost je optické sni-
mani obratek podobné tomu, které bylo
pouzito v nasi stavebnici KTE503 (KTE 4/
01), to ovéem vyZaduje svétlo a odrazo-
vou plochu, pfi jejimz vyuZziti maze dojit
k nevyvazenosti rotoru ventilatoru. Jinou
optickou moznosti je pferuSovani svétel-
ného paprsku rotujicimi lopatkami s na-
slednym vyhodnocenim.

V nasi stavebnici jsme pouZili snimani
magnetického pole vznikajiciho kolem
rotujiciho statoru pomoci civky, ve které

Obr. 1 - Schéma zapojeni

se indukuje napéti. Snimaci civku tvofi
bézna komeréni tlumivka typu SMCC. Na-
péti z tlumivky je vedeno na invertujici
vstup operaéniho zesilova¢e IO1A. Kon-
denzator C1 odstranuje nezadouci signa-
ly, které se mohou naindukovat do pfivo-
da k snimaci civce, kondenzator C2 pak
civku stejnosmérné oddéluje. Referenéni
napéti pro operacni zesilovac je ziskano
z délice R3/R4 (a je asi napajeciho napé-
ti). Rezistory R1 a R2 je nastaveno zesile-
ni OZ na pfiblizné 100. Na vystupu OZ
dostavame kratké impulzy, které jsou po
stejnosmérném oddéleni kondenzatorem
C3 usmérnény diodou D2. RC ¢lanek C4
a R6 vytvafi z usmérnénych impulz( stej-
nosmeérné napéti, jehoz velikost je pfimo
Umérna Cetnosti pulzl, tedy obratkam. Tak-
to ziskané napéti se pak pfivadi na jeden
ze vstupl druhého operacniho zesilova-
¢e, jehoz vystup budi indika¢ni LED, pfi-
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Pfi stavbé by nemély

byt zadné potize s vyjim-
kou ulozeni snimaci civky.

“Bi.
4 q =

5

4

Ta by méla byt umisténa na

'31—||—
F—ce X2

zadnim (stojicim) Cele ven-
tilatoru, nebo alespon co
nejblize, a to mimostfedné.

D3

3

k -m.35mm

Obr. 2 - Plo$ny spoj a jeho osazeni

padné i piezoelektricky bzuc¢ak. Druhy
vstup operacniho zesilovace je pfipojen
na referenéni napéti ziskané z trimru P1.
O tom, jak budou vstupy OZ zapojeny,
rozhoduji propojky na svorkovnici S3.
Propojime-li $picky 1 —2 a 3 — 4, ziska-
me invertujici zesilovag, ktery bude sig-
nalizovat pokles napéti, tedy obratek,
pod mez nastavenou trimrem P1. P¥i pro-
pojeni 1 - 4 a 3 — 2 bude funkce obrace-
na, tedy signalizace zvySeni obratek.
Cely obvod je navrzen pro napajeni ze
zdroje 12V, ale mél by pracovat bez pro-
bléma i pfi jinych hodnotach napéti, kte-
ré by vSak mély lezet v rozmezi 5-16 V.
V pfipadé zmény napajeciho napéti
bude mozna nutné upravit hodnotu re-
zistoru R7, aby svit LED nebyl pfili$ sla-
by, nebo naopak nedoslo k jejimu posko-
zeni. Pfi zvySeni napéajeni nad 16 V bude
jesté nutné zaradit omezovaci rezistor do
série s piezem.

Civku Ize pfilepit, pak je
ale spojeni nerozebiratel-
né, nebo umistit na drza-
Cek pfiSroubovany k télesu ventilatoru. Ve-
likost snimaného napéti je (mimo obratek)
ovlivnéna pravé umisténim civky, a ta by
proto méla byt vzhledem k ventilatoru na-
prosto stala. Rovnéz je tfeba mit na zfete-
li, ze civka je galvanicky spojena
s obvodem snimace, a tudiz
i se zapornym pdlem napajeciho napéti.
Vzdalenost mezi snimaci civkou a vyhod-
nocovacim obvodem neni kriticka, ale na
delSi vzdalenost by propojeni mélo byt
provedeno kroucenou dvoulinkou. Je
vhodné si pfedem rozhodnout zplsob
vyuzivani a podle toho polozit propojky
na pozicich S3. Oziveni celého zafizeni
je velmi jednoduché a spociva jen
v nastaveni referenéniho napéti trimrem
P1 pfi bézicim ventilatoru.

Pokud nékdo dospél k zavéru, ze chce
toto zapojeni vyuzit k pfimému méreni
otacek ventilatoru, tak dostane jesté par
drobnych rad. V prvni fadé je nutné vyre-

konstrukce

Sit zpUsob odebirani signalu ze stavaji-
ciho zapojeni. K tomu Ize vyuzit napfiklad
vystup I01A, kde jsou k dispozici jehlo-
vé impulzy, ale aby byl signal zpracova-
telny, bude asi nutna jeho dal$i Uprava
komparatorem. Dale je nutné pocitat
s tim, ze vysledny signal bude obsaho-
vat vice impulzl, nez jaké jsou otacky
ventilatoru, cozZ je zpUsobeno poétem
poélu - permanentnich magnetl ve venti-
latoru obsazenych.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
tel.: 02/24 81 64 91 za cenu 182 K&.

Seznam soucastek:

R1 1k0

R2 100k

RS, 4 10k

R5, 6 68k

R7 5k6

P1 50k PTeV
Ci 10n

Cc2 100n/50V
C3,4 1u0/50V
C5 47pu/16V
D1, 2 1N4148
D3 LED 5mm 2mA c&ervena
101 LM2904
Bz1 KPE242

1x PloSny spoj KTE563

Reklamni plocha
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konstrukce

Stereofonni zesilovaé
2x 40 W se Subwoferem

stavebnice KTE564

Zesilovace patii mezi velmi vdééna témata pro kazdého elektronika. Tato stavebnice vS§ak ma zakryt trhlinu v nasi
nabidce jednoduchych, ale kvalitnich vykonovych koncovych stupiii. Jedna se o stereofonni zesilova¢ s vyhybkou pro

hlubokotonovy reproduktor (Subwoofer).

Aktivnich &i pasivnich vyhybek jiz bylo
na strankach tohoto ¢asopisu popsano
mnoho, stejné jako koncovych zesilova-
¢U. AvSak témér vzdy se jednalo budto
o samostatné zesilovace, nebo pomér-
né slozité aktivni vyhybky bez koncové-
ho stupné. Pouze v jednom pfipadé Slo
o aktivni monofonni tfikanalovou vyhyb-
ku s vykonovym zesilovacem. Protoze
vSak ceny kvalitnich hotovych reproduk-
torovych soustav klesaji (zatimco jejich
vykon a schopnosti stoupaji), je neprav-
dépodobné, Ze by se nékdo rozhodl sta-
vét si naro€né reprobedny sam, a to tim
spiSe, ze soustavy bézné dodavané
k modernim Hi-Fi vézim ¢&i podobnym
zvukovym systémUm jsou pro domaci po-
uziti zcela vyhovujici. Pfesto se stale na-
jde dostatek ,blaznl, ktefi si chtéji zkva-
litnit poslech televizoru nebo star§iho
gramofonu, pfipadné si chtéji s minimalni
investici vylepsit poslech hudby z poci-
tace.V takovém pfipadé nema smysl sta-
vét slozitou tfikanalovou vyhybku, ale po-
staci jednoduchy stereofonni zesilovaé
doplnény o spole¢ny hlubokoténovy re-
produktor. Jadrem stavebnice jsou mo-
nolitické integrované obvody TDA2052
v pouzdfe Heptawatt. Jedna se o vyko-
nové koncové zesilovace pracuijici ve tfi-
dé AB, jejichz prvotnim uréenim je pouzi-
ti v rozhlasovych i televiznich pfijimacich
a v akustickych systémech odpovidaji-
cich standard(im Hi-Fi. Diky Sirokému roz-
sahu napajeciho napéti jsou schopny do-
davat vysoky vykon s malym zkreslenim
do 4 i 8 W reproduktor(l. Obvod je dale

+-25V ) T

10k Ré RS

+Ucc

ci
ce1[+ ce3| ces| cer| ceg]
o o “Ttoen [tean [t@en [toen
cee[y ces| ces| ces| cae[=
o3 “Tén?Tioen [1ean [10en [106n
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

vybaven teplotni a proudovou ochranou
proti pretizeni a také funkci umliCovace
(MUTE), umozniujici i dalkové fizeni ze-
silovace.

Rizeni funkce umléovade funguje ve
tfech prahovych trovnich porovnavanych
s Urovni —Ucc. Je-li napéti na vstupu
MUTE (vyvod 3) nizsi nez prvni prah (1 V
s hysterezi 70 mV), je zesilova¢ v poho-
tovostnim rezimu (stand-by) a vSechny
obvody jsou vypnuté a aktivni je pouze
vstup MUTE. Pfi napéti 1,8V jsou konco-
vé stupné aktivni a zesilova¢ pracuje
v rezimu umiovace (v nepfitomnosti
vstupniho signalu je vystup odpojen), coz
umoznuije potlacit viastni Sum zesilovace.
Pri napéti vy§Sim nez 2,7 V je zesilova¢
trvale v provozu.

Zapojeni pouzité ve stavebnici nabizi
feSeni velmi kvalitniho zesilovace blizi-
ciho se pozadavkim Hi-Fi, zvlasté pro
televizni a rozhlasové pouziti. Viceka-
nalovy systém zajisti rozdéleni hudebni-
ho signalu nejen pro reproduktory, ale
také pro zvySeny vykon zesilovace. Mezi

dal$i vyhody pak patfi redukovany vykon
pro kazdy zesilovaé, uplné odlouéeni
cest (dojde-li k vypadku jednoho kanalu,
ostatni funguji dale). Vysokotdnovy repro-
duktor je téz chranén pred poskozenim
nizkymi kmitocty, které by mohly jemnou
mechaniku reproduktoru poskodit, a zis-
kame tak i vysoky vykon uréeny vyhrad-
né pro nizké frekvence.

Frekvenéni rozsah zapojeni vyplyva
z grafu. Subwoofer je navrzen tak, aby
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strmosti 12 dB/okt.
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Horni propusti jsou
tvofené prvky C3,
C4, R9, R10 (resp.
C8, C9, R16, R17)
a dolni R23, R24,
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C13, C14 (resp.

R25, R26, C15,
C16). Nasleduji
dal$8i oddélovaci
kondenzatory
a pak jiz neinvertu-
jici vstup konco-
vych stupnd. Na vy-
stupu zesilovacu

Obr. 2 - Osazeni ploSného spoje

dosahl vysokého vykonu v kmito¢tovém
rozsahu 20-300 Hz, zatimco zbyvajici
frekvence 300-20000 Hz jsou zpracova-
vany v samostatnych kanalech se za-
chovanim stereofonniho signalu. Vice-
kanalovy systém vyuziva trojice obvodu
TDA2052, pficemz subwoofer je scho-
pen dodavat vykon vy$Si nez 40 W (pfi
zkresleni 10%) ¢i v nezkreslené podo-
bé az 28 W (zkresleni mensinez 0,01%).
Zbyvajici dvojice obvodUl je uréena pro
zesilovani stfednich a vysokych kmito-
¢tl s vykony 25 W (pfi zkresleni 10%),
resp. 20 W pfi zachovani zkresleni men-
$iho nez 0,01%.

Vstupni signal je do stavebnice pfi-
vadén na vyvody X4 a jeho stfidava sloz-
ka je po oddéleni kondenzatory C15
a C16 zavadéna na neinvertujici zesilo-
vac 101. Jeho zesileni Ize nastavit od-
porovym potenciometrem v rozsahu
2+12 a slouzi pro potfebu kompenzace
ztrat na pasivnim filtru a pro zesileni sla-
bych signall v pfipadé absence pfislus-
ného predzesilovace u zdroje signalu.
Takto upraveny signal je dale veden na
dvojice pasivnich kmito¢tovych filtrd se

se pak nachazi jiz
jen typicky Bau-
cherotlv ¢len ome-
zujici vysokofrek-
vencéni zakmity.
Funkce umliéova-
Ce je ovladana prepinacem S1, pficemz
pro naSe ucely je omezena na funkci
vypnuto/zapnuto. Napéti pro identifikaci
zapnuti je zajiStovano Zenerovou diodou
D1 na hodnoté o 5,1V, kladnéjsi nez je -
Ucc. Napdjeci napéti se pfipojuje vyvo-
dy X5 a nesmi pfekro€it hodnotu +25 V.

Zapojeni se nachazi na oboustran-
né desce plosnych spojll s propojkami
feSenymi kouskem dratku mimo vyvo-
dy soucastek. Pfed vlastnim osazova-
nim je nutné nejprve prevrtat opevrio-
vaci otvory desky na prdmér 3,2 mm
a dale pak pajeci body filtracnich kon-
denzatord C21 a C22 na 1,1 mm a kon-
covych zesilovacu, vstupu a vystupd na
1,3 mm. Déle na vyznacenych pruicho-
dech propojime kousky dratu stranu
spojll a stranu soucastek a pajkou po-
silime napajeci a vystupni signalové
spoje. Nyni se jiz mizeme pustit do
osazovani soucastek v obvyklém pora-
di. Pfed zapajenim potenciometru ne-
smime zapomenout nejprve zkratit hfi-
delku na potfebnou délku, abychom
pozdéji nemuseli manipulovat s celou
deskou. Vykonové zesilovace nejprve

konstrukce

pfipevnime pfes izolaéni podlozky
k vhodnému chladiéi a teprve poté za-
pajime jejich vyvody do podobné za-
jisténé desky. Tim zabranime pfipad-
nému vzniku pnuti na vyvodech
integrovanych obvodl. Po osazeni
v§ech soucastek a peclivé kontrole des-
ky (zkontrolujeme pfedevs§im, zda se
nam néktery vyvod 102-104 nedotyka
spoju na strané soucédastek desky) se
mlzeme sméle pustit do ozivovani.
K tomu budeme potfebovat alespon
ampérmetr a nejlépe také nf generator
a osciloskop.

Ozivovani provadime nejprve s ne-
zatizenymi vystupy a aktivnim umli€ova-
¢em pfi napéti okolo +20 V. Po pfipojeni
napajeciho napéti zkontrolujeme nejpr-
ve klidovou spotfebu, ktera nesmi pre-
sahnout cca 0,5 A. Po uvolnéni umléo-
vace spotfeba mlize stoupnout na cca
0,8 A. Protoze ozivovani budeme pro-
vadét se sinusovym signalem, je nutné
pocitat s vyS§Si spotfebou ze zdroje
(zvlasté po zatizeni vystupu), nez jaka
bude v praxi. Poté pfipojime na vstupy
nf generator (spotfeba pravdépodobné
dale vzroste) a osciloskopem ovéfime
¢innost predzesilovace a zménou vstup-
niho kmito¢tu i funkci aktivnich filtr(i. Roz-
hodovaci frekvence filtr se musi pohy-
bovat okolo 300 Hz.V opa¢ném pfipadé
mame chybné osazené hodnoty soucas-
tek ve filtrech. Dale ovéfime ¢innost kon-
cového stupné a jeho zesileni (cca 23),
pfic¢emz vystup musi byt Cisty a nezkres-
leny. Dochazi-li ke zkresleni signalu,
zmens$ime zesileni pfedzesilovace a pfi-
padné i snizime vstupni Uroven. Dale za-
tizime vystupy jmenovitou impedanci
a opét se presvédéime, Ze vystup z0-
stava nezkreslen, pfiéemz zménou kmi-
toCtu generatoru ovéfime kmitoctovou
charakteristiku v celém pfenaseném
pasmu. Tim je ozivovani ukonceno a ze-
silova¢ pfipraven k provozu.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
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konstrukce

e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
tel.: 02/24 81 64 91 za cenu 999 K¢.

Seznam soucastek:

R1-3, 8, 20-22, 27 10k
R4-6, 10, 15, 17, 19,
23-25, 29, 31

R7, 16, 26

22k
2R2

R9, 18, 28 560R
R11-14 1k0

R30 7k5
R32-34 100k
C1-3 1uOCF1
C4,5,8,9 68n CF1
C6,7,10 100n CF1
C11-14 10p/25V
C15, 16 100p/25V

C17-20 150nCF1
C21, 22 4m7/35V
C23-30 100n/50V
D1 5V1/0,5W
101 072

102-4 TDA2052

P1 50k PC16SL
S1 P-B070B

1x PloSny spoj KTE564

Prepinac¢ USB

stavebnice KTE565

V minulém cisle byly popsany prepinace ethernetu a v souvislosti s jejich reléovym provedenim jsme slibili ipravu
zapojeni pro potieby prepinani USB. A k ¢emu je to dobré? V podnikovych podminkach celkem k nicemu, ale pro domaci
pouziti to miiZe byt v fadé pFipadl velmi uziteéna pomucka.

Prepinace USB slouzi pro pfipojeni
dvou perifernich zafizeni k jednomu
USB portu, nebo naopak k pfipojeni
dvou pocitacl k jedné periférii. Lze tak
velmi jednodu$e ,sdilet” tiskarnu nebo
scanner na dvou pocitacich bez potre-
by vytvareni pocitaCové sité v domacich
podminkach. Podobné Ize vytvofit jed-
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Obr. 1 - PloSny spoj a jeho osazeni
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Protoze je
funkce Fidici elektroniky shodna se sta-
vebnicemi prepinacl ethernetu, nebu-
deme se zde jeji funkci pfili§ zabyvat a
radéji odkazeme na popis v minulém
Cisle. Tedy jen velmi stru¢né.

Jadrem zapojeni je dvojice klopnych
obvodu typu D vzajemné provazanych tak,
aby aktivnim byl vzdy jen jeden. Po stisku
tlacitka S1 dojde k preklopeni IO1A, jehoz

PC2)

vy

I [+~ 0o

NAPAJENT
-

T4

ALTERNATIUNT ZAPOJENT

Obr. 2 - Schéma zapojeni

vystup Q rozsviti signalizacni LED a pres
oddélovaci kondenzator C6 se prenese
kratky spoustéci impulz, ktery otevre tran-
zistor T1 a kratkodobé zaktivuje civku ATA
relé, jez propoji konektory X2 a X3. Sou-
Gasné negovany vystup I01A vynuluje dru-
hy klopny obvod, ktery pracuje shodné.
Pouziti bistabilniho relé nam umoz-
nuje zcela vynechat externi napajeni sta-
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vebnice a vyuzit pfimo napéti 5V obsa-
zené v portech USB bez obav na jejich
zatizeni. Po prvotnim nabiti filtraénich
kondenzator( se totiz nejvétsim spotre-
bi¢em stane jedna signalizaéni nizkopfi-
konova LED (odbér cca 1 mA) aitulze
odpojit (pochopitelné za cenu snizeni
komfortu spotfeby). ZvySeny odbér prou-
du pfi preklapéni relé pohodiné pokryji
pravé filtraéni kondenzatory.

Oproti zapojeni prepinaéli ethernetu
zde neni nutné prepinat vSechny Ctyfi
vodi¢e USB portu, ale pokud vzajemné
propojime zemé, postaci prepinat pouze
trojici, pficemz jeden spoj predstavuje
napéti +5V, které mlze byt pouzito téz
pro napajeni periférii. Pokud k pfepinani
kladného napéti pouzijeme tranzistor,
uSetfime jednak cenu dal$iho relé, a na-
vic se oprostime od proudového omeze-
ni, jaké by pouziti bistabilniho relé vyza-
dovalo, méla-li by byt zachovana jeho
zivotnost. K pfepinani napéti tak slouzi
dvojice tranzistor(i T2 a T4 s vodivosti NPN
pfimo ovladanych klopnymi obvody. Je-li
pfisludny tranzistor sepnut, protéka jim
v propustném sméru proud a periférie

(spotfebi€ je napajen). Aby bylo mozné
pouzivat pfepina¢ pro pouziti jednoho
spotfebi¢e dvéma pocitai jsou tranzisto-
ry zapojeny podle zékladniho zapojeni ve
schématu. V pfipadé, ze bychom si pouze
chtéli rozsifit porty v pocitaci a z jednoho
PC chtéli mit pfistup ke dvéma perifériim,
je nutné tyto pranzistory otocit, resp. za-
meénit kolektor a emitor(alternativni zapo-
jeni ve schématu). Tranzistory umozfiuji
spinat proud az 1 A, coz je pro potifeby
USB, kde je maximalni povoleny odbér
500 mA zcela dostacujici

Celé zapojeni je umisténo na jedno-
stranné desce plosnych spojl s jednou
dratovou propojkou. Pfed vlastnim osa-
zovanim je nutné nejprve prevrtat upev-
fovaci otvory na pramér 3,2 mm, pajeci
body konektort USB na 1 mm, tranzis-
torlina 1,1 mma upevnovaci body USB
konektord na 1,5 mm. Poté osadime dra-
tovou propojku a ostatni soucastky
v obvyklém pofadi od pasivnich po ak-
tivni a od nejmenSich po nejvétsi. Tran-
zistory T2 a T4 se osazuji v poloze, kte-
rou potfebujeme, resp. podle toho jakym
zplsobem chceme prepina¢ vyuzivat.
Na osazovacim vykrese jsou tyto tran-
zistory kresleny v poloze odpovidajici
zakladnimu schématu (tedy kdy se ze
dvou pocitacl napdji jeden spotiebic).
V pfipadé opacného pouziti je nutné
tranzistory do ploSného spoje osazovat
oto¢ené o 180°. Po osazeni vSech sou-
Castek a peclivé kontrole plosného spo-
je mizeme zacit s oZivovanim. Po pfi-
pojeni napajeciho napéti na konektory
X1 a X2 nejprve ovéfime ¢innost klop-
nych obvod( stisky tlacitek S1 a S2. Poté
se zkratovou zkouSeckou presvédéime,

konstrukce

Ze se vzdy spinaji jen a pouze spravné
vyvody konektor(l X1, resp. X2 a X3 a ze
nékde na ploSném spoji nedoslo ke zkra-
tu, nebo naopak preruseni. Nyni je za-
pojeni pfipraveno k provozu.

Samoziejmé pouziti stavebnice neni
omezené pouze pro potfeby prepinani
portd USB, ale Ize je vyuzit i v fadé ji-
nych aplikaci. Lze jim napfiklad pfepinat
napfiklad i signal z nizkofrekvenénich
zdrojli a podobné.

Véfime, ze Vam stavebnice pfepina-
¢e USB pfijde vhod a zajisté nalezne
uplatnéni i v jinych pfipadech, nez je jen
pocitac.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
tel.: 02/24 81 64 91 za cenu 530 K¢.

Seznam soucastek:
R1, 3, 12, 14 100k

R2, 4-6, 8 56k

R7,9-11 1k2

C1,6,8 680n CF1

Cc2,3 220n CF1

C4, 5,10 100n/50V

Cc7 100p/16V

Cc11 470p/10V

D1-6, 15,17 1N4148

D7 LED 5mm 2mA cervena
D8 LED 5mm 2mA zelena
D20, 21 BAT43

T1,3 TUN

T2, 4 IRF530

101 74HC74

A1 RELEAL-D-5WK

X1-3 USB1X90

S1 P121R

S2 P121B

1x PloSny spoj KTE565

TN kratce

Vykonny a Géinny spinany regulator

Firma Analog Devices (www.analog.com) doplnila svij program v oblast integrovanych obvodld pro spravu
napajeni o ADP3031, zvySovaci spinany regulator pracujici s kmito¢tem 2 MHz, vstupnim napétim 2,5V az 5,5 V.
Vystupni napéti 3V az 12 V je udrzovano v definovanych provoznich podminkach s toleranci +3%. Vystupni Interni
spinag je uréen pro proud az 1,5 A. Prostorové usporné pouzdro MSOP-8 spolu s vysokym kmitotem spinani (malé
kondenzatory a indukénost), umoznuji vytvofit na velmi malé plo$e zdroj pracujici s u€innosti pfes 90%. Pouziti se
predpoklada v zobrazovacich modulech TFT a LCD a obecné v bateriemi napajenych pfistrojich.

Levny a rychly operaéni zesilovaé

Lepsi vykon komunikaénich systému pracujicich s pfenosem po vedeni i bezdratovym, ultrazvukovych a dalSich
predevsim bateriovych elektronickych pfistroji umozni novy rychly operaéni zesilova¢ s proudovou zpétnou vazbou
od Analog Devices AD8007. Vynika nizkym zkreslenim (2. harmonicka -80dB , 3.harmonicka -84 dB pfi 20 MHz)
a spotiebou jen 9 mA. Sitka pasma (G=1) je 600 MHz, rychlost pfeb&hu 1000 V/ms. Velmi pfiznivé jsou i Sumové
parametry. Pro napéjeni postaduje napéti 5 az 12V. Je uréen napf. pro budiée A/C a oddélovaci zesilovade C/A
prevodnikd, aktivni filtry. Dostupny je v pouzdfe SC70 a 8vyvodovém SOIC.
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konstrukce

GSM Agent 3.2

Radim Rehak

Vim, Zze bylo uz uverejnéno nékolik konstrukci s moznosti vyuziti GSM telefonu pro hlidani riiznych objektt a automobild,
ale zadny nesplfioval mou predstavu (aspon jsem na néj nenarazil).

Pres rok a pul jsem se zabyval konstrukci, ktera by byla dostupna vS§em i s malou zkuSenosti. Snazil jsem se pouzit téch
nejvSednéjSich soucastek, bez vyuziti ¢Cipového Fizeni.

Zde je vysledek.

Alarm-ovladani spotieby-
hlasové hlaseni udalosti

Pozadavky na zafizeni

. Komunikace se zafizenim ON-LINE

2. Informace predavané nesmi pfesahnout
30sec(pfi karté PAEGAS Twist a &islu
NEJ... vychazi cena za impulz 1,40 K&)

3. Ovladani spotiebicli se zpétnou hla-
sovou kontrolou stavu v§e do 1min,

4. Zalohovani baterii,

5. Pfizpusobeni dle pozadavkl na zafi-
zeni vkladanim moduld,

6. Pfi mozné poru$e a nasledovné opravé
modulu bude zajisténa funkénost,
i kdyz omezena,

7. Ruznou kombinaci modult vzniknou
dvé samostatna zafizeni.

8. Pouzit jakykoli dostupny, tfeba i poSko-
zeny telefon,

Modul ,,Agent 3.2

Tento modul proSel nékolika vyvojo-
vymi etapami, jak je patrno jiz z jeho ozna-
¢eni, nez ziskal svou kone¢nou 100%
funkci.

1. Na modulu se nachazi regulovatelny
zdroj pro napajeni Vami zvoleného
telefonu(tfeba i bez baterie)

2. Automatické zapnuti telefonu po pfipo-
jeni k napajeni (upraveno pro automo-
bily pfi vytaZeni baterie a jeji opétovné
montéazi)

. Obvod pro pfimé volani na dané ¢islo
a pfijem hovoru,

. Vlastni alarm,

. Vstupné-vystupni com. pro telefon,

. Vstupné-vystupni com.pro komunika-

Ci s pfidruzenymi moduly,

—_
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Agent 3.2
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Obr. 2 - Schéma zapojeni paméti VM 888

Vlastni popis Agent 3.2

Na této desce se vyskytuje dvoji pfi-
pojeni napajeciho napéti. Kladny pdél je
spole¢ny. Zaporny se vSak déli na napa-
jeni systému (svorka12) a napajeni alar-
mu (svorka 1).

Napajeni systému se stabilizuje 101 na
9V z ddvodl moznych poklesti napéti na
baterii &i zdroji, coz by mélo nezadouci uci-
nek na 102 317T, ktery vytvafi stabilizovany
regulovatelny zdroj pro napdjeni telefonu.

Pfivedenim napéjeciho napéti na sys-
tém vznikne na 103 impulz,ktery natah-
ne pfes T7 relé2, to svymi kontakty d&

A
DTMF dekodér Hasova pamet
o AU —p kontroly
Pristupovy kod Zapnuto
Vypnuto

Ovlédani
spotiebich
3x out relé

1

Obr.1 -

12 IS 6/2002

povel pro zapnuti telefonu. Zapinaci im-
pulz je fizen RC ¢lenem R29,C17.

104 slouzi pro automaticke pfijeti hovo-
ru po zazvonéni . Pokud pfijde LOG.1-0-1
z pizoménice telefonu na vstup TR (u lep-
Sich pfistroja se staci ,napichnout na vy-
stupy vibraéniho zvonéni), vznikne impulz
a T8 natahne relé3 a to svymi kontakty da
povel pro pfijem hovoru. Délku impulzu
pfijmu i volani fidi RC ¢lenem R34,C19.

Jak je patrno, pouze dvé tlacitka sta-
¢i pro ovladani telefonu. Ktera to jsou?

TI. zapnuti a Tl. pfijmuti hovoru, které musi
byt také naprogramovano i jako pfimé volaa-
ni (vice v kapitole vybé&r mobilniho telefonu).

Tlagitka TL. 1,2 slouzi pro nahrazeni
plvodnich tlacitek na mob. telefonu (Vice
v kapitole Uprava telefonu).

Druha polovina desky obsahuje vlast-
ni ALARM.

Pokud se nékdo rozhodne nevyuzivat
poplasného systému, prosté druhou &ast
Agenta 3.2 neosadi. Tim se vytvofi pouze
propojovaci modul pro dalSi sekce.

Pokud se pustite do stavby poplas-
ného,neni tfeba mit obavy z néjaké za-
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Obr. 3 - Schéma zapojeni Agent 3.2

ludnosti. Ja osobné pouzivam toto za-
pojeni uz pres deset let, vyrobeno bylo
nékolik desitek desek a vzdy fungovaly
na prvni ,nakopnuti“ a bez provoznich
problém.

Napajeni alarmu je vyvedeno na svor-
ky 1,2. 105 je stabilizator napéti, ktery ma

za ukol zabezpedit spravnou funkci akti-
vacniho obvodu pfi vykyvech napajeci-
ho napéti.

Aktivace:

Aktivaéni obvod je slozen z 108 4011.
Hradlo 108d spole¢né s R11,D2,C8 vy-

konstrukce
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Obr. 4 - Agent 3.2

tvari ¢as necitlivosti Alarmu (Gas pro od-
chod po zapnuti), vystup z hradla pfi ak-
tivaci otevira T2, jehoz kolektor pfivadi
LOG.0 na dva ¢asovace 555 vstupu RE-
SET. A timto je zajiSténo znecitlivéni Alar-
mu v0céi Cidlim,ktera jsou jiz v provozu.

Po dobu aktivace sviti led dioda na
svorkach 6-7.

Provoz:

Po odeznéni ¢asové aktivace docha-
zi k vlastnimu elektronickému dohledu
nad svéfenym objektem.

T2 se uzavira na vstupu, RESET ¢aso-
vacd 555 se ,ukaze“ LOG.1. |06 je pfipra-
ven reagovat na prichozi signaly z Cidel, kte-
r4 jsou pfipojena na svorky 3-4-5.

Hradla 108C a 108b za¢nou genero-
vat za pomoci R12-R15,C9 impulzy pro
T3 a ten rozblika LED, jez predtim svitila,
tim je signalizovan provoz.

Vyvolani poplachu:

Vyvolani poplachu se déje pfes vstup-
ni svorky3,4,5 jak jiz bylo vy$e uvedeno.

Svorka 3 reaguje na spinaci impuls
zaporného napéti.

Svorka 4 reaguje na spinaci impuls
kladného napéti.

Svorka 5 reaguje na rozpinaci kon-
takt zdporného napéti (SMYCKA).

Pokud se dobfe zadivate na vstupni
svorky, jde vidét, Ze jsou“ RC Silenstvim*
s podporou T1 svedeny do jediného uzlu.
A to na 106 vstupu TR, kde je zaveden
impulz LOG.1-0-1, diky némuz se spusti
gasovaé. Cas zpozdéni ,obhospodafuje*
RC ¢len R6, C5.

Po odeznéni zpozdovaciho ¢asu se
vytvofi novy impulz pfes C6 na |07 vstu-
pu TR, a tim se aktivuje T4, ktery sepne
relé3 a jeho kontakty daji povel mob. te-
lefonu pro pfimé volani daného &isla ulo-
Zeného pod tlacitkem pfifazeného kon-
taktdm.

Dale se pres odporovy délic R19,R20
se uvolni hradlolO8A, které prebira tak-
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Cislo UM 92870 74 LS 154 VM-888 Prifazeni Slovo
DTMF Vystupy Vystup Adresy casu k ¢asu

vyvody k adrese a adrese

Q1 Q2 Q3 Q4
A B C D 3 4 5 6 7

1 i 0 0 O 1 2 0 0 0 0 0 Osec Hilaseni stavu
2 0 1 o0 O 2 3 1 0 1 0 0 5sec Sitové napéti
3 1 1 0 O 3 4 0 0 1 1 0 12 sec Topeni
4 0O 0 1 0 4 5 0 1 0 0 1 18 sec Baterie
5 1 0 1 0 5 6 0 0 0 1 0 8 sec Zapnuto
6 o 1 1 0 6 7 0 1 0 1 0 10 sec Vypnuto
7 1 1 1 0 7 8
8 0 0 o0 1 8 9
9 i1 0 0 1 9 100
0 0 1 0 1 10 11
* 1 1 0 1 11 13
# 0 0 1 1 12 14
A 1 0 1 1 13 15
B 0 1 1 1 14 16
C 1 1 1 1 15 17
D 0 0O o0 0 0 1

Tab. 1 - Adresy a pfifazeni slov k éasu

tovaci frekvenci pro signalizaéni LED
a za pomoci T5,T6 spina relé1, na jehoz
kontaktech mGze byt povéSena“pfislusna
akusticka nebo svételna signalizace.

stabilizuje na pozadovanych 9V. Pak na
diodé D12 méfime napajeci napéti pro
mobilni telefon. Dle vami zvoleného pfi-
stroje pomoci trimru P1 doladime poza-

Con Moal

con ouT

1 dované napéti.

A @

R —cia MKO sesta-
: 0 venéz 103 al04
bl v |2 |zkontrolujeme

| za pomoci logic-

—2 || ké sondy.
~0| PFi opétov-
ném pfivedeni
napajeciho na-
péti na svorky
11 a 12 méfime
funkci MKO na
| kolektoru T7
log.0(relé2 se-
pnuto), po ¢ase,
ktery uréuje
| R29 a C17 se
pfeklopi  na
log.1(relé roze-

pnuto).

MKO pro pfi-
| jem hovoru a

Obr. 5 - Osazeni PS Agent 3.2

Na desce se nachazeji také dva uh-
lové Kanony pro pfipojeni telefonu a pro
pfipojeni rozsifovacich desek zafizeni.

Zapojeni konektorl viz tab. 3 a 5.

Oziveni modulu Agent
Oziveni neni néjak slozita zalezitost.
Pfi peclivé konstrukci musi ,béhat na prv-
ni nakopnuti®.
Pfi pfipojeni napajeciho napéti na
svorky 11 a10 zkontrolujeme 101, zda

' pfimé volani
zkontrolujeme
na kolektoru T8.

Pfivedeme impulz log.0 pfes com
mobil. pin 7. Na kolektoru T8 se objevi
log.0 (relé sepnuto), po Case, ktery uréu-
je R34 a C19, se preklopi na log.1(relé
rozepnuto.

D10 je blokovaci pro nepropustnost
signalu z T4, aby neovliviioval funkci pfi-
davnych modul.

POZOR! Relé musi mit dostate¢nou
délku sepnuti. Nezapomerite, ze tento ob-

VM-888 Prifazeni ¢asu Slovo k ¢asu
Adresy k adrese a adrese (priklad)
3 4 5 6 7
0O 0 O 0 0 0 sec-3,8 sec Bez zaznamenanych udalosti
0o 0 1 0 0 4 sec-7,8 sec Naru$eni z pfistupovych mist
o 0 o0 1 0 8 sec-11,8 sec Naru$eni prostoru
0O 0 1 1 0 12 sec-15,8 sec Zavazné hlaseni,naruseni objektu

Tab. 2 - Adresy a pfifazeni slov k ¢asu Memory

vod bude taky vytvaret i pfimé volani
a k tomu je zapotfebi delSiho sepnuti!

Oziveni alarmu je také jednoduché,
pfipojenim napajeciho napéti na svorky
2 a 3 se rozsviti led dioda na svorkach 6-
7. Po naplnéni ¢asové konstanty, LED
blika, 1ze vyzkouSet vstupy pro Cidla.

P¥i pozitivnim vyvolani poplachu sepne
T4 relé 3 pro ovladani pfimého volani.

T6 rytmicky spina vykonoveé relé1.

Doporucuji zkousky provadét bez
mobilniho telefonu!

Pokud by doslo ke Spatné upravé nebo
$patném zapojeni com na mobilu, mdze
dochazet ke Spatné funkci Agenta. A tim
mohou vznikat zavadéjici problémy.

DPS ma rozméry pro krabi¢ku UKP
18 katalogového oznaceni prodejny GM
elektronic.

Hlasova pamét udalosti

Asi po pUl roénim provozu Agenta mi
vystal provozni problém (diky vlastni bl-
bosti) samovolné spousténi alarmu.

To je ta nejhorsi noéni mara kazdého
kdo ma nékde umistén alarm.

Problém jsem vytesil,ale pfivedl mné
na dal8i rozSifeni.Kdyz uz pfijde informa-
ce o naruseni hlidaného obéktu chci vé-
dét odkud pfislo.

Néktera prostorova Cidla maji tuto
pamét,ale pro muj ucel to bylo k ni¢emu.
(Kdyz tuto informaci ziskate pouze fyzic-
kou kontrolou)

Z mych pfedchozich konstrukci jsem
Zjistil, Ze tdnové vypipavani kontrolnich
vstupl je k niGemu, hlavné kdyz je jich
mnoho.

Proto jsem pfistoupil k vyuZiti hlaso-
vému modulu VM-888 od firmy Jablotron.

Hlasovy modul ma moznost 20 sekun-
dového fe€ového zaznamu s moznosti
adresace na dand klicova slova.

Nebudu popisovat jeho funkénost ani
schopnosti, protoze pfi koupi je k VM-888
dodan podrobny popis i s demonstraéni-
mi zapojenimi.

Vlastni popis hlasové paméti

udalosti

Cela funkce je velice jednoducha, pro
vytvofeni pamétového efektu jsem vyu-
zil stary znamy 10 4013. PFi pouziti dvou
kusu téchto 10 ziskame Ctyfi samostatné
paméti, jez kazda ma samostatny vstup
i vystup.

ZkuSenéjsi konstruktér uz vi, kam
mifim... Ano, mame na vystupu ¢tyrbito-
vé adresovani pro hlasovy modul.

Ale zaénéme od zacatku, vstupy 2-4
jsou osetfeny RC ¢leny, které vytvareji
po pfivedeni zaporného napéti logiku 1-
0-1. Tato zména je dulezita pro skute¢né
preklopeni vystupl Q na 4013.

Vstup1 je oSetfen stejné, jen stou vy-
jimkou, Zze ma u sebe jesté jumpr pro
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moznou volbu potencidlu pfichazejiciho
z ¢idla.

Vystupy z 10 jsou pfivedeny na pro-
gramovy spinacg, kterym provedeme vy-
bér pozadovanych hlaseni o cidlech.

C7,R1 je resetovaci obvod pro auto-
matické (v rozSifené verzi manualni)
mazani paméti udalosti.

Srdcem celé paméti je vlastni hlaso-
vy modul, programovy spina¢ posila na
vstupy VM-888 adresy, ke kterému je pfi-
fazena dana zprava o max.délce 4sec.

konstrukce

PIN Charakteristika Funkce Poznamka
1. Tl .zapnuti ouT TI.1. ve schématu
2. TI. Pfimého volani ouT TI.2. ve schématu
3. TI. Pfimého volani ouT

1 2 4, Napéjeni mob.regulované IN

o esess 5. GND IN

i o 6. Tl .zapnuti ouT TI.1. ve schématu
7. Zvoneni z mobilu IN Impulz log.1-0-1(vibrace)
8. Mic.mobil ouT
9. Reproduktor z mobilu ouT

Tab. 3 - Zapojeni konektoru canon

elektronic pod
katalogovym

O
_/f_:r

oznacenim
S$1G20. Po je-
jich pfipajeni
na dany modul

®

Oy

i 4—o°‘ VM-888 spolu

( b s dutinkovymi

— Eﬁ litami umisté-
nymi na DPS

docilime jed-
noduché ma-
nipulace pro
pfemistovani
mezi nahrava-

— ci DPS

L&}—ol a DPS hlaso-
vé paméti.

Podle na-

hravaci tabul-
ky jsou pfifa-
zeny na kazdé
slovo 4 sec,
doporucuji

pfed zacéatek

Obr. 6 - PloSny spoj Agent 3.2

JP2 slouzi pro externi pfipojeni repro-
duktoru pfi ozivovani, taktéz TL.1.

D1 ma blokovaci funkci pro ovliviho-
vani modulu Agent 3.2 v rozsifené verzi
o desku ovladani spotrebicu.(Jelikoz mo-
dul je propojen kabelem, vypada ve sché-
matu velice divné.)

Optoclen CNY17 slouzi k pfevodu NF
signalu z VM-888 na mikrofonni vstup
telefonu.Rezistorem R10 Ize ovlivnit silu
vybuzeni mikrofonniho vstupu.

Celé zafizeni je napajeno pres 102
7805.

Néco o VM-888

Jak jsem jiz uved|, nechci popisovat
kompletni funkci VM-888, protoze je jeji
obséhlost vice nez na dvé strany A4. P
koupi obdrzite jeji kompletni informace
ve formé 3 kusU stran formatu A4.

Kazdy si jisté nahraje pod pfislus-
nou adresu svou individualni hlasovou
zpravu.

Pro lepSi manipulaci pfi nahravani
s VM-888 je dobré pouzit lamaci konek-
torové koliky jednofadé RM=2.54, kte-
ré jsou bézné k dostani v prodejné GM

hlasové zpra-
vy vlozit asi
1,3sec pauzu, pak provést hlasovou na-
hravku.

Proc se okradat 01.3 sec.
z nahravky?
Odpovéd je jednoducha!

Faktory jsou dva, sit GSM a vlastni te-
lefon.

Po pfijeti hovoru vznika v pfenosu NF
signalu na mikrofonu stav necitlivosti,
ktery neni nikdy ¢asové stejny. Proto by
se mohlo stat Ze po pfijeti hovoru byste

mohli slySet jen ¢&st nahrané hlasové
relace.

Ja osobné to vyresil vlozenim téno-
vého signalu pfed nahravku, po némz
nasleduje vlastni hlasova relace.Cela
nahravka VM-888 byla nahrana za po-
moci pocitace, diky némuz jsem mél
moznost dohlédnout na délku nahravky,
a tak zabranit pretahnuti stanoveného
¢asu pro danou adresu.

Oziveni a propojeni memory
VM-888 s Agentem3.2

Po nahrani hlasovych zprav a pfed
vlozenim VM-888 do nasi memory des-
ky, provedeme jeji celkové od zkouSeni.

Pfivedeme napajeci napéti na piny 1,2
Kanonu. Zkontrolujeme stabilizované na-
péti na 102, za ma pozadovanych 5V.

Pfed zapocCetim kontroly paméti 10
provedeme resetovani pfivedenim klad-
ného napajeciho napéti 5V na pin 4. ka-
nonu.

Logickou sondou provéfime, zda vy-
stupy Q 10 jsou v log.0.

Pokud je tomu tak,odpojime reseto-
vani z pinu 4.

Postupné zac¢neme pfivadét zaporné
potencialy na vstupy1-4 (vstup1 reaguje
podle propojeni jumr).

Na vstupu IO Clk zaznamename son-
dou log.zménu 1-0-1, po této zméné na-
sleduje preklopeni vystupu Q do log.1.

Pokud se tak stalo, provedeme opé-
tovné reset na pinu 4.

Po resetu jsou opét vystupy Q v log.0.

Vlozime VM-888 do dutinkovych list
v DPS a reproduktor do JP2, pfipojime
napajeni. TL.1 spustime hlasovou zpravu.

1 5
O %%%% O
8 9

Log.0 z T7 pro pfijem
hovoru nebo vyzadani
DTMF volbou (pro
hlaSeni udalosti)

7.  Impulz 1-0-1 po pfehrani,
pro HM karty ovl.
spotrebicu

PIN Charakteristika Funkce Poznamka

1. Napajeni +9-13 V IN

2. GND IN

3. Mic.mobil ouT

4. Reset memory IN Propojit pin 4+7 pfi auto resetu
5.

6.

IN Impulz log.1-0-1

ouT Impulz log. 1-0-1

Tab. 4 - Zapojeni konektoru canon-pamét
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PIN  Charakteristika Funkce Poznamka
1. Primé volani log.0 IN log.1-0-1
2.
3.

1 i 4. GND

Qieeees o 5 Napajeni +9-13 V ouT

& g 6. Reproduktor z mobilu IN
7. Mic.mobil ouT
8. Zvoneni z mobilu ouT Impuls log.1-0-1(vibrace)
9.

Tab. 5 - Zapojeni konektoru canon-out

Zprava bude vybrana podle adresy po-
volené na programovém piepinaci na
vstupy VM-888 z vystup(i 101,2. Vystup rec-
led na VM-888 odesila po kazdé ukonce-
né zpraveé impulz log.0, ktera je vyvedena

Jisté pochopite, Ze utajuji jisté sku-
te¢nosti o svém systému jinak by toto
zafizeni ztratilo své opodstatnéni. Zdat-
néjSi mozna na to pfijdou, moznd ne.

Vybér

mobilniho
telefonu

Z vybérem
pfistroje to neni
néjak kritické.
Okolo nas se po-
valuje spousta
telefon(, co vy-
Sla z médy, ne-

bo jsou do jisté
miry poskozeny
budto mecha-
nicky, elektricky
¢i nova baterie je

finanéné naroc-

®

néjsSi nez novy
pristroj.

Udam neji-
dealnéjsi poza-

K

Obr. 7 - PlosSny spoj Memory VM 888

na pin 7 Kanonu. P¥i propojeni s pinem 4
dostaneme AUTOMATICKY RESET 101,2.
(V rozsifené verzi nabyva tento vystup upl-
né jiného vyznamu.)
Propojime mezi sebou desky Agenta
a memory za pomoci kabelu s kanony
a provedeme kompletni simulaci provozu.
Znova upozornuji bez mobilniho telefonu!
Pokud se cely systém chova tak, jak
se chovat ma, je to v poradku a Ize pfi-
stoupit k upravé telefonniho pfistroje.
Jestlize se vSak tyto moduly mezi se-
bou ,hadaji“ je potfeba zkontrolovat ka-
belové propojeni nebo polaritu D1.
ZkuSenéj8i konstruktéfi si jisté vSimli
jistych nesrovnalosti mezi schématem
a DPS. Neni to ma nepozornost, ani
chybha nékoho iiného!

Obr. 8 - Memory VH 888

davky na pfi-

stroj:

1. Srozumitelné napajeni v misté baterie
(Alcatel, Dancal, Samsung, Bosch...)

2. Opakovatelné volani pfi netuspésném
spojeni

3. Moznost pfijmu hovoru a vyvolani spo
jeni na dané Cislo jednim tlagitkem (snad
to maji dnes vSechny telefony)

4. Pfi zmeskaném hovoru vyvolat pfimou
volbou spojeni

bel. Z mych zkuSenosti Ize Fici, ze nejide-
alnéjsi misto je v obalu baterie. Proto je
tfeba vytahnout napajeci ¢lanky, které tvori
akumulator. Pfi zachovani obalu se ucho-
va i civilizovany vzhled pfistroje a dale
Ize i komunikaéni kabel fixovat proti vytr-
zeni.

2. Po demontazi obalu pfistroje ,je tfe-
ba se rozhodnout, do kterych mist pfi-
pajime vodice pro ovladani. Pokud pou-
zijeme komunikaéni kabel s malym
prafezem vodi¢t (RG-LI 10x0,14),
a dobré misto na klavesnici pro pajent,
Ize bez problém0 pfi zpétné monta-
zi,pak pouzivat klavesnici pfistroje. Po-
kud vSak situace €i zruénost toto nedo-
voli a zablokujeme si dana tlacitka
klavesnice telefonu ( TL. zap-vyp telefo-
nu a Tl. napf. 1 pfijem hovoru pfimé vo-
lani na dané Tel. ¢islo ulozené pod tla-
Citkem)slouzi jako néhrada za tato
tla¢itka, TL.1,2 na DPS agenta 3.2.

3. Vyvedeni NF signalu z reproduktoru
(jen pfi rozSifené verzi) provedeme pfi-
pajenim vodi¢e na vlastni reproduktor.
4. Vyvedeni NF vstupu pro mikrofon pro-
vedeme stejné jako u reproduktor, u né-
kterych pfistroju je vSak mikrofon propo-
jen pfes dotykovou propojovaci gu-
mic¢kou. Zde mlZze vzniknout maly pro-
blém a bude zaleZet na zruénosti konstruk-
téra, zda si najde vhodné misto pro pfipa-
jeni vodice, €i se rozhodne vyjmout
mikrofon a misto néj napajet komunikag-
ni vodic.

5. Vybér informace o zvonéni ma dvoji
moznost. Z konektoru vibrace (pokud je
touto funkci vybaven) nebo pfimo z pie-
zo ménice pro zvonéni. Jen je treba si
ovéfit logickou sondou na vystupech,
zda dochdzi pfi vyzvanéni ke zménam
1-0-1. Neni dlleZité kolik se téchto zmén
uda, ale jestli pfed vyzvanénim je na vy-
stupu log.1.

6. Napéjeni je idedlni pfipojit na dotyko-
vé kontakty pro baterii.

5. Vystup pro vib- (’6 - _C_I%)D - -
raci nr g T

6. Dostategné = =
velké kontaktni o4 «0
plodky klaves- t | # o= = > ]
nice (pro méné L 03 sk 0 0
zdatné vpéje- | ©2 = o
ni) Léi| '3 H
Uprava e -
telefonu Q] @ 18-
Nev;v/hnlute!- - 7 {7808 “

nou soucasti celé- i i1 | et

ho zafizeni je

Uprava telefonni-
ho aparatu.
1. Nejdfive je tfe-

kudy vyvedeme
komunikaéni ka-

gy

R
ba se rozhodnout, L1 _@. il -

n & &l ornved

O AR e
TL.1 | orvarey
OtED o8
Q=T A

Obr. 9 - Osazeni ploSného spoje Memory 888
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. konstrukce

L Napajeni , Provést az neékolik

e o il AOENT 3.2 ot desitek pokusl o
12U Indikace 120 spoieni
REZERUA - e ustupy LED J pojeni.

AZM0aZa2

Jelikoz tato verze

]|2]31
I

-12uv

e

Tajrw spinad
-——

Spinaci kontakty [ I ;
par aleln{
na +12v

Spinaci konmtakty z I I

paralelni
na kostru

Rozpinaci kantakty sériové na kostru

—----oo-go-

Obr. 10 - Propojeni

Nakonec provedeme peclivou montaz
konektoru Kanon. Pfipojeni dle tab.

Kompletni oziveni

Pokud jsme provedli spravné ozive-
ni Agenta 3.2 , memory desky pracuji
mezi sebou bez problém(,dodatec¢né

Obr. 11 - Agent 3.2

zkontrolujeme jesté napéjeci napéti pro
dany typ telefonu.

Pfi beznapétovém stavu pfipojime
telefon do com.mobil konektoru a pfive-
deme napajeci napéti na svorky 11,12.

Po pfivedeni napéajeciho napéti se
musi automaticky telefon zapnout pfes
kontakty telé 2.

Po zaregistrovani pfistroje do GSM
sité mizeme nasimulovat pfes vstupni
svorky alarmu naru$eni.

Pfi vyhodnoceni alarmu spina relé 3
svymi kontakty “ tlagitko“ pfimé volby a
nasleduje vlastni volani. Spolu s moznos-
ti s opakovanym volanim muze pfistroj

je zjednoduSena po
pfijeti hovoru z agen-
"ta, neuslydime hlaso-
vou pravu. Abychom
toho docilili, je tfeba
hovor odmitnout
a provést zpétné za-
volani. Agent pfiijme
hovor a po pfijeti ho-
voru okamzité spous-
ti hlasovou zpravu.
Nezapomenme, ze
po jejim odeznéni se
pamét automaticky
resetuje.

Y

iréna

Zaver

Co fici zavérem? Opét upozornivuiji ze
toto zapojeni je ve zjedno- dusené verzi
a jeho plnohodnotnou funkci docilime
pouze pfidanim o desku ovladani spo-
tfebicl, ve které je umisténo jesté vice
moznosti kontroly.

Mym zamérem bylo vyuZiti starych ne-
potfebnych telefonli a ujistit se, ze neni tre-
ba sestavovat zafizeni, které by vyuZivalo
procesorového fizeni (a¢ je jednodussi pro
vyrobu, ale jsme zavisli na jinych hlavach).

Nechci se dotknout v zadném pfipa-
dé programator(i a nechci ani znevazo-
vat jejich praci, ale ja osobné mam vétsi
radost, ze své prace, kdyz vim jak mé
zafizeni pracuje, nez vlozit nékde kus
»asfaltu®, kde ho neni viibec zapotrebi.

Ovladani:
1. * Opakovany poslech hlasového
hlaseni
2. # Resetovani memory paméti
3. 1234  pfistupovy kdd k ovladani
spotrebi¢lt (odezva VM-888)
4.8 Spotrebi¢ 1.
5.9 Spotrebi¢ 2.

Pro bezproblémové ovladani je zapo-
trebi delSiho stisku tlacitek telefonu
(cca0,5sec), je to ,08etfeno” z dlivodt moz-
nych vynechavek v signalu GSM sité.

Seznam soucastek MEMORY

R1 M27
R2-R5 1K

R6-R13 10K

R18 4K7

C1-C5 M1

C7 100m/16V

101 4013

102 7805

Optoclen CNY17
Dutinkové listy BL15G 2ks
Konektorové koliky

lamaci RM=2,54 S 1G 20 2ks
Spina¢ tlac¢itkovy P-B 1720 1ks
Svorkovnice ARK 120/2 2ks
Spina¢ DIP 4 1ks
Kanon CAN9Z90 1ks

Rozméry DPS 79 x 65

Seznam soucastek Agent 3.2

R1,3,4,7, 10K

R2,8,10,17,33 2K2

R5,6, 33K

R9,16,21,23,24,25,30,35 4K7

R11,29,34 M68

R12 iM

R13 M27

R14 M82

R15,20 12K

R18 M47

R19 18K

R22 1K2

R27 220

R28 M22

R26 22K

P1 5K

C1,2,3,4,6,7,11,18,20 10n

C5,10 100m/16V

C9 imTC

C14 2n7

C12,13,16 100n

D1,2,3,4,5,7,8,9,10 DUS (KA 261)

D11,12 1n48 (1A)

101 7809

102 317T

103,4,6,7 NE 555

105 78L05

108 4011

T1,2,3,4,5,7,8 BC 639

T6 KF 506

RE1 RELEF 4052-12

RE2,3 RR1A121-1K

(Jazyckové)

Svorkovnice ARK 120/2 2ks
ARK 120/3 3ks

Kanon CAN9Z90 2ks

Tlacitka P-B1720 2ks

Rozméry DPS 11,4x11,8

Reklamni plocha
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vybrali jsme pro Vas

Zajimavé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

36. Integrované izolac¢ni zesilovace

Ing. Jan Humlhans

Nez tento serial opusti kategorii souc¢astek v nichz elektrické déje plisobi spolu s optickymi, chtéli bychom upozornit
jesté na jednu skupinu integrovanych obvodi z této oblasti, kterou v katalogu [1] rovnéz nalezneme. Jedna se o izolaéni
zesilovace firmy Agilent Technologies (www.agilent.cz) HCPL-7800(A), -7820 a -7840, pfipadné systém tvoreny izolovanym
15bitovym A/C pifevodnikem HCPL-7860 s dopliiujicimi obvody HCPL-7870 nebo -0870 se sériovym rozhranim SPI, QSPI &i
Microwire, zvlasté vhodny pro fizeni mikrokontroléry.

Podrobnéji se budeme vénovat prvé
i na vystupu analogové skupiné obvo-
da a z ni prfedevsim typu HCPL-7800.
HCPL-7820 jiz na webové strance Agi-
lent Technologies nenalezneme, ale jak
zjistime v [4], aplika¢ni zapojeni se prak-
ticky neliSi, pro nové konstrukce jej ale
neni jiz vhodné pouzivat. HCPL-7840 se
liSi v technologii vyroby (CMOS 0,8 mm),
ma ponékud vysS§i toleranci zesileni
(5 %) a je také nejlevnéjsi. Trochu se tim

HCPL-7800 Obr. 2 - Pohled

Tops " Tone
Voot [1] ‘ 6] Uooe shora na pouzdro

SE B e
uny-[3] $ 16 ] Uur- ]

oS oo iz

stinéni

sahujicich na vstupu izolaéniho zesilo-
vace obdobné urovné, jako jsou napf.
napéti z termoelektrickych ¢lankd nebo
tenzometrickych mustkd, pfipadné nao-

Parametr Symbol Min. Max. Jednotka
Pracovni teplota Ta -40 100 °C
Napajeci napéti Upp1, Upp2 0 5,5 \Y
Trvalé vstupni napéti -2

Prechodnd (2 s) hodnota vstupniho napéti Ut Ui -6 Ubp1+0,5 v
Vystupni napéti Uout -0,5 Upp2+0,5 \Y

Tab. 1 - Mezni hodnoty izolacniho zesilovace HCPL-7800

vratime tématicky zpét, protoze dale po-
pisované obvody umoznuji realizovat
izolovany pfenos analogového signalu
podobné jako tomu bylo s pomoci line-
arnich optoclend typu IL300 a HNCR
200/201 (kterymi jsme se dlkladnéji za-
byvali v [2]), ale snaze, jednoduseji
a na mensi ploSe spojové desky.

Izolaéni zesilovace Agilent
Technologies

Rodina integrovanych izolaénich ze-
silovacu tvofena HCPL78x0 a HCPL
7800A byla navrzena pfedevsim pro
méfeni proudu odebiraného elektrickym
motorem, pfevedeného na napéti pomo-
ci snimaciho rezistoru pfimo nebo s vlo-
Zenym proudovym transformatorem. Toto
napéti dosahuje nejvySe stovek mV
(méné je z ddvodll ztrat 1épe), neni ale
problém ve vyuziti téchto souCastek i pro
pfenos jinych analogovych signalt do-

Reguldtor
napéti

Hod1 novy
generdtor

Tzolaéni
bariéra

pak signall s vy$Sim napétim, které se
na potfebnou uroven upravi odporovym
délicem (napt. v sitovych spinanych zdro-
jich). Lze pocitat s maximalnim pracov-
nim izolaénim napétim 890V, izolaéni pa-
rametry uréené podle zkuSebnich
metodik rliznych renomovanych instituci
jsou uvedeny napf. v [3].

HCPL-7800

Na zacatek bude vhodné kratce po-
psat, jak vypada HCPL-7800 a v pod-
staté cela tato rodina soucastek uvnitf.

sekundu vstupni analogovy signal na di-
gitalni sériovy, jehoZ stfedni hodnota
v ¢ase je pfimo Umérna urovni vstupni-
ho signalu. Po pfeméné koédu prekroci
signal pomoci svitivé diody v optické
formé izolaéni bariéru. Pfijaty opticky
signal je pfeveden na elektricky, deko-
dovan a opét pfeménén na analogovy

+Up
T1 *Plovouct
Buzeni || _ zdrol
hradla T1 [

D1 c1 |:02
R2 ngw b |8
100n 7
3| HCPL |6
Rs 39R 02== . 7808 o
10n 1 —

Obr. 3 - Pfipojeni vstupni casti
izolaéniho zesilovace k snimacimu
rezistoru a jeji mozné napajeni

signal, ktery je po filtraci k dispozici na
vystupu. VSechny vySe uvedené izolag-
ni zesilovacge jsou vyrabény v 8vyvodo-
vych pouzdrech, standardnim DIP i pro
plosnou montdz. Rozmisténi vyvodul
pouzdra HCPL-7800 a vSech zde uve-

Parametr Symbol Min. Max. Jedn.
Pracovni teplota Ta -40 85 °C
Napajeci napéti Ubp1, Upp2 4,5 5,5 5,5
Vstupni napéti (pfesny linearni prenos) Uine Uin- -200 200 200

Tab. 2 - Doporucené pracovni podminky

Jak ukazuje blokové schéma na obr. 1.
rychly sigma-delta A/C pfevodnik pfeva-
di s rychlosti nékolika milion( vzorkl za

Buzen{

A
VstUP | a/p prevodnik { Kodér { LED

|2

Regul dtor
napét i
Dekodér

Foto- Filtr
tranzistor D/R prevodnik 0Py Vgstup

Obr. 1 - Blokové schéma izolaénich zesilovacii HCPL-78x0(A)
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denych typu izola¢nich zesilovacl Agi-
lent Technologies, je uvedeno na obr. 2.

Protoze A/C pievodnik sigma-delta
vyuziva pfi své funkci spinané konden-
zatory a v disledku toho zatéZzuje zdroj
signalu proudovymi Spickami, je tfeba
vstup, jak uvidime pozdéji, blokovat kon-
denzatorem. Ten navic brani, jako sou-
Céast vstupniho filtru zesilovace frekvenc-
nimu pfekryvani (aliasing), pfi kterém,



Ceni zpozdéni Sifeni signalu

Uop1 Uppa
101
= 1 8| ==
o 1000, 7 ]16en
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10n 4 7800 5 -
GND2
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vystupniho zesilovace

nasledkem nedostatec¢né rychlosti
vzorkovani, vznikaji faleSné slozky s niz-

kou frekvenci. Unikatni zapojeni vstupni

¢asti téchto izola¢nich zesilova¢l umoz-
nuje i pfi jediném napéjecim napéti pre-

nos signalu zaporného vigéi vstupni

e
Ieon

O_15y

Obr. 4 - Zakladni zapojeni HCPL-7800 vcetné

zesilovaem, je na obr. 3. Vi-
dime na ném, pro jeho apli-
kace typickeé, blokovaci kon-
denzatory obou napajecich
a vstupniho napéti (pfipojené
co nejblize obvodu) a jak se
operaénim zesilovacem v di-
ferencialnim zapojeni pfevede
soumeérné vystupni napéti
I01na nesymetrické vztazené
k zemi GND2. Vystup izola¢ni-
ho zesilovace je totiz diferencialni. Jak
je uvedeno v tab. 3, typické zesileni to-
hoto izola¢niho zesilovace je 8, rozdilo-
vy zesilova¢ s uvedenymi hodnotami ma
zesileni 5, takze celkové zesileni je 40.
Rozdil HCPL-7800A, ktery je v [1] rov-

Parametr Symbol  Min. Typ. Max. Jedn. Podminky
-2 0,3 2 Ta=25°C
Vstupni napétovy ofset Uos 3 3 mV -40°C < Tp <+85°C
- -4,5 V< (UDD1’ UDD2) < 5,5V
Zesileni G 7,76 8 8,24 -200 mV< Uy, < 200 mV
Vliv teploty na zesileni IAG/ATI 0,00025 1/°C
Nelinearita (Uoyt 200 mV) NLogo 0,0037 0,35 %  -200 mV< U, < 200 mV
Nelinearita (Ugyr 100 mV) NL10o 0,0027 0,2 %  -100 mV< Uy, < 100 mV
Max. vstupni napéti
pied omezenim U+ Iwax e )/
Napajeci proud vstup Ibp1 10,85 16 mA Ujns = 400 mV
Napajeci proud vystup Ipp2 11,56 16 mA Uy = -400 mV
Vstupni proud IiNg -0,5 5 HA
V}'/Stup UOUT+ UOH 1,29 \'% (U|N+- U|N_) >308 mV
Vystup Uoyt- UoL 3,8 \Y (Ung - Upn) > 308 mV
_Ekvivalentni vstupni R 500 KQ
impedance
Vystupni odpor Rout 15 Q
Potlaé(,eni squh]asného CMRR) 76 dB
vstupniho signalu
Sitka pasma (-3 dB) BW 50 100 kHz Uin+ pkpk = 200 mV
Odolnost vuci zméne
souhlasného napéti CMTI 10 154 kV/us Uom =1 kV
mezi GND1 a GND2

Tab. 3 - Hlavni charakteristické parametry. Neni-li uvedeno jinak, plati pro
Uin+=Uin-=0 V, Upp1=Upp2=5 V aTp=25°C

zemi. V tab.1 jsou uvedeny mezni hod-
noty, v tab. 2 vyrobcem doporuéené pra-
covni podminky a kone¢né v tab. 3 cha-
rakteristické parametry HCPL-7800.
Zakladni zapojeni tohoto integrované-
ho obvodu, které vyrobce uziva pro ur-

néz nabizen, od popisovaného HCPL-
7800 je v menSi toleranci zesileni
(1% = 7,92 +8,08). lzolaéni vlastnosti,
tak jak je uvadi tab. 4, zavisi do znacné
miry na provedeni pouzdra. BlizSi vysvét-
leni nékterych parametrd a méfici obvo-

+Um
*Plovouci €5 H 150
_ zdro} R3 P
| T
101 o+15V
.—]N7BL050UT o 1(:8
c1 GND ce C4 103 10'3“
== == 1 8| == R1 N
R5 1006n 1006n 100n —
L 2 z 2ko
3| HCPL (6 MC34081 -0
Rs 68R C3== .| 7828 |y Re + Ugur
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Obr. 5 - Jiny zpUsob napajeni primarni ¢asti izolacniho zesilovace a doplnéni
vystupniho zesilovace o filtraci 1. fadu
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dy vedouci k jejich ziskani, nalezne za-
jemce v katalogovém listu [3].

Typicka aplikaéni zapojeni

Primarni strana zapojeni na obr. 3 ur-
¢eného pro méfeni proudu kotvou mo-
toru je napédjena ze stejného zdroje, jaky
je uzit pro napéajeni obvodu pro buzeni
hradla horniho spinac¢e T1 (naznacen
je tranzistor IGBT) pfivadéjiciho proud
do motoru. Pro snizeni napétina 5V je
pouzita Zenerova dioda D1. Napéti ze
snimaciho rezistoru Rg pfichazi na
vstup 101 pfes dolni propust R2, C2.
Z hlediska odolnosti vici ruseni je dule-
zity také tvar spojového obrazce, vyrob-
cem doporu¢enou podobu uvadi [3].
Operacni zesilova¢ na vystupni strané
by mél byt kvalitni, aby nepfispival vy-
znamné k ofsetu izolaéniho zesilovace
a jeho driftu. Operaéni zesilovace s bi-
polarnimi tranzistory na vstupu jsou
v tomto smyslu lep&i nez ty s tranzistory
JFET a MOSFET. OZ by mél mit rovnéz
dostate€nou Sifku pasma a rychlost pre-
béhu, aby nesnizoval rychlost a nepro-
dluzoval odezvu. Doporuceny jsou napf.
MC34082A (Motorola), TLC277 (TI)
nebo LF412A od National Semiconduc-
tor. Na obr. 5 je dalSi vyrobcem doporu-
¢ené zapojeni pro méfeni proudu moto-
ru. Misto Zenerovy diody je v ném
napajeni pro HCPL-7800 upraveno po-
moci integrovaného stabilizatoru 78L05.
Kondenzatory C5 a C6 ve vystupni ¢asti
plsobi, Ze vystupni zesilova¢ pracuje
jako filtr 1. Fadu, omezujici vystupni Sum
(ale prodluzujici odezvu) izolaéniho ze-
silovace. Rezistory pouZité v pfidavném
zesilovaci by mély mit toleranci 1%,
vhodné jsou rezistorové sité, které na-
vic zmensi velikost celého zesilovace.
Jednoduse Ize ziskat protiSumovy filtr 2.
fadu pouzitim vstupnich rezistor( sloze-
nych ze dvou s poloviénim odporem
a doplnénych o kondenzator C9 podle
obr.6. Kapacita C9 se voli tak, aby plati-
lo R1axC9 = R3xC5.

Pokud je izola¢ni zesilova¢ pouzit,
jak tomu bylo napf. v obr. 3 a obr. 5 pro
méreni proudu, napf. motoru, je také di-
lezité vhodné zvolit snimaci rezistor Rg
a jeho odpor. V zasadeé lze fici, ze kvl
malym ztratam by mél mit také maly od-
por malou indukénost teplotni soucini-
tel odporu. Proti pfili§ malému odporu
hovofi v8ak pozadavek pfesnosti, kte-
r4 je pfi malém odporu rovnéz mensi.
Vhodné kritérium je volit odpor tak, aby
pfi maximainim proudu byl ubytek ro-
ven maximalnimu doporu¢enému na-
péti vstupu izolaéniho zesilovace. Mimo
malého teplotniho koeficientu snimaci-
ho rezistoru je vhodné dbét i o dosta-
te¢ny odvod tepla, napt. silnéjSimi spo-
jovymi drdhami, za uvazeni stoji provést
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€5 jeni je mozné, je v8ak tfeba pouzit  jinym zplsoblm navazani zvlasté uziva,
RC filtry v obou vstupech a zajistit, nabyvéa na dlleZitosti pfedevsim pfi fize-
aby nebylo pfekroéeno maximalni  ni elektrickych pohont véetné tfifazovych

+5V

O»;—gi napéti na obou vstupech. Odpor re- a v pramyslové vykonové elektronice

JLLI—. Cal Tioen zistoru pouzitého ve vstupnim filtru  obecné. Popsané izolaéni zesilovace
2] 7 __|toen - by mél byt zvolen tak, aby ubytek umozni totiz realizovat pomérné levné
3 Tee [ ”C%Tﬁm vznikajici na ném nasledkem vstup-  pfesny pfenos analogovych signali
h 1 niho proudu (typicky 500 nA) byl iv prostfedi se silnym ruSenim, zplisobe-
el maly vici napétovému ofsetu, ke  nym stale vyuzivanéjsim modernim im-

IM" kterému se pfi¢ita. DalSim moznym  pulsnim ,bezeztratovym*fizenim. Ma pro-

©-15v kritériem je volit tento odpor napf. 5  to vyznam, upozornit na né jak pokrocilé

Obr. 6 - Jednoduchou tipravou ve kQ, tak, aby byl zanedbatelny vigi  elektroniky ze zaliby, tak pfedevsim ty, ktefi

vystupnim zesilovaci Ize zvysit Fad filtru  vstupnimu odporu vstupu zesilova- v oboru zadinaji.
pfipojeni k tomuto rezistoru ¢tyfvodico-  ¢e 500 kQ. PoZzadovanou 8Sifku pasma

ve. Ize pak docilit volbou kapacity konden- Prameny:
Mezi zajimavé otazky patfi, zdalilze, ~ zatoru, po&inaje alespofi 100 pF. [1] Soudastky pro elektroniku 2002. Ka-
namisto doporuéeného uzemnéni Uy. Potfeba galvanického oddéleni, pfikte-  talog GM Electronic spol. s r.o.

pfipojit k snimacimu rezistoru oba vstu- ~ rém se opticka vazba mezi vstupni a vy-  [2]J. Humlhans: Zajimavé integrované
py izolaéniho zesilovage. | takové spo-  stupni ¢asti v disledku fady vyhod vi¢i  obvody v katalogu GM Electronic 31,
Optoelektronické vazebni €leny 1. - 3.

Parametr Symbol Min. Typ. Max. Jedn. Podminky &ast, Radioplus ¢. 1-3/2002.
Kratkodobé efektivni napéti Uso 3750 v Ta= 25°C; r. v. < 50%; [3] Katalogové listy HCPL-7800(A), Agi-
mezi vstupem a vystupem t=1min

lent Technologies. (www.agilent.com).
[4] Designing with Agilent Technologies
Isolation Amplifiers. Aplikaéni poznam-
Tab. 4 - Vlastnosti pouzdra HCPL-7800 ka 1078.

AN kratce

1,5A spinany regulétor pracuje
s kmitoétem 1 MH=z

Firma Analog Devices rozsifila svoji nabidku obvodl pro spinané zdroje o 1A provedeni
ADP3088 a 1,5A ADP3089.V obou pfipadech jde o snizovaci regulatory se spinacim kmito¢tem
1 MHz vyuZzivajici k regulaci pulzni Sifkovou modulaci. Vysoky kmito¢et umozfiuje pouziti men-
§ich soudastek L, C a usnadnuije filtraci Sumu. Cinitel vystupni regulace je 3%. Vstupni napéti
ADP3088 muze byt az 11 V pfi vystupnim 10,5 V obdobné u ADP3089 to je 12V a 11,5 V.
Regulatory jsou vybaveny i proudovym omezenim a moznosti vypnuti logickym signalem.
Nejmensi z pouzitych pouzder je CSP-8, které ma pldorys jen 3x3 mm a jen malo se lisi od
samotného Cipu obsahuje ADP3089. Dals$i provedeni pouzder jsou SOT23-6 a MSOP-8. Nové
regulatory jsou uréeny zvlasté pro bateriemi napajené miniaturni pfistroje a pocitace, primys-
lovou i spotfebni elektroniku.

1zola¢ni odpor (vstup-vystup) Ro >10° Q Ujo =500V DC
Kapacita vstup-vystup Co 1,2 pF f=1MHz

Operacni zesilovaé pro videoelekironiku

Analog Devices ma nyni ve svém portffoliu operaénich zesilovacli dva nové typy vhodné pro pouZiti v zafizenich zpracuijicich obrazovy
signal nebo pro aktivni filtry. AD8091 a dvojity AD8092 pracuiji s jedinym napajecim napétim +3 V, +5 V (max. 6 V) nebo +5V (max. +6 V).
Vstupni signal mdze dosahnout trovné az 200 mV nizsi nez ma zem a o 1V nez kladné napajeci napéti. Nové zesilovace maji Sitku pasma
110 MHz (G=1; -3 dB), rychlost pfeb&hu 145 V/ms a dobu ustdleni 50 ns (0,1%). Vystup Ize zatiZit 45 mA a rozkmit signalu se pfitom mlize
priblizit napajecim sbérnicim na 0,5V, bez zatiZzeni az na 25 mV. Pii G=1 mlZe byt vystup zatizen kapacitou az 50 pF.

Operaéni zesilovace Fady LT1494 - 1496

Tyto pfesné operaéni zesilovace od Linear Technology (www.linear.com) se vyznacuji velmi nizkou spotfebou (Is < 1,5 mA),
nizkym napétovym (max. 375 mV) a proudovym (100 pA) ofsetem pfi zesileni oteviené smycky 100 V/mV. Parametry se pfi
napajeni mezi 2,2 V a =15 V méni jen malo. Cinitel potladeni vlivu napajeciho napéti je 90 dB, potlageni souhlasného
vstupniho signalu rovnéz 90 dB. Nové OZ jsou uréeny pro pfenosné pfistroje napdjené z baterii ¢i solarnich ¢lankl, kde je
dllezitad mald spotfeba. PFikladem jsou zesilova¢e zabudované v senzorech a aktivni filtry. Zesilovaée jsou dostupné v pouz-
drech PDIP, SO a MSOP-8, pfipadné SO a PDIP-14.
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ATMEL® mikroprocesory AVR

ATtiny28L a ATtiny26L
Ing. Jifi Kopelent

V minulém dile o mikroprocesorech AVR jsme se vénovali nejmensimu 8mi pinovym, zastupctim rodiny ATtiny. Posled-
ni z pfedstavenych typu, ATtiny15L, naznacil, Ze vyrobce vénuje této fadé velkou pozornost. Velky pocet periférii, moznost
detekce a oSetieni chybovych stavil, délaji z ATtiny15L vhodného kandidata na fidici funkci v mnoha systémech. Bohuzel
pocet realnych aplikaci je silné omezen malym poétem portt. V tomto dile se tedy podivame na jeho vétsi ,,bratry“ ATti-
ny28V, ATtiny28L, ATtiny26 a ATtiny26L

ATtiny28L, ATtiny28V zeni v8ak neni, vzhledem
| kdyz by se mohlo podle typového k velikosti interni paméti dat, cK —l>—+ 10-BIT TIC PRESCALER
oznadeni zdat, Ze tento typ pfidel na trh  Kriticke. Presto jsou moznosti ﬁ 3
pozdéji nez ATtiny26L, opak je pravdou. ~ YYUZiti mikroprocesoru velmi .o, eysere © 3
Siroké a to jednak diky vhodné From MoDULATOR

Mikroprocesor je zapouzdfen v pouzdru X g ’ y
DIL 28, TQFP32 & MLF (vice na konci  architektufe AVR, jednak diky .
¢lanku). Podle zastoupeni periferii je vi- dVGjma novym ,perlf’ernm,. pod- [
dét, ze se jedna spide o ,vicenozigkové- ~ POfe maticove klavesnice a

ho* naslednika mikroprocesoru ATtiny12 ~ hardwarovému modulatoru .
nez ATtiny15L, take zde nenajdeme ani  Pro LED. Jelikoz se zménily o, A

A/D prevodnik ani intemni pamét EEPROM | N€které standardni periferie,  csoz >
(oboje a2 u typu ATtiny26). Stejné jako ~Poidme si jednotlivé periferie

k. A
u jinych zastupci rodiny AVR s malou in-  PFedstavit podrobnéiji. TIMERICOUNTERD GLOCK SOURCE

terni paméti, je i v tomto mikroprocesoru Obvody Reset Obr. 2 - Celkové blokové schéma obvodu Reset
implementovan hardwarovy zasobnik na- a Watchdog

vratovych adres, tentokrate tfiuroviiovy. umozriuje programatorovi zjistit, pro¢ do-
Dal$im zjednodusenim oproti standard- Jak je vidét z obr.2 disponuje mikro-  $lo k restartu mikroprocesoru a to diky
ni architektufe AVR je existence jen jed-  procesor pomérné propracovanym systé-  tfem bitim PORF, EXTF a WDRF. Bohuzel
noho index registru (registr Z). Totoome- mem obvodu Reset a Watchdog, ktery  v3ak tento systém postrada obvod typu

- ~Brown-out®, ktery reaguje na kratkodobé

Iy

R XA ez vypadky napajeciho napéti. Pokud by pro

8-BIT DATA BUS NTERNAL aplikaci bylo vhodné pouZiti tohoto obvo-
= | _ OSCILLATOR OSCILLATOR | | OSCILLATOR du, mdze konstruktér tento obvod pfipo-
GND !

jit externé. Jako plus Ize hodnotit moz-
TiIMII AN - ’ e 0
ouTRoL "S5 nost nastaveni doby Resetu pomoci bit

CKSELJ[3..0]. Timto zpUsobem Ize nasta-

TIMER
MCU CONTROL . e v v . .
‘—'| REG@_T;R I— vit pfiméfenou dobu pro aplikaci a typ po-

Ll
’ i
' COUNTER PQINTER
| Y
I PROGRAM HARDWARE
| FLASH - STACK

uzitého oscilatoru. Osvédcéeny obvod

" SeNERAL % - Watchdog s vlastnim oscildtorem byl pfe-
: ™| recisters [+ vzat z pfedchazejicich typl, napf. ATti-
z e " B ny11, ATtiny12 & ATtiny15.

A\l
CONTROL
LINES

Interni oscilator
Za novou C¢ast, v porovnani s AT

s >
. , tiny12, Ize téZ povazovat interni kalibro-
5 HARDWARE vany oscilator s frekvenci 1,2MHz
5 s presnosti +1% pfi Ucc=3V a Ta=25°C.
i Tento interni oscilator Ize dle potfeby
¢ . —> v dosti Sirokém rozmezi preladovat po-
x { v ! moci zmény hodnoty v registru OSCCAL.
§§| A | [P e | [ renamo | |["romn | [T aeaaee™ | Je vdak nutné si uvédomit, ze vyrobce
e - - T zaruduje funkci mikroprocesoru a jeho
°l LY | L Rl | PORTA | periferii pouze pfi kmito¢tu 1,2MHz. Hod-
I YV Y H 1 notu, kterda ma byt zapsana do registru
! : e )_ OSCCAL, je dostupna pouze pfi progra-
bbbt T F - movani obvodu. Aby bylo mozno tuto
P OPD hodnotu pouZzit v programu, musime tuto
hodnotu zkopirovat na prfedem uréené

misto do programové pameéti Flash tak,
aby byla dostupna také pfi béhu progra-
j mu. Pro uplnost dodejme, ze zapsanim
Obr. 1 - Celkové blokové schéma mikroprocesoru ATtiny28L hodnoty 0x00 do registru OSCCAL na-
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i

10-BIT TIC PRESCALER

pferuseni (TIMERO 4 B&v—

2
=

&
o 5

COUNT ENABLE
FROM MODULATOR

.

T0 .

overflow, vektor $4).

Celkové blokové

CH/1024

tade/Casovace mlze-

¥ Y Y Y 3

P 1

me vidét na obr.4.

|
J
, . ., =
schéma vlastniho ¢&i- 5 . I

1
k IONTIM
o
1

s

COUNTENABLE
MODULATOR TO TIMER/COUNTERD
STATE

3 MACHINE

ONF

Z ného mazeme vi-

cs00
cs01
cso2

ﬁ_\

TIMER/COUNTERO CLOCK SOURCE

TCKO

Obr. 3 - Celkové blokové schéma preddélice

Citace/Casovace0

nim hodnoty OxFF do registru OSCCAL
nastavime kmitocet nejvyssi.
Citaé/Casovaé 0
Diky existenci nové periferie, hard-
warovému moduldtoru pro LED, byla

upravena preddéli¢ka pro tento ¢itac tak,
aby bylo mozné jednoduchym zpuso-

TICOH OVERFLOW IRQ

B-BIT DATA BUS

2 dét, ze je to standard- ¥
ni 8mi bitovy ¢&itac¢/
C¢asovac tak jak ho
zname napf.
z AT90S1200, prvni-
ho zastupce mikro-
kontrolérl AVR.

Analogovy
komparator

Protoze vyrobce nepfedpoklada
nasazeni tohoto mikroprocesoru v ob-
lastech, kde je vhodna pfitomnost A/D
pfevodniku na Cipu, je vybaven mikro-
procesor pouze analogovym kompara-
torem. Pokud by aplikace vyzadovala
existenci A/D prevodniku, je mozné bud’
vytvofit 8mi bitovy A/D
pfevodnik pomoci to-
hoto komparatoru
( KTE 3/2002 str.22)
nebo pouzit externi pre-

A

IED
ove

[1I111® Yy ®

A -

Y

vodnik. Celkové bloko-

TICO CONTROL vé schéma jednotky
| REGISTER (TCCRO)

TIMER INT. MASK TIMER INT. FLAG
REGISTER (TIMSK] REGISTER (TIFR)
TT1g
2

RRRRFIEE analogového kompa-
8[32 ratoru je vidét na obr.5

T ]

TIMER/COUNTERD
(TCNTO)

T/C CLK SOURCE

. Hardwarovy
modulator LED

Control Logic
@ [+—T0

UpIné novou perife-
rii, ktera byla u mikro-

A

bem ¢itat vystupni cykly modulatoru.
Upravené celkové blokové schéma
preddélicky/multiplexeru ¢itate/Casova-
¢e 0 mizeme vidét na obr.3. Z tohoto
schématu je vidét, Ze jedinou zménou
je zaména déliciho stupné CK/8 za vy-
stup z hardwarového modulétoru. Touto
Upravou je sice omezen vybér moznych
kmito¢tl pro €itani(Casovani), ale zave-
denim moznosti ¢itani vystupnich burs-
td z modulatoru je dana uzivateli jedno-
duchym zplsobem generovat potfebny
pocet burstl. Lze totiz nastavit vlastni
¢ita¢/¢asovac0 na hodnotu 256-N, kde
N je potfebny pocet vystupnich burst(.
Pfi nacteni Ntého burstu dojde k prepl-
néni ¢itate/Casovacel a je generovano

Veo

l

INTERRUPT
SELECT

ACIST  ACISD
ACO

Obr. 5 - Celkové blokové schéma

' Obr. 4 - Celkové blokové schéma citace/Casovace0

ANALOG
COMPARATOR

procesord AVR pouzi-
ta vlbec poprvé, je
hardwarovy modulator pro LED. Tento mo-
dulator, spolu s rozhranim pro maticovou
klavesnici (viz dale), silné dedikuji oblast
pro kterou je uvedeny mikroprocesor nej-
vhodnéjsi — dalkové IR ovladace &i po-
dobné aplikace. Modulator je pomérné
kvalitni, nebot rozsah moznych nosnych
kmito¢tl je od 28.8kHz azZ po teoretickych
921.6kHz. Uvedeny rozsah kmitoc¢tl plati
pro kmitocet CPU 1.8432MHz a stfidu
(duty cycle) 50%. Stfidu vystupniho sig-
nalu Ize nastavit v rozsahu 25% az 75%
v celkem péti krocich (25%, 33%, 50%,
67% a 75%). Celkové blokové schéma
modulatoru mdzeme vidét na obr.6.

Rozhrani pro maticovou
klavesnici

Jedna se o moznost generovat
preruseni od jakéhokoliv pinu portu
B a to v pfipadé vyskytu urovné Low
na libovolném pinu tohoto portu.
Dulezité je, Zze pokud ma pin jinou
funkci nez standardni, je funkce ge-
nerovani preruseni u tohoto pinu ne-
aktivni. Toto rozhrani vhodné doplfiu-

1RO

ACH

WM: WRITE MODCR
RM: READ MODCR

| —Do DISABLE |
= MODUALTOR

ENABLE SETTING 1]
PAZ
.

Obr. 6 - Celkové blokové schéma hardwarové

modulatoru

je ostatni vlastnosti mikroprocesoru, ne-
bot dokaze ,vzbudit“ mikroprocesor
z rezimu SLEEP, kdy se proudovy od-
bér pohybuje pod 1uA (Ucc=3V, WDT
neaktivni). Pfi vyuziti pferuSeni typu
sJow-level“ nesmime zapomenout, Ze
preruseni je aktivni pokud bude libovol-
ny vstup mit logickou urover 0.
Zavérem

Mikroprocesor disponuje paméti pro-
gramu o velikosti 2kB (organizace 1k x
16), datovou paméti SRAM o velikosti
32byte s tim, Ze cela tato pamét je pfi-
stupna téz jako registry. Vzhledem
k malé datové paméti nejsou implemen-
tovany vSechny datové pointery, ale pou-
ze jeden (Z). Diky neexistenci datovych
pointerd X a Y byl redukovan instrukéni
soubor, ktery obsahuje celkem 90in-
strukci z celkovych 118 (standardnich).
Jelikoz by nebylo vhodné do takto malé
datové paméti umistovat zasobnik na-
vratovych adres, je tento implemento-
van hardwarové. ,Hloubka“ tohoto za-
sobniku jsou tfi navratové adresy.

Z ostatnich vlastnosti mikroprocesoru
jmenujme alespon ty nejdilezitéjsi. Roz-
sah pracovnich napéti je pro variantu AT-
tiny28V 1.8V az 5.5V, pficemz maximalni
povoleny pracovni kmitoCet je 1.2MHz.
Varianta ATtiny28L ma povoleny rozsah
pracovnich napéti ,pouze” 2.7V az 5.5V,
ale maximalni pracovni kmitocet je az
4MHz. Na tomto kmito¢tu a napajecim
napéti 3V je potfeba mikroprocesoru ma-
ximalné 3mA, v rezimu IDLE klesa typic-
ky na 1mA.V rezimu SLEEP, kdy je veSke-
ra ¢innost mikroprocesoru pozastavena
a uchovava se pouze stav vnitini paméti
SRAM, je spotfeba niz§i nez 1uA, coz je
dalezity faktor pro bateriové napdjena
zafizeni, ktera musi byt kdykoliv pfiprave-
na k okamzité ¢innosti a tedy neni vhod-
né je vypnout uplné.

ATtiny26, ATtiny26L
| kdyz by se mohlo podle typového
oznaceni zdat, ze tento typ pfiSel na trh
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T_‘I B-BIT DATA BUS
J_—: A INTERNAL
= OSCILLATOR

pouzdro MLF (vice
na konci ¢lanku).
GoERLATOR Porovname-li

INTERMNAL

l skladbu periferii AT-

STACK
POINTER

WATCHDOG TIMING AND
TIMER CONTROL
3

tinyi5L a AT

|

PROGRAM
-.I FLASH SRAM |‘—'
AVEC
T_: INSTRUCTION GENERAL
] REGISTER PURPOSE

REGISTERS

INSTRUCTION
DECODER

X
Y
Fd

CONTROL
LINES

MCU CONTROL
REGISTER
MCLU STATUS
REGISTER
> TIMERS
COUNTERD
TIMER/
COUNTER1

tiny26L, uvidime, ze
ATtiny26 je nejen
svicenozickovym*
' nasledovnikem AT-
tiny15L, ale kromé
jiz znamych perife-
i rii disponuje dalsi-
'mi. Zaénéme in-

UNIVERSAL
SERIAL
INTERFACE

le—, rstrukéni  sadou.

STATUS
REGISTER

ATMEL

INTERRUPT
UNIT

 Diky paméti SRAM
10 velikosti 128byte

pro data, byly im-

| h
i ~|P"°6mew% |5P|NTERFM:EI<—» (—bl EEPROM

'plementovéany

| OSCILLATORS

rv8echny tfi datové

‘pointery. Pfitom-

5<I

> | 'nost paméti dat
=

DATA DIR.
REG.PORT A

ANALOG

DATA REGISTER
TB

‘umoznila téz im-
2mor - plementaci klasic-

e

o

= [oaTa rEGISTER
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o

=

Q

o

LWL ' kého zasobniku na-

PORT A DRIVERS
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Ini?zm

PORT B DRIVERS

vratovych adress.

¥ YYYY¥YYVYY
PAD-PAT

Obr. 7 - Celkové blokové schéma mikroprocesoru ATtiny26

dfive nez ATtiny28, opak je pravdou. Je-
likoz diky svym perifériim bude mikro-
procesor vhodny pro mnoho aplikaci,

PCKE FSR1 J‘

' strukéni sada ,roz-
rostla“ na standard-
nich 118 instrukci.
Pamét programu ma

celkem 2 kB s organizaci 1k x 16. Kromé

dvou vySe uvedenych paméti je

I ‘Proto se také in-

Y Y Y VYTYon
PBO-PET

pFedstavujeme

zminovaného A/D prevodniku, byly roz-
Sifeny mody se snizenou spotfebou aby
programator mohl v pfipadé potfeby
omezit negativni vlivy digitalni ¢asti mi-
kroprocesoru na A/D prevodnik na mi-
nimum. A protoze, jak je z vySe uvede-
ného vidét, mnoho periférii je novych
a mnoho ,starych“ma nové funkce, pojd-
me si je pfedstavit postupné detailnégji.

Interni oscilator

Interni oscilator byl implementovan
jiz v fadé pfedchozich mikroprocesord,
ale zde jsou jeho vlastnosti jedté déle
rozSifeny a vylep$eny. U pfedchozich
mikroprocesoru byl pfi nejlepsim kalib-
rovany na jeden kmitocet a to pomoci
konstanty v paméti. Interni oscilator
v ATtiny26 je nejen kalibrovany s moz-
nosti doladéni, ale je ho mozno nastavit
celkem na ¢tyfi kmitocty, 1 MHz, 2 MHz,
4 MHz a 8 MHz. Toto rozSifeni je velmi
vhodné, nebof nutnost se spokojit pou-
ze s jednim kmitoctem je v mnoha pfi-
padech omezujici a nuti konstruktéra
pouzit externi krystal. Pouzitim externi-
ho krystalu se samozfejmé zmenSi po-
Cet dostupnych (volné vyuzitelnych)
pind.

Kalibraéni konstanty jsou na podob-
nych mistech v paméti jako u pfedcho-
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velmi roz§ifeny. Taktéz
schopnosti internihno A/D
pfevodniku byly vhodné
upraveny (médy SE, DE).

Obr. 9 - Celkové blokové schéma citace/Casovacel Vzhledem k pfitomnosti
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Obr. 10 - Zpozdéni pfi synchronim/
asynchronnim rezimu citace/Casovace 1

zich mikroprocesord, tj. jsou dostupné
pouze pfi programovani obvodu a uzi-
vatel musi zajistit jejich zkopirovani do
vhodného mista programové paméti.
Z programové pameéti lze tuto kalibrac-
ni konstantu pfi béhu programu vyzved-
nout a zapsat do kalibra¢niho registru
oscilatoru. Pokud v8ak uzivatel pouzije
frekvenci 1 MHz, mikroprocesor si auto-
maticky tuto kalibraéni konstantu nacte.

Externi oscilator

Aby konstruktér nemusel vzdy pouzi-
vat pro oscilator krystal, vybavili ndvrhéfi
mikroprocesor ,univerzalnim“ oscilato-
rem, ktery je mozno vyuzivat v mnoha mé-
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zapsani hodnoty do
registru ¢itace/Caso-

oo
(Output oty

Bbit - DATA BUS

vace. Situaci mGzeme
vidét na obr.10. Z to-
hoto obrazku téz vy-
plyva, ze logika pro
synchronizaci potie-
buje dvé aktivni hra-
ny signalu PCK bé-
hem trvani drovné

Obr. 11 - Celkové blokové schéma univerzalniho
sériového rozhrani

dech: standardni krystalovy ¢i jiny rezo-
nator oscilétor, krystalovy oscilator
s nizkym kmito¢tem, RC oscilator, Exter-
ni oscilator (pouze vstup pro externi ho-
dinovy signdl) a PLL zavés, ktery je scho-
pen vynasobit vstupni kmitocet 64x.

Citaé/Casovaé 0
Tato ¢ast nedoznala zadnych zmén

a je zde ve stejné konfiguraci jako napf.
u mikroprocesoru AT90S8515.
Cita¢/Casovac 1
Nezménil-li se ¢ita¢/¢asovaco, u ¢i-
tace/Casovacel najdeme zmén velmi
mnoho pocinaje vstupnim multiplexe-
rem/pfeddélickou. Prvni zménou, ktera
je nejvice vidét, je rozSifeni moznosti
vybéru pfedvydéleného kmitoctu, kde
si programator mlze vybrat z patnécti
moznosti. Pro situace, kdy je interni takt
pomaly, je mozno pfivést do pfedélicky
kmitocet 64 MHz, ziskany vynasobenim
pomoci zavésu PLL ze zakladniho kmi-
totu 1 MHz (vice datasheet ATtiny26/
ATtiny26L). Pokud je jako zdroj taktu pro
tento ¢ita¢ zvolen interni takt proceso-
ru, pracuje ¢ita¢ v synchronnim maodu.
Pokud v$ak zvolime jako takt pro tento
Cita¢/Casovac takt produkovany PLL tj.
kmitocet 64 MHz (!), bude tento ¢itac/
¢asovac¢ pracovat v asynchronnim
modu. Tento mdd pfinasi komplikace
v komunikaci jadra mikroprocesoru
s registry tohoto Citate/Casovace a to
ve formé zpozdéni mezi zapsanim hod-
noty instrukci a skute¢nym okamzikem
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VOLTAGE
[REFERENCE]

ACIE

INTERRUPT
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PAT

ADC
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ACME

ACIST ACISD

ACO

high signalu CK na to,
aby byla hodnota za-
psana do registrl. Po-
kud bude systémovy
kmitocet pfili§ vysoky,

« Bhit DATA BUS

(). Timto parametrem pfekonava i obli-
bené mikrokontroléry PIC, které dokazi ge-
nerovat PWM s mezni frekvenci 78 kHz
pfi 8mi bitovém rozliSeni. Mikrokontro-
|ér vSak musi ,bézet“ na 20 MHz, zatim-
co u mikroprocesoru AVR postacuje sys-
témovy takt 1 MHz (!).

Otazkou zUstava, zda programator
dokaze vyuzit maximalni rychlost PWM,
nebot to znamena zménu hodnoty PWM
kazdé 4 ps. AvSak i kdyby tuto rychlost
nedokazal vyuzit, sama vysoka frekven-
ce PWM zjednodu$i napf. navrh vystup-
nich filtrG, které filtruji nezadouci nosny
kmitocet PWM.
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Obr. 13 - Celkové blokové schéma jednotky A/D prevodniku

tj. vySe uvedena podminka
nebude splnéna, existuje
nebezpedi, Zze data ¢i Fidici
byte nebude zapsan do re-

gistru.
ANALOG Na druhou stranu je ten-
COMPARATOR v vy . ~ .
RQ to rezim rozSifuje moznosti
s vyuziti ¢itace/Casovace 1,

zvlasté pak moznosti PWM,
nebot diky vysokému vstup-
nimu kmito¢tu je mezni frek-

Obr. 12 - Celkové blokové schéma analogového

komparatoru

24

vence PWM 250 kHz pfi pl-
ném 8mi bitovém rozliSeni

Mikroprocesor ATtiny26 disponuje
celkem uvedenymi PWM (registry
OCR1A, OCR1B). Treti registr OCR1C
slouzi k pfipadnému zkraceni cyklu ¢&ita-
¢e TCNT1, ktery je ¢asovou zakladnou
PWM, tak aby bylo mozno dosahnout jes-
té vysSich kmitoctl PWM. Zkracenim cyk-
lu ¢itaCe TCNT1 snizujeme vSak dosazi-
telné rozliseni PWM. Napfiklad zkracenim
cyklu z 256 (8 bitd) na 128 (7 bit(l) je moz-
né dosahnout kmito¢tu PWM 500 kHz.

Chovani c¢itate TCNT1, ktery slouzi
ke generovani ¢asové zakladny pro oba
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komparatory PWM, se li§i od chovani &i-
tacl v predchozich verzich mikroproce-
sord AVR.V predchozich verzich &ita¢ po
dosazeni stavu OxFF zacal ¢itat smérem
dold k hodnoté 0x00. U mikroprocesoru
ATtiny26 ¢ita¢ po dosazeni hodnoty OxFF,
¢i hodnoty nastavené v registru OCR1C,
¢ita stale nahoru, tj. nasledujici hodnota
je 0x00.

USI — univerzalni sériové
rozhrani

Jelikoz v mnoha pfipadech nevysta-
¢ime v aplikaci pouze s tim co nam po-
skytuje vlastni mikroprocesor (mikrokon-
trolér) vyvstava problém jak pfidavné
externi periferie pfipojit k mikroproce-
soru. Takovou periferii mize byt pamét
EE-PROM, obvod RTC, jiny mikroproce-
sor...Pokud nepotfebujeme extrémni
rychlost, zcela ur¢ité nejvhodné&j$im pfi-
pojenim periferii je prostfednictvim séri-
ového rozhrani. Jelikoz existuje mnoho
rliznych norem sériového rozhrani, byva
nékdy problém vybrat periferie tak, aby
meély stejné komunikaéni rozhrani jako

vlastni mikroprocesor. Proto vyrobci bud

vybavuji mikroprocesor vétsim poctem
rliznych rozhrani nebo, jako v tomto pfi-
padé, jednim, ale s moznosti jeho pIné
konfigurovatelnosti tak, aby ho bylo moz-
né vyuzit riizna rozhrani (napf. dvoudra-
tové/tfidratové). Celkové blokové sché-
ma synchronniho sériového rozhrani,
které je v mikroprocesoru implemento-
vano, mizeme vidét na obr. 11 Uvede-
né rozhrani muze pracovat jako dvoud-
ratové (12C) nebo tfidratové (Microwire
¢i SPI), v rezimu Master &i Slave. Velmi
zajimavou moznosti je vzbuzeni mikro-
procesoru z rezimu se snizenou spotre-
bou v pfipadé, Zze poénou pfichazet po
tomto rozhrani data. V rezimu dvoudra-
tového rozhranni se mikroprocesor do-
kaze ,probudit* ze vSech modua se sni-
zenou spotfebou véetné power-down
modu pfi pfichodu dat po tomto rozhra-
ni. Jako zdroj hodinového signalu pro

toto sériové rozhrani je mozno pouzit bud

signal overflow ¢itate/CasovaceO, exter-
ni signal nebo fidit (taktovat) cely pro-
ces softwarové.

Pokud neni tato periferie vyuzivana,
Ize jeji Casti vyuzit i jinym zplsobem
nez predurcil vyrobce. Napfiklad Ize tuto
¢ast vyuzit pro konstrukci asynchronni-
ho rozhrani (UART). Vytvorené rozhrani
je pouze half-duplex a od pIné softwa-
rového feSeni je méné naro¢néjsi na ve-
likost kédu obsluzného programu. Ctyf
bitovy ¢ita¢ Ize vyuzit bud' k rozSifeni
¢itace/Casovace0 na celkem 12 bitl
nebo jako samostatny ¢&itac ¢i jej Ize vy-
uzit jako dal$i vstup externiho preruse-
ni (Cita¢ je pfednastaven na hodnotu
O0xF ). Pro detailni popis odkazuji ¢tena-

CECITYTEIKTE

fe na pfislusny datasheet a tzv. ,Appli-
cation notes”. Oboji je dostupné na in-
ternetu na adrese www.atmel.com.

Analogovy komparator

Standardni soucasti kazdého mik-
roprocesoru (skoro kazdého) se stala
jednotka analogového komparatoru.
Nejinak je tomu i v tomto pfipadé. Blo-
kové schéma jednotky analogového
komparatoru mazeme vidét na obr. 12.
Pfijemnou skute¢nosti je, Ze v jednotce
najdeme zdroj referenéniho napéti 1.25V,
takze neni nutno zdroj referenéniho na-
péti pripojovat k mikroprocesoru
z vnéjsSku. Zajimavosti je moznost jako
jeden ze vstupu pouzit vystup z analo-
gového multiplexeru. Tim mame moz-
nost porovnavat hodnoty 11 vstupnich
signald.

A/D prevodnik

Posledni periferii, kterou nalezneme
na Cipu mikroprocesoru je jednotka 10ti
bitového A/D prfevodniku . Vlastnosti
této jednotky pfeduréuji pouziti mikro-
procesoru pro aplikace kde mikropro-

cesor zpracovava pfevazné analogo-
vé data. Pfevodnik je zaloZzen na meto-
dé postupné aproximace s dobou pre-
vodu 65us az 260us. Vyrobce zarucéuje
absolutni pfesnost +2LSB, integralni
nelinearitu 0,5LSB. Pfevodnik mulze
pracovat bud v rezimu jednordzového
spousténi nebo ve volnobézném rezi-
mu. PFi ukoneni A/D pfevodu je moz-
né vyvolat pferudeni. Pro vlastni pfevod
je vyzadovan fidici kmitocet v rozsahu 50
kHz az 200 kHz. Tento fidici kmitocet je
mozné ziskat vydélenim kmitoc¢tu fidi-
ciho vlastni mikroprocesor pomoci pred-
délicky, ktera je velmi podobna pred-
délicce CitaCe/CasovaceO.

Vlastnimu pfevodniku je pfedfazen
13ti vstupy analogovy multiplexer
z néhoz muze uzivatel pouzit 11 vstupl
pro externi analogové signaly, jeden ze
vstupl je uzemnén a na druhy je pfipo-
jena napétova reference 1,18 V. Tim vy-
Cet vlastnosti jednotky A/D pfevodniku
nekon¢i nebot ne zdaleka pro vSechny
aplikace je vhodna konfigurace ,sing-
le-ended”, tj. stav, kdy méfime napéti proti
spole¢nému polu (,zemi“). Proto byl
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Obr. 14 - Pouzdro MLF (Micro Lead Frame package)
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mikroprocesor, respektive vstupni dil jed-
notky A/D pfevodniku vybaven moZznosti
zkonfigurovat vstupy do médu ,Differential”,
kdy se méfi rozdil mezi dvéma vodici. Sig-
nal z diferencidlniho vstupu Ize jesté pred
vstupem do viastniho pfevodniku zesilit 20x.
Pro omezeni ruseni z Cislicové ¢asti mik-
roprocesoru Ize béhem vlastniho pfevodu
digitalni ¢ast mikroprocesoru uvést do re-
zimu Idle & do nové implementovaného
rezimu ,ADC noise reduction“.Jak je z vySe
uvedeného patrné, je jednotka A/D imple-
mentovana v tomto mikroprocesoru,
schopna plnit i naroéné ukoly.

Zavérem

Stejné jako v fadé mikroprocesoru
ATtiny s 8mi vyvody vyCnival ATtiny15L

nad ostatnimi mikroprocesory, je ATti-
ny26L nejlépe vybavenym 20ti pinovym
mikroprocesorem v rodiné mikroproce-
sor( AVR. Stejné nebo moznd lépe vy-
baveny periferiemi je snad jediné mik-
roprocesor AT902333/4433 (28pin).
Vzhledem k tomu, ze nova fada mikro-
procesorli ATmega zacéina pravé
s mikroprocesory v 28pinovém pouzd-
ru, vypada to tak, Ze firma ATMEL ne-
bude dal rozvijet fadu ATtiny, ale bude
pokracovat vyvojem mikroprocesoru
fady ATmega. Tomu nasvédcCuje fakt, ze
mnoho novinek, at uz novych typd mik-
roprocesorl nebo vyvojovych prostred-
kU je sméfovano pravé pro fadu ATme-
ga. Jednu novinku z oblasti ATmega
uvedu jiz nyni: nové mikroprocesory

ATmega, tj, ATmegai6, ATmega32,...
(ne staré ATmega103 ¢i ATmegai61)
jsou vybaveny rozhranim JTAG pro la-
déni sw pfimo v aplikaci. Re¢eno jinymi
slovy: vyvojarf jiz nepotfebuje drahy
emulator, nebot programy ladi pfes jed-
noduché rozhrani JTAG pfimo na real-
ném procesoru v aplikaci.

Pouzdro MLF

Toto pouzdro je novinkou, ktera ma
pomoci konstruktérim sméstnat zapoje-
ni na jesté mensi plochu, nebot je mensi
nez pouzdro TQFP. Zjednodu$ené si ho
Ize predstavit jako zmenSené pouzdro
TQFP jemuz vyvody ohneme pod vlastni
pouzdro. Tvar a pfesné rozméry jsou vi-
dét na obr. 14.

Transforméatory HAHN, kvalita,
kiterd zajisti diivéru

Martin Pflug

V ceniku GM electronic se jiZ dlouhou dobu miiZete setkat s hermeticky uzavienymi transformatory do plosnych spojt
némecké firmy HAHN, které jsou jen malou ¢asti celého sortimentu tohoto vyrobce. Orientace na kvalitu pouzitych mate-
rialt a konstrukce, ovéfovanou u v§ech vyrobenych kusti zkouskami podle AQL, dodrZovani bezpeénostnich predpist
a v neposledni fadé vyhodna cenova nabidka, to jsou vlastnosti, které upevnily pozici vyrobce na naSem trhu.

Firma byla zalozena v roce 1949 a specia-
lizovala se na servis elektrickych strojl
av roce 1969 zacala vyrabét transformatory.
V sou€asné dobé se orientuje na Siroké spek-
trum transformator( se Zeleznymi i feritovymi
jadry.Variabilni provedeni s ohledem na vyuzi-
ti transformatoru, Siroky vybér velikosti, riz-
né provedeni
vinuti, vyvo-
da, kryti atd.,
u standardné
vyrabénych
transforma-
torll je samo-
zfejmé dopl-
néno moz-

WS nosti vyrob
Obr. 1 - Pripojeni ke transfo):‘mé}f

svorkovnici RAST-5 tortiv malych

sériich dle pozadavkl zakaznika.
Nejbéznéjsi v sortimen-tu firmy HAHN
jsou hermeticky uzaviené trans- formatory pro
montédz do plosnych spojl. Nabizeny jsou
s jadrem BV20, EI30 a EI38 az EI96. Rozméry
transformatorG s jadrem BV20 jsou idealni pro
pouziti ve vyrobcich s pozadavky na malé roz-
méry a pfitom se zachovanim vysokeé ucinnos-
ti. Standardné jsou nabizeny ve vykonech 0,35
a0,5VA v teplotni tfidé Ta 70/B. Transformatory
jsou zkratuvzdorné a tak, jako ostatni typy, jsou
zality do samozhasivého materialu. Pfes 500
typl transformator je nabizeno v fadé EI30.
MUzete si vybrat vykon v rozsahu 0,5 az 3,2VA

v teplotnich tfidach Ta40/F nebo
Ta70/F. Zkratuvzdorné provedeni,
samozhasSivy material a testovani
kazdého vyrobku jsou samozfej-
mosti. Pro vyS§Si vykony, az do
200VAv Ta70/B, Ize vybrat néktery
z transformatorl s jadrem s plechy
az El96. Transformatory vynikaji vy-
sokou uUcinnosti a tak, jako ostatni
transformatory, jsou testovany kus
od kusu. Na zvlastni pozadavek Ize
u typ(, které nejsou zkratuvzdor-
né, vestavét teplotni pojistku, vhod-
nou pro lékarské pfistroje, nebo ter-
mistor PTC.

Montaz do plosnych spojl ne-
musi vzdy vyhovovat konstrukénim pozadav-
kim. Na trh proto pfichazi provedeni
s pfipojenim konektory typu fast-on, RAST-
5.Toto provedeni vyrazné urychluje montaz
transformatoru do zafizeni oproti béznému
pfipojeni jednotlivych pfivodud. Provedeni vo-
dicich list, s ,klicem“ dle poZzadavk( zakaz-
nika, navic zamezuje zaméné konektord
a zkratu. Transformatory jsou hermeticky uza-
vfené v samozhasivém materialu. A Nabize-
ny jsou v rozsahu vykont 10 az 120VA. Vstupni
napéti Ize volit v rozsahu 12 az 400V, vystup-
ni od 6V do 24V nebo 2x6Vdo 2x24V..

Pro pouziti v pfistrojich s nizkou zastav-
bou, napf. v racku, Ize vyuzit ploché transfor-
matory s vyskou jiz od 15mm. Standardné se
vyrabi kolem 200 typ( s vinutim na jadrech

Pouedro zc

materidlu

Dile p

pojistkou

Specuilni izolagni
pryskyfice s dobrymi

tepelnymi viastnostmi

samozhadivého

oradavku
wdkarnika moFno
dodat s tepelnou

Meédéné vinuti
s dvojitym izolaénim
povlakem

Jadro vyrobené
z plechii # vysoce
kvaliniho materialu

Die pozadavku
zikaznika moino
dodat s tepelnou
pojistkon

Obr. 2 - Konétrukce hermeticky uzavienych

transformatort
Ul21 az Ul48, takZze muZzete vybirat typy
s vykonem 1VA az 60VAa vystupnim napétim
3V az 48V. Standardné vyrabéné typy jsou do-
stupné s primarnim vinutim 2x115V.

S rozvojem spinanych zdroji se firma
HAHN zacina orientovat i na zakazkovou vy-
robu transformatord s feritovym jadrem. Pro
vyrobu se pouzivaji jadra ETD, EC, ER, EF
a EE s materialy dimenzovanymi pro frekven-
ce 10kHz —500kHz. Vinuti jsou galvanicky od-
délena ve shodé s normami EN60950 nebo
EN 61558-2-17. Transformatory Ize vyrobit ne-
kryté nebo hermeticky uzavrené jak pro béz-
nou, tak pro ploSnou montaz.

HAHN najdete v katalogu GM electronic nebo
je mGzete ziskat na velkoobchodé.
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Jina verze linearniho ohmmetru

klicova slova: linedrni ohmmetr, operac-
ni zesilovac, referenéni zdroj, ruckové
méridlo
Zakladem je opét stejnosmérny zesilo-
vag, jehoz pomér vystupniho napéti ku
vstupnimu je uréen pomérem odpor(. Aby-
chom mohli vyjadiit hodnotu neznamého
odporu Rx, potfebujeme znat pfesnou hod-
notu odporu druhého rezistoru a vstupni
napéti Uvst. Zméfime vystupni napéti
Uvyst a z uvedeného vztahu mizeme vy-
pocitat neznamy odpor, nebo zvolit tako-
vé hodnoty, aby se &iselna hodnota dala
na stupnici méfidla snadno precist. V prin-
Re cipu je jedno, jestli
neznamy odpor
uer bude R1 ve vstu-
pu nebo R2 ve
zpétné vazbé
z vystupu na
vstup, nebo zda
pouzijete invertujici zesilova¢ nebo nein-
vertujici. V literatufe najdete oba zplisoby
(vizobr. 1).

Uy R1

Ag =-R1/R2

Obr. 2

Invertujici zesilova¢

Na obr. 2 je zjednodu$ené zapojeni
pro prvni praktické pokusy, ke kterym
budeme pro oziveni potfebovat také mul-
timetr a dva rezistory se stejnym odpo-
rem 100 kQ. K napajeni pouzijeme dvé
devitivoltové baterie, nebo symetricky
zdroj napajeni. Na invertujici vstup je pfi-
vedeno znamé konstantni, neménné,
Cesky vztazné, cizim slovem referencni
napéti oznacené Uref (viz [3], [4], [5]).
V tomto zapojeni bude rezistor R1 mit
znamou hodnotu 100 kQ a R2 bude ne-
znamy, oznac¢ime ho Rx. Z pfedchoziho
vykladu vime, ze pomér vystupniho na-
péti ku vstupnimu je poméru rezistor(l R2
ku R1 a upravami tohoto vztahu dojde-
me ke vzorci

Uvyst= Uref .(R2/R1)

Prvni pokus - méreni napéti

Na vstup pfipojime referenéni zdroj na-
péti a oba rezistory zvolime stejné, 100 kQ.
Urn Zméfime vstupni re-

© uwr ferenéni napéti a na-
°  pétinavystupu a poté
uvazujeme. Na refe-
renénim zdroji z mi-
nulych pokust s LM
317 nastavime na-

Rg =1+R2/R1

Obr. 1
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Obr. 6
pfiklad napéti 4V a zméfime napéti na vy-
stupu (viz obr. 3). Mélo by byt stejné, tedy
také 4 V (kdo ma 7805, bude mit napéti 5 V).

Druhy pokus - ménime Rx

Kdybychom Rx odpojili, byl by odpor
»nhekonec¢né velky“ a vystupni napéti by
tedy také mohlo byt ,nekonecné®, ale z{-
stane omezené napajecim napétim, tedy
mensi nez 9V. Pfi pokusech tedy nejdfive
pfipojime rezistor a teprve potom pfipoji-
me napéti. To Ize proveést dvojitym vypina-
¢em, nebo tlacitkem se dvéma pary kon-
takt(l, nebo alespori dvéma tlacitky pobliz
sebe, aby je bylo mozno stisknout sou-
Casné. Nebo je pro pokusy mozné pouzit
proménny odpor - bud' laboratorni, nebo
v béZné praxi linearni potenciometr nebo
alespori trimr. Budeme-li odpor zmenso-
vat, bude pfimo umérné klesat i vystupni
napéti. Takze pfi zmenseni odporu na po-
lovinu klesne také vystupni napéti na po-
lovinu. Zména vystupniho napéti je vzhle-
dem ke zménam odporu lineérni, coz je
vyhodné pro konstrukci linearniho ohm-
metru s ruCkovym méfidlem.

Treti pokus - pripojime
ru¢kové méridlo

Ruckové méfidlo pfipojime stejnym zpU-
sobem jako v minulé ¢asti Malé Skoly (viz.
obr. 4). Pokud ma méfidlo linearni stupnici,
mUzete ji vyuzit. Mate-li napfiklad méfidio
se stupnici do 100 pA sto dilk{, je snadno
pfimo pouzitelné. Pokud mate méfidlo se
stupnici, ktera ma 150 dilkd (do 150 pA),
neni tfeba stupnici prekreslovat, prosté bu-
dete mit rozsah do 150. Podobné se miize-
te setkat s méfidlem se stupnici, ktera ma
40 dilkd, 250 dilk(, nebo jakoukoliv jinou.

Postup je prosty. Ponechame R1 s hod-
notou 100 kQ, Rx zvolime také 100 kQ. Do
série s méficim pfistrojem zapojime pred-
fadny odpor slozeny z rezistoru a trimru

pro jemné nastaveni. Trimr nastavime tak,
aby rucicka ukazovala na 100 dilkd. Pokud
mame méfidlo, které ma stupnici se 100
dilky, bude ukazovat na konec stupnice.
Pokud mate méfidlo, které ma stupnici do
150 dilkd, bude ukazovat na 100 dilkd. Pri-
tom mate moznost méfit odpory az do 150
kQ, takze kdybyste misto neznamého od-
poru Rx pouzili potenciometr napfiklad 250
kQ, mlzete jim pro vyzkouseni rozsahu
méfeni nastavovat méreny odpor od nuly
az do 150 kQ. Pokud mate referencni na-
péti Uref = 4V, vystoupi vystupni napéti, az
na 6V, coz je stale jesté mensi, nez je na-
pajeci napéti. Rucicka méfidla bude na
konci stupnice, na 150 dilcich, coz znadi,
ze ,neznamy“ méreny odpor je 150 kQ.
Kdybyste tento odpor jesté zvétSovali,
zvétSovalo by se by v poméru téchto odpo-
r(1 i vystupni napéti, ale rucicka méfidla by
jiz ,Sla za roh" a méfidlo by se mohlo po-
Skodit. Vystupni napéti by bylo:
Uvyst=Uref . (R2/R1)

Uvyst=4 . 250 000/ 100 000

Uvyst=4 . 2,5

Uvyst=10 [V]

ProtoZe napajeci napéti je 9 V, nema-
ze byt vystupni napéti vétsi a tak by vy-
stupni napéti bylo pro vSechny vyssi od-
pory stejné a méreni Spatné.

Pravidlo:

Pro zvoleny rozsah méfeni (zde do
100 kQ) pouzivdme obvykle normalovy
odpor (zde odpor R1 také 100 kQ) stejné
velky. Referenéni napéti musi byt mensi,
nez napajeci napéti.

Pokud je zvoleny rozsah méreni vétsi
neZ normalovy odpor, musi byt referenc-
ni napéti ve stejném poméru mensi.

Méame-li napfiklad stupnici do 200 pA
a tudiz chceme méfit odpory az do 200 kQ,
a normalovy odpor je 100 kQ, bude vy-
stupni napéti dvojnasobné vétsi nez refe-
renéni napéti.

Ctvrty pokus - ménime
referenéni napéti

Zdroju konstantniho napéti je k dispo-
zici vic, snadno Ize pouzit integrovany ob-

+9VO-¢

Obr. 3
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vod 7805 s pevnym vystupnim napétim 5V,
7806 s napétim 6V, nebo jiny, nebo pouzit
LM317 s vystupnim napétim nastavitelnym
od 1,25V az do 37V, coz jsme jiz probirali
nékolikrat, zde pouZzijeme napéti mensi,
nez je napajeci napéti. Pfitom uvazujeme,
Ze se baterie vybijeji, ale jesté pfi Sesti vol-
tech by zapojeni mohlo stale pracovat, tak-
Ze ho zvolime do Sesti volt(.

Paty pokus — ru¢kové méridlo
Pouzijeme ruckové méfidlo s magne-
toelektrickym systémem, ve kterém se
v magnetickém poli pootadi civka tim vic,
¢im vétsi proud civkou teCe. Civka je spo-
jena s rucickou, jejiz vychylku mazeme
Cist na stupnici. Na stupnici jsou vyznace-
ny dilky s &iselnym oznagenim, aby se lépe
pocitaly. Jak velky proud vychyli ruci¢ku
na konec stupnice je dano konstrukci mé-
fidla. Stupnice je linearni. Pouzijeme-li
méfidlo k méfeni napéti, mize nam byt
uplné jedno, jak velky proud vychyli ru-
¢icku na konec stupnice. Proud obvodem
je uren velikosti napéti a celkovym od-
porem obvodu, ktery je tvofen vlastnim
vnitfnim odporem meéfidla, coz je ohmic-
ky odpor dratku véetné pfivod(, kterym je
civka navinuta a predfadnym odporem.
Pokud je v néjakém navodu [2] uveden
meéfici urcity pfistroj, napfiklad 0—1 mA
s vnitfnim odporem Ri=100 Q, budete ho
asi téZko shanét a zbyte¢né, kdyz mlzete
pouzit jakykoliv podobny od 40 pA az po
asi 5 pA. Vnitini odpor méfidla I1ze zméfit
digitalnim ohmmetrem. Kdybyste k mére-
ni pouZzili ru¢kovy ohmmetr, ktery ma vlast-
ni mérici proud vétsi, nez je méfici proud
meéfeného méfidla, vyletéla by jeho rucic-
ka ,za roh“ a mohlo by se poskodit. Je-
nom pro ilustraci byl digitalnimi multimet-
ry DT93A a APPA 98 zméfen vnitfni odpor
stejného typu méfidel
40 mikroampér
100 mikroampér

250 mikroampér

6,73 kiloohmu
4,46 kiloohmu

0,256 kiloohmu

S8l

+8V 0—e

101

Co z toho plyne? Ze zde neni zadna
logicka souvislost mezi rozsahem a vnit-
nim odporem, ze ho sice Ize zméfit, ale
nejjednodussi je prosté do série s méfi-
cim pfistrojem vfadit trimr a nastavit ho
tak, aby méfena hodnota byla stejna jako
na kontrolnim pfesném méficim pfistroji.
Kdo ma réad teorii, najde vypocty pfed-
fadnych odpor( i bo¢nik( v uéebnicich,
ale jak vidno, jde to i prakticky.

Sesty pokus — zména rozsahti

Rozsah méfeni mizeme zménit zmé-
nou normélového odporu, zde R1 (viz. obr.
5). Aby se vyuzila tataz stupnice, pouziva-
ji se zmény rozsahd po dekadach, tedy
v nasobcich deseti. Napfiklad 100 ke,
10 kQ, 1 kQ, atd. Pro pfepinani |ze pouzit
tfipolohovy pfepina€ k knoflikem se Sip-
kou nebo znackou. Tyto rezistory vlastné
uréuji pfesnost méfeni a proto by mély byt
co nejpfesnéjsi. Bézné se vyskytuji 20%,
10%, ale stejné bézné mizete koupiti 1%
a tak je tedy pouzijeme.

Sedmy pokus - odporové
dekady

Pfi pokusném méfeni jsme misto rezis-
tord s neznamym odporem pouzivali po-
tenciometr, jehoz odpor jsme po odpojeni
mohli zméfit. Pro snadnéj$i orientaci je lepSi
potenciometr pfisroubovat na panel nebo
do krabi¢ky a na osu nasadit knoflik se Sip-
kou, ryskou nebo alespor zna¢kou a pod
knoflik si dokreslit stupnici, nebo alespon
znacky. Jesté vhodnéjsi je pouzit desetipo-
lohovy pfepina¢, kterym se prepinaji jed-
notlivé rezistory, pfipadné nékolik pfepina-
¢U - dekady. Ty najdete v laboratofich
napfiklad s rozsahy 1x, 10x, 100x, 1000,
10000x, kazdy rozsah s deseti polohami
0-1-2-3-4-5-6-7-8-9. Pouzivaji se v nich spe-
cialni bezindukéni odpory ze specialnich
slitin, které se nechavaji starnout, aby se
jejich vlastnosti ani ¢asem neménily. Pro
nase Ucely zcela postaci bézné rezistory
a bézné prepinace.

Prakticka poznamka: kdyz zaci zaénou
v laboratofi ze zvédavosti kroutit vSemi
knofliky, které se daji otocit a cvakat vypi-
naci a prepinaci, koleduiji si o hromy a bles-
ky, pfipadné dvojku z chovani. Ale pfed
pouzitim odporové dekady je pravidlem,
ze se vSemi prepinaci nékolikrat oto¢i, aby
se dotykové plochy kontaktnich per a koli-
kl prepinac¢t dokonale oéistily a pfecho-
dovy odpor byl co nejmensi.

Osmy pokus
— méreny rezistor R1
Principialné je také mozné jako
nezndmy odpor uvazovat R1 ve
vstupu OZ, v publikovaném zapoje-
ni [6] 8lo také o principialni zapojeni
a ne o konec¢ny vyrobek. Pro jedno-

duchost bylo vystupni napéti méfeno
voltmetrem. Pfedev§im proto, Ze jedno-
duchy digitalni voltmetr je skoro stejné
drahy jako ru¢kové méfidlo a po poku-
sech mlize opét slouzit svému tcelu. Zde
je tfeba dodrzet, aby méreny rezistor mél
odpor vétsi, nez je odpor ve zpétné vaz-
bé z vystupu na vstupu. Jako zdroj refe-
renéniho napéti 5 V je pouzit 7805 (viz.
obr. 6). V ukazkovém pfikladu byl pouzit
rezistor R2 1 kQ. Na vystupu bylo namé-
feno vystupni napéti 0,153 V. Neznamy
méfeny odpor byl zjistén vypoctem:
R1/R2=U1/U2aztoho

R1= R2.(U1/U2) a po dosazeni
R1=1000.5/0,153

R1 = 5000/0.153

R1 = 32680 [Q]

Tento odpor by samozfejmé bylo moz-
no naméfit pouzitym digitalnim multime-
trem, ale jedné s o ovéfeni teorie a kdo
chce, mize si obvod o ru¢kové méfidlo
doplnit. U tohoto zapojeni je tfeba, aby
méreny odpor byl vétsi, nez normalovy
odpor, takZe jestlize je normalovy odpor
1 k, mizeme méfit odpory vétsi nez 1 kQ.
V tomto pfipadé je pfi odpojeném ,ne-
znamém® odporu vystupni napéti nula,
takze pfi pouziti ruCkového méfidla by
ruciCka byla v klidové poloze.

Trocha anglictiny
linear onmmetr - linearni ohmmetr
circuit - obvod
circuit diagram - schéma zapojeni
dual 9 V supply - dvojity zdroj 9V

full scale - pIna vychylka na stup-
nici

known - znamy (rezistor)

unknown - neznamy

test - zkoudeny

feed back - zpétnovazebni

op. amp - operacni zesilovac

precision - pfesny

pushbutton - tlacitko

- volba rozsahu méfeni

- tfipblovy prepinac

- nejistota (nepresnost,
chyba méfeni)
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telefon fax

® Velkoobchod PRAHA: 02/ 24 81 26 06 02/22 321194 ‘
1SO 9002 Prodejna PRAHA: 02/ 24 81 64 91 02/ 24 81 60 52
Pt Zasilkova sluzba CR: 02/24 816491  02/24 8160 52
Velkoobchod a prodejna BRNO: 05/ 4521 31 31 05/45 21 31 31
SPOL. Velkoobchod a progejna OSTRAVA: 069/ 662 65 09 069/ 662 65 19
EEmONI SR.O. Servisni stredisko CR: 02/ 24 81 60 51 02/ 24 81 60 52
% Velkoobchod a prodejna BRATISLAVA 02/ 55 96 00 02 02/ 559 60 120
il icie CeillE - Zasilkova sluzba SR: 02/5596 0002 02/ 559 60 120
www.gme.cz | gm@gme.cz CR: +420 ... -
SR: +421 . | Velkoobchod a prodejna SKALICA SR: 34/ 664 68 18 34/ 664 68 58

Vzorkovani v realném case, automatické Typ: HC-TDS210
nastaveni rozsahu AUTOSET, rychly LCD displej
s vysokym jasem, zobrazeni 180 kfivek/s, rozliSeni i
displeje 320 x 240 bodi, detekce $picek do 10ns, | | VZorkovaci rychlost: .....1GS/s

Frekvenéni rozsah: ....... 60MHz

sample, envelope, average, peakdet, spousténi Pocet kanalli: . 2
hranou a TV signalem EXT, dvojitd ¢asova Délka zaznamu: ............ 2500 vzorku/kanal
zakladna, automaticka méfeni a kurzory, Rozsah SEC/DIV: ........ 5ns/dilek - 5s/dilek
programovateln)'/ po RS232a GPIB (nenl' soucasti Spousténi: ......cceeeeeins hrana, video
ezl istelny (SR8 REZE0, Cante- WG o0 UL, EN, CAN/CSA
nics), ovladani jako u béZného analogového RO o
piistroje, hmotnost: 1,5kg, rozméry: Vertikalni citlivost: ......... 10mV - 5V/dilek pfi plném rozsahu
305x152x121mm 2mV - 5mV/dilek pfi 20MHz
A\
( Novinky v nasem sortimentu ]
N-8PK-F120NB Typ SKI.¢. MC vC Popis
« profesionalni lupa s s BSS125 915-009 25,00 19,37 | N-MOSFET600V 0,1A 1W
osvétlenim na stil i BUL58D 214-109 35,00 26,91 | Si-N+D 450V 8A 85W TO220
= BUV20 211-206 410,10 336,12 | NPN 160V 50A 250W TO-3
BUX81 214-110 62,50 51,18 | SiN 1000V 10A 100W
DS18B20 530-067 176,00 146,52 ¢isl. tepl. Dallas -55..+125°C TO92
DSEI8-06A 223-108 42,00 31,73 FRED 600V 8A 50W TO220AC
DSEI8-12A 223-109 70,00 53,32 FRED 1200V 10A 60W TO220AC
FUF5408 221-044 14,00 10,86 dioda ultrafast 1kV/3A 75ns
IR2112 399-157 70,00 54,18 MOSFET/IGBT 600V DIP14
IR2112S SMD 955-024 75,00 59,45 MOSFET/IGBT 600V SOL16
IR2130 399-158 234,70 181,44 MOSFET/IGBT 600V DIP28
IR2153 399-159 60,40 46,26 MOSFET/IGBT 600V DIP8
IRCZ44 213-159 60,00 49,14 N-FET 60V 50A 150W T0O220-5
IRF2807 213-161 55,00 40,20 TO220
IRF4905 213-170 53,90 41,64 P-MOS 55V 74A 200W TO220AB
IRF5210 213-160 53,00 38,55 TO220
IRFP064 213-168 93,00 71,89 N-MOSFET 55V 110A TO247AC
IRFPC50 213-169 110,00 83,04 N-MOS 600V 11A 180W TO247AC

IRG4BC20U 213-174 67,00 53,21 IGBT 600V 13A 60W TO220AB

N-8PK033ST IRG4BC30K 213-175 100,00 79,54 | IGBT 600V 28A 100W TO220AB

IRL530N 213172 28,00 20,72 | MOS-N 100V 17A 62W TO220AB
« stojanek na trubikovy cin 1kg h IRL540N 213171 35,00 26,33 | N-MOS 100V 36A 140W TO220AB
« rozméry: 86x14x78mm IRL640 213173 44,00 32,29 | MOS-N 200V 17A 125W TO220AB
« pramér: 15mm Bl IRLR110 SMD  915-015 17,00 12,51 | HEXFET 100V 0,54R 4,3A TO252
. e IRLR2905 SMD  915-014 3500 2327 | N-MOS 55V 42A 110W TO252AA
b g LS1240A SMD  937-001 33,70 27,62 el. zvonek do telefonu
i i i ngs - LT1019CN8-4,5 330-131 263,40 21583 | Nap&ova reference 4,5V
OI)]Q'dI‘IQIt? L I'I(!S = I MBRS140T3 920-098 8,00 5,63 | Schottky 40V 1A 403A-03
novy nabidkovy ! MBRS340T3  920-099 1350 948 | Schottky 40V 3A 403-03
katalog ; MPSA42 SMD  914-021 3,00 1,97 | NPN 300V 0,5A 0,36W SOT23
MPSA92 SMD  914-022 3,00 1,97 | PNP 300V 0,5A 0,36W SOT23
pro rok 2002 : STD2NB60 SMD 915010 33,00 2441 | N-MOS 600V 2,6A 50W TO252AA

STD2NB80 SMD 915-011 41,50 29,80 | N-MOS 800V 1,9A55W TO252AA

STD4NB40 SMD 915-012 40,00 28,85 | N-MOS 400V 4A 60W TO252AA
STD7NB20 SMD 915-013 50,00 36,89 | N-MOS 200V 7A 55W TO252AA

STP6NB90 213-162 125,00 95,13 | MOS-N 900V 5,8A 135W TO-220

Zména faxového Cisla praiskéh STPINB50 213-163 40,00 29,96 | MOS-N 500V 8,6A 125W TO-220
oveno P 0 STW11NB80  213-165 175,00 134,37 | MOS-N 800V 11A 190W TO247
velkoobchoda. STW50NB20 213-167 170,00 128,99 | MOS-N 200V 50A 280W TO247

Nové ¢islo je 02/2232 1194 STW5NB100  213-166 160,00 121,20 | MOS-N 1000V 4,3A 160W TO247
STW7NB80 213-164 110,00 83,31 | MOS-N 800V 6,5A 160W TO247

GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic
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Jednoduehy spinany
stabilizédtor LWI2574

Martin Pflug

Rozsahlé vypocty, slozité konstrukce a finanéni naroénost spinanych zdrojua branila dlouhou dobu béznému vyuziti
v jednoduchych aplikacich. Zejména v pfipadé stabilizatori se dosud ¢astéji vyuzivaji konvenéni zapojeni. Stabilizace
Sirokého rozsahu vstupnich napéti vyssiho pfikonu v§ak vyZaduje u¢inné chlazeni, jehoz objem ¢asto nevyhovuje poza-
davkidm na rozméry a hmotnost celého zafizeni.

Resenim v takovych zapojenich
muze byt vyuziti stabilizatoru LM2574.
Jednéa se o monoliticky integrovany ob-
vod, ktery v jednom pouzdfe soustfedu-
je referenéni zdroj, komparator, stabilni
52kHz oscilator, tepelnou pojistku, prou-
dovy omezovaé¢ a vystupni vykonovy
¢len. PoCet externich soucastek se tak
minimalizuje na pouhou blokovaci dio-
du, elektrolyticky kondenzator a induk¢-
nost. Ani pouZiti indukénosti nemusi dnes
odradit, protoZe na trhu je k dispozici Si-
roky vybér typl optimalizovanych pro
tyto ucely. Potfebnou hodnotu pro kon-
krétni zapojeni Ize zjistit z grafu uvede-
ném v katalogovém listu. Vzhledem
k vysoké ucinnosti obvodu (typicky az
88 %) neni nutné 2adné pfidavné chla-
zeni, postaci pouze drahy na ploSném
spoji, a to v celém rozsahu vstupniho
napéti do 37 V, v pfipadé verze HV az

250

200 \ —T L ]
2200
"% 741000— / -—"'//
= B0 3/_..#,
i 70 680
- ‘ =
T 1% = cai
> | —
:; ] S 330)‘{
S 3 = 220 4 —"
—— ~T 150 1]
20 -+
/
15 ’__,..-f"/f // 109 A
10 _,---""/ /*PB
0.1 0.15 0.2 03 0.4 05

MAXIMUM LOAD CURRENT (A)
Obr. 2b - Nomogram pro vybér
indukénosti pro nastavitelny
stabilizator

vstupem pro uvedeni do klidového sta-
vu, ve kterém odebira proud typ. 50 pA.
Diky témto vlastnostem se stabilizatoru
LM2574 otevira nova cesta a konvenc-

Feedback

60V Max +V|N LM2574/

LM2574HV

DC Input

+
o
(&)}

Unregulated
N
| 22 pF

7
4 2 3 D1
Pwr |Sig |ON/Off
end  lond 11DQ06

Outout L1 Regulated
P 00 Output
330 uH 0.5A Load

220 uf

e
L

Obr. 1 - Typické zapojeni stabilizatoru LM2574

57V, a vystupnim proudu az 0,5 A. Tole-
rance vystupniho napéti je 4 % v celém
rozsahu vstupniho napéti a zatézovacich
charakteristik. Obvod je vybaven TTL

Z:: 1000 pat »
AL LA %

20v
g e 680\ P
s e
E 12v //
g / 470 e
E 10V / e //
oy / 330 A
Nyd >

/ / 2i 150

0.1 0.15 0.2 0.3 0.4 0.

MAXIMUM LOAD CURRENT (A)
Obr. 2a - Nomogram pro vybér
tlumivky pro vystup 5V

ni tfivyvodové stabilizatory mohou byt
s vyhodou nahrazeny zapojenim se spi-
nanym stabilizatorem.

Na obr. 1 vidite typické zapojeni spi-
naného stabilizatoru. Pfivody ke kon-
denzéatorim, diodé a indukénosti by
mély byt co nejkratsi a jejich uzemnéni
by mélo byt provedeno v jednom bodé.

+8 to +25V
Unregulated

Pokud pouzijete nastavitelnou verzi,
tyka se to i nastavovacich rezistor(.
Vstupni kondenzator by mél mit hodno-
tu vy8Si nez 22uF. V pfipadé bézného
teplotniho rozsahu postaci elektrolytic-
ky. Pokud bude obvod pracovat pfi niz-
Sich teplotach (cca pod —20 °C), je vhod-
né pro potladeni vlivu ESR zvySit
hodnotu nebo pouzit tantalovy konden-
zétor. Doporuéena kapacita vystupniho
kondenzatoru je mezi 100 uF a 470uF.
Napéti by mélo byt alespon 1,5 nasob-
kem vystupniho. Dioda by méla byt di-
menzovana na vice nez 1,5 nasobek
maximalniho vystupniho, takZe |ze pou-
Zit nékterou ze Schotkyho diod (napf.
1N5819, MBR160, SB160) nebo rych-
lych diod (napf. MUR110, BA159).
Stabilizator LM2574 Ize provozovat jak
v blokovacim, tak propustném rezimu.
Vzhledem k lepsi stabilité a men&im Spic¢-
kovym hodnotam je ve vétsiné pfipadd
vyhodnéj8i zapojeni v propustném rezimu.
Pokud ma v8ak stabilizator pracovat bez-
chybné i pfi malych zatéZovacich prou-
dech, vyzaduje tento typ zapojeni vyssi
hodnoty indukénosti. V grafech na obr. 2
najdete nomogramy pro vybér hodnoty in-
dukEénosti pro nastavitelny stabilizator
a stabilizator s fixnim napétim 5V v pro-
pustném rezimu. Pokud se vstupni napéti
pohybuje napf. v rozsahu do 20V a zaté-
Zovaci proud je 250mA, pak pro fixni 5V
stabilizator vyberte indukénost 470uH.
Proud by mél byt dimenzovan na 1,5 na-
sobek max. vystupniho proudu, v tomto pfi-
padé tedy 375 mA.V katalogovém listu na-
jdete seznam doporucéenych typu, v praxi

Feedback

CC Input +Viy 1

LM2574 —-12

4 yi 3
22 pF Pwr Sig
Gnd |Gnd

=
Di -

680 uF
MBR150 o

L1 ‘
68 uH £ Cour

-12V@ 100 mA
Regulated
Output

Obr. 3 - Napétovy invertor

30 IS 6/2002



4 g (20-9) x 9/
J_— J_— 20x1000/
- Feedback o Cout - 52 @95.
VIN 1 Troo0 uf Z tabulky na
1 LM2574 —12 | output obr. 2b odedte-
7 me pro maxi-
4 2 3 malni vystupni
2 IN5817 .
Gy Pwr |Sig |ON/OFF proud 0,5A in-
T 22puF |Gnd |Gnd Vour = -12vdukénost
& 470 uH (Napf.
v 330 uH Talema
IN DPU470A1).
® 00>
-5 to =12V ,Pgesmiﬁ
. e s . . . vyrobce popi-
Obr. 4 - Vzestupny stabilizator zaporného napéti suje obvod

vSak vyhovéla i tlumivka FASTRON 09P-
471K. Pro uréeni hodnoty induk&nosti
v pfipadé nastavitelného stabilizatoru je
nutno spocitat soucin ExT [Vxms], kde E
= (Uin =Uout ) X Ugu/Uin @ T je perioda,
kterou ziskéate z pracovni frekvence os-
cilatoru (1000/52 [us]). Napft. pro vstupni
napéti az 20V a vystupni 9V je ExT =

jako sestupny stabilizator, Ize jej pouzit
i jako invertor nebo vzestupny stabiliza-
tor zaporného napéti a podpétovou
ochranu.V pfipadé invertoru staéi uzem-
nit vystup a zpétnou vazbu a na vystupu
4 (spojenym se vstupem 2) ziskate za-
porné napéti. Pfiklad zapojeni najdete
na obr. 3. Vzhledem k tomu, Ze proudo-

pFedstavujeme

vé namahani vystupniho ¢&lenu je
v tomto zapojeni vy$Si, Ize jej vyuzit pro
proudy nejvySe 100 mA. Diky témto po-
zadavkdm je nutné dimenzovat na vys-
§i zatéz i indukenost a zvysit kapacitu
vystupniho kondenzatoru. Vstupni napéti
je dano souc¢tem max. vstupniho a vy-
stupniho napéti, takze napf. pro vystup-
ni napéti —12 V je nevyssi dovolené
vstupni napéti 40-12 = +28 V (resp.+48
V pro verzi HV). Na obr. 4 je pfiklad za-
pojeni vzestupného stabilizatoru zapor-
ného napéti. Hodnoty vétsi nez —12 V
zpUsobi zvy$eni napéti i na vystupu,
obvod v8ak neposkodi, ale v tomto za-
pojeni neni mozné vyuzit interni ochra-
ny proti pretizeni, takze je vhodné zara-
dit na vystup doplnujici jisténi.

Komponenty , které byly uvedeny
v tomto textu mlZzete ziskat v siti prode-
jen GM Electronicccececcccccce. Obvody
LM2574-0,5 a LM2574-ADJ jsou nabi-
zeny za 45 K¢ véetné DPH.

Novinky v nabidee
G Electronie

MK119 — Elektronicka ruleta.

Po stisknuti tlacitka se postupné za-
¢énou rozsvécet a zhasinat LED diody,
¢imz se simuluje ¢innost rulety. To je do-
provazeno zvukovym efektem tocici se
rulety. Po chvilce se svétlo zastavi na
jedné pozici a spusti se melodie (pro
kazdou barvu je zvolena jina).

37 LED diod

Napajeni: 3 x AA baterie (nejsou v pfislu-
Senstvi)

Rozméry: 91 x 33 mm

Uvedeni na trh: éervenec 2002
Maloobchodni cena s DPH: 395 Ké&

L ET ) plus

Ondrej Klepsa

MK128 — Kuchyriska minutka

Nastaveni
ﬂ""‘t, n Casovace

F= v rozmezi 1
-r £ minuta az 1
"‘i' ‘ hodina. Indi-

\ a kace pomoci
16 LED diod.
Zvukovy a vi-

zualni alarm s diskrétnim upozornénim.

Automatické vypnuti.

Mikroprocesorova technologie

Presnost: lepSi nez 5%

Napaéjeni: 3 x AAA baterie (nejsou

v pfisluSenstvi), proud: 10mA

Rozmeéry: 76.5 x 75 x 32mm

Uvedeni na trh: ¢erven 2002
Maloobchodni cena s DPH: 395 Ké

MK132 — Zkousecka kabeld

Testuje kontinuitu kabelll a identifikuje
jednotlivé vodiCe. Ideéini k testovani po-
larity. LED indikace pferuseného obvodu,
zkratu a dobré nebo Spatné polarity. Auto-
matické vypnuti.

Napajeni: 9 V baterie (neni v pfisluSen-
stvi), proud: 10 mA

Rozméry: zakladni deska: 56 x 40 x 33mm,
deska s méficimi svorkami 40 x 7 mm
Uvedeni na trh: srpen 2002
Maloobchodni cena s DPH: 165 K¢&

MK137 — Zkousecka IR
dalkovych ovladani
Jednoduchy zplsob

jak vyzkouSetvase IRdal- L
kové ovladani. Namifte J; g ﬂ
dalkové ovladani na sen- 1

zor a stisknéte jakykoliv
knoflik. 4 blikajici LED di-
ody indikuji funkénost dal-
kového ovladdani
Napajeni: 9 V baterie (neni
v pfisluSenstvi)

Rozméry (§ x h x v) : 55 x 30 x 33 mm
Uvedeni na trh: ¢ervenec 2002
Maloobchodni cena s DPH: 140 K¢&
Podle materiald firmy Velleman zpraco-
val Ondrej Klepsa.
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VF technika

Superreakéni pFlijimaé VKV

Josef Olah

Vhodnym pfijimacem pro bezdratovy mikrofon €i jiné ,,VF kmitatko*“ podobného zaméfeni mize byt tento prispévek.
Prijimac je uréen pro elektroniky nejen zacinajici - nebot realizace nevyzaduje Zadné odborné znalosti ani specialni vyba-
veni, ale i pro zkuSené bastlite, ktefi jej mohou vyuzit pro svou pfibuznou aplikaci. | kdyz dnes mame k dispozici specializo-
vanou rodinu obvodii 70xx, uréenou pro pasmo VKYV, stoji za to si tento pfijimac¢ alespon vyzkouset.

V tomto pfispévku je popsan pfijimac
pro pasmo VKV2, tedy pro pfijem béznych
rozhlasovych stanic, ale i jinych vysilach
pracujicich v tomto pasmu. Superreakéni
pfijimac je znam jiz z doby éry elektronek.
V dobé germaniovych i kfemikovych tran-
zistord byl pro svou jednoduchost, avak
velkou citlivost, obliben napf. u radiomo-
delart v pasmu 27 MHz. Stejny pfijimac
pouzivaly détské vysilacky, hracky atp. Ale
i dnes mnohé inzerované bezdratové
zvonky pracuji s timtéz pfijima¢em, avSak
na frekvenci 430 MHz. Tento typ pfijimace
totiz pracuje nejen v Sirokém rozsahu
kmitocta, v principu jen pouhou zménou
obvodu LC, ale i s riznym druhem modu-
lace vysilae. Pfinosem pro zacateCniky
m0zZe byt to, Ze si v praxi mohou ovéfit
chovani rezonanéniho obvodu LC, resp.
civky v zavislosti na jeji indukénosti L
a zvlasté pak kvalité Q.

Schéma

Tranzistor T1 a ,okoli“ pfedstavuje ty-
picky superreakéni detektor s vlastnim
pferuSovanim. Dulezita napéti detektoru
stabilizuje zndmy obvod TL431, ktery
vSak soucasné vykonava funkci NF zesi-
lovace pro sluchatka, vykonovy zesilovac,
pfipadné pro jiny ucel. Z popisu principu
funkce s-detektoru, i kdyz je mnohym
znam, nejlépe pochopime funkci jednot-
livych soucastek.

Detektor se sklada prfedevsim z vf osci-
latoru a klicovaciho obvodu. Oscilator tvo-
fi rezonanéni obvod LC (L1, D1), dale
vf zesilovaé T1 se zpétnovazebnim C7
a nastavovacim trimrem P1. Obvod vytva-
fejici relaxacni (pferuSovaci, kliovaci)
kmity se sklada z vf tlumivky TLA1
a Casovaciho ¢lenu R1, C2. Kondenzato-
ry C1, C9 oddéluji varikap D1 od ss napé-
ti, C4 je fitracni.

Po pfipojeni napajeni za¢ne oscilator
kmitat na svém rezonanénim kmito&tu Fo.
Pro nakmitané vf napéti pfedstavuje tlu-
mivka TL1 velky odpor. Pfes TL1 se zaCne
nabijet C2, ¢imz na emitoru T1 stoupd klad-
né napéti. Po dosaZeni urcité velikosti na-
péti na emitoru T1 jiz Spicky oscilaéniho
vf napéti, prochazejici pfes zpétnovazeb-
ni C7, nestaci na buzeni tranzistoru. Tran-
zistor pfestane zesilovat, oscilace v obvo-
du LC tlumené zaniknou a T1 se zcela

uzavie. Po

RS

uzavfeni T1 se ANT1 [

C 1+ Tloxt-1
0 v

C2 vybiji pres
odpor R1. Pro-
toze na kolek-
toru T1 je vzdy

100p R7Z__ ppf

R4
10k

104

Y c
pritomen L12 pq 100k 100k
tepelny Sum a - RS -|-47u
po vybiti C2 je = oo -
T1 schopen Jiaer

opét zesilovat,
vybudi tento
Sum nové vf Piﬁ

oscilace a ce- 250k
ly cyklus se ce| L2
opakuje. Vyse
popsany déj — co
relaxaéni pre-
ruSovani — se

o

EHoxe-1

c1y RS TOOu"f vystup
BE am2
33p D2

Cé6 II I_S
33k c3| 1000 R1p TL431
3k3 'Fssep 3M3 ¢—LCoxe-2

opakuje s frek-
venci desitky
kHz. Protoze se vSak toto buzeni oscilato-
ru déje nepravidelng, je ve sluchatkach
slySet tzv. ,superreakéni Sum®.

Jind situace nastava, je-li na anténé
dostatec¢né silny nemodulovany vf signal
stejného kmitoctu, na jaky je pravé nala-
dén rezonanéni obvod LC. Protoze vstup-
ni vf napéti je nyni trvale pfitomno na ko-
lektoru T1, jsou oscilace obvodu LC vzdy
znovu spolehlivé vybuzeny vzapéti po
uplynuti konstantni doby, ktera je dana
Cas. konst. — vybijenim C2 pfes R1. Jeli-
koz je pocatek nabijeni a doba vybijeni
C2 nyni konstantni, je konstantni i super-
reakéni (preruSovaci) kmitocet. Na C2 je
napojen integracni ¢lanek R2, C3. Proto-
ze je C3 pfes R2 ,pInén“ konstantnimi
impulzy, je na filtraénim C3 nezvinéné ss
napéti, a ve sluchatkach tudiz ,slySime”
ticho — neklamna znamka, ze T1 je ,,zakli-
Covan“ vstupnim vf signalem.

Okamzita amplituda oscilaénich kmi-
td obvodu LC je pfimo umérna ,sile”
vstupniho vf signalu. Je zfejmé, ze am-
plituda obvodu LC se téz méni pfi zmé-
né Fo, zavisle na jakosti Q rezonanc¢ni-
ho obvodu LC.

Ma-li vst. signal konstantni kmitocet
a amplitudu (nemodulovany vf signal), je
konstantni i relaxacni kmitoCet. Protoze
vSak pfi FM modulaci se méni kmitocCet
nosného (stfedniho) kmitoétu Fo o tzv.
kmitoctovy zdvih, kolisa i oscilaéni napéti

Obr.

3 OX1-2

1 - Schéma zapojeni

a tim i kmitocet relaxa¢nich impulzd. Frek-
venéni kolisani relaxaénich kmit se pak
projevi na ,,vyhlazovacim® C3 jako NF sig-
nal. Z vySe uvedené zavislosti téz vyply-
va, ze vf signal s konst. kmito¢tem Fo,
avSak s proménnou amplitudou, ovliviiu-
je relax. kmito¢et podobné. V dusledku to
znamena, ze lze pfijimat i AM modulova-
né vysilace.

Spravné navrzeny s-detektor ma pra-
covat i pfi znacné zméné napajeciho na-
péti. Toho vSak Ize zfejmé docilit jen pfi
dostateéném vst. signalu jednoho kmito-
¢tu, na ktery je potom pfijimac trvale nala-
dén. To ale vlibec neni nas pfipad. Proto je
pfijima¢ dopInén o stabilizaci napéti pro
varikap, pracovni bod T1 a kolektor T1. Sta-
bilizovana napéti zajistuje 101, ktery pra-
cuje jako NF zesilovag. Jelikoz je klidové
napéti obvodu 101 rozmitano vstupnim nf
signalem soumérné, je na vyhlazovacich
C5 a C10 totéz napéti, pouze zmensené
o Ubytky na R3, R4. Stabilizované napéti
pro pracovni bod T1 (P1) a sou¢asné pro
ladéni varikapu (P2) je na C10. Odélené,
z dGvodu podstatné vétsiho a navic pro-
ménného kolektorového proudu, je stabi-
liz. napéti pro kolektor T1 pfitomno na C5.
Vysledkem je az prekvapivé ucinna stabilita
piijimace vici zménam napdjeciho napéti
UB, kdy kolisani ¢i zvinéni UB v rozmezi né-
kolik voltll nema vliv na rozladéni pfijima-
Ce, resp. zhorSeni kvality reprodukce.
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Obr.2- Osazepi plo§ného zebni C6

spoje na vstup

101, ktery jej zesili asi 100x. Velky odpor
zpétnovazebniho rezistoru R9 umoznuje
yzesilovaci efekt |01. Vhodnou hodnotou
R10 se ,dostavi“ pozadované klidové na-
péti. C11 eliminuje zbytkovy Sum z 101,
jeho vétsi kapacitou Ize omezit zesileni
vyssich nf kmitoctd. Vystupni NF signal ode-
birame z oddélovaciho C12. Pfijima¢ nema
regulaci ,hlasitost®, to vSak neni nutné,
nebot ohluchnuti zde nehrozi. Rezistor R5
je pracovni odpor obvodu 101, na jehoz
velikosti tedy potazmo pak na UB a Rz —
sluchatka zavisi celkovy odbér pfijimace.

Stavba a oziveni

Zapojeni je trividlni, necitlivé na toleran-
ce soucastek v Sirokdm rozsahu, proto se
stavba musi zdafit opravdu ,kazdému®“. Do
bodu pro anténu je vhodné prvné naklep-
nout pajeci ,zarazeci Spicku”. Potom osadi-
me vSechny soucéastky, mimo L1, D1, C6
a R10. Nejprve ,zprovoznime“ NF zesilo-
va¢ nastavenim klidového napéti U-klid na
katodé |01, na velikost asi 6V (+/-0,5V). Diky
vlivu toleranénich rozptyll referenéniho
proudu TL431 kus od kusu (a vyrobce)
a velkému odporu R9 je nutné pro pozado-
vané klidové napéti najit potfebnou hodno-
tu R10 zkusmo. Bude-li R9 = R10, bude U-
klid vzdy vétsi jak 5 V (zavisle na I-ref).
Snizovanim odporu R10 napéti stoupa
a naopak. Mame-li U-klid nastaveno, pfipo-
jime sluchatka a dotkneme se Spickou pin-
zety vstupu (C11) — ozve-li se vyrazny brum,
m(zeme pokracovat ve stavbé VF ¢asti.

Zakladni oziveni s-detektoru nedini
z2adné problémy, pokud jsou soucastky
a pajeni bezvadné.

Zapajime C6 a ze strany spojli zatim ,pfi-
bodneme* varikap D1 (KB105 mé vystupek
u katody, ekvivalenty zde maji prouzek, nebo
zméfime ohmetrem jako oby¢. diodu).

Podminkou ,trefeni se“ do radiového
pasma VKV 2 napoprvé, je dostateéné
shodna ,replika“ civky L1. Teprve po oZi-
veni a seznameni se s tim co to déla,
mizZeme pfipadné experimentovat s re-
zonanénim obvodem LC. Drat 0,8mm
v PVC izolaci by mél byt nezbytnou sou-
Casti kazdeé dilny radioamatéra.

Civka L1 je zhotovena z holého (svle-
¢éeného) dratu Cu 0,8mm a je navinuto
5 zAvitl na vrtdk 8mm, zavit vedle zavitu.
Po sundani civky z vrtaku Spi¢kou Sroubo-
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vaku projedeme zavity, ¢imz mezi nimi
vznikne mezavitova mezera asi 1mm. Tepr-
ve nyni rovnobézné zahneme vyvody civ-
ky dolG v 90°, vyrovname je do zakrytu
a zapajime asi 1mm nad DPS. Z téhoz dra-
tu (PVC mlizeme ponechat) odstfihneme
anténku délky 30cm.

Jsme-li pfesvédCeni o pfitomnosti dosta-
te¢ného signalu v éteru (napt. pomoci VKV2
radia s odpojenou anténou), zkusime zhru-

ba naladit néjakou stanici. | kdyZz pro zakladni

oziveni Ize pfipojit walkmenovska sluchat-
ka (potom zmensSime R5), zasadné smyslu-
pIné&jsi je pouzit sluchatka nad sto ohmda.
Trimr P1 vyto¢ime zcela vpravo, P2 asi
doprostfed. Pfipojime UB (mala baterie 9V);
ve sluchatkach bude zatim ticho. Nyni zvol-

na ota¢ime bézcem P1, az nahle naskodi

superreakéni Sum. Mame-li s-Sum, musime
jiz pozvolnym otac¢enim bézce P2 vpravo
nebo vlevo zachytit signal néjaké stanice.
V méstech s nékolika mistnimi vysilaci VKV
se nam tyto podafi zachytit napoprvé i bez
antény (tu uréitym zplsobem nahrazuje ka-
blik od sluchatek). Velmi citlivym nastavenim
P1 mGzeme dosahnout pfijmu i slabsich sta-
nic, vétsinou ale na ukor ,znehodnoceni* sig-
nalu silnych stanic. V misté pfijmu slabsiho
signalu pfipojime delSi anténu 80cm, avSak
zachyceni signalu soucinnosti P1, P2 musi-
me provadét mnohem citlivéji a v jemnéjSich
krocich. Spravné naladény piijimac¢ by mél
byt necitlivy na dotek antény a pfipadny kab-
lik od sluchatek by mél minimalné ovliv-
novat rozladéni pfijimace.

Poznamky k zapojeni

Nepodafi-li se nam presto (s L1 dle
Lpredpisu) zachytit néjaky vysila¢, pfi-
¢emz superreakéni Sum je slySet, jsme
zfejmé mimo pasmo VKV2. Roztahova-
nim zavitl L1 se vSak indukénost pfilis
nezméni, vice se zméni jakost Q civky.
Pravdépodobné bude na viné velka ka-
pacita varikapu D1, resp. nedostate¢né
velké ladici napéti. Musime pouzit typ va-
rikapu, kterym lIze dosahnout kapacity
jednotek pF pfi U-lad 6V. Vyhovi varikapy
KB105, KB205, ekvivalenty BB105 aj.

Pfijem pouze jednoho vysilate muize-
me realizovat nahradou varikapu D1 za pev-
ny kondenzator. Jeho vhodnou kapacitu od-
hadneme napf. pomoci C-trimru do asi 30pF
(Trimmer 23279 nebo CTK2-45PF/GM), do-
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dime roztazenim ¢&i staZzenim zavith civky
L1.V tomto pfipadé vypustime C1, C9, R7,
R8, P2 a pozice C1, C9 zkratujeme. Nahra-
dou za pevny C se mlize jakost Q obvodu
LC nepfiméfené zvétsit tak, ze superreak-
ce bude nekvalitni, potom zkusime zvétsit
R1 az na dvojnasobek.

Pfipojena anténa tlumi obvod LC, coz
ma vliv na citlivost pfijimace. Proto by mél
mit vazebni C8 co nejmensi kapacitu; po-
dobné to plati pro zpétnovazebni C7. Diky
malému C8 je pak i vlastni vf vyzafovani
oscilatoru do prostoru (pfes anténu) za-
nedbatelné. Kapacita C7 ovliviuje mj. Fo
oscilatoru LC, tzn. ze vétsi kapacita posu-
ne celé laditelné pasmo nize.

Z funkce obvodu TL431 vyplyva, ze pfi-
jima¢ je vlastné napajen proudoveé, pres
omezovaci odpor R5, takze Ize pouzit , li-
bovolné“ velké napéti UB. Volba velikosti
odporu R5 je vSak v protikladu s zadouci
minimalni spotfebou (od 1,5mA bez nf
rozkmitu) a pfipojenou malou zatézi Rz —
sluchatka. Hodnotu R5, resp. klidovy
proud 101 (max 50mA), je tfeba volit
s dostate¢nou rezervou, s ohledem na
rozkmit a pfijatenou kvalitu nf signalu, na
coz ma logicky znacny vliv velikost zaté-
ze Rz. U vzorku zcela vyhovéla sluchatka
1500hm, kdy byl stfedni nf rozkmit 400mV
(pfi R5/5000hm dosazeno az 1V).

K ostatnim, bézné dostupnym soucast-
kam orienta¢né: Tlumivka TL1 — TL45uH
(GM) nebo totozna SMCC45uH. Trimry P1,
P2 - lezaté PT10 (GM) nebo lacingjsi ¢tver-
cové PT10L. Pouzijeme-li jako P2 logar. po-
tenciometr s velkym ,knoflikem®, bude la-
déni velmi pohodiné. Kondenzatory — C5,
C10, C12 jsou el-lyty od 10 V/nastojato,
ostatni C keramické. Rezistory bézné, me-
talizované. Jako T1 by mély pracovat i jiné
VF typy, BF199 je v8ak zfejmé nejlacingjsi.
Do PADU UB a NF zapajime lamaci koliky
S1Gxx nebo STIFL. Napajeci pfivod ba-
terie — Klips 9 V. Cely pfijimac se vejde
do krabicky SEB 2 (GM).

Zaver

S podobnym pfijima¢em, slepenym jen
na prkynku, jsem jiz pfed mnoha léty za-
chytil (mimo téch nékolika stanic FM-VKV)
i rizné verejnopravni sluzby, vozidlové sta-
nice, letecky provoz (tehdy 110MHz) nebo
radioamatérské vysilace (145MHz). Dnes,
kdy je pdsmo VKV2 piepinéno, neni pro
pfijem mistnich stanic mnohdy potfeba ani
anténa. Pfijimac se svou citlivosti vyrovna
rznym ...skym radiim .z trznice” i stavebni-
ci réddia VKV-FM s obvodem TDA7000. Se-
lektivita (ostrost ladéni) je samoziejmé hor-
8i, jsou vSak pfipady (VF mikrofony), kdy je
toto naopak pfinosem. Kdo dosud nikdy
nestavél néjaké to vf pojitko, miize byt diky
tomuto zapojeni mile prekvapen, jak je
vlastné ,ta“ VF technika ,jednoduchd“ (coz
by samoziejmé byla velmi klamna iluze).
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Mini Skola programovani
mikrofadiée PIC 16F84 se
zaméreninm na Chipon 1.

V dnesni lekci se zaméfime na tvorbu
zvukovych efektll s Chiponem 1. Zvuko-
vé zafizeni Chipona 1 je velice jednodu-
ché a sklada se z malého reproduktoru,
ktery je pfipojen pres zesilovaci tranzistor
T1 k pinu B4.Tento pin je v portu B. Pokud
budeme chtit pouzivat zvukovy vystup
musime pin B4 portu B naprogramovat
jako vystupni (OUT). Jak se to déla jsem
popisoval v minulé lekci. Vlastni zvuk pro-
vedeme nastavovanim vystupu pinu B4
do horniho (BSF PORTB,4) a nebo do
dolniho (BCF PORTB,4) stavu. Je dllezi-
té pfi nastavovani pinu B4 zachovat tako-
vy kmitoCet, ktery je vnimatelny lidskym
uchem. Toho docilime pomoci ¢asovych
smycek. Dame si maly prakticky pfiklad.

Jak vytvorit pipnuti pfi stisku
klavesy?

Otevieme si v MPLABuU program
z minulé lekce ,Zapis s paméti“. Predpo-
kladam, Ze praci s MPLABem uz dobfe
ovladate a proto tuto ¢ast nebudu jiz po-
drobné popisovat. Ten, kdo ma mezery ve
znalostech, at si procte starsi lekce, kde
se prace s MPLABem podrobné popisu-
je. Pfipadné dotazy zasilejte na nize
uvedenou e-mailovou adresu. Kdyz
budu védét, rad odpovim. Ale vratme se
zpatky k upravé programu z minulé lek-
ce. Samotna Uprava spociva v doplnéni
programu o podprogram PIP a vlozZeni in-
strukce CALL PIP do rutiny SKOK. Déle
nesmime zapomenout sprdvné nastavit
pin B4 portu B. Toto nastaveni se provede
na zacatku vlastniho programu, kdy do
specialniho registru TRISB vlozime Cislo
B‘11100001* a tim nastavime pin B4 jako
vystupni. Pokud tak neucinime bude nase
zvukové zafizeni némé. Definice registrii
doplnime o registr TMO (pouziva jej pod-
program PIP) a o definici symbolu ZVUK
(#define ZVUK PORTB, 4).

Podprogram PIP:
PIP  MOVLW 30 ;pipnutipfi stisku kidvesy
MOVWF TM2 ;registr TM2 = 30

BSF ZNUK ;jednicka na pin B4

CALL PIP1 ;proved ¢asovou
smycku

BCF ZVUK ;nula na pin B4

CALL PIP1 ;proved ¢asovou

smycku
DECFSZ TM2/F ;jeregistr TM2 =0?

Milan Hron

GOTO $-5 ;ne,udélej skok
RETURN ;ano,nadvrat z podprogramu

PIP1 MOVLW 100 ;¢asova smycka
756 mikrosekund
MOVWF TMO
MOVLW 150
MOVWF TM1
DECFSZ TM1,F
GOTO $-1
DECFSZ TMO,F
GOTO $-1
RETURN

Podprogram PIP, jehoz soucasti je
dal$i podprogram PIP1 generuje po dobu
45,5 milisekund kmitoc¢et 661 Hz. Tento
kratky zvuk vnimame jako pipnuti. Délku
tohoto pipnuti Ize nastavit v registru TM2.
V registru TM1 a TMO se nastavuje kmi-
to€et zvukového signalu. V programu je
potom dulezité umistnit instrukci volani
podprogramu tak, aby nasledovala hned
po stisku klavesy. Z hlediska uspory pro-
gramové pameéti je instrukce volani pod-
programu PIP umistnéna hned na za¢at-
ku rutiny SKOK.

ORG 768
SKOK CALL  PIP ;voldni podpro-
gramu PIP
MOVLW 3

MOVWF PCLATH ;nastaveni
stranky PCLATH

Na podobném zakladé Ize snadno
vytvofit varovny signél nebo alarm. To
shad ani nemusim popisovat, proto si
dame néco daleko zajimavéjsiho.

Jak na Chiponu 1 vytvofit
kratkou melodii?

Pro Chipona 1 Ize vytvaret z dlvodu
Uspory programové paméti pouze jed-
noduché a kratké melodie. Vychazime
ze zjednodusené teorie, ze kazd4 znél-
ka se sklada z taktl a kazdy takt se skla-
da z not. Nazev noty reprezentuje urci-
ty kmitoCet a druh noty délku tohoto
kmitoctu. Nazvy not, se kterymi budeme
pracovat jsou uvedeny na obrazku 1. Po-
mocné udaje k témto notdm jsou uve-
deny v tabulce 1. Tato tabulka je velmi
dllezita pro prevod z notového zazna-
mu na program generujici melodii.
V prvnim sloupci tabulky je uveden néa-

nota delka tonu f(Hz)
1/2 1/4 1/8
2D 44 — 235 117 587
2C 57 — 209 104 523
1H 64 — 198 99 494
1A 79 — 176 88 440
1G 97 — 157 78 392
1F 116 — 140 70 349
1E 126 255 132 66 330
1D 150 234 117 63 294
1C 175 210 105 52 262
mH 190 198 99 49 247
mA 221 176 88 44 220
Tab. 1

zev noty a ve sloupci vedle je uvedeno
jeji Ciselné zastoupeni. V dalSich tfech
sloupcich jsou uvedeny udaje pro vy-
bér délky ténu. V poslednim sloupci je
uveden kmitocCet pfislusného ténu. Na-
§im ukolem bude vytvofit program, kte-
ry by pfevadél jednotlivé noty na pfislus-
ny kmitoCet a podle jejich druhu
generoval délku tohoto kmitotu. Zni to
docela slozité, ale podprogram TON si
v ur€itych mezich s timto problémem po-
radi. Podprogram TON pro svoji praci
potfebuje pét uzivatelskych registr(, kte-
ré budeme muset definovat. Jedna se o
uzivatelské registry TMO, TM1, TM2, TM3
a TM4. Pfed zavolanim podprogramu
vlozime do registru TM4 ¢islo pfislusné
noty a do pracovniho registru W vlozi-
me Ciselny udaj o délce tonu. Podpro-
gram nam vygeneruje kmitocet a délku
podle nami zadanych udajl a vrati béh
programu zpét. Zde se ulozi do registrl
TM4 a W udaje o dalSi noté a opét se
zavola podprogram TON. Kazdou jed-
notlivou notu pfedstavuji v programu
Ctyfi instrukce a navic takty oddélujeme
od sebe ¢asovou smyckou v délce 15
milisekund. A¢ se to nezda, ale jedna
trochu del$i melodie nam sebere dob-
rou pétinu programové paméti. Ve svych
programech se proto omezuji pouze na
kratké znélky (pokud vibec na né zbu-
de misto).

Dame si ted maly pfiklad. Nasim uko-
lem bude prehrat znélku z lidové pisnic-
ky ,Kocka leze dirou”. Notovy zdznam
kousku této pisné je na obrazku 2. Za-

Obr. 1
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Obr. 2

¢neme u prvni noty. Nazev noty mA pred-
stavuje dle tabulky 1 &islo 221 a jelikoz
se jedna o notu osminovou bude jeji dél-
ka 44. Dalsi nota mé Cislo 190 a délku
49. A tak dale. Pokud se v melodii vyskyt-
ne pauza je tfeba provést odpovidajici
¢asovou smycku.

;Program: Znélka

RAM EQU H0oC’
TMO EQU RAM
T™M1 EQU RAM+1
T™M2 EQU RAM+2
T™M3 EQU RAM+3
TM4 EQU RAM+4
#define Q PORTB,0
#define ZVUK PORTB,4

ORG 0

GOTO START
;Podprogramy

)

t15mS MOVLW 49 ;doba 15 mili-
sekund

$+2

14 ;doba 4 milisekund
TM1

255

TM2

TM2,F

$-1

TM1,F

$-5

GOTO
MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF
DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
RETURN

t4mS

TON
TON1

MOVWF
BSF

TM3 ;nastavi druh tonu
ZNVUK jednicka na
pin B4

TM4

TMO

249 ;doba 1mS
™A1

MOVFW
MOVWF
MOVLW
MOVWF
NOP
DECFSzZ
GOTO $-2

BCF ZVUK ;nula na pin B4
MOVLW 4

MOVWF  TM2 ;ténovd konstanta
DECFSZ TM2F

GOTO $-1

DECFSZ TMO,F ;generuje druh
tonu

$-5

TMB,F ;odpocitava dél-
ku nastaveného tonu
TON1

t4mS ;doba na konec
tonu

TM1,F

GOTO
DECFSZ

GOTO
CALL

RETURN

;Program
START

;pisnicka:

BSF STATUS,RPO

MOVLW B’11111000'

MOVWF TRISA ;nastaveni
portu A

MOVLW B’11101111'

MOVWF TRISB ;nastaveni
portu B

BCF STATUS,RPO

CLRF PORTA

BTFSS  Q jje stisknuto tlacitko
ENTER?

GOTO $-1 ;ne —testuj znova

Kocka leze dirou

MOVLW 221 ;nota mA
MOVWF TM4

MOVLW 44 ;délka 1/8
CALL TON

MOVLW 190 :nota mH
MOVWF TM4

MOVLW 49 ;délka 1/8
CALL TON

MOVLW 175 :nota 1C
MOVWF TM4

MOVLW 52 ;délka 1/8
CALL TON

MOVLW 150 ;nota 1D
MOVWF TM4

MOVLW 63 ;délka 1/8
CALL TON

CALL t15mS ;1.takt
MOVLW 126 ;nota 1E
MOVWF TM4

MOVLW 132 ;délka 1/4
CALL TON

MOVLW 126 ;nota 1E
MOVWF TM4

MOVLW 132 ;délka 1/4
CALL TON

CALL t15mS 2.takt
MOVLW 116 ;nota 1F
MOVWF TM4

MOVLW 140 ;délka 1/4
CALL TON

MOVLW 116 ;nota 1F
MOVWF TM4

MOVLW 140 ;délka 1/4
CALL TON

CALL t15mS ;3.takt
MOVLW 126 ;nota 1E

MOVWF TM4

MOVLW 255 ;délka 1/2

CALL TON

CALL t15mS  ;4.takt
SEM GOTO SEM ,vécnd smycka

END

V programu ,Znélka“ neni zapsana
uplna hlavi¢ka programu. Protoze bude
hlavicka u vSech pfikladl stéle stejna,
nebudu ji jiz psat. Stac¢i si ji opsat
z pfedchozich program(. Jenom zopa-
kuji, ze hlavicka programu ma obsaho-
vat nazev programu, typ mikrofadice,
numerickou soustavu, udaje pro konfi-
guraci programatoru a popfipadé dalsi
doplnujici udaje. Pin 4 portu B je defino-
van jako symbol ZVUK. A jelikoz nebu-
deme pracovat s displejem, neni zapo-
tfebi psat podprogramy pro obsluhu
displeje. Na za¢atku programu bude tre-
ba provést nastaveni portu A i portu B.
Pin B4 musi byt nastaven jako vystupni
(OUT). Program bude dale ¢ekat ve smy¢-
ce na stisk tla¢itka ENTER (adresa 0).
Po stisku tla¢itka ENTER budu pfehra-
ny Ctyfi takty z pisni¢ky ,Kocka leze di-
rou”“. Zavér programu je oSetfen vécnou
smycCkou. Pro opétovné prehrani melo-
die je nutno stisknout tla¢itko RESET
a potom znovu ENTER. Uvedeny pfiklad
slouzi pouze jako navod na sestrojeni
programu vlastni znélky. Ten, kdo ma
zajem si prehrat vice melodii mize pou-
zit néktery z program0 ,Znelky_?“, kte-
ré budou doufam k dispozici ke stazeni
na webovych strankach Radia plus KTE
a nebo mi mize napsat na nize uvede-
nou e-mailovou adresu. Rad mu zdrojo-
vé texty program{ poslu. Uvedené pro-
gramy ,Znelky_?“ po stisku nékterého
horniho tlac¢itka klavesnice Chiponu 1
(tlagitko 3 az 7), zahraji pfislusnou me-
lodii. Po skonéeni melodie Ize prehrat
dal§i znélku stisknutim pfislusného tla-
¢itka. Neni zapotfebi pouzit tlag¢itko RE-
SET. Pomérné snadnou Upravou progra-
mu lze si vytvofit vlastni databazi
melodii. NeCekejte vSak néjakou oslnu-
jici kvalitu reprodukce, vzdyt znélky jsou
jen dopliikem k vlastnimu programu.
menat nelze.

Nyni jsme jiZ probrali dUleZité soucasti
Chipona 1. Umime jiz obsluhovat displej,
klavesnici porty, zvuk a pamét EEPROM.
Od pfisti lekce se vrhneme na praktické
vyuziti Chipona 1.

Pfipominky nebo dotazy k mini Skole
programovani a k Chiponu 1 uvitam na
e-mailové adrese: milan.hron@tiscali.cz
. Na této adrese je mozno si téz objednat
zdrojové texty programd.

36 I, 6/2002



VyuZitie PC v praxi

elekitronika

Jaroslav Huba, pcwork@pobox.sk

teorie

Servisné informacie a schémy na internete

V dnesnej Casti nasho pravidelného se-
ridlu si popiSeme kompletnu prakticku kon-
Strukciu, ktorej navod na stavbu vratane ob-
razcov dosiek plosnych spojov mdzete
najst prostrednictvom internetu. Nebyva to
uplne bezné, Ze by ste na sieti nasli kom-
pletné stavebné navody, ktoré vysli aj
v tlacenej forme zahrani¢nych odbornych
Gasopisoch, ale existuje dostatok r6znych
www stranok, na ktorych sa takato doku-
mentacia obc¢as vyskytne. Nasledovny ma-
terial bol prevzaty zo stranok Dick Smith
Electronics, ktory ho zase prebral s laska-
vym dovolenim dnes uz neexistujuceho
australskeho odborného Casopisu Electro-
nics Australia (jeho terajSi nastupca je Sili-
con Chip). Internetové adresy, odkiall moze-
te ziskat dalSie informacie o tychto zdrojoch
na internete, najdete v zavere ¢lanku.

Tester VN transformatorov

ukazka navodu praktickej
konstrukcie prevzatého z internetu
Uvod

Vypadky koncovych stupriov horizon-
talneho rozkladu byvaju najéastejSou pri-
¢inou poruch televiznych prijimacov ale-
bo monitorov. V nich je najtazsie diag-
nostikovat poruchu transformatoroch
koncového stupria riadkového rozkladu,
ktoré vytvaraju vaésinu pracovnych napa-
ti, vratane vn pre obrazovku. Ide sudiast-
ky mimoriadne tepelne a najmé napéato-
vo namahané, pracujuce pri vysokych
napatiach, frekvenciach a vykonoch.

Poruchy nebyvaju vzdy jednoducho
identifikovatelné. Obvyklym symptémom

poruch koncového stupna horizontalne-
ho rozkladu byva pretazenie zdroja jed-
nosmerného napajacieho napétia pre pri-
marne vinutie vystupného riadkového
transformatora. To byva ¢asto zapricine-
né skratom kolektor/emitor vystupného
tranzistora. Existuje viacero charakteris-
tickych druhov poruch vn zdrojov, zapri-
¢inenych napriklad skratom v tranzistore
koncového stupna riadkového rozkladu,
vadnym vn nasobi¢om alebo vn diédou
a pod.

Asi najhor8ie diagnostikovatelnou po-
ruchou vSak byva skrat vinutia vo ,flyback”
vn transformatore. Bohuzial tieto transfor-
matory byvaju navrhované dost Specific-
ky pre dany typ TV alebo monitora, ¢o spb-
sobuje problémy pri navrhnuti vhodnej
nahrady pri oprave. NavySe sa jedna
o drahé suciastky a nie je preto velmi jed-
noduché ich skusat formou pokusnej vy-
meny pri diagnostikovani poruchy.

Skratka - transformator koncového stup-
fa riadkového rozkladu nie je komponent,
ktory sa da lahko otestovat a pri jeho vy-
mene potrebujeme mat Uplnu istotu, ze je
skutoCne vadny a teda je nevyhnutna.

Identifikacia poruchy

Existuje mnoho spésobov a technik pre
identifik&ciu poruchy horizontalneho vyko-
nového stupra a testovanie ,flyback® trans-
formatorov na skrat v primarnom vinuti. Su-
Ciastky v kolektorovom obvode koncového
stupna, vratane primarneho vinutia, hori-
zontalnych vychylovacich cievok a konden-
zatorov vytvaraju rezonanény obvod
s nizkym utimom (vysoké Q) najma pri niz-
Som napéti. Vac¢sina testovacich technik,

vratane tejto je zaloZzena na skuto€nosti,
ze skoro vSetky zavady v riadkovom konco-
vom stupni velmi zvySuju utim v primarnej-
Casti transformatora a znizuju tak jeho Q.

Ako zaklad tohto pristroja bol zvoleny
princip rezonanéného testovania, preto-
ze je lahko pouzitelny s relativne jedno-
duchym zapojenim obvodov a za pouzi-
tia bezne dostupnych suciastok. Pritom
poskytuje predpokladané vysledky bez
nutnosti Specialnej kalibracie.

Rezonanéné alebo ,prezvanacie” tes-
tovanie dostalo pomenovanie podla fak-
tu, Ze ked aplikujeme kratky impulz do pri-
marneho vinutia transformatora celkova
kapacita a indukénost obvodu vyprodu-
kuju elektronické rezonanéné kmity. Toto
~Zazvonenie“ je kolisajuce striedavé na-
pétie, ktoré trva dvanast a viac cyklov, az
pokial neklesne na nizku uroven. Je to
elektronicka obdoba tuknutia do prazd-
neho skleneného pohara, v kazdom pri-
pade jeden impulz vygeneruje timené kmity.

Kmito&tova charakteristika na obr.
A znézormuje priebeh kmitov na kolekto-
rovom vyvode v typickom TV bez poruchy
ako reakciu na skusobny impulz tohto tes-
tera. Pokial sa vSak straty v koncovom stup-
ni horizontélneho rozkladu zvysia, ampli-
tuda skusobnych kmitov sa utimi omnoho
rychlej8ie. Na obr. B vidime priebeh kmito-
¢tu na sekundarnom vinuti pri skratova-
nej usmernovacej didde na vystupe trans-
formétora.

Podobne aj skrat priamo na vinuti ale-
bo iné obdobné poruchy budu mat na prie-
beh kmito¢tovej charakteristiky podobny
vplyv. Skrat kolektor/emitor alebo skrato-
vany kondenzator spdsobia
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Obr. 1 - Schéma zapojeni
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bude signalizovat pre kazdy
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Obr. 2 - Plo$ny spoj a jeho zapojeni

Lvyzvanaci“ cyklus okolo 15% hodnoty po-
Ciato¢ného impulzu. VSeobecne plati, ze
POKIAL SVIETIA STYRI A VIAC DIOD JE
KONCOVY STUPEN OK. Viacej o &innosti
zariadenia si povieme po podrobnom po-
pise jeho obvodov. V tomto momente staci,
ak uvedieme Ze tester pouziva impulzy niz-
keho napétia a preto je pouzitelny pre tes-
tovanie priamo v zapojeni, ¢o znamena,
ZE NIE JE NUTNE ODPAJAT AKEKOLVEK
SUCIASTKY A KONEKTORY.

Popis obvodov:

Zariadenie v podstate pozostava z 3 jed-
noduchych casti:

1.generator impulzov nizkej frekvencie
2.komparator ,prezvanacej‘ amplitudy
3.stipcovy LED display

Nizkofrekvenény impulzny
generator

Napéatovy komparator IC1 tvori nf osci-
lator, ktorého vystup na pine 7 je zosilneny
privedenim na odporovy deli¢ R6, R7 v klad-
nej napatovej vetve. V zavislosti od ¢aso-
vej konstanty, definovanej C2 a R5/D1 pin
7 spina potencial do zeme na priblizne 2
ms kazdych 100ms. Takto sa vytvaraju im-
pulzy o dizke 2 ms, ktoré su pouZité ne-
skor pri testovani. Ked pin 7 IC1 zopne do
zeme, Q1 je privedeny do saturacie bazo-
vym prudom cez R7 a jeho kolektorové na-
pétie vyskoci na +6V, ¢o spdsobi dve veci:
e C6 v spolupraci s R16 vysle kladny
impulz v dizke asi 5 ms na RESET vstup

TODAY
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Stvorbitovych posuvnych registrov 1C2a
a IC2b, naco tieto zopnu svoje vystupy
do ,low" urovne a vypnu vSetky LED.
Obvod sa takto pripravi na dalsi test.

¢ Vtom istom Case prud okolo 20 mA,
ktory tecCie cez R8, privedie D2 do stavu
nizkej impedancie a vytvori na nej ubytok
napétia okolo 650 mV. Toto napétie je pri-
vedené cez C3 na testovacie vodice
a primarne vinutie VN transformatora. To
spOsobi rozkmitanie tohto obvodu okolo
jeho prirodzenej rezonanénej frekvencie
zapri¢inené pritomnostou C3 (ktory pra-
cuje ako rezonanény kondenzator pri tes-
tovani transformatora)

Komparator rezonancénej
amplitudy

Rezonanéné vinenie je privedené cez
C4 na invertujuci vstup komparatora IC1b,
na ktorom je delicom R11 a R12 nastave-
né napatie okolo +490 mV. Na D3 vznika
prechodom cca 1mA prudu referenéné
napatie okolo 600 mV, ktoré je privedené
na neinvertujuci vstup IC1b. Toto zaistuje
spolahlivé preklapanie vystupu IO medzi
jeho nizko a vysoko napéatovymi urovnia-
mi. Vysledkom spracovania je invertova-
na a na obdiznikové impulzy pretransfor-
movana rezonancéna frekvencia na
vystupe IC1b, priCom rezonan¢na ampli-
tida je orezana na priblizne 15% jej povod-
nej hodnoty. Tieto obdiZznikové impulzy su
privedené priamo na hodinové vstupy po-
suvnych registrov 1IC2a a IC2b.
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Obr. 4 - sclogo-green&gold

Stipcovy LED display

IC2 pozostava z dvojice identickych
Stvorbitovych sériovo(vstup)/paralel-
nych(vystup) posuvnych registrov, spo-
jenych do jednej osembitovej jednotky,
pricom kazdy vystup ovlada jednu LED
na sipcovom displeji cez rezistory R17
az R24. Sériovy datovy vstup prvej Casti
je pripojeny permanentne na napajacie
napéatie (pin 15) — logicka 1.

Princip merania

Prvych 5us od zahajenia nového
2 ms dlhého meracieho impulzu su obidva
posuvné registre na vSetkych vystupoch
resetované do nuly. V tom istom Case je
cez vystup IC1b privedeny Uvodny klad-
ny impulz na transformator, pripoji hodi-
noveé vstupy obidvoch posuvnych regist-
rov na logicku 0 (low level) pokial nie su
testovacie vodic¢e skratované.

Ak je primarne vinutie v poriadku,
v priebehu niekolkych daldich mikrosekund
zacne rezonovat. Kazdy takto vytvoreny
impulz priblizne 15 % nad jeho inicializac-
nu hodnotu vytvori logicky vysoko uroviio-
vy impulz, ktory bude privedeny na hodi-
nové vstupy posuvnych registrov. Toto
spbsobi, Ze logicka 1 na pine 15 IC2 posu-
nie stav registra o jednu hodnotu. Nezale-
Zi natom, &i vinutie transformatora zarezo-
nuje viac ako 8 krat, v3etky LED zostanu
svietit aj nadalej. Takze vysledkom mera-
nia je, ze kazda LED didéda signalizuje oko-
lo 15 % pbvodnej hodnoty meracieho im-
pulzu atento stav zotrva az do Startu
dalSieho 2 ms meracieho impulzu.

Pouzitie a obmedzenia

Zariadenie bolo poskytnuté na odsku-
Sanie viacerym profesionalnym servisnym
technikom na dIh&i ¢as, aby sa overila
v praxi jeho vyuzitelhost. Z vysledkov vyply-
nulo, Ze tester je mozné s urcitymi obmed-
zeniami pouzit na priame testovanie bez
nutnosti odpajat podozrivé suciastky. Nie je
to vSak mozné vzdy, vzhladom na tesné
prepojenie viacerych poruchovych kompo-
nentov. Najviac sa osvedcil postup postup-
ného odpajania obvodov, ktoré su pripoje-
né cez konektory. Takio mdézeme otestovat
aj vinutie vychylovacich cievok. Pokial stale
nenajdeme pri€inu poruchy, nakoniec pris-
tupime k odpojeniu primarneho vinutia
transformatora aspori jednym vyvodom. Od-
porucany postup testovania je napriklad:

Najprv pripojime tester medzi kolektor
a zem koncového tranzistora pripojené-
ho na vn transformator. Ak sa nerozsvieti
Ziadna alebo len méalo LED diéd, otestu-

DICK-SMITH

That's where you go:
Obr. 5 - banner branding

6/2002




. teovrie

lcome to Dick Smith Electronics
Obr. 6 - welcome DSE

jeme vn trafo, ochranné diddy
a kondenzatory pomocou DMM na skra-
ty. Ak su tieto suciastky OK, otestujeme
rezistor (vacsinou s tavnou poistkou ) na-
pajajuci B+ primarne vinutie transforma-
tora. Potom premeriame diédy na sekun-
darnej strane transformatore na skraty
a zvody. Tiez prekontrolujeme zvod blo-
kovacich kondenzatorov v jednosmernom
zdroji napajajucom primarne vinutie trans-
formatora. Prili§ nizka hodnota ekvivalent-
ného sériového odporu tvori zvod, ktory
mébze spdsobovat ich prehrievanie, cel-
kovu stratu kapacity a zvySenu zataz ob-
vodov zdroja.

Pokial je vSetko v poriadku, odpojime
konektor horizontalnych vychylovacich cie-
vok a otestujeme ich pomocou testera. Tie-
to by mali rezonovat asi sedemkrat. Pokial
prezvananie vychylovaciek dopadne dob-
re, az vtedy odspajkujeme vsetky vyvody
split trafa. Pokial sa rezonanéné kmity utl-
mia rychle, aj ked je vSetko odpojené —
split trafo je jednoznacne vadné. Viaceré
transformatory kmitaju viac ako 8 krat,
ale niektoré zase len Styri az pat krat. Preto
je vhodné potvrdit si diagnozu skuskou na
identickom transformatore, ktory je urcite
dobry - pokial je to mozné. Obcas sa stava,
ze split trafo je vadné, ale pri skuske teste-
rom zavadu neodhalime, pretoze je zapri-
¢inena zvodom alebo iskrenim, ¢o sa preja-
vi az v prevadzke pri plnom napéti. Tento
problém sa obcas prejavi zvySenym odbe-
rom prudu primarneho napajacieho obvo-
du, faloSnym kmitanim a (alebo) znizenym
napatim na koncovom tranzistore riadko-
vého rozkladu.

Popis zapojenia a konstrukcie

Schéma zapojenia je sice jednoducha,
ale pritom elegantna. Zariadenie pozosta-
va z troch aktivnych prvkov — integrova-
ného obvodu LM393, ¢o je dvojica ope-
raénych zosilfiovacoy, tranzistora BC328
a CMOS 4015 — dvojica Stvorbitovych po-
suvnych registrov. Tester sa pripaja pria-
mo na skusany obvod bez prerusenia za-
pojenia (zariadenie musi byt odpojené od
napajania 220 V a vSetky elektrolytické
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Obr. 7 - Priebeh kmitoctovej
charakteristiky na dobrom
a vadnom transformatore
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kondenzatory musia byt Uplne vybité!) na
zem a kolektor koncového tranzistora ge-
neratora riadkového rozkladu. Rada 6s-
mich svietiacich diéd sluzi ako indikator
kvality testovaného vinutia. Zapojenie je
v principe mozné pouzit na aj skusanie
rezonancie obdobnych vinuti. Napajanie
zabezpecuju 4 kusy mikrotuzkovych al-
kalickych monoclankov.

Vzhladom na pouzitie beznych suci-
astok v klasickych puzdrach, aj doska plos-
nych spojov len jednostranna. Na bocnej
strane su rozmiestnené LED diody, ktoré
vytvaraju stipcovy bargraf. Mézeme odli-
Sit r6zne urovne pomocou farieb LED.

Obr. 8 - Zostavena doska plosnych
spojov testera VN transformatorov
Hodnoty suciastok nie su velmi kriticke,
u metalizovanych rezistorov Uplne vyho-
vuje dnes uz bezna tolerancia 1%, eleki-
rolytické kondenzatory volime s jednos-
trannymi vyvodmi. Ostatné kondenzatory

su osvedcené MKT typy.

Podla vlastného uvazenia mézeme celé
zariadenie vloZit do vhodnej plastovej skrin-
ky, kde po boku vyreZzeme otvory pre LED
a vyvedieme testovacie vodiCe, opatrené
krokosvorkami. Pri vybere krabi¢ky paméta-
jme aj na priestor pre drZiak na batérie.

Zaver

Uvedené zapojenie a jeho popis bolo
prevzaté, preloZzené a CiastoCne uprave-
né zo zdrojov na internete. Pévodne bola
tato konstrukcia uverejnena v austral-
skom hobby ¢asopise ELECTRONICS
AUSTRALIA v auguste 1998, odkial ju
prevzal do svojho elektronického maga-
zinu Dick Smith (Dick Smith Electronics).
V pévodnom zdroji bola konstrukcia kon-
cipovana ako modul vhodny na zabudo-
vanie do meracieho pracoviska. Predny
panel tvoril masivny &ierny eloxovany
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Obr. 9 - Predny panel

hlinikovy plech, na ktory boli vyvedené
dve svorky pre meracie vodiCe, dalej spi-
na¢ napajania a celé to tvorilo komplet
spojeny navzajom distanénymi stipikmi.
BlizSiu predstavu o povodnej konstruk-
cii si mbézete urobit podla obrazkov...

Tento prispevok mal za ciel ukazat
Citatelom KTE ako je na internete mozné
néjst kvalitny a prakticky navod na stav-
bu elektronického zariadenia, ktoré mo-
Zete neskor vyuzit v servisnej praxi ale-
bo pri laboratérnych pokusoch.

Rozpiska suciastok pre VN

trafo tester

Resistory

(VSetky 5% 0.25W uhlikové)
R1,2,3,14 1M

R4 2.2M

R5,16 47k

R6,7,9,

R17-24 1k

R8270 ohm

R10,15 4.7k

R11 33k

R12 150k

R13 10k

Kondenzatory

C1 100uF 16/25VW

RB elektrolytické

C2,3,5,7 0.047uF MKT

C40.01uF MKT

C6 100pF diskové keramické
Polovodice

D1,2,3 1N914 / 1N4148 kremikova diéda
101 LM393 dvojity komparator
1024015/MC14015/CD4015
dvojity 4-bit posuvny register
LED1,2,3 Plocha ¢ervena LED
LED4,5 Plocha Zlta LED

LEDS®,7,8 Plocha zelena LED
T1BC328/2N5819 PNP

kremikovy tranzistor

Ostatné

doska ploSnych spojov, 51 x 76mm;
plasticka skrinka 130 x 68 x 41mm;
predny panel; drziak batérii pre 4 x AAA &lanky;
tlaéitkovy vypinag, 1 ks DIP8 pética pre 10;1 ks DIP16;
1 x ¢ervena, 1 x Cierna 4mm zdierka
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