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zpravy z veletrhu

Pragoterm, Frigoterm,
Pragoregula, El-Expo

Na prazském Vystavisti v HoleSovicich se ve dnech 26-28. 3. 2002 usku-
te¢nily veletrhy Pragoterm, Frigoterm, Pragoregula, EI-Expo vénované Fidici
a regulac":nl' technice vytépéci chladl'ci a inmatizaém’ technice a elektronic-
oborG a lze j Je jiz povazovat za tradi¢ni. BohuZel se vSak letos diky ,nevhod-
nému“ terminu konani této akce neucastnila fada firem predevsim z oblasti
elektronického fizeni a regulace, které by sice jisté mély co nabidnout, ale
chystaly se az na veletrh AMPER, ktery se konal o pouhych 14 dni pozdéji.
Proto byla vystavovatelska Ucast na veletrhu El-Expo zna¢né ochuzena.
Ackoli jsou veletrhy Pragoregula a AMPER vzdy kratce po sobé, letosni
mimoradné kratky odstup se na UCasti vystavovatell i navstévnik( vyznam-
né podepsal. Ugast na zbyvajicich veletrzich, tedy Pragoregula, Pragoterm,
Frigoterm, byla jiz tradiéné velmi vysoka a k vidéni byla i pro fadového
navstévnika spousta zajimavych exponatu, poc¢inaje plynovymi kotli az po
zafizeni pro ohfev uzitkové vody &i pro vytapéni objektll pomoci slune¢ni energie. Soucasti veletrhd byla téZ soutéz o nejlepsi
exponat GRAND PRIX PRAGOREGULA/EL-EXPO 2002, jimz se letos mohou pySnit tfi firmy. Pofadatelim se navic zcela nebyva-
lym zplsobem podafilo omezit u¢ast nezvanych osob (bez zdraZeni vstupného), coz vedlo k celkovému zpestieni a uklidnéni
veletrhu. Lze pfedpokladat, Zze posunutim terminu veletrh( alespon o tyden by vyrazné stoupla téz ucast firem zabyvajicich se
elektronikou a elektronickou regulaci.

AMPER 2002

Ve dnech 9-12. 4. 2002 se v Prazském veletrznim arealu (PVA) v Letanech uskutecnil jiz desaty ro€nik veletrhu elektroniky a
elektrotechniky AMPER. Spolu s kulatym vyro¢im jsme se dockali téz fady novinek a zmén. Tou hlavni pochopitelné bylo pfesu-
nuti veletrhu z pomérné stisnénych prostor Vystavisté v HoleSovicich pravé do PVA v Letfianech, coz nejen velmi usnadnilo
dopravu navstévnikl i vystavovatell, ale hlavné opét umoznilo soustfedit vSe na jedinou plochu (podobné jako na Strahové) bez
potieby hledani jednotlivych pavilonl. A¢koli vystavisté teprve roste a planuje se jeho pfipojeni na méstsky okruh, coZz dopravu
dale zjednodusi, nelze organizatorim témér nic vytknout (snad az na podivné pocasi v poslednich dvou dnech). Na plose témér
30 000 m2 se predstavilo 680 vystavovatell ze 16 zemi a novinek bylo dost. Diky stale rostoucimu zajmu vystavovatell
i navstévnika o obory informaénich a komunikaénich technologii pfibyla na veletrhu samostatna sekce komunikaci a informatiky
zabyvajici se vypocetni technikou, pfenosy dat, obrazovou a zvukovou technikou. | pfesto, ze byla tato sekce novinkou,
0 exponaty nouze nebyla a v pfistich roénicich Ize nepochybné ocekavat jeji rist.

Jiz tradi¢né byly u pfilezitosti veletrhu nejlep§im exponatim udélovany ceny Zlaty Amper. Do soutéZe se pfihlasilo 23 firem
s 27 exponaty, které hodnotila odborna komise pod vedenim prof. Ing. Jifiho Tamy, DrSc. Ocenéni nakonec ziskalo 9 exponatl
W z ryze profesionalnich oblasti elektrotechniky (napf. Ana-

lyzator el. siti CVM od J.S. Praha ¢&i kompaktni jistice

e | ’ BD250 a BDH630 od OEZ). Novinkou na veletrhu byla

y du / soutéz o nejlépe architektonicky ztvarnénou expozici —

I e Expo Design, kterou hodnotila odbornd komise z fad

komory Architektt CR a jez vybrala a ocenila Gtvefici
firem.

Celkové Ize fici, ze na letoSnim Amperu si kazdy na-
v§tévnik snadno nasel to, co ho zajimalo. Nové
a v neposledni fadé rozlehlej$i prostory nepochybné
pfispély k celkovému zklidnéni atmosféry veletrhu, coz
navstévnikim umoznilo neruSené studium vystavenych
exponatl. Kdo si v8ak chtél veletrh v klidu projit cely,
= musel obétovat letos jiz dva dny a Ize o¢ekavat, ze
s rostoucim zajmem o sekci komunikaci a informatiky
bude dvoudenni navstéva v pfistim roce jiz téméf ne-
| zbytnosti.

Po skonéeni letoSniho ro¢niku v§ak zase nezbyva nez
se pustit do dila, aby se za rok bylo opét na co divat,
a doufat, ze ten pfisti veletrh bude jesté lepsi a pestrejsi
nez tento (pokud to jesté jde).
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konstrukce

Prepinace UTP pro ethernet

stavebnice KTE557 a KTE558

Stavebnice prepinacti (¢i odpojovaéi) umoziuji velmi netradi¢nim zpisobem vytvaret domaci pocitacovou sit' s hvéz-
dicovou topologii (UTP kabely) s Fizenym pfipojenim jednotlivych PC. Ackoli funkce obou stavebnic je zcela shodna, lisi se
svym provedenim, schopnostmi a pochopitelné i cenou.

PUvodni myslenkou vedouci ke vzni-
ku obou stavebnic byla potieba fizeného
pfipojeni dvou domacich pocitacl
k jednomu kabelovému modemu umoz-
pofizovaci cenu. Kabelovy modem, pro
ktery byla stavebnice uréena, totiz neu-
moznoval pfipojeni dvou pocitach. Pouzi-
ti ethernet hubu (rozboCovace) také diky
modemu nepfichazelo v Uvahu a navic by
jeho cena (okolo 1500 K¢&) predstavovala
neunosnou investici. Jedinym feSenim tak
bylo pouziti druhé sitové karty v jednom
z pocitacu, a tedy jeho vzajemné zasito-
vani, pfi¢emz by tento pocita¢ musel byt
spustén pfi kazdém pfistupu druhého PC
k internetu. Z pohledu malého &i stfedni-
ho podniku neni takovy poZadavek nic
zvlastniho, ba naopak. V témér kazde
podnikové siti Ize nalézt pocita¢ funguji-
ci jako sitovy server, jenz bézi 24 hodin
denné 7 dni v tydnu. Ovéem v domacnosti
je to néco jiného, nebot pocita¢ jako kaz-
dy jiny spotfebi¢ odebira z rozvodné sité
proud, za ktery je nutno zaplatit a jen téz-
ko si jej mlizeme alespori odepsat z dani.
Je sice pravda, ze pocita€ i s monitorem
v usporném rezimu neodebird vice nez
feknéme 100-200W, ale z dlouhodobého
pohledu to znamena velice zajimavou
sumu, kterou musime zaplatit (100 W, 365
dni v roce=876 kWh — pfi 3 KE&/kWh =
2628 Kc/rok). Tato skuteCnost je sice vy-
vazena komfortem trvalého pfistupu
k internetu pro oba pocitace, ale i toto po-
hodli je tfeba déle srovnat s nebezpeéim,
jaké takové trvalé pfipojeni pfedstavuje.
Pomineme-li nyni moznost pouziti softwa-
ru zabezpecujiciho pocita¢ pred interne-
tem (a ktery zkuSeny hacker maze pfeko-
nat), je zde nebezpeti nejen zavirovani
pocitace, ztraty nebo odcizeni dat, ale rov-
néz nekontrolovatelného odesilani ¢i pfi-
jimani dat samotnym operacnim systé-
mem ¢&i jinym softwarem, byt legalné
nainstalovanym. Nejsme-li zrovna softwa-
rovi odbornici na zabezpedceni siti, musi-
me se spokojit s tim, co poskytuje operac-
ni systém (a Microsoft dobfe vi, pro¢ tak
Casto vydavéa bezpec€nostni ,zaplaty®), pfi-
padné doplnénim o néktery osobni fire-

- | Sbérnice | —
Obr. 1 - Sbérnicova topologie

wall (napf. Tiny Personall firewall — pro-
gram filtrujici data odesilana a pfijimana
po siti). AvSak instalace a konfigurace
i velmi jednoduchého programu vyzadu-
je znalost principu &innosti sité. Nejbez-
pec¢néjsi je tedy odpojeni kabelu od PC,
¢imz dojde k pferuseni spojeni i pro dru-
hy pocita¢ (nejedna-li se o sif se sbérni-
covou topologii), ale tento postup silné sni-
Zuje zivotnost a spolehlivost konektord.
Chceme-li tedy zabezpedit pocita¢ odpoje-
nim kabelu bez ,ni¢eni“ konektor(l, musi piijit
ke slovu elektronika a v pfipadé pfipojeni
dvou pocitacll k jednomu uzlu pfepinace.
Pokud se nékdo nyni divi, o ¢em to
vlastné piSeme, zaslouzi si pouceni, jaké
se dostalo i autoru téchto stavebnic.
Ethernet neboli mistni poc&itacova sit se

stejné jako cokoli jiného postupné vyvi-
jel. Nema smysl zde popisovat jeho his-
torii, principy a konvence a podobné,
protoze touto tématikou se zabyvaji jiné
Casopisy a specializované odborné ser-
very na internetu. Nam postaci védét,
ze jednotlivé pocitace se do siti zapo-
juji rznym zpUsobem, ale mezi nejzna-
méjSi a také nejrozSifenéjsi patfi para-
leini Fazeni, tzv. sbérnicova topologie
nebo propojeni pocitae s jedinym bo-
dem, tzv. hvézdicova topologie.
Sbérnicova topologie je pro domaci
nebo malopodnikovou sit idedlnim feSe-
nim, protoze umozfuje vzajemné para-
leIni propojeni vSech pocitact jedinym
dlouhym koaxialnim kabelem s BNC ko-
nektory opatfenym odbockami z T kusu
BNC. Kabel pak musi byt na obou kon-
cich zakonéen zatézovacim odporem, tzv.
terminatorem, zajistujicim impedanéni
pfizplsobeni. Instalaci v€éetné vyroby
kabeltl a montdz BNC konektor( zvlad-
vat s pajeCkou a ma zakladni nastrojové
vybaveni. Jste-li majiteli takovéto pocita-
Cové sité, mizete se povazovat za $tast-

Nazev Pin
Tx+
Tx-
Rx+
Nc
Nc
Rx-
Nc
Nc
Tab. 1 - Zapojeni ethernet kabelt dle MDI
livce, ale pfi potfebé pfipojeni zafizeni
s konektorem RJ45 (pro UTP a STP ka-
bely) se neobejdete bez druhé sitové
karty v nékterém pocitaCi nebo pomérné
drahé redukce z BNC na RJ45. Sbérni-
cova topologie je vSak pro vétsi sité ne-
vhodna, nebot pocet pfipojenych pocita-
¢l je limitovan a jeji propustnost je
spouze” 10Mb/s (10 Mega bit).
Hvézdicova topologie byla vyvinuta
pro potfeby zvySeni propustnosti siti
a propojuje pocita€ pouze s jedinym dal-
8im bodem, zpravidla hubem (rozboco-
vacem) nebo switchem (pfepinatem —
ne v8ak takovym jako je tento), ktery za-
jistuje pfenos mezi dvéma sitémi. Diky
tomu, Ze ne v8echny pocitaCe potfebuji
v jediném okamziku pfenaset data, je
propustnost datové sité zvySena i pfi stej-
né pfenosové rychlosti. V sou¢asné
dobé se takto zapojuji sité s pfenosovou
rychlosti 10 Mb/s (10Base-T) a 100 Mb/s
(100Base-TX, téZ nazyvany Fast Ethernet).
Nevyhodou hvézdicové topologie jsou
vysoké pofizovaci naklady, protoze ved-
le sitovych karet a kabelll (drazSich nez
koaxialni) jsou zapotfebi jesté huby, swi-
tche, opakovace apod. Jako vodi¢e se
pouzivaji kroucené dvoulinky (twis-
ted pair) nestinéné UTP (Unshielded
Twisted Pair) nebo s kazdym parem sa-
mostatné stinénym STP (Shielded Twis-
ted Pair). Kroucené parové vodi¢e jsou
obdobou vodicu, jez jsou pouzivany v kla-
sické telefonii, a jsou tvofeny parem (dvo-
jici) vodicl, které jsou rovnomémneé zkrou-
ceny (anglicky:
twisted). Ddvodem
jsou fyzikalni zako-
ny: jakékoli dva
vodic¢e, vedouci
rovhobézné vedle
sebe, funguji jako
anténa a jednak
vyzafuji do svého
okoli, jednak pfiji- Obr. 2 - Hvézdicova
maji signaly ze topologie
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Obr. 3 - Schéma zapojeni KTE 557

svého okoli (jsou citlivé na vnéjsi ruSe-
ni). Nepfiznivy efekt antény nelze odstra-
nit zcela a uplné, ale Ize jej vyznamné
potlacit, a to pravé pravidelnym zkrou-
cenim obou vodicl, které tak vytvafi
~ZKrouceny par“ (twisted pair). Konekto-
ry pak pfipominaji telefonni, maji vSak
8 kontaktll a pro jejich montaz jsou za-
potrebi specialni krimpovaci klesté. Pro
pfenos dat se pouzivaji dva pary vodi-
¢u, pficemz jeden je uréen jako vysilaci
a druhy pfijimaci, coz do jejich pouziti
vnasi trochu zmatek, nebot pfimé pro-
pojeni dvou pocita¢l vyzaduje, aby ka-
bel zajistil, Ze se vysilana data dosta-
nou do pfijimace. Kabel je tedy nutno
jesté kfizit, ale huby maiji toto kfizeni jiz
zabudované, a pro propojeni s PC tedy

sta¢i kabel pfimy. Pokud nékdo vidél
pracnost tvorby pfimého kabelu, jisté si
dovede predstavit, co znamené kabel
kfizeny. AvSak i pfes tyto nedostatky patfi
kroucené pary mezi standard a beze-
sporu jim patfi budoucnost. Nema tak
valny vyznam vytvafet v dnesni dobé
novou sit s pouzitim koaxiélnich kabe-
IU, a to tim spiSe, Ze jiz dnes existuje
fada periférii vybavenych pravé konek-
tory RJ45 (kabelové modemy, tiskarny).

A nyni jiz k naSem stavebnicim. Ty
jsou uréeny pfedevSim pro vytvofeni
doméaci pocitaCové sité a umoziuji pfi-
pojeni nékterého z dvojice pocitacl
k jednomu kabelovému modemu a rov-
néz jejich vzajemné propojeni. Plati jed-
noduché pravidlo potfeby dodrzeni to-

pologie — tedy propojeni pouze dvou
bodd (PC1 - PC2, PC1 - modem, PC2
— modem). Jedna se pochopitelné
o nemalé omezeni, které by v podnikové
sféfe bylo bezesporu nepfipustné, ale
v domacnosti se lidé snaze dohodnou.
Vyhody tak Ize spatfovat v nizké pofizo-
vaci cené (oproti hubu s cenou od
1500 K¢ vySe) a téz v fizeném pfipojeni
k internetu. Jak jiz bylo zminéno, maji
stavebnice identickou funkci, ale rozdil-
né feSeni, pfenosovou schopnost
a v neposledni fadé i cenu. Plvodnim
zamérem bylo zvefejnit pouze tu lepsi
z obou verzi, avSak vysledna pofizova-
ci cena nas donutila zménit plany. Prvni
provedeni nazyvané ,prepina¢ UTP I.
KTE557“ pfedstavuje plnohodnotny do-
maci pfepina¢ pro standard 10Base-T,
a umoznuje tedy dodrzovat pfenosovou
rychlost 10 Mb/s. Jedna se o velmi lev-
né, kvalitni a elektricky zajimavé feseni,
které bude v domacich podminkach zce-
la vyhovovat, protoze potfeba prenosu
velkého objemu dat mezi pocitaci je
mald, a snizeni pfenosové rychlosti tedy
neni nikterak svazujici. Navic pfi pouziti
kvalitnich sitovych karet a kratkych vo-
di¢d umozniuje pfenos i ve standardu
100Base-TX. Druha verze, ,pfepinac
UTP Il. KTE558", vznikla spiSe nahodou,
ale jak se ukazalo, pro stabilni provoz
ve standardu 100Base-TX je zcela ide-
alni, protoze zapojeni datové sité pak
neni zavislé na délce vodi¢u a mira pres-
lecht je o poznani nizsi. Navic umoznu-
je skute¢né galvanické odpojeni poci-
tace od sité, coz je také velmi zajimava
moznost. Jeji pofizovaci cena v8ak jeji
atraktivitu ponékud snizuje, nebot pre-
pinacim prvkem jsou zde bistabilni relé.

Zapojeni stavebnic Ize rozdélit na ¥i-
dici logiku a pfepinace. Ridici logika je
shodna pro obé zapojeni, li§i se pfepi-
nace a zobrazovani stavu prepinace. Pro
jednoduchost nyni pfedpokladejme, ze
nasi potfebou je pfipojovat dva pocita-
¢e ke kabelovému modemu umozniuji-
cimu pfipojeni k internetu. Ridici logiku
tvofi dvojice klopnych obvodd D
74HC74, z nichz kazdy slouzi pro ovla-
dani pfipojeni jednoho pocitaCe. Stiskem
pfislusného tlacitka dojde k preklopeni
klopného obvodu zapojeného jako dé-
li€, a na vystupu Q se tak objevi stav log.
H, jez zaktivuje pfislusSny pfepinac a pfi-
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Obr. 4 - PloSné spoje A a B KTE 557

poji PC k internetu. Negovany vystup Q
pfejde do log. L a pfed derivaéni RC ¢&la-
nek vynuluje druhy klopny obvod, ¢imz
zajisti odpojeni druhého pocitace. Pfi
opakovaném stisku tladitka se na vystup
Q prfenese log. L ze vstupu D, coz zajisti
odpojeni pocitace od internetu a nao-
pak jej pfipoji ke druhému PC. Vychozi
nulovani po pfipojeni napajeni zajistu-
je kondenzator C1, ktery po dobu svého
nabijeni pres rezistor R5 udrzuje na nu-
lovacich vstupech klopnych obvodu stav
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Obr. 5 - PlosSny spoj KTE 557

log. L. Oddélovaci diody D3-D6 zabra-
fuji pfendseni nulovacich impulzt na
dal$i obvody, ¢imz by nulovani mohlo
byt nespolehlivé. Aby se zabranilo ne-
kontrolovatelnému pfipojeni pocitace
k internetu po spusténi PC, Ize vyuzit
konektorll X4 a X5 pro pfipojeni prepi-
nace pfimo k napajecimu napéti uvnitf
pocitach. To zajisti, aby po vypnuti PC
doslo k vynulovani pfisluSného klopné-
ho obvodu, ktery tak bude po zno-
vuspusténi nutné ruéné pfipojit. Sou-
Casné lze pfes toto napéti z pocitace
celé zapojeni pfepinace i napajet a tim
uSetfit energeticky naro¢ny a drahy
adaptér, byt i toto stavebnice umoznu-
je.V pocitaci mame totiz k dispozici vel-
mi kvalitni a tvrdy zdroj 5 V (viz dale).
A nyni se jiz dostavame k popisu funk-
ce prepinacu a zobrazovac stavu, které
se u stavebnic liSi. Zaénéme tedy nejpr-
ve levnéjSim provedenim — Pfepinac
UTP |, KTE557. Prepinaci zde jsou inte-
grované obvody 74HC4066. Jedna se o
Ctvefici analogovych obousmérnych spi-
nacl zndmou z fady CMOS jako 4066,
ovSem v provedeni HC. Ac¢koli jsou o tro-
chu drazsi nez jejich Cistokrevni CMOS
kolegové, umoznuji spinat vyS$si kmito-
¢ty (az 300 MHz, zatimco CMOS prove-
deni ,pouze” 40 MHz), a Iépe se tedy
hodi pro pfenos ethernetovych signall.
Dojde-li k aktivaci (log. H) nékterého vy-
stupu Q klopnych obvodd, sepnou se pfi-
slusné spinace 102 nebo 103 a propoji
konektor X1 &i X2 s konektorem X3. Sou-
Casné sepne i tranzistor, jenz rozsviti LED
signalizujici aktivitu pfisluSného konek-
toru. Je-li aktivni néktery klopny obvod,

_|_
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je log. H rovnéz prenesena pfes oddélo-
vaci diody D9 nebo D10 na bazi tranzis-
toru T5, ktery se otevie, a zablokuje tak
spinace 104. Naopak jsou-li klopné ob-
vody neaktivni, je T5 uzavfen a kladné
napéti z rezistoru R14 spinace 104 ote-
vie, ¢imz vzajemné propoji konektory X1
a X2 a soucasné pres oddélovaci diodu
D12 rozsviti obé signaliza¢ni LED.

Popis ¢innosti prepinact u stavebni-
ce Prepina¢ UTP II, KTE558 je trochu
komplikovanéjsi, nebot jako pfepinace
jsou zde pouzita bistabilni relé se dvé-
ma vinutimi. BlizSi popis funkce téchto
relé naleznete v ¢lanku popisujicim relé
TAKAMISAWA v tomto Cisle ¢asopisu.
Nam postaci védét, ze oproti klasickym
nemaji bistabilni relé definovany stav pfi-
tazené Ci odpadlé kotvy, ale jejich kon-
takty zUstavaji trvale v uréené poloze
i bez pfitomnosti napéti na civce. Pro pfe-
pnuti staci pouze kratky proudovy impulz
na pfislusném vinuti & se spravnou po-
laritou. Predstavime-li si pfepinaci kon-
takty pouze jako spinaci, je mozné jed-
nou civkou zapinat a druhou vypinat, ¢i
obé funkce realizovat pouhou zménou
polarity napétového impulzu na civce
(néktera bistabilni relé se vyrabéji pou-
ze v jednocivkovém provedeni). Relé tak
Ize s vyhodou vyuzit v energeticky uspor-
nych zapojenich jako je toto. V nasem
pfipadé je vyhodnéjSi pouzit obé civky,
nebot odpada nutnost pfepinani polari-
ty. Protoze pouzita relé maji pouze dva
pfepinaci kontakty a my potfebujeme
prepinat Ctyfi vodiCe, je nutné pouzit dvé
dvojice relé, z nichz kazda pfipojuje je-
den z konektorl X1 nebo X2 ke konekto-
ru X3, coz znepfehlednuje popis zapoje-
ni. Dvojice relé maji sva vinuti zapojena
vzdy paralelné a zvolime-li si tedy spoje-
ni konektoru X1 nebo X2 s X3 jako stav
relé ,sepnuty”, Ize fici, ze ,vinuti“ B je
spinaci a vinuti A ,rozpinaci“. Relé A1
a A2 spojuji konektory X1-X3 a relé A3
a A4 pak X2-X8.

Dojde-li k nastaveni vystupu Q klop-
ného obvodu I01A do log. H, je tento
stav pfenesen pres derivaéni RC ¢lanek
ve formeé impulzu na bazi tranzistoru T2,
jehoz otevienim se zaktivuje vinuti relé
A1B a A2B, ktera preklopi. Klopny ob-
vod I01B je nasledné vynulovan pres
C3 a D4, jeho negovany vystup Q pre-
jde do log. H a tim vytvofi impulz pro
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Obr. 5 - Schéma zapojeni KTE 558

tranzistor T3, ktery zpUsobi preklopeni
relé A3 a A4 do ,klidové" polohy. Rezis-
tory R6-R9 spolu s kondenzéatory C6-C9
zajistuji délku spoustécich impulzl pro
vinuti relé cca 10 ms (doba preklopeni dle
vyrobce je 6 ms). Rezistory R12-R15 za-
jistuji vybiti kondenzatord a sou¢asné udr-
2uji tranzistory v uzavieném stavu, aby
pfes vinuti relé netekl ztratovy proud.
Ochranné diody D15-D18 zabrariuji vzni-
ku napétovych Spi¢ek na vinuti relé.
Signaliza¢ni LED jsou v tomto pfipa-
dé buzeny pfimo z vystupl klopnych ob-
vodU a pfipadné pres tranzistor T5. Je-li
néktery klopny obvod aktivni (Q ve stavu
log. H), je negovany vystup v log. L a pfi-
slusna LED sviti pfes oddélovaci diodu
D9 nebo D11. Soucasné je pres diodu
D13 nebo D14 uzaviran tranzistor T5 za-
jistujici rozsviceni obou LED v pfipadé
vzajemného propojeni konektord X1
a X2. Jsou-li oba klopné obvody neaktiv-
ni (vystup Q v log. L), jsou jejich negova-
né vystupy v log. H, tranzistor T5 se ote-

vie proudem pfes R16 a R17 a obé LED
se rozsviti pfes diody D10 a D12. Aktiva-
ce kteréhokoliv klopného obvodu zpUso-
bi svedeni proudu R16 pfes diodu do ne-
govaného vystupu klopného obvodu.

Jak jsme si jiz v uvodu fekli, pro pro-
pojeni dvou pocitac¢ll pomoci kabelu
z kroucenych parll se pouziva jiné zapo-
jeni konektort nez pro kabel propojujici
pocita¢ s kabelovym modemem nebo hu-
bem. A jelikoz plvodnim urenim prepi-
nace bylo umoznit pfipojeni dvou pocita-
€U k jednomu kabelovému modemu, jsou
propojeni mezi konektory X1 — X3 a X2 —
X3 pfima (bez kfizeni), zatimco propojeni
konektorli X1 — X2 je pfekfizené.To umoz-
fuje v plvodnim uréeni pouzivat pouze
levnéjsi pfimé kabely. Pfi potfebé propo-
jeni tfi pocitacl musi byt pro pocita¢ pfi-
pojeny na X3 pouZit kfizeny kabel, nebo
alespon kfizici redukce (viz foto).

Obé stavebnice jsou na oboustrannych
deskach plosnych spojli s prlichody fese-
nymi samostatnymi dratky mimo vyvody

soucastek. Pfed vlastnim osazovanim je
pochopitelné tfeba prevrtat pajeci body a
upevnovaci otvory na spravné pramery.
Jedna se predevSim o pajeci body tlaci-
tek, konektort X4, X5, jednoho vyvodu X6
vyzadujicich primér 1 mm, upevhovaci
vyvody konektord X4-X6 (prdmér 1,5-
1,7 mm) a X1-X3 (pramér 2,5-2,8 mm).
Otvory pro pfipevnéni desky jsou uréeny
pro Sroubky M3, a primér by tedy mél byt
cca 3,2 mm. Déle je tfeba propojit obé stra-
ny desky pomoci odstfizkd dratk{. Propoj-
ky nachazejici se pod integrovanymi ob-
vody a relé je tfeba ze strany soucastek
peclivé zastfihnout, aby nebranily usaze-
ni soucastek tésné na desku. Nyni jiz ma-
zeme zahdjit osazovani soucastek
v obvyklém poradi od pasivnich po aktiv-
ni a od nejmensich po nejvétsi. Zde je vel-
mi dulezité osazovani zejména podle ve-
likosti soucastek, protoze desky jsou
hlavné v okoli konektord zaplnény velmi
husté a pfed¢asné osazeni konektor(i X1-
X3 by velmi znepfijemnovalo dal$i praci.
Vzhledem k malé stavebni vySce tladitek
oproti konektordm X1-X3 je nutné umistit
tlaGitka vySe nad desku. K tomu poslouzi
dutinkova lista, kterou rozfezeme ostrym
nozem nebo lupénkovou pilkou na skupi-
ny po tfech vyvodech (na kazdé tladitko
potfebujeme dvé trojice). Do stavebnic je
dodavana lista (nebo listy) s nadbytecnym
poctem pin0, protoZe pfi jejich déleni je
dosti vysokd umrtnost vyvodu. Tlagitka se
pak osazuji do dutinkovych list.

Ackoli stavebnice umoziiuji osadit na
pozicich X4 a X5 konektory USB typu A
(plochy), nejsou soucasti dodavky sta-
vebnice, nebot jejich pouziti je ponékud
problematické. Vyzaduiji totiz existenci
volného USB portu v poéitaci, a ackoli
USB je dnes jiz béznou soucasti PC, ne

vzdy jich mame nadbytek a starsi pocita-
¢e je nemaji vibec. Navic USB kabely
bézné prodavané maji omezenou délku,
coz mGze byt nékdy opravdovy problém.
Napajeni z pocitae vSak lze ziskat i ji-
nak, ackoli ne tak Cisté jako pfi vyuziti
USB. MuzZeme se totiz pfipojit uvnitf poci-
tace na kabely pro napajeni disk(, které
nam nabizi +5 V a +12 V.Kdo chce, miize
pocita¢ chranit pfed zkratem néjakou tav-
nou nebo elektronickou pojistkou (napf.
stavebnice KTE560). Nepokous$ejte se
vSak rozebirat pocita¢, pokud nevite, co
naleznete uvnitf, a ani nové znackové po-
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Citace, aby tak nebyly poruSeny zarucéni
podminky. Bude-Ili stavebnice napajena
pres konektory X4 a X5, neni nutné pou-
zivat externi napajeni, a konektor X6 tak

“—
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Obr. 6 - Plo$né spoje KTE558 A aB

m(ze zlstat neosazeny.

Pokud by nékomu nevyhovovala pou-
zita tlacitka a chtél by je nahradit panelo-
vym provedenim propojenym s ploSnym
spojem kabliky, tak samoziejmé mize, ale
je tfeba pouzit tlacitka kvalitni (s zabkou)
s prepinacimi kontakty, ¢i alespon dopl-

nit hodinové vstupy klopnych obvodu
polarizaénim rezistorem.

Ozivovani stavebnic je velmi jednodu-
ché, nebot postaCuje pfipojeni napajecich
napéti, pfipadné s kontrolou spotreby, kte-
ra by neméla pfesahnout cca 5 mA pifi svitu
obou LED. Stisky tladitek se presvéd¢ime,
ze klopné obvody spolehlivé pracuji. U re-
Iéového provedeni navic mizeme slySet
cvakani kontakt( relé. Pozor vSak pfi prepi-
nani na jeho rychlost, protoze obvody ne-
jsou ur€eny pro rychlé pfepinani a mezi stis-
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ky je tfeba dodrzovat cca 5 s prodlevu pro
nabiti, resp. vybiti derivaénich ¢lanka. Zkra-
tovou zkouSeckou nebo ohmmetrem jesté
zkontrolujeme, zda pfepinace opravdu pre-
pinaji. Méfeni na stavebnici s elektronickymi
spinaci je vhodné provadét rovnou ohm-
metrem, nebot odpor spinacli v sepnutém
stavu je cca 30 Q.

Stavebnice ,Prepina¢ UTP I, KTE557
je jiz néjakou dobu u nas v provozu
a skvéle se osvédcila pro domaci sit. Na-
staveni PC je vSak u kabelového modemu
trochu komplikované, protoze PC s mo-
demem komunikuje pres TCP/IP protokol,
kde IP adresu pfidéluje server DHCP (od-
bornici védi, o ¢em je fe¢, zatimco autor
ma pojmy okoukané z praxe), coz nelze
realizovat pro vzajemné propojeni dvou po-
¢itacd, a je pak tfeba nainstalovat do Win-

dows dalsi protokol (napf. NETBEUI), ktery
bude pouzivan pro vzajemnou komunika-
= ci poditacy. Pii pfipojeni k hubu nebo pro

e

Obr. 7 - Osazeni ploSného spoje KTE 558
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vzajemné propojeni pocitacl vsak sta-
¢i ruéné nastavit rozdilné adresy IP.

Ackoli jsou tyto stavebnice
v Ethernet sitich velmi nestandardni,
mohou byt v domacich podminkach
uzite€né. Zavérem snad jesté poznam-
ku z provozu prepinace ve spolupraci
s kabelovym modemem od UPC. Ten-
to modem se konfiguruje na pouziva-
nou sitovou kartu a nelze jej pouzit
s jinou bez jeho resetu. Ten Ize provést
tlaGitkem, je-li jim modem na zadni stra-
né vybaven, nebo kratkodobym vypnu-
tim napajeni (30 s — 2 min).

Véfime, ze Vam stavebnice bude
k uzitku. A protoze pfi vyvoji stavebni-
ce KTE558 se bistabilni relé velmi
osvédcCila, pfineseme Vam v pristim
Cisle upravenou stavebnici, jez vSak
umozriuje prepinani USB portd.

Stavebnici si mGzete objednat
u zasilkové sluzby spole¢nosti GM
Electronic — e-mail: zasilko-
va.sluzby @gme.cz, nebo tel.: 02/
24816491 za cenu 448 K& (KTE 557)
a 1234 K¢ (KTE 558).

Seznam soucastek KTE 557

R1,3 100k

R2, 4,5 56k

Re6, 8, 13, 14 10k

R7,9 1k2
R10-12 22k

C1 680n CF1
C2,3 220n CF1
C4,5,10 100n

C11 470p/10V
D1-6,9-12 1N4148
D7, 8 LED 5mm 2mA &ervena
D13, 14 BAT43
T1-3 TUN

101 74HC74
102-4 74HC4066
X1-3 WEBPS8-8
X6 SCD-016A
S1 P121R

S2 P121B

1x Plosny spoj KTE557
2x Dutinkova lista BL15G

Seznam soucastek KTE 558

R1, 3, 12-15 100k

R2, 4-6, 8, 9 56k

R7 56k SMD 1206
R10, 11 1k2

R16-18 10k

C1,6-9 680n CF1

C2,3 220n CF1
C4,5,10 100n/50V

C11 470p/10V
D1-6,9-19 1N4148

D7, 8 LED 5mm 2mA c&ervena
D20, 21 BAT43

T1-5 TUN

101 74HC74

S1 P121R

S2 P121B

X1-3 WEBP8-8 (RJ45)
X6 SCD-016A

Al-4 RELEAL-D-5WK

1x PloSny spoj KTE558
2x Dutinkova lista BL15G
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Tester UTP/STP kabelu

stavebnice KTE559

UTP, resp. STP jsou osmizilové kabely tvofené kroucenymi pary opatiené konektory typu RJ45 uréené pro vytvareni
pocitacovych siti. Ackoli je pochopitelné, Zze vzhledem k naroénosti vyrobniho procesu, znalostem a v neposledni fadé i
nastrojovému vybaveni si kabely jen téZzko budeme opatiovat konektory sami, miize byt vyhodné umét si kabel alespon

zkontrolovat.

Krouceny dvoupar oznacovany jako
UTP (Unshelded Twisted Pair) je
v soucasné dobé nejpouzivanéjSim pre-
nosovym médiem v sitich LAN. Zakladnim
parametrem tohoto kabelu je impedance
100 Q. V Evropé je ovSem pouzivané&jsi
stinéna modifikace tohoto kabelu — stiné-
ni je provadéno na urovni celého svazku,
jedna se tedy o ochrannou fdlii pod plas-
tovym obalem kabelu. Oznaceni je pro
tuto modifikaci do jisté miry zavislé na vy-
robci. Néktefi vyrobci jej oznacuji jako STP

Nazev Barva Cislo pinu Pfimy *Kfizeny **Kfizeny
Tx+ Bilé/Zelena 1 1 3 3
Tx- Zelena 2 2 6 6
Rx+ Bila/Oranzova 3 3 1 1
NC Modra 4 4 4 8
NC Bila/Modra 5 5 5 7
Rx- Oranzova 6 6 2 2
Nc Bila/Hnéda 7 7 7 5
Nc Hnéda 8 8 8 4

* Standardni kfizeni pro sitové kabely dle MDI —voleno i v zapojeni
** Kfizeni pro ethernet zachovano, navic kfizeny volitelné osazené pary. Pouze pro
specialni ucely.
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jich ma osm. Pary jsou

vzajemné odliSeny barvou
R izolace jednotlivych zil.

Ethernet pak ke komuni-
kaci vyuziva pary oznace-
né oranzovou a zelenou
barvou. Protoze signaly
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maji zadny spole¢ny po-
tencial, je jeden vodi¢

Obr. 2 - Plo$ny spoj a jeho osazeni

(Shielded Twisted Pair) nebo FTP (Foiled
Twisted Pair). Navzdory oznaceni je nut-
né si uvédomit, Zze tyto moderni kabely
maji impedanci stejnou jako UTP kabely
—tedy 100 Q. Tyto kabely nejsou shodné
s klasickymi STP kabely, které maji impe-
danci 150 Q a maji zpravidla stinéné jed-
notlivé pary.

V uvodu jsme si fekli, ze pokud ne-
jsme zrovna profici na tvorbu pocitaco-
vych siti, asi si kabely sami délat nebu-
deme. To je dano potfebou zvlastniho
nastrojového vybaveni a rovnéz potre-
bou znalosti zapojovani vodi¢l. Ale jed-
no po druhém, nejprve si povime, jak se
takovy kabel z kroucenych paru vytvari.
Pokud byl nékdo ucasten zhotovovani
obycejného telefonniho kabelu, ma ja-
kousi pfedstavu o naro¢nosti. Nejprve
je nutné presné a Cisté zastfihnout ko-
nec kabelu tak, aby jeho ¢elo bylo rovné
a kolmé k délce. Tim zajistime, Ze po na-
sledném sejmuti izolace v délce cca
10 mm budou jednotlivé zily stejné dlou-
hé. Nyni je nutné pomoci jehly &i ostré-
ho noze sejmout stinici folii z kabelu
a v pripadé cistokrevnych UTP i jednot-
livych zil. Dale rozpleteme pary tak, aby-
chom ziskali jednotlivé vodice ve sprav-
ném poradi. A pravé spravné poradi
m(Ze byt kamenem Urazu, protoZe vyza-
duje dobré oci a pevnou ,damskou* ruku,
ktera nejenze kabel, resp. jednotlivé zily
udrzi, ale jesté s nimi dokaze manipulo-
vat. Nyni jiz staci zilam vysvétlit, aby ale-
spon chvilku setrvaly ve stavajici poloze
a navléknout na né vlastni konektor a ten
pomoci specialnich klesti zajistit (zakrim-
povat). Mlzeme si praci s rozplétanim
a usporadavanim zil trochu usnadnit od-
izolovanim del§iho kusu kabelu a poz-
déji jeho opétovnym zkracenim, ale

u stinénych vodi¢l nam to pfidéla praci
s odstrafiovanim dosti Zivé hlinikové f6-
lie. Pokud si k popsané operaci pfi¢teme
skute¢nost, ze kabel ma dva konce a oba
je nutné osadit konektory, vyjde i zkuSe-
nému prace na 10-15 minut, a tu si po-
chopitelné necha zaplatit. Firmy zabyva-
jici se tvorbou pocitaCovych siti, a tedy
i vyrobou takovychto kabeld, jsou na tuto
praci pochopitelné velmi dobfe vybave-
né a uméji si praci po sobé zkontrolovat
pomoci nejrliznéjsich testerd od profesi-
ondlnich vyrobcud. Pokud v8ak takovouto
praci nékdo déla pfrilezitostné &i vibec,
a prfesto ma pocitacovou sit udrzovat
v provozu, nevyplati se mu kupovat po-
mérné drahé testery, a radéji pouziva
ohmmetr nebo jinou zkratovou zkousec-
ku. Ma-li na starosti pouze tzv. pfimé ka-
bely, je vSe v pofadku a Ize s timto uspor-
nym postupem zcela souhlasit. Jakmile
se vSak objevi potfeba kontroly prekfize-
nych vodi¢l, nastava potfeba znat para-
metry kfizeni.

Abychom pochopili kfizeni vodicd, je
nutné védeét, ze signal datovych siti se
v kabelu $ifi po dvou parech vodic¢l. Je-
den par predstavuje data odesilana
a druhy pfijimana. Neexistuje zde zadny
spole¢ny vodi¢ jako u pfenosu analogo-
vych nf signal(. Ma-li v§e spravné fun-
govat, je nutné, aby data odesilana
z jednoho zafizeni dorazila v druhém za-
fizeni do pfijimace, a tedy na jiné vyvody
konektoru. Vyrobci zafizeni ur€enych pro
zprostfedkovani pfenosu dat (hub,
switch) proto prohazuji funkci konektor(i
ve svych zafizenich tak, aby nebylo nut-
né vodice kfizit. Pouzivaji se tzv. pfimé
kabely, u nichz jsou vzajemné propoje-
né stejné vyvody obou konektora (1-1, 2-
2,3-3...). AvSak v pfipadég, Ze potfebuje-

oznacovan znaménkem -
a izolace nese po celém
obvodu barvu paru, zatim-
co druhy je doplnén o znaménko + a izo-
lace je doplnéna bilym podélnym prouz-
kem. Bézné se pfedpoklada, ze zbyvajici
dva pary mohou byt vyuzity napf. pro pfi-
pojeni telefonni linky (resp. dvou).

Standardné je konektor RJ45 osa-
zeny na sitovych kartach zapojen dle
specifikace oznacované zkratkou MDI
(viz. tab. 1)

A nyni jak vlastné tester kabell vU-
bec funguje. Uéelem zapojeni bylo ové-
fit, Ze jsou v&echny Zily priichozi a navic,
Ze jsou i spravné zapojené. V prvnim pfi-
padé by pochopitelné stacilo jednoduse
pfipojit LED na oba konce kabelu a po-
stupné jimi poustét proud. Pokud by se
rozsvitila dvojice LED pod sebou, bylo
by vS8e v poradku. V pfipadé zkouseni
i kfizenych vodicl by se muselo zapoje-
ni doplnit o néjaky prepina¢ volby typu
kabelu. Celé by to v8ak bylo takové tro-
chu nevyrazné, a proto jsem zvolil sys-
tém identifikace chyb. Je-li kabel sprav-
né prachozi, rozsviti se pouze jedna LED,
pfi chybném zapojeni se rozsviti i chybo-
va LED uréujici chybné zapojeny vyvod
konektoru. Pfi neprlichozim vodici nesvi-
ti nic. Pfepina¢ umozriuje volbu pfimého
Ci kfizeného vodice a tlaitkem Ize poza-
stavit cyklus kontroly. Méfeni totiz probi-
ha po jednotlivych zilach, coz umozriuje
snaze identifikovat zdvadu a nasledné

[EXRYTRLTE 5/2002 HE— 11
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sadu impulzd, které se budou
pravidelné projevovat na pfi-
slugnych vystupech. Ridicim
obvodem je zde 101, jehoz vy-
stupy Q1-Q8 budi pfes
ochranné rezistory LED D1-
D8 na ,vysilaci“ strané. LED
jsou pak pfipojeny na konek-
tor X1, ke kterému se pfipoju-
je testovany kabel. Vystup QO
je neosazeny, protoze tento je
aktivni ihned po vynulovani
¢itaCe. Nacita-li hodinovy
vstup devét impulzl, preklo-
pi vystup Q9 do log. H a tato
je pfenesena téz na negova-
ny hodinovy vstup 101, ¢imz
zablokuje ¢itani. To je nasled-
né mozné az po opétovném
vynulovani ¢itace. Po zablo-
kovani citani se rozsviti D29
symbolizujici ukonéeni méfi-
ciho cyklu.

Pfijima¢ obsahuje dvojici
Johnsonovych ¢&itacll 102
a 103 ovladanych pfepinacem
S2, jimz se nastavuje typ tes-
tovaného kabelu. 102 slouzi
pro testovani pfimych kabeld,
1083 pro kfizené a prepinac¢ S2
uzemniuje nulovaci vstup pfi-

Obr. 3 - Panel

i rozhodnout, jaky zplsob napravy (a
zda-li vibec néjaky) bude pouZzit.
Zapojeni vyuziva vlastnosti trojice
Johnsonovych ¢&itaéu 101-103. Pro kaz-
dé méfeni se v8ak vyuZivaji pouze dva.
Johnsonlv ¢ita¢ je ponékud zvlastni
druh ¢&itace, ktery bychom si mohli pfed-
stavit jako spojeni binarniho ¢&itace
a dekodéru 1 z 10. Citad pogita impulzy
doslé na svuj hodinovy vstup, zatimco
binarni podobu souctu pfevadi dekodér
na své vystupy vzdy v podobé pouze
jediného aktivniho vystupu (binarni ¢&i-
ta¢ ma vétSinou aktivnich vystupu vice).
Johnsondv ¢&ita¢ umoznuje pravé tako-
vouto funkci (i kdyz za pouziti jiného
principu pfevodu), a lze tedy vytvofit

slusného citace, a umoziuje
tak jeho ginnost. Citaée se nu-
luji stavem log. H na nulovacim vstupu,
coz zajistuji rezistor R9 a oddélovaci
dioda D10 (resp. pro 103 R10 a D19).
Rezistory R20 a R33 zajistuji vychozi
stav log. L na nulovacich vstupech ¢ita-
¢a, zatimco hodinovy signal je pro
v8echny ¢itae shodny. Aktivni vystupy
CitaCe 102 nebo 103 oteviraji blokovaci
tranzistory T1-T8, ¢imz zabranuji LED
D11-D18 pfedstavujicim chybné zapo-
jeni kabelu v rozsviceni. Je-li tedy proud
poustén napf. do vyvodu X1-1 pfi pfi-
mém kabelu, protéka pfes tranzistor T1,
zatimco byl-li by kabel chybné zapojen,
rozsvitila by se pfislusna chybova LED
D12-D18. Protoze ke zkou$eni pfimych a
kfizenych kabelll slouzi rizné ¢itace, jsou
do jejich vystupl zapoje-
ny oddélovaci diody D21-
D28 a D21-D38 chranici 10
pfed poskozenim. Rezisto-
ry R21-R28 pak zajistuji
uzavreni tranzistord pfi ne-
aktivnich vystupech.
Hodinovy signal pro
CitaCe je vytvaren astabil-
nim multivibratorem tvo-
fenym ¢asovacem 555
104. Rezistory R31 a R32
spolu s kondenzatorem
C2 davaji opakovaci kmi-
tocet cca 1Hz. Kazda zila
kabelu je tedy zkouSena

zhruba jednu sekundu, coz musi pro zji§-
téni spravnosti zapojeni bohaté stadit.
V pfipadé potfeby Ize navic stiskem tla-
¢itka S1 vynulovat ¢asovac a tim cyklus
méfeni prerusit na stavajici pozici. Vy-
nulovani ¢&itacl probiha pouze po za-
pnuti napajeni (stisku tlacitka S3), coz
znamena, ze po kazdém meéficim cyklu
je nutné tlagitko pustit a znovu stisknout.
Protoze toto vSak Ize pfedpokladat pou-
ze u vadnych ¢i Spatné zapojenych ka-
bell, neni drzeni tlacitka na zavadu.

Tester se nachazi na jednostranné
desce plosnych spoju uréené do krabi¢-
ky KM35B. Protoze zapojeni je celkem
jednoduché, je na plodném spoji sedm
dratovych propojek, coz je ale stale lep-
8i nez dvoustranny tistak. Pfed osazo-
vanim plo$ného spoje si musime pfipra-
vit krabi¢ku. To znamena vyvrtat do
vitka otvory pro LED, pfepinac a tladit-
ka. Poté zkontrolujeme, ze nam ploSny
spoj do krabicky jde vlozit lehce, a pfi-
padné jej zapilujeme. Dale vyfizneme
lupénkovou pilkou do boku krabicky
dvojici obdélnikovych otvor( pro konek-
tory X1 a X2. Protoze vyska konektor(l
je vétsi nez svétlost krabicky, je jesté nut-
né odstranit jejich horni presahujici vy-
stupky, které celkem zbyte¢né vySku zvét-
Suji. A jiz mlZzeme osazovat SMD, poté
dratové propojky a ostatni soucastky. Na-
konec si nechame LED, které zapajime
az poté, co plosSny spoj usadime do kra-
bicky pres rozpérné sloupky, které k viku
pfilepime vtefinovym lepidlem. Deska se
k rozpérnym sloupkidm Sroubuje pomoci
Sroubkd M3 se zapustnou hlavou. Plosny
spoj nyni opét z krabi¢ky vyndame a ozi-
vime. To provedeme pfipojenim baterie
a stiskem tlagitka S3. Po cca 10 sekun-
dach se musi rozsvitit D29. Pokud je vSe
v pofadku, pfipojime UTP kabel ke ko-
nektorim a opét pfistroj zapneme. LED
D1-D8 se musi postupné rozsvécovat.
Pokud se nam rozsviti i néktera ¢ervena
LED, zkontrolujeme polohu pfepinace
S2 a pfipadné i kabel. Tim je ozivovani
skonc¢eno.

Postup méfeni snad jiz byl popsan
dostate¢né a navic vyplyva z funkce ob-
vodu, a neni tedy zde nutné v§e znovu
opakovat. Tedy pouze dvé praktické rady.
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Pokud se vam rozsviti néktera chybo-
va LED, nemusi to jeSté znamenat vadny
kabel, ale pouze chybné pfepnuti prepi-
nace. Byva dobrym zvykem néjak vyraz-
né oznacovat kfizené kabely (Ci spiSe pre-
kfizeny konektor). Zplsoby oznacovani se
liSi podle autora kabelu (napf. kfizek na
konektoru), ale fada kabell je zcela bez
oznaceni a nezbyva, nez si jeho druh od-
vodit. Sviti-li jako chybova LED D4, D5,
D7 nebo D8, doptejte se uzivatele, zda je
to na zavadu (jaké ma kabel uréeni) a
pfipadné ponechte tak, protoze pfi prac-
né opravé mlze chyba vzniknout jinde.

Je rozumné vytvofit si popis krabicky
tak, aby Zily potfebné pro ethernet (1, 2, 3,
6) byly vyrazné odliSeny, nebot snaze
odhalite pfipadné chyby i jejich zavaznost
(viz vy$e). Sam pouzivam takovéto zafi-
zeni jiz nékolik tydnd a jsem s nim nadmi-

ru spokojen, protoze v kancelafich se
uskfipnuty kabel najde pomérné Casto, ale
ne vzdy je pfi¢inou problémi pravé on,
ackoli vypada znic¢ené.

Poznamka redakce

Puvodni autorovo zapojeni pfedpokla-
dalo na pozicich S1 a S2 obycejna tladit-
ka. Protoze by se v8ak podle naseho na-
zoru obsluha dost zkomplikovala, byla
plvodni specifikace zménéna na tlacitka
s aretaci a tato umisténa pfimo na desku
spojl, resp. do dutinkovych list. Radu o
vytvofeni panelu s odliSenim Zil jsme
vyuzili i pro vytvofeni vrtaci Sablony.

Zapojeni mé nepatrnou spotiebu
a destiCkova 9V baterie tam vydrzi velmi
dlouho. Stejné tak ale Ize na krabicku
pfidélat napajeci konektor a pro dilen-
ské potfeby pouzit sitovy adaptér. Napa-
jeni se pak muize pohybovat v rozmezi 6-
15V, avSak je-li mensi nez 9V, bude
vhodné zménit hodnotu ochrannych re-
zistorll R1-R8 a podobné pfi napéti vys-
Simnezcca12 V.

Soucasti stavebnice jsou vSechny dily
dle rozpisu soucastek.

Stavebnici si mlzete objednat u zasil-
kové sluzby spoleé¢nosti GM Electronic
— e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo tel.: 02/24816491 za cenu 553 K¢.

konstrukce

Seznam soucastek:

R1-8 2k2 SMD1206
R9,10 10k

R11-18,30 27k

R19 10R

R20, 33 100k

R21-28 82k SMD 1206

R29 33k

R31,32 470k

R34 2k2

C1 10n SMD 1206

c2 2u2/50V

C3 4u7/50V

Cc4 47u16V

C5-8 100n/50V

D1-8 LED 3mm2mA zelena
D9,10,19-28,31-38 1N4148

D11-18 LED 3mm2 mA ervena
D29 LED 3mm2 mA Zluta
T1-8 TUN

101-3 4017

104 555

S1,3 B170G

S2 B070B

X1,2 WEBP8-8

BAT1 006-PT

1x Plosny spoj KTE559

1x Krabi¢ka U-KM33B

4x Rozpémy sloupek KDR20mm
1x Hmatnik P-TB-L0O01

1x Hmatnik P-TB-R001

2x Dutinkova lista BL15G

Proudovy omezovac¢ pro PC

stavebnice KTE560

Stavebnice proudového omezovace pro PC reaguje na neustale se zvysSujici pozadavky, resp. mnozstvi nizkonapétové-
ho napajeni periférii. Jedna se predevsim o stale rostouci poéty sitovych adaptérti v okoli poéitae napajejicich vSechno
mozné od reproduktorli az po skenery a tiskarny.

Nedavno jsme v popisu stavebnice
sitového vypinace pro PC (KTE543) psa-
li o vlivu velkého poctu nizkoodbérovych
spotiebi¢l nebo spotiebicl trvale bézi-
cich v klidovém (stand-by) rezimu. P¥i-
tom jen zcela vyjimec€né je jich vyuziva-
no vice soucasné, ale transformatory

adaptérl si vezmou své vzdy. Pfitom
v pocitai mame pro vétSinu spotfebicu
zcela idedlni zdroj, ktery se zapina i vy-
pina spolu s poéitaéem. Reé je pocho-
piteIné o velkém spinaném zdroji
v pocitadi, ktery ma u star8ich provede-
ni vykon 200 W, u novéjsich pak dokon-
ce 250 W ¢&i 300 W. Pfitom v naprosté
vétsiné pfipadd si mGzeme byt jisti, ze
se zdroje ,nepfedfou”, ¢i spiSe pracuji
pouze na 40-50% svého vykonu. Proto
jim dal&i spotfebiCe neuskodi, naopak
mizeme doufat v mirné zlepSeni uéin-
nosti zdroju (sice v fadu promile, ale i to
staci), nebot ta je pochopitelné odvisla
od zatiZeni. Protoze se i v redakci snazi-
me uSetfit néjakou tu kilowatthodinu
energie, mame fadu pomocnych zafize-
ni napajenych pfimo z PC. Jedna se pfe-
devsim o modem, programatory, emula-
tory apod., které jinak musi mit kazdy
vlastni adaptér. Tedy na prvni pohled
zcela idealni usporadani, protoze tyto

x10%

X2

ct 1RO e, ~IV

I?Gu Re o T 1ok |  12u/60emA
11RFS530

o

X3
I\

od
3 2
3l 122 ) R8
10k 5V/660mA

Im” 1k0
11RFS530

T3 o]
T390p
TUP R7
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

periférie bez pocitace nepracuji a klido-
va spotfeba neni po prepoctu na kilo-
watthodiny spotfebované energie tak
vyraznda. Pokud takto napgjime modem,
¢i jiz zmifiovany sitovy vypinag, je vde
zcela v pofadku a neni co feSit. Potfebu-
jeme-li vSak ob&as s néjakym spotrebi-
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sty PNP tranzistor,
av8ak od klasic-
kych bipolarnich
provedeni se lisi
saturaénim napé-
tim (udava se od-
porem v sepnu-
tém stavu)
a skutecénosti, ze
+jsou buzeny nikoli

proudem jako

k «m. 4@mm

Obr. 2 - Plosny spoj a jeho zapojeni

¢em manipulovat, hrozi zde nebezpedi
zkratu napajeni pocitace, coz si jisté ni-
kdo nepfeje (ackoli obéas mlize vznik-
nout docela zajimavy ohnostroj jisker).
Ne sice Zze by mohlo dojit ke zni€eni
pocitaCe, ale mozna ztrata dat je jisté
dosti nepfijemna, o moznosti poSkoze-
ni star$ich zdrojd ani nemluvé. Zkuse-
nost tedy pravi, ze je vhodné pouzit
alespon jednoduchou proudovou po-
jistku, ktera pretizeni zdroje zabrani.
Pavodni napad na vyuziti tavné pojist-
ky v kabelovém drzaku vSak nebyl pfi-
li§ uspésny, nebot je-li tato umisténa
v pocitaci, je tézko pfistupna, za poci-
taCem pfili§ mista neni a jeji umisténi
na dostupném misté pouze zvySuje jiz
tak spletitou zmét napajecich a propo-
jovacich vodi¢t okolo pocitac¢e a navic
jeji rychlost, resp. pomalost stejné zdroj
neochrani. Proto byla vyvinuta tato vel-
mi jednoducha stavebnice umoziujici za-
budovani proudové pojistky do krabice po-
¢itaCe bez nutnosti jeho nasledného
otevirani pro znovuspusténi napajeni
periférii. Jedna se totiz o elektronickou
proudovou pojistku, ktera pfi prekroce-
ni nejvyssiho povoleného odbéru na vy-
stupu prejde do rezimu konstantniho
proudu, ale na hodnoté niz8i, nez byl
nejvySSi povoleny odbér. Tim se jednak
snizuje vykonova ztrata na pojistce
a dale chrani pfipojeny spotrebi¢ pred
zkratem.

Stavebnice je koncipovana jako dvo-
jitd a umozfiuje tak soucasné chranit
napéti +12 Vi +5 V. Akénim ¢lenem je
zde P kanalovy MOSFET T2 typu
IRF9530. Tento tranzistor MOSFET
si Ize stejné dobfe predstavit jako pro-

bipo-larni, ale na-

pétim. Unipolarni
tranzistory ve skute¢nosti nedisponuji
zadnou konkrétni hodnotou o ubytku
napéti v sepnutém stavu a teoreticky
ani zadny ubytek neni, ale ve skutec-
nosti neni jejich pfenos bezztratovy,
nebot pfechod source-drain (kolektor-
emitor) vykazuje ohmicky odpor podle
typu v fadu miliohm( az ohm0.V nasem
pfipadé je tranzistor proudové natolik
pfedimenzovan, ze si s odporem v se-
pnutém stavu nemusime délat starosti,
a lze jej klidné povazovat za idealni
spina¢ (pfi Ip=6,5A je Rps=0,3Q).

Ridicim prvkem uréujicim odebrany
proud je jiz oby€ejny bipolarni PNP tran-
zistor T1 ovladany ubytkem napéti na
rezistoru R1. Zatimco NPN tranzistory
vyzaduji pro otevieni napéti na bazi klad-
néjsi o cca 0,65V, nez je na emitoru,
u PNP tranzistorud je tomu naopak. Ty se
oteviraji teprve v okamziku, kdy je na
bazi napéti o 0,65 V nizsi, nez jaké se
nachazi na emitoru. Rezistor R1 zde fun-
guje jako snimac protékajiciho proudu,
a vytvari tak rozdil mezi napétim baze
a emitoru T1. Je-li proud niz8i nez povo-
lena hodnota, je T1 zcela uzavien a T2
je oteviran pres rezistor R3, ktery zajis-
tuje na Fidici elektrodé nizsi napéti, nez
ma source (emitor). Jakmile vSak odbér
prekroc¢i stanovenou mez, ubytek napé-
ti na rezistoru R1 pfekroc¢i 0,65 V a tran-
zistor T1 se zac€ne otevirat. Proud kolek-
torem T1 funguje ve spojeni s rezistorem
R3 jako odporovy déli¢, napéti na fidici
elektrodé T2 zaéne stoupat a T2 se uza-
vira. Nyni se za¢ne uplatiiovat i rezistor
R4, ktery s uzaviranim T2 funguje ve
spojeni se spotfebiem a rezistorem R2
jako napétovy déli¢ uréujici proud baze
T1, a tak omezuje proud pojistky. Cim
mensi je jeho hodnota, tim mensi je tr-
valy zkratovy proud (v naSem pripadé
cca 100 mA) a naopak. Pfi odstranéni
zkratu na vystupu (napf. odpojenim za-
téze, nebo snizenim odbéru pod hranici
zkratového proudu) se prestava uplat-
riovat rezistor R4, na bazi tranzistoru T1
se opét objevi napéti emitoru a ten se
uzavre, ¢imz umozni opétovné otevieni
T2. Kondenzator C2 slouzi jako lineari-
zacéni prvek pro ¢innost omezovace
proudu (zpétna vazba pro funkci T1).

Mezni hodnotu proudu lze snadno spo-
¢itat podle Ohmova zakona:
R1=0,65V/I.

Pfi jeho vypoctu je vSak také nutné
pocitat s vykonovou ztratou vznikajici na
rezistoru:

P=UxI=0,65V/I.

Bézné prodavané miniaturni rezisto-
ry maji maximalni pfipustnou vykonovou
ztratu od 0,3 W (napf. TR191) do 0,6 W
(typ RR dodavany do stavebnice). Pro
pfipad potfeby zmény maximalniho po-
voleného proudu je plo$ny spoj upra-
ven tak, aby bylo mozné hodnotu R1 slo-
Zit paralelnim spojenim dvou rezistord,
pfi kterém se vykonova ztrata zdvojuje
(pochopitelné za prfedpokladu skladani
stejnych hodnot). Vzhledem k malému
zkratovému proudu pojistky neni nut-
né pouziti chladié¢t na vykonovych tran-
zistorech.

Celé zapojeni je umisténé na jedno-
stranné desce plosnych spojll véetné vy-
stupnich konektor(i. ProtoZze osazovani
ani ozivovani neskryva zadné zaludnos-
ti, zvladne obé &innosti i zacinajici ama-
tér. Pred vlastnim osazovanim je nejprve
nutné prevrtat trojici upevnovacich otvo-
r0 na prdmér 3,2 mm, pajeci body tran-
zistor(l a po jednom u konektori X2 a X3
na prdmér 1,1 mm a dvojici pomocnych
upevriovacich otvord konektorl X2 a X3
na primér cca 1,6-1,8 mm. Déle jiz mu-
zeme pohodiné osadit v§echny soucast-
ky. Ozivovani provadime pfipojenim la-
boratorniho zdroje na vstup proudové
pojistky a na vystupu voltmetrem ovéfi-
me vystupni napéti. Poté pfipojime na
vystup ampérmetr, kterym vystup zkratu-
jeme a vysledna namérena hodnota zkra-
tového proudu by méla zhruba odpovi-
dat hodnotam uvedenym v tabulce podle
pouzité hodnoty R4. Timto postupem
mame ovéfenu zkratuvzdornost a kdo
chce, mlZe na vystup jesté pfipojit pro-
ménnou zatéz a jejim postupnym zvySo-
vanim urcit prahovou Uroveri omezova-
¢e proudu. Tim je ozivovani dokonceno
a pojistka pfipravena k provozu.

Pouzité napajeci konektory jsou zde
ponékud problematické, protoze se
s nimi setkdme spiSe u spotiebic¢l nez
u zdrojli. Pfesto muze byt jejich pouziti
velmi vyhodné zejména ve spojeni
s plechem zakryvajicim volnou rozSifu-
jici pozici na zadni strané PC, kam se
obvykle rozsifujici karty a konektory
umistuji. Lze tak vytvofit dojem profesi-
onalné zhotoveného napétového vystu-
pu, navic snadno odpojitelného a bez
nutnosti rozebirani PC.V pocitaéi Ize na-
péti bezstarostné odebirat z nékterého
z konektord uréenych pro napajeni dis-
kovych jednotek. Pokud v pocitaci tako-
vy volny konektor nahodou nemate (je
to sice divné, ale pfece jen mozné),
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. konstrukce

muzete v kterémkoliv obchodé s poéitadi
zakoupit redukci s rozdvojkou, nebo se
pfimo napojit na kabliky, coz je sice tro-
chu surové, le¢ presto velmi ¢asté.

Stavebnice omezovace nema pocho-
pitelné své uplatnéni pouze u pocitaco-
vych zdroju, ale vSude tam, kde je nutné
zabezpeceni napajeciho zdroje pred
zkratem. Véfime, Ze Vam stavebnice pfi-
nese nejen radost pfi stavbé, ale hlavné
uzitek pfi jejim pouzivani.

R4 [kQ] |zkratovy [MA]
39 400
33 360
27 330
22 260
18 210
16 155
12 6.5
10 0,8

kova.sluzba@gme.cz, nebo tel.: 02/24816491

za cenu 200 K¢.

Seznam soucastek:

Stavebnici si mGzZete objednat u zasilkové sluz-
by spole¢nosti GM Electronic — e-mail: zasil-

R1,5 1RO

R2, 6 1k0

R3, 7 4k7

R4, 8 10k

c1,3 470p/16V
c2,4 390p
T1,3 TUP

T2, 4 IRF9530
X2, 3 SCD-016A

1x PloSny spoj KTE560

Prevodnik MIDI / DIN-Sync

Jan David — Stavebnice KTE561

V poslednich letech se do obliby muzikant vraci star$i analogové elektronické hudebni nastroje. Ty ovSem nelze
pFipojit pfimo pomoci MIDI sbérnice k novéj$im pfistrojim. Jejich dalkové ovladani sice mozné je, ale vZdy je tfeba néjaky
vhodny pfevodnik — starsi nastroje byvaji vétSinou fizeny pomoci napéti (CV — control voltage) a hradlovacich signali (Trig
| Gate). Mezi analogové nastroje patfi také rytmery neboli “automatic¢ti bubenici”. Tam je situace jesté komplikovanéjsi,
protoze je navic vyzadovana ¢asova synchronizace s ostatnimi nastroji. Nejrozsifenéjsi rozhrani pouzivané pro synchro-
nizaci byla sbérnice nazyvana “DIN-Sync”. Kromé firmy Roland, ktera je autorem uvedeného rozhrani, byl tento zplisob
predavani informaci v realném €ase vyuzivan i v zafizenich firem Korg, Yamaha a dalSich. Signaly sbérnice “DIN-Sync”
byly vyuzivany nejen v rytmerech, ale i v automatickych doprovodnych jednotkach, elektronickych baskytarach, mikro-
kompozérech atd. Pokud tedy vlastnite néktery z uvedenych pfistrojt, miiZzete jej s pomoci dale popsaného prevodniku
pouzivat i ve spolupraci s modernimi MIDI zafizenimi.

Popis sbérnice DIN-Sync

Sbérnice je vyvedena na pétikolikovy
konektor DIN 41524. Podobné jako v MIDI
komunikaci je pro kazdy smér komunika-
ce potfebny samostatny konektor. Jednot-
livé signaly sbérnice maji spole¢nou zem
a pracuji s logickymi urovnémi 0 a +5 vol-
t0, je pouzivana pozitivni logika (tj. LogL =
0V, LogH = +5V). Obrazek ??? znazorfiu-
je pfislusnost jednotlivych signald k pindm
konektoru DIN a jejich pribéh v zavislosti
na pfijmu MIDI povelll redlného ¢asu. Ne
v8echna zafizeni ale umi zpracovat vSech-
ny signaly — signaly “Fill-in/Continue”
a Reset/Start” nebyvaly vyuzity pfili§ ¢as-
to. Kazdé zafizeni vybavené vstupem DIN-
Sync v8ak musi umét zpracovat signal
“Clock”, ktery synchronizuje tempo vysi-
lace a pfijimace a signal “Run” ur€ujici,
kdy je spusténo &i zastaveno prehravani.
Popisovany prevodnik generuje vSechny
signaly, je tedy mozné k nému pfipojit li-
bovolné zafizeni vybavené vstupem DIN-
Sync pfi zachovani véech moznych zp0-
sobl fizeni. Tempo hodinového signalu
bylo normalizovano na 24 PPQ (1j. 24 pul-
sl na ¢étvrt doby), pfesto vSak se vyjime¢-
né vyskytnou i nastroje vyzadujici jiné
tempo (napt. Korg KPR77 — 48 PPQ, Ro-
land CR78 — 12 PPQ ...). Pro takové na-
stroje je tfeba nepatrné pozménit pro-
gram fidiciho procesoru pfevodniku,
jinak budou hrat polovi¢ni, resp. dvojna-
sobnou rychlosti.

+BV
SLII C1|4+
+5V

10u

D2

R3 R6
560R 10k
4 2 108 ;(E_;)v 1 101 .
Xt D1 > 6 RST P1.7
R1 ST SLINH P1.6
£ 5 3] P1.5
22eR 6N139 |7 :l_ 2" P1.4
+5V R2 RxD P1.3
10K P1.2
R4 892051 pi.4
X2 4 ceor 3 TxD P1.0—
RS
2 e Wes.7 INTO
32 220R b v
5Q1 |] 4
Cal 1om, 2
05 103
S iy oot 045V
11
N ineper T csl | geoicsly L CEL
GND  ]330u [fegn [ — [226u [1@0n [t@en

Obr. 1 - Schéma zapojeni

Popis zapojeni

Jedna se o velice jednoduché zapo-
jeni, jeho schéma je uvedeno na obr. 1.
Veskerou €innost Fidi mikropocita¢ 101.
Zvoleny typ obsahuje pfimo na €ipu roz-
hrani UART, které je vyuZzito pro komuni-
kaci po MIDI sbérnicich. MIDI data ze
vstupniho konektoru X1 jsou galvanicky
oddélena opto¢lenem 102. Odpor R1
omezuje max. proud svitivou diodou op-
to€lenu, dioda D1 chrani LED opto¢lenu
(kterda mé velmi malé zavérné napéti)

pred napétovymi SpiCkami opacné pola-
rity, jez mohou vznikat na dlouhém pfi-
vodnim kabelu. Odpor R3 definuje logic-
kou jedni¢ku na kolektoru vystupniho
tranzistoru optoclenu, je-li tranzistor za-
vien, odpor R2 urychluje zavirani opto-
¢lenu a tim zvySuje strmost nabéznych
hran signalu. Vystupni MIDI signal (prou-
dova smycka) je k dispozici na konekto-
ru X2. Proud smyckou omezuji odpory
R4 a R5, smycka je uzavirana pfimo por-
tem P3.1 mikropocitace 101.
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Na konektor X3 jsou vyvedeny signa-
ly rozhrani DIN-SYNC. V klidovém stavu,
tedy v logické nule, jsou vystupy drzeny
na nulovém potencialu pomoci odpor(
R18 az R21 (pfes odpory R14 az R17).
Tranzistory T1 az T4 jsou zavfeny pfive-
denim napéti +5V na jejich baze pfes od-
pory R10 az R13 a pres interni pullup
odpory jednotlivych bitd portu P1 mikro-
pocitace 101. Je-li tfeba néktery ze sig-
nald rozhrani DIN-SYNC aktivovat, je na
odpovidajici bit portu P1 mikropoditace
101 pfivedena logicka nula, odpovidajici
tranzistor se otevre a pfipoji pfes ochran-
ny odpor (R14 az R17) poZadovany pin
konektoru X3 k napéti +5V.

Indika¢ni LED D2 az D4 jsou nizkopfi-
konové, proud jimi protékajici je dan hod-
notou odpord R7 az R9. LED D2 a D3
jsou rozsvéceny pomoci bittl portu P1 mi-
kropocitace 101, LED D4 je pfipojena na
napajeci napéti a sviti tedy trvale.

Clanek tvofeny odporem R6 a kon-
denzatorem C1 generuje po pfipojeni
napajeciho napéti resetovaci impuls pro
mikropocCita€. Reset mikropocitace Ize
rovnéz kdykoli provést stiskem tlacitka
S1 bez nutnosti odpojeni a zpétného pfi-
pojeni napéjeciho napéti.

Cely prevodnik je napajen stejno-
smérnym napétim v rozmezi 8 aZ asi 20

320 ps (status byte F8h)

—r
1T

MIDI Timing Clock

DIN Sync Clock - 24 ppq

Start Stop  Continu
(FAh) (FCh) (FBh)

MIDI Real Time Messages —l_l I_l I_l
\ \ \
DIN Sync Run (Start/ Stop) __|

| |
1

Stop
(FCh)

DIN Sync Reset / Start

DIN Sync Fill-in / Continue

1ms

Obr. 5 - DIN sync 24 Interface Casovani

signala

vsechny zpravy

320 ps (1 byte)

Obr. 2 - Plosny spoj a jeho osazeni

V z externiho adaptéru, ktery se pfipo-
juje ke konektoru X4 — na stfednim koli-
ku konektoru musi byt kladny pdl. Dioda
D5 je ochrannd pro pfipad, Ze se podafi
napajeci napéti pfepélovat. Napéjeci na-
péti je filtrovano kondenzatory C4 a C5
a poté snizeno na potfebnych 5V a sta-
bilizovano pomoci stabilizatoru 103. Vy-
sledné napéti je filtrovano kondenzato-
ry C6 az C8.

Konstrukce

VeSkeré soucastky prevodniku jsou
umistény na jedné jednostranné desce
plosnych spoju. Pro mikropocita¢ 101 je
vyhodné pouzit sokl, usetfi se tim mno-
ho prace pfi eventudlni vyméné mikro-
pocitaCe pfi upravé fidiciho programu.
Vyvody LED jsou ohnuty o 90° tak, aby
jejich pouzdra sméfovala ven
z desky. Po osazeni a oziveni je
deska vlozena do plastové krabié-
ky KM-35B a pfipevnéna k jejimu
dnu pomoci ¢tyf kratkych samorez-
nych Sroubkd. Pfed kompletaci je
samozifejmé tfeba v panelech kra-
bi¢ky zhotovit potfebné otvory pro ko-
nektory, LED a tlaéitko. Vzhledové
mohou byt panely upraveny napf.
nalepenim samolepici folie potisté-
né v laserové tiskarné, priklad gra-
fické upravy je uveden na obr 3 a 4.

Obsluha prevodniku

Prevodnik pracuje naprosto au-
tomaticky, zasah uzivatele je po-

tfebny pouze pfi zhrouceni komunikace
MIDI systému, kdy se pomoci tladitka S1
(Reset) pfevodnik nastavi do klidového
stavu. O ¢innosti pfevodniku je uzivatel
informovan pomoci LED. Cervena LED
D4 indikuje zapnuty stav — sviti trvale
po celou dobu pfipojeni pfevodniku
k napajecimu napéti. Zelend LED D2 in-
dikuje pfitomnost synchronizaénich im-
pulzi “Clock” na vystupu DIN-Sync.
Vzhledem k tomu, Ze vystupni impulsy
jsou velmi kratké, je doba svitu LED D2
prodlouzena, aby jej viibec bylo oko
schopno zaregistrovat. To ovSem zpUso-
bi, Ze pfi rychlejSim tempu jednotlivé za-
blesky splyvaji a LED D2 pak prakticky
sviti trvale. Zluta LED D3 indikuje aktivi-
tu signalu “Run” na vystupu DIN-Sync,
to znamena ze sviti po spusténi pfehra-
vani MIDI povelem START nebo CON-
TINUE a zhasne po pfijmu MIDI povelu
STOP.

Pfevodnik zpracovava systémové
MIDI povely TIMING CLOCK (F8h),
START (FAh), CONTINUE (FBh) a STOP
(FCh) pfijaté z MIDI vstupu. Tyto povely
soucCasné ze vstupnich dat odfiltrovava
a veskera ostatni data posila beze zmé-
ny na MIDI vystup.

Pokud Vam nebudou funkce pfevod-
niku vyhovovat (viz napf. vy§e zminéné
potieba zmény tempa), je mozné je pfi-
zplsobit zménou fidiciho programu mi-
kropocitace. Zdrojovy kéd programu je
dostupny na internetové adrese
www.radioplus.cz. Jako namét pro Upra-
vy lze uvést tfeba zménu zpdsobu ob-
sluhy LED D2, kdy pouhym vydélenim

DIN 41524 (female, 5 pinti / 180°)

Clock 24 PPQ ﬁ Run (Start / Stop)

Reset / Start )

Fill-in / Continue *

Pozn : ) v nékterych
zafizenich nevyuzito

Obr. 6 - DIN sync 24 Interface
Zapojeni konektoru-pohled na dutinky

GND - stinéni
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frekvence synchro- R10-13
nizaénich pulza R14-17

N ¢islem 24 Ize indi- C1
MIDI/DIN.Sy nc Converter kovat &tvrtové doby  C2, 3
RESET a blikani LED D2 C4
CLK RUN PWR 05, 7, 8

pak nahrazuje me-
@0 @ . tronom... Cé
Stavebnicisimg- D1
ete objednat u za- D2
silkové sluzby spo- D3

Obr. 3 - Pfedni panel KTE561 le¢nosti GM Elec- 84
tronic — e-mail: za- 5

silkova.sluzba @ 81'4

DC MIDI-IN MIDI-OUT gme.cz, nebo tel.. o,
8-20 V 02/24816491 za 103
-—C+ cenu 411 K¢. Q1
Seznam S1

° soucastek: X1-3
R1, 4,5 220R X4

konstrukce

2k2

100R

10p/25V

33p

330u/25V

100n/50V

220p/10V

1N4148

LED 3mm 2mA zelena
LED 3mm 2mA Zluta
LED 3mm 2mA céervena
1N4007

TUP

89C2051-24PC
6N139

7805

12 MHz

KSM632B

DIN 5 P ZP90
SCD-016A

R2,6,18-21 10k  1x Plosny spoj KTE561
R3  560R 1x Chladi¢ V71102

Obr. 4 - Zadni panel KTE561 R7-9 1k2 1x Krabicka U-KM35B

Reklamni plocha
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pFedstavujeme

ATMEL® mikroprocesory AVR
ATtiny10/11, ATtiny12 a ATtiny15L

Ing. Jifi Kopelent

V minulém dile o mikroprocesorech AVR jsme se vénovali velkym zastupcim této rodiny. Ne vzdy vSak konstruktér
potiebuje takto vykonné mikroprocesory s velkym mnozstvim periferii. Protipélem téchto mikroprocesoru jsou typy ATti-
ny10, ATtiny11, Attiny12 a ATtiny15. Spoleénym rysem téchto mikroprocesoru je pouzdro s osmi vyvody.

ATtiny10 a ATtiny11

Jde o nejjednodussi zastupce rodiny
ATtiny. Budeme-li v nasledujicim textu ho-
vofit jen o ATtiny11 je to platné téz pro typ
ATtiny10, ktery se liSi pouze jednodussi
(atudiz lacingéj8i) paméti programu. | kdyz
jde o typ Flash, je tato pamét programo-
vatelna pouze jednou. Co vedlo vyrobce
k tomuto kroku, byla poptavka po lacinych
velmi jednoduchych mikroprocesorech
a ,tudiz Setfil kde se dalo“. Zistava otaz-
kou, jak dlouho bude existence dvou typl,
liicich se pouze typem paméti, vyhodou
a kdy technologicky pokrok smaze ceno-
vou vyhodu jednodudsiho typu paméti.
Blokové schéma téchto mikroprocesor(
je mozno vidét na obr.1 Jak je z tohoto
blokového schéma vidét, vnitini architek-
tura se velmi podoba prvnimu zastupci
mikroprocesort AVR, typu AT90S1200.
Jelikoz pamét dat tvofi pouze 32 registrd,
nebyly implementovany registry X a’Y pro
nepfimé adresovani, zasobnik navrato-
vych adres (stack pointer) je opét feSen
jako hardwarovy a to 3 Urovriovy coz zna-
mena, ze mohou byt volany podprogra-
my do tfeti urovné z hlavni smycky. Ne-
smime vSak zapomenout na mozné

VoG
BBIT DATA BUS

£

Al

INTERMAL
DSCILLATOR

preruseni, které vyuziva tentyz zasobnik
navratovych adres. Vzhledem k omeze-
nému poctu vstupnich vystupnich portl
najde jisté uplatnéni vnitfni RC oscilator
s kmito¢tem 1MHz, nebot jednak nevyza-
duje externi soucasti, jednak nespotfebo-
vava vstupné/vystupni piny. Pokud vSak
aplikace vyZaduje jiny, stabiln&jSi kmito-
Cet, je mozné pfipojit k mikroprocesoru jak
krystal, tak keramicky rezonator. Pokud je
to v aplikaci mozné, miizeme vyuzit i in-
terni obvod RESETu, takze kromé napa-
jeni, které zabira 2 piny, mame celkem
k dispozici az 6 vstupnich/vystupnich pind,
respektive 5 vstupné/vystupnich a jeden
vstupni pin. Pfes vSechny zjednodu$eni
a navzdory jednoduchému blokovému
schématu, zlistalo implementovano mno-
ho periferii a dillezitych vlastnosti. Jednou
z dilezitych periferii, kterou by mél kazdy
systém zaloZeny na mikroprocesoru ob-
sahovat, je obvod WatchDog (viz obr.2),
ktery ,hlida“ spravny chod programové-
ho vybaveni. | kdyz je tento mikroproce-
sor nejmensim predstavitelem rodiny
AVR, byl na zakladé pfedchozich zku-
Senosti uzivateld mikroprocesor AVR
tento obvod upraven tak, aby bylo ne-
snadnéjsi, tj. méné pravdépodobné, za-

stavit funkci tohoto obvodu. Pro za-
" kazani funkce obvodu WatchDog je

u ATtiny10/11 nutnd specialni sek-

WATCHOOG
TIMER

TIMING AND
CONTROL

vence prikazll. VySe popsany obvod

MCLI CONTROL
REGETER
o Tl
GENERAL-
PURPOSE
REGISTERS
TIMER;
z COUNTER

INTERRUPT
NIt

‘ OSCALATORS

typu Watchdog je ¢asti obvodu Re-
set, ktery kromé uvedené funkce
,bdi“ nad spravnym spusténim mik-
roprocesoru pfi nabéhu napéjeci-
ho napéti. Bohuzel, stejné jako
v pfipadé pfede-
Slych mikroproce-
sorll, zde nenajde-

Power-on Reset
Circuit

Internal RC Oscillator

1MHz at Ve = 5V
350kHz at Vg = 3V
110kHz at Ve = 2V

WATCHDOG
PRESCALER

=

:

OSCHEK
OSCAZK

WATCHDOG
RESET

OSCM2BK
OSCE12K
OSCH024K
OSC/204BK

y

WDPO
‘WDP1
WDP2

WDE

MCU RESET

Obr. 2 - Celkové blokové schéma

obvodu WatchDog

malé zmény. Tou je moznost volit rychlost
(dobu), po které je povolena ¢innost mik-
roprocesoru. Dlivodem zavedeni této
funkce, je velmi Siroky rozsah kmitoctd,
na kterych mGze mikroprocesor pracovat
(viz frekvence interniho RC oscilatoru na
obr.2). Blokové schéma jednotky Reset
m0zeme vidét na obr. 3. Ze zbyvajicich
periferii zde najdeme jen zakladni &itac/
¢asovac 0 (funkce a popis viz seriél
0 AVR v KTE 3/2002 nebo KTE 4/2002)
a analogovy komparator. | kdyZ se to na
prvni pohled nemusi zdat, jsou moznosti
téchto méla periferii vhodné doplinény
systémem preruSeni. Na portech mikro-
procesoru najdeme jeden vstup externi-
ho pferudeni a celkem 4 interni pferuSe-
ni a to Reset, Pin Change, Timer 0
overflow a Analog Comp.

Zastavme se u moznosti preruSova-
ciho systému trochu déle, nebot moznosti
u takto malého mikroprocesoru v né¢em
pfekonavaji pferuSovaci systém napf.
fady 89C51. U preruSeni od externiho

FOR

INTERNAL

Obr. 1 - Celkové blokové schéma
mikroprocesort ATtiny10 a ATtiny11
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me potfebny obvod - | Reset Gircuit s ol &G
Brown-out, ktery jm &
detekuje kratkodo- ’—l_/ <

bé poklesy napa- | Hatchas I s

jeciho napéti pod 8

nastavenou mez. oo _ ;

Konstruktérovi ne- RC Osclator[¥] g %o 29° RPPS Sounter mgl 1

zbyva nic jiného,
nez pouzit externi
obvod. Pfesto ob-
vod Resetu doznal

ASHD—
HISS—»

- =

Obr. 3 - Celkové blokové schéma obvodu Reset
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DSCILLATORS

ATtiny12

PORTE DRIVERS

D

i Rozsifenim pfedcho-
i zich dvou typ0 vznikl je-
i jich nasledovnik, ATti-
i ny12. K plvodnimu mikro-

Obr. 4 - Celkové blokové schéma mikroprocesoru

ATtiny12

vstupu si mizZeme nastavit aktivni hra-
nu (vzestupna &i sestupna) nebo zda se
ma preruseni vyvolat pfi zméné stavu
pinu &i od urovné log.0 na tomto vstupu.
TaktéZ je mozné vyvolat preruSeni pfi
zméné stavu jakéhokoliv jiného pinu.
Jednou ze zajimavych moznosti, jak vy-
uzit preruseni od zmény stavu pinu, je
moznost softwarového preruseni, nebot
pokud pin definujeme jako vystupni, je
pferu$eni vyvolano v pfipadé, ze pro-
gram (instrukce) zméni stav tohoto pinu.
Uzitné vlastnosti mikroprocesoru jsou
vhodné podpofeny dvéma rezimy
s nizkou spotfebou, tzv. médy Idle
a Power-down. V rezimu Idle se €innost
CPU zastavi, ale vSechny periferie pra-
cuji dale. Pokud nepotfebujeme kompa-
rator, je vhodné zajistit jeho odpojeni, coz
ma za nasledek dalsi snizeni pfikonu mi-
kroprocesoru. PFikon mikroprocesoru
v rezimu Ildle je typicky 0,5mA pfi napa-
jeni 3V.Z rezimu Idle je mozné mikropro-
cesor ,vzbudit“ signalem Reset, externim
prerusenim ¢&i jakymkoliv internim pferu-
Senim. Pokud potfebujeme pfikon dale
snizi, je k dispozici rezim Power-down.
V tomto rezimu jiz nepracuje externi os-
cilator, ale obvod Watchdog a pferuso-
vaci systém je v €innosti. Jelikoz v8ak
vlastni periferie nepracuiji, je mikropro-
cesor mozno ,vzbudit” signalem reset
nebo, pokud je povoleno, externim pfe-
ruSenim. Externi pferuSeni musi byt na-
staveno do rezimu Pin-change nebo le-
vel, pficemz stav pro vyvolani preruseni
musi trvat po dobu, nez se mikroproce-
sor ,vzbudi“ z Power-down médu do nor-
malni ¢innosti. Pfikon mikroprocesoru
v rezimu Power-dowm je mensi nez 1TuA
a to opét pfi napajeni 3V.

Radio plusf#f3

- "H'I“I""""I __________________

PBO-PBS

i procesoru byly pfidany dalsi
periferie a roz8ifeny moznosti
plvodnich. Blokové schéma
mikroprocesoru je na obr. 4.
Z tohoto obrazku vidime, zZe

k pdvodnimu jadru, ATtiny11, pfidali na-

vrhafi mikroprocesoru interni pamét EE-

PROM o velikosti 64byte a vybavili mik-

roprocesor rozhranim SPI pro moznost

programovani programu a dat v aplikaci
bez nutnosti vyjimat mikroprocesor

z aplikace. Zmén doznaly i periferie,

které byly i pfedchoziho typu. Nejvétsi

zménou, i pfidavkem je

pfitomnost tak potfeb- ..

ného Brown-out de- ;- e

tektoru o kterém —

BODEN

WT; _______________________________________________________________ Posledni periferii, kte-
; BBITDATABUS i : rou najdeme u tohoto mi-
_rf ras | INTERNAL TERNAL ' .
= I ‘”C'LI“"" oo | 1 Kroprocesoru je analogo-
| e B P =—s] | vy komparator. Jelikoz
COUNTER POINTER | ‘_"l TIER |_"| CONTROL H v ..
T T : funkce a moznosti i vyu-
PR R T ! Ziti tohoto komparatoru
I i jsou shodné s typem
e e | M i AT90S1200, odkazuji las- eopieve
oo [ i kavé étenare na KTE 3/
™ / M v v
@ - Biten_|* | 12002, kde byl uvefejnén |reser
v ! popis této &asti véetné
e = || ldeového schématu, |
e i ideového schématu, jak
Al i komparator vyuzit jako 8mi
REGISTER . a v e
i bitovy A/D pfevodnik.
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Obr. 5 - Celkové blokové schéma obvodu

Reset

Jelikoz aplikace €asto vyzaduji ulo-
Zeni kalibra¢nich konstant ¢i jinych dat,
ktera musi zUstat v mikroprocesorovém
systému zaznamenana trvale, vybavil vy-
robce tento mikroprocesor interni pamé-
ti EEPROM o velikosti 64byte. | kdyz ma
pamét relativné malou kapacitu, je to
velmi velka pomoc zvlast pfi malém po-
¢tu vstupnich/vystupnich bran, kdy je pro-
blém pfipojit pamét EEPROM externé,
nebot se ¢asto nedostavaji potfebné
vstupné/vystupni brany (piny).Taktéz vy-
vstava problém s komunikaci s externi
paméti, nebot veSkerd komunikace musi

TUNEABLE
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OSCILLATOR

Ve INTERNAL
OSCILLATOR

bylo psano jiz i v mi- g [
nulych dilech. Kone¢- ' PROGRAM
COUNTER

TIMING AND
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mil, jak je tato soucast e
v mikroproce-soru da-
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FLASH
ons . |

lezita pro spolehlivost '

celého systému. Blo- |

INSTR:CIION
REGISTER

kové sché- ma obvo-

du Reset s obvodem

INSTRUCTION
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GEMERAL

e |mcu coumml
REGISTER
MCU STATUS
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PURPOSE
REGISTERS
TIMER/
Z * ’l COUNTER 0 |' >

¥
CONTROL

Bro-wn-Out mGzeme
vidét na obr.5. Obvod
reaguje na kratkodobé
poklesy napajeciho

napéti pod urgitou !

mez, pficemz délka

vypadk({ musi byt del-

TIMERI
LINES COUNTER 1
STATUS INTERRUPT
REGISTER UNIT
' L]
i |_[FROGRAMMING DATA
i ISP MM E
i LOGIC :I SP MOoDUL l EEPROM |

<

§inez 10us az 20us a

to dle nastavené hli-
dané urovné (BODLE-
VEL). Z blo-kového .
schématu na obr.5 je |

DATA REGISTER|

PORT B

DATA DIR.
REG.PORTB

ANALOG

téz vidét, ze progra-

HIT

Hl

mator ma moznost

COMPARATOR

PORT B DRIVERS

diky existenci stavo-

3

3

vych bitu zjistit pfi¢inu

resetu mikroproceso- A

ru (stavové byte MCU-
SR, bity PORF, EXTRF,
BORF a DWRF).

" Y
PBO - PBS

Obr. 6 - Celkové blokové schéma mikroprocesoru

ATtiny15L
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Obr. 7 - Celkové blokové schéma citace/Gasovace 1

byt podpofena pomoci vhodného sw.
Proto interni pamét s kterou komunikuje
uzivatel pouze pfes dvé 8mi bitové bra-
ny (respektive tfi, poCitame-li i stavovy
byte), uspofi nejen vstupni/vystupni piny
mikroprocesoru, ale i misto v progra-
mové paméti. Pfi pouzivani této paméti
je nutné si uvédomit, Ze zéapis je mozny
pouze pfi napajecim napéti vétsim nez
2.2V, coz mdze byt omezeni pfi pouziti
mikroprocesoru ATtiny12V-1, ktery je ji-
nak schopen pracovat jiz od napajeciho
napéti 1.8V.

Konstruktéra ¢asto od pouZziti vnitini-
ho oscilatoru neodrazoval jeho relativ-
né nizky kmitocet, i teplotni zavislost,
ale spise odlidnost kmitoctu kus od kusu
mikroprocesoru. Toto si vyrobce uvédo-
mil a vnitfni oscilator tohoto mikroproce-
soru je jiz kalibrovan s pfesnosti 1% na
hodnotu 1,2MHz pfi nominalnim napa-
jecim napéti 5V a okolni teploté 25°C
pomoci kalibraéni hodnoty OSCCAL, pfi-
¢emz uzivatel ma moznost si dale tento
kmitoCet dostavit dle své potfeby. PFi
velké zméné kmitoCtu interniho oscila-
toru je nutné si uvédomit, ze od tohoto
oscilatoru je odvozeno veskeré ¢asova-
ni paméti EEPPROM. Diisledkem velké
odchylky kmito¢tu, vyrobce udava vétsi
nez 10%, interniho oscilatoru od nomi-
nalni hodnoty 1,2MHz by mohlo zpuso-
bit az chybnou funkci zapisu do této pa-
méti. Proto je nutno s ladénim oscilatoru
zachazet velmi opatrné.

Zmén doznal i analogovy kompara-
tor, kterému vyrobce pfidal zdroj refe-

20

renéniho napéti, ktery usnadruje stav-
bu A/D pfevodniku ¢ komparatoru urov-
né. Referenéni napéti ma hodnotu 1.22
+ 0,05V. JelikozZ toto referencni napéti je
péti, které je 1,8V u verze ATtiny12V-1,
ma konstruktér k dispozici referenéni zdroj,
ktery bude poskytovat referenéni napéti
v celém rozsahu napéjecich napéti.

Z vlastnosti, které zde nebyly jmeno-
vany jmenujme alespon ty nejzakladnéjsi.

CLEAR 10847 T/C PRESCALER |

CLE.
,;gﬁ,‘”—o-' 3-BIT TIC PRESCALER

o | ¥ 3
g 2
cs10
(=10}
o812
C513 =
TIMERICOUNTER1 CLOCK SOURCE

Obr. 8 - Celkové blokové schéma
preddélicky cCitace/Casovace 1

CHE
CHI1E
CHIE
TR
CHNZE
CHIZ56
CHIE1Z
CRIGZ

s

/

VySe uvedené typy maji velikost paméti
1kB v organizaci 512x16, 32byte paméti
RAM pro data, kterd je celd pfistupna jako
registry. Maximalni hodinovy kmitocet je
u typu ATtiny11 6MHz a u typu ATtiny12
8MHz., coz dava Spickovy vykon 6MIPS
u ATtiny11 respektive 8MIPS u ATtiny12,
coz je dle mého soudu u takto malych mi-
kroprocesory vykon vice jak dostate¢ny.

ATtiny15L

| kdyz by se podle malého pouzdra
mohlo zdat, ze mikroprocesor s timto
oznacenim je jen malo pozménény na-
sledovnik obou pfedchozich typd, je
opak pravdou. | kdyz malymi rozméry, dis-
ponuje tento mikroprocesor, na svoji ve-
likost, bohatymi periferiemi, které c&inni
tento mikroprocesor vhodny pro mnoho
aplikaci. Dle poctu periferii je blize spiSe
véts§im mikroprocesoriim nez predcho-
zim dvéma typim. Pojdme si tento mikro-
procesor pfedstavit podrobnéji. Mnoho
zmén a novinek oproti ATtiny11/12 je vi-
dét i z blokového schématu na obr. 6.

Prvni zajimavosti, ktera padne kaz-
dému konstruktérovi do okna snad jako
jedna z prvnich, je nemoznost pouziti
externiho krystalu jako zdroje hodino-

ADC CONVERSION
COMPLETE IRQ
@ B-8IT DATABUS
’ ’ |9 9 0
ADC MULTIPLEXER ADC CTRL, & STATUS ADC DATA REGISTER
ELECT (ADMUX) | | REGISTER {ADCSR) | | (ADCHIADLL)
= » P
EEE EEEIEEE A
b H
j ]
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A4 A A
8 2
g
vee I . 5 & CONVERSION LOGIC
= ) @
AREF I 1 fr} 2
£ L SAMPLE & HOLD
WTERNAL | == g COMPARATOR
256V 10817 DAC
REFERENCE
2003 l I N SINGLE ENDED / DIFFERENTIAL SELECTION
ADCZ l
ADC1 l J |
ADCO I I
pri-s A mEl
NY AMPLIFIER
.

Obr. 9 - Celkové blokové

schéma A/D pfevodniku
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Data Bus 8 bit

mi 8mi bitovou obdo-
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bou 16ti bitového &i-
tace/¢asovace 1,
Inbsrupt ktery maji vy8sSich
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sor( rodiny AVR, jako
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Counter
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l 32x8
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— 256x8

)

schopen generovat
8mi bitovy signal
PWM s maximalnim
kmito¢tem 100kHz.
Aby toto bylo mozné,
nebot kmitocet inter-
niho oscilatoru je vel-
mi nizky, je na Cipu

Serial
UART

T/ICO

TiC1

Data
SRAM

s

256 x 8

mikroprocesoru pfi-
tomna jednotka fazo-
vého zavésu (PLL)
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EEPROM

AVR Architecture

AIMEL

Y

Obr. 10 - AVR Architecture

vého (fidiciho) kmito€tu. Mikroprocesor
ma pouze interni kalibrovany oscilator.
Zména kmitoCtu tohoto oscilatoru je pfi
zméné napajeciho napéti od 3V do 5V
mensi nez 4%. Pokud konstruktér poza-
duje pfesnéjSi dostaveni, je mozné, stej-
né jako u ATtiny12, dostavit kmitocCet po-
moci kalibraéni konstanty OSCCAL.
Vyrobce nedoporucuje pouziti vyssiho
kmito¢tu nez 1,75MHz. Od tohoto kmito-
¢tu je odvozeno i ¢asovani interni pa-
méti EEPROM a pfi vy$Sich kmitoctech
by nemuselo dojit ke spravnému zapi-
su do této paméti. Kapacita interni pa-
méti EEPROM je 64byte.

Druhou zajimavosti i spiSe novinkou
je druhy, téz 8mi bitovy, ¢itac/Casovac 1 (viz
obr.7), ktery je svymi moznostmi a funkce-

s napé- tim fizenym
oscilatorem, ktery na-
sobi kmitoCet interni-
ho oscilatoru 16x, tj.
maximalni vstupni
kmitocet EitaCe/Caso-
vace 1 je 25,6MHz.
320 | Co se tyka moznosti,
¥ tnes | ty jsou obdobou moz-
nosti PWM jednotky u
jiz zminovanych ,vét-
Sich bratr(“ AT90S8515 a AT90S8535. Pro-
toZze moznosti jen 8mi bitového ¢itace/Ca-
sovace 1 jsou mens$i nez 16ti bitového,
vybavil vyrobce tento &ita¢/Casovac 1 bo-
hatsi preddélickou, ktera umoznuje zvole-
ni vhodného vstupniho kmito¢tu a tim ale-
spon trochu kompenzuje nevyhody
kratsSiho Citae. Blokové schéma predélic-
ky je na obr.8.

Jako posledni novinku jsem si nechal,
alespon dle mého soudu, tu nejvétsi — A/
D a to dokonce 10ti bitovy. Vlastnimu A/D
prevodniku, ktery je zalozen na postupné
aproximaci (successive approximation) je
predfazen 4 kanalovy multiplexer. Timto
vy¢tem nekonéi moznosti vlastniho pre-
vodniku. Dva z kanal, mohou byt pfepnu-
ty z rezimu Single-Ended, kdy je kazdy

Watchdog
Timer

Analog
Comparator

vstup samostatny a méfi napéti oproti spo-
leéné zemi, do rezimu Differential, kdy pra-
cuji jako jeden diferencialni vstup s tim,
Ze je mozné vyuzit 20 nasobného zesile-
ni pfed vlastnim A/D pfevodem. Pokracuj-
me dale. Minimalni doba konverze je
65us, coz odpovida rychlosti 15ksps. A/D
pfevodnik ma vlastni napétovou referen-
ci 2,56V. Pokud by uzivatel vSak nebyl
s touto referenci spokojen, maze vnitini
napétovou referenci vypnout a pouzit ex-
terni. Co se tyka vlastni pfesnosti A/D pre-
vodniku, zaru€uje vyrobce absolutni pres-
nost + 2 LSB, integralni nelinearitu
+0.5LSB. Pro dosazeni maximalni pres-
nosti nesmi fidici kmito¢et A/D pfevodni-
ku prekro¢it 200kHz. Tento kmitocet Ize na-
stavit celkem v 8mi krocich pomoci
predélicky, ktera je velmi podobna predé-
licce CitaCe/Casovace 0. Dale vyrobce do-
poruCuje s ohledem na dosazeni co nej-
lepsich vysledkd prevod(, uvést jadro
mikroprocesoru béhem A/D konverze do
rezimu ,ldle“. DGvod je jasny. Na vlastnim
Cipu jsou velmi blizko analogové i &islico-
vé casti mikroprocesoru a signaly
z Cislicové casti, zvlasté obdélnikového
pribéhu, se velmi lehko §ifi pfes parazit-
ni kapacity na Cipu pravé do analogové
¢asti. Omezenim zdrojll téchto signalt ma
za nasledek snizenf i rusivych signald, kte-
ré rusi méreny analogovy signal.

Na podrobnéjsi a detailnégjsi informa-
ce Ize nalézt na webovych strankach fir-
my ATMEL.

Jak je z vySe uvedeného vidét, i nej-
mensi typy mikroprocesor(l maji své misto
sna slunci“. Dle mého soudu, zvlasté pro
posledni typ se snadno najdou aplikace,
které by jinak byly hiife fesitelné. Ze to
s timto typem mysli vyrobce vazné je vi-
dét i z toho, jakou pozornost vénoval re-
setovacimu systému, ktery ma zabezpe-
it spravnou funkci mikroprocesoru i za
stizenych podminek.

Na uplny zavér jesté kusové ceny mi-
kroprocesor(:
ATtiny12L-4PI.................. 75,-Ké s DPH
ATHINY15 (e 95,-Ké s DPH

Reklamni plocha
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Novinka v sortimentu

GM electronic:
Moduly m-blox’ pro GPS

GPS (Global Positioning System), pa-
vodné vyvinuty a pouzivany pro vojenské
ucely, se po uvolnéni pro civilni vyuziti
zacina uplatfiovat v mnoha odvétvich po-
¢inaje navigaci v automobilismu, lodni
a letecké dopravé, ale napf. i pro kontrolu
polohy, v systémech pro vypocet nakladl
na dopravu, v bezpecnostnich systémech,
méfeni rychlosti apod. DalSi vyvoj systé-
mu pokracuje zejména v civilnich odvét-
vich. To vyrazné urychlilo zdokonaleni
technologie a zmenseni rozméra.

V roce 1997 byla zaloZena Svycarska
spole¢nost m-blox’ a zaroven uvedla na
trh nejmensi GPS moduly. Jejich vyvoj
pokracuje a na trh se nyni dostavaji dva
typy: GPS-MS1E a GPS-TIMA-B001.V siti
prodejen GM electronic je Ize na objed-
navku ziskat v cenach 5525,-K¢ bez DPH
za GPS-MS1E a 4485,-K¢ bez DPH za
modul GPS-TIMA-B001.

GPS-MS1E je plnohodnotny GPS mo-
dul, ktery na plo$e 3x3cm soustfeduje sys-
tém pro kompletni zpracovani signalu az
po sériovy vystup. Vysledkem snahy vy-
robce o zjednoduSeni montaze je osaze-

b
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Obr. 1 - Provedeni MS1E

ni modulu, které vee, S
odpovida osazeni :
pouzdra PLCC84

(obr. 1).

V konstrukci je
plné vyuzita archi-
tektura SiRF Star I/

4T
| u L

LX. Modul obsahu-

je nizkopfikonovy

RF vstupni obvod,
nizkopfikonovy
signéalovy proce-
sor pro GPS s inte-
grovanym RTC a procesor HITACHI SH-
7020, ktery zpracovava data pro vystup.
Modul je vybaven 10kB SRAM a 5Mbit
FLASH, které jsou volné pouzitelné a pfi-
stupné prostfednictvim kitu GPS-1E-M.
Komunikaci zprostfedkovava 12 univer-
zélnich 1/0 pro uzivatelské aplikace
a 4 kanalové sériové rozhrani. Data jsou
pfedavana ve formatech NMEA nebo
SiRF a je podporovan také vstupni dife-
rencialni protokol RTCM. Pokud Vam ne-
vyhovuji uvedené komunikaéni podmin-
ky, je mozné je diky implementovanému
procesoru HITACHI uZiva-
telsky upravit.

Pfikon je men§i nez
0,5W pfi napajecim napéti
3,3V v trvalém provozu,
navic technologie Trickle-
Power, umoznuje v apli-
kacich, kde je to nutné,
spotfebu jesté snizit. Pro
pfipad pouziti vyménného
napajeciho zdroje mize-
te pouzit vstup pro zalo-
hovaci napajeni. Rozsah
pracovnich teplot —40 -
+85°C. Tyto vlastnosti jej
pIné pfedurcéuji pro mobil-
ni aplikace.

Vzhledem k vySce mo-
dulu GPS-TIMA-BO001
(83mm, rozmér 25,4x25,4
mm) je tento modul idealni
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Obr. 2 - Pfiklad zapojeni modulu MS1E

pro aplikace s malou vySkou zastavby,
zvlasté pak pro mobilni zafizeni. Stejné
jako GPS-MS1E podporuje formaty
NMEA, SiRF nebo RTCM a je vybaven
technologii TricklePower. Vzhledem
k velikosti je modul vybaven dvoukanalo-
vym sériovym rozhranim. Snaha o nizké
naklady se projevila i ve zplisobu monta-
Ze. Nové je provedeno pfipojeni antény.
Na rozdil od GPS-MS1E, kde je pouzit RF
konektor M/A-Com SSMT, je anténni vstup
v pfipadé modulu TIMA tvofen pouhym
pinem, takze nakladné konektory se tak
stavaji zastaralé (obr. 3). Tim se modul sta-
va idedlnim pro béznou SMD montaz
s pIné automatickym osazenim.

Obr. 3 - Osazeny modul TIMA
s anténnim vstupem

Reklamni plocha
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Relé TAKAMISAWA
v sortimentu GM Electronic

Jako kazdy rok Ize i v letoSnim vydani katalogu firmy GM ELECTRONIC nalézt mnoho novych souéastek a pfistrojtl.
Z bohatého vybéru nas tentokrat zaujala relé firmy TAKAMISAWA, ktera vyznamnym zptisobem obohacuji dosud nabizeny
sortiment téchto spinacich prvkil. Jedna se vesmés o miniaturni, azZ subminiaturni relé uréena pro montaz do desek
tisténych spoji pouzdiena nerozebiratelné do tésnych umélohmotnych kryta.

Firmu TAKAMISAWA, ¢i spravnéji Fu-
jitsu Takamisawa, nebot se obé firmy
pfed nékolika lety (1995) spojily, neni
snad nutno zvlasté predstavovat, proto-
Ze se jedna o pfedniho svétového vyrob-
ce relé, konektord a klavesnic a termotis-
karen. Na Ceském amatérském trhu neni
zatim pfili§ zndm4, ale v profesiondlnich
kruzich jsou jeji produkty vazeny velmi
vysoce i v nasi republice. Nyni se snad
vSak diky nabidce v sortimentu GM
Electronic jeji vyrobky dostanou i k ,,oby-
¢ejnym*“ bastlifdm. Proto si nyni tento novy
sortiment trochu pfedstavime.

n‘-‘"'_w

T
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Jiz pfi letmém pohledu na specifika-
ce v katalogu GM Electronic zaujmou na-
bizena relé miniaturnimi rozméry pfi za-
chovéani velmi dobrych elektrickych
parametr(i. Jako potvrzeni skuteéné mi-
niaturnich rozmérd uvedme relé typu NY,
které pfi spinaném vykonu 750 VA ma
pudorys 5x20 mm a stavebni vy$ku pou-
hych 17,5 mm! Nalézt Ize i skupiny relé
s kontakty dimenzovanymi na stfidavé
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napéti vétsi nez 230 V a proudy od 2 A
az do 10 A a dale o mensi relé na stfida-
vé napéti 120 V a proudy od 1 A do 2 A.
Relé RA-4 mé navic jako jediné z celé
nabidky Ctyfi pfepinaci kontakty, pficemz
rozméry i pfidrzny proud jsou pochopi-
telné mensi, nez by odpovidalo dvéma
samostatnym relé v bézném dvoukon-
taktnim provedeni. VSechna relé maji
0 néco Vvetsi odpor civky, coz se jisté vel-
mi pozitivné projevi na spotfebé zafize-
ni, v némz jsou pouZita.

Zvlastnosti jsou polarizovand bistabil-
ni relé fady AL-D s pfepinacimi kontakty,
ktera zatim nemaji v nabidce GM konku-
renci. Relé s ozna¢enim L (AL, AL-D) pat-
fi mezi bistabilni, tedy nepotiebuji Zadny
pridrzny proud a k pfepnuti jim staci krat-
ky cca 10 ms (jmenovité 6 ms) dlouhy
proudovy impulz, ovéem spravné polarity.
Relé typu AL-D jsou dodavana se dvéma
samostatnymi civkami, z nichz jedna slou-
Zi pro ,pfitazeni“ a druha pro ,,odpadnuti®
kotvy. Pochopitelné je u bistabilnich pre-
pinacich relé ponékud problematické ba-
vit se o pfitazené nebo odpadlé kotvé
vzhledem k tomu, Ze neexistuje jedno-
znacny klidovy stav. Tyto terminy se pouzi-
vaji jen proto, Zze vzhledem k orientaci
vnitfniho pfidrzného permanentniho mag-
netu mohou byt potfebné proudové im-
pulzy mirné rozdilné pfi pfepinani v jed-
nom ¢&i druhém sméru. Relé Ize ovladat
bud’ ze dvou samostatnych zdrojd (tlaci-
tek, tranzistor( apod.) spinanim jedné ci
druhé civky, nebo pomoci jedné z civek
zménou polarity impulzu. Vzhledem
k bistabilni funkci jsou tato relé idedlnim
feSenim do nizkopfikonovych zafizeni,
nebot kratkodoby zvySeny odbér potfeb-
ny pro pfeklopeni I1ze pohodiné kompen-
zovat vétsim filtraénim kondenzatorem.
Pfiklad pouZziti bistabilnich relé naleznete
v na8i stavebnici ethernet pfepinace.

A nakonec jednu lahtdku pro pfizniv-
ce vysokych kmitoétd — relé UM1. Toto
relé se v katalogu GM kré&i skromné v fadé
s ostatnimi a dokonce pfi porovnani uda-
ji napéti, proudl a ceny vypada dost
Spatné, ale jeho sila je ve vysokofrek-
venénich vlastnostech. Podle udaji vy-
robce se jedné o specialni vf pfepinaci
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(0.69)

relé (viz zemnici vyvody) uréené pro kmi-
tosty do 900 MHz pfi CSV 1,2.

Ackoli jsou v souCasné dobé z nabi-
zeného sortimentu bézné dostupna pou-
ze relé AL-D v5V a 12 V provedeni
a ostatni pouze na pfedchozi objednav-
ku, I1ze pfedpokladat, Ze se postupné na
pultech obchodu sité GM Electronic za-
bydli véechna provedeni. Stinnou stran-
kou pouzivani téchto ,roztomilych” relé
je jejich cena, ktera zfidka klesne pod
60 K¢ a spiSe (jako pravé u AL-D) pre-
kra¢uje 120 K¢&. Pokud vSak hledate mi-
niaturni relé s malou spotfebou schop-
né spinat vy8Si napéti nebo velké
proudy, pak se takovato investice beze-
sporu vyplati, nebot jejich pouziti mize
usetfit dost mista.
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Novinky v nabidce GM Electronic

MICROPRINT 2004
No Clean Solder Paste

Ondrej Klepsa

Bezoplachové pajeci pasty pro technologii SMT

- bez tvorby kuli¢ek pajky

- stabilni vlastnosti od davky k davce

- uzivatelsky pfijemny profil

- uZivatelsky pfijemny tisk

- existence i bezolovnaté verze

- bez nutnosti Cisténi po péjeni

- vyrabéno ve Velké Britanii

- ISO 9002

- spliiuje vojenskou normu J-STD-004

- flux zafazen do skupiny ROL1

- spliuje poZadavky tfidy Il - zbrafiové
a vojenskeé systémy, letectvi, Zivot udrzu
jici systémy a automobilova elektronika

Vse je jiné

Pajeci pasta pro SMT typ MICRO-
PRINT 2004 No Clean Solder Paste je
nesesedava, na bazi kalafuny. Umoziuje
dfive nevidanou uroveri opakovatelnosti
a konzistence. Tato pasta nenabizi pouze
zvySeni produktivity, ale s vysokou gelo-
vou a teplotni stabilitou ale otevira i no-
vou cestu pro bezolovnaté pajeci systé-
my. Microprint nabizi diky peclivé pfipravé
maximalni pfizptsobeni na substraty typu
cin/olovo, méd;, zlato/nikl a stfibro. Zajistu-
je optimélni péjitelnost a minimalni pro-
vozni problémy pfi pouziti jak Sn62, Sn63
tak i bezolovnatych alternativ [Sn96 nebo
Warton Lead Free TSC (Sn/Ag/Cu) maji
bod tani pfi 217 oC].

Microprint je k dispozici s velikosti ¢as-
tic v rozsahu 15-32 um a v porovnani
s tradiénimi rozméry 25-45 pm nebo 25-
43 um nabizi pfi tisku vysokou opakova-
telnost pfi vSech velikostech bodud (ot-
vorQ) véetné 0,6 mm QFP az k dolnim
0,3 mm uBGA.

Konzistentni vlastnosti
VétSina pajecich past pouziva gelové
systémy na zakladé ricinového oleje
(bézné je 70 az 80 % ricinového oleje
v gelovém systému). S rastem produkce
jsou pozadovany pasty pro tisk pfi vys-

fada Microprint 2004

Warton part No.  Sn % Pb % Cu % Ag % Sb %
Sn63 62,5 -63,5 zbytek - -
Sné2 61,5 -62,5 zbytek 1,8-2,2 -

Tab. 2 - Orientaéni slozeni pajecich past obsahujicich olovo

Sich rychlostech a s prodlouzenym ¢a-
sem pouzitelnosti. S rstem tohoto tren-
du vzrlista i obsah gelu (typicky 3 az 8%
ve fluxu) a zaroven s tim i obsah rozpous-
tédel pro zajisténi dobré tiskové charak-
teristiky a s tim i dlraz na gelové systé-
my zajistujici opakovatelnost.

Prace provadéné na opakovatelnosti
gelll zalozenych na ricinovém oleji jasné
naznacuiji, Ze jestlize je gel hlavni rheolo-
gicky nastroj fizeni, metody pouzivané
k aktivaci gelu jsou pouze takové, jaké
ur€ity gel umozni. Microprint pouziva sys-
tém bez ricinového oleje (100% syntetic-
ky) €imz je zajiSténa vySSi opakovatelnost
jednotlivych davek.

K dispozici je detailni Protokol o mé-
feni provedeny firmou Trace laboratories-
East (USA)

Bez sesedani- vyluéuje tvorbu
kuliéek pajky

Jeden z hlavnich problémd gelovych
systém0 na bazi ricinového oleje je tepel-
na nestabilita nebo destrukce gelové
struktury, ke které dochazi nejen pfi vyro-
bé pasty ale i béhem pfetaveni. Jestlize
dojde k destrukci gelové struktury pred-
tim, nez je dostate¢né odpareno rozpous-
tédlo, muze dojit k umisténi ¢astic pajky
mezi vyvody soucastek.

Kdyz neni pfitomna dostate¢na aktivita
nebo neni dosazeno nizké povrchové napé-
ti se mohou vyskytnout kuli¢ky pajky. Ten-
to problém se zvyrazni pfi pouZiti rozpous-
tédla s vysokym bodem varu pouzitym
k zdokonaleni lepivosti i Zivotnosti Sablony.

Synteticky gel pouzity v Microprintu na-
bizi vy8si stabilitu nez jakykoliv gel zaloZe-

Microprint Povrchovy 10-ti denni Médéné Fluoridovy J-STD-004
Flux Typ izolaéni koroze zrcatko test

odpor
P2004 spliiuje splfiiuje Splnuje spliuje ROL1

Tab. 1 - Vysledky nezavislé testovaci laboratore
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ny na ricinovém oleji. Pfidavé také slucitel-
nost Microprintu s ekologicky pfijatelnymi
sbezolovnatymi“ aplikacemi, nebot pro-
blém s tvorbou kuli¢ek pajky je dale posi-
lovan se standardnimi Sn/Pb pajkami, kdyz
jsou pouzity bezolovnaté alternativy.

Uzivatelsky profil

Peclivym monitorovanim pfizplsobe-
ni aktivatoru pfi riznych teplotnich pro-
filech byla firma Warton uspésna a to
nejenom pro pfizpGsobeni Microprintu
pro bézné Sn62 a Sn63 slitiny, ale pfi
opatrné manipulaci mdze stejny aktiva-
tor zajistit Spickovou aktivaci pfi nizSich
teplotach a mlze nabidnout udrzeni
aktivity pro niz8i nebo delSi teplotni pro-
fily. Tento uzivatelsky pfistup umoznuje
sefidit optimalni profil a minimalizovat
vady.

Nejucginnéjsi profil pro Microprint
mUzZe byt docilen rampovanim teploty na
160 °C pfi maximalni rychlosti 2 °C/se-
kundu. Pfedehtivaci teplota 160 °C se
udrzuje po dobu 90 az 240 sekund pred
vstupem do pfetavovaci zény, kde je in-
terval 30 az 90 sekund.

Uzivatelsky tisk

DalSi vyhodou jedineéného chemic-
kého slozeni Microprintu je omezeni se-
parace jednotlivych slozek fluxu, které
prodluzuje skladovatelnost a omezuje
unik rozpoustédel béhem tisku, coz vede
k zvySeni mnozstvi tiskl a prodluzuje ¢as
pred €isténim spodni strany Sablony. Ten-
dence flux(l k tvorbé krystalt ovliviiuje
vyrazné chovani pfi tisku a véeobecnou
stabilitu pajeci pasty.

Zivotni prostredi:

Microprint je vzhledem k uplatnéni po-
krokovych technologii pfi jeho vyvoji a vyro-
bé zafazen jako VOC FREE v souladu

s European Solvent Directive. (zkratka VOC
~ volatile organic compound ~ tékavé orga-
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Warton part No. Sn % Pb % Cu % Ag % Sb %
Sn63 62,5-63,5 zbytek - - -

Sn62 61,5-62,5 zbytek - 1,8-2,2 -
Velikost ¢astic 15 az 38 um

Obsah kovu v pasté 86 az 90 %

Rychlost tisku v mm/s 20 az 150 L.
Zivotnost Sablony (20 oC ,45% RH) 24 hodin Tab. 3 a 4 - Orientacni
Zaschly na dotyk (20 oC, 45% RH) 72 hodin sloZeni bezolovnatych
Tack force J-STD-005 2,30 g/mm pajecich past

nické latky) Je to tedy materidl, ktery neo-
hrozuje Zivotni prostfedi uvolfiovanim téka-
vych organickych latek. Dle této direktivy je
VOC definovan na zakladé tlaku par s tim,
ze VOC maji tlak par vétsi nez 0,1 pbar. Di-
rektiva je zaméfena na v&echny primyslo-
vé sektory a cilem je snizeni emisi VOC.

Da se cistit po pretaveni ?
Ano. Cistici pfipravky mohou snadno
odstranit zbytky po pajeci pasté. Saponifi-

katory jako je napf. Warton Metals Ltd. TO-
TAL CLEAN 500 mohou snadno odstranit
vSechny zbytky bez zanechani bilych skvrn
nebo krystalll bézné spojenych s tradiénimi
kalafunovymi pajecimi pastami.

Doporucené podminky pro Cisténi se
mohou pohybovat rozsahu 25 az 60 °C
po dobu 2 az 5 minut. Jako ¢isti¢e mo-
hou byt také napfiklad pouzity pfipravky
TOTAL CLEAN 440 nebo aerosolovy Cis-
tic TOTAL CLEAN 200.

Pro Cisténi tiskovych Sablon je mozno
pouzit bud ubrousky TOTAL CLEAN Sten-
cil wipes nebo pfipravek TOTAL CLEAN
130 Stencil Cleaner.

Bezpecné zbytky

VSechny pfipravky fady Microprint
jsou testovany v souladu s priimyslovym
standardem IPC J-STD 004. Testovana
je koroze, povrchovy izolaéni odpor, chlo-
ridy, bromidy a fluoridy.

Udaje o t&chto testech jsou na poza-
dani k dispozici jako samostatné doku-
menty.

Charakteristické parametry (kon-
krétni hodnota zalezi na typu pasty) viz.
tab.2,3a4.

Tato pajeci pasta je v nabidce GM
Electronic pod oznac¢enim S-PAJECI PAS-
TA (skladove E&islo 745-035) za maloob-
chodni cenu 570 K¢.

kratce

Miniaturni vykonovy zesilovaé

'“lat.bfﬁ{_l_l.' [LE] fl’u],!‘fﬂ,ﬂ:f

b PFistroje moderni elektroniky i pokud nejsou uréeny pravé pro reprodukci hudby ¢&i fedi,
byvaji takovou moznosti vybaveny i jako pfidavnou a pfitom nejen uzite¢nou ale i pfijemnou
funkci. Proto neni divu, ze vyrobci elektronickych souc¢astek nabizeji stale nova reseni inte-
grovanych vykonovych zesilovaéll, s kterymi se pak muzeme setkat nejen v mobilnich telefo-
nech a rliznych prehravacich, ale i kapesnich pocitadich nebo hra¢kach. Pfitom jejich para-
metry nejsou ani zdaleka $patné. Pfikladem mize byt 1W (1,5 W $pi¢kovych) CMOS vykonovy
zesilova¢ FAN7021 firmy Fairchild Semiconductor (www.fairchildsemi.com) vhodny pro na-

‘ pajeci napéti 2 az 5,5 V. Celkové harmonické zkresleni (THD) je diky kompenzaci pfechodo-
"« Vého zkresleni pouze 0,2%. Mala je i vlastni spotfeba obvodu a odbér po elektrickém vypnuti
(0,1 nA), coz prodluzuje zZivotnost napajeci baterie pfenosnych pfistroji. K dal$im cenénym
vlastnostem patfi vylou€eni potfeby vystupniho kondenzatoru, tepelna ochrana, externé na-
stavitelné zesileni a odstranéni nezadoucich zvukovych poruch pfi zapnuti a vypnuti. FAN7021
se dodava v pouzdie SOP-8.

Reklamni plocha
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vybrali jsme pro Vas

Zajimavé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

35. Optoelektronické vazebni ¢leny 5. ¢ast

NasSe putovani katalogy GM Electro-
nic, pfi kterém chceme upozorfiovat na
uzite€¢né a zajimavé integrované obvo-
dy, se v poslednich ¢astech zabyvalo li-
nearnimi optocleny. Prostor, vénovany
optoelektronice se sice pro tentokrat jiz
blizi ke konci, ale pfed uplnym zaveé-
rem se jesté vratime na zacatek, k nej-
Gastéji uzivanym optocéleniim a to tém,
kterymi se vétSinou pfendsi signal digi-
talni. Lze s nimi nahradit relé, impulsni
transformatory, galvanicky oddélit a pfe-
konat tak potencialovou bariéru mezi
zdrojem a pfijima¢em digitalniho signéa-
lu a tak zajistit bezpec€nost, pfipadné
odstranit ruSeni pfi pfenosu informace
na velké vzdalenosti.

Uccr  Ucce
o)

If
Ic
Ry
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]
I
s §23< | 62
>O .4 I Iy vystup
vstup _(_)_DO_
TTL I m 1T
RLE lUIL
Obr. 1 - Pfizplsobeni optoclenu

logickym obvodim TTL
v invertujicim provedeni

| v novém katalogu GM Electronic [1]
jich, na rozdil od linearnich, nalezneme
rozsahlou fadu, od vice vyrobcl a tak je
nebudeme podrobné probirat po jednot-
livych typech, ale spide se pokusime po-
ukazat na nékteré zasady, kterymi je
vhodné se pfi aplikaci téch jednodu$-
Sich fidit a jak pfitom feSit nékteré casté
pozadavky. Proto se budeme zabyvat
témi nejrozéifenéjéinbi, optocleny s vy-

cc2

Obr. 2 - Neinvertujici varianta
pFizplisobeni optoc¢lenu
logickym obvodiim

Ing. Jan Humlhans

Obr. 3 - Buzeni
optoélenu
z vykonového
hradla 7440

1/2 7440

stupnim fototranzistorem. Jaké jsou je-
jich zakladni parametry jiz bylo kratce
uvedeno na zacatku této casti seridlu
vénované optoelektronice [2].
Optocleny
s vystupnim fototranzistorem
v logickych obvodech
Nejvice se uzivaji dvé zapojeni, liSici
se tim, zdali je logicky obvod na pfijimaci
strané spojen s emitorem ¢i kolektorem
vystupniho fototranzistoru a tim, zdali se
prfenadeny signél invertuje Ci nikoli.
Invertujici zapojeni je na uvedeno na
obr. 1. Naznac¢ime si podle [3] , jak je
mozné k navrhu, tedy v podstaté naleze-
ni hodnot Ry a R, pfistoupit. V katalogo-
vém listu nalezneme prenosovy pomér
CTR (= I¢/lg) a doporu€eny pracovni
proud Ig diody LED na vstupu optoclenu,
ktery jsme vybrali, napf. podle velikosti
izolaéniho napéti nebo rychlosti. Pfedpo-
kladejme, ze jeho CTR pfi proudu LED I
=10 mA a teploté 25 °C je 100 %. Pokud
ma dané zafizeni pracovat bezpecné
v rozsahu teplot -20 °C az +60 °C, v kte-
rém se CTR méninapf.o +12 % a-17 %,
mUZe problém nastat samoziejmé jen pfi
poklesu CTR. Chceme-li zajistit také
dlouhodoby bezpeény provoz, musime
se zajimat také o redukci CTR nasled-
kem degradace napf. za 10 let, ktera
muize byt napf. 20 %. Pochopitelné je
téz dobré zvysit bezpecnost téchto od-
hadl, napt.
jesté o 25 %.
Budeme tedy
dale pocitat
s CTRyn =100
% % 0,83 x 0,80
%X 0,75 = 50 %. ystup R1
Pokud si v [1] 7q
nebo z jiného
zdroje vybere- Obr.4 -Buzeni diody
me konkrétni  LED optoélenu
typ a budou-li si tranzistorovym
to podminky spinacem NPN

2N3568

daného pouziti
vyzadovat, po-
kusime se zjis-
tit tyto udaje z
jeho katalogo-
vého listu nebo
u vyrobce. Aby
bylo pfi zavfe-
ném fototran-
zistoru zajisté-
no na vstupu
hradla G2 pfi-
pojeného k re-
zistoru R ales-
pof maximalni
mozné napéti pro uroven L Uy yax = 0,8
V, musi platit:

Ui max = 08V
e 16 mA

kde I je proud tekouci ze vstupu
hradla TTL ve stavu L. Proud kolektor-
emitor fototranzistoru za tmy Iggg = 200
nA pfitom zanedbame, tedy I, = I, .

Po ozafeni fototranzistoru z diody LED
optoclenu pfi stavu H na vstupu hradla
G1 na vysilaci ¢asti optoclenu, musi byt
na rezistoru R napéti bezpecné odpovi-
dajIICI' stavu H, tedy Uy 2Upyun =2V,
které musi zajistit proud fototranzistoru
Ic. V tomto pfipadé, kdy I, = I + I, Ize,
vzhledem k I}y <40 <A, pocitat s tim, ze IL
= | a pro odpor rezistoru R, ziskame dru-
hou podminku:

U
R, ) HMN _ 2V

I SmA 250 Q

Na zakladé obou podminek zvolime
R. = 390 Q a pocitame-li pro jistotu s
20% zvySenim minimalniho Uy yin=2V,
tedy s Uy =2,4V, mGzeme dale urcit I, I
i odpor Ry srazeciho rezistoru pro LED.
Musi totiz platit:

24V
€7 3900

Obr. 5 - Varianta
buzeni diody LED
optoélenu
tranzistorovym
spinacéem PNP

Riwax € =500Q

=615mA = I =

_6156mA _6,15mA

~ CTR 05

Pro proud tekouci pfitom do vystupu
hradla G1 musi v pfipadé obvodd TTL

platit Io. < 16 mA, tento pozadavek je
tedy spinén.

=123 mA
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Bude-li napéti na diodé LED v pro-
pustném sméru napf. Us= 1,2V a napéti
na vystupu TTL hradla G1 Ug. £ 0,4V,
plati pro RV:

Uee —Ur —Yor _ 576

123 mA

Jako Ry tedy volime rezistor s odpo-
rem 270 Q.

Na obr. 2 je zapojeni, které pfenase-
ny signal neinvertuje. Jako v prvém pfi-
padé, pouzijeme pro dalSi vypocet re-
dukci  velikosti
_______ Cinitele pfenosu
r§Z—> CTR uvazovaného

= Qlo optoélenu nésled-

1 kem vlivu teploty
a starnuti na 50 %.
Ve stavu H mize byt
proud do vstupu
TTL hradla G2 az
40 uA, dale vime,
ze rezistorem R_
te€e do vystupniho fototranzistoru proud
za tmy Iggg s typickou hodnotou 200 nA.
Pokud by odpor rezistoru byl pfili§ vel-
ky, mohlo by napéti na vstupu hradla
klesnout na kritickou hodnotu Uy min =
2 V. Podminka pro R, tedy bude:

Ry (

Obr. 6 - Proudové
posileni vystupu
optoclenu
tranzistorem NPN

Uce ~Uinmm _5sv-av
40,2 pA

Ry ( =746kQ

lceo +hw

Pro jistotu pfidame k Uy rezervu 20%,
takze pouzijeme upraveny vztah:

Uce =12 -Upun _5V=-24V

Ru( T 402pA

=64,7kQ
leeo +

Pro nalezeni nejmenS$i pouzitelné
hodnoty pro R vyjdeme jako v prvé va-
rianté z maximalniho proudu vystupnim
fototranzistorem I max = 8 mA a vstup-
niho proudu hradla G2 ve stavu L, I; =
1,6 mA:

Uoc —Ule _ 5V—0.8V

=656 Q
6,4 mA

Ry)

ICMAX - 'IL

V tomto vztahu vS8ak nebyl dostatec-
né respektovan vliv fototranzistoru, kte-
ry by pfi napéti Ucg = UL = 0,8V byl na
mezi nasyceni a tedy v nestabilnim sta-
vu a je tedy tfeba zajistit, aby nasyceni
tranzistoru bylo upIné, napf. Ucg =0,5V.
K tomu se pokusime nalézt v katalogo-
vém listu optocle-
nu zavislost Ucgg
na IC s paramet-
rem CTR a v pro-
biraném pfipadé,
napf. zjistime, ze
pro CTR =50 % a
Uces=0,5V je tfe-
ba snizit proud Ig
pod 5 mA. Pokud
pocitame s reduk-

Obr. 7 - Proudové
posileni vystupu
optoélenu
tranzistorem PNP

Radio plusf#f3

ci na Ic = 4 mA, bude upravena mini-
malni hodnota R:

Uge -U 5V-05V
RL) CC CES  _

AmA_T6mA - 24ma esQ

Pokud se tyto hodnoty nepodafi zjis-
tit, pomGzeme si experimentalné a po
nahrazeni R trimrem, nalezneme hod-
notu, kdy Ucgg klesne na 0,5 V.

Zvolime-li R = 5,1 kQ bude kolektoro-
vy proud | :

L < Yoo —Uees _5V-05V
R 51kQ

Fototranzistorem tedy pote¢e proud
|C= ||_+ |||_=0,9+ 1,6=2,5 mA

Ted'jiz mizeme nalézt potfebny vstup-
ni proud optoclenu IF = IC/CTR = 2,5/0,5
=5 mA a také odpor rezistoru RV:

_UCC_UF _UUL 25“1.2"'0.4
e 5mA

Jak postupovat v pfipadé
jinych logickych obvodu
a typti optoclent

TTL logické obvody jsou sice nej-
starsi, ale samozfejmé jiz dlouho ne-
jsou jediné pouzivané. To, Ze jsme se
zaobirali pravé obvody TTL, neomezu-
je uvedeny po-
stup pouze na né.
Chceme-li pouzit
napf. obvody LS
TTL, HCMOS,
HCTMOS, vse co
je tfeba udélat,
je pouzit hodno-

=09mA

Ry =680 Q

Obr. 8 - Pro spinani
ty Un, UL, UgL,  zatéZe nékolika
I, loL pfipadné ampér je tieba uzit
dal$i, odpovida- kaskadu tranzistoru
jici pouzité rodiné logickych obvodu. Po-
dobné Ize postup aplikovat, pfi respek-
tovani vystupnich charakteristika
a hodnot CTR i pro jiné typl optoclend,
jako jsou provedeni s vystupni fotodio-
dou, pfipadné doplnénou tranzistorem
nebo s fototranzistorem v Darlingtonové
zapojenim.

Vétsi vstupni , vystupni proud
a napéti, rychlost optoélenu

Casto se muze
stat, ze zatéz opto-
¢lenu je co do prou-
du ¢&i napéti, pripad-
né obou, vysSinez je
pfislusny optoclen
schopen zvladnout.
Jak vime, je vystup-
ni proud dan soudi-
nem proudu LED

U.

Obr. 9 - Pii
velkém napéti
zatéze ochrani

a Cinitele CTR. Pfi- optoclen

tom musime podcitat jednoduchy
s jeho minimalni tranzistorovy
hodnotou, sniZzenou spina¢ NPN

dale kvdli jeho tep-
lotni zavislosti.
Pokud v zapoje-
ni podle obr. 1 nebo
2 nedokaze potreb-
ny proud LED po-
skytnout vystup béz-
ného hradla, Ize pro
proud I az 48 mA,
pouzit, jak ukazuje ™
obr. 3, vykonové I€Proochranu

hradlo typu 7440. Vhedny spinac s
Proud nastavime {ranzistorem PNP

odporem Rjr. Nékdy mGze byt vhodnéjsi
ovladat LED optoclenu pomoci tranzis-
torového spinace NPN pfipadné PNP
podle obr. 4 a obr. 5 logickym signalem,
ale po zméné odporu vstupniho rezisto-
ru R1 i jiného zdroje signalu,. PFi volbé
odporu R vychazime z ubytku na se-
pnutém tranzistoru 0,2 V, napéti na LED
v propustném sméru a potfebného prou-
du Ir. Nesmime ale zapomenout na ome-
zeni maximalniho proudu vstupni LED,
ktery je zavisly na teploté.

Dal§im dualezitym faktorem je prou-
dové omezeni vystupu optoé¢lenu. Pokud
je pro danou zatéz jeho vystupni proud
nedostate¢ny, musime se o posileni vy-
stupu postarat vhodnym proudovym ze-
silova¢em. Dvé jednoducha zapojeni,
opét s NPN a PNP tranzistorem, ktera
se svou funkci neliSi, jsou na obr. 6
a obr. 7. PFi uréeni odporu rezistoru Rg
je tfeba respektovat skute€nost, ze pfi
neozareném fototranzistoru jim procha-
zi zbytkovy proud Icgg tranzistoru T1, kte-
ry je navic zavisly na teploté tak, ze pfi
kazdém zvyseni o 10 °C se jeho hodno-
ta zdvojnasobi. Proto by ani pfi nejvyssi
teploté pfechodu T; max nemélo byt na
rezistoru Rg napéti vysSi nez 400 mV,
tedy Rg = 0!4/ICBO (TJ max). Pri VypOétU
proudu lcgg max je tfeba vzit v dvahu ma-
ximalni ztratovy vykon tranzistoru v usta-
leném stavu Ppyax, maximalni teplotu
okoli Ta max @ maximalini tepelny odpor
mezi pfechodem a pouzdrem Ryja. Po-
uzijeme-li pfiklad z [4] pro zatéz Io =100
mA, maximalni teplotu okoli T pax =60 °C,
tranzistor 2N3568 s Ryya = 333 °C/W,
bude maximalni
teplota pfecho-
du TJ MAX = 60 +
0,1x333 =93 °C.
To je téméf o 70
°C vice nez 25
°C, kdy je Icgo =
50 nA. Maximal-
ni zbytkovy
proud bude tedy Obr. 11 - Pro zvySeni
lcg mMax = 27x50  vystupniho napéti
nA =128 x50nA iproudu lze vystup
= 6,5 pA a nej- opto€lenu odlehéit
vy$$i bezpe¢ny  Darlingtonovym
odpor rezistoru zapojenim

Obr. 10 - PFi
uzemnéné zatézi
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COM1

Obr. 12 - Maximalni spinaci kmitocet
tohoto zapojeni s opto¢lenem IL1 je
okolo 8 kHz

Rg je Rg =400 mV/6,5 A = 62 kQ. M-
zeme jesté zkontrolovat, zdali je vystup
opto¢lenu schopen poskytnout dosta-
te€ny proud do baze tranzistoru Ig pfi
zatizeni a také proud tekouci do Rg. Ten
nalezneme ze vztahu Ig = lo/hgg min- Pro
uvedeny pfiklad dostaneme Ig = 100 mA/
100 = 1 mA. Rezistorem Rg, pouZijeme-
li odpor 56 kQ, pfitom tece vic&i tomu
zanedbatelny proud 600 mV/56 kQ = 10
HA. Nezvladne-li zatéz jediny tranzistor
s vysokym zesilovacim Cinitelem hoqg,
Ize pouzit kaskadu z tranzistord T1 a T2
zapojenych podle obr. 8. Pro vypocet od-
porl Rgy a Rpy Ize aplikovat postup po-
psany pro zapojeni na obr. 6. PFi pouziti
tranzistord MJE205 a MJE3055 na mis-
té T1 a T2 vychazeji pro spinani zatéze
3 A odpory Rgy = 10 W a Rgso = 3,9 kW.
Podrobné je cely postup pfi ziskani téch-
to hodnot uveden v [4].

Jak se vyporadat se stavem, kdy na-
péti spinané na zatéz prevySuje mezni
napéti Uggo fototranzistoru v optoclenu,
ukazuji zapojeni vystupu s NPN nebo
PNP tranzistorem na obr.9 a obr. 10, kde
maximalni hodnotu

napéti na zatézi uréuje Ucgp tranzis-
toru pouzitého na misté T1. Na fototran-
zistoru je pak nejvySe napéti =~ 0,7 V dané
napétim mezi bazi a emitorem T1.V klido-
vém stavu, bez vstupniho signélu opto-
¢lenu, je vystupni tranzistor sepnut. Od-
por R1 se voli podle napéti U+ a U-,
proudu zatéZze, minimalni hodnoty hyqg
tranzistoru T1. Pfitom je tfeba samozfej-
mé respektovat maximalni hodnotu prou-
du baze. Misto jediného tranzistoru, je pro
snizeni zatiZzeni fototranzistoru v sepnu-
tém stavu, pfipadné i ztraty na rezistoru
R1, mozné pouzit Darlingtonovu dvojici,
jak je ve verzi s NPN tranzistory naznace-
no na obr. 11.

DalSi problém u optoclend s vystup-
nim fototranzistorem miize pfi nékterych
aplikacich nastat kv(li nedostate¢né rych-

losti spinani. Nasledkem snahy o vyso-
kou citlivost fototranzistoru na ozareni
(velky ¢initel CTR) ma totiz oblast baze
velkou tloustku, pfechod baze-kolektor
velkou plochu a tim i kapacitu okolo 25 pF.
To zpomaluje rychlost spinani a v obvodu
na obr. 12 s optoc¢lenem IL1 od Infineon
Technologies omezuje maximalni spina-
ci kmitoCet asi na 8 kHz. Jednoduchou
moznost zrychleni i vice nez o dva Fady,
podle volby odpord Rge a R [4], poskytu-
ji optocleny, které maji vyvedenu bazi fo-
totranzistoru, zapojenim rezistoru Rgg
mezi ni a emitor podle obr. 13, ktery, za

cenu snizeni cit-
Ucce
Ucct
o RL
' o1

livosti, naboj
z baze odvadi.
=
Y= '< funkce s
| Rof] e pomoci
G1 COM2 -
T samotnych
optoclenu

com Za zminku

Obr. 13 Spinaci jesté stoji, ze

kmito¢et optoclent pomoci opto-

s vyvedenou bazilze ¢lend mdzeme

zvysit i vice nez realizovat jed-

o dva fady noduché funk-

ce mezi logicky-

mi signaly, které musi byt galvanicky

oddéleny. Jak Ize vytvofit logicky soucet
a soucin ukazuje obr. 14.

Jaké optocleny nalezneme
v katalogu a kde hledat jejich
vyrobce na Internetu

V katalogu GM Electronic najdeme,
mimo téch s vystupnich fototranzistorem,
které jsme probrali podrobnéji i dalSi typy
optoclend. Nékteré maji u tohoto fototran-
zistoru kvUli moznosti zvySeni rychlosti
vyvedenou rovnéz bazi, dalSi maji na vy-
stupu fotodarlington - fototranzistor v Dar-
lingtonové dvojici s béZnym tranzistorem,
fotodiodu s tranzistorem ¢&i také Darling-
tonem a maji proto vyssi Cinitel pfenosu.
Nékdy je na Cipu i logické hradlo, takze
vystupem je jiz pfimo logicky signal. Jiné
maji na vystupu optotriak nebo spinac
MOSFET a umoznuji spinat stejnosmér-
né i stfidave napéti az 600 V. Pro ovlada-
ni stfidavym vstupnim signéalem jsou
vhodné optocleny s antiparalelné zapo-
jenymi diodami LED na vstupu. Pro vice-
kanalové systémy jsou uzite¢na prove-
deni s dvéma i Etyfmi optocleny v jednom
pouzdfe.

Logické

2N3638

Co se tyce vy-
robcl soucastek
uvedenych v [1],
nalezneme mezi
nimi vice i méné
znamé vyrobce
polovodi¢ovych
soucastek jako
Sharp (http:/smae-
comi. sharp-
sec.com), Agilent
Technologies
(www. semicondu-
ctor. agilent. com),
Infineon Technolo-
gies (www. infine-
on. com), Fairchild

Obr. 14 - Vytvorit
logickou vazbu
mezi galvanicky

(www. fairchildse- oddélenymi signaly

Ize provést pfimo

mi. com), Toshiba
optocleny

(www. semicon.
toshiba.co.jp),
Cosmo Electronics Corporation (www.
cosmo-ic.com). V nékterych pfipadech
jiz optocleny vyrabi jiny nez puvodni vy-
robce, dfive vyrobky Motorola napf. Fair-
child, optosoucastky Hewlett Packard
zase Agilent Technology, Infineon Tech-
nology pGvodni vyrobky Siemens, jindy
jsou stejné soucastky vyrabény rlzny-
mi vyrobci pod stejnym i rliznym ozna-
¢enim.V orientaci a vybéru mize pomo-
ci porovnavaci tabulka uvedena v [1],
v ¢asti vénované optoélenim a v detai-
lech pak katalogové listy ziskané napf.
na webu z uvedenych adres. Zajimavou
vychozi adresou pro ziskani informaci
nejen z optoelektroniky véetné pfimych
odkazll na uvedené a dalsi vyrobce je
www.motionnet.com.
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zaciname

Mini Skola programovani
mikroradice PIC 16F84 se

zameéFenim na Chipon 1.

V dnesni lekci si probereme paméti
Chipona 1. Univerzalni zafizeni Chipon
1 je vybaven mikrofadi¢em PIC 16F84,
ktery disponuje tfemi druhy paméti. To jest
paméti programu, paméti datovych regis-
trd a paméti EEPROM. Je velmi dilezité
si jednotlivé druhy mezi sebou neplést.
Doufam, Ze po této lekci bude pouzivani
jednotlivych paméti zcela jasné.

Zacéneme paméti programu. Tato pa-
mét ma velikost 1024 byte (bajt() a slouzi
pro zapis vlastniho programu. Kdyz hovo-
fim o velikosti paméti 1024 byte, mam na
mysli, Ze pamét obsahuje 1024 adres
a do kazdé adresy muzeme vlozit jedno
14.bitové Cislo (instrukéni slovo). Instruké-
ni slovo se sklada z kédu zapsané instruk-
ce a z Ciselného parametru instrukce
a nejvyssi jeho hodnota je 3FFFh, coz pro
zajimavost predstavuje instrukci ADDLW
je Oh, coz predstavuje instrukci NOP. Pro-
gramovou pamét si lze taky pfedstavit
jako velikou skfin, kde je 1024 Suplikd
a v kazdém Supliku je ukryto jedno ¢étrnéc-
tibitové instrukéni slovo. Pfi startu nebo
resetu programu zac¢ina béh programu na
adrese 00h (v prvnim Supliku).Vybere z néj
instrukéni slovo a provede ukon. Pokud
neni instrukci nafizen skok v programu,
pfejde na adresu 01h (do druhého Supli-
ku) a opét provede ukon zde ulozené in-
strukce. Dobéhne-li program na konec své
programové paméti, ktera je na adrese
3FFh, pfeskoCi opét na adresu 00h a pro-
gram zac¢ina znovu od zacatku. Tento stav
Ize oSetfit vé€nou programovou smy¢kou.
Adresa pravé provadéné instrukce pro-
gramu je taky ulozena ve specialnim re-
gistru PCL. A jelikoz se jedna pouze
0 osmibitovy registr, je zbyla ¢ast adresy
uloZzena v dalSim specialnim registru PC-
LATH. Nas bude pfedevSim zajimat obsa-
zeni programové paméti. To je zvlast di-
lezité pfi psani dlouhych programu. A véfte
mi, ze 1Kb paméti popiSete velmi rychle.
Velikost volné programove paméti Ize zjis-
tit po preloZeni v celkovém vypisu (Win-
dow / Absolute Listing), kde na konci vypi-
su je informace o obsazeni programoveé
paméti a poctu volnych instrukénich slov.
Dobry programator z toho odhadne co si

Milan Hron
jesté muze dovolit. Dalsi informa- [registry jednotlivé bity poznamka
ci 0 obsahu programové pameé- 7 6 5 4 3 210
ti Ize ziskat otevfenim oknatéto |OPTION.REG 1 1 1 1 1 1 1 {1
paméti (Window / Program Me- | STATUS 0 0 0 1 1 x x X
mory). Nesmi nas prekvapit, ze |PCL 0 00 00000
na volnych adresach paméti FOLANA =0 2 U U000
. N L TRISA - - - 1.1 1 1 1 vystup
neni uloze_r]o C|§Io QOh, al’e TRISB 11 1 11111 vystup
3FFFh. NapiSme si maly progra- (TmRo X X X X X X X X
mek. INTCON 0 0 0 OO0 O X
ORG 0 Tab. 1
GOTO SEM pnuti pfistroje budeme muset potfebny
MOVLW 10 obsah do Suplikll zase vlozit. Nastaveni
SEM CLRW nékterych specialnich registrd po zapnuti
ORG 6 pfistroje provede mikrofadi¢ a jejich stav
NOP ukazuje tabulka 1. Obsahy uzivatelskych
END registrll a nékterych specialnich registrl

Provedeme pfeklad a otevieme okno
programové paméti (Window / Program
Memory). Oteviené okno je rozdéleno na
nékolik sloupcd. Uplné vievo v edém poli
je Cislo fadku, kde se pfisludna instrukce
nachazi. Vpravo vedle ni je napsana ad-
resa programové paméti. Pozor, tyto dva
udaje si neplést. Vedle adresy je zapsano
instrukéni slovo v hexadekadickém tvaru.
Dalsi sloupec je vyhrazen pro navésti.
Navésti SEM se nachazi na adrese 02h.
V dal&im sloupci je napsand pfislusna in-
strukce a jeji parametr. Parametr instruk-
ce je vzdy zobrazovan v hexadekadickém
tvaru (OxA). Na pfikladu je dobfe vidét tcel
direktivy ORG 6, ktera nam na adresu 06h
vlozi instrukci NOP.

Dalsi paméti Chipona 1 je pamét dato-
vych registrl. Tato pamét o velikosti 68 byte
(bajtd) je pIné oddélena od paméti progra-
mu. Jak jiz dobfe vime, skldda se ze dvou
Casti: specialnich a uZzivatelskych registrd.
Kazdy registr vlastné reprezentuje jednu
adresu této paméti. Pro lepsi prehlednost
jednotlivym adresam (registrim) udéluje-
me nazvy. Obsahem pfislusného registru
mU0ze byt pouze osmibitové Cislo. Po vy-
pnuti pfistroje se obsahy registri vymazou,
takZe pfi novém zapnuti pfistroje je tfeba
obsahy univerzalnich registrd nastavit.
Pamét datovych registri Ize zase pfirov-
nat ke skfini, ktera ma 68 Suplik(l a do kaz-
dého Supliku mGzeme ulozit osmibitové
¢islo. Toto ¢islo mGzeme kdykoliv precist
nebo pfepsat novym ¢&islem. Po vypnuti
napéti se obsah Suplik(i vysype a po za-

si musime nastavit sami.

Treti oddélenou paméti u Chipona 1
je pamét EEPROM. Jeji velikost je 64 byte
(bajttl) a do kazdé adresy Ize ulozit také
pouze osmibitové Cislo. Kouzlo této pa-
méti spociva ale v tom, Ze si i po vypnuti
pfistroje ponechava sv(j obsah. Data do
adres pameéti Ize zapisovat bud’ pomoci
direktivy DE (bylo jiz vysvétleno v lekci 6 -
Radio plus KTE 3/2002) nebo programo-
vé. K obsluze paméti EEPROM jsou urce-
ny specialni registry EEDATA (adresa
08h), EEADR (adresa 09h), EECON1 (ad-
resa 88h) a EECON2 (adresa 89h). Jak je
patrné z adres specidlnich registrd jsou
registry EEDATA a EEADR umistény
v bance 0 a registry EECON1 a EECON2
v bance 1. Nezapominejte proto pfi psani
programu na prepinani mezi jednotlivymi
bankami pomoci bitu RPO registru STA-
TUS. Z nazvu registru EEDATA je ziejmé,
ze slouzi k pfedani dat a to jak pfi zapisu
do paméti, tak i pfi &teni z paméti. Zrovna
tak registr EEADR je uréen pro nastaveni
bitd registru EECON1 je vyuzivano pro
nastaveni spoluprace s paméti EEPROM.
Jejich podrobny popis je uveden v tabulce
2. Registr EECON2 je uréen pouze pro
zabezpeceni zapisu dat. LepsSi nez dlou-
hé povidani bude maly pfiklad.

ORG 0
ZAPIS BSF STATUS,RPO ;banka 1
BSF EECON1,WREN
,zapis povolen
MOVLW  H’'55'
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registr EECON1

bit ¢innost

0 RD 1- zahdji ¢teni dat

1 WR 1- zahdji zapis dat

2 WREN 0 - zapis zakazan, 1- zapis povolen
3 WRERR 1- je-li proveden reset

4 EEIF 1- konec operace (nutno vynulovat)
bity 5 / 7 nejsou implementovany
Tab. 2
MOVWF EECON2 ;bezpecnost-
ni kod
MOVLW  HAA
MOVWF EECON2 ;bezpecnost-
ni kod
BSF EECON1,WR ;zapis
data
BTFSS EECONT1,EEIF ;jsou
data zapsana?
GOTO $-1 ;ne,Cekej
BCF EECONA1,EEIF
,ano,vynuluj testovaci
bit
BCF EECON1,WREN ;za-
pis zakazan
BCF STATUS,RPO ;banka 0
BOD_1 NOP
CTENI BSF STATUS,RPO ;banka 1
BSF EECON1,RD ;precti
data
BCF STATUS,RPO ;banka 0
BOD_2 NOP
END

Prvni ¢ast programu je urena pro za-
pis dat do paméti EEPROM. Data, ktera
chceme ukladat musi byt ulozena
v registru EEDATA. Pfipominam, ze tento
registr je pouze osmibitovy. Adresu paméti
EEPROM, kam chceme data ulozit, vlozi-
me do registru EEADR. Nyni staéi povolit
zapis do paméti nastavenim bitu
WREN=1. Do registru EECON2 vlozime
Cislo 55h a AAh. Tato ¢&isla tvofi bezpec-
nostni pojistku pro zapis dat. Pro€ zrovna
tato Cisla Ize snadno pochopit, kdyz si pod
sebe napiSeme jejich binarni hodnoty.
Nyni sta¢i nastavit zapisovaci bit WR=1
registru EECON1 a vyseckat v testovaci
smycce konce zapisu do paméti EE-
PROM. Po zapisu dat je jesté tfeba zaka-
zat zapis (bit WREN=0) a vynulovat testo-
vaci bit EEIF. Bit zapisu WR se vynuluje
hardwarové. Podstatné jednodusi je ¢teni
dat. Do registru EEADR se vlozi adresa
pamétové buriky, kterou chceme predist.
Potom staéi jen nastavit ¢teci bit RD=1
v registru EECON1 a data z adresy se
zkopiruiji do registru EEDATA. Cteci bit RD
se po ukonu vynuluje hardwarové.

Toliko teorie. Ted prejdéme k praxi. Za-
piSeme vySe uvedeny program do MPLA-
Bu a provedeme jeho preklad. Otevieme
okno sledovani registrll (Window / Watch
Window / New..). Vybereme nebo zadame
registry EEADR a EEDATA. Ve vlastnostech
zvolte hexadekadicky tvar obsahu regist-
rt. Potom otevieme okno paméti EEPROM

Radio plusf#f3

(Window / EEPROM Memory). Upravme si
pohled na okna (Window / Tile Horizontal)
a provedeme reset programu. Ted otevie-
me okno Upravy registrd (ikona Modify na
listé Debug) a do registru EEADR vlozime
Cislo 3. Jesté zadame do registru EEDATA
Cislo 5. Kdo zapomnél jak se pracuje
s oknem Modify, at si prostuduje dfivéjsi
lekce. Zménéné obsahy registrli by se mély
objevit v okné sledovanych registrd. Kro-
kujme program az k navésti BOD_1. Na
adrese 3 paméti EEPROM by mélo byt
zapsano Cislo 5. Provedme reset progra-
mu a podobnym zpulsobem zapi$eme na
nékteré adresy r(zna ¢isla. Nemusime pro-
gram stéle krokovat, mdzeme si oznacit lin-
ku s navésti BOD_1 ,Breakem“ a pak pro-
gram pouze spoustét (ikonou RUN).
Rovnéz je mozno provadét zapis do pa-
méti EEPROM pomoci okna Modify, dokon-
ce i pro celou skupinu adres. Nyni si zkusi-
me precist obsah nékteré adresy z paméti
EEPROM. Viozme pomoci okna Modify do
registru EEADR ¢islo 3 a obsah registru
EEDATA vynulujme. Provedeme par kroku
programu od navésti BOD_1 az k navésti
BOD_2. Obsah adresy 3 z paméti EE-
PROM by se mél zkopirovat do registru
EEDATA. Doufam, Ze tato mala ukazka pra-
ce s paméti EEPROM stadila a ted'si dame
pfiklad pro Chipona 1.

Zkopirujeme si zdrojovy text programu
~P_sStroj* z lekce 7 do nového adresére.
Z tohoto adresare jej otevieme v MPLABLU.
Rutinu SKOK (je na konci programu) upra-
vime podle nasledujiciho vypisu.

ORG 768
SKOK MOVLW 3

MOVWF PCLATH ;nastaveni
stranky PCLATH

MOVFW POM

ADDWF PCL,F ;skok dle veli-
kosti POM

GOTO K_OFF ;vypnout kurzor

GOTO DOLU ;sniZzovani c¢isla

GOTO VPRAVO ;kurzor
doprava

GOTO NAHORU ;zvySovéani
éisla

GOTO VLEVO ;kurzordoleva

GOTO VYPIS ;vypis z paméti
EEPROM

GOTO ZAPIS ;zdpis do pameéti
EEPROM

GOTO K_ON ;zapnout kurzor

Dal$i uprava spociva ve vymazani ru-
tiny STOP, kterou nahradime rutinou ZA-
PIS. Navic jesté pfidame rutinu VYPIS.
VsSe ostatni zlstava bez zmén.

ZAPIS MOVLW 128

MOVWF ADRDD ;registr
ADRDD = 128 (poca-
te¢ni adresa DDRAM)
EEADR ;registr EEA
DR=0 (pocatecni adre-
sa EEPROM)

CLRF

ZAP

VYPIS

VYP

MOVFW
CALL

MOVFW
MOVWF

BSF
BSF
MOVLW
MOVWF
MOVLW

MOVWF
BSF

BTFSS

GOTO
BCF

BCF

BCF
INCF

INCF

MOVFW
XORLW
BTFSS

GOTO

MOVLW
CALL

MOVLW
CALL

MOVLW
MOVWF

GOTO
MOVLW
MOVWF

CLRF

BSF
BSF
BCF
MOVFW
CALL

MOVFW
CALL

INCF

ADRDD

RDDATA ,precti data
z adresy DDRAM
NUM

EEDATA ;a zapis je do
registru EEDATA
STATUS,RPO ;banka 1
EECON1,WREN ;za-
pis do paméti EEPROM
povolen

H'55'

EECON2 ;zdpis bez-
pecnostniho kédu
HAA' ;zdpis bezpec-
nostniho kodu
EECON2
EECON1,WR ;zapis
data

EECONM1,EEIF ;je za-
pis skoncen?

$-1 ;ne,Cekej
EECONT1,EEIF ;ano,
vynuluj testovaci bit
EEIF
EECON1,WREN ;z&-
pis do paméti EE-
PROM zakdzan
STATUS,RPO ;banka 0
EEADRF ;zvys$ adresu
paméti o jednu
ADRDDJF ;zvys adresu
ADRDD o jednu
ADRDD

144

STATUS,Z jje adresa
ADRDD = 144?

ZAP ;ne,jdi na navesti
ZAP

200 ;ano

WRPRI ;nastaveni
adresy DDRAM

42

WRDATA tisk,**
128

ADRDD ;registr
ADRDD = 128 (poca-
tecni adresa DDRAM)
KLAVES jjdina KLAVES
192

ADRDD ;adresa dol-
niho fadku do registru
ADRDD

EEADR ;registr EEA
DR = 0 (pocatecni ad-
resa EEPROM)
STATUS,RPO ;banka 1
EECONT1,RD ;precti data
STATUS,RPO ;banka 0
ADRDD

WRPRI ;nastaveni
adresy DDRAM
EEDATA

WRDATA tisk precte-
nych dat

EEADRF ;zvys adresu
paméti o jednu
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INCF ADRDD,F ;zvys adresu
ADRDD o jednu

MOVFW ADRDD

XORLW 208

BTFSS  STATUS,Z ;je adresa
ADRDD = 208?

GOTO VYP ;ne,jdi na ndvésti
VYP

MOVLW 128 ;ano

MOVWF ADRDD ;registr
ADRDD = 128 (poca-
te¢ni adresa DDRAM)

GOTO KLAVES ;jdi na KLA-
VES

Ke zdrojovému textu vytvofime pro-
jekt, ktery ulozime do stejného adresa-
fe jako zdrojovy text. Pfi zadavani vlast-

nosti pfekladu nezaskrtavame volbu nu-
merické soustavy, nebot dekadickou
soustavu mame zadanou v hlavi¢ce
programu. Zdrojovy text prelozime do
strojového kdédu a nahrajme do Chipo-
na. Program bude stale pracovat jako
jednoduchy psaci stroj, jen s tim rozdi-
lem, Ze pfi stisku tlagitka TL7 dojde
k pfekopirovani horni fadky displeje do
paméti EEPROM. Zde se obsadi prvnich
Sestnact adres a na kazdou adresu je
ulozen koéd jednoho znaku z displeje.
Probéhnuti zapisu do paméti je potvr-
zeno hvézdi¢kou uprostfed dolni fadky
displeje. Vypis z paméti EEPROM se
provede na dolni fadek displeje po stis-
ku tlacitka TL6. Po vypnuti pfistroje nebo

resetu programu data v paméti EE-
PROM zlstavaji tak dlouho, dokud je
znovu neprepiSeme stisknutim tladitka
TL7.

Nékdo mlze namitnout, Ze 64 byte
(bajtll) paméti je malo. V podstaté bude
mit pravdu, ale pro naSe experimenty,
které chci v mini Skole probirat to zatim
bude stadit. Do budoucna se da uvazo-
vat o pfipojeni nékteré sériové paméti
EEPROM 93Cxx, ale to uz bude spiz za-
lezitost pro pokrocilé.

Pfipominky nebo dotazy k mini Skole
programovani a k Chiponu 1 uvitam na
e-mailové adrese: milan.hron@tiscali.cz
. Na této adrese je mozno si téz objednat
zdrojové texty programd.

Informace o polovodicovych
soucastkach v nasich casopisech

Ing. Gustav Mil

Dale uvedené informace navazuji na élanky uverejnéné v Radio plus - KTE v éislech 7 a 8/1994, 4/1998 a 5,6,7/2000.
V tomto ¢tvrtém pokracovani jsou opétné uvedeny informace ziskané nejen z €asopisii KTE a Sdélovaci technika, které
odebiram, ale i z téch cisel ¢asopisti Prakticka elektronika, Konstrukcni elektronika a Stavebnice a konstrukce zapiijce-
nych redakci Radio plus KTE, které timto souc¢asné dékuiji. Informace jsou rozdéleny do tabulek ,Integrované obvody*
a ,,Clanky...“ . Tabulka ,,Clanky...“ obsahuje souborné informace o skupiné nebo tfidé souéastek”. Otistény prehled
zahrnuje udobi od roku 2000 do za¢atku roku 2002.

Obé tabulky byly zpracovany v pro-stre-
di tabulkového procesoru Excel. Prostredi
tabulkového procesoru umozZiuje expor-
tovat data do databazovych programd,
setfidovat udaje nejen podle nazvu typu
(jak je to prezentovano v tomto ¢lanku), ale
i podle druhu integrovaného obvodu nebo
Cisla, roku a nazvu ¢asopisu. Je mozné volit
soucCasné az tfi z téchto kritérii. Pfi vyhle-
davani informaci o soucastce jejiz typove
oznaceni zndme je mozné eliminovat zna-
ky pfed &iselnym oznacdenim oznacujici
obvykle vyrobce. Clanky obsahujici pou-
ze informace o aplikaci, maji ve sloupci
sfunkce® za dvojteckou slovo ,aplikace®,
doplnéné vétdinou o druh aplikace. Do da-
tabaze byly rovnéz zafazeny ¢lanky obsa-
hujici pouze prvotni informace o novych
soucastkach na trhu. Otisténé tabulky jsem
v elektronické formé predal redakci KTE
pro pfipadné zajemce.

P¥i vyhledavani informaci v €asopi-sech
meély prioritu ¢lanky zaméfené na hlubsi
seznameni se soucastkou, nebo skupinou
soucastek. Z pfehledu byly vypustény in-
formace o nejbéznéjsich obvodech, napfi-
klad operacnich zesilovacich, €asto pouzi-
vanych sériovych stabilizatorech napéti.,
aplikacich ¢asovace 555 atd. Naopak byly
do datové baze zafazeny ¢lanky obsahuiji-

ci pouze aplikaci mikroprocesor(, mikro-
pocitac¢l a méné znadmych integrovanych
obvodu. K tomuto kroku mne vedla vlastni
zkuSenost, ziskana napfiklad pfi opravach
elektronickych zafizeni, nebo studiu sché-
mat, kdy je zname pouze oznaceni sou-
Castky a kazda dali informace je cenna
pro pochopeni funkce zafizeni.

Zkratky pouzité v popisu

funkce
zkratka vyznam
AKU Akumulator
BCD Binarné dekadicky kéd
BIFET Operacni zesilovac¢ se vstupnimi
tranzistory fizenymi polem
BTV Barevna televize
DC, AC Stejnosmérny a stfidavy proud

DO Dalkové ovladani

DTMF Volba pomoci dvojice tond (dvou-
ténova volba)

EPLD Elektricky programovatelné
pole (s logickymi pfip.i analogo-
vymi prvky)

FSK Modulace signélu posuvem
kmitocCtu

IC Infraderveny

KO Klopny obvod

LCD Soucastka s kapalnymi krystaly

LED Polovodi¢ova dioda emitujici

svételné zareni

MF Mezifrekvence nebo mezifrek-
venéni

MGF Magnetofon, magnetofonovy

NF Nizkofrekvenéni

oz Opera¢ni zesilova¢

PCM Pulsni kédova modulace

PLL Fazovy zavés

QPSK Kvadraturni (Ctyfstavova) fazova
modulace

RS232  Typ sériového rozhrani

TV,TVP Televize, televizni pfijimac

VCO Oscilator s kmito¢tem Fizenym

napétim

KliGova slova pouzita v popisu
funkce

Akcelerometr, binarni, budi¢, ¢asovac,
¢idlo, ¢ita¢, Darlington, dekadicky, deko-
dér, déli¢, demodulator, detektor, dioda,
displej, enkodér, filtr, foto, graficky, kapa-
lina, kodér, kompandér, komparator, ko-
procesor, korekéni, korektor, kvazipara-
lelni, méni¢, mikropoc¢ita¢, mikroprocesor,
mikrofadi¢, modem, modulator, monosta-
bilni, multiplexor, nasobi¢, obvod, ome-
zovac, optoclen, oscilator, ovladani, pa-
mét, podpéti, potenciometr, prepéti,
prevodnik, pfijima¢, procesor, programo-
vatelny, proudovy, fadi¢, referencni, re-
gistr, regulator, rozhrani, signalovy, sme-
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Sovaé, spinac, stabilizator, stereo, syn-
chronni, syntezator, teplota, tlak, tranzis-
tor, usmérnovag, video, vysilag, vyzvané-
ci, Watchdog, zamek, zdroj, zesilovac,
zrychleni.

Oznaceni typu soucastky
ve sloupci ,,typ“

Typové oznaceni bez mezer a oddélo-
vacl. Proménné znaky v oznaceni skupiny
soucastek jsou nahrazeny znakem ,x“. Mezi
jednotlivymi typy v fadku je prazdny znak.

Syntaxe znaceni ve sloupci
,funkce*

Druh soucastky [:co je v €lanku o sou-
Gastce uvedeno]

Jestlize chybi dvojtecka, jedna se
0 popis soucastky s uvedenim alespori
hlavnich parametr(, pfipadné i s prikla-
dem aplikace. Jestlize za dvojte¢kou na-
sleduje slovo ,aplikace” jedna se o ¢la-
nek, ve kterém je uveden pouze pfiklad
aplikace soucastky v zafizeni s pfipa-
dnym zddvodriujicim komentafem. Podrob-
né&jSi parametry soucastky ani jeji vnitfni
schéma nejsou v ¢lanku uvedeny.
Zpusob oznaceni asopisu
ve sloupci ,,Casopis*
AR A Amatérské radio —fada A (Cervene)
AR B  Amatérské radio — fada B (modré),

posledni podchyceny ro¢nik je
1997

KE Konstrukéni elektronika a radio
(modré)

KTE Radio plus — KTE, magazin elek-
troniky

SK Stavebnice a konstrukce (Zluté)

PE Prakticka elektronika a radio
(Cervené)

ST Sdélovaci technika: telekomuni-
kace-elektronika-multimédia

pf. Priloha nebo zvi&stni &islo Easopisu

Ve poslednim sloupci tabulek je €islo
a rok , nikoliv mésic a rok. Proto pozor
napfiklad u tituldl u kterych vychazi méné
nez 12 Cisel do roka. Pro snazsi setfidova-
ni je pro zapis dat do tabulky pouZit for-
mat pro datum. U roku je uvedeno pouze
posledni dvojéisli. To znamena, Ze druhé

Cislo roku 2000 je oznaceno jako 11-00.

Tab. 1 - Integrované obvody (1. ¢ast)
typ funkce casopis cislo-rok
4541 casovac programovatelny: zakladni vlastnosti+aplikace KTE X-01
8051 mikroprocesor : aplikace-dekodér RDS PE VII-00
8243 expandér VV portu pocitace: aplikace PE VIII-00
80C51 mikroprocesor : vlastnosti,popis,aplikace KE 111-01
80C552 mikroprocesor : aplikace - zakladni deska KTE 111-00
80C552 mikroprocesor : vlastnosti,aplikace - zakladni deska KE 11-01
8XC552 mikropocitac 8 bit: vlastnosti analogovych vstupu ST VI-00
90S1200 syntezator kmitoctu : aplikace PE I-00
ACS102-5T1 spinac AC napeti s prepetovou ochranou KTE X-00
AD5532 prevodnik D/A 14 bit,32 kanalu : zakladni vlastnosti ST 1-01
AD654 prevodnik napeti - kmitocet KTE 111-00
AD7414, 7415 cidlo teploty s A/D prevodnikem: zakl.vlastnosti KTE 1-02
AD8361 detektor efektivni hodnoty do 2,5 GHz ST 1-00
AD984x TV obvody pro snimani CCD matic : popis clenu sady ST 1I-01
AD98xx syntezator kmitoctu digitalni 25-300MHz ST 11-00
ADP3050 regulator DC/DC sestupny 1A : hlavni vlastnosti ST I-01
ADP3820 AKU regulator nabijeni Li-ion baterii:aplikace PE IV-01
ADXLO05 cidlo zrychleni + - 5g : aplikace ST VI-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace-ridici jednotka 7-segmentovek SK I-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace - blok zobrazeni 7 seg.diplejem KTE XI11-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace - blok zobrazeni 7 seg.diplejem KTE 11-01
AT89C2051 mikropocitac : aplikace - casovy spinac KTE 1I-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace - citac do 1 MHz KTE I-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace - generator a spinany zdroj KTE V-01
AT89C2051 mikropocitac : aplikace - hodiny do auta KTE 111-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace - otackomer KTE IV-01
AT89C2051 mikropocitac : aplikace - universalni casovac KTE 111-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace- dekodér DTMF PE IV-01
AT89C2051 mikropocitac : aplikace- digitalni hodiny PE V-01
AT89C2051 mikropocitac : aplikace- hledac kovu PE VI-01
AT89C2051 mikropocitac : aplikace- kddovy zamek PE IV-01
AT89C2051 mikropocitac : aplikace- modul pocitace s displejem PE IV-01
AT89C2051 mikropocitac : aplikace- modulova stavebnice PE XI1I-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace- pametovy osciloskop PE VII-01
AT89C2051 mikropocitac : aplikace pro cyklovac steracu PE IX-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace pro diferencni tepelné relé PE I-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace pro gigitalni teplomer PE IV-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace- pristupovy systém PE 1I-01
AT89C2051 mikropocitac : aplikace- teplomer a barometr s RS232 PE X-01
AT89C2051 mikropocitac : aplikace- vf generator PE XI11-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace -zabezpec.zarizeni automobilu PE I-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace- zabezpecovaci Ustredna PE X1-00
AT89C2051 mikropocitac : komunikace s procesorem na rozhr.RS232 ST VII-00
AT89C2051 mikropocitac : minimalizace prikonu-grafy ST 11-00
AT89C2051 mikropocitac:aplikace-kontr. teploty a otacek ventilatoru PE IV-00
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yp funkce casopis cislo-rok
AT89C2051 mikropocitac:aplikace pro napijec alkalickych AKU KTE IX-00
AT89C2051 mikropocitac:aplikace pro prijimac v KV pasmu PE VIII-00
AT89C2051-24PI mikropocitac : aplikace- regulator elektrického voziku PE 11-01
AT89C51 mikropocitac : aplikace -konvertor pasma 145 na 27 MHz PE VIII-01
AT89C51 mikropocitac : aplikace -mereni casu KTE II-01
AT89C51 mikropocitac : aplikace -meric kapacit PE X11-00
AT89C51 mikropocitac : aplikace -regulator osvetleni s triakem PE VIII-01
AT89C52 mikropocitac : aplikace - digitalni vySkomer PE VI-01
AT89C52 mikropocitac : aplikace - zabezpec.zarizeni s GSM PE IV-01
AT89C52 mikropocitac : aplikace -dalk.ovladani pomoci GSM PE IV-01
AT89C52-20PC mikropocitac : aplikace inteligentni nabijec AKU KTE X1-00
AT89C52-20PC mikropocitac : aplikace pro regulator teploty KTE X-00
AT89C55 mikropocitac : aplikace - multifunkeni karta PC PE pr. 1-00
AT89C55 mikropocitac : aplikace - rizeni maticovych zobrazovacu SK 1-00
AT89C55WD mikropocitac : popis,vliastnosti KTE IV-01
AT89S8252 mikropocitac : aplikace pro DO s plovoucim kédem PE 1-02
AT90S1200 mikropocitac RISC : aplikace pro kmitoctovou syntézu PE 1-00
AT90S1200 mikropocitac RISC : aplikace pro programator PE IX-00
AT90S2313 mikropocitac : aplikace pro detektor kovu SK 1-02
AT90S2313 mikropocitac : aplikace pro meric kmitoctu PE XI11-00
AT90S2313 mikropocitac : aplikace pro meric kmitoctu SK 1-02
AT90S8515 mikropocitac : aplikace pro Mp3 prehravac CD PE 1-02
AVS08 az AVS12 10 pro automatickou volbu sitového napeti KE 1-00
BA6220 regulator DC motoru : aplikace PE XI11-00
C8051F000 mikroprocesor (80C52) : popis+zakladni parametry KTE VI-01
C8051Fxxx mikroprocesor : schema, popis,vlastnosti typu ST VII-01
CA3046, 3086 pole tranzistoru linearni : popis parametry,aplikace KTE X11-01
CA3060 OZ transkonduktancni + aplikace -nasobicka PE pr. 1-00
CA3081 pole tranzistoru se 7 tranzistory : strucny popis KTE X-01
CDP68HC68W1 progr. periferni obvod : schema,popis,aplikace pro PWM ST VIII-00
CM8870 DTMF prijimac : aplikace pro zabezp.zarizeni s GSM PE IV-01
DS1267 potenciometr elektronicky: aplikace ST 11-02
DS1302 generator realného casu : aplikace pro hodiny PE 11-00
DS1621 cidlo teploty s digit.vystupem -aplikace PE IV-00
DS199x IO pro identifikaci:u kazdého typu zakl.vlastnosti a funkce PE V-01
DS75 cidlo pro mereni teploty programovatelné : podr.popis PE IV-01
DSP56800 procesor signalovy : vlastnosti,architektura ST X-00
dsPIC mikropocitac : popis, hlavni parametry KTE XI1-01
dsPIC mikropocitac : popis, hlavni parametry KTE 1-02
HCS362 kodér pro autentizaci: zakladni vlastnosti KTE VII-01
HT12D DO-dekodér : aplikace PE XI1-01
HT12D kodér-dekodér 8 bit adresy na 4 bitové slovo : aplikace PE 1-00
ICL7106 prevodnik A/D 3,5 dek. : apl.mereni ss napeti a proudu KTE 1I-01
ICL7660 menic DC/DC + aplikace KTE 1I-01
ICL7662 menic-nabojova pumpa : vlastnosti + aplikace KTE 11-01
ISD1420 IO pro zaznam a reprodukci zvuku : aplikace-audiostudio PE VIII-01
ispPAC10 programovatelny analogovy obvod : hlavni vlastnosti ST VI-00
KTY8x cidla teploty : popisy, tabulky dat+aplikace PE 1-00
L1240 pole tranzistoru : popis, zakladni parametry KTE X-01
L1268 pole tranzistoru : popis, zakladni parametry KTE X-01
L200 stabilizator Uss : aplikace pro nabijec AKU Li-ion PE V-01
L497x regulator spinaného zdroje: aplikace pro zdroj 24V/3A PE 11-01
L603C pole tranzistoru : popis, zakladni parametry KTE X-01
L6203 modulator PWM : aplikace - ovladani ss motoru v mustku ST XI-01
L6221A pole tranzistoru : popis, zakladni parametry KTE X-01
L702B pole tranzistoru : popis, zakladni parametry KTE X-01
LB1290,1292 pole tranzistoru : popis, zakladni parametry KTE X-01
LF398 vzorkovaci obvod ,sample and hold“ : aplikace PE V-01
LM10 zdroj refer.napeti a zesilovac : parametry,aplikace KTE 1-01
LM108 zdroj refer.napeti : aplikace, parametry KTE VII-01
LM1881N TV obvod : aplikace pro oddeleni synchonizace a videa PE 1V-00
LM231 prevodnik U/f : parametry, popis, aplikace KTE VII-00
LM2575 regulator napeti spinany : parametry, vypocet prvku PE IX-00
— pokracovani -
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Velkoobchod PRAHA:

02/ 24 81 26 06 02/22 321194

ISO 9002 | Prodejna PRAHA:

02/ 24 81 64 91 02/ 24 81 60 52

Zasilkova sluzba CR:

02/ 24 81 64 91 02/ 24 81 60 52

€ G

Velkoobchod a prodejna BRNO:

05/45 21 31 31 05/ 45 21 31 31

SPOL. Velkoobchod a prodejna OSTRAVA: 069/6626509 069/ 662 65 19

ELECTRONIC::S, Servisni stfedisko CR: 02/24816051 02/ 24816052

Velkoobchod a prodejna BRATISLAVA  02/55 960002 02/ 559 60 120

w\::‘:f;’:;cz gm@ome.cz |  CR: 420 . |Zésilkova sluzba SR: 02/5596 0002  02/559 60 120
SR: +421 .. | Velkoobchod a prodejna SKALICA SR: 34/ 664 68 18 34/ 664 68 58

(4 v 1, méfici pristroj pro méreni hluku, svétla, teploty
a vihkosti HC-DT-8820

- 3 1/2 LCD displej se zobrazenim 1999
- funkce Data hold, Max hold

- pfepinatelna stupnice °C / °F

- jednoducha obsluha

- indikace stavu baterie

- automaticka indikace polarity

- indikace prekro€eni rozsahu “OL*

Technické parametry:

standardni kamera

automatické vypnuti: ......... 10min.

napajeni: ............. ... 9V baterie
hmotnost: ... ... 2509

rozméry pfistroje: .... ... 251x63,8x40mm
rozméry fotodetektoru: ...... 115x60x27mm
Hlukomér

rozsah - Gtlumovy filtr: ...... A LO (nizky) 35 az 100dB
A HI (vysoky) 65 az 130dB
C LO (nizky) 35 az 100dB
C LO (vysoky) 65 az 130dB

MiKrofon: ........ccceeiieninns elektretovy kondenzatorovy
Méreni svétla
r0ZSaN: ..o 20, 200, 2000, 20.000lux

indikace prekroceni rozsahu.....“1*
pro standardni teplotu barvy 2856k

foto detektor: .........ccoveene kifemikova fotodioda s filtre|
Teplomér / vihkomér

rozsah vihkoméru: ............ 25% az 95%RH

rozsah teploméru: ............. -20°C az +50°C, -4°F az +122°F

-20°C az +200°C, -4°F az +200°F
-20°C az +750°C, -4°F az +1400°F

Bezkontaktni digitalni infrateplomér s laserovym
zamérovanim HC-DT-8810

- 3 1/2 podsvétleny displej, se zobrazenim 1999
- funkce Data hold

- pfepinatelna stupnice °C / °F

- laserovy zamérovac

- jednoducha obsluha jednim tlacitkem

rozsah méfenych teplot .......... -20°C az 270°C / -4°F az 518°F
rozliSovaci schopnost: L 1°C/°F

spektralni citlivost: ................. 6 az 18um

emisivita ............oeeeeeeeiiii prednastavena na 0,95
automatické vypnuti: .po7s

napajeni: ............. 9V baterie

hmotnost: ........ccooiiiiiieiiennn, 180g

FOZMETY:: et 159x79x57,2mm

Umoznuje pouhym stiskem tladitka bezdotykové zméfit teplotu rGznych

pfedmétd. Je vhodny pro zjistovani teploty zafizeni a soucasti pod

napétim. Lze ho vyuzit napF. pro: zjistovani mist uniku tepla, lokalizace

horkych mist, kontrolu teploty riznych ¢asti motorovych vozidel, potrav-
inarsky pramysl atd.

Podrobnéjsi informace najdete v nasem
novém katalogu pro rok

2002

nebo Vdm je rddi sdélime
na tel. 02/2481 2606.

Diky novému €ipu a technologii extra-
view pracuji tyto kamery jiz pfi min.
osvétleni od 0.004lux (000.7lux)

Objektiv neni

zadni pohled
soucasti kamery ! Arelet .

star light
extra-view

1/2" CCD barevna kamera F-OS-62W1P

TV systém: ...
Pocet obr. bodu -
Snimaci systém: ... PAL 625 TV radka (H)
Min. osvétleni: ...................... 0.4 lux (F1.2, 5600°K 30IRE)
Min. osvétleni light mode: 0.007 lux (F0.8, 5600°K 10IRE)

AL 795(H)

RozliSeni: ................... 470 TV radka (H)
Casova uzavérka: 1/50 az 1/120000s
Vyvazeni bilé: ...............ccoceoiiviiiiiins ATW / AWC / FIX

3200 az 10000°K (2200 az 15000°K s S filtrem)
Ovladani zisku: ....................... AGC (ON/OFF), 0 az 18dB
Video vystup: .. kompozitni & Y/C 1.0Vp-p, 75Q

................................... r=0.45

Gamma korekce
S/N odstup: .. .. >52dB (min.), 60dB (typ.)
Nastaveni: OSD

zrcadleni, 2x zoom, negativ, maskovani oblasti, kmitani,
Uprava snimku, nastaveni zisku, vyhlazeni, dynamika .
Sitka dynamiky: .... 48dB (280:1)
Napajeni: ...... . ...12VDC / 120mA
Rozméry: .......... :’50.5(§)x50.5(V)x1 15(H)mm

....... N
N\

Objektiv neni soucasti
kamery !

OSD ovladani -
1/3" CCD barevna kamera F-OS-63V1P
TV SYStém: ..o NTSC/PAL
Pocet obr. bodui: ...........ccoeenneenn. NTSC 811(H) x 508(V)
PAL 795(H) x 596(V)
Snimaci systém: ...l NTSC 525 TV fadka (H)
PAL 625 TV radkl (H)
Min. osvétleni: ..................... 0.4 lux (F1.2, 5600°K 30IRE)
Min. osvétleni light mode .. 0.004 lux (F0.8, 5600°K 10IRE)
SyNnchronizace: .............cccccooiiiiiiiiiieiiiiiee e interni
RozliSeni: .........ccoocviiiiiiii 470 TV radkud (H)
Casova uzavérka: ................. NTSC 1/60 az 1/120000s.
PAL 1/50 az 1/120000s.
Vyvazeni bilé: ... ATW / AWC / FIX
3200 az 10000°K (2200 az 15000°K s S filtrem)
Ovladani zisku: ...................... AGC (ON/OFF), 0 az 18dB
Video vystup: .. kompozitni & Y/C 1.0Vp-p, 75Q
Gamma KOreKCe: ...........cccoeiieiiiiiiiiieiii e r=0.45
S/N odstup: ................ >52dB (min.), 60dB (typ.)
Nastaveni:
zrcadleni, 2x zoom, negativ, maskovani oblasti, kmitani,
Uprava snimku, nastaveni zisku.
Napajeni: ...... 12VDC / 180mA
Rozméry: ...... 50.5(8)x50.5(V)x115(H)mm
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Vytvo¥kte si webovou
prezentaci ©

V poslednim dile se zaméfime na for-
mulafe, které jsou nezbytnou soudasti
www stranek. Pouzivaji se napfiklad pro
ziskani nazoru ¢tenéare stranky, slouzi
k odesilani vzkazl z www stranek apod.

Formuléfe funguji, Ze webmaster pfi-
da na web svUj formulaf a v tagu
<FORM> se odkaze na skript, ktery bézi
na serveru nebo na vadem poéitaci (napf.
Javascript) a ktery data z formulare zpra-
cuje podle zadani (udéla grafy, odesle
na zadany email apod.) Jelikoz toto je
kurz HTML, my si pouze vysvétlime, jak
tvorit formulare na www strankach, tvor-
ba skriptl je jiz zcela jina véc a nezapa-
d& do tohoto tématu.

PFi tvorbé formulari se pouzivaji pou-
ze Ctyfi tagy - <FORM>, <INPUT>, <TEX-
TAREA> a <SELECTt>. Tag <FORM> je
parovym tagem, ktery uvozuje zacatek
formulafe. Konec formulafe je oznaen
jako </FORM>. Neparovy tag <INPUT> vy-
tvari pfimo na strance elementy, na které
uzivatel pfimo reaguje, napfiklad textové
pole, ¢i odesilaci tladitko. <TEXAREA> je
parovym tagem uréenym pro zadavani
vétsiho mnozstvi textu a nakonec, parovy
tag <SELECT> slouzi k vytvofeni roleto-
vého menu. V nasledujici ¢asti si popise-
me syntaxi téchto tagl blize.

<FORM> je parovym tagem, ktery uvo-
zuje a ukoncuje formuléf. Pro funkénost
formuléfe je naprosto nezbytnym. Pokud
uvedete na strance pouze formulafové
prvky, jako napfiklad <INPUT>, v NN se
tyto prvky vibec neobjevi, nehledé na
to, Ze formular bude nefunkéni tj. nepl-
jdou odesilat data apod. Jeho zjednodu-
Sena syntaxe je nasledujici:
<form action="nazev_skriptu“ method=

“post/get*>

V parametru ,action“ uvadite cestu
a nazev skriptu, ktery ma data z formula-
fe zpracovat. Parametr ,method“ slouzi
k ur€eni metody, jak maji byt data ode-
slana - na vybér mate metodu post a get.
V pfipadé pouziti post se data odeSlou
na server v zaSifrované formé. Pokud po-
uzijete metodu get, data s formulare se
vlozi do adresni radky.

Tag <INPUT> slouzi k vytvareni for-
mulafovych prvki. Je tagem neparovym.
Pomoci tagu <INPUT> mlzZete vytvofit
tyto nasledujici prvky - textové pole ,text”,
textové pole pro heslo ,password®, skry-

Petr Klimes

té pole ,hidden, odesilaci tlagitko ,sub-
mit“, resetovaci tlaéitko ,reset”, ,radio” a
~checkbox” ¢i odesilaci obrazek. Jeho
syntaxe je zhruba nésleduijici:
<INPUT TYPE="text/password/hidden/
checkbox/radio/submit/reset* NA-

ME="jméno vstupniho elementu* [VA-

LUE="text"] [CHECKED] [SIZE="“celé

nenulové cislo“] [MAXLENGTH="celé

kladné ¢islo“] [SRC="URL/soubor"]

[ALIGN="top/middle/bottom/left/right‘]>

LAlign“ slouzi k zarovnani textového
prvku Image. ,Name* slouzi k pfedani vio-
zené hodnoty pro skript. Value ma vice
vyznamU podle typu formulafového prv-
ku, kde je pouzito. U textovych prvku vio-
zi predem pfipravenou hodnotu, u prvki
~checkbox“ a ,radio” posle skriptu, ktery
formulaf zpracovava, hodnotu, kterou
uzivatel vybere. Nebudu popisovat jed-
notlivé typy tagu <INPUT>, k tomu slouzi
parametr ,type“, necht si je ¢tenaf sam
vyzkousi, jenom zminim, Ze u elementu
JLext’ a ,password” je jeSté mozné zadat
parametr ,maxlength®, ktery ur€uje maxi-
malni pocet znakdl, ktery je mozné do
pole vepsat.

Priklad: viz. tab. 1.

Parovy tag <TEXTAREA> se hlavné
pouziva pro vétsi mnozstvi textu. Jeho
syntaxe je nasleduji:
<TEXTAREA [NAME="text_bez_mezer"]
[COLS="“celé kladné cislo"] [ROWS="celé

kladné cislo"] [WRAP="off/virtual/physi-
cal“l>Implicitni text</TEXTAREA>

Parametr Cols udava pocet znaki -
tedy Sifku textového pole. Rows udava
naopak pocet fadkd. Wrap znamena druh
zalomeni —implicitni hodnota, ktera se ne-
musi zadavat je ,physical“. V takovém pfi-
padé se text zalamuje podle velikosti tex-
tového pole a automaticky zalomené
fadky jsou poslany na server jako skutec-
né zalomeni. V pfipadé pouziti ,virtual“ se

text rovnéz automaticky zalamuje, nicmé-
né na server je text poslan jako jeden fa-
dek (pokud stisknete sami klavesu enter -
pak se dany fadek zalomi) a v pfipadé
pouziti ,,off“ se text nezalamuje vibec.

Parovy tag <SELECT> slouzi k vytvo-
feni roletového menu, ze kterého vybira-
te jednotlivé polozky. Jednotlivé polozky
se tvofi pomoci <OPTION>. Pfiklad pou-
Ziti je zhruba nasleduijic:

<SELECT NAME="Jméno" [SIZE="celé ne -
nulové kladné c¢islo“] [MULTIPLE]>
<OPTION [VALUE="Text] [SELEC
TED]>Viditelny text v menu

</SELECT>

Parametry tagu <SELECT> jsou na-
me=“hodnota“ a multiple. Name slouzi
pouze pro ucely skriptu, ktery bude for-
mularF zpracovavat. Pokud vlozite multip-
le, bude vybirat vice polozek sou€asné
pomoci kurzoru mysi. Parametr size ur-
Cuje velikost rolovaciho menu — tedy ko-
lik polozek se zobrazi soucasné.

Myslim si, ze formulare jsme zvladli,
a tak se pustime do vysvétleni rami tzv.
Jframes*.

Pfedtim, nez za¢nu probirat ramy, ne-
mohu se nezminit o dlouhé historii. Ramy
totiz zabudovala do svého prohlizece fir-
ma Netscape a celkem brzy je zacal pod-
porovat i Microsoft, ktery dokonce vymys-
lel i jejich rozsiteni. A protoze ramy v celku
bezproblémové podporovaly dva nejvy-
znamnéjSi prohlizece dlouhd léta, zacaly
se pouzivat. Jak také jinak, pro¢ nepouzi-
vat néco, co je k dispozici. Samoziejme,
Ze se pak objevil velky natlak ze strany
lidi, ktefi ctili normy ramy nepouzivat. Pod-
le normy totiz ramy dlouhou dobu neexis-
tovaly, a nemély se pouzivat. A tak léta se
ramy pouzivaly, hlavni prohlizece je pod-
porovaly, uZivatellm se rdmované stran-
ky lépe Cetly, nez neoramované. A zaro-
ven se vice, ¢i méné Uspésné rozvijela

<input type="Text“ name="Text">

</form>- Tetx

<form action="URL/soubor skriptu‘ method="POST">

<input type=“Hidden“ name="Hidden" value="“> - Hidden - Hidden

<input type="Checkbox“ name="Checkbox“> - CheckBox - CheckBox
<input type="“Radio” name="Radio“> - Radio @ Radio

<input type="Submit* name="Submit“> - Submit Clagins coiaz - Submit
<input type="reset“>- Reset Fwomni - Reset

- Text

Tab. 1
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Lantiramova“ propaganda, ktera dodnes
je v mnoha lidech hluboce zakofenéna.
Nakonec v&e rozsekla moudrym rozhod-
nutim standardizaéni komise, totiz W3C
konsorcia, a ramy byly do normy pfidany.
Stalo se to v dubnu 1998, kdy se ramy
staly souéasti normy HTML jazyka pro
tvorbu webovych stranek ve verzi 4.0.

Ackoli tedy ramy jiz nejsou zadnym
vydédéncem, a norma je podporuje uz
pfes &tyfi roky, v mnoha lidech stale zU-
stava zakorenén odpor proti rAmim.
Abych byl objektivni, je tfeba fici, ze exis-
tuji prohlizece, které nemaji podporu
ramU, byt nejsou tak rozsifené. Je proto
vhodné darovat ¢tenafiim cestu, aby si,
byt tfeba s hor§im komfortem, mohli pro-
jit vasim webem i bez ram.

Ted se ale vrhnéme na technickou
¢ast véci. Jak pouzivat ramy na svych
strankach? Musite nejdfive napsat hlav-
ni stranku, ktera nebude fesit nic jiného,
nez ze popise, jak jste se rozhodli rozdé-
lit okno prohlize¢e. Takova hlavni stran-
ka mlze vypadat tfeba takto:

<html>

khead>

<title>Nadpis mého webu</title>

</head>

frameset cols=“150,"“>

<frame src="leva_cast.html“>

<frame src="prava_cast.html“>
</frameset>

<body>

<h2>Tyto stranky vyZaduji podporu ramda.
Protoze je Vas$ prohlize¢ nepodporuje, pfe-
Burite se na <a href="bez_ramu.html>verzi
bez ramli</a></h2>

/body>

</html>

Tento pfiklad rozdéluje okno na dva
sloupce. Levy sloupec je Siroky 150 pi-
xell, pravy potom zabira zbytek obrazov-
ky. Do levého sloupce se nahraje HTML
stranka, ktera je ulozena v souboru ,le-
va_cast.html“, do pravého potom HTML
stranka ,prava_cast.html®.

Pro délani ,fez(l“ slouzi zna¢ka <FRA-
MESET>. Tato znacka umoznuje rozdélit
okno do libovolného poétu sloupcd,
a nebo fadek. Pokud budete délit do sloup-
cy, jak je to i v naSem pfipadé, pouzijete
atribut ,,cols”. Budete-li délit do radka, po-
uzijete atribut ,rows®. V jedné znacdce
<FRAMESET> je mozné rozdélit okno na
fadky i sloupce zaroveri. Nezapominejte,
ze definice ramcli musi byt umistnéna
pfed tagem <BODY>, jinak vdm ramce
nebudou fungovat.

<TEXTAREA [NAME="text_bez_ me-
zer'] [COLS="celé kladné cislo] [ROWS

=“celé kladné cislo"] [WRAP="off/virtual/
physical“]>Implicitni text</TEXTAREA>

Ramy nabizeji bohaté moznosti, jak
urcit, jak se bude okno délit na fadky,
nebo sloupce. Napfiklad muzete rozdé-
lit okno tfeba pomoci procent. Pouzije-
te-li <FRAMESET cols="50%,50%">,
potom vytvofite dva stejné Siroké sloup-
ce. Zapisem <FRAMESET rows="50%,
25%, 25%"“> vytvorite tfi fadky, kde prvni
fadek bude mit polovinu vySky okna,
zbylé dva po ¢&tvrtiné vySky okna prohli-
zecCe.

Jesté jednodussi je pouziti hvézdic-
kové konvence, kterou doporucuji. Zapis
<FRAMESET cols="*,2*“> rozdéli okno
na dva sloupce, kde druhy sloupec je
dvakrat Sirsi, nez prvni. Obdobné <FRA-
MESET rows=“2**,3*“> rozdéli okno na
fadky v poméru 2:1:3.

Nakonec jde pfimo psat pocet pixeld,
které ma oblast zabirat. To je vhodné kom-
binovat s nékterym predeslym zpUso-
bem. Zapis <FRAMESET cols="200,*,
3*“> da prvnimu sloupci Sitku 200 pixeld.
Zbytek Sitky se rozdéli mezi druhy a treti
sloupce v poméru 1:3.

Kazda oblast, kterou pomoci znacky
<FRAMESET> vyrobite, musi mit néjaky
obsah. Tento obsah urcuje pro kazdou
oblast zvladt pomoci znac¢ky <FRAME>.
Tato znacka obsahuje atribut ,src”, za kte-
rym je adresa stranky, ktera se ma uvnitf
oblasti zobrazit.

Jak si mlzete na naSem pfrikladé vSim-
nout, ramy se nezapisuji do téla stranky,
tedy ne mezi <BODY> a </BODY>. Mély
by se psat pred tyto znacky. Cely mecha-
nismus ram0 pracuje tak, ze pokud pro-
hlize¢ narazi na definici ram0 (tedy na
znacku <FRAMESET>), potom vSe, co je
mezi <BODY> a </BODY> ignoruje. Toho
jsem také vyuzil v pfikladé. Umistil jsem
mezi tyto dvé znacky text, ktery se zobrazi
jenom tehdy, pokud prohlize¢ nebude
umét ramy. Pokud ramy umi, potom text
nevypiSe. Jesté jeden pfiklad povazuiji za
nutné ukazat:

<html>
<head>
title>Nadpis mého webu</title>
</head>
kframeset cols="20%,80%">
<frameset rows="100,*“>
<frame src="levy_horni.html“>
<frame src="levy_dolni.html“>
</frameset>
<frame src="prava_cast.html“>
</frameset>
<body>
<h2>Tyto stranky vyzaduiji podporu rami.</h2>
</body>
</html>

Vysledkem bude rozdéleni okna na
tfi oblasti, a to tak, ze nejdfive rozdélim
okno na dva sloupce, a prvni sloupec
jesté jednom na dva radky. Druhy slou-
pec zUstane nerozdéleny. Celé okno
bude rozdéleno asi takto:

prvni oblast tfeti oblast

druha oblast

Pokud piSete svoje stranky, a rozhod-
li jste se pouzivat ramy, zjistili jste, Zze kaz-
dé jednotlivé okno v ramu se chové dost
samostatné. Pokud se specialné nepo-
starate, tak veskera kliknuti na odkaz se
déji jenom v jednom okné. A pfitom je
mnohokréat potfeba, aby tfeba po kliknuti
na obrazek se zménilo jiné okno.

Abychom mohli pfekro€it hranice oken
v ramech, je potfeba kazdé okno pojme-
novat. To se provadi pomoci atributu
~nhame“ pfi definici ramu tagu <FRAME>.
Pokud mate jednotlivd okna pojmenova-
na, pak je to jednoduché. Reknéme, Ze
budete chtit tfeba mit v levém okné se-
znam odkazl. Ale prejete si, aby po klik-
nuti na odkaz se zménilo pravé okno. To
Ize zafidit snadno, pokud levé okno bude
v souboru ,leva_cast.html“ obsahovat
podobny kéd: <a target=“praveokno®
href=“uvod.ht-ml“>Uvod</a>.

Princip je ten, Zze pouzijete v odkaze
atribut target (coz v angli¢tiné znamena
cil). Pomoci atributu ,target” mazete od-
kaz zacilit do libovolného okna. V pfikla-
dé jsou odkazy zacileny do okna ,pra-
veokno“, tedy do pravé ¢asti.

MuzZete chtit jesté dalSi chovani odka-
z0 v ramcich. Napfiklad mazete chtit mit
odkaz, ktery po kliknuti zrusi rdmce,
a zobrazi novou stranku jako jedno okno.
To Ize snadno zafidit, pokud pouzijete
specialni jméno ,,_top*“.

Nékdy je trochu otravné neustale vy-
pisovat ke véem odkazim atribut ,tar-
get”. Treba mazete mit na strance dva-
cet odkazl, které vSechny cili do
stejného okna. Potom muzete s vyho-
dou pouzit znaéku <BASE>. Reknéme,
ze v levé &asti budou vSechny odkazy
mifit do okna ,praveokno”. Potom staci
napsat do hlavicky HTML stranky (tedy
mezi <HEAD> a </HEAD>) pfikaz
<BASE target="praveokno“> a je po sta-
rostech.

Nyni jste schopni vyuzivat nejenom
ram0 ve VaSich strankach, ale i ostatni
pfikazy jazyka HTML, a tak povazuji nas
maly kurz do HTML za ukonCeny a pfeji
Vam vSem hodné uUspéchl pfi tvorbé
webovych stranek.
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Vyuzitie PC v praxi
elektronika

Jaroslav Huba, pcwork@pobox.sk

Servisné informacie a schémy na internete

Hlfadam, hladas, hladame...

Tento prispevok do serialu o PC elek-
tronike bude urcite pre mnohych z vas pod-
netnym ¢itanim. Budeme sa totiz zaoberat
azda naj¢astejSou Cinnostou elektronika -
zhananim schém zapojeni réznych vyrob-
kov domacej a spotrebnej elektroniky. Uka-

XD

Obr. 1 - Hlavna stranka

zeme si kde a ako je mozné ziskat rézne
schémy na internete. Pre mnohych z nas
technikov totiz urcite nie je problém opra-
vit si vo vlastnej rézii drobné poruchy, poki-
al mame k dispozicii to najhlavnejSie —
schému. Tuto situaciu €asto vyuzivaju (a
zneuzivaju) servisné organizacie, ktoré
maju pristup ku schémam priamo od vy-
robcov a taktiez rozne iné firmy, ktoré na-
priklad ponukaju zaslanie dokumentacie
za poplatok. Ten je vac€Sinou dost vysoky
atak sa pri starSom zariadeni ¢asto neo-
plati do schémy investovat. Ak sa zaobera-
te servisom elektroniky vo va¢Som mera-
dle, tak eSte je mozné, ze zakupenu
schému vyuZijete aj viackrat. Pre jednu
opravu sa to v8ak zvaéSa neoplati.

Pokial teda nevlastnite napr. exoticky
televizor, vyrobeny niekde v Papue Novej
Guinei, mate dost velku Sancu ziskat
k nemu schému zapojenia na internete. Bu-
dete k tomu vSak musiet aspori Ciastocne
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Obr. 2 - 1542 schém na strankach
KRUSO

oprasit svoje znalosti z ruského jazyka,
pretoze prevazna vacSina zdrojov, ktoré si
dnes popiseme pochadza prave z Ruska.

Zacneme od toho najvéacsieho:
KRUSO.NAROD.RU!

http://www.kruso.narod.ru/poiska.htm

Tento portdl, alebo web — ako chcete,
je skuto€ne perlou na mori stranok o elek-
tronike. Je to v podstate zoznam odkazov
na schémy komerénej elektroniky, pravde-
podobne pravidelne aktualizovany. Nejed-
na sa teda o $pecializovany web, ktory
sustreduje na svoj priestor subory, ale
o akysi prehlad toho, €o je dostupné inde.
Je to vSak urobené tak precizne prehlad-
ne, ze za chvilku sa mozete dopatrat
k hladanej schéme zapojenia. Pri kazdom
type zariadenia je uvedeny aj odkaz na
konkrétnu stranku, kde sa nachadza su-
bor k stiahnutiu. Odkazy na schémy po-
chadzaju prevazne zo zdrojov, ktoré si po-
piSeme v nasledujucich riadkoch.

Zdroje schém a servisnych

manualov na internete -
prehlad
CXEMA.RU
http://cxema.ru/

Schémy roznej zapadnej elektroniky.
Tento server je velmi prehladne spraco-
vany a naplneny desiatkami schém dele-
nych do r6znych kategdrii. Len pre zauji-
mavost tu najdete aj schému zapojenia
automobilu WW Passat. Vo viacerych ka-
tegoriach su okrem schém publikované
aj rézne servisné rady a navody, taktiez
aplikaéné schémy. Bohuzial véacsina
z nich je kreslena ruskym spésobom.

PROMELEC.RU
http://www.promelec.ru/sche-
mes_list.htmI?1

[ et o

T——

» Brbdge CADAS1S | Divewea CMC- 127  Darwns CUC- 195028
* GoldStas G333 Symehlaster SVE Ssmvung 207

[ —

. e 311§ IVEkd=kT? | VC-

+ Pamanpeic O3 FX6 Sonid Ser, | Panasasic 0036554 S325EW
Fiamees-FLE- F00SDR/E00/| 500191 0119005Te

» Adww-ct-xl0%115

 rerv—

o vemedusna-spytan | Pumasonst 1 TH500 tracm. |) 1 Pamanonst KXT¥300 fracm 2]
« Samys CLT-THEM

. o5 o801 16 01/
& Gacwsms 1) Gaen sare 51 ncnsar-dln

Obr. 3 - DalSi zdroj schém na sasna.
narod

Obr. 4 - Anglicka verzia e-circuit.
narod.

Spotrebna a ina elektronika (promys-
lennaja elektronika). Opéat stranky piné
schém.

MNV.BOOM.RU

http://mnv.boom.ru/

Schémy bytovej elektroniky, kde je od-
kaz na http://optron.web.ur.ru/, ktora
ponuka vyluéne schémy ruskej techniky,
bohuzial pri pokuse o stahovanie vyhla-
suje error.

SCHEMATIC TERRORIST

http://sterr.narod.ru/index.htm

Schematic terrorist — myslim si Ze je to
momentalne velmi nestastne zvoleny na-
zov inak neskodnej a dobrej stranky ponu-
kajucej okrem schém zapojeni aj iné velmi
zaujimavé informacie z oblasti elektroniky:
* hardware book (desiatky zapojeni kablov, konek-
torov, adaptérov a pod.)
¢ informacny systém (porovnavacie tabulky) — viac
ako 180 MB informécii
e Schémy:
zosilfiovace
autoelektronika
audiotechnika
telefénna technika
programatori
pre pocitace
technika pre ,$pidénov”
meracia technika
pre doméacnost
rézne
* Robzne informacie a pomocky

o Vypocty-radioamatérske prepocty
priamo pomocou html stranok

OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO

o

u televiznych prijimacov
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Obr. 6 - Chybové hlasenie na optron.
web. ur

o technologické tajomstva-ako pra-
cuju rézne veci, ako pracovat lepSie
o tajomstva prace s pocitacmi
a opravy PC
o ako spravne pracovat s internetom
o rbzne iné informacie o elektronike
o GSM
0 Hack&Phreak —rézneiné tajomstva“
SHEMA.RU
http://www.shema.ru
Graficky velmi pekne spracovana in-
formacéna stranka pre elektroniku. Podla
mnozstva odkazov a kategérii sa da usud-
zovat aj o dostatoéne objemnom obsahu
tohto www sidla. Kvalita jednotlivych za-
pojeni bude zrejme velmi réznoroda
a orientovana viac na ruského ¢&loveka.
Schémy rbéznych zariadeni, mnozstvo in-
formacii pre elektronikov, prevazna cast
zapojeni je v Specifickom ruskom Style,
s pouzitim ruskych suciastok a spésobov
kreslenia schém. Vela zapojeni a schém
je venovanych radioamatérom, vysielaé-
kam, anténam a obdobnej technike.

ERID.NAROD.RU
http://www.erid.narod.ru/

Stranky ERIDAN — stranky graficky pre-
Spikované apletmi, efektmi, hviezdickami
a inymi trblietajucimi sa elementami pdso-
bia ako past na oko, ale nebudeme tu teraz
rozoberaf otrasny dizajn ale zameriame sa
hlavne na obsah. Podobne ako vzhlad, chu-
dobny je aj obsah, najdete tu prevazne
schémy telefénov SONY — na odkaze http:/
/www.erid.narod.ru/phone_sony.htm

SCHEMATY-TV.PRV.PL
http://www.schematy-tv.prv.pl/

Polsky zdroj informacii a schém, pomer-
ne jednoducho spracované stranky
s tabulkou, ponuka niekolko schém r6znych
televizorov, netriedené. Okrem schém tu na-
jdeme aj volne dostupny program na gene-
rovanie testovacieho monoskopu -http://
www.tvdarek.republika.pl/files/testerm.exe

Zrkadlo je aj na http://schematy.silesi-
anet.pl/

MICROELECTRONIC.CO.YU

http://www.microelectronic.co.yu/links/
seme.htm
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Obr. 7 - Jednoduché - prehladné a pritom
pIné schém - to je www.promelec

Radio plusf#f3

Tentoraz nie€o od Jadranu. Prehladna
a jednoducha stranka jednej spolo¢nosti
zaoberajucej sa zrejme predajom elektro-
niky a suciastok pod sebou skryva v sekcii
zadarmo (BESPLATE) niekolko desiatok
schém k rdznym elektronickym spotrebi-
¢om, delené do sekcii a troSku abecedne
usporiadané. Vzhladom na jazykovu pri-
buznost istotne nebude problém porozu-
miet pokynom pri navigacii po stranke.
Schémy na stiahnutie su pekne graficky
zoradené v tabulke a pri kazdej je uvede-
na aj priblizna velkost suboru.

Obr. 8 - Katalog elektrickych schém
na schematic. by.

SASNA.NAROD.RU

http://sasna.narod.ru/shemy.htm

Dalsia veci z ruskych kongin. Na tych-
to strankach najdete zopar schém moni-
torov DAEWOQOO, GoldStar, automagneto-
féonov, telefénov a blokové schémy
neznamych, pravdepodobne ruskych te-
leviznych prijimacov.

SCHEMATIC.BY.RU

http://schematic.by.ru/

Pekny, prehladny a dost informaciami
nabity web. Okrem abecedne triedenych
schém rdznych elektronickych zariadeni tu
najdeme aj viaceré zapojenia pombcok pre
servis, meracich a testovacich pristrojov, ge-
neratorov a podobne. Va&sina z nich po-
chadza zo slavneho ruského ¢asopisu pre
elektroniku ,RADIO" a to najmé z jeho zla-
tych Cias rokov osemdesiatych minulého
storo€ia (ako to podivne starobylo znie vSak-
ze ? A pritom ide napriklad len o rok 1987...1)

E-CIRCUIT.NAROD.RU

http://e-circuit.narod.ru/
Stranka v rustine, existuje aj anglicka
verzia
http://e-circuit.narod.ru/index_eng.html
Na tejto stranke najdete schémy
a servisné manualy. Pre potrebu prezera-
nia manuélov Panasonic a Sony je po-
trebné nainstalovat si kniznicu:

Obr. 9 - Perfektne prehladna stranka
zYugoslavie - v sekcii BESPLATE si
vyberiete z desiatky schém.

Obr. 11 - Ponuka schém na cxema. ru
je skutoéne bohata - sekcia audio

http://e-circuit.narod.ru/panas.rar
http://e-circuit.narod.ru/sony.rar
Aka je kvalita informacii? Su zadarmo a !
Skuto€ne je kvalita niektorych schém
dost podradna. Va¢sina z nich je sice vo
formate pdf, to ale neznamena, ze sa jed-
na o nejaky super kvalitny postscriptovy ob-
rdzok. PDF umoznuje vkladat a tak
v sUbore najdeme €asto nekvalitne zosca-
nované a so zlym rozliSenim znehodnote-
né stranky. Pokial ich vytla¢ime v presnej
mierke na kvalitnej laserovej alebo atra-
mentovej tlaciarni, tak si urobime aspon
aky taky obraz o celkovom zapojeni. Niek-
toré dost podstatné detaily, ako hodnoty
suciastok, su vSak ¢asto rozmazané
a necitatelné. Najma na obrazovke pri vac-
Som zvacseni dostaneme len rozmazané
a nepouzitelné machule.

Zaverom

Ruské stranky o elektronike su velmi
dobrym zdrojom informécii najma pre radi-
oamatérov. Tato ¢innost ma v Rusku uz
dlhodobu tradiciu a napriek odliSnostiam
v spbsobe kreslenia schém, pouzivanej
suciastkovej zakladni a azbuke sa ¢asto
na tychto strankach dopracujeme k vybor-
nym napadom. V nadom seriali sme s nimi
este urcite neskonCili a uz teraz sa mozete
teSit na prijemné prekvapenia.

SEHEMIATE TERRURIS]

Obr. 12 - schematic terrorist logo

Dodatok

Pokial' by niekto z ¢itatelov na Sloven-
sku mal zaujem o Specialne CD ROM so
schémami zariadeni spotrebnej elektroni-
ky, méze ma pre blizSie informacie kontak-
tovat e-mailom alebo na mobile: 0903/

Obr. 10 - Podrobné technické parametre
ruskych suciastok
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