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Vazeni ¢tenari,

stejné jako loni i v letoSnim
Cervencovém Cisle uverejiiujeme na str. 4 vysledky soutéze
konstruktérd — soutézniho kola, které probihalo od ¢ervna 2000
do €ervna 2001. Soutéz ale pfirozené plynule navazuje dalSim
roénim kolem a my se té$ime na Vase nové prispévky. Dllezité
a upresnujici informace Vam budeme priibézné poskytovat,
zékladni podminky pro Ucast v soutéZi konstruktér(i najdete na
naSich webovych strankach nebo ve starSich ¢asopisech (za-
kladni ¢lanek v €. 8/97, str. 4). Obratite-li se na nas pisemné,
elektronickou postou nebo telefonicky, radi zodpovime vSech-
ny Va$e dotazy, na které budeme znat odpovédi.

Nastava sice obdobi dovolenych a prazdnin, ale my presto
véfime, ze si radi najdete Cas také na elektroniku a véci s ni
souvisejici. Proto Vam predkladame, doufame, bohatou nabid-
ku konstrukci, vyrobk( i €lankd na zamysleni. Pfedevsim zmini-
me dvé slibené stavebnice nejen pro hudebniky a milovniky
poslechu kvalitni muziky — zvukovy spina¢ a smésovac “VOX*,
ale véfime, ze mnohé z Vas zaujmou tfeba velmi kvalitni detek-
tory kovl — novinky v nabidce firmy GM Electronic nebo hod-
notné informace o vyrobcich Microchip Technology, které Vam
budeme pfinaset pravidelné — af uz v ramci cyklu ¢lankd pana
Ing. Kopelenta, nebo jako novinky a zajimavosti.

Ale ted Vam jiz jen popfejeme prijemné ¢teni, dobré kon-
struktérské napady a co nejpfijemnéjsi Cervenec. A pokud bu-
dete mit zajimavé zkuSenosti s provozem detektord veskerych
kov(, uvitame, podélite-li se s nami o né a nasim prostrednic-
tvim i se vSemi ¢tenafi naSeho Casopisu.

VasSe redakce
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Vyhlaseni vysledku soutéze konstruktéru
— soutézni kolo od ¢ervna 2000 do cervna 2001 —

Odborna komise hodnotila 22 pfispévku zaslanych do redakce a spliujicich soutézni podminky. Rozhodla takto:

Zvitézil CHIPON 1 — univerzalni zafizeni s PIC 16F84 pana Milana Hrona (¢. 6/01, str. 9). Odménou pro autora
je stabilizovany laboratorni zdroj EP613, ktery vénovala spole¢nost GM Electronic.

Druhé misto ziskal sitovy adaptér se stmivaéem, jehoz autorem je pan Daniel Chlouba (¢. 5/01, str. 12), ktery
pfevezme druhou vécnou cenu — mikropdjecku SBL530 od firmy Diametral.

Jako treti nejlepsi pfispévek byla vyhodnocena Rychlonabijacka pana Jaroslava Huby (¢.2/01, str. 15) —ten si
za odménu m{ize vybrat publikaci od nakladatelstvi BEN — technicka literatura.
Redakce Radio plus-KTE se tradi¢né rozhodla udélit dvé “ceny navic” — za dalSi konstrukce, které nas zaujaly:

Spinany zdroj a viacucelovy generator pana Petera Husenici (€. 5/01, str. 20) a automatické Zaluzie pana
Radima Rehaka (¢. 3/01, str. 19) — autorim zasilame publikace nakladatelstvi BEN — technicka literatura.

Vsichni jmenovani vyherci navic od redakce ziskavaji predplatné naseho mésic¢niku na rok 2002.

Vsem vyherctim srde¢né blahoprejeme a pfejeme mnoho tspéchl i v dalsi konstruktérské éinnosti. Jesté
jednou dékujeme také firmam GM Electronic, Diametral a BEN - technicka literatura za vénované
ceny a spolupraci, bez které by organizovani soutéze konstruktérd bylo velmi obtizné.

DalSi kolo nasi soutéze plynule navazuje a my se tésSime na Vase nové prispévky. Sledujte nase redakéni zpravy
s upfesfujicimi informacemi nebo nas web. Pfejeme Vam mnoho zajimavych napadi a zdar pfi jejich realizaci!

Elektronické hledace

Zacatek nové edice, ktera se bude zabyvat elektronickymi
hledaci. Prvy svazek edice o elektronickych hledacich ma cte-
nafi pfiblizit zpdsoby hledani, objasnit pouzivané pojmy, defi-
novat hleda¢ jako elektronicky pfistroj, uréit jeho vSeobecné
vlastnosti, vysvétlit funk-
ci na prehlednych blo-
kovych schématech,
navrhnout rozdéleni
elektronickych hledacu
a pokusit se urgit, co Ize
vSée povazovat za elek-
tronické hledace.

V dal$ich svazcich
budou popisovany jak
hledaci metody, tak
i vlastni elektronické pfi-
stroje na zakladé jejich
1 podrobnych schémat.

- Zdrojem popisovanych
zapojeni je rozsahla li-
teratura jak knizni, tak
i €lanky v odbornych ¢a-
sopisech.

Velky rozsah materi-
ali o elektronickych
hledacich pfedpoklada zpracovani kolektivem autord. Citi-li se
nékdo povolan k napsani pfiru¢ky o nékterém druhu hledact
a ma-li potfebné védomosti z pfislusného oboru, mize se kdy-
koli pfihlasit v nakladatelstvi ke spolupraci.

R HSEDNIERE
~ _
HEOATES

rozsah: 112 stran B5

autor: Jan Hajek

vydal: BEN - technicka literatura
cena: 149 K¢

Vyhledavaci technika pro profesionaly

Nejen pro hleda¢e pokladi napsal Wolfgang Schiler tuto
knihu o rdznych zplsobech vyhledavani. Jako autor jiz v roce
1987 v Némecku vyslé knihy “Hledani kovl detektory“ (Or-
tungstechnik fir Profis Selbstverlag, Bochum 1999), vyvojar

hloubkového detektoru
a zkuseny odbornik

VYHLEBAWACH
TECHNIKA

v praktickém pouzivani
detektor( vi, na co se
musi dbat pfi vybéru vy- ;
hledavaci techniky. Ze ¥y
znalosti o povrchovém
a hloubkovém vyhleda-
vani a nejnovéjsi tech-
nice vyhledavéani pod
vodou, pfedanych v to-
mto dile, maji uzitek jak
hledaci bojové techniky,
kriminalisté, archeolo-
gové a potapéci, tak
i podniky provadéjici za-
chranné prace. Mnohé 1
obrazky a fotografie vy-
sveétluji principy funkce
a oblasti pouziti i nejno-
véjSich postupl jako je
pldni radar, velkoplo$né sondy a sedimentovy sonar. Pro kuti-
ly zajimava zapojeni doplfuji pfenos informace ve véci profe-
sionalni techniky vyhledavani. Pfiru¢ka obsahuje mnoho foto-
grafii, nakrest a obrazka.

rozsah: 136 stran A5

autor: Wolfgang Schiler
preklad: Jan Hajek

vydal: BEN - technicka literatura
cena: 149 K¢
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konstrukce

Zvukovy spinac
a zvukovy smeésovac

stavebnice ¢. 515 a 516

Zvukové spinace jsou zapojenim velmi oblibenym a ¢asto zvefejiovanym zejména diky

své jednoduchosti a univerzalnosti pouziti. Nyni proto pfichazime s jejich dalSim moznym feSenim,
u stavebnice KTE516 navic doplnénym o smésovac stereofonniho signalu.

Zvukové a hlasové spinace lze vyuzit
pro fadu uceld od jednoduchého zabez-
pecovaciho zafizeni az po hlidani spicich
déti ¢i sledovani stavu (hluénosti) priimys-
lovych stroji. Zvukové spinace nalezne-
te ve vysilackach, mobilnich telefonech
¢i diktafonech a jejich smyslem je aktiva-
ce dalSich obvodl (zpravidla vysilace)
pouze pfi jasném zvuku, coz jednak Setfi
energii, jednak chrani soukromi uzivate-
le. Dle potieby jsou pak doplnény o sig-
naliza¢ni zafizeni, nebo pfimo akéni ¢len
obstaravajici zastaveni stroje, pfivolani
dal$i osoby a podobné. Hudebnici znaji
zvukové spinace spiSe pod pojmem VOX
a slouzi jim k potlaéeni zvukl pozadi,
tedy pfedevsim hudby, a k zakompono-
vani jejich komentéfe do zvukového sig-
nalu. Protoze oba druhy zapojeni jsou
postaveny na spoleéném zakladé a ob-
sahuji spole¢né obvody — zvukovy spi-
nac, jsou pfipraveny i dvé stavebnice li-
Sici se pouzitim. Stavebnice KTE515 je
jednoduchy prosty zvukovy spinac se
svételnou signalizaci a vystupem
s “otevienym kolektorem®. Zvukovym
sméSovacem je naopak doplnéna sta-
vebnice KTE516, jejiz ukolem je kromé
vlastni funkce zvukového spinace i po-
tladit vstupni stereofonni signdl a pfimi-
chat do obou kanald mikrofonem zachy-
cené zvuky.

Jak jiz bylo fe€eno, obé stavebnice
maji spole¢ny zaklad ve formé zvukové-
ho spinace, proto si popiSeme nejprve
jednodussi stavebnici KTE 515, coz nam
usnadni a zpfehledni nasledny popis
zvukového smésovace.

Stavebnice KTE515 je prosty zvuko-
vy spina¢. Rezistor R1 vytvafi pfedpéti
pro elektretovy mikrofon a oddélovaci
kondenzator C1 oddéluje stejnosmérnou
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Obr. 1 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 515

slozku mikrofonniho napéti. Nasledné
rezistor R2 upravuje vstupni odpor zesi-
lova¢e na hodnotu vhodnou pro mikro-
fon. Signal z mikrofonu je zesilen ope-
raénim zesilovaCem v neinvertujicim
zapojeni s nastavitelnym zesilenim. Trim-
rem P1 ve zpétné vazbé je mozno nasta-
vit zesileni v rozsahu 1 — 100. Vystupni
signal je veden na rezistor R4 a oddélo-
vaci diodu D1 a nésledné i rezistor R5
a zpozdovaci kondenzator C2. Je-li na
vystupu IO1A kladna pulvina mikrofonni-
ho signalu, kondenzator C2 se rychle
nabije pfes rezistor R5. Naopak pfi za-
porné pulviné je pomalu vybijen pouze
pfes rezistor R4, coz zajistuje pravé dio-
da D1. Vysledné napéti na kondenzato-
ru C2 je pak pfivedeno na komparator
102 s rozhodovaci urovni danou délicem
R6 — R7. Rezistor R8 zavadi do obvodu
hysterezi, ktera zabrafuje zakmitavani
vystupniho signalu v pfipadé, Zze uroven
vstupniho napéti se pohybuje tésné ko-
kladné napéti opera¢niho zesilovace se
pohybuje okolo 2V, nasleduje za kom-
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Obr. 2, 3 - PloSny spoj a rozmisténi sou¢astek stavebnice ¢. 515
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paratorem jesté odporovy déli¢ R9 a R13
zajistujici bezpe€né uzavieni spinaciho
stupné tvofeného tranzistorem T1, ktery
ma v kolektoru indikaéni LED D2. Oba
operacni zesilovage jsou napajeny ne-
symetrickym napétim, a proto je u prvniho
z nich pro korektni funkci vytvofena umé-
la zem (stfed napdjeciho napéti) jedno-
duchym déli¢em z rezistord R11 a R12.
Na svorky X1 Ize pfipojit relé ap. pod-
le pozadovaného pouziti obvodu. Samo-
zfejmé, na misté mikrofonu je mozné po-
uzit jakykoli zdroj nf signalu, pokud bude
mit vhodnou napétovou uroven.
Stavebnice KTE516 ma totozné za-
pojeni zvukového spinace, ale navic ob-
vod umozfiuje hlasovy vstup do obou
kanalu stereofonniho signalu bez jaké-
hokoliv manuélniho zasahu, tedy auto-
maticky. PUvodni stereofonni signal je
potlagen asi o0 13 dB a je k nému pfidan
signal z mikrofonu (nebo jiného zdroje).
Stfidava slozka stereofonniho signa-
lu pfichazi ze vstupniho konektoru X2
pfes oddélovaci kondenzéator na impe-
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Obr. 4 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 516

danéni zesilova¢ 103 tvofeny opera¢nim
zesilovaéem se zesilenim 1 (sledova-
¢em). Vystup obvodu jde po stejnosmér-
ném oddéleni pfes rezistory R17 a R19
na smésSovaci zesilova¢ 104 se zesile-
nim 2, ve kterém se vyrovna potla¢eni
zplsobené délicem R17/R20, nebo R17,
R19/R23 podle toho, zda je sepnut T4
nebo T2. Jejich funkci popiSeme pozdéji.
Zesileni 104 je nastaveno délicem ve
zpétné vazbé R28/R26. Vystupni signal
pak postupuje po stejnosmérném oddé-
leni na konektor X3. V tomto odstavci je
popsana jen ¢&innost jednoho kanalu,
druhy je zcela identicky, jen s jinym ozna-
¢enim soucastek.

Dalsi ¢asti zapojeni je hlasovy spina¢
zcela shodny se stavebnici KTE515.
Drobny rozdil spociva jen v pouzitych
dvojitych operaénich zesilovadich a ve
vyuziti vystupl. Vystup komparatoru je
totiz veden navic na spinaci tranzistory

FET T2 (T3), které pfi aktivaci uzemnuji
rezistory délice R17/R20 (R18/R22),
a uvadeéji tak déli¢ v €innost. Kolektor
tranzistoru T1, coz je vlastné invertovany
vystup komparatoru,
ovlada spinac¢ T4, kte -
ry uzemnuje rezistory
R23 a R24.

Poslednim prvkem
obvodu je mikrofonni
zesilova¢ 101B, jehoz
vstup je pfipojen para-
leIné ke vstupu hlasové-
ho spinace. Zesileni je
mozno nastavit velikos-
ti zpétné vazby trimrem
P2 az na hodnotu 100.
Vystup je pak veden
pfes ochranny rezistor
R16 a rezistory R23,
R24 na spinaci FET T4
nebo vstupy 104.

Zatizeni pracuje tak, ze v klidovém
stavu, to znamena mikrofon bez signalu,
je T4 sepnut — tedy vystup mikrofonniho
zesilovace je uzemnén, a naopak T2a T3
jsou rozepnuty a stereofonni signal pro-
chazi bez omezeni z jednoho konektoru
do druhého. V tomto stavu se neuplatni
ani slabé signaly z mikrofonu. Teprve je-
li pfekroena uroven spinani dostatec-
nou hlasitosti (podle nastaveni P1), pre-
klapi hlasovy spinag, T2 (T3) spinaji, a tim
uzemnuji R20 (R22), ¢imz se zeslabuje
priichozi signal. Sou¢asné se rozpina T4,
a umoznuije tak priichod signalu z mikro-
fonniho zesilovace do smésovace.

Pro ziskani virtualniho uzemnéni
vstupnich obvodl na stfed napajeciho
napéti je zde zapojena jedna polovina
102, ktera by jinak byla nevyuzita.

Obé stavebnice se nachazeji na jed-
nostrannych deskach plosnych spoja.
Pred vlastnim osazovanim je nejprve tfe-
ba prevrtat otvory pro upevnéni desek
a privodni napajeci vodice a u stavebnice
KTE516 jesté zhotovit obdélnikové otvo-
ry pro konektory X2 a X3. Ty vytvofime
pfevrtanim dvojice otvord v ploskach na
pramér 1 — 1,1 mm a profiznutim zbyvaji-
cich mUstkd ostrym nozikem. Nyni jiz
mUzeme zacit osazovat vSechny soucast-
ky dle obvyklého pofadi od pasivnich po
aktivni a od nejmenSich po nejvétsi.
U stavebnice KTE516 je vSak vhodné
nejprve osadit SMD kondenzatory C10 —
C13 a dratovou propojku.

Ozivovani obou zapojeni je velmi jed-
noduché i pres potfebu nastaveni citli-
vosti a urovni. Napajeci napéti by se
mélo pohybovat v rozmezi od 6 do
16 V (typicky 9V z destickové baterie)
a po jeho pfipojeni nejprve zkontroluje-
me spotfebu proudu, ktera by neméla
prekrocit cca 20 mA. Nésledné promluvi-
me do mikrofonu a sledujeme chovani
signaliza¢ni diody LED. Pokud se rozsvi-
ti, je vSe v poradku. Pokud se LED neroz-
sviti, je tfeba zvysit citlivost spinace ota-
¢enim odporového trimru P1, a naopak
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konstrukce

Obr. 5, 6 - Rozmisténi soucastek a ploSny spoj stavebnice ¢. 516

sviti-li trvale, je nutné tuto citlivost snizit.
Dale miZeme jesté zkontrolovat, zda-li
dioda opravdu zhasne az chvili po skon-
¢eni hovoru. Tim je ozivovani a nastavo-
vani zvukového spinace ukonéeno a zafi-
zeni je pfipraveno k provozu.

U stavebnice KTE516 je dale tfeba
nastavit zesileni zvuk( z mikrofonu, resp.
jejich pfizpusobeni vstupnimu stereofo-
nimu signalu. To Ize nejlépe realizovat
poslechem. P¥i pfipojeném vstupnim sig-
nalu promluvime do mikrofonu a otace-
nim odporového trimru P2 nastavime hla-
sitost na potfebnou uUroven. Zapojeni je
upraveno pro vstupni uroven stereofon-
niho signalu 1 V.

Véfime, ze své uplatnéni naleznou
obé stavebnice nejen v domacnostech
pro hlidani déti, ale napfiklad i pro do-
maci ¢i salové hudebni produkce (disko-
téky), pro sledovani telefond ¢i domov-
nich zvonku apod.

Obé stavebnice si mlzete objednat
u zasilkové sluzby GM Electronic — tele-
fonicky na Cisle 02/24816491, pfipadné
eletronickou postou na adrese zasilko-

va.sluzba@gme.cz a nebo také pfimo
z webovych stranek www.radioplus.cz,
na kterych najdete mimo jiné i aktualizo-
vany seznam dostupnych stavebnic.
Cena stavebnice zvukového spinace
KTE515 je 130 K& a zvukového sméSo-
vace KTE516 pak 330 K¢.

Seznam soucastek KTE515

R1, R3 47k

R2, R4 100k

R5 100R

R6, R7,

R11, R12 2k2

R8 1MO

R9, R13 10k

R10 47k

C1 10p/25V
C2, C3 100p/16V
C4, C5 100n/50V
P1 1MO PT6H
D1 1N4148
D2 LED 5mm 2mA c&ervena
T TUN
101,102 741

M1 MCE100

1x ploSny spoj KTE515

Seznam soucastek KTE516
R1, R3, R6, R7, R10 — R13, R20, R22,

R26, R27 47K

R2, R4, R14 — R16,
R23, R24 100k
R5 100R
R8 1MO

R9, R17 — R19, R21, R25,
R28, R29 10k
R30 - R32  1k0

C1,C3-C8 10p/25V

Cc2 33p/16V

C9 100n/50V
C10-C13 100n SMD 1206
C15 100p/16V

P1, P2 1MO PTeV

D1 1N4148

D2 LED 5mm 2mA ¢&ervena
T1 TUN

T2-T4 BS170

101 -104 072

M1 mikrofon

X2 — X3 SCJ-0354-5PU

1x ploSny spoj KTE516

Reklamni plocha
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konstrukce

Pfi provozu automobilu vznika nut-
nost pouzivat elektrickych svétel, a to jak
pfi snizené viditelnosti, tak i ve dne (pro-
jizdéni tunell, nové dopravni predpisy).
Jiné situace pfitom je v zimnim nez v let-
nim obdobi. Mdze tak vzniknout situace,
kdy svétla bud nebudou zapnuta opome-
nutim, nebo naopak ze stejnych divodu
nedojde Kk jejich vypnuti. To se snadno
stane zejména za denniho svétla. Sou-
¢asna signaliza¢ni zafizeni nové vznik-
lou situaci nefeSi ve vSech variantach,
vesmes signalizuji pouze opomenuti zha-
snuti svétel po opusténi vozu. Proto jsem
navrhl a realizoval zafizeni, které auto-
maticky upozorni fidice, Ze je nutno pro-
vést pfedepsané ukony v obsluze osvét-
leni, pfipadné i dalsi (jak je uvedeno
v textu), a to zcela jednozna¢nym zpuso-
bem pro dané ro¢ni obdobi (léto, zima
ve smyslu platnych dopravnich pfedpi-
sU). Signalizace je provedena jak akus-
ticky tak opticky s barevnym, prostorovym
a intervalovym rozliSenim tak, aby fidi¢
mohl rychle a bezchybné provést potieb-
ny ukon. Funkce zafizeni pfi riznych si-
tuacich a ¢asovych pasmech je ziejma
z pfiloZzené tabulky provoznich rezimu.
Zakladni funkci je mozno podle potieby
déle doplnit o dal&i signélni obvody (napf.
kontrola nazhaveni u vznétovych moto-
rd, uvolnéni ruéni brzdy, upnuti bezpec-
nostnich pasua ap.).

k.m.66,5mm

Signalizacéni zaFizeni
pro automobily

stavebnice €. 520 — Ing. Zdenék PecCenka

Legenda ke schématu: A KS
KS privod od spinaci skifiky Q Q

SD pfivod od dalkovych svétel
SK privod od klopenych svétel
Z pfivod od obvodu zhaveni
(uvznétovych motord)

PP prepinac rezimu zima/léto
RB kontakt ruéni brzdy
signalizace LED:

D1 svétla zapnout (zelend)

D2 svétla vypnout (Cervend)
D3 zapnuta dalkova svétla

SD sk _
o o |tV o
Poll:l
D3
5 R3
Nhobltk
D4 R4
D11|D12 % 1+

(€ervend blikajici)

D4 zapnuta klopena svétla
(zelena blikajici)

D5 ruéni brzda (oranzova blikajici)
relé miniaturni 12V:

A 1x rozpinaci kontakt

K 1x spinaci kontakt

S 1xrozpinaci, 2x spinaci kontakt
Z 1x rozpinaci kontakt

Zafizeni bylo realizovano jako
reléovy obvod z diivodu co nej-
jednodussi realizovatelnosti
a pro malé pofizovaci naklady.
PrincipidIné shodné je mozné

realizovat toto zafizeni i pomoci

C1
. +||I

logickych integrovanych obvo-
dl, nebo specialnim zékaznic-
kych obvodem — zde je v8ak rea-
lizace ponékud obtiznéjsi pro
bézného zajemce. Pfi pouZziti miniatur-
nich soucéasti, napfiklad jazyckovych re-
Ié, a s ohledem na velmi malé proudové
zatizeni v fadu desitek mA, Ize zafizeni
realizovat pomoci techniky plosnych spo-

| ! ! ! !
v v v v

o |®el|slvlele] O

4
N

PN

[ﬂ“ HE e
W T

¥

Obr. 2, 3 - PloSny spoj a rozmisténi soucastek na ném

Obr. 1 - Schéma zapojeni

jb a ve zcela miniaturni velikosti. Protoze
hlavni funkce jsou signalizovany rovnéz
akusticky, mdze byt zafizeni snadno umis-
téno na nejvhodnéjsi misto ve voze i mi-
mo pfimé zorné pole fidice.

Funkce zafizeni

je zfejma z obr. 1 a pfipojené tabulky
provoznich rezim(. Obvod se zapoji do
instalace vozidla vnéj$imi vodi¢i KS, SD,
SK (pfipadné i Z, RB) na spinaci skfifiku,
minus pél rozvodu 12 V, obé vlakna hlav-
nich Zarovek pfipadné i na obvod Zhave-
ni u vznétovych motord, kontaktu rucni
brzdy, zapnuti bezpecnostnich pasu
a pod. Provozni spina¢ PP se ponecha
v poloze Zima nebo Léto po celé pfislus-
né obdobi. Pokud by v8ak bylo tfeba sig-
nalizaci kratkodobé odstavit (napf. opra-
va nebo sefizovani motoru a podobné),
provede se to jednoduse pfepnutim pro-
vozniho pfepina¢e PP do polohy Léto.
K zamezeni vzdjemného ovliviiovani jed-
notlivych ¢asti obvodu jsou pouzity dio-
dy. Bzu€ék Bz je rovnéz v miniaturnim
provedeni piezo pfimo na 12 V. Na misté
signalek D1 az D5 jsou pouzity vhodné
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typy LED diod o primérech 5 az 10 mm
v barevném rozliSeni, zéasti v blikacim
rezimu. Prostorové usporadani sleduje
logiku signalizace, tj. po zaznéni signalu
je obsluha bezprostfedné rozsvicenim
pfislusné signalky D1 az D5 informova-
na, jaky ukon ma provést. Podle situace
mUzZe jit o vypnuti svétel, pfepnuti z dal-
kovych na potkavaci, zapnuti svétel,
event. o skonéeni zhaveni a moznosti
startovat, nutnosti odbrzdéni ruéni brzdy,
pfipoutani se apod. Obvod relé Z umozni
akustickou kontrolu ukonéeni nazhavo-
vani, a to vybitim naboje kondenzatoru
C1 do bzu¢aku Bz. Kapacita kondenza-
toru C1 zavisi na typu pouzitého bzuca-
ku a je kolem 100 pF. Zaroven je tak za-
jisténo pferuSeni signalizace po dobu
nazhavovani (tyto doby mohou byt pfi niz-
kych venkovnich teplotach pomérné dlou-
hé). U benzinovych motor( mdlze tento
obvod odpadnout (vynechanim relé Z,
kondenzatoru C1 a diody D13, D14
a D15). Funkci zafizeni Ize vysledovat
podle tabulky provoznich rezimu. Pocet
a typ relé a jejich kontaktl je zfejmy
z obr. 1. Napt. S1 a S3 jsou spinaci a S2
je rozpinaci kontakt relé S apod.

Provedeni zafFizeni

Zafizeni Ize nejjednoduseji realizovat
pomoci desky tisténych spojl. Jako relé

V4
-
A Y

je mozno pouzit napf. minia-
turnich jazyCkovych relé typu
RR 1A12 —-1K, nebo RR
1U12-500 na 12 V. Rovnéz
bzu¢adk BZ je miniaturniho
provedeni pfimo na 12 V. Di-
ody stac¢i nejmensiho typu,
napriklad 1N4934 apod. Pro
diody LED je zapojen vzdy
pfislusny pfedfadny odpor
R podle typu diody. Prove-
deni pak muze byt zcela mi-
niaturni. Konkrétni feSeni je
nutno pfizplsobit danym
prostorovym a soucastko-
vym moznostem. Zafizeni je
vhodné jistit tavnou trubicko-
vou pojistkou asi 500 mA. Pouziti tohoto
vcelku jednoduchého zafizeni umozni
jednoduse a jednoznacné splinit pozadav-
ky dopravnich predpist pro osvétleni vo-
zidla a zaroven zabrani pfipadnému vy-
skytu rliznych potizi/pokuty, vybiti baterie
atp.). Umoznuje zakladni funkci dale
v pfipadé potfeby jednoduse rozsifit
i 0 signalizaci dal$ich provoznich stav.

Seznam soucastek

R1, R2 5k6

R3 - R6 2k2

C1 100p/16V

D1 LED 5mm 2mA zelena

konstrukce

D2 LED 5mm 2mA cervena
D3, D5 LED 5mm blikajici ¢ervena
D4 LED 5mm blikajici zelena
D11 - D17 1N4148

Po1 T500mA

Bz1 KPE242

A1, A2, A4 RELEM3

A3 RELEG5V2

S1 P-B1408

X1 1x AKR500/2, ARK500/3

1x pojistkovy drzak KS20SW
1x ploSny spoj KTE520

Cena stavebnice je 605 K&. Objednat si
ji mdzete vSemi nabizenymi moznostmi.

Ing. Zdenék Pecenka

&%’U Akusticky informator
Ny

V technické praxi, v domacnosti,
u spotfebnich vyrobk(, v automobilnim
primyslu i jinde se k informaci obsluhy
velmi ¢asto pouzivaji nejrliznéjsi optické
prvky, nejCastéji diody LED, zarovky nebo
doutnavky. Pokud neni tato signalizace
jen informativni, miZze pfi event. prehléd-
nuti dojit ke znaénym problémudm. Typic-
kou situaci napt. pfedstavuje mnozstvi
signalnich kontrolek v motorovém vozi-
dle, kde signalizace, zejména za prud-
kého denniho svétla, snadno unikne po-
zornosti obsluhy se vSemi, ¢asto velmi
zavaznymi dlsledky. Kazdy si dovede
pfedstavit, jaké nasledky predstavuje
napf. pfehlédnuti signalizace ztraty tlaku
oleje, ztraty nebo prehfati chladici kapa-
liny, ztraty nebo mimotoleranéniho napa-
jeni el. rozvodu vozu, opomenuti zmény
nastaveni predvstfiku u vznétovych mo-
tortl, prehlédnuti odbrzdéni ruéni brzdou
pred jizdou apod. Pfi tom by se moznost
signalizovani poruch nebo zavad méla
do budoucna spiSe rozSifovat. Bylo by
zadouci signalizaci, napf. motorového

vozidla rozSifit o dalSi nebezpecéné stavy
provozu jako uzavieni v§ech prostor(,
kontrolu vidken Zarovek atd. Nékteré pa-
rametry jsou sledovany jiz nyni, nékteré
dosud nikoli a nékteré problematicky.
Napt. u nékterych vozidel je signalizace
ztraty nebo prehrati chladici kapaliny sig-
nalizovana ¢idlem, umisténym v okruhu
chladici kapaliny. Pak mdze nastat situa-
ce, kdy dojde nepozorované a nahle ke
ztraté kapaliny, pfi emz pravé kvuli této
ztraté nebude instalované ¢idlo funkeéni.
Nasledkem jsou téméF vzdy zavazné ha-
varie motoru. Doporuéuji proto diklad-
nou kontrolu této signalizace u konkrét-
niho vozidle a event. doplnéni signaliza-
ce snimanim napf. teploty motorového
bloku. Regeni rozsifeni optické signali-
zace nemUze byt dosazeno pouhym pfi-
danim napf. bzu€éku, protoze signaly
mohou mit rdznou délku a vesmés neni
zadouci trvald akusticka signalizace ne-
bezpe&ného nebo provozniho stavu. Na-
opak je vyhodné upozornit akusticky, ze
doslo k néjaké optické signalizaci, kte-

Ks Bz SO01 SOR (5014) oV
Qc+120y T—D{ T ? ? ?
D1 82
i
n| o
D3 A
P o
al co
. n|

Obr. 1 - Schéma zapojeni

rou musi nasledné obsluha blize vyhod-
notit.

Uvedené pozadavky spliuje uvede-
né zafizeni, které po pfichodu jakéhoko-
liv signalu na néktery prvek optické sig-
nalizace (dioda LED, Zarovka, doutnavka
apod.) zaroven obsluhu upozorni krat-
kym akustickym signalem, bez ohledu na
délku nebo periodu jeho trvani. Signal je
dost vyrazny, protoZe vznika vybitim kon-
denzatoru C2 do miniaturniho piezobzu-
¢aku. Kapacita kondenzatoru C2 je od-
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konstrukce

Regulator k cerpadiu Lj "

Jan Stanék

Pristroj je uréen k ovladani cerpadla (nebo jiného zafizeni — elektromagneticky ventil apod.) v zavislosti na ménici se
hladiné vody ve studni a zahradni nadrzi. Tato kontrola na obou mistech sou¢asné je velice vyhodna, protoze jiz neni
potieba dalSi regulacni zafizeni (tlakovy spinac atd.). Pristroj je dale vybaven ochrannym obvodem, ktery zamezi pfipad-
nému béhu ¢erpadla naprazdno a svételnym cidlem, pomoci kterého Ize omezit cerpani pouze na dobu, kdy je svételna
intenzita vétsSi nez nastavena. Tim Ize zamezit ¢erpani pres noc, které by v jistych pfipadech mohlo pulsobit rusivé.

Popis zapojeni

Schéma celého zapojeni je na obr. 1
(hlavni ¢ast A i ovladaci ¢ast B). Pfistroj
obsahuje celkem Sest sond, z nichZ prv-
ni Ctyfi se aktivné podileji na regulaci,
pata je zapojena jako svételné cidlo
a Sesta slouzi pro obvod ochrany. VSech-
ny sondy, kromeé paté, jsou napajeny stfi-
davym napétim z transformatoru. (Stfida-
vé napéti je zvoleno proto, aby nedo-
chazelo k elektrolyze vody.) Toto napéti
je pfes odpor vody pfivedeno na vstup
jednoho z péti vstupnich obvodu pro jme-
nované sondy. Pro popis funkce pouzije-
me vstupni obvod prvni sondy, protoze
ostatni jsou az na drobné odliSnosti, kte-
ré budou vysvétleny, zcela identické. Na
vstup pfivedené napéti je pfipojeno na
dvojici diod D1 a D2. D1 oddéluje klad-
nou pulvinu stfidavého napéti, ktera pres
ochranny rezistor R1 otevira tranzistor T1
a zaroven pres R2 nabiji kondenzator C1,
jenz filtruje stfidavé napéti. R2 omezuje
pocate¢ni nabijeci proud kondenzatoru.
Zaporna pullvina napéti oddélena D2 je
pfes R3 vedena k nulovému potencialu
z dlivodu zachovani stfidavého proudu
prochazejiciho vodou. Za T1 je zafazen
jednoduchy Schmittiv klopny obvod slo-
Zeny ze dvou invertorl, jez upravuje ana-
logovy signal vznikajici pfi vybijeni C1

na pravouhly. Na misté sondy ¢.5 je pfi-
pojen fotorezistor, ktery se zvySujici se
intenzitou svétla snizuje svdj odpor. Ten
spolu s potenciometrem P1 (umistén na
desce B) tvofi déli¢ napéti pfipojeny
k tranzistoru T5. Pokud bude mit P1, slou-
Zici pro na staveni citlivosti, vétsi odpor
nez fotorezistor bude tranzistor uzavre-
ny a naopak. Signal z T5 je opét upraven
pomoci Schmittova KO. Na vSechny zmi-
flované obvody jsou pfes invertory, které
oddéluji signal, pfipojeny signalizaéni
diody LED (deska B). Vyznam jednotli-
vych diod je uveden v tabulce.

Nyni k vlastni regulaci. Pro snazsi po-
chopeni vyjdéme ze situace, kdy studna
je plna, nadrz prazdna, fotorezistor osvét-
len a potenciometr P1 ma nastaven vel-
ky odpor. Sondou 6 a ochrannym obvo-
dem se zatim zabyvat nebudeme.
Z predes$lého vyplyva, Zze na vystupu ob-
vodu pro Sn1 a Sn2 je L a na vystupu
obvodu pro Sn3,4 a 5 je H. Aby bylo ¢er-
pani spusténo pouze pfi danych podmin-
kach musi se logické urovné vynasobit
pomoci log. souginu NAND. Z pravdivost-
ni tabulky vyplyva, Ze pro ziskani L urov-
né hradla, potfebné pro nastaveni nasle-
dujiciho R-S KO, je nutna uroven H na
v8ech vstupech. Tomu ovSem neodpovi-
daji Sn1 a Sn2 a proto jsou invertovany.

R-S KO je sepnut az do doby dokud hla-
dina ve studni poklesne pod uroveri dol-
ni sondy (Sn2), nebo hladina v nadrzi
dostoupi horni sondy (Sn3). K vypnuti
dojde, jelikoz tyto sondy, resp. vystupy
Sch. KO, jsou pfipojeny zaroven na vstup
obvodu NOR (slozeného z ¢lenu NAND
I08a a invertoru 105c), ktery je pfipojen
ke vstupu R R-S KO. Nutno dodat, ze
vstupni obvody nejsou k ostatnim obvo-
ddm pfipojeny pfimo, ale prostfednictvim
multiplexert. Konkrétné obvod Sn1,3 a 4
pres MX 1083, ktery slouzi k pfepinani mezi
automatickou a manualni regulaci. Ob-
vod Sn5 pres MX 104, jenz umoziiuje
zapnuti nebo vypnuti ¢erpani za tmy
(v noci). Sonda Sn2 umysiné neni vypi-
nana, protoze hladina nesmi vyrazné
klesnout pod dolni sondu, aby nedos$lo
k odkryti saciho ko$e Cerpadla. K ovla-
dani obvod(i 103 a 104 slouzi dva R-S KO
(deska B), které jsou ovladany pomoci
tlacitek. Pokud je pomoci tlacitka TI2 R-
S KO 1013¢+1013d vynulovan jsou vstup-
ni obvody pfipojeny pfimo, pfi nastaveni
tlacitkem TI1 jsou na vystup 103 pfivede-
ny log. hodnoty vytvorené rezistory R32-
34. U rezistoru R33 a R34 Ize tyto hodno-
ty invertovat pomoci tlacitek TI3 a Tl4 a tim
zapnout nebo vypnout ¢erpadlo. Obvod
04 je fizen stejnym zplsobem pomoci
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R-S KO 1013a+l013b a tladitek TI5 a TI6.
Tim je skonen popis hlavni regulace,
pro¢ez se mlzeme vénovat zapojeni
kontrolni sondy. Ta kontroluje zda do ur-
¢itého — nastaveného — ¢asu po zacatku
¢erpani zacne pritékat voda; jestlize se
tak nestane ukonci se Cerpani a pfistroj
zahlasi chybu. Kontroly se jednoduse
dosahne pomoci sondy Sn6, ktera je
umisténa na vystupu Cerpadla a pfipo-
jena pfes jiz zminovany Schmittlv KO

Obr. 1 - Schéma zapojeni

k obvodu NAND 108b. K tomuto obvodu
je souc¢asné pfipojen vystup Sch. KO, tvo-
feného 105e a 105d, ktery upravuje sig-
nal z hlavniho R-S KO (109a a 109b). Sig-
nal neni pfipojen pfimo, ale je zesilen
pomoci T7 a T8. Pokud je hlavni R-S KO
vynulovén (klidovy stav) je na jeho vy-
stupu (pin3 109) uroven L, jiz je otevien
tranzistor T7 (PNP) a nésledné i T8, pfi-
¢emz se nabiji C9, ktery je uréen pro vy-
tvofeni zpozdéni, jehoz nastaveni lze

dosahnout pomoci paralelné pfipojené-
ho trimru R36. Za této situace je na vystu-
pu Sch. KO L a po log. sou¢inu NAND
nemUze, i pfi libovolné Urovni na druhém
vstupu, dojit k tomu, aby se na vystupu
objevila urover L a do$lo tim k vynulo-
vani nasledujiciho R-S KO. Zcela jina si-
tuace nastane pokud dojde ke spusténi
Gerpani. Na vystupu 109a se objevi uro-
vefl H, T7 je uzavien a T8 je po urcity ¢as
napajen z C9, ¢imz je pozdrzen pfedcho-
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Obr. 2 -5 - Desky A a B s ploSnymi spoji a rozmisténi soucastek na nich (pozor: rozméry neodpovidaji skutecnosti)

zi stav. Pokud Sn6é neni do tohoto ¢asu
spojena, tzn. na vystupu Sch. KO pro tuto
sondu se nezméni urovet zH na L do-
jde k vynulovani R-S KO 109d + 109c
a tim k pferuseni €erpani, protoze vystup
tohoto R-S KO je pomoci NAND spojen
s vystupem hlavniho R-S KO a teprve po
tomto log. soucinu je signal pfiveden k T9,
ktery ovlada relé Re1.VSechny zminova-
né stavy jsou opét signalizovany dioda-
mi LED, viz tabulka na str. 13.

Jelikoz pfistroj obsahuje 4 R-S KO
musi byt vSechny tyto po zapnuti pfistro-
je uvedeny do pozadovaného (vychozi-
ho) stavu. K tomu slouzi ¢asova¢ 555 106.
Proto se také po vypnuti ¢erpani bezpec-
nostni sondou Sn6é musi pfistroj vypnout
a po chvili znovu zapnout, aby doslo
ke znovunastaveni R-S KO.

Cely pfistroj je napajen sitovym na-
pétim, které je pres pojistku Po1 a tepel-
nou pojistku Po2 transformovano pomo-
ci bezpec€nostniho transformatoru s dvo-
jitym vinutim. Ziskané napéti je jednak
vedeno pro napajeni sond a zaroven je
usmeérfiovano pomoci diod D13, D14
a filtrovano kondenzatorem C17. Stabili-
zator |010 stabilizuje toto napéti pro relé,
stabilizator 1011 pro ostatni elektroniku.
Oddélené napajeni je pouzito z divodu
omezeni ruseni TTL obvodu civkou relé.

Stavba

PFistroj je umistén na dvou jednostran-
nych deskach ploSnych spoji. Navrhy
téchto desek jsou na obr. 2 pro hlavni
desku A a obr. 4 pro desku B. Deska

REGULATOR|

Sn3
L—ofSnd

HADRZ

—0[sn2

®
STUDNA

Obr. 6 - Blokové schéma pfipojeni

A obsahuje 12 a deska B dvé dratové
propojky. Vykresy osazeni jsou na obr. 3
a obr. 5, seznam soucastek naleznete
v zaveéru CElanku. Osazovani se nevymy-
ka béznym zvyklostem, tzn. nejprve dra-
tové propojky, rezistory ... a nakonec in-
tegrované obvody. Je mozné pouzit

i béznou “trafopajku”, jelikoz pfistroj ne-
obsahuje obvody CMOS. Potenciometr
P1 je se svymi ploSkami propojen kous-
ky dratu ze strany spoji. Obé desky jsou
seSroubovany pomoci distanénich sloup-
kl a vzajemné propojeny 20tizilovym ka-
belem. Cely pfistroj je mozné umistit do
libovolné nejlépe plastové krabi¢ky po-
moci 5 Sroubl v rozich desky.
Oziveni

Celé oziveni spociva pouze v kontro-
le, zda-li nékde na osazené desce ne-
vznikly nezadouci vodiva spojeni (to se
tyka obzvlasté vyvodl integrovanych
obvodl) a nastaveni pozadovaného
zpozdéni pomoci trimru R36 (zde je tfe-
ba davat pozor, aby nedoslo k vyto€eni
do kraje odporové drahy a tim ke zkratu).
Pfi ozivovani je tfeba dbat zvySené opa-
trnosti, protoze se v pfistroji nachazi si-
tové napéti!

Pripojeni

Blokové schéma doporu¢eného pfi-
pojeni naleznete na obr. 6. VSe zalezi na
pouzité studni a nadrzi. Sondy Ize insta-
lovat v témér libovolné vzdalenosti od
sebe (nesmi byt nulova nebo jen nékolik
mm), velmi dulezité je vSak poradi sond
— nesmi doji k zdméng, jinak bude zne-
moznéna funkce celého zafizeni! Foto-
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rezistor (Sn5) je nutné umistit na misto nerusené umeélym osvét-
lenim, sonda 6 je umisténa u vystupu z Cerpadla nebo pfimo
v pfivodni hadici, je ovSem nutné umistit ji tak, aby po skonceni
Gerpani nezUstala spojena zbytkem vody. Provedeni sond za-
lezi pouze na konstruktérovi, ovéem vzdalenost elektrod ne-
smi byt mensi nez 2 cm, aby nedochazelo ke spojeni vodou na

povrchu mokré sondy.

Pouzita literatura:

[1] MALINA, Véclav: Digitaini technika. Ceské Budéjovice, Kopp,

1999.

[2] JEDLICKA, Petr: Prehled obvodu fady TTL7400, 2. dil,

Praha, BEN 1999.

Zakladni technické udaje

Napajeci napéti 230V AC
Klidovy pfikon max. 3,2VA
Spinany proud max. 8A
Spinany vykon max. 1840 VA

Vyznam tlacitek a diod LED

D16 Cerpani

D17 noc

D18 dolni hladina v nadrzi

D19 horni hladina v nadrzi

D20 doIni hladina ve studni

D21 horni hladina ve studni

D22 sit

D23 porucha

D24 automaticka regulace

D25 provoz 24 hod. (celodennég)

TH zapnuti manudlni regulace

TI2 zapnuti automatické regulace

TI3 spusténi ¢erpani pfi “manual®

TI4 vypnuti ¢erpani pfi “manual”

TI5 zapnuti 24hod. provozu

TI6 vypnuti 24hod. provozu

A B C D EF G H nonY

L L L L LLL L H

L L L L LL L HH

L L LLLLHHH

H HHHHHHHL

Pravdivostni tabulka hradla
NAND 8 vstuptl

nonE S A B Y
H X X X L
L L L X L
L L H X H
L H X L L
L H X H H

Pravdivostni tabulka multiplexeru 74157

S R Y NonY
L L neménny stav
L H L H

H L H L

H H L! L!

Pravdivostni tabulka R-S KO z NAND

Seznam soucastek — deska A

R1, R5, R9, R13, R19, R35 68k
R2, R6, R10, R14, R2 560
R3, R7, R11, R15, R21 24k
R4, R8, R12, R16, R18, R22, R37 3k6

R17 150k

R23 — R29, R32, R33, R38 2k2

R30 5k6

R31 1k5 - neni nutny, pokud se T7 bude
bezpecné vypinat

R34 1k2

R36 trimr 500k

R39 10k

R40 4k7

C1-C4,Ce6,C11,C14, C18

10 yF/25V

C9 220 yF/10v

c17 1 mF/25V

C5, C7, C8, C12, C13, C15, C16, C19,

Cc20 100 nF

Cc10 22 nF

D1 - D15 1N4007

T1-T6 BC 237A

T7,T9 BC 556B

T8 BC 546B

101,102,105 74LS04
103,104 74LS157

106 555

107 74LS30
108 74LS10
109 74LS00

konstrukce

1010,1011 7805

X1 4x ARK 210/3

X2 PSL 20 - vidlice do DPS pfima

X3 2x ARK 210/3

Tr1 El 38/13.6 2,7 VA 2x 6V

Re1 M15ES5 civ. 5V kont. 250V/8A

Po1 drzak DPO8VP + PP5 F32mA

Po2 tepel. poj. PT4N84°C
deska B

R41 — R47, R51, R56 1k5
R48, R52, R53, R57 5k6
R49, R50, R54, R55 2k2

c21 10 pF/25V

ca2 100a

D17, D18, D20, D25 5mm ¢ervena
- nizkopfikonova 2mA

D19, D21, D22 5mm zelena
- nizkopfikonova 2mA

D16, D24 5mm Zluta
—nizkopfikon. 2mA

D23 5mm Cervena - blikajici
1012 74LS04

1013 74LS00

T10-T12 BC 546B

X4 PSL 20W - vidlice do DPS 90°
P1 500k/N

T —TI6 libovolné s rozteci vyvod(i 5 mm
2x konektor PFL 20 — zasuvka na kabel
samofezna

kabel AWG 28-20G 0,1 m — pro samorfez-
né konektory

Radio plus
ZTC
(N

www.radioplus.cz

- aktualni seznam stavebnic
uvefFejnénych v Radio plus-KTE
s formulaFem k pohodiné objednavce
stavebnic p¥imo z webovych stranek
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konstrukce

QRP? Ni¢ jednoduchsie!

Napriek tomu, Ze na amatérskych
pasmach sa v sucasnosti ozyvaju silnej-
Sie a silnejsie signaly, ostava QRP
a QRP P tym pravym vyjadrenim radioa-
matérskej €innosti.

V nadpise tohoto ¢&lanku som uviedol
poznamku “Ni¢ jednoduchsie“. Ano,ale
ako pre koho. Zostrojenie vysielaca,
s ktorym sa budeme dorozumievat, vy-
Zaduje ovSem isté, pomerne Uzko Speci-
alizované vedomosti. No a samozrejme
potrebnu prax v obore.

Nie je hanbou siahnut po starsej lite-
ratire, kde sa nachadza vseli¢o ¢asto-
krat zabudnuté, alebo nepovSimnuté.
Vyjadrenim “Ni¢ jednoduchs$ie“ by som
rad poukazal na jeden zo zpbsobov stav-
by QRP zaraiadenia. Ide o to, ze vo vac-
Sine pripadov ostava princip zapojeni
skoro rovnaky. Ako priklad uvddzam tri
zapojenia, vybrané z réznych literatur.
Stoji za povSimnutie, Ze schémata na
pripojenych obrazkoch maju rovnaky
kry$tédlom riadeny oscilator. Podfa skuse-
nosti uzivatela meni sa najma pripojenie
k anténe.

Za jednoduchy a vtipne rieSeny vysi-
ela€ povazujem schému na obr. 1, ku kto-
rému je na obr. 2 znazorneny nakres plos-
nych spojov s rozloZzenim suciastok. Treba
podotknut, Ze tranzistor potrebuje chla-
diace rebierko. Vzhladom na “doslovnu®
miniaturizaciu doporu¢ovaného zapoje-
nia, vyzaduje toto napéjat zo stabilizo-
vaného zdroja a dobrd, doslova kvalit-
nejSiu anténu, pretoze vykon sa
pohybuje okolo 1 W.

Zapojenia na obr. 2 a 3 su uz vylep$e-
né o ladiace elementy; schéma na obr. 3
obsahuje aj indikator kvality doladenia
signalu do rezonancie s anténou. Nuz
iniciative sa medze nekladu a stavba
QRP P moze byt aj “Ni¢ jednoduchsie“.

+15y 01

&

Ca

Tioon |

Obr. 3

386p

Pavel Jamernegg, OM3WBM

+12V

Obr. 1 - Zakladna schéma

Prameny:

OK-QRP r.1994; Radiozurnal r.1998;
Kniha: Konstrukce krotkofalarskie SP 5
AHT

Zoznam suciastok u schématu na
obr. 1:

T 2N2222 (KF508, BSY52)
Q 3,5 MHz
L1 33 pH
L2 2,2 uH
R1 22k
C1 330 pF
c2 0,1 pF
C3 1n0
C4 1n0
Zoznam suciastok u schématu na
obr. 3:
T1 KF 508
Q 3,5 MHz
L1 6 zav., 0,4 Cu—tor. & 10 mm
L2 30z4v., 0,25 Cu—tor.& 10 mm
tr1 33k
D1 KY 130/80
C1 68 pF
Cc2 100 nF
C3 100 nF
C4 380 pF
ANT.
+12V i

| L MA o———B+ ALV
QMK %ZA g S0
it -
oK e ] o2
B R
I &=
' AKl 30

N
Obr. 2 - Nakres spojov a suciastok

(zmenseno na 60 %)

Zoznam suUciastok u schématu na
obr. 4:

T1 KF508 (KSY34, 2N3053, 2N3866)
Q 3,5 MHz

L1 100 pH

L2 70 zav., 0,7 Cu, na & 30 mm

odboc¢ky na 3, 5, 9, 15, 30, 40, 50, 60 zav.
tr1 10k

R1 22k

C1 10k

c2 10k

Cc3 465 pF

C4 465 pF

C5 265 pF

Cé6 10 pF

c7 10 nF

D1 AAP152
Poznamky redakce:

1.“Doslovna“ miniaturizacia zapojeni
neni zadnym ddvodem pro stabilizova-
né napéjeni.

2.Tvrzeni “doslova kvalitnéjSia anténa,
pretoze vykon sa pohybuje okolo 1 W* je
nejasné; kazdy vysila¢ potfebuje dobfe
pfizplisobenou anténu.

3.Vysila¢ na obr. 4 je doplnén o vysoko-
frekvenéni voltmetr ukazujici napéti na

ijr’ L2
465p r ]
c5 7
265p
ARP152
Obr.4
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anténnim vystupu. Tento zpUsob indika-
ce je vSak jen nouzovy a nem(iZze nahra-
dit reflektometr, ktery umozni nastavit pfi-
zpusobeni vysilace k anténé tak, aby
pokud mozno vétSina vykonu, vytvarené-
ho vysilatem, postupovala do antény
a nevracela se (odrazeny vykon neni
vyslan do prostoru a navic vytvafi pro-
blémy ve vysilaci). Dobré pfizplsobeni
k anténé je dulezité pravé u vysilacl
QRP, kde musime hospodafit s kazdym
miliwattem.

Zkratka “QRP“ pochazi z profesional-
niho Q-kodexu, uréeného pro provoz ra-
diotelegrafnich stanic a jeji plvodni vy-
znam je: ,QRP? Mam zmenSit vykon
vysilace ?“a ,QRP —zmenSete vykon vy-
silace!”.V radioamatérském pojeti se pak
jeji vyznam rozsifil na vysilae malého
vykonu, €i spojeni, dosazeného s malym
vykonem vysilate a objevila se i ama-
térska zkratka “QRPP*, vyjadfujici vysi-
la¢ s velmi malym vykonem. NadSenci,
provozujici tuto disciplinu, dosahli bé-
hem fady let pozoruhodnych Uspéch,
napfiklad spojeni se vSemi kontinenty
s vykonem vysila¢e mens§im, nez 100 mW
a podobné. Podminkou uspéchu jsou
dobré podminky Sifeni kratkych vin, tak-
ze existuje optimalni doba béhem 11-le-
tého cyklu sluneéni aktivity, optimalni ro¢-
ni doba a optimalni denni doba pro do-
sazeni dalkového spojeni s extrémné

malym vykonem vysilace. K dal$im pod-
minkam patfi dobré stanovisté, dobra an-
téna, spravné pfizplsobeni vysilace k an-
téné a kvalitni pfijimac protistanice. Pre-
vazneé jde o spojeni telegrafické (CW),
s nepatrnou Sitkou pasma a s moznosti
dobrého pfijmu signalu i s malym odstu-
pem od Sumu.

Uvedené vysila¢e byly v médé pred
25 lety a jejich konstruktéfi se pfedstiho-
vali, kdo dokaze navazat spojeni spoje-
ni s jinym svétadilem s nepatrnym vysi-
laéem, napdjenym z plochych baterii.
V soucasné dobé jde o ryzi nostalgii.

Dnesni KV vysilaCe a transceivery (pfi-
jimace-vysilace, ¢i radiostanice, chcete-
li) vétSinou umoznuji plynulou regulaci
vystupniho vykonu od maxima kolem
100 W az k minimu pod 1 W a umoznuji
prakticky plynulé ladéni uvnitf celého
amatérského pasma, nikoli trapné oce-
kavani, ze kmitocet krystalu, ktery jste
pracné sehnali, bude na pasmu volny.
Vysilace, fizené krystalem (kfemennym
vybrusem, jenz velmi pfesné udrzuje
kmitoCet), pfevazovaly v radioamatér-
ském provozu ve 30. letech minulého sto-
leti. Jejich vyhoda — stabilni kmitocet —
byla i velkou nevyhodou: nesly ladit (os-
cilator s krystalem je mozno jen jemné
doladovat v rozsahu mezi paralelni a sé-
riovou rezonanci pouzitého krystalu, coz
¢ini pfiblizné desetinu promile zakladni-

ho kmitoctu). Proto byly pozdéji stale ¢as-
téji nahrazovany laditelnymi oscilatory.
Dnesni provedeni vysilacl také vyuziva
kfemenné krystaly, ale jen jako zdroj
opérného kmito€tu, na jehoz zakladé
vytvari syntetizér vysilace prakticky libo-
volny pracovni kmitoc¢et. Vlastni “ladéni®
pak zajistuje mikroprocesor. Klasické
krystalem fizené vysila¢e z minulého
stoleti nemaji $anci uspét proti soucas-
né moderni technice, zlstavaji véak nos-
talgickou vzpominkou na “zlaté staré
Casy" radioamatérského sportu. | pfiji-
maci technika pokrogila a existuji pro-
gramy, které integruji slaby pfijimany
signal, takze dokazou pfijimat i telegrafni
signal pod drovni Sumu, ktery uchem va-
bec neslysite. Uvédomime-li si, Ze dnes-
ni trh nabizi mj. laditelné stanice “QRP“
(tj. 0,5 — 5 W) pracujici v pasmech VKV
a s kapesnimi rozméry, je s podivem, ze
se tato technika nenabizi v provedeni pro
KV. Na trhu o ni zfejmé neni zajem. A tak
zUstdva na radioamatérskych nadsen-
cich, aby vyuzili sou¢asnou soucastko-
vou zakladnu (kmitoctové centraly, kon-
cové stupné v rozmérech postovni
znamky s napajenim do 5 V a Siroka pa-
leta dal$ich obvodu) ke konstrukci krat-
kovinnych vysila¢i QRP. Otazkou vsak
zUstava, je-li dnes jesté o tuto disciplinu
zajem. A to je ten hlavni problém...

— Ivan Kunc, OK1AFT —

— dokonceni ¢lanku ze str. 9 —

visla od typu bzu€dku a pozadované
délce signalizace a pohybuje se
v rozmezi cca 200 + 1000 pF. Pro pfipad
kratkych spoustécich signall je pouzit
kondenzator C1 v hodnotach obdobnych
jako u C2. V pfipadé ovladani typu za-
pnuto/vypnuto mdze kondenzator C1
odpadnout. Vnéjsi signalové obvody
(zpravidla od pfislusnych optickych prv-
k) se propoji pfes oddélovaci obvody
D1 az D15. Pokud je zadouci akusticky
signalizovat i jiné hodnoty, napf. priibéh
otéacek, teploty, rychlosti, hladiny el. na-
péti atp. je nutné spinaci napéti pro po-

mocné relé A pfivést napf. pomoci vhod-
ného klopného obvodu, separatniho kon-
taktu a podobné. Totéz plati pro pfizpQ-
sobeni napétové urovné pro napajeni
relé A (pfedfadnymi odpory, usmérnénim
apod.). Na bzucak BZ je mozno pfes di-
odu D1 napojit i dalsi signalizaci, nao-
pak pokud v instalaci jiz bzu¢ak je, mize
odpadnout a obvod se propoji pfes od-
délovaci diodu D1 a svorku BZ.

Provedeni zafizeni

Zafizeni je mozno realizovat jako mi-
niaturni po osazeni tisténého spoje. Pro-

toze signalizace je akusticka, je mozno
jej umistit na nejvhodnéjsi misto i mimo
pfimé zorné pole obsluhy. Po akustickém
signalu teprve néasledné obsluha vyhod-
noti zdroj informace z funkce signélek.
Tidtény spoj je navrzen ponékud vétsi,
aby bylo mozno pfipadné na misté po-
mocného relé A pouZito i jiné provedeni
ze zasob. Timto zafizenim je mozno jed-
noduse doplnit i stavajici signalni zafize-
ni nejriznéjSiho provedeni a funkce, kdy
zvyraznénim signalizace o akustickou se
podstatné zvysi jeji komfort i spolehlivost.
Mozné fedeni je zfejmé z obrazku.

Reklamni plocha
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izeni navijecky

pomoci PC

Vlastimil Vagner

Pripravek jsem vyrobil pro svého kamarada, ktery si pfedélal navijecku civek na elektricky pohon a chtél ji castecné
automatizovat. Ovladani pomoci PC jsem volil mj. z dlivodu ceny a také pro moznost vyuzit pocitac i pro jiné ikony. Cena
kompletniho PC (286) vysla v bazaru do 700 K¢. Pouzity pocita¢ nemusi mit ani pevny disk, program lze spustit i z diskety,
kde je spole€né s programem na navijeni nahran i systém. V éervnu 2001 ma pfipravek za sebou pres ptil roku provozu.
Popis samoziejmé miize slouzit také k inspiraci pro vlastni vyrobek...

Popis vyrobku

Vyrobek je v naSem pfipadé namon-
tovan na navije¢ce v rozvodné skfifice
a je umistén do krabi¢ky od mydla a s po-
Citacem je propojen kabelem o délce
3 m. Vyrobek se pfipojuje na sérivy port
pocitace PC tento port je od ovladaci elek-
troniky oddélen pomoci optoélentl. Jeden
optoclen spina vykonovy tranzistor, po-
moci vystupu TXT z pocitace tento tran-
zistor spina relé Re1 (Lun). Kontakty relé
Re1 (Lun) spinaji civku stavajiciho relé
a to jiz spind motor navijecky.Kontakty
stavajiciho relé jsou zapojeny paralelné
k pracovnimu vypinadi, to umoznuije ovla-
dani navijecky i ruéné, nikdy se nesmi
tyto kontakty zapojit na hlavni vypinac.
Druhy optoclen je spinan impulzy z hfi-
delky na navije¢ce pomoci jazickového
relé,kontakty tohoto relé spind mag-
net.Tento optoclen posila na vstup CTS
pfi sepnuti jazickového relé kladné im-
pulsy které vyhodnocuje pocita¢. Opto-
¢leny jsou na strané PC napajeny signa-
ly TXT a DTR. Vstupni ¢ast je napajena
stejnosmérnym napétim 9V, toto napéti
je ziskano z transformatoru (240/12 V),
ktery napaji stavajici osvétleni zarovku
z automobilu a relé navije¢ky. Toto napé-
ti je usmérnéno diodovym miistkem a sta-
bilizovano na 9 V. Na vyrobku je déle sta-
bilizovano pomoci Zenerovy diody a rezi-
story R1a a R1b na 5 V=; pokud pouzije-
me Zenerovu diodu na jiné napajeci na-

péti musime provést pfepoCet hodnot
rezistorll R1a, R1b, R2, R3. Napéti z ja-
ziCkového relé je pfivedeno na rezistor
R2, ktery omezuje proud protékajici dio-
dou optoclenu OP1. Dioda tohoto opto-
Clenu nasvicuje tranzistor, ktery ma ko-
lektor napajen pfes rezistor R6 a diodu
D3 z vystupu DTR, emitor tohoto tranzis-
toru je pfipojen pres rezistor R7 na vy-
vod gnd pocitace. Pfimo na emitor tran-
zistoru je pfipojen vstup CTS pocitace,
rezistory R6 a R7 omezuji proud tranzis-
torem. Tranzistor T1 na vstupni strané je
kolektorem pfipojen na civku relé Re1
(Lun) druhy vyvod civky je pfipojen na
kladny pdl zdroje +5 V, k civce je paralel-
né pfipojena dioda D1, emitor tranzisto-
ruT1 je pfipojen na zaporny pdl -5 V. Baze
tranzistoru T1 je pfes rezistor R3 zapoje-
na na emitor tranzistoru opto¢lenu OP2
ten je pres rezistor R4 zapojen na zapor-
ny pél -5 V. Kolektor tranzistoru z opto-
¢lenu je zapojen na kladny pdl +5 V. Re-
zistor R3 omezuje proud do baze T1.
Rezistor R4 zaruCuje zavieni tranzistoru
T1 pfi uzavfeni tranzistoru v opto€lenu
OP2. Dioda optoc¢lenu OP2 je napajena
pfes rezistor R5 a diodu D2 z vystupu
TXT. Rezistor R5 omezuje proud diodou
optoclenu OP2 katoda diody OP2 je za-
pojena na GND PC.

Program

je odladén v TP &. 7 a ur€en pod ope-
racni systém MS-DOS. Lze spustit na po-
CitaCi 286 s grafickou kartou Herkules az
po pentium. Program je ulozen v adre-
safi Navijeni nazev programu je zavi-
ty.exe spole¢né se zdrojovym progra-
mem zavity.pas pro vlastni experimento-
vani a upravy,dale je zde program
navod.ixt ktery jde precist v jakém koliv
manazéru pomoci klavesy F3. Po spus-
téni programu se zobrazi jako prvni vol-
ba portu kde je pfipojen pfipravek, port
volime stiskem klavesy 1 az 4. Stiskem
klavesy s Cislici 1 volime port com1, stis-
kem klavesy s Cislici 2 volime com2 atd.
Po volbé portu se zobrazi zadej pocet

zavitll zde zadavame hodnoty na cela
¢isla (tj. 1, 10, 100, 10000 atd.). Po zada-
ni poctu zavitl stiskneme Enter. Zobrazi
se <S>tart! a stiskneme klavesu s pis-
menem “S*. Po tomto stisku program pro-
vede sepnuti relé Re1 (Lun), atim se uve-
de navijeCka do chodu. Zaroven je na
monitoru zobrazovan poc¢et navinutych
zavitll. Po navinuti zadaného poctu zavi-
td se na monitoru zobrazi byl navinut
zadany pocet zavitu! a souasné prove-
de program vypnuti relé Re1 (Lun). Po-
kud chceme zadat novou hodnotu pro
navijeni, stiskneme mezernik, pokud
chceme program ukon it stiskneme kla-
vesu ESC. Pokud po zadani hodnot (za-
vitl) a stisku klavesy “S* béhem navijeni
stiskneme mezernik, provede program
stop —to jest vypne relé Re1 (Lun) a pod
radkou, kde je “zadej pocet zavit(“ se
zobrazi: 1zbyva navinout .. zavitd!. Tato
hodnota je pocet zavitll, ktery zbyva na-
vinout a zaroven je to hodnota, kterou
zadavame.

PFiklad: je zadan pocet zavitl 12; stis-
keme Enter, poté “S“ a program spusti
naviijeni. Po 8 zavitu stiskneme mezer-
nik. Program provede vypnuti relé Re1
a na radku pod zadej pocet zavitli se zob-
razi “zbyva navinout 4 zavity“. Tuto hod-
notu zaddvame do fadku “zadej pocet
zavitl“ a pokacujeme stejné. Tato moz-
nost je zde proto, aby bylo mozno kdyko-
li béhem navijeni provadét rdzné upravy
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dva pary spinacich kon-
taktd
(spinaci kontakty zapo-

R1 Rl
39R 8RR
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9V= D4
5U1
GND
230V

MOTOR \rel
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

na'niavijené civce. Radek “zbyva navinout
z4avit(“ se zobrazi i po stisku mezerniku,
kdy byl navinut zadany pocet zavit(i; zde
je zobrazeno “zbyva navinout 0 zavitd"“.
Pokud po zadani poctu zavitd a stisku
klavesy Enter chceme program ukoncgit,
stiskneme misto klavesy “S* 2x za sebou
klavesu ESC — a program se ukon¢i.

Seznam soucastek

Ria 39Q

R4 100 kQ

R1b 82Q

R5 5kQ

D1, D2, D3 KA 261 (262)
R2 1k52

R6 4K7

D4 BZX85  5V1

R3 3k3

R7 10 kQ

T KF 507 (508)
OP1,0P2  PC816 (PC817)

Re1 — Lun (6 V) nebo jakékoli jiné

vyvod 9 pinti vyvod 25 pint

cislo vyvodu cislo vyvodu
DTR 4 20
CTS 8 5
TXT 3 2
GND 5 7

Tabulka vyvodil na sériovych portech

jeny paralelng)
jazickové relé + mag-
net nebo jiny spinaci
kontakt na hfidelku na-
vijeCky
— rezistory R1a,R1b
jsou na zatizeni 1 W
— rezistory R2, R3, R4,
R5, R6 jsou na zatizeni
1/4 W.
Oziveni

Oziveni je velice jed-
noduché a bez problé-
muU. Na oZiveni budem potifebovat dva
zdroje, napf. dvé 9V baterky, misto jazy¢-
kového relé mGzeme pouzit jakékoli tla-
Citko, které zapojime misto jazyckového
relé. Pfipojime i relé Re1 (Lun); jeden
zdroj pfipojime na vstupni ¢ast ovladaci
elektroniky, druhy na vstup DTR a GND.
Kladny pdl zkuSebniho zdroje, ktery na-
hrazuje vystup DTR z PC, pfipojime na
anodu diody D3, zaporny pdl zdroje pfi-
pojime na GND. Mé&fici pfistroj (DMM) za-
pojime mezi GND a vyvod CTS. Nyni se-
pneme-li tla¢itko, musime naméfit na
vyvodu CTS napéti v rozmezi od +7 do
+8 V (je dano ubytkem napéti na diodé
D3 a hodnoté rezistoru R6, R7.
Pokud je vSe v poradku, odpoji-
me méfici pfistroj, kladny pdl ze
zdroje odpojime od anody diody
D3 (vstup DTR) a pfipojime ho
na anodu diody D2 (vstup TXT).
Nyni musi sepnout relé Re1. Od-
pojime zdroje od pfipravku pro-
pojime pfipravek s pocitatem ka-
belem na volny sériovy port,
pfipojime napaéjeci napéti na
vstupni ¢ast pfipravku. Na poci-
taci spustime program zavity.exe
a zadame vSechny hodnoty pod-
le popisu k programu. Méficim
pfistrojem zméfime napéti na
anodé diody D3 proti GND, na-
péti by mélo byt od +10V do

konstrukce

o_l\_
. rel
_-| RE2

230V/50Hz -
red

12V

O—O MOTOR

Obr. 2 - Nakres silovych kontakta
a hlavniho spinace

+12'V, stejné napéti by se mélo namérit
i na vystupu TXT; velikost tohoto napéti
je dana pouzitym fadiCem v PC. Pokud
na anodach diod D2 a D3 nenaméfime
po spusténi programu kladné napéti, jsou
vystupy TXT a DTR ukon&eny na jinych
pinech sériového rozhrani PC. Je-li na-
péti v pofadku a pfi spinani tlacitka ne-
dochazi k zobrazovani poctu navinutych
zavitd, je jinak zapojen i vstup CTS na
konektoru PC. Spravnost zapojeni signa-
IG umozZnoval program a pfipravek, ktery
byl jiz v naSem Casopisu uverejnén.
Pokud je vSechno v pofadku a stisk-
neme tlac¢itko, zobrazi se na monitoru
vzdy jina hodnota v poctu navinutych
z4vitd. Po zprovoznéni pfipravek umisti-
me do krabi¢ky namontujeme na navi-
je¢ku a provedeme elektrické propojeni.

Viastimil Vagner, Karlova 615, Louny 440 01;
pripadné telefonicky: 0603/340132.

Radio plus
T
L~

Konstrukce + Technika + Elektronika

Seznam stavebnic, uveFejnénych v magazinu
Radio plus-KTE, najdete na www.radioplus.cz

Stavebnice objednavejte z CR:
telefonicky: 02/24 81 64 91, e-mailem: zasilkova.sluzba @gme.cz,

faxem: 02/24 81 6052, adresa: GM Electronic, ZASILKOVA SLUZBA, Sokolovska 32, 186 00 Praha 8.

Radio plus
T
L~

Konstrukce + Technika + Elektronika

Stavebnice a ¢asopisy objednavejte ze SR:
telefonicky: 07/559 60 439, e-mailem: obchod @ gme.sk,
faxem: 07/559 60 120, pisemné: GM Electronic Slovakia, Budovatelska 27, 821 08 Bratislava.
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pFedstavujeme

Microchip - technické novinky:

HCS362 - kodér se “skakajicim*
kédem pro autentifikaéni systémy
s jednim smérem komunikace

F vysoce bezpec¢ny “hopping“ kéd

F programovatelné seriové €islo o délce 32 bitl

F dva programovatelné Sifrovaci kli¢e, kazdy s délkou 64 bitQ
F eliminace moznosti uziti “odposlechnutého” kédu

F velmi nizka spotfeba, ve “standby moédu” typicky 1 A

F Siroky rozsah napajeciho napéti od 2 do 6,3V

F malé 8-mipinové pouzdro

Microchip v sou¢asné dobé uvadi na trh novy enkodér zalo-
Zeny na pricipu “skakajiciho” (“hopping“) kédu specielné navr-
Zeny pro autentifikaéni systémy s jednosmérnou komunikaci.
Novy enkodér generuje 32bitovy kéd pomoci Sifrovaciho algo-
ritmu “cipher”. Tento koéd spolu s dalSimi informacemi tvofi je-
den 69 bitovy blok, ktery je odolny v(c¢i napadeni typu “odpo-
slech kédu a jeho znovu odvysilani“ ¢i hledani spravné
kombinace pomoci skenovani. Diky témto vlastnostem je vhod-
ny pro aplikace vyzadujici vysoky stupefi ochrany jako napf.
dalkové otevirani dvefi, bezpeénostni systémy pro automobily.
Pravé pro tyto vlastnosti ho vyuziva automobilka Toyota
v nékterych vybranych typovych fadach automobild. Zde se
téz vyuziji dalsi vyborné vlastnosti nového obvodu, kterymi jsou
mala vlastni spotfeba, ktera ve standby médu je typicky mensi
nez 1 pA, Siroky rozsah napajeciho napéti (2 — 6,3 V)
a v neposledni fadé malé pouzdro. Aby bylo mozno splnit pfis-
né podminky EMI v nékterych zemich, disponuje obvod fazo-
vym zavésem umoznujicim pouziti FSK modulace. Tento typ
modulace je vhodny pro komunikaci, kdy je nutné pouziti co

dosahu vysila¢e. Na obvod je mozné napojit az 4 tladitka, sa-
mozfejmosti je pfitomnost vystupu k buzeni LED signalizujici
nizké napéti baterie a vnitfni laditelny oscilator.

Aby firma usnadnila vyvoj aplikaci jenz budou vyuzivat to-
hoto nového obvodu, uvadi na trh souc¢asné s vlastnim obvo-
dem téz vyvojovy kit pro tento obvod a programator PRO MATE
Il umoznujici programovani seriového €isla a Sifrovacich klich.

[[{1KeeLoa
SECURITY

Krystalem fizenému oscilatoru staci 1,8 V

S rostoucim poétem pfistroji vyuzivajicich mikrokontroléry
napajenych bateriemi souvisi rovnéz potfeba Usporné pracuji-
cich krystalem fizenych pfesnych oscilator(. Ty slouzi jako zdroje
potfebného taktovaciho signalu. Kalifornska firma SaRonix
(http://www. saronix.com) vySla vstfic tomuto trendu a pfedsta-
vila fadu hodinovych generator(i s kmitoCty v rozsahu od 20
do 70 MHz na bazi technologie HCMOS s napajecim napétim
1,8 V. Rada NTH v 8-vyvodovém kovovém pouzdfe DIP je ur-
¢ena pro klasickou
montaz do otvord
spojové desky, fada
S1612 je v pouzdfe
keramickém pro
plodnou montaz.
Stabilita kmitoCtu je
+50 nebo +100 ppm
v rozsahu pracov-
nich teplot od 0 do
+70 °C. Napajeci
proud je 6 — 20 mA
az do 50 MHz, 10 —
50 mA pfi kmito¢-
tech do 70 MHz.

|
MPUTING

Uspésny Intel

Nejvétsi svétovy vyrobce polovodi¢ docilil v obchodnim
roce 2000 pfi 15% narlstu obratu vzhledem k pfedchozimu
obdobi rekordni zisk 10,54 mld USD. Pfitom loni pfevzal 16
firem z oblasti telekomunikaci a datovych siti. Byl rovnéz vyro-
ben rekordni po¢et mikroprocesort a paméti flash. Intel ma asi
80 000 zaméstnancli po celém svété.

V obchodnim roce 2001 hodl& Intel investovat do vyzkumu
a vyvoje na 4,3 mld USD, do vyroby pak 7,5 mld USD, coz
predstavuje navyseni o 13 a 12 %.

U Intelu dostava zaméstnanec zdarma PC

Podle némeckého Elektroniku (3/2001) vybavuje Intel své
zaméstnance zdarma osobnimi pocitaci véetné periférii a pfi-
stupu k Internetu. Pocitae mohou vyuzivat ve svych domo-
vech i pro své soukromé potfeby. Hardware i software budou
v pravidelnych intervalech inovovany a aktualizovany. V sou-
Casnosti tvofi standardni sestavu PC desktop s procesorem
Pentium 111 933 MHz, tiskarna, klavesnice, mys, monitor a PC
kamera.

Firma tim chce motivovat své zaméstnance a jejich rodinné
pfislusniky k integraci po¢itacl a Internetu do bézného Zivota.

7/2001
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MCRF450 microlD™

- nova rodina RFID identifikacnich Cipu (etiket)

F nejdokonalejsi pasivni RFID identifikacni Cipy na trhu

F komunikaéni kmitocet 13,56 MHz

F unikatni 32-bitové Cislo

F minimalni vlastni spotfeba 28 pyW

F vnitini R/W pamét 1 kbit rozdélena do 32 nezavislych bloku
F vysoka komunikaéni rychlost

F odolnost viéi ruseni

komunikovat s €ipy na velmi velké vzdalenosti i v zaruSenych
prostfedich. To umoziiuje pouziti téchto Cipu (etiket) na rychle
se pohybujicich objektech jako napf. paletach, krabicich,
i v pfitomnosti jinych etiket. V typickych aplikacich je rychlost
zapisu minimalné 10 etiket za sekundu, rychlost ¢teni je mini-
malné 20 etiket za sekundu. Kromé standardniho médu etikety
disponuji rezimem “Fast Mode*, kdy rychlost ¢teni je pfiblizné

10-tindsobna.

Aby konstruktéfi mohli s obvody zacit okamzité pracovat,
uvadi firma Microchip zaroven s viastnimi obvody na trh vyvo-
jovy kit pro praci s obvody rodin MCRF450 a MCRF355.

Nova rodina MCRF45x identifikaénich &ipti microlD™
s prepisovatelnou paméti pracujici v pasmu 13,56 MHz je
v soucasnosti nejdokonalejSim pasivnim RFID na trhu. Tyto Cipy
poskytuji v porovnani s ostatnimi Cipy pracujicimi v pasmu
13,56 MHz nejvétsi prepisovatelnou pamét a nejvétsi rychlost

nik(l ¢itd nova rodina Cipl Etyfi rizné typy liSici se vstupnimi
obvody, tj. moznostmi pfipojeni antény/ladéného obvodu. Prv-
ni typ MCRF450 nema integrovan na Cipu zadny rezonanéni
kondenzator, typ MCRF451 ma integrovan jeden 100pF kon-
denzator, typ MCRF455 ma integrovan jeden kondenzator
o polovi¢ni kapacité, tj. 50 pF. Posledni zastupce z této rodiny
MCRF452 disponuje dvéma kondenzatory 50 pF, které umoz-
nuji pfipojit k vlastnimu €ipu dvé antény. Kromé unikatniho 32bi-
tového cisla, které programuje vyrobce, disponuje obvod vnitf-
ni pfepisovatelnou paméti o velikosti 1 kbit, ktera je rozdélena
do 32 nezavislych blokl, do kterych je mozné individuelné
povolit &i zakazat zapis. Diky velmi nizké viastni spotfebé 28uW,
coz je pouhd jedna desetina pfikonu &ipd jinych vyrobcl,
a pouzité modulaci, ktera je velmi odolna vaci ruseni, je mozné

Vyvojovy kit pro rodiny obvodu
MCRF355/MCRF450 microlD™

F referenéni pfiru¢ka antikolizniho protokolu
F schémata a zdrojové kody
F vzorky obvodl a etiket
F uzivatelsky navod

Viyvojovy kit pro rodiny obvodt microlD™ MCRF355 a MCRF450 pficha-
zi na trh ve stejnou dobu spolu s vliastnimi obvody. Tento vyvojovy kit mGze
slouzit jak pro vyvoj vlastnich aplikaci tak pro vyuku nebot obsahuje vSechny
potfebné informace nutné jak pro navrh vlastnich ¢tecich zafizeni (trasnpon-
déra), tak popisuje komunikaéni protokoly téchto pasivnich RFID prvka.

Aby navrhar obvodul co nejlépe a nejrychleji pochopil jak obvody pracuji
a mohl je vyuzivat, jsou ve vyvojovém kitu obsazeny téz vS§echny schémata,
vzorky obvodu, vzorky etiket, referen¢ni pfiru¢ka antikolizniho protokolu
avzorovy navrh transpondéru (1j. zafizeni, které vysila dotazy a nasledné pak
vyhodnocuje odpovédi z obvodu microlD™) s procesorem PIC véetné zdro-
jovych kédu. Diky viastnostem jadra transpondéru, které je zaloZzeno na dvou
procesorech PIC, je mozné pIné vyuzit vSech vynikajicich vlastnosti obvodu
mezi které patfi antikolizni protokol, moznost komunikace vysokymi rychlost-
mi a komunikace na velké vzdalenosti. Vzhledem k uvedenym vlastnostem
je mozné vyuzit tyto nové obvody i v oblastech, kde pfedchozi generace
selhavaly. Mezi tyto aplikace patfi automatické identifikace vyrobkd (zbozi)
v mistech, kde se tyto pohybuji vysokou rychlosti, pfi€emz moznost zapisu
informaci do obvodu umoznuje detailné sledovat proces vyroby ¢&i distribuce
pfedmétu (vyrobku).

REVOLUTIONARY

RFID Daavice

Rewrnisabla 13.56 MHz microlDy

£k
e erator

MicRoOCHIP
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vybrali jsme pro Vas

Zajimavé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

25. DalsSi zdroje referencéniho napéti

Ing. Jan Humlhans

Referencni zdroje a linearni regulatory napéti neoddéluje néjaka ostra rozliSovaci hranice, funkéné jde prakticky o totéz.
Pfikladem muzZe byt minule [1] popsany TL431, ktery je v podstaté jak paralelni regulator napéti, tak i ve velkém rozsahu
nastavitelny referencni zdroj napéti. Linearni regulatory napéti Ize zase oznacit jako referen¢ni zdroje s vy$$im vystupnim
proudem ¢i vykonem. Rovnéz parametry, kterymi jsou tyto obvody specifikovany jsou prakticky totozné, u referencnich

zdroju vSak jsou nékteré pozadavky prisnéjsi.

V katalogu GM Electronic najdeme vedle TL431 dalsi tyto
soucastky, kterymi se ziskava presné a stabilni napéti pfevaz-
né pro pouziti v analogovych a dnes jiz spiSe analogové Cisli-
covych méficich systémech. Svét kolem nas je zdrojem fady
informaci v analogové podobé, které, chceme-li je racionalné
zpracovat, musime po prevodu na elektricky analogovy signal
prevést dale na ¢islicovy tvar. Nutnou soucasti prfevodnikd ana-
logového signalu na digitalni, at pfimo na jejich Cipu, jsou-li
cele integrovany, ¢ v méné integrované podobé oddélené,
jsou praveé referencni zdroje napéti. Vyznacuji se vétSinou pev-
nou, pfipadné dostavitelnou, hodnotou referenéni hodnoty
napéti vétsSinou 1,23V, 2,5V, 5V a 10V, protoze dalSi nastavo-
vaci prvky pfinaseji vétSinou dalSi zdroj nestability a teplotni
zavislosti. Protoze presnost referenéniho zdroje je limitem pro
pfesnost A/C, ale i C/A pfevodnikii nebo regulator(i napéti a Ize
je vyuzit i k jingm ucelim, povaZovali jsme za vhodné se jim
vénovat vice. Na Uvod kratce pojedname o tomto tématu v obec-
né roviné, dale uvedeme prehled jejich viastnosti a popiSeme
nékteré typické aplikace.

Zakladni vlastnosti referen¢nich zdroju

Pfi porovnavani jednotlivych typl se vétSinou sledu;ji tyto
udavané parametry:
F pfesnost jmenovité hodnoty napéti
F velikost a rozsah zavérného (vystupniho) napéti
F minimalni a maximalni zavérny (vystupni) proud
F teplotni a ¢asova stabilita
F citlivost na zménu napéjeni
F citlivost na zménu zatéze
F doba ustéleni po zapnuti ¢i dynamické zméné zatéze
F vystupni Sum
F klidovy napéjeci proud
F typ pouzdra

zdroje s kompenzovanym
pTechodem BE (Band gap)

podpovrchova Zenerova dioda

pro napajeci napéti< 5 V pro napajeci napéti > 5 V

TK az 10 - 100 ppm/°C TK az 1 -2 ppm/°C

vysoky Sum pfi vyS8im zatizeni nizky Sum pfi w3Sim zatizeni

wyhowujici drift a dlouhodoba stabilita | nizky drift a dobra dlouhodoba stabilta

Tab. 1

Typy a principy napétovych referenci
Referenéni 10 byvaji provedeny bud' jako sériové (tfivyvo-
dové) regulatory urc€itych hodnot vétSinou kladného napéti
a poskytuji pomérné velky vystupni proud pfi velmi stabilnim
vystupu. Maji maly a staly klidovy napajeci proud.
Dvouvyvodové reference pracuji jako paralelni regulatory,
maji omezené zatizeni a vétsi ztraty. Lze je vSak snadno pouzit
i pro ziskani zaporného referenéniho napéti vici zemi pouhym
pfemisténim rezistoru omezujiciho proud mezi anodu a zdroj
zéporného vstupniho napéti. Jejich vystupni proud je v kaz-
dém pfipadé, nékdy i znané, mensi nez vstupni proud.
Nejjednodussi, ale malo pfesnou, dvouvyvodovou napéto-
vou referenci mlze byt propustné polarizovana dioda nebo
tranzistor zapojeny jako dioda podle obr. 1 a). Vystupni napéti
je okolo 600 mV a teplotni koeficient (TK) asi -0,3 %/°C. Casto
se pro tento Ucel uzivaji Zenerovy diody. U skuteCnych Zenero-

Obr. 1a - Jako referencni zdroj po-
slouzi pfi menSich narocich pro-
pustné polarizovana dioda

+Ug
Iz
o1 U Obr. 1b - Lepsi vlastnosti ma Ze-
nerova dioda teplotné kompen-
D2 zovana sériovou diodou

T0-92

Obr. 2 - Pohled na pouzdro refe-
rencni diody v pouzdie TO-92 ze
strany vyvod

+ KATODA
- ANODA

2\

POHLED ZDOLA

O +5V

} Uout
O

Obr. 3 - Jednoduché ziskani
referenéniho napéti nastavi-
telnéhood0do 1,2V

20 IS 7/200t1



s vybrali jsme pro Vas

vych diody nastava prliraz — Zeneruv jev se stabilizaénim ucin-
kem — pfi Zenerové napéti s minimalnim teplotnim koeficien-
tem okolo 5 V. Pfi niz§im napéti je jeho TK < 0, u diod s vy$§im
zavérnym napéti se jedna o lavinovy jev s TK > 0 i kdyz se jim
také fika Zenerovy. Proto se tyto Zenerovy diody teplotné kom-
penzuji, napf. pasivné jednou ¢i vice béznymi diodami podle
zem pfi napéti 5 az 8 V Ize docilit takto docilit celkovy TK asi
100 ppm/°C. Dal$i moznost je termostatovani Zenerovy diody
¢i napajeni teplotné zavislym proudem. Pro systémy s nizkym
napajecim napéti, napf. 5 V jsou proto prakticky nepouzitelné
a navic se vyznacuji velkym Sumem.

U modernich a dokonalejSich monolitickych integrovanych
referen¢nich zdrojil napéti se vyuziva v zasadé dvou princip(.
Pfi prvém je zékladem tzv. podpovrchova (buried) Zenerova
dioda, u které se vhodnou technologii podafilo zna¢né snizit
Sum, ktery je vlastni diskrétni Zenerové diodé. V druhém pfipa-

+15V

1CL8O6Y

U, (U,)

dé, kdy se vyuziva teplotné kompenzovaného prechodu B-E
bipolarniho tranzistoru, se tyto reference také nazyvaji zdroje
se zakazanou Sifkou pasma (band gap). Typickeé viastnosti obou
principd shrnuje pro porovnani tab. 1. Pravé reference se zaka-
zanou Sitkou pasma vychazeji vstfic trendu snizovani napaje-
ciho napéti.

V prehledové tab. 2 nejsou uvedeny nékteré parametry,
s kterymi se v8ak setkame, pokud jiz pracujeme s konkrétnim
katalogovym listem. Potize mohou pfinést jejich nékdy odlisné
definice. V tomto smyslu je tfeba jim vénovat zvy$enou pozor-
nost. Jsou to
F Cinitel vstupni regulace referenéniho zdroje pfi zméné vstup-
niho napéti AUy (Line sensitivity):

AUqg
UO M AU|N
nebo 108 v [ppm/V]

pfipadné po vynasobeni 100 vyjadieny v [%/V]

tolerance TK
[ppm/°C]

R PR PR

IOmax
[mA]

O +10V ICL8069C 1,23 05 | 24+16 50 5 BG TO-92
ICL8069D 1,23 05 | 24+16 100 5 BG TO-92
LM336BZ-2,5 2,49 1 +4 10 10 BG TO92
LM3852-2,5 25 | 0,02:20 +3 150 20 BG TO-92
Obr. 4 - OZ oddéli referenci od zatéze a LM385Z-1,2 128 | 001+20| 22 150 20 BG TO-92
zvysi jeji napétina 10 V
LT1004CS2,5 2,5 0,1 +0,8 20 20 BG SO-8
+5V
LT1004CZ-1,2 | 1,235 0,1 +0,33 20 20 BG TO-92
ke
1CL7107
I 0 LT1004-CZ-2,5 25 0,1 +0,8 20 20 BG TO-92
10k
N REF HI LT1009CZ 25 1 +0,2 15 10 BG TO-92
1CL8069 I
COMMON LT1019CN8-2,5 2,5 - +0,02 5 +10 BG DIP-8
REF LO
LT1019CN8-5 5 - +0,02 5 +10 BG DIP-8
Obr. 5 - Vytvoreni referenéniho napéti LT1021CCN8-5 5 i £0.05 3 +10 7 DIP-8
100 mV pro ICL7107 - -
LT1021CCN8-10 10 - +0,05 5 +10 z DIP-8
T0-92

LT1021DCN8-5 5 - +1 3 +10 z DIP-8

ADJ Obr. 6 - Pohled na vy-
. LT1021DCN8-10 10 - +0,5 5 +10 z DIP-8

A1 + vody pouzdra nastavi-
- telnereferencni diody LT1029CZ 5 1 0.2 12 10 BG TO-92

LM336
POHLED ZDOLA TL431 2,536 10 +2 30 100 BG DIP-8, TO-92

Obr. 7 - Zavérné Ci
referenéni napéti LM336
Ize trimrem R1 nastavit

Tab. 2 - Napétové reference nabizené v katalogu GM Electronic

Vyznam poloZek tabulky a dalsi parametry referencnich zdroju napéti:

Ug, Up [V] Jmenovita hodnota zavérného &i vystupniho napéti (sériovy regulator).
v rozsahu 120 mV Na nékterych obrazcich dalSiho textu je i ozna¢eni Ugyt.
Ig [MA] Zavérny proud (pokud neni uveden, jde o sériovy regulator)
Ut Tolerance [%] 100x(Upomax - Uo )/Ugp, pfipadné 100x(Uomin - Uo )/Uo

TK [ppm/°C]  Teplotni soudinitel Ug. TK = 10% AU1/(Ug 25%AT), kde AUqr je rozdil
nejvétsiho a nejmensiho vystupniho napéti v pracovnim rozsahu teplot
(u obvodl v tab. 2 to je 0 °C az +70 °C, tedy pro AT = 70 °C) a Ug o5 je
vystupni napéti pfi 25 °C.

Maximalni vystupni proud (na nékterych obrazcich i loyt).

BG - jsou zalozeny na vlastnostech pfechodu PN, principu Sitky
zakazaného pasma (band-gap) kfemiku.

Z - opiraji se o podpovrchovou Zenerovu diodu.

lo max [MA]

Obr. 8 - Toto zapojeni
Princip

umozni nastavit pomo-
ci R1 minimalni teplotni
koeficient Ug
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Uout

R1
[_T]“‘e I 375R

Un

IN ouT|
LM317
ADJ

Obr. 9 - Pfesny regulator napéti s vétSim vykonem
a malym vlivem teploty na vystupni napéti

R vystup
BV =40V S 5V +17V
T

2N2905

Obr. 10 - Nastavitelny paralelni regulator napéti

U+

LM336-2,5

LM336-2,5

Obr. 11 - Napétovy limitni spina¢ s meznim napétim 5V

hsv
2ke |,

vystup
dostaveni
ko eNgee2 ) v3zg-2,5 Uo
2V
—

Obr. 12 - Zdroj pravouhlého napéti s presnou amplitudou
Ize uzit pro kalibraci osciloskopu

Obr. 13 - Mikropfikonova reference
napajena z baterie 9 V

UN=3,7V =30V
LM334
3k3 ygur Obr. 14 - P¥i vétSim rozpéti
] 2,59 vstupniho napéti je ucelné
E napajet referencni diodu zdrojem
LM385-2,5
konstantniho proudu

Nékdy jsou uvedeny jen samotné napéti Uy a jeho zména
AU\, Ug a ubytek AUq.
F Cinitel vystupni regulace pfi zméné zatéze Alg (Load sensi-
tivity)

AUg

Ug -Alg
mA] nebo 108 v [ppm/mA]

Nékdy jsou opét uvedeny jen samotny proud lg a jeho zmé-
na Alp a Ug s ubytkem AUq.

F drift vystupniho napéti za 1000 h uréeny jako relativni zmé-
na Ug po 1000 h

pfipadné po vynasobeni 100 vyjadfeny v [%/

108 AY  \yiadreny v [ppm/1000 h]
Uo

Pfedpoklad zmény vystupniho napéti pro jiny ¢as t [h] Ize
vzhledem k stabilizujicimu se charakteru starnuti odhadnout

nasobenim této hodnoty vztahem /L . Tedy pro 1 rok ne-
1000

nasobime Udaj driftu z katalogového listu hodnotou 365,25x24/

1000 = 8,766, ale jen /8,766 ~ 3 x.

Kratka charakteristika,
zakladni zapojeni a aplikace obvodu

V nasledujicim textu doplnime charakteristiky obvod( v ta-
bulce 2 upozornénim na nékteré jejich dalsi vlastnosti a pfikla-
dy jejich pouziti. Uvedené aplikace nejsou nutné vazany k re-
ferenci u niz jsou uvedeny, Ize misto ni vétSinou pouzit i jiny
obvod, ktery je v tab. 2 nebo i zde neuvedeny se stejnym prin-
cipem, ale liSicim se v parametru pro aplikaci vedlejSim, tfeba
jen velikosti TK, jako je tomu napf. u LT1009 a LM336-2,5.

ICL8069C, -D

Oba tyto obvody jsou v pouzdie TO-92 s vyvody rozmistény-
mi podle obr. 2. Rozmisténi zUstava shodné pro vSechny dvou-
vyvodové reference v tab. 2 a plati i pro umisténi vyvoda katody
a anody téch obvodu z tabulky, u nichz je moznost dostaveni
napéti vyuzivajici tfeti vyvod. Pouzivaji se v uroviiovych detek-
torech, regulatorech napéti a C/A a A/C pievodnicich. Vyhodou
pro pouziti v zafizeni napajenych bateriemi je nizky minimalni
pracovni proud 50 pA. Jednoduché zapojeni nastavitelného
referenéniho zdroje s napétim do 1,2 V je na obr. 3. Naznaceny
kondenzator 4,7 uF zajisti stabilitu pfi pfitomnosti vétSich para-
zitnich kapacit. Oddéleni referenéniho zdroje od zatéze
a zvy$eni napéti na +10 V a jeho jemné dostaveni trimrem
1 kQ umozriuje obvod s OZ zapojeny podle obr. 4. Ziskani refe-
renéniho napéti 100 mV a jeho pfipojeni k znamému jednodi-
povému ¢islicovému milivoltmetru ICL7107 je na obr. 5.

LM336-2,5

Tento tfivyvodovy monoliticky integrovany obvod, jehoz vy-
vody pouzdra TO-92 jsou rozmistény podle obr. 6, pracuje jako
2,5V Zenerova dioda s vystupni dynamickou impedanci 0,2 Q
a nizkym teplotnim koeficientem. Lze jej tedy bez probléml
vyuzivat v obvodech napajenych 5 V. Treti vyvod ADJ umozhu-
je pfesné nastaveni referencniho napéti a jeho teplotniho koe-
ficientu. Pfisludna zapojeni vidime na obr. 7 a 8. Pfidani trimru
R1 s odporem 2 kQ az 20 kQ podle obr. 7 umozni nastavit
vystupni napéti v rozsahu +120 mV, aniz to ovlivni teplotni ko-
eficient vystupniho napéti. Minimalizovat Ize i teplotni koefici-
ent referencniho napéti doplnénim nastavovaciho trimru dvé-
ma béznymi kfemikovymi diodami napf. 1IN1418, jak to ukazuje
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- Urn=15V

+ 5 vystup

LMé4258C

al s 10V
F 4 oBM 150p | |1M5
|j500k

Obr. 15 - Referencni zdroj 10 V odebirajici
ze zdroje 15 V v klidu jen 30 mA

LM385-2,5

———

1

N
LM385-2,5
Clp

1500
7

1,60+ -27V iy

Obr. 16 - Pfesny zdroj proudu -1 pA az -1 mA

30V

1,6V=27V

Obr. 17 - Pfesny zdroj proudu 1 pA az 1 mA

3V [+

LM385-2,5

Obr. 18 - Teplomér pro rozsah 0 az 100 °C

obr. 8. Diody by mély mit stejnou teplotu jako LM336. Vliv teplo-
ty bude minimalni, nastavi-li se Ug na 2,49 V. Odpor rezistoru
Rg volime tak, aby do LM336 vtékal proud Iz = 1 mA (0,4 mA <
Ir< 10 mA). Pfesny regulator napéti s vystupnim proudem 100
mA a malou zavislosti na teploté Ize ziskat s 10 pro nastavitel-
né regulatory LM317 a referenci LM336 zapojenymi podle obr.
9. Trimr R1 se pro minimalizaci vlivu teploty nastavi tak, aby
napéti LM336 bylo 2,49 V a trimrem R2 se nastavi vystupni

vybrali jsme pro Vas

napéti, pro které plati Uout = 3,17[1+ &] . Rovnéz paralel-
R1

ni regulator napéti pro proudy vétsi nez 10 mA (dokdy by stacil
samotny LM336) , s malou teplotni zavislosti vystupniho napéti
ma, jak vidime na obr. 10, pomérné jednoduché zapojeni. Vy-
stupni napéti zavisi na odporu R (= 20 kQ) podle vztahu

R
u =251+ —
our =28{1+ 7+ |

Pfesny napétovy spinac s citlivym tyristorem jako vykono-
vym ¢lenem, ktery sepne, kdyz napéti na ném presahne 5V, coz
zajistuji dva sériové zapojené 10 LM336-2,5, je na obr. 11. DalSi
zajimavou aplikaci je kalibrator poskytujici periodicky pravo-
uhly priibéh s prfesnou amplitudou 2,5 V buzeny TTL signéalem
s proménnym kmito¢tem a zapojeny podle obr. 12. Lze jej pou-
Zit napf. pro kalibraci osciloskopu pfi kmito¢tech az desitky kHz.

LM385-2,5

Tento dvouvyvodovy obvod oznaduji vyrobce jako mikropfi-
konovou referenéni diodu. Stadi ji totiz pracovni (zavérny) proud
jen 20 pA (u LM336-2,5 to bylo 400 pA). Obvod nema zadny
trimovaci vstup a zapojeni vyvodd je shodné s jiz uvedenym
na obr. 2. Zakladni zapojeni referen¢ni diody napajené z bate-
rie 9 V je na obr. 13. Pokud vstupni napéti kolisa ve velkém
rozsahu, je Ucelné napajet referenéni obvod ze zdroje proudu,
jako je tomu na obr. 14. Napajeni proudem asi 25 pA zajisti
programovatelny zdroj proudu LM334. Jednou z fady moznych
aplikaci je zdroj referenéniho napéti zapojeny podle obr. 15,
jehoz klidovy napajeci proud (pfi lo = 0) je jen 30 pA. | kdyz, jak
jsme pravé vidéli na LM334, existuji i integrované programo-
vatelné zdroje proudu, pro vétsi proudy, kdy jejich ¢innost ovliv-
nuje vlastni ohfev nebo kdyz je tfeba velikost proudu ¢asto
ménit, mohou byt pfinosem presné zdroje proudu obou polarit
zapojené podle obr. 16 a 17 nastavitelné rezistorem R2 na
hodnoty mezi 1 pA a 1 mA podle vztahu lgyt = 2,5/R2. Proud
bude udrzovan pfi napéti na zatézi mezi-1,5V az -27 V (obr. 16)
pfipadné 1,5V az 27 V (obr. 17).

Jednoduchy teplomér pro rozsah teploty 0 — 100 °C s vystu-
pem na ruckovy pfistroj s rozsahem 100 pA je zapojen podle
obr. 18. LM334 zde pracuje jako senzor teploty s proudovym
vystupem a jmenovitou citlivosti 1pA/K, ktera se dostavi rezis-
torem R3 tak, aby pfi zkratovaném referencnim zdroji tekl proud
odpovidajici teploté senzoru v [K], tedy napf. pfi 25 °C 298,2
pA. Po odstranéni zkratu se pomoci R2 nastavi na pfistroji vy-
chylka odpovidajici teploté ve [°C]. DalSimi obvody uvedenymi
v tab. 2 se budeme zabyvat v pfistim Cisle.

Prameny:

[1] J. Humlhans: Paralelni regulator napéti TL431. Radio plus-
KTE, 6/2001.

[2] Soucastky pro elektroniku. Katalog GM Electronic 2001, str. 95
[3] J. Vedral: Elektronické obvody méricich pfistroju (skripta).
Vydavatelstvi CVUT 1994, str. 122

[4] J. Vedral, J. Fischer: Elektronické obvody méricich pristroju
(kniha). Vydavatelstvi CVUT 1999, str. 174

[5] W. Jung: References and low dropout linear regulators. Ana-
log Devices

Bude digitalni televize i pro slepé?
Némecko-americka spole¢nost SCM Microsystems (http://www.
scmmicro.com) se sidlem v kalifornském Los Gatos uzavrela s nékolika
televiznimi provozovateli, napf. konsorciem TDN ( BBC, Digital 3 a 4),
ONdigital a S4C Digital Network smlouvu v objemu nékolika milion(
USD na vyvoj a vyrobu modulu ozna¢ovaného ADM (Audio Description
Module), ktery by umoznil lidem slepym a se zbytky zraku sledovat

L ET ) plus

déni na obrazovce prostrednictvim mluveného popisu scény ve slu-
chatkéch nebo hifi-systémem. Modul by byl pfipojen pfes rozhrani DVB
do digitélniho televizoru nebo set-top-boxu. Prvé zkousky maji zacit jiz
zacatkem roku 2001. Tato technologie rovnéz umozni sledovat vice
divaklim tyz obraz doprovazeny zvukem v rGiznych jazycich. SCM
Microsystem ma rozsahlé zkuSenosti v oblasti hardware i software pro
digitalni TV avidea i s rozhranim DVB a pfislu$nymi technologiemi.
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Detektory veSkerych kovu:
modely MD-3007 a MD-3010

Spolecnost GM Electronic uvedla na trh dvojici vykonnych detektorti kovii MD-3007 a MD-3010 umoznujici vyhledavat
mince, kovové pozustatky z minulych dob, biZzuterii, zlato, stFibro, ale i naboje ¢i jakékoli jiné kovové predméty a to praktic-
ky kdekoli. NaSe redakce méla moznost oba pfistroje vyzkouset a presvédéit se o jejich citlivosti a vSestrannosti, jakoz

i 0 snadné obsluze.

Model MD-3007

Detektor se velmi dobfe drzi v ruce, a to diky malé hmotnosti
i vhodného designu. Sklopna fidici jednotka umozfuje nasta-
vit uhel pozorovani optického indikatoru. Kabel hledaci civky
(propojeni mezi hledaci civkou a fidici jednotkou) je veden tak,
Ze zabranuje zachyceni a souasné usnadriuje nastaveni dél-
ky nasady. Hledaci civka je vodovzdorna a umoznuje pouzivat
detektor i v mélké vodé. Praktické je téZ vybaveni tlaitkem pro
ovéfeni stavu baterii. Opticky indikator a ukazatel zobrazuje
pravdépodobny druh nalezeného kovu. Pfistroj je vybaven tfi-
ténovou zvukovou indikaci, kterd usnadriuje identifikaci cile: tfi
rdzné zvuky oznacuji tfi rdzné skupiny kov(. Velmi prakticka je
nasada — je lehkd, velmi snado Ize nastavit jeji délku a v horni
Césti je zakonCena ergonomickou opérkou paze s drzdkem
k omezeni ndmahy predlokti — to vSe umozniuje opravdu poho-
dinou préci s pfistrojem. K napajeni jsou pouzity dvé 9V baterie.
Jejich zivotnost prodluzuje vestavény méni¢ napajeciho napé-
ti (DC/DC).

Detektor je také vybaven konektorem pro sluchatka; je moz-
no pouzit jak stereofonni, tak monofonni. Sluchatka jsou zvlas-
té potfebna v hluéném prostfedi, jako jsou plaze a méstské
dvory. Zduraznuiji slySitelnost zvukového signalu tim, Ze jej pfi-
vadeéji pfimo do usi a soucasné tlumi “vnéjsi“ rusivé zvuky. Je-
jich pouzitim se rovnéz Setfi baterie. Sluchatka se pfipojuji za-
sunutim jejich 3,5mm konektoru (1/8%) do zasuvného konektoru
pro sluchatka umisténého pod optickym indikatorem. P¥i zasu-
nuti konektoru sluchatek se vnitini reproduktor odpoji. Pro na-
staveni vystupni hlasitosti zvuku v reproduktoru i ve sluchat-
kach slouzi citlivy regulator hlasitosti.

Princip funkce pristroje
Detektor pracuje na kmito¢tu 15 kHz (vyrobcem nazyva-
ném “velmi nizky kmito¢et“ — VLF.V rezimu VLF detektor reagu-

je pouze na kovové pfedméty a nevSima si obsahu Zeleza
v minerdlech pudy. Pomoci rozliSovacich obvodl v rezimech

MD-3007 — jednotlivé ¢asti pristroje:
. Hledaci civka

. Fixaéni knofliky hledaci civky

. Dolni ¢ast nasady

. Fixa¢ni objimka nasady

. Horni ¢ast nasady

. Ridici jednotka

. Reproduktor

. Ovladaci panel

. Opticky indikator

10. Konektor pro sluchatka

11. Opérka paze

12. Drzak opérky paze

13. Rukojet

14. Tlagitko automatického naladéni
15. Prostor pro baterie

©CoOoNOOO~WND =

COS a FIN je mozno rozlisit, o jaky druh kovu se jedna. Rozli-
Sovani detektoru kovl je jeho schopnost rozeznat ferromagne-
tické materialy od materiald, jez nejsou ferromagnetické. Fer-
romagnetické materidly obsahuji Zzelezo, kdezto ostatni
materialy mohou obsahovat kovy jako zlato, stfibro, méd;, plati-
nu, hlinik, olovo a zinek.

Detekuje-li pfistroj kovovy pfedmét, vychylka indikatoru se
zmeéni — rozsviti se nebo zhasne zeleny indikator nezeleznych
materiall, nebo Cerveny indikator Zeleznych materidl(i a ozve
se néktery ze tfi tond. Aktualni odezva zavisi na tom, jaky kov je
detekovan. Cim vy$si je tén, tim je siln&jsi detekce.

r teleskopickd ndsada

B s
mikro-jack

mikro-jack

aretace upevriovaci Srouby

Nakres sestaveni pfistroje

Volba provozniho rezimu:
1. “OFF*“ — vypnuto. Napajeni pfistroje je vypnuto.
2. “VLF* — velmi nizky kmito¢et — pro zkouSeni stavu baterie
a pro ladéni detektoru.
3. “COS" - slouzi pro detekci velkych rozdild mezi kovy, napfi-
klad mezi zelezem a zlatem. Zelezo je detekovano v sekci fer-
romagnetickych kovl, kdezto zlato v sekci kovl, jez nejsou
ferromagnetické.
4. “FIN" — umoznuje jemné rozliSeni podobnych kovu, napfi-
klad mezi hlinikem a zlatem.
Naladéni pfistroje

Pfistroj vyzaduje, aby obvody detekéniho pfijimace a vy-
silace byly spravné naladény a umoznovaly tim fadnou optic-
kou i akustickou indikaci. Naladéni pfistroje je podstatné vzdy
po zapnuti pfistroje. Postup
naladéni je nasledujici: 1. re-
gulator hlasitosti (8e) se oto-
¢i do polohy “10. hodiny“; 2.
pfepinac volby rezimu (8f) se
pfepne do polohy “VLF*; 3.
ovladaci prvky “GROUND
CONTROL®" (nastaveni
zemé) (8a), “DISCRIMINATI-
ON*® (diskriminator) (8c)
a“SENSITIVITY ADJUSTER®
(regulator citlivosti) (8d) na-
stavit do stfedni polohy; 4.
hledaci civku zdvihnout pfi-
blizné do vysky pracovniho
stolu, daleko od jakéhokoli
kovového pfedmétu. Podrzet
stisknuté tlacitko “AUTO-

24 IS 7/200t1



TUNE" (automatické ladéni) (14) na ru-
kojeti a pomalu otacet “TUNE ADJUS-
TER* (ladéni) (8b), az se rucicka indika-
toru (9) ustali na nule, nebo v jeji tésné
blizkosti. Pficemz stisknutim tlacitka au-
tomatického ladéni kdykoli béhem prace
s pfistrojem se ruci¢ka indikatoru auto-
maticky vrati do stfedni polohy indikato-
ru. Pro maximalni omezeni vlivu zelezi-
tych mineral(i v ptidé, jakoz i vlivu vihkych
soli, je nutno sefizenim regulatoru vlivu
zemé “GROUND CONTROL" odladit fa-
leSné signaly. Postup je nasledujici: 1.
pfepina¢ provozniho rezimu (8) nastavit
do polohy “VLF* a hledaci civku podrzet
ve vySce mezi 1 az 5 cm nad zemi; 2. jestlize se rucicka vychyli
doprava, je nutno otocit regulatorem vlivu zemé (“GROUND
CONTROL") doleva; pokud se rucicka vychyli doleva, pak se
regulatorem to¢i doprava; nasleduje 3. zdvihnuti hledaci civky
pfiblizné do vySe kolen a stiskne se tlacitko automatického
ladéni na rukojeti; rucicka se vrati do stfedni polohy. Poté se
opakuji kroky 1 az 3, dokud rucicka pfi kazdém pfiblizeni hle-
daci civky k zemi nezUstane pobliz nuly (uprostfed stupnice).

Po sefizeni vlivu zemé je pfistroj pfizplisoben k hledani v tom
typu pldy, nad kterou bylo nastaveni vlivu zemé provadéno.
Toto nastaveni je tfeba zachovat az do pouziti pfistroje na ji-
ném misté (s jinym druhem pldy).

Nastaveni prahu diskriminatoru

Selektivita (“diskriminace") pfistroje je jeho schopnost rozli-
Sovat urcité druhy kovl. Diky ni oba pfedstavované pfistroje
dokazi rozlisit ferromagnetické kovy (obsahuijici Zelezo) od kov
neferromagnetickych a rozliSovat nékteré nezelezné kovy. Pfi-
stroj MD-3007 je vybaven dvéma diskriminatory. Jejich funkce
je nasledujici:

1.V rezimu “COS“ (hruby rezim) pfistroj detekuje veskeré
kovy; doporucen pro kazdé poc¢atecni hledani. Regulator dis-
kriminatoru “DISCRIMINATION CONTROL" (8. ¢) se nastavi do
stfedni polohy.

2. Vrezimu “FIN“ (jemny rezim) dokaze diskriminator pfi-
stroje rozlisit jemné rozdily mezi kovy, napfiklad mezi hlinikem
a zlatem. Jakmile nalezneme néjaky prfedmét v rezimu “COS",
prfepneme pfistroj do rezimu “FIN“ pro ur€eni jakosti kovu po-
moci zvétSovani prahu diskriminatoru (DISCRIMINATION CON-
TROL). ZvySovanim prahu diskriminatoru se sice stava pfistroj
citlivéjSi na materialové rozdily mezi vétSimi pfedméty, napfi-
klad zda jsou z hliniku ¢i ze zlata, avSak malé kovové pfedmeé-
ty, napfiklad mince a prstynky, mohou byt pfehlédnuty.

Pfi zvySovani arovné prahu diskriminatoru pfistroj nejprve
pfestane detekovat malé kousky alobalu, pak i tlustsi folie
a nakonec i kovové predméty o velikosti krouzkového otvirace
plechovek od piva.
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Nakresy ovladaciho panelu a ruékového méficiho pfistroje — indikatoru

Poznamka: prah diskriminatoru je tfeba naladit pfi kazdé
zméneé prostiedi; prah diskriminatoru se zvySuje otaenim re-
gulatoru doprava a naopak.

Nastaveni citlivosti

Citlivosti detektoru rozumime schopnost reagovat na pred-
méty v rdzné hloubce pod povrchem. Regulator citlivosti (“SEN-
SITIVITY ADJUSTER" — 8d) se snazme vzdy nastavit na co
mozno nejvétsi citlivost. Pri vysoké citlivosti vSak pfistroj zagi-
na detekovat vysoce mineralizovanou nebo odpadni zeminu
a vyvolava tak “faleSné poplachy”. Proto je radno, jakmile za-
¢ne pfistroj indikovat rusivy “hluk®, zmenSit citlivost do té miry,
az ruSivé zakmity ustanou.

Hledani

Po sefizeni pfistroje je mozné prejit k normalnimu hledani.
Pfepinac volby rezimu (8f) pfepneme do polohy “COS*, nasta-
vime regulator citlivosti (8d). Pouze prakticka zkudenost nam
ukaze, s jak velkou citlivosti mizeme pracovat. VSeobecnym
pravidlem je pouzivat malou citlivost, ¢imz se omezi velky po-
Cet faleSnych detekci zplUsobenych vysoce mineralizovanou
zeminou, pfipadné i rusivé vlivy plsobené elektrickymi rozvo-
dy, rozhlasovymi stanicemi atd. Citlivost zvySime tehdy, hodla-
me-li zachytit nejhlubSi a nejmensi pfedméty, pfitom se v8ak
musime smifit s nékolika faleSnymi signdly.

Hledaci civkou pohybujeme v pohodiném rytmu. Nezapo-
minejme, Ze pfistroj MD-3007 je detektor pohybu a reaguje
pouze tehdy, je-li hledaci civka (nebo cil) v pohybu. Hledaci
civku drzme rovnobézné se zemi a tak blizko zemé, jak to je
prakticky mozné. Je to podstatné pro maximalni dosah a hloub-
ku indikace. Hledame-li na louce, mizeme tahnout hledaci civ-
ku pfimo po trave.

Pfi prohledavani se snazime pfekryvat jednotlivé zabéry
0 50 %. Zvolené misto prohledavame metodicky, pohybem hle-
daci civky ze strany na stranu a nespéchame. Pokud bychom
8li pFilis rychle, nedokazeme prekryvat jednotlivé zdbéry a znac-
ny prostor by zUstal neprohledan.

CIL Rozméry Nastaveni |, DISC* na minimu [, DISC* uprostted |, DISC* na maximu
Mince USA 25 centtl, § 24 mm Cil Rozkmit rucky indikétoru
Zinek 24 mm Mince USA 5 4.5 3,8
Otvira¢ Otvira¢ plechovky od Coca-Coly Zme'k . 3.4 3.2 1.8
~ s Otvira 1,8 1,4 0,3

S.vicko Spodni vicko .~
MedT S.vicko 1 0 1 (ferromag.)

& ¢ 20 mm bronz Med 22 2 14
Zlato 24 Karat, ¢ 22 mm Zlato 2.8 2.4 19
Stiibro $ 24 mm ' Stiibro 5 4,3 3.8
Magnet 30x11 x5 mm Magnet 3,6 (ferromag.) 3,4 (ferromag.) 2,8 (ferromag.)

Tab. 1 a 2 - Vybrané typické cile detekce a nékteré typické reakce detekéniho pfistroje MD-3007;

hloubka cile 95 mm, rezim = “FIN“,

L ET ) plus

“SEN“ a “GND*“ ve stiedni poloze
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Falesné signaly

“Fale$ny signal“ je cosi, co nezni jako spravna odezva sku-
te¢ného cile. K signalim tohoto typu je tfeba se chovat obe-
zietné a zacit kopat jen v pfipadé takovych cilll, které vydavaji
silny, opakovatelny signal. Budeme-Ili néjakou dobu pohybo-
vat hledaci civkou nad zemi dopfedu a dozadu, nau¢ime se
rozpoznat rozdil mezi nahodile vzniklymi signaly a signaly, kte-
ré jsou stabilni a opakovatelné. Vyrobce radi k omezeni pfitom-
nosti faleSnych signald pfi hledani nad nekvalitni (znecisté-
nou) zeminou snimat najednou jen malou plochu pomalymi
kratkymi prekryvajicimi se zabéry.

Upresnéni polohy cile

Prepinac volby provozniho rezimu (8f) pfepneme do polohy
“FIN“ pro uréeni druhu kovu a pokraujeme v zabérech hleda-
ci civkou nad cilem v zuzujicich se zabérech. Oznacime si na
zemi pfesné misto, kde se detektor ozyva, zastavime hledaci
civku pfimo nad timto mistem pomalu ji pohneme nékolikrat
dopfedu a zpét, az nalezneme nejsilngjSi odezvu. Pak civkou
pohneme nékolikrat zleva doprava, az opét nalezneme nejsil-
néjSi odezvu a cil by nyni mél byt pfimo pod “horkym mistem*
hledaci civky.

Zakladni technicka data MD-3007

baterie: 2x 9V typu 6F22, nebo SO006P (+ ekvivalentni)
odbér proudu: klidovy < 30 mA; maximalni < 45 mA
rozsah napajeciho napéti: 12-18V
pracovni kmitocet: 15 kHz +2 kHz
citlivost: minimalné 18 cm pro indikaci mince 25 centti (USA)
akusticky kmitocet: F.L. 400 Hz +60 Hz
FM. 700 Hz +105 Hz

F.H. 1500 Hz +255 Hz

teplotni rozsah: 0az40°C
rozmeéry: 636 (d) x 220 (8) x 185 mm (v)
hmotnost: 1,9 kg

Model MD-3010

Detektor kovll MD-3010 je digitalni pfistroj s velmi vysokou
citlivosti a snadnou ovladatelnosti. Stejné jako v pfipadé de-
tektoru MD-3007 mGzeme i pomoci tohoto vykonného a vse-
stranného pfistroje vyhleddvat mince, kovové pozlstatky
z minulych dob, bizuterii, zlato i stfibro a to prakticky kdekoli.
Pristroj je skute¢né mimoradné citlivy a nalezne i velmi hlubo-
ko uloZeny predmét. Proto v8ak miZe také generovat rusivé
signaly — vyvolané znecisténim zeminy nebo vzniklé v dusledku
interference s cizimi zdroji signalu. Jak se chovat po zachyceni
takovych signala? Zakladni zasada zni: zaéit vykopavat jediné
ty cile, jez vydavaji silny a opakovany signal. Pfi pohybu hleda-
ci civkou nad zemi dopfedu a dozadu brzy rozezname rozdil
mezi nahodilymi signaly a signaly, které jsou stabilni a opa-
kované. Pro zmenseni vyskytu fale$nych signall pfi hledani ve
velmi znecdisténé zeminé prohledavejme postupné vzdy jen
malou plochu pomoci pomalych, pfekryvanych zabéra — jak
jsme uvedli jiz vySe.

Zakladni vlastnosti detektoru

Jedna se o plné automaticky detektor veskerych kovi —
detekuje vSechny druhy kovovych pfedmétd, pokud ovSem
nezaddme urcité pfedméty, které si detekovat nepfejeme.

Zjisténé predméty jsou indikovany na LCD displeji, takze
muzeme okamzité rozhodnout, zda ma néjakou cenu objekt
odkryt. Pfistroj je mozno nastavit tak, aby na uréité cile nerea-
goval — nezédouci cile Ize potladit.

Kromé informace, o jaky cil se jedna, nam tento pfistroj také
sdéli, jak hluboko je dany pfedmét uloZzen. Ani nemusime stéle
sledovat, co se zobrazuje na LCD displeji. Pfi zjisténi pfedmé-
tu pfistroj vyda urcity ton, jenz odpovidé druhu zjisténého cile.
Hledani je tim umoznéno za slabého osvétleni, nebo v Uplné
tmé. Kabel hledaci civky (propojeni mezi hledaci civkou a fidici
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jednotkou) je skryté veden tak, Ze nem(iZe byt nechténé zachy-
cen a soucasné usnadnuje nastaveni délky nasady.

Stejné jako pfedchozi model, je i MD-3010 vybaven konek-
torem pro sluchatka a umoznuje pfipojit jak stereofonni, tak
monofonni sluchatka. Pro nastaveni vystupni hlasitosti repro-
duktoru nebo sluchatek Ize pouzit knoflik ovladajici hlasitost.
Indikator stavu baterie ukazuje stav dvou vnitfnich baterii vio-
zenych do prostoru pro baterie. Pro napdjeni postac¢i dvé
9V baterie. Vestavény napajeci konvertor prodluzuje dobu zi-
vota baterie. Vodovzdorna hledaci civka umozfiuje pracovat
s pfistrojem i v mélké vodé. Délka nasady je snadno nastavi-
telna podle potfeby pro pohodinou praci s pfistrojem a opérka
paze s nastavcem odstrariuje pocit unavy predlokti.

Obsluha pristroje

Pro pouziti pfistroje MD-3010 plati stejné zasady jako v pfipa-
dé modelu MD-3007, a tak se jiz zaméfime jen na nékolik od-
liSnosti a podstatnych informaci.
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Ovladaci panel

1) “POWER" (napajeni): zapnuti a vypnuti napajeni

2) tladitko se Sipkou vzh(ru: pfesun doprava

3) tlacitko se Sipkou doll: pfesun doleva

4) “MODE" (rezim): voli cil, jenz ma byt potla¢en (ignorovan),
nebo pfidéluje urcitému cili urcity ton

(5) “SET“ (nastaveni): volba funkce

(6) Displej s tekutymi krystaly (LCD)

Displej LCD

_~ o~ o~ —~

Nastavitelné ikony:

1. “SENS*“ (citlivost): citlivost pFistroje Ize nastavit v 10 stupnich
2. oznaceni cile: ramecek se zaoblenymi rohy za¢ne blikat ko-
lem ikony pfi zvoleni, nebo pfi detekci cile

3. indikator potlaceni cile: pfeskrtnutim je oznacen cil, ktery si
nepfejete indikovat

4. hlasitost zvuku: ikona znazorhujici reproduktor umoznuje
nastavit hlasitost v 5 krocich

5. pfifazeni tonG: kazdému typu cile na displeji je mozno pfifa-
dit urcity tén; celkem lIze pfifadit 8 rliznych ténud

lkony jednotlivych typt cili:

6. ocelovy hiebik

7. jazyCek otvirace plechovky, nebo mince 5 centd (USA)
8. mince 1 cent (USA)

9. zlaty prsten (Cisté zlato)

10. mince 10 centd (USA)

11. mince 1 $, nebo 25 centl (USA)

12. mince 50 centd (USA)

Ostatni ikony:
13. vnitfni diagnostika pfistroje — indikuje, Ze probéhla vnitfni
kontrola funkce (“self-test®)

14. ikona nastaveni tonu
15. indikator stavu baterie

L ET ) plus

Jednotlivé ¢éasti pristroje MD-3010:

. sestavena hledaci civka

. knofliky fixaénich Sroubl hledaci civky
. spodni ¢ast nasady

. fixaéni pfevleéna matice nasady
. horni ¢ast nasady

. fidici jednotka

. ovladaci panel

. konektor pro sluchatka
. opérka paze

10. nastavec opérky paze
11. drzadlo

12. prostor pro baterie

©CoOo~NOOOA~WN =
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Jak pristroj obsluhovat?

Pro normalni provoz zapneme detektor jednim stisknutim
tladitka napajeni “POWER®. Na displeji se spolu s dalSimi obje-
vi ikony “SENS* (citlivost) a “DEPTH" (hloubka) — pfistroj pre-
jde do normalniho provozniho stavu. Dal$im stisknutim tlacitka
“POWER" se napajeni pfistroje vypne.

Indikator stavu baterii indikuje stav baterii vlozenych v pfi-
stroji. Indikace je Ctyfstupriova. Jsou-li vidét vSechny 4 seg-
menty, znamena to, ze baterie jsou v dobrém stavu. Je-li patrny
jen jeden segment, je napajeni na minimu, pfi némz jesté Ize
pfistroj provozovat. Jakmile vSak za¢ne v tomto stavu indikace
blikat, je tfeba baterie vyménit.

Nastaveni citlivosti v normalnim provoznim stavu se déje
stiskem tladitka nastaveni “SET*. Ikona citlivosti “SENS* zacne
blikat. Pomoci tla¢itek se Sipkami (vzhlru, nebo doll) Ize citli-
vost zvétSovat, nebo zmensSovat. Stisknutim tlacitka “ENTER*
se zvolené nastaveni potvrdi a pfistroj se vrati opét do normal-
niho provozniho stavu.

Poznamka: uroven citlivosti Ize nastavit celkem v 10 stup-
nich, neboli segmentech. Cim vice segment( je vidét, tim je
nastavena uroven vétsi. PFi hledani by se vzdy mélo pouzivat
vysoké citlivosti, nebot pfitom mohou byt indikovany ty nej-
hloubégji ulozené a nejmensi cile, sou¢asné vSak pfi velké citli-
vosti vznikaji nepfijemné problémy s faleSnymi signaly, které
zabranuji pouzit jesté vétsi citlivost. Fale$né signaly jsou cha-
rakteristické tim, Ze neplsobi dojmem dobrého (skute¢ného)
cile. Jsou zpUsobeny vysoce mineralizovanou zeminou, nebo
ruSenim cizimi signaly, jejichz zdrojem jsou rozvodné elektric-
ké sité, radiové stanice atd. VSeobecnym pravidlem, jak omezit
nadmérné mnozstvi falednych signald, je zmensit citlivost.

Nastaveni nezadouciho cile

V normalnim provoznim stavu je tfeba 2x stisknout tlagitko
nastaveni “SET*, az za¢ne blikat ikona zvyraznéni (ramecek).
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Symbol ocelového hfebiku, oramovany touto ikonou, zname-
na, ze je zvolen. Nasleduje stisk tla¢itka rezimu “MODE". Na
zvoleném cili se objevi pfeskrinuti (“X“), coz znamena, Ze tento
cil bude ignorovan. Pomoci tlacitek se Sipkami Ize zvolit i dalSi
cil, na ktery nema pfistroj reagovat. DalSim stisknutim tlacitka
rezimu “MODE" oznaceni “X“ zmizi a detekce tohoto cile je
opét obnovena. Opakovanim uvedeného postupu lze nastavit
jako nezadouci jakékoli dal$i cile. Stisknutim tlacitka “ENTER"
se nastaveny stav potvrdi a pfistroj se opét vrati do normalniho
provozniho stavu.
Prifazeni urcitého ténu urcitému cili

V normalnim provoznim stavu 3x stisknout tladitko nastave-
ni “SET“ az za¢ne blikat ikona zvyraznéni (ramecek) kolem
symbolu ocelového hiebiku; sou¢asné se objevi ikona pfifaze-
ni ténu. Stisknutim tlaéitka reZimu “MODE" se misto puvodniho
ténu ozve dalSi tén z fady. Celkem existuje 8 rliznych ténd.
Urc¢itému cili |1ze pfifadit urcity ton, takze jakmile je dany cil
detekovan, ozve se praveé tento pfifazeny ton.

Pomoci tlagitek se Sipkami Ize zvolit i dalsi cile. Opakovanim
uvedeného postupu Ize pfifadit uréity tén i ostatnim cilim. Stisk-
nutim tlaCitka “ENTER" se nastaveni potvrdi a pfistroj se vrati
do normélniho provozniho stavu.

Nastaveni hlasitosti zvuku

V normalnim provoznim stavu je tfeba 4x stisknout tla¢itko
nastaveni “SET" az za€ne blikat ikona hlasitosti zvuku. Pomoci
tlacitek se Sipkami zvétsit, nebo zmensSit hlasitost zvuku na
pozadovanou Uroveri. Celkem existuje pét riznych drovni hla-
sitosti zvuku. A opét: stiskem tlacitka “ENTER" se nastaveny
stav potvrdi a pfistroj se vrati do normainiho provozniho stavu.

Dvé dllezité pozndmky na zavér: 1) Pro obnoveni plvodni-
ho stavu, jenz byl nastaven ve vyrobnim zavodé, je tfeba stisk-
nout soucasné tladitka rezimu “MODE" a napajeni “POWER".
Nastaveni se vrati do vychoziho stavu. 2) Jestlize pfi detekova-

ni pfedmétu rozliSeni druhu cile pfeskakuje z jedné ikony na
druhou, ¢i zpét, mize jit o detekovany pfedmét, jenz neni
v seznamu predmétd, nebo se jedna o vysoce mineralizova-
nou zeminu. Zminény vliv zeminy je mozno minimalizovat zmen-
Senim citlivosti pfistroje a hledani opakovat.

Zakladni technicka data MD-3010

2x 9V typu 6F22, nebo SO06P (+ ekvivalentni)
klidovy cca 30 mA, maximalni cca 60 mA
7,1az9,6V

7,5 kHz +1 kHz
minimadiné 13 cm
(zkusebni predmét: mince 25 centu, USA)
262 Hz (C)

294 Hz (D)

330 Hz (E)

349 Hz (F)

392 Hz (G)

440 Hz (A)

494 Hz (H)

523 Hz (C)

-20 — +60°C

550 mm (d) x 355 mm (S) x 153 mm (v)

3 kg

1,37 kg

baterie:
odbér proudu:
provozni rozsah napdjeciho napéti:
pracovni kmitocet:

citlivost:

zvukové kmitocty:

teplotni rozsah:
rozmeéry:

hruba hmotnost:
cista hmotnost:

Nas “redakéni prazdninovy typ“ pro vas je tedy
zFejmy: detektory kovii. Oba vyrobky objednavej-
te v zasilkové sluzbé firmy GM Electronic (So-
kolovska 32, Praha 8; zasilkova.sluzba@gme.cz,
tel.: 02/24816491). Ceny: F-MD-3007 — 6290 K¢ ma-
loobchodni a velkoobchodni — 4937 K¢, model
F-MD-3010UK - 7950 Ké (MC) a 6434 K¢ (VC).
Dodaci Ihdta je 4 tydny.

Nizkopfikonovy IO pro zvySovaci spinany zdroj
pro bilé LED a LCD panely

Pro zkompletovani zdroje na bazi MIC2142 jsou tfeba jiz
jen tfi dali soucastky. Vzhledem k rozsahu vstupniho napéti
2,2V az 16 V je mozné pouzit jako zdroj vstupniho napéti jedi-
ny ¢lanek Li-lon nebo 2 alkalické ¢lanky nebo akumulatory
NiCd pfipadné NiMH. Spinaci kmitoCet je 330 kHz. Nastavit Ize

Woihire LED Dyiver ¢ DOEY Bias

micxKE=L

vystupni napéti az 22 V, chystaji se i varianty s pevhym vystup-
nim napétim 5V, 12V a 15 V. Klidovy odbér obvod( je jen 85 pA
(po uvedeni do usporného rezimu jen 1 pA) a uc€innost je proto
vysoka i pfi malych zatézich typickych napft. pro LCD displeje.
Interni nizkoohmovy spina¢ snese proud 200 mA. MIC2142 |ze
pouzit i v méni¢ich akumulaénich a SEPIC. Umisténi v pouzdre
SOT23-5 jej predurcuje pro zdrojové ¢asti pfenosnych a tedy
vétdinou prostorové omezenych aplikaci jako jsou mobilni te-
lefony a kapesni pocitace, kde napajeji displeje LCD, bilé svi-
tivé diody a paméti flash. MIC2142 pochézi od firmy Micrel
(http://www.micrel.com), kterd patfi k pfednim vyrobcim 1O pro
fizeni a spravu napajeni a analogové systémy.

Nizkoubytkové regulatory napéti
s velmi nizkym Sumem

Micrel Semiconductor (www.micrel.com) rozsifil svoji fadu
nizkoubytkovych (LDO) regulatord napéti uCap-LDO v pouz-
dfe IttyBitty™ SOT-23-5 o dva obvody pro vystupni proud az
150 mA. MIC5246 a MIC5247 by mély v soucasnosti mit nej-
niz&i vystupni Sum (30 pV) a vykazovat nejmensi ubytek napéti
150 mV. MIC5246 jsou v provedeni s vystupnim napéti od
2,6V do 3,3V a MIC5247 od 1,5V do 2,4 V. Vstupni napéti
mUze byt mezi 2,7V a 6 V. MIC5246 poskytuje vystupni logicky
signal, oznamuijici chybu regulace, MIC5247 je zase navic vy-
baven vyvodem, ktery umozni dale zlepsit Sumové viastnosti.
Jako u vSech ostatnich regulatord pCap-LDO LDO je funkce

ULrRA-LOW
LIt
QUTEUT
VOLEAGE

i g

stabilni jak s pouZitim keramickych, tak tantalovych vystupnich
kondenzator(. Nové regulatory jsou uréeny pro napajeni niz-
kovoltovych CMOS logickych obvodu a vf €ipli uzivanych v mo-
bilnich telefonech.
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Microchip Technology - PIC16F84

a “ti druzi“ aneb zprava o existenci PIC16F62x,
PIC16F87x, PIC16F7X a PIC18FxxXx

Ing. Jifi Kopelent

K napsani toho ¢lanku mé “donutilo” pfecteni [1]. Chtél bych informace uvedené ve zminéné knize doplnit ¢i uvést na
pravou miru. Jedna se mi pfedev§im o vyvraceni tvrzeni, Ze PIC16F84 je jedinym zastupcem mikrokontroléri PIC
s paméti FLASH. Udivilo mé to, nebot kompletni datasheety dalSich typi mikrokontrolérti PIC s paméti FLASH byly
k dispozici jiz od ledna roku 1999. Pamét FLASH ma svoje “kouzlo* hlavné pro programatory neb jim poskytuje moznost
snadného updatu programového vybaveni mikrokontroléru bez nutnosti jeho vymény. Absence Siroké nabidky riznych
typl mikrokontrolért s timto druhem paméti (a vhodnymi periferiemi) mize mnoho lidi odradit od uzivani mikrokontrolé-
rd PIC firmy Microchip. Clanek si neklade za cil detailné seznamit étenaie s novymi mikroprocesory, ale jen upozornit na
nékteré jejich nové vlastnosti a vyhody.

Trocha historie Pamét EPROM a FLASH

V dobéach néastupu mikroprocesorl, nebo chcete-li mikro- Vzhledem k dobé vzniku jednocipovych mikrokontrolér
kontrolérd, byla integrace vSech potiebnych ¢asti mikropoéita-  a stavu tehdejSich technologii byl dostupny pouze jediny vhod-
¢e na spolecny Cip velkym pokrokem. Vzniknl tak jedno€ipovy  ny typ non-volatiini paméti programu a to pamét typu EPROM,
mikroprocesor ¢i mikrokontrolér, ktery obsahoval pamét pro-  kterou si uzivatel mohl jednodu$e naprogramovat sam a ktera
gramu, pamét dat, periferni obvody typu USART, Citate/Caso-  disponovala moznosti mazani svého obsahu (UV zafenim).
vace, I/O brany,... Jelikoz je v8ak nutné mit nad vlastnim ¢ipem sklenéné okénko
propoustéjici ultrafialové
zafeni, musi byt tyto ob-

13 8

Data Bus ¥
FLASH [ Program Counter] - vody zapouzdreny do
@ keramickych pouzder,
Program . . Imi hodné
Memory RAM coz e .ve ml' nevy oane
8 Levl Stack File z hlediska jejich ceny.
(300 Registers Aby vyrobci snizili cenu
Program 14 — takto vyrabénych jedno-
Bus RAM Addr (1] ? 9 gipovych mikrokontrolé-
Instruction reg Addr MUX Eﬁ?m? ra, zlacall pouZivat ple’ls-
Direct Addr 7 Indirect RAZIAN2IVEES tické pouzdro bez oken-
7 Addr razanzcvel  ka. Cena obvodu se vel-

RA4[TOCKT/ICMPZ - mij gniZila, typicky na 1/3—
RASWCLRITHY o bvodu “s oké
RAB/OSC2/ICLKOUT ceny obvodu s oken-

RATIOSC1/CLKIN  kem*, ale uZivatel nemo-

]

7 hl jednou naprogramo-

T 3 % PORTB vany obvod, respektive

v Timer - RBOANT pamét EPROM na dipu,

Instruction Oscillator ) il jiz smazat. Mél ale moz-

Decoderss [ESP | Sttt Thrier ) RB3/CCP1 nost volit u jednoho typu

Fowecan 1 Eggf PGM mikrokontroléru mezi dvé-

Timin Watchdol i ma provedenimi pouzd-

IEQ:D Generagon <> Timer - 1 Eggﬁggpmcm ra. ‘())bVOd s okgnkem
OSC1/CLKIN Brown-out vr v s -
OSC2/CLKOUT Detect pouzival (a pouziva) pfi
Low-Voltage vyvoji, kde na cené ob-

Programming vodu pfili§ nezalezi, kdez-

to obvod bez okénka, la-

é é cinéjsi, pouzival (pouzi-

TWCIR Voo, Vss va) pfi “sériové” vyrobg,

kdy je programové vyba-

veni jiz odladéno. Slovo

Timer0 Timer1 Timer?2 Comparator “sériové” davam do uvo-
zovek, nebot tim myslim

T} 1 T i série maximélné 5 000 az

| {9 4} {; 10 000 tisic kusl mikro-
v kontrolér s jednim pro-
VREF CCP1 USART Data EEPROM gramovym vybavenim,
nebot i v sou¢asné dobé

je pamét typu ROM nej-
Obr. 1 lacinéjsi ze vSech a zhru-

Radioplusft/i P i
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ba od uvedeného poctu
kusG mikrokontrolérl se
shodnym programovym

Set flag bit
TMR1IF on

Synchronized

vybavenim se vyplati za-
¢it uvazovat o tomto pro-

Qverflow
TMR1
TMR1H ‘ TMRIL

vedeni paméti programu.
Ostatni typy paméti,
jako napf. EEPROM, mély C

sice moznost mazani své- RB6/T10S0O/T1CKI @ » ®
ho obsahu elektricky, ale
jejich cena byla radové
vyssi a to diky mnohona-

RB7/T105]

vé bunce.

clock input
R
TMR1ON
________ on/off T1SYNC
, T10sc |
: [} 1 Synchronize
! | Prescaler y I
T10SCEN  Fosc/4 1.2,4.8 _f det
gnalllzltle Internal 0 } |
scillator .
Clock 2 SLEEP input
________ T1CKPS1: T1ICKPS0
TMRI1CS

Diky pokroku ve vyvoiji
a zdokonalenym techno-
logiich bylo mozno trh
s mikrokontroléry ozivit
zaroven s uvedenim nove-
ho typu paméti FLASH. Tento typ spojuje vyhody paméti EPROM
a EEPROM, tj. nizkou cenu paméti EPROM a moznost elektric-
kého programovani/mazani paméti EEPROM. Pamét typu FLA-
SH muze byt tedy jednak jednodu$e programovana uZivate-
lem, jednak mulze byt jejich obsah snadno ELEKTRICKY

}a

Obr. 3 - Blokové schéma ¢asovace Timer2

mazan, tudiz naslednym programovanim nahrazen novym. Diky
uvedenym vlastnostem mohou byt mikrokontroléry zapouzdre-
ny do lacinych plastovych pouzder.

Mikrokontroléry PIC16F62x

AC byl tento typ pfedstaven pozdéji nez nékteré typy nasle-
dujici, zaneme od ného, nebot moznostmi a vilastnostmi se
tento typ nejvice podoba typu PIC16F84.

V rodiné PIC16F62x najdeme dva zastupce, ktefi se navza-
jem lisi pouze velikosti paméti FLASH pro program. Prvni z nich,
PIC16F627, ma tuto pamét o velikosti 1024 x 14 bitd (1792
byte), druhy, PIC16F628, ji ma dvojnasobnou, tj. 2048 x 14
(3584 byte). Vnitfni blokové schéma téchto mikrokontrolér(
m(zeme vidét na obr. 1.V dalSim textu budou struéné popsany
rozdily od typu PIC16F84. Pamét programu je v pfipadé
PIC16F628 dvojnasobné velka, tento typ pfedur€uje pro im-

mu, ale i na pamét dat, zvétsil vyrobce u této nové rodiny pa-
mét na 224 byte (z plvodnich 68 byte u PIC16F84). ZvétSeni
této paméti (a periferii) vedlo ke zvétSeni poc¢tu bank registrd
z plvodnich 2 na celkem 4. ZvétSeni se “nevyhnulo” ani pamé-
ti EEPROM, ktera se pouziva napf. pro Uschovu kalibraénich
dat, a to z pavodnich 64 byte na 128 byte. DalSim spole¢nym
rysem procesorll je pfitomnost ¢itate/Casovace 0 (Timer 0).
Timto vyétem periferii vSak podobnost mezi pdvodnim typem

4 Sets flag
bit TMR2IF | Dyt
Reset Prescaler
TMR2 re
g ‘I:'|.1:4,'|:'|6_FOSCM
Postscaler 1/2
| 11 to 1:16| EQ

(1) Pokud je bit TTOSCEN nulovy, zpétovazebni odpor a invertor jsou odepnuty od I/O pinu a invertor je vypnut

Obr. 2 - Blokové schéma citace/¢asovace TIMER1

PIC16F84 a PIC16F627, resp. PIC16F628, kon¢i, nebot kromé
I/O porth zadné dalsi periferie (¢asti) plvodni typ mikrokontro-
Iéru nema! Proto bude v nasledujicich odstavcich uveden po-
pis téchto novych ¢&asti, které ma rodina mikrokontrolér(
PIC16F62x pfitomny na svém Cipu.

Vnitini oscilator

Jednim z rozSifeni, které nova rodina mikrokontroléru
PIC16F62x ma, je vnitini oscilator. To znamena, ze pokud se
konstruktér spokoji z kmitoétem oscilatoru 4 MHz a netrva na
vysokeé stabilité a pfes- nosti krystalového oscilatoru, maze po-
uzit integrovany vnitfni oscilator RC s frekvencemi cca 4 MHz
a 37 kHz. Pokud by odchylka RC oscilatoru byla vétsi nez apli-
kace “snese”, je mozné tento typ oscilatoru provozovat
s vnéjSim odporem a kmitocet nastavit dle potfeby.

Pokud je v§ak mozné pouzit vnitfni oscilator bez dostaveni,
oba piny, plvodné uréené pro standardni reZzim externiho osci-
latoru (napf. s krystalem), mGzeme nakonfigurovat jako stan-
dardni I/O piny, coZz mGze byt nékdy dulezité. Celkem procesor
m0Ze mit tedy volné pouzitelnych az 16 I/O a to v pfipadé pou-
Ziti vnitfniho oscilatoru a resetu.

Brown-out detector
— detektor poklesu napajeciho napéti
PFiciny disfunkce zafizeni byvaji riizné. Jednou z moznych
mohou byt kratkodobé poklesy napajeciho napéti fada jedno-
tek az desitek ms. Typickym mistem, kde tato situace mlze

VIN+
Output

VIND ——

Output

Obr. 4 - Jednotka nepétového komparatoru
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32 kHz. Pfi tomto rezimu bude pe-
rioda “probouzeni“ mikroproce-

Haek > 8R R R R R
[ LR
8R

soru0,5s,1,0s, 2,0s nebo 4 s.
V tomto rezimu je &ita¢ scho-
pen Citat vnéjsi frekvenci s perio-
dou vyssSi nez 60 ns, tj. ¢itac je
schopen zpracovat kmitocet niz-
$i nez 16,67 MHz.
Maximalni frekvence, jakou je

— VrR

VREF 44— 16-1 Analog Mux

VR3 oscilator TTOSC schopen kmitat,
(From VRCON<3:02) i dle vyrobce cca 200 kHz, coz

Obr. 5 - Blokové schéma napétové reference

nastat, jsou bateriova zafizeni, kde se vyskytuji periferni obvo-
dy s velkym odbérem jako jsou napf. elektrické motory nebo
velké LED displeje. Tato situace muize byt je$té umocnéna Spat-
nym stavem baterie (velky vnitini odpor), jenz celé zafizeni
napdji. Z vyse uvedeného dlvodu byl na ¢ip pfidan obvod kte-
ry takovéto kratkodobé vypadky je schopen detekovat a pfi
jejich vyskytu pak procesor resetovat.
Timer 1 - ¢itaé/Casovac 1

je novy modul, ktery podstatnym zplsobem zvySuje schop-
nosti mikroprocesoru, nebot pro mnoho aplikaci je existence
pouze jednoho ¢&itate nedostate¢na. Blokové schéma tohoto
modulu miZeme vidét na obr. 2.

Uvedeny modul TIMER1 muze pracovat v celkem tfech rliz-
nych rezimech.

Zakladnim rezimem je rezim ¢asovace (timeru), kdy &ita¢
¢ita Ctvrtinu frekvence vnitfniho oscilatoru, kterym je fizen vlastni
procesor. Tato frekvence muize byt jesté pred vlastnim &itanim
snizena na potfebnou frekvenci preddéli¢em, ktery je schopen
propustit kmitoéet beze zmény nebo podélit 2, 4 nebo 8. Citani
tohoto kmitoCtu je pak mozno povolit €i zakazat pomoci signa-
lu (bit v konfiguraénim byte ¢itate T1ICON) TMR1ON. Vlastni
¢ita¢ je tvofen dvéma osmibitovymi ¢itaci, jenz jsou zapojeny
jako jeden 16tibitovy. Pfi pfeteceni Citace, tj. pfechodu ze stavu
OFFFFHEex do stavu 000004y, je generovano preruseni, které
mlZe byt opét povoleno/zakdzano pfislusnym bitem (bit0) ve
stavovém byte PIE1.

Druhym rezimem je &itani externiho kmitoctu v synchron-
nim modu, kdy je inkrementace vlastniho &itae synchronizo-
vana kmito¢tem vnitfniho oscilatoru. Dal$i moznosti nastaveni
jsou shodné s predeslym mddem.

Tretim rezimem (mdédem) je ¢itani externiho kmitoc¢tu
v asynchronnim maédu, tj. inkrementace ¢itace TMR1 neni syn-
chronizovana s vnitfnim kmitoctem. Tohoto médu Ize vyuzit ke
“vzbuzeni“ mikroprocesoru ze SLEEP mddu, nebot pfi prete-
¢eni ¢itace je standardnim zplsobem generovano preruseni.
Jako zdroj externiho kmito¢tu je mozné pouzit oscilator pfi-
stupny na pinech RB6 a RB7 s externim krystalem, napf.

Set flag bit CCP1IF
(PIR1<2>)

|CCPR1H| CCPRIL |

Output

Q SH
RB3/CCP1 R Logic
Pin

TRISB<3>
Output Enable

Comparatol
match mparator |

| TMR1H| TMR1L‘
CCP1CON<3:0>
Mode Select

Obr. 7 - Blokové schéma jednotky CCP
v rezimu COMPARE

CECITYTEIKTE

VRO
je stejné jako u hlavniho oscila-
toru v médu LP.

Timer 2 — ¢asovac 2

je dalsim novym prvkem, ktery najdeme na Cipu procesor(
rodiny PIC16F62x. Jeho blokové schéma je na obr. 3.

| kdyZ tento pouze 8mibitovy &ita¢ nemUiZe &itat externi kmi-
tocet (pouze Etvrtinu frekvence vnitfniho oscilatoru Fygc/4), tj.
nedisponuje rezimem ¢asovace, jsou moznosti jeho vyuziti Si-
roké diky jednotce komparatoru, ktera umoznuje zkratit cyklus
¢itace na hodnotu, ktera je nastavena v 8mibitovém registru
PR2. Vystupni signal z komparatoru je mozné vyuzit, stejné
jako v pfipadé jednotky TIMER1, pro generovani pferuseni. Diky
programovatelnému déli¢i (postscaler) pfipojeného na vystup
komparatoru je mozné nastavit generovani preru$eni po jed-
nom az 16ti cyklech CitaCe.

Set flag bit CCP1IF
Prescaler (PIR1<2>)
1,4,16
RB3/CCP1 | ccPrIH | cePRiL
n
and _+_ Capture
edge detect Enable

| TMRTH | TMRIL

T CCP1CON<3:0>
Q's
Obr. 6 - Blokové schéma jednotky CCP
v rezimu CAPTURE

Comparator — napétovy komparator

Jedna se o dva standardni napétové komparatory, které je
mozné pouzit napf. pro sledovani napajeni vlastniho proceso-
ru, nebo pro konstrukci A/D pfevodniku s dvoji integraci, nebot
A/D prevodnik u této rodiny chybi. Je-li moznych stavi,
ve kterych se muze napétovy komparator nachazet, celkem 8,
lisi se pouze variantami propojeni vstupl a vystupl, napf. re-
zim vnitini reference, vnéjsi reference, nezavislé komparato-
ry,... Jedno v8ak zlstava spole¢né, a to vlastni komparator,
ktery nema moznost nastaveni hystereze, coz umozfiuje vznik
zakmitl komparatoru pfi preklapéni, zvlasté, je-li vstupni sig-
nal zaSumény a ma pomalou vzestupnou ¢i sestupnou hranu,
jak je znazornéno na obr. 4. VSe musi byt oSetfeno pomoci sw
nebo kombinace sw a hw. Doba odezvy vystupu komparatoru,
tj. reakce vystupu na situaci na vstupu, je typicky 150 ns, coz
neni v nékterych situacich zanedbatelné, ale pro mnoho jinych
takovéto parametry jsou pIné postacujici, a tak uzivatel neni
nucen pouzit vnéjsi komaprator.

V,ef — Napétova reference

Jedna se velmi jednoduchou po krocich nastavitelnou na-
pétovou referenci, ktera je vSak pfimo odvozena z napajeciho
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Duty cycle registers —— CEPICON=S>

‘ CCPRIL ‘ ‘

{Sla\-'eiI

L

‘ Comparator i

4{?

‘ TMR2 l

‘ CCPRIH

‘ RB3/CCP1

TRISB<3=

Comparator

Clear Timer,
CCP1 pin and
latch D.C.

Obr. 8 - Blokové schéma jednotky CCP v rezimu PWM

napéti procesoru, jak ostatné mizeme vidét z obr. 5. Velikost
referenéniho napéti Ize nastavit celkem v 16 krocich (bity VRO
az VR3), a to ve dvou rozsazich 0 az 2/3Vpp (Vgr=1) nebo 1/4
az 3/4 Vpp (Vrr=0). Z vySe uvedeného je vidét, ze se jedna
o velmi jednoduchou napétovou referenci, ktera vyhovi pouze
u nenaro¢nych aplikacich. Nic vSak uzivateli nebrani pouzit
vnéjsi, stabilnéjsi, pro danou situaci vyhovuijici referenci.

CCP - modul Capture/Compare/PWM

Jednou z velkych novinek u nové rodiny mikroprocesor(
PIC16F62x je pfitomnost jednotky Compare/Capture/PWM. Jak
uz ze samotného nazvu vyplyva, jednotka mlze pracovat
v jednom ze tfi reziml. Tyto rezimy si v nasledujicich odstav-
cich struéné popiseme.

Prvnim reZzimem, nebo chcete-li stavem, ve kterém muize
jednotka CCP pracovat, je rezim Capture. Blokové schéma
jednotky v tomto rezimu je vidét na obr. 6. Jako reference je
zde pouzita jednotka Timer1 (16tibitovy ¢&itac/Casovac), jejiz
stav je zachycovan na zékladé vnéjsiho podnétu, pfivedené-
ho z pinu RB3 do registru CCPR1. Zajimavosti je moznost na-
staveni urcitého déliciho poméru pro vstupni signal, coz zna-
mena, Ze jednotka bude reagovat az po urcitém poctu period
vstupniho signédlu a to bud kazdou periodu, kazdou ¢tvrtou,
nebo kazdou 16. V pfipadé pouziti déliciho poméru 1, tj. pfed-
déli¢ pouze propousti signal, si miizeme vybrat aktivni hranu
signalu, na kterou bude jednotka reagovat. Pfi pouZiti jiného
délictho poméru nez 1 bude jednotka reagovat vzdy na vze-
stupnou hranu. Aby program nebyl zatizen neustalym dotazo-
vanim na stav jednotky Capture, je jednotka schopna genero-
vat pferusSeni v okamziku zachyceni stavu ¢itae TMR1.
Pouzijeme-li jako “Casovou zakladnu® ¢ita¢ TMR1 v asyn-
chronnim rezimu, jsme schopni pomoci této jednotky urcit dobu
pfichodu aktivni hrany s pfesnosti 60 ns (jedna perioda maxi-
malniho kmitoctu, ktery je ¢ita¢ schopen zpracovat).

Druhym rezimem, ve kterém se jednotka CCP mliZze na-
chazet je rezim Compare. Blokové schéma jednotky v tomto
rezimu je vidét na obr. 7. Cinnost jednotky CCP v tomto rezimu
je hodné podobna funkci ¢asovace Timer2. Na rozdil od to-
hoto ¢asovace je vSak ¢ita¢ TMR1 16tibitovy a komparace pro-
biha samozfejmé 16tibitové. Druhym rozdilem je, ze signal
o dosazeni shody mezi TMR1 a udajem v registru CCPR1,
neni pouzit ke zkraceni cyklu ¢itace jako tomu bylo v pfipadé
Casovace TIMER2, ale je pouzit k nastaveni pfedvolené log.
urovné na vystupnim pinu RB3, tj. uZivatel si miZe nastavit,
jaka logicka uroverni se mé objevit na pinu RB3 v momentu

dosazeni shody. Sa-
moziejmé je zde
moznost ponechat
vystup nezménén
a pouzit signal pou-
ze ke generovani

Period pferuseni.

' Tretim rezimem,

A

Duty Cycle

TMR2 = PR2

| [ ve kterém se muze
! : jednotka nachéazet, je
! rezim PWM. Blokové
schéma jednotky CCP
v rezimu PWM je na
obr. 8. Diky dobfe na-
vrzené konstrukci je-
dnotky PWM je moz-
né mozné generovat
PWM signal s 10bito-
vym rozliSenim
a opakovaci frekven-
ci az 19,53 kHz, nebo dokonce s opakovaci frekvenci
78,12 kHz pfi 8bitovém rozliSeni. Tyto hodnoty jsou platné pfi
maximalni hodinové frekvenci procesoru 20 MHz. PopiSme si
kratce princip PWM jednotky. Opakovaci frekvence, tj. perioda
vystupniho signdlu je dana hodnotou v registru PR2, nebot
v momentu dosazeni shody mezi zminénym registrem a Cita-
¢em TMR2 je ¢itag inicializovan na hodnotu 0, tj. za¢ne znovu
Citat od zacatku a vystup, signal na pinu RB3, je nastaven na
log. 1. Tato ¢ast tedy pracuje témér shodné jak bylo popsano
v ¢asti vénované ¢asovaci TIMER2. PiSi téméf shodné, nebot,
pokud si dobfe prohlédneme obr. 8, zjistime, ze al je registr
PR2 jen 8mibitovy, skute€na hodnota, se kterou pocitame pfi
vypoctech opakovaci doby, je 4x vétSi, nebot se v podstaté
jedna o vrchnich 8 bitll desetibitového slova.

Doba, po kterou se vystupni signal na pinu RB3 nachazi
v log. 1, je ur€ena hodnotou v registru CCPR1H. Tato hodnota
je opét porovnavana s hodnotou registru ¢asovac¢e TMR2.
V tomto pfipadé je porovnani celkem 10tibitové. Jelikoz je vSak

TMR2 = PR2

TMR2 = Duty Cycle

bity jsou doplnény bud dvéma bity z pfeddéli¢e (viz popis Ti-
mer2 — ¢asovac?2), nebo dvéma bity interniho &itace generuiji-
ciho takt pro jadro mikroprocesoru. Aby navrhafi predesli aso-
vym problémuim pfi zapisu hodnot do registru CCPR1H, je
zapis do tohoto registru provadén synchronné s inicializaci
registru TMR2. Pfislusna hodnota se kopiruje z bufferu, regist-
ru CCPR1L, do kterého mize uZivatel zapisovat kdykoli. Jeli-
koz je registr CCPR1L opét jen 8mibitovy, je doplnén na po-
tfebnych 10 bitd pomoci dvou bitd z konfiguraéniho registru
CCP1CON.

| kdyz by si tento rezim zaslouzil lepSi a detailnégjsi popis,
vzhledem k omezenému prostoru toto neni mozno.

USART - univerzalni synchronni/asynchronni
sériovy kanal

USART je dal$im zdokonalenim nové rodiny mikroproceso-
ri PIC16F62x oproti svému pfedchidci PIC16F84. Implemen-
taci tohoto rozhranni se podstatnym zplsobem rozsifilo spek-
trum aplikaci vhodnych tuto rodinu procesor(, nebot maloktera
aplikace nepotfebuje komunikovat s okolim a programova apli-
kace téchto rozhrani neni jednak nikdy 100% a jednak zatézu-
je vlastni jadro procesoru.

USART implementovany v nové rodiné mikroprocesor(
PIC16F62x mlize pracovat v jednom ze tfi modl: asynchron-
nim, synchronnim jako master a synchronnim jako slave.
Diky bohatym moznostem nastaveni zabira originalni popis
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tohoto rozhrani celkem 18 stranek, coz je mimo moznosti toho-
to €lanku. Proto bude nasledujici struény popis zaméren pou-
ze na upozornéni na zajimavé vlastnosti tohoto rozhrani. Prvni
dobrou “charakterovou vlastnosti“ je vliastni “baud rate gener-
ator”, ij. Citac, ktery generuje systémovy takt pro tento kanal,
takze uzivatel nepfichazi o jeden “drahocenny” €ita¢/C¢asovac
jako napf. u mikroprocesordl 80C5x. Diky tomuto dedikované-
mu generatoru taktu zvlada asynchronni sériovy port pfenoso-
vé rychlosti az 1,25 MBd. Taktéz je zde podpora Stibitové ko-
munikace (tzv. multiprocesorova komunikace), kdy je 9. bit
pouzivan jako pfiznak adresy oslovovaného zafizeni (zacatek
povelu) a pouze pfi pfichodu znaku s nastavenym 9. bitem je
vygenerovana zadost o obsluhu pfijatého znaku (interrupt).
Snad jedinou drobnou vadou na krase je neexistence FIFO
bufferu, nebot zvlaste pfi vysokych komunikaénich rychlostech

ma programator tézkou pozici, nebot musi “uklidit* znak z re-
gistru pfijimace béhem nékolika ps (1,25 MBd -> 8 ps/znak).
V synchronnim provozu je maximalni komunikaéni rychlost do-
konce 5 Mbaud (1,6 ps/znak).

Aktualni ceny u GM Electronic: PIC 16F84A - 04/P — 155 K¢,
PIC 16F627 - 04/P — 95 K¢ (ceny MOC vcetné DPH).

Literatura:

[1] Uéebnice programovani PIC — Ing. Vaclav Vacek,
BEN - technicka literatura, 2001
[2] Firemni literatura Microchip

Do pristiho cisla pfipravujeme dalsi ¢lanek tohoto nového cyk-
lu — o rodiné procesort PIC 16F87x.

Pocitacova rozhrani
Prenos dat a fidici systémy

Kniha vy$la v novém aktualizova-
ném vydani. Popisuje paralelni
_ a sériové rozhrani, dale seznamuje
srozumitelnou formou se z&kladnimi
|+ technickymi a programovymi pro-
.« stfedky Fidicich systémua a probira
| rizné zplsoby prenosu dat véetné
jeho zabezpeceni.

Nazvy hlavnich kapitol: Zakladni
pojmy, Sériova rozhrani, Paralelni
rozhrani, Modemy na paralelnim
portu, Analogova rozhrani, Vnéjsi pa-
métové prostfedky, Obvody fidicich
systému, Zavér, Slovnik nejuzivanéjsich cizich slov a zkratek,
Literatura, Rejstfik.

Publikace pfinasi nejen fadu cennych poznatkd, ale i trochu
zabavy a odpocinku diky humornym kresbam. Kniha vznikla jiz
v roce 1994. Nyni, po vice nez 6 letech, se doCkala dotisku.
Jsme pfesvédCeni, ze jeji urcita uspésnost spocdiva v tom, Ze
obsahuje stru¢né, ale ucelené informace o vétSiné pouziva-
nych rozhrani. Byly doplnény nékteré ¢asti, zaktualizovana
nabidka Fidicich systémU( a doplnény dalSi obrazky.

2. roz8ifené vydani

rozsah: 176 stran B5

autor: Ing. Jaroslav Vlach,

Ing. Viktorie Vlachova

vydal: BEN - technicka literatura

MC: 199 K¢

~PotITACOVA ROZHRANE

R

Zvuky s ¢asovacem 555

Tato pfirucka popisuje zapojeni s Casovacem 555 generu;ji-
ci zvuky. Z mnozstvi nashroméazdénych zapojeni z dostupnych
pramen0 byla vzhledem k rozsahu
publikace vybrana jen takova, ktera
obsahuji vzdy jen jeden Casovag.
Spravny nazev této pfirucky by tedy
mél byt: “Zvuky s jednim ¢asovatem
555%. Zvukova zapojeni se dvéma
a vice Casovaci 555 budou shrnuta
do samostatného svazku.

VSechna pfedkladana zapojeni
jsou kratce, avSak dostate¢né vysveét-
lena a popfipadé doplnéna priibéhy
napéti. Nékdy jsou obsazeny i prak-
tické zkusenosti prevzaté z plivod-

CECITYTEIKTE

nich pramen( a z vlastni praxe. Funkci nebo zapojenim podob-
néa schémata jsou soustfedéna do samostatnych kapitol.

Kniha ma podobnou strukturu jako pfedchozi pfirucky a je
opét rozdélena do tfi hlavnich dilG. Dalezitou ¢asti knihy jsou
odkazy na literaturu, obdobné uspofddané jako v pfedchozich
pfiruckach. Nejprve jsou uvedeny znamé knihy nebo obsahlej-
8i ¢lanky zabyvajici se vyhradné ¢asovaem 555. Tyto literarni
prameny zpravidla obsahuji vysvétleni funkce a Cinnosti za-
kladnich zapojeni a jisty pocet pfikladi schémat.

rozsah: 128 stran A5

autor: Ing. Jan Hajek

vydal: AA Praha a BEN - technicka literatura
MC: 129 K&

Zaklady fuzzy modelovani

Kniha seznamuje ¢tenafe se zaklady fuzzy logiky a fuzzy
regulace, kde slovo “fuzzy” je odborny termin pochéazejici
z angli¢tiny, ktery v pfekladu znamené “neurcity, nejasny” nebo
“nepresny”.

Knihu tvofi Sest kapitol, ve kterych jsou srozumitelnou for-
mou a s minimdlnimi naroky na predchozi matematické zna-
losti vysvétleny zéklady teorie fuzzy
mnozin, teorie pfiblizné dedukce
a fuzzy regulace. V prvni kapitole je
pojednano o motivaci fuzzy techno-
logie. Druhéa kapitola obsahuje za-
klady teorie fuzzy mnozin a teorie
sémantiky ¢asti pfirozeného jazyka.
Ve tfeti kapitole jsou vysvétleny z4-
klady teorie pfiblizné dedukce, kte-
ra je rozdélena na problematiku fuz-
zy logické dedukce a fuzzy
aproximace. Ve ¢tvrté kapitole se Cte-
naf sezndmi se zakladnimi pojmy
fuzzy regulace a metodikou jejich
navrhu. Paté kapitola obsahuje zakladni informaci o fuzzy shlu-
kové analyze. Konec¢né posledni, Sesta kapitola podava kratky
pfehled o softwarovém systému LFLC vyvijeném na Ostravské
université. Vyklad je ilustrovan jednoduchymi pfiklady.

Kniha je ur¢ena programatoriim, analytikiim, ucitelim a stu-
dentdm stfednich a vysokych $kol, projektantim automatizo-
vanych fidicich systém( a vSem ostatnim zajemcim o fuzzy
technologii.

rozsah: 176 stran A5

autofi: Doc. Ing. Vilém Novék, DrSc.
vydal: BEN - technicka literatura
MC: 199 K&
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Mala skola
praktické elektroniky

Oprava stabilizovaného zdroje

Klicova slova: systematicky postup, elektronicka pojistka.

V minulé ¢asti jsme nakousli stabilizovany zdroj s obvodem
723. Dnes se na néj podivame podrobnéji, jako na ukazku, jak
se postupuje pfi hledani zavady a opravé obdobného typu
zdroje, protoZe néjaky zdroj ma mnoho zafizeni a tak je i jeho
zévada takrka “univerzalni“. Postupuje se systematicky od zjev-
nych pfi€in po lokalizaci vadné ¢asti, ndhradu vadné soucést-
ky za dobrou, a kontrolu funkénosti. Pfi€iny zavad byvaji tyto:
F znieni soucastky dlouhodobym provozem nebo stafim
F 8patné zachazenim se zdrojem
F vlastni chyby pfi stavbé a oZivovani zdroje.

Starnuti se projevuje hlavné u tepelné namahanych ¢asti,
v mistech s velkym proudovym a vykonovym zatizenim — sito-
va $ndra v mistech ohybu, vykonovy tranzistor, pfipadné dalSi

Plastové pouzdro
pohied shora

volny

frekventni
kompenzace
+Up

Uc

L]

voiny 2
omezeni proudu [~
méleni proudu
invertujlci vstup 0 [=]
neinvertujici D >

vstup

Uret L2

.Ub ~

Obr. 1 - Vyvody 10 v kovovém pouzdru byvaji éislované pfi
pohledu zespodu, u plastového pouzdra DIL zhora - pozor
u pA723 v plastu je jiné ¢islovani vyvodu

tranzistory nebo rezistory, které se pfi provozu bud trvale, nebo
ob¢as hfeji, tedy napfiklad rezistory v obvodu elektronické
pojistky. Starnou i elektrolytické kondenzatory, coz znaji pfede-
v§im opravafi televizorl — bud ztrati kapacitu, nebo maji svod.
Oboje se nesnadno méfi, mnohde se spi§ nez drahy méfici
pfistroj osvédcuji jednoduché zkouSecky, ale projevy jsou tak
typické, Ze zkuSeny praktik odhadne, ktery kondenzator je asi
vadny a uspésné ho vyméni. Elektrolytické kondenzatory lido-
vé fe€eno vysychaji — ztraceji kapacitu, kdyz nejsou dlouhou
dobu pfipojené na napéti, které je “formuje”, udrzuje vrstvicku
dielektrika. Pokud prvni filtraéni kondenzéator za usmérfiova-
¢em ma malou kapacitu, nedochazi k dostate¢né filtraci, coz
se pfi napajeni nizkofrekvenénich zesilovaéli projevuje slysi-
telnym brumem.

Pfi opravé nabijee baterie mobilniho telefonu bylo tfeba
vymeénit i elektrolyticky kondenzator. Zdanlivé nic mimofadné-
ho, ale...pozor! Pouzity typ byl uréen pro provozni teplotu do

Obr. 2 - Na pouzdru nebo chladicim kfidélku tranzistoru
byva kolektor u 10 naopak GND — udaje najdete v katalogu

T T

Obr. 3 - Maticka nebo i maticka s kovovou podloZkou
nasazena na Sroub muze zkratovat sousedni vodivé
cesty - Ize ji podlozit izola¢ni podlozkou
nebo cesty vést dale od sebe

105°C. Neni to zadna vzacnost, jak by se zpoc€atku zdalo, je
bézné uvadén napfiklad v katalogu GM Electronic. Pfi vyméné
za obvykly typ by doSlo k jeho zni¢eni a pfipadné i zni¢eni
dalSich casti. Takze to je dal$i vlastnost kondenzatoru, kterou
je tfeba vzit v ivahu. Pfipomeneme si, ze u kondenzatoru uva-
dime jeho kapacitu v yF, maximalni provozni napéti ve V a nové
i maximalni provozni teplotu ve °C. Ostatné, nabije¢ byl opra-
vovan proto, ze se pfi nabijeni velmi silné hral, doslova “topil*
a horka byla i baterie v mobilnim telefonu.

Spatné zachazeni se zdrojem se vyskytuje pfedevsim
u zdroju s elektronickou pojistkou, ktery uZivatelé povazuji za
neznicitelny a davaji mu zabrat. Obvykle to byva pretézovani,
mnohdy i dlouhodobé. Hrubou chybou je pokus spojit dva zdro-
je paralelné, “aby davaly vétSi proud”, pfipojeni zdroje
k obvodu, ktery jiz je pod napétim — bud napajeného z jiného
zdroje, nebo obvodu, ve kterém je velky elektrolyticky konden-
zator nabity z pfedchoziho pokusu, apod.

Vlastni chyby se pfi konstrukci stavaji také. Nékteré jsou
zaludné a o to si je vice pamatujete.
® Obracené Cislované nozicky integrovaného obvodu. Pokud
plo$ny spoj navrhujete nejprve podle rozlozeni ze strany sou-
castek a zapomenete ho obratit, poznate to hned. To, co ma byt
nahore, (napfiklad plus) je dole (a minus nahore), nebo co ma
byt vpravo je vlevo a naopak. Pokud je to jenom u integrované-
ho obvodu, hleda se to hdf. U jakékoliv soucastky se podivejte

C—— G=m— Gma— (e
X

Obr. 4 - Pfepalenou vodivou cestu v zeslabeném misté
plo$ného spoje je mozno ji opravit premosténim
kouskem vodice

do katalogu, jak ma orientované vyvody. Integrovany obvod
723 je ma v katalogu zobrazené pfi pohledu ze spodu. Cislo-
vani je od zfetelného vystupku na ¢epicce. U vystupku je desit-
ka (viz obr. 1). Ale tak to neni u vSech soucastek! Napfiklad
operacni zesilova¢ v pouzdru s kulatou ¢epic¢kou ma vyvody
Cislované pfi pohledu zespodu, ale v plastovém provedeni DIL
pfi pohledu shora, proti sméru hodinovych rugicek, jak jsme to
poznali jiz v pocatcich malé Skoly u obvodu ¢asovace 555.

® Chladi¢. Vykonovy tranzistor byva pfipevnén na chladi¢. U vy-
konovych tranzistor(i v kovovém pouzdru je na pouzdru kolek-
tor a proto neni mozné chladi¢ vodivé pfipevnit (pfimo pfisrou-
bovat) na kovovou kostru zdroje, zvlasté, kdyz kostra byvéa nékdy
spojena se zapornym pélem zdroje bud pfimo, nebo pfes pfi-
pojena zafizeni, napajena ze sité. Nékteré integrované stabili-
zované zdroje (napf. 7812, L200, LM317a dal$i) naopak maji
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chladici kfidélko spojeno s vyvodem ozna¢enym GND nebo
GROUND ale v nékterych zapojenich nebyva spojen se zapor-
nym pélem (napf. LM317). Viz obr. 2.

® Zrada je i ve Sroubku, kdyz vedle néj vedou cesticky ploSné-
ho spoje, ale pfi dotazeni mati¢ky k desce mati¢ka pfilehne na
cesticku a mlze zpUsobit zkrat bud’ sou¢astky pfipojené Sroub-
kem k nezadouci cesti¢ce, nebo zkrat dvou sousednich cesti-
¢ek (viz obr. 3).

® Potenciometr. Pro nastavovani napéti se pouziva linearni
potenciometr s ozna¢enim /N. Pokud ve svych zasobach vy-
hrabete potenciometr s ozna¢enim /G nebo /log, je vhodny pro
regulaci hlasitosti. To uz také znadme z pokusll s ¢asovacem,
zesilovacem i stmivacem.

® Nespravné navrzené cesticky plosnych spoju. Plati zasada,
ze cesticky, kterymi vede vétsi proud, musi byt Sirsi. V celé dél-
ce. Pokud je cestitka v nékterém misté zuzend, kdyz se napfi-
klad vyhyba jiné cestiCce, nebo se propléta zdzenym mistem,
je v zeslabeném misté vétsi proudova hustota, pfi zatizeni mize
dojit k upInému prepaleni vodivé cesty, coz je baje¢na zavada,
protoze se snadno hleda a opravuje — je na prvni pohled vidét,
je citit spalenina a prerusené misto se da snadno pfemostit
mezi “zdravymi“ misty pfimérené silnym vodiCem (viz obr. 4).
LepSi nez dratek je lanko v izolaci.

Postup pfi opravé zdroje s 10 typu 723

1. Zkontrolujeme si napéti pfivadéné na vstup stabilizovaného
zdroje. Zkontrolujeme také, jestli neni vadné pojistka u sitové-
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Obr. 5 - Ukazka oznac¢eni méficich mist pfi hledani zavady
stabilizovaného zdroje

ho transformatoru. Obvykle zméfime napéti pfimo na filtracnim
kondenzatoru zdroje, nebo na kolektoru vykonového tranzis-
toru, protoZe je dobfe pfistupny pro dotyk méficiho hrotu. Po-
kud méfime ze strany ploSného spoje, zméfime napéti na 7
a 8, pozname je podle toho, Ze jsou spojené (viz obr. 5).
V katalogu si vS§imneme, Ze vyvody jsou Cislované pfi pohledu
zespodu, ve sméru hodinovych ruci¢ek od vystupku na krytu.
“Lepsi* vyrobci maji pfimo na plodném spoji oznacen néktery
vyvod, napfiklad jedniCku, od které se ostatni pocitaji.

2. Zméfime napéti 7,15 V na ¢&tyfce. Pokud ho nenaméfime,
pfesvédcCime se, jestli méfime spravné proti zapornému pdlu
zdroje, ktery by také mél byt pfiveden na pétku integrovaného
obvodu. Jestlize toto napéti nenaméfime, je integrovany ob-
vod v této ¢asti vadny a vyménime ho.

3. Zméfime napéti pfivadéné ze Ctyrky na trojku — vstup ope-
raCniho zesilovace. Jeho velikost je dana odporovym délicem,
ktery jsme si jiz popsali, tedy 7,15V nebo néjaké nastavené
napéti, napfiklad 2V.

4. Pokud potenciometr neni na desce s ploSnymi spoji, ale na
pfednim panelu a je pfipojen draty, zkontrolujeme, jestli nékte-
ry z nich neni utrzeny nebo odpojeny. Ohmmetrem vyzkousi-
me, jestli se odpor potenciometru pfi otaeni osiCky méni. Pred
méfeni ohmmetrem ale stabilizovany zdroj odpojime, pfesvéd-
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Obr. 6a,b - Elektronicka pojistka je uvniti 10
- napéti z Ro otvira tranzistor a tim pojistku
¢ime se, jestli je opravdu odpojeny a pak si zméfime napéti na
vstupu i vystupu zdroje, jestli jesté nezlstaly nabité elektroly-

tické kondenzatory. Pokud by byly jesté nabité, mohlo by dojit
k poskozeni ohmmetru.

5. A ted pozor — jaké napéti je na trojce, mélo by byt i na dvojce
— tedy na obou vstupech operaéniho zesilovace uvnitf 10. Po-
kud tam neni a déli¢ rezistor-potenciometr je v pofadku, je inte-
grovany obvod vadny. To se projevuje tim, ze vystupni napéti
nelze regulovat, nebo v jenom v urcitém rozsahu. Pro zdroje
s timto obvodem je to dost typicka zavada.

6. Zkontrolujeme vykonovy tranzistor. Lze ho (pfi vypnutém
napajeni!) vyzkouset zkouSeckou v digitalnim multimetru, kte-
rou bychom méli mezi bazi a emitorem a také mezi bazi
a kolektorem naméfit napéti asi 0,6 az 0,8 V v pfipadé, ze na
bazi je “Zivy“ pfivod od méficiho pfistoje. Pokud méfici $idry
prohodime a na bazi pfipojime pfivod od zaporného pélu mé-
ficiho pfistroje — oznaceny COM (coz znamena common — spo-
le¢ny), mélo by na stupnici byt totéz napéti, jako pfi nepfipoje-
nych pfivodech. Méfeni tranzistor( jsem probirali v jedné
z pocatecnich kapitol.

7. Pokud opravujeme zafizeni, které jiz fungovalo, byva napra-
va snadna. Pokud ozivujeme nase vlastnoru¢né vyrobené za-
fizeni, je tfeba dukladné zkontrolovat celé zapojeni, hledat zkra-
ty na ploSném spoji, zda neni zkrat mezi vyvody tranzistoru
a chladice, zda sou¢astky maji spravné hodnoty — barvy barev-
ného kodu se nékdy Spatné rozliSuji, atd.

Jakmile zavadu najdete a odstranite, zmocni se vas vitézo-
slavny pocit, ktery si vychutnejte. Tak se rodi odbornici.

Elektronicka pojistka

Je Caste¢né vestavéna v integrovaném obvodu, na desce
je rezistor Ro (viz obr 6a, b). Princip elektronické pojistky jsme
si jiz vysvétlili. Pritokem proudu z vystupu stabilizovaného

Obr. 7 - Vnitini struktura a rozmisténi vyvodll uvedené
v katalogu TESLA Roznov; vS§imnéte si elektronické
pojistky vpravo dole na vyvodech 1 a 10
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teorie

Vyuzitie PC a Internetu
v praxi elektronika

Jaroslav Huba, pcwork @ pobox.sk
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8. cast: WinORBIT 3.6 - program pre vypocet a simulaciu
pohybu amatérskych satelitov (autor: Carl Gregory, K8CG)

Uvod

V naSom seridli o vyuzivani pocita-
¢ov v radioamatérskej praxi budeme
dnes pokracovat popisom niekolkych za-
ujimavych programov, ktoré spolu navza-
jom dost suvisia.

Jednym z nich je program pre nazor-
né grafické zobrazenie pohybu amatér-
skych satelitov na orbitalnej drédhe
a dalSim je Specialna kalkulacka pre ra-
dioamatérov, ktora vhodne doplifia pra-

ve software WinORBIT — obr. 1
x
=1

WinOrbit

Vewuan ) &

bl [libobat Mdariasn ssl Displan
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Obr. 1

Amatérsky satelit ?

Ano, aj radioamatéri maju svoje sate-
lity. VacSina elektronikov pozna najma ko-
mercné satelitné vysielanie a vyuzivanie
satelitov pre vojenské, topografické ale-
bo meteorologické ucely. Uz mozno me-
nej je zname medzi laickou verejnostou,
Ze radioamateéri pre svoju ¢innost vyuzi-
vaju aj vlastné satelity. Tieto su pomerne
finanéne nenakladné, ale pritom vyba-
vené $pickovou technoldgiou a verejne
dostupné. Pod skratkou AMSAT — (logo
a nazov su registrované) sa skryva celo-
svetova neziskova organizacia (Radio
Amateur Satellite Corporation), ktora z pri-
spevkov svojich ¢lenov a finanénych da-
rov financovala Starty uz mnozstva tych-
to zariadeni. Kto by sa chcel dozvediet
bliz§ie podrobnosti, méze sa pozriet na
internet: www.amsat.org.

Nejedna sa pritom o Ziadnu novinku,
zaliatky pokusov s amatérskymi satelit-
mi sa datuju uz od roku 1961, kedy bol
vypusteny z americkej zakladne vo Van-
derbergu (California) 4,5 kg vaziaci sa-
telit OSCAR-I. Okrem americkych sateli-
tov sa prirodzene na tychto experimen-
toch podiela aj druha svetova vesmirna
velmoc — Rusko. Najznamejsi rusky “sa-
telit” (asi jediny so zivou posadkou) bol
nedavno zni¢eny MIR. Vela kozmonau-

tov na jeho palube boli tiez radioamatéri
vysielajuci pod exkluzivnhou znackou
UOMIR alebo castejSie ROMIR.

Zakladné funkcie

Program ma 4 zakladné funkcie:

F nazorne graficky zobrazovat pozicie
satelitov v realnom ¢ase, pomocou simu-
lacie a v manualnom rezime

F tabulkové zobrazenie informécii o sa-
telitoch v tych istych rezimoch

F vystup aktualnych informécii pre kli-
entsky program, ktory méze riadit dalSie
zariadenia pouzivané k sledovaniu a ko-
munikacii so satelitmi ako su anténne
rotatory, prijimace alebo teleskopy

F generovanie tabuliek satelitnych infor-
macii pre navrhovanie alebo analyzu
obeznych drah satelitov.

Vlastnosti

Zakladom programu je séria okien
s mapami, ktoré zobrazuju aktuélnu po-
ziciu satelitov a pozorovatelov na zjed-
noduSenej mape sveta, spolu s infor-
méaciami ako je azimut, vzdialenost ale-
bo elevacia nad pozorovatelovym hori-
zontom. Tieto mapy mézu byt obnovova-
né v realnom ¢ase, alebo v simulaénom
Case resp. manualne v pripade potreby
zobrazit situaciu aka bola niekedy v mi-
nulosti ¢ bude v buducnosti.
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Obr. 2

Pridavné tabulkové okno zobrazuje
podrobnejSie informacie o jednom ale-
bo viacerych satelitoch. Polozky v tabulke
moézu byt vybraté a nastavené pre zob-
razenie na celej obrazovke. Tieto infor-
macie mézu byt podobne obnovované
v realnom ¢ase, manualne alebo v simu-
lovanom rezime.
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Obr. 3

Dal$ie dodlezité viastnosti zahfiaju:
F sucasné sledovanie az 20 satelitov
F vyber zo 4 réznych algoritmov
F “pohlad z vesmiru® znazornujuci vidi-
telnu ¢ast zemského povrchu zo satelitu
F vypocet Dopplerového posunu a od-
chylky drahy komunikacnych satelitov

Nastroje pre modifikaciu

a porovnavanie udajov

F Zabudované funkcie pre sledovanie
pohybu Sinka a Mesiaca, astronomic-
kych objektov (program je mozné obmed-
zene pouzit aj pre sledovanie polohy as-
tronomickych telies ako su hviezdy,
planéty alebo vesmirne lode) alebo geo-
stacionarnych satelitov.
F DDE rozhranie pre riadenie anténnych
rotatorov alebo korekénych prvkov pre
odstranenie Doplerrovho javu.
F Nahravanie udajov podla Standardov,
v troch réznych formatoch ufahéuje pra-
cu s programom bez nutnosti pracného
zadavania pociato€nych udajov, dnes je
dokonca mozné aj automatické nahra-
vanie novych udajov bez obmedzenia
poctu sledovanych satelitov.
F Udaje o polohe pozorovatela (v ama-
térskom zargéne oznacované ako QTH)
(zemepisna $irka, dizka) mdzu byt naim-
portované z jednoduchej textovej data-
bazy, priom nie je obmedzeny pocet po-
zorovatelov.
F Tlagenie tabuliek z udajov o sledovani
vo viacerych uzivatelsky konfigurovatel-
nych formétoch. Tlagenie tabuliek pritom
neprerusuje €innost sledovania. Vystup-
né tabulky mézu byt smerované na disk
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Download

ainstalacia

Program je moz-
né najst na viace-
rych serveroch po-
skytujucich tzv. free-
ware. Jedna z moz-
nych adries je uve-

| dena na zaver ¢lan-

ku. Pokial by ste mali
problémy s down-
loadom, mo6zete sku-
sit navstivit moje
stranky http:/elektro-
nika.host.sk. Instala-
cia je velmi jednodu-
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Obr. 4

pre dalSie spracovanie napriklad v ta-
bulkovom procesore.

F On-line pomoc zahrnujuci priamy
pristup k textovym informéaciam o kazdom
satelite z mapového okna a podla obsa-
hu prispésobeny navod priamo z r6znych
okien.

F Standardné Windowsovské rozhranie
pre vSetky funkcie, pricom je mozné po-
uzivat klavesnicu aj my$ pre vacésinu
funkecii.

V poslednej verzii bolo odstranenych
niekolko vaznejsich chyb, ako napriklad
“Y2K syndrom*“ spdsobeny pouzivanim
dvojznakového zapisu datumu pred 1.
januarom 2000.

Obr. 5

Systémové poziadavky

Program nema ziadne mimoriadne
hardvérové naroky — pobezi aj na star-
Sich typoch poéitaCov, ktoré su uz dnes
sice vybehové, ale pre tieto ucely doko-
nale vyhovuju. Mam na mysli nejaké to
Pentium okolo 120 MHz s 1 az 2GB har-
diskom, 32 MB RAM a 2MB videokartou.
Vyuzivanie pamati je zavislé od poctu
otvorenych okien s mapami. Autor uspes-
ne pouzival program na starej 486DX33
s 8 MB RAM a videokartou 1024 x 768 x
256 farieb. Ostatné naroky su dané gra-
fickym prostredim — graficky systém by
mal zobrazovat minimalne 16 farieb v od
poru¢anom rozliSeni 800 x 600 bodov.

L ET ) plus

cha, rozbalite cely

obsah zip suboru do

nejakého adresara
a spustite exe. Pre svoj beh vyzaduje pri-
tomnost kniznice VBRUNS300.DLL v sys-
téme Windows.

Navod

Program je vybaveny velmi podrob-
nym a kvalitnym navodom — obr. 2, ktory
sa zoSiroka zaobera od upIného zadiat-
ku problematikou sledovania amatér-
skych satelitov a inych telies na orbital-
nej drahe. Najdete v nom informacie
o doposial vypustenych satelitoch aj
s podrobnymi technickymi udajmi, obo-
znamite sa s tedriou a matematickymi
modelmi pouzivanymi v praxi pri sledo-
vani pohybujucich sa telies. Navod je
neustale dopifiany o nové tdaje a s no-
vou verziou programu aktualizovany.

Sledovanie inych
astronomickych telies

Aj ked' je WinORBIT prioritne uréeny
na sledovanie Specifickych orbitalnych
telies, ma zabudovanu aj podporu sle-
dovania polohy Sinka a Mesiaca. Pre sle-
dovanie inych telies, ako su hviezdy, ko-
méty alebo planéty je mozné tento
program pouzit len iasto¢ne vo forme
simulatora. Oproti objektom na nizkej
obeznej drahe sa totiz ostatné astrono-
mické objekty pohybuju relativne velmi
pomaly, a preto je potrebné vediet ich
presné udaje a zadat ich ako nové tele-
sé do databazy. V navode je to pomerne
dobre popisané, takze pokial budete
chciet tento program vyuzit napriklad
v astronomickom kruzku, je to mozné, ale
odporu¢am vopred si nastudovat postup.

Pohlad na hlavné okno
programu
Po spusteni programu sa na chvilku
zobrazi okno s upozornenim na zasta-

ranu databazu obr. 3 a okno s navodom.
Po uzatvoreni by ste mali na obrazovke

vidiet tri okna: viavo tabulkové okno, vpra-
vo okno s mapou a uplne hore okno
s menu. Ako uz bolo spomenuté, v pro-
grame moézeme prezerat az 20 map su-
¢asne, pricom okna si mézeme prehlad-
ne usporiadat — obr. 4. Menu disponuje
sluSnym mnozstvom funkcii a prikazov,
skoro vSetky prikazy menu su zobraze-
né na obr. 5.

Vyber satelitu

Pred spustenim novej mapy si méze-
me v jednoduchom menu vybrat poza-
dovany druh satelitu — obr. 6.

Vystupy
V prehladnej forme si méZzeme dat
vypisat napriklad DX stanice viditelné
z konkrétneho satelitu v danej chvili —
obr. 7 ako aj iné informécie.

Pohlad zo satelitu

Okrem velkého okna si mézeme
v dalsom menSom okne zobrazit aj po-
hlad z vtacej perspektivy, tak ako je vidi-
et z daného satelitu na Zem. (Obr. 8.)

Uzivatelska mapa

Do programu si mézete vlozit aj viast-
nu mapu, napriklad morfologicky ¢lenenu
a pod. ZvySuje sa tak prehladnost. Jednu
takuto mapu najdete napr. na adrese:

http://krasnodar.online.ru/hamradio/
ftp/usermap.zip

Obr. 6

Praktické doplnky
ANNOUNCE 1.2

K tomuto programu je mozné si este
doinstalovat doplfiujuci software, vyuzi-
vajuci DDE. Napriklad program AN-
NOUNCE. Ide o jednoduchy hlasovy vy-
stup, pomocou ktorého si mdzete dat
vystupy z programu WinORBIT oznamo-
vat cez beznu zvukovu kartu. V podstate

[EECEEEiRNERE=: ¥ |v@
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Obr. 8

ide o akysi jednoduchy prehrava¢ dopre-
du nahovorenych wav suborov, ako su
¢isla 0, 1, 2... a slova ako “azimut” ap.
Samozrejme vSetko anglicky. Takto si mé-
zeme uvolnit o¢i od neustaleho sledova-
nia obrazovky a venovat sa prijimacu.

Download: ftp://ftp.amsat.org/amsat/
software/windows/tracking/announ-
12.zip (freeware).

WPRAIRIE 2.1

Tento program je zatial sice len v “al-
fa“ verzii, ale moze sa hodit. |de o riadiaci
program, ktorym mozeme ovladat rotory
cez zariadenie Prairie Digital (blizSie info
www.amsat.org), alebo iny uzivatelsky ri-
adiaci obvod cez sériovy port. Dokaze
preladovat prijimace, ako napr. FT-736R,
Kenwood alebo tlagidla ladenia hore/
dolu) cez sériovy alebo paralelny port

<=« alebo cez Prairie Digital. Pri-
jima informacie z WinORBIT
cez DDE. Je prilozeny aj zdro-
jovy koéd programu vo Visual-
BASIC, takze si ho mozete
pripadne upravit podla potre-
by. Autor Carl Gregory, KBCG
Download: ftp://ftp.amsat.
org/amsat/software/windows/
rotor-control/wprair21.zip —
freeware —

Zaverom

Aj ked ja sam som nemal
zatial moznost vyskus$at tento
program v praxi, po prestudo-
vani jeho vlastnosti mézem

konstatovat, Ze sa jedna o solidne vyze-

rajuci a prepracovany produkt. Aj ked

v predos$lych verziach bolo zopar vnutor-
nych chyb, autor ich vSak postupne opra-
vuje a upozornuje na to v helpe.

Problém bol najma s presnostou vy-
pocitanych udajov a potom uz zmieneny
rok 2000.

Sympatické je aj uvolnenie programu
na bezplatné uzivanie pre nekomeréné
Ucely. Kiez by si s toho vzali priklad velké
softwarové korporacie!

Program je vhodny tak pre redlnu prax
a vzhladom na jeho “cenu” je mimoriad-
ne vhodny pre vyuzitie v Skolach a tech-
nickych krdzkoch.

Download (freeware):

http://krasnodar.online.ru/hamradio/
ftp/winorb36.zip

VBRUNS300.DLL:
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Obr. 9

ftp://ftp.amsat.org/amsat/software/
windows/vbrun300.exe

RX4HX radioamateur calculator v 1.2

Ako vyborny doplnok predoslého pro-
gramu si eSte v kratkosti popiSeme jed-
noduchy, no prakticky program pre radio-
amatérov. Jedna sa o Specidlny kalkula-
tor (obr. 9), pomocou ktorého si mbzete
prepocitavat vzdialenosti medzi jednot-
livymi QTH, ur€ovat svoj lokator podla ze-
mepisnych suradnic. VSetko v jednom,
prehladnom okne. Program sa neinsta-
luje, pozostava z jediného exe suboru,
ktory sa spusti.

Download:

http://krasnodar.online.ru/hamradio/
ftp/calculator.zip — freeware —

Pozn.: V8etky subory budu po vyjdeni
¢lanku dostupné aj na internetovych
strdnkach “Elektronika pre kazdého*:

http://elektronika.host.sk

sekcia shareware

Pristé: BASCOM — kompildtory Dontronics
aneb programujte ATMELy v BASICu.

— dokonceni ze str. 35 —

zdroje na rezistoru vznika ubytek napéti, které se pfivadi na
tranzistor elektronické pojistky uvnitf integrovaného obvodu
na vyvodech 1 a 10. Jestlize toto napéti vzroste az na velikost
0,65 V, tranzistor se otevie a elektronicka pojistka omezi vy-
stupni proud. Je to stejné jako u elektronické pojistky, kterou
jsme si popsali minule, ale tranzistor je uvnitf pouzdra IO.
U integrovanych obvod( stabilizovanych zdrojd, se kterymi
jsme se seznamili na pocatku, tedy napfiklad 7805, 7805L,
LM317, LM317L, je cela elektronicka pojistka integrovana uvnitf
a ma pevné nastaveny omezovaci proud, ktery najdete
v katalogu. Napfiklad 1 A, nebo u provedeni L 100 mA.

Slovnicek

internaly fused — s vnitfni pojistkou

overolad protection — ochrana proti pretizeni
heat — teplo, horko

overheated — prehraty
overheating — pfehrati

over — pre... pfes

thermal range — tepelny rozsah
malfunction — zavada
shortcircuit — zkrat

break — prerusit, pferuseni

Literatura:

Katalog GM Electronic

Katalog FK technik

Katalog GES

Katalog TESLA RoZnov

Katalog Fairchild

269 integrovanych obvodu, HEL, 1996

vyucoval a pékné prazdniny preje — Hvl —

Digitalni potenciometry v pouzdie SOT-23

Pro aplikace, kde se vyZzaduje pfesné, pfipadné programo-
vatelné nastaveni nékterych parametrd pfipravila firma Maxim
digitalni potenciometry s 256 odbockami MAX5400/MAX5401/
MAX5402. Prvé dva z téchto integrovanych obvodd, s odpo-
rem 50 kQ a 100 kQ, jsou v mikropouzdfe SOT-23 s osmi vyvo-
dy, které ma pudorys pouze asi 3 mm x 3 mm a jsou tedy asi
poloviéni nez srovnatelné prvky v pouzdfe SOIC. Treti z poten-

ciometrll MAX5402, ktery ma odpor 10 kQ, je v pouzdie uMAX
s 8 vyvody. Vzhledem k odbéru z napéjeciho zdroje 0,1 pA
a nizkému teplotnimu koeficientu odporu 50 ppm/°C jsou vhod-
né i v pfistrojich napajenych z baterii, napf. pro nastaveni zesi-
leni. Po zapnuti se “jezdec” nastavi do stfedu — polohy 128. P¥i
pfechodu mezi odbockami nedochazi k pferudeni. Potencio-
metry, které jsou oznagovany pPoT™ a se pfipojuji a nastavuiji
pfes tfivodiCové sériové rozhrani. Pro pfedstavu Ize uvést cenu
téchto zajimavych 0,95 USD za 1000 ks.
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