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Vazeni ¢tenari,

v kvétnovém cisle Vam na-
bizime opét nékolik zajimavych stavebnic a také konstrukci,
které byly doru¢eny do nasi soutéZe konstruktérd. Na titulni
stranu jsme vybrali stavebnici sitového zdroje se stmivac¢em
pro napajeni 12V halogenovych zarovek, na stavebnice dal-
kovych ovladani z minulého €isla navazuiji tfi nové a dalSi mame
pfipravené jesté do pfistiho Cisla. Véfime, ze si kazdy z Vas
opét bude moci vybrat pravé “to své®, co jej zaujme. Anonci si
jisté zada také stavebnice €. 501, coz je modifikovana verze
inteligentniho regulatoru teploty — zobrazovace s generatorem
hodin, ktera vzesla z provoznich testl a zkuSenosti. Soucasti
¢lanku je samozrejmé také novy obsluzny software (revidova-
na verze 2.0).

V tomto obdobi po veletrhu Amper, k némuz se kratce vraci-
me na str. 4, tradi¢né pfipravujeme vyhodnoceni aktualniho
kola nasi soutéze konstruktér(l. Vysledky planujeme zverejnit
v Cervnovém cCisle, tedy jesté pred koncem Skolniho roku. Po-
kud jste svUj pfispévek nestacili pfipravit a zaslat do tohoto
soutézniho kola, nic se nedéje — téSime se na Vase konstrukce
a uverejnime je v pozdéjsich Cislech. Pfipominame jen, Ze stej-
né jako kazdy rok jsou pro nejlep$i konstrukce pfipraveny hod-
notné vécné ceny (samoziejmé kromé autorského honorare
pro vSechny uvefejnéné!): za 1. misto je to stabilizovany labo-
ratorni zdroj od spole¢nosti GM ELECTRONIC (byl pfedstaven
v ¢. 9/2000 ve dvou provedenich — EP-603 s analogovymi
a EP-613 s digitalnimi zobrazovaci namérenych hodnot, za 2.
misto to je elektronicka mikropajecka s automatickym vypnu-
tim od spole¢nosti DIAMETRAL a za 3. misto knihy od vydava-
telstvi BEN — technicka literatura.
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zajimavosti a novinky

AMPER 2001 - 9. mezinarodni veletrh
elektroniky a elektrotechniky

V halach holeSovického Vystavisté se 10. az
12. dubna uskute¢nil dalSi roénik veletrhu Amper.
Na urcitou reflexi je nyni jesté brzy, pfesto povazu-
jeme za vhodné vrétit se k nému alespon nékolika
fotografiemi. A hlavné pozdravujeme viechny nase
Ctendre, se kterymi jsme se pfi této pfileZitosti mohli
setkat.

Letos se na veletrhu pfedstavilo 680 vystavuiji-
cich firem, z toho 79 zahraniCnich (zastoupené zemé:
Ceska republika, Slovensko, Polsko, Némecko, Ra-
kousko, Francie, Italie, Spanélsko, Nizozemi, Ru-
munsko, Velka Britanie, Svédsko, Svycarsko, Ukra-
jina). Cista vystavni plocha letos inila 29 000 m?.
TERINVEST, s. r. 0., a CVUT-FEL Praha jiz tra-
diéné vyhlasily Zlaty Amper 2001. Uskutecnila se
také VII. Celostétni konference elektrotechnikii CR
- VOLT 2001.

Z pohledu vystavovatele musime vyso-
ce ocenit snahu Veletrzni spravy spole¢-

nosti Terinvest, jez akci pofadala, za snahu udrzet
poradek, ovSem o plynulosti dopravy zejména v tés-
ném okoli Vystavité jsme mohli jen snit—dluzno
dodat, Ze se na této potiZi “podepsala“ rekonstruk-
ce tramvajovych koleji a troleji. Nejvétsi potiz zpo- |y
chopitelnych divodd byla pfi ndvozu a odvozu ex-
pozic - vétSina vystavovatell zajisté s nostalgii
vzpominala na Strahov, ktery byl v téchto ohledech
takika bezproblémovy. Ackoli se den tohoto elek-
tronického svatostanku konal o velikonoénich prazd-
ninach, v fadach navstévnikd mladez rozhodné ne-
schézela (Casto se svymi otci ¢i rodici).

Cas nikdo z nés nezastavime, a tak iz je letos-
ni veletrh AMPER minulosti — téSme
se tedy na AMPER 2002.

INTERNET WORLD Prague 2001

Soubézné s nejznaméjSim elektrotechnickym ve-
letrhem Amper 2001 probihal ve dnech 10.—12. dubna
ve Veletrznim palaci (Narodni galerie) jiz Ctvrty roénik
vystavy a konference INTERNET WORLD Prague
2001. LetoSni roénik probihal ve znameni obchodni
revoluce na naSem Internetu. Mezi vystavujicimi spo-
leénostmi nechybéli vjznamni ISP jako Cesky tele-
com se svym Internet On Line nebo Czech On Line se
sluzbami Video On Line v¢. slavného “osvobozeni
internetu” - volny.cz. Mezi zastupci bankovniho sekto-
ru jsme mohli spatfit jiz “ostfilenou” Expandii banku
s novym jménem eBanka, ktera ma mnoho zkuSe-
nosti v poskytovani bankovnich sluzeb on-line pfes
Internet, ale té7 Zivnostenskou banku, ktera nechce
z0stat pozadu. Nechybeéli ani zastupci IBM —magna-
ta v IT, Lucent Technologies, nejvétSiho svétového
dodavatele pro provozovatele telekomunikacnich siti
a poskytovatele internetovych sluzeb. Pro “obycejné”

smrtelniky néco praktického: stanek firmy Bohemia
Flowers — provozovatele virtualniho internetového
a wapového kvétinafstvi s moznosti doruéeni kvétin
nejen po Praze a v CR, ale i do celého svéta. Déle

expozice spoleénosti bilezbozi.cz, ktera Uspésné pro- e P
vozuje internetovou prodejnu s tzv. bilym zbozim (led- ¥
nicky, pracky, mycky, mikrovinky, ...) Také letos byl =

y, pracky, mycky, Y, -..) y S

velmi bohaty doprovodny program—konference probi- ,.-.r" 9 Z
hala ve tfech pfednaskovych salech. Z programu vybi- 1 S8 o
rame: eBusiness prakticky (Software602), e-Viry (Gri- [

soft), Sit nové generace (Lucent Technologies). Ve  §
dvou infoarénach mezi stanky vystavovatell se stfi-
daly firemni prezentace s kulatymi stoly. Byly vyhla-
Seny vysledky soutéze Zlata Zmije. Vysledky na:
http://svetnamodro.cz/go/-art.asp?id=1010412784&=it.
Uvidime, co pfinese rok 2001 na ¢eském Internetu
a s €im se setkame na piistim roéniku PIW.

_jy_
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konstrukce

Dvojity klopny obvod
a ¢ctyrnasobny klopny obvod
se spoleénym nulovanim
- dalkova oviadani DTMF -

stavebnice ¢. 509 a 510

Prijimac¢ dalkového ovladani DTMF v podobé, v jaké byl formou stavebnice KTE508 zverejnén, neni schopen pfimo
ovladat Zadné zafizeni a jiz viibec ne vykonové. Stavebnice k tomuto Géelu ani nebyla uréena. Jejim smyslem bylo pouze
ziskat informaci o pfichozim signalu, tuto dekoédovat a predat k dalSimu zpracovani napfriklad témito klopnymi obvody.

Signal pfichazejici z pfijimace dalko-
vého ovladani DTMF (stavebnice
KTE508) ma tvar impulzu log. H odpovi-
dajiciho svou délkou dobé jeho pfijima-
ni. Po skoné&eni pfijmu tedy skonéi i jeho
trvani. Navic neni pfijimac¢ z praktickych
davodl vybaven ani zadnym pamétovym
prvkem, ktery by uchovaval informaci
o poctech a hodnotéch pfijatych platnych
signald. To vSe zavisi na uzivateli a jeho
praktickych potfebach. Zpravidla totiz
bude nutné pfijatymi daty ovladat néja-
ké jiné, pravdépodobné vykonové zafi-
zeni vyZadujici vlastni specifické Fizeni.
Navic takto nemusi byt jednotlivé vyko-
nové prvky na spoleéném misté, ale Ize
je tak umistit pfimo k fizenému obvodu
a uSetfit tim silové vodiCe i ztraty a ruseni
jimi vytvafené. Dale je mozné zvolit si
i zpUsob dalkového fizeni, a zabranit tak
vzniku nezadoucich stavl zpusobenych
fizenim bez pfimé viditelnosti, a tedy i bez
kontroly provedenych zmén. | pfi nejlep-
i vUli se totiz mize stat, Ze dany signal
bude vyslan vicekrat, ¢i bude pfi pfeno-
su prerusen a pfijima¢ jej tak zachyti vi-
cekrat. Stavebnice klopnych obvodl
KTE509 a KTE510 jsou uréeny prave pro
potfeby kombinovani zpusobU fizeni
spotfebiCl i pro moznosti ovladani zafi-
zeni na rdznych mistech.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 509

Dvojity klopny obvod KTE509 zajis-
tuje, Ze ovladané zafizeni nebude ovliv-
néno kvalitou ani ¢etnosti pfijatych im-
pulzl a jeho stav bude zarucen vzdy, je-li
pfijima¢ vzdy v dosahu signdlu vysilace.
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Obr. 2, 3 - PloSné spoje a rozmisténi soucastek stavebnice ¢. 509

Pochopitelné to vSe za cenu obsazeni
dvojice signalli (ze 16 moznych) vysila-
¢e. Jedno zafizeni tak Ize napf. zapnout
vyslanim signalu &islice 1 (bez ohledu
na jejich ¢etnost), ale vypnuti je mozné
pouze po vyslani ¢&islice napf. 2. Jedna
stavebnice KTE509 je schopna nezavis-
le ovladat dvé rozdilna zafizeni pomoci
kontakt( relé. Na jeden pfijima¢ DTMF je
tak mozné pfipojit az ¢tyfi tyto moduly
(ovladani osmi obvodl), nebo je dale
kombinovat spojenim fidicich vyvodu pfi-
slusnych klopnych obvodu tak, aby se
napf. ¢étyfi z péti zafizeni sou€asné vy-
pnula ¢&i zapnula spole¢né vyslanim je-
diného signalu (napf. #). Tento modul je
pak vyhodny zejména v pfipadg, ze si
nelze ovéfit (vizualné &i akusticky) pro-
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konstrukce
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Obr. 4 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 510

vedeni operace odpovidajici danému
pozadavku.

Je-li vdak mozné si toto provedeni
akce urcit, ¢i nezalezi jejim okamzitém
provedeni (napf. otevirani a zavirani vrat
garaze, rozsviceni &i zhasnuti svétel
apod.), mGze byt vyhodné&j$i pouzit mo-
dul ¢tyfnasobného klopného obvodu
a vyuzit tak plnych 16 ovladacich prvk(.
To Ize s uspéchem aplikovat napf. pro
postupné osvétlovani cesty €i dalkové
ovladani zalévani zahrady.

Stav ovladaného zafizeni je potom
z4avisly na poctu pfijatych signall a jed-
nim tlacitkem Ize obvod stfidavé zapinat
a vypinat. Zapojeni jedné stavebnice tak
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umoznuje fi-
zeni az Ctyf
spotfebicl
pomoci neza-
vislych relé
s moznosti
spoleé¢ného
vypnuti tlagit-
kem a tim za-
jisténi vycho-
ziho stavu.
| v tomto pfi-
padé je na jeden vysilaé mozné navésit
az ¢tyfi moduly klopnych obvod.

Obé stavebnice jsou vybaveny klop-
nymi obvody typu D, ovSem s rozdilnou
funkci vyplyvajici u potfeby uréeni, a dale
pak vystupnim relé doplnénym o optickou
signalizaci stavu. Zatimco klopné obvo-
dy jsou napajeny 5V vychazejicimi
z potfeb pfijimace DTMF, relé stejné jako
signalizace pomoci LED jsou uréené pro
12 V napajeni, coz snizuje proudovou
zatéz, a jsou proto zapojeny pfes oddé-
lovaci tranzistory. Kladné napajeci napé-
ti +12 V se pfipojuje k pajecim bodim
X6-1 (+12V) a X6-3 (GND). Moduly se
s pfijima¢em propojuji pfes konektor X1,

Obr. 5, 6 - PloSné spoje a rozmisténi soucastek

stavebnice ¢. 510

pficemz zavedeni kladného napéti z vy-
silace neni nutné, pokud je osazena Ze-
nerova dioda D1 urena pravé pro vy-
tvofeni napéti pro klopné obvody. Na
diodé vznika priichodem proudu Ubytek
odpovidajici Zenerovu napéti diody, coz
pfi pouzité hodnoté 6,8 V odpovida po-
tfebam pravé 5V napajeni klopnych ob-
vodU. Pokud je to v8ak mozné, je Iépe
obvod napajet 5V z pfijimace a radéji
neosazovat diodu D1 (je nutné propojit
S1), protoze se tim zajisti spravna ¢in-
nost modulu i pfi jiném nez 12V napéje-
ni. Napéti +5 V vyvedené na vyvod X6-2
slouzi pouze pro méfici ucely béhem ozi-
vovani. S pouzitymi hodnotami pak relé
bezpecné pracuji s napétim pohybujicim
se jiz od 9V do asi 15V bez pfiliSného
pretizeni vinuti ¢i vyraznéjsSi spotreby.
Dvoijity klopny obvod KTE509 je ur-
¢en pro Fizeni spotfebi¢e dvéma signaly.
Na vstupy X1-3 a X1-5 se pfivadi spous-
téci signal, jehoz nastupna hrana pfive-
dena na hodinovy vstup Clk klopnych
obvodu 4013 zplsobi nacteni vstupu D,
ktery je trvale ve stavu log. H, jeho pfe-
psani na vystup Q, a tim i pfitazeni relé.
Opétné privedeni téhoz signalu tak nema

6 IS s5/2001



. konstrukce

vliv na vystupni Uroven a relé zlstava
trvale pfitazené. Naopak pfivedeni nulo-
vaciho signalu ve formé log. H na vstupy
R 4013 pfes X1-2 a X1-4 vynuluje klop-
né obvody, na Q je objevi log. L a relé
odpadne az do znovu nastaveni nastup-
nou hranou impulzu na Clk.

Stavebnice KTE510 se ¢tyfnasobnym
klopnym obvodem je funkéné velmi po-
dobna pouze s tim rozdilem, Ze nulovani
integrovanych obvod( 4013 Ize provést
pouze hromadné tlacitkem S2, zatimco
vstupy D jsou spojeny s negovanymi vy-
stupy. To zpuUsobi, Ze nastupna hrana
impulzu pfivedeného na CIk sice pfepi-
Se signal vstupu D na vystup Q, avSak
soucasné se Uroven tohoto vstupu zmé-
ni diky jeho pfipojeni na negovany vy-
stup. Pfi pfistim hodinovém impulzu je
tedy na vstupu D opacna uroven pfipra-
vena k opétovnému pfenosu. Vysledna
uroven na vystupu se tedy periodicky
méni podle poctu pfijatych hodinovych
impulz{.

Obé stavebnice jsou umistény na jed-
nostrannych deskach plosnych spoja,

v pfipadé stavebnice KTE510 se dvéma
dratovymi propojkami. Pfed osazovanim
je nutné nejprve podle potfeby prevrtat
upeviovaci otvory a pajeci body pro relé.
Nyni u stavebnice KTE510 osadime a za-
pajime dvojici dratovych propojek a na-
sledné i ostatni soucastky podle potfeby.
Diody D1 a propojky S1 osazujeme pou-
ze podle potfeby, jak je uvedeno vySe.
Nevyuzité vstupy konektoru X1 je nutné
pfipojit na GND, aby klopné obvody ne-
zakmitavaly a soucasné kotvy relé zlsta-
ly pro snizeni spotfeby nepfitazené. Po
pfipojeni napajeni vyzkouSime ¢innost
stavebnic pfipojenim pfislusného vstupu
konektoru X1 na +5V, coz zpusobi pre-
klopeni, resp. nastaveni klopnych obvo-
du, pritazeni relé a rozsviceni LED. Nulo-
vani Ize takto ovéfit pouze u stavebnice
KTE 509. Nyni jiz staci pouze pfipojit pod-
le potfeby k pfijimadi dalkového ovlada-
ni, na kontakty relé zapojit zatéz (max.
125V/2A) a stavebnice je pfipravena
k provozu.

Ceny stavebnic: €. 509 za 290 K¢ a ¢.
510 za 530 K¢.

Dulezité upozornéni
Protoze stavebnice nemaji defino-
vany typ vysilace a pfijimace, nejsou
tyto soucastky dodavany do staveb-
nic automaticky, ale je nutné pfi ob-
jednavce typ zvolit.
Vysila¢ BR27 stoji 550 K&, RX2
2 100 K¢, prijima¢ BT27 pak 330 Ké
aTX2 1 400 K¢ véetné DPH.
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Seznam stavebnic, uveFejnénych v magazinu
Radio plus-KTE, najdete na www.radioplus.cz

Radio plus
T
L~

Konstrukce + Technika + Elektronika

Stavebnice objednavejte z CR:
telefonicky: 02/24 81 64 91, e-mailem: zasilkova.sluzba@gme.cz,
faxem: 02/24 81 60 52,
adresa: GM Electronic, ZASILKOVA SLUZBA, Sokolovska 32, 186 00 Praha 8.

faxem: 07/559 60 120,

Stavebnice a ¢asopisy objednavejte ze SR:
telefonicky: 07/559 60 439, e-mailem: obchod@gme.sk,

pisemné: GM Electronic Slovakia, Budovatelska 27, 821 08 Bratislava.
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konstrukce

Jednoduchy vysilac¢
dalkového oviadani

stavebnice ¢. 511

Nazev stavebnice vychazi spiSe nez z vlastniho zapojeni z principu funkce. Obvod je totiz uréen pro potreby vysilani ne
jednoho signalu, jak by nazev napovidal, ale dvou, coz umoziuje bezpecnou realizace funkci zapni a vypni.

Vychozim cilem pfi vyvoji stavebnice
bylo sestrojeni vysilace dalkového ovla-
dani s co nejjednodussi obsluhou, ale
soucasné s moznosti vysilani alespon
dvou signalu, jak je zndmé napf. z ovla-
dacu pro automobily apod. Vysledkem je
zapojeni umoznujici vyslani signalu pou-
hym stiskem tla¢itka a pfitom s nulovou
spotfebou béhem necinnosti. Protoze
nejvétsi odbér ma zafizeni pfi vysilani,
tedy operaci trvajici pouhych par sekund,
Ize vysila¢ bez obav napajet z baterie.
Stavebnice obsahuje dvojici identicky
zapojenych generatorl obdélnikovych
kmitoc¢tl tvofenych &asovacdi 555 s na-
stavitelnou frekvenci a opét moznosti
volby typu vysila¢e mezi BT27 a BR27.

Generatory modulaéniho signalu jsou
vytvareny v €asovacich 101 a 102 typu
555 zapojenych jako astabilni multivib-
ratory. Opakovaci kmitoCet je dan vzor-
cem:

f=1/0,69 x (R1 + P1 + 2R2) x C1.

S pouzitymi hodnotami by se kmito-
Gty mély pohybovat okolo 500, resp. 1000
Hz. Kondenzatory C2 a C7 pouze zvySu-
ji stabilitu generator(. ProtoZe existuji dva
zdroje signdl(i svadéné do jednoho vstu-
pu vysilace, je nutné jejich vzajemné
smiseni. To samo o sobé neni problém,
ale protoze v jednom okamziku pracuje

pouze jeden z nich,
dochéazelo by k ne-
zadoucimu snizeni
amplitudy signalu
vlivem vytvoreného

odporového délic¢e
R6 a R7. Proto jsou
do signalové cesty
zafazeny i oddélo-
vaci diody D3 a D4,
které tomuto jevu za-

branuji. Vysledny si-
gnal je pak jiz pfimo
veden do vysilacl.
Vybér vysilané-
ho signalu se prova-
di tlacitky S1 a S2,
které pfipojuji do ob-

vodu napajeni, a te-
dy je baterie zatézo-
vana pouze v dobé
stisknutého nékteré-
ho tla¢itka. Protoze
je véak nutné pfipo-

+5U "%V
C'?i*.‘ S_1| D1 ANT1
100u 3
c5
R3[| BAT43 o
8 |4 22k
+5V R 03 103 15
5 RE ° 15U 13
ouT In Ant —
555 o BT2?
BAT43) GND GNP1
N2 L It
ow_|c2l. 104 |3
1 10n
1 I e
15U In ™ Ant —
+5V T GND GND
cal+ 3° NG
100u
R[] BAT43 Cm;‘-‘
8 |4 2k Thoeu
+5V R
LR D4
555OUT 1k0
BAT43
5 R9
IN
Teoo |C 100k

jovat napajeni pro
vysilade, coz by
pfedstavovalo nut-
nost spusténi i dru-
hého multivibratoru, jsou do obvodu za-
pojeny i diody D1 a D2, pfes které se
napajeji vysilace a jez zamezuji prdniku
napéti k opaénému Casovaci 555.
Signal je vyslan po stisku tlacitka S1
nebo S2, avSak jak jiz z principu
¢innosti, resp. mechanické kon-
strukce souc¢dastky, mliize docha-
zet a také dochazi k nékolika-
nasobnému vyslani impulzu pfi
jediném stisku. Tento jev, zpUso-
beny zakmity kontaktu, je vlastni
véem mechanickym spinac¢im
a nastava v okamziku stisku
nebo uvolnéni kontaktd, které
jsou v sepnutém stavu pod tla-
kem a pfi pohybu pruzi.V pfipadé
jednoduchych spinac, a to véet-
né nami pouzitého typu DT®6, je
situace jesté slozitéjsi o skutec-
nost, Ze k preruseni toku proudu
pfes spina¢ mlze dojit i pfi ne-
dostateéném tlaku na hmatnik,
resp. pfi pohybu hmatniku ve

7
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

stisknutém stavu. Odstranit zcela tyto pro-
jevy by pochopitelné bylo mozné pouzi-
tim spousténych monostabilnich klop-
nych obvodl, ovéem to by zapojeni
stavebnice zna¢né zkomplikovalo. Aby
se zabranilo témto nezadoucim efektim
alespon v pfipade, ze dojde k jen velmi
kratkym zakmitim, jsou paralelné
k tlacitkim zapojeny elektrolytické kon-
denzatory C3 a C9. Kondenzatory jsou
v okamziku stisku tladitka ve zkratu, a tedy
vybité. Dojde-li v§ak k uvolnéni tladitka
(at jiz chténému &i nechténému), zaéne
se kondenzator nabijet a po tuto dobu
jim protéka plny proud, a tedy se chova
po dobu nabijeni jako stejnosmérny
zkrat.

V8echny oddélovaci diody jsou
v provedeni Shottky, coz zajiStuje nizky
Ubytek napéti pfi prichodu proudu (cca
0,3 V). Katalogové listy vysilac¢l umozniu-
ji napajet 5V moduly napétim az 6V, coz
by vS8ak neumoznovalo napéjeni z 9V
baterie. Proto je jes$té v napajeci cesté

s IS s5/2001
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zafazena sériova Zenerova dioda 3VO,
ktera omezi napajeni o hodnotu odpovi-
dajici Zenerovu napéti.

Celé zapojeni je umisténo na jedno-
stranné desce plosnych spoji. Nejprve
osadime SMD kondenzator C5 a dale jiz
v8echny zbyvajici sou¢astky od pasivnich
po aktivni a od nejmensSich po nejvétsi.
Vysilace jsou uréeny pro montaz naplo-
cho, a je proto nejprve nutné ohnout je-
jich vyvody. Po osazeni vSech soucastek
a pfipojeni napajeni mlze zacit oZivova-
ni. Nejprve voltmetrem zkontrolujeme ¢in-
nost diod D1 a D2, tedy zda je napajen
pouze ten generator, jehoz tlagitko je stisk-
nuto. Osciloskopem nebo ¢éitaéem miize-
me jesté ovéfit spravnou ¢innost ¢asova-
¢l 555 a priibéh modula¢niho signalu.

Nyni je vysila¢ dalkového ovladani
takrka pfipraven k ¢innosti a zbyva jiz jen
pfesné nastaveni kmito¢td generator(,

coz v8ak Ize provadét pouze ve spojeni

s pfijima¢em. Mame-li k dispozici ¢itac Ci
osciloskop, je nastavovani pomérné
snadné, nebot postacuje odecist hodno-
tu oscilatort v pfijimacich (vyvody 5 a 6
dekodérli LM567) a tuto pomoci odporo-
vych trimrd P1 a P2 nastavit i na vysiladi.
Pokud nejsme vhodnymi pfistroji vyba-
veni, nezbyva nez nastaveni provést od
oka. Tedy pfi stisknutém tlacitku na vysi-
laci otacime pfislusnym trimrem, dokud
na pfijimaci nezaznamena pfihod plat-
ného signalu (pfitazenim relé a rozsvi-
cenim kontrolni LED).

Pro toto jednoduché dalkové ovlada-
ni plné postacuje pouziti levnych vysila-
cich a pfijimacich modult BR27 a BT27,
a lze je tedy vrele doporucit. Pouziti blo-
ki RX2 a TX2 sice plo$ny spoj umozriu-
je, ale stavebnice budou fungovat pou-
ze stejné dobfe jako s moduly levnymi.

Seznam soucastek

R1, R3, R4, R8 22k

R2, R5 10k

R6, R7 1kO

R9 100k

C1 100n CF1
C2, C7 10n

C3, C9, C10 100p/16VM
C4, C8 100n

C5 100n SMD 1206
Ccé 22n CF2
P1, P2 10k PTEV

konstrukce

k.m. 42,5mm

Obr. 3 - Deska s ploSnymi spoji

D1 - D4 BAT43
D5 3V0/1,3W
101,102 555

S1 DT6RT
S2 DT6BL
BAT1 006-PT

1x ploSny spoj KTE511

Cena stavebnice je 215 K¢ a objed-
nat si ji miZete — stejné jako vSechny
ostatni — u zasilkové sluzby GM
Electronic, Sokolovska 32, Praha 8,
tel.: 02 /24 81 64 91, e-mail: zasilko-
va.sluzba@gme.cz.

Tester logickych funkci

Vlastimil Vagner

Prispravek umoznuje odzkouset logické funkce “and“,“nand“,“or“,“nor“ a “exor*“ pomoci pocitace PC pripojenim
k sériovému portu pocitace. Vyrobek je velmi jednoduchy, ale pfitom ucinny. Zvolil jsem optickou signalizaci vystupnich
logickych stavi, nebot zaroven zpestfuje pouzZivani programu.

Popis pripravku

Pripravek rozsvéci LED diody podle
zadanych vstupnich hodnot: bud'sviti ze-
lena dioda, ktera signalizuje vystupni lo-
gickou nulu, nebo sviti Cervena, ktera sig-
nalizuje vystupni logickou jedni¢ku. LED
diody jsou ovladany vystupnimi signaly
sériového portu; jedna se o signaly “dtr”
(tento signal ovlada zelenou LED diodu
signalizujici logickou nulu) a signal “rts“
(ovlada Cervenou diodu, ktera signalizu-
je logickou jednicku). Tyto signaly jsou
na anody diod pfipojeny pres rezistory
“R1“ a “R2“ katody diod jsou zapojeny
na “gnd“. Rezistory omezuji proud na ve-
likost 5 mA. Cely pfipravek je umistén do

5/2001

krabi¢ky od lékd. Signaly jsou na sério-
vém portu 9 pinG pod ¢&isly: “dtr* pod 4,
signal “rts“ pod 7 a “gnd“ je pod ¢&islem 5.
Na sériovém portu 25 pinli jsou signaly
pod ¢isly: “dtr pod 20, signal “rts je pod
Cislem 4 a “gnd“ pod 7.

DTR RTS

R1 R2|
2k7 Llak7

1
e

Obr. 1 - Schéma zapojeni

Program

Program je odladén v Turbo Pascalu
V7 a je uren pod operacni systém MS-
DOS. Funguje na pocitacich od 286 az
po pentium xxx a podporuje dosud pou-
zivané grafické karty. Program je ulozen
v adresafi “Hradla“ a jeho nazev je “funk-
ce.exe“; je zde i soubor s ndzvem “na-
vod.ixt, ktery obsahuje i nakres zapoje-
ni pfipravku.

Po navoleni portu, kde je pfipojen pfi-
pravek zobrazujici vystupni logické hod-
noty, se nam zobrazi vybér funkci. Ty voli-
me stiskem klaves s pismeny, ktera jsou

— dokonceni je na str. 17 —
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Regulator teploty - zobrazovac
s generatorem hodin

stavebnice ¢. 501, software rev. 2.0 — Jan David

Zmény v obvodovém zapojeni

Pro verze 2.x obsluzného software je
tfeba provést nasledujici upravy na spo-
jové desce oproti schématu a spojové-
mu obrazci uvedenému v ¢&isle 3/2001
(zmeény si vyzadal odlisny zpusob fizeni
multiplexu segmentovek, LED a tlagitek):

1. Neosazuji se vibec Zenerova dio-
da D3, kondenzator C4 a dratova pro-
pojka pod mikropoéitacéem 103 mezi jeho
portem P1.1 a napajecim napétim +Ucc.

2. Odpor R8 zUstava jednim vyvodem
pfipojen k portu P1.0 (ij. pin €. 12) mikro-
pocitace 103, ale druhy vyvod je tfeba
pfipojit k napajecimu napéti +Ucc (zéloz-
ni). Hodnota odporu R8 se méni na 22 kQ2
(az 47 kQ).

3. Port P1.0 (ij. pin €. 12) mikropocita-
¢e 103 je tfeba pfipojit k hlavnimu napa-
jecimu napéti +5V pres odpor stejné hod-
noty jako m& R8.

4. Je tfeba prerusit spoj mezi pinem ¢&.
6 dekodéru 106 a rozvodem napajeciho
napéti +5V a nasledné pin ¢. 6 106 po-
moci kousku vodi€e pfipojit na port P1.1
(tj. pin €. 13) mikropocitace 103.

Desky a dokumentace dodavana ke
stavebnici jiz odpovidaji nové verzi.

Instalace a oziveni
bloku hodin

Blok mGze byt umistén kdekoli, pro-
vedeni pouzdra odpovida pfipevnéni ve
svislé poloze (na zed apod.). Ke komuni-
kacni sbérnici se blok hodin pfipojuje
pomoci svorkovnice X1.

Pfes znaénou podobnost s blokem
KTE491 mlze blok hodin pracovat ve
dvou naprosto odliSnych maddech.
V moddu “displej” je jeho funkce prakticky
shodna s blokem KTE491 — pfijima data
z komunikaéni sbérnice systému a zob-
razuje hodnoty sledovanych veli¢in a
provozni stavy systému — ma ale vice
moznosti zobrazeni. V médu “hodiny”
blok pracuje zcela odliSné — sam se sta-
va generatorem hodin a data realného
Casu naopak vysila. Pracovni mod “hodi-
ny” je uren pro sestavy, ve kterych neni
vyuzita regulace topeni a kde blok hodin
caste¢né supluje funkci ovladaciho blo-
ku (KTE487). Z hlediska komunikace se
z néj stane “Master”. Pfepnete-li blok do
maédu “hodiny” v sestavé, kde jsou zapo-
jeny bloky KTE478, KTE488 a KTE502,

dojde na sbérnici RS485 k michani dat,
ktera se tim stanou necitelna, cely sys-
tém se zastavi a vSechny bloky budou
indikovat ztratu komunikace!

Externi napajeci zdroj se pfipoji po-
moci standardniho konektoru napt. typu
SCP2009 s primérem dutinky 2,1 mm.
Na plast konektoru musi byt zapojen
kladny p6l napéti, na dutinku zaporny pol.
Bude-li pouzit externi napaje¢ s napétim
v rozmezi 8-10V, neni tfeba montovat sta-
bilizator 107 na chladi¢. Pfi vy$Sich na-
pétich vSak jiz je chladi¢ bezpodminec-
né nutny.

Pfi provozu se zaloznim napajecim
zdrojem (baterii) je mikropocita¢ preve-
den do “idle” mddu, takze jeho spotfeba
klesa, ale presto se pohybuje okolo 1 mA.
Nepfretrzité zalozni napajeni lithiovym
¢lankem CR2430 s kapacitou 280 mAh
je tedy mozné pouze po dobu cca 11 dn(!

Pfi prvnim pfipojeni napajeciho na-
péti nebo po vyméné paméti EEPROM
se na displeji asi na dvé vtefiny objevi
napis “Init’, Béhem této doby je iniciali-
zovana pamét EEPROM a je nastaven
pracovni mod “displej”. Poté je zobrazen
Cas ve tvaru “hod : min : sec”. Nyni je tfe-
ba zvolit pozadovany mod €innosti blo-
ku a naprogramovat hodnoty parametrQ
podle kapitoly Obsluha. Zadné jiné tko-
ny neni tfeba pfi instalaci provadét. Jsou-
li spojové desky osazeny spravné a bez-
chybnymi soucéastkami, pracuje blok
normalné na prvni zapnuti.

Obsluha bloku hodin
a nastaveni parametru

Blok se mlze nachazet ve dvou pra-
covnich rezimech. Do reZimu zobrazeni
(tj. do normalniho pracovniho rezimu)
zafizeni automaticky pfechazi vzdy po
pfipojeni napéjeciho napéti. Displej
v tomto pfipadé zobrazuje udaje dle na-
programovanych parametrQ. Ty lze uzi-
vatelsky ménit v reZimu programovani.
Vedkera komunikace uzivatele s blokem
zobrazovace probiha prostfednictvim tla-
Citek 1 az 4 (viz obr. 1) a displeje 5. Pomo-
ci tlacitka 3 se z rezimu zobrazeni pre-
chazi do programovani parametrd.

Programovani parametrt

Po stisknuti tlagitka 3 se v levé Césti
displeje zobrazi blikajici oznaceni para-

metru a v pravé Casti displeje aktualni
hodnota parametru. Parametry Ize listo-
vat pomoci tlacitek 1 a 2. Ukoné&eni pro-
hlizeni parametr(l a navrat do rezimu
normalniho zobrazeni se provede stis-
kem tlagitka 4. Navrat probéhne rovnéz
automaticky, neni-li v rezimu programo-
vani po dobu jedné minuty stisknuto zad-
né tlacitko.

Chcete-li zménit hodnotu pravé nalis-
tovaného parametru (nebo provést test
¢i inicializaci), stisknéte tlagitko 3.V tom
okamziku zUstane oznaceni parametru
svitit trvale a rozblika se udaj jeho hod-
noty. Tu pak Ize editovat pomoci tladitek 1
a 2. Zapsani nové nastavené hodnoty do
paméti a navrat na vybér parametru se
provede stiskem tladitka 4. Navrat bez
ulozeni nové hodnoty se provede stis-
kem tlagitka 3. Vyjimkou jsou parametry
“Test” a “Inicializace”, které nemaji zad-
né hodnoty k nastavovani. Po zvoleni je-
jich editace se rozblika tecka nad tlacdit-
kem 4, jehoz stisknutim se pak “Test” resp.
“Inicializace” spusti. Tlacitko 3 opét edi-
taci rusi a vraci zpét vybér parametru.
Popis vyznamu jednotlivych parametrQ
je uveden v tabulce 1.

Test displeje umoznuje pohodiné a
rychle zkontrolovat funkénost segment(
Cislicovek a LED. Po spusténi testu se
postupné rozsvéci vSechny segmenty a
pak vSechny LED. Na zavér se pak na
displeji zobrazi informace [VEr. x.x], kde
x.x je Cislo verze software. Tento udaj je
dulezity. VSechny bloky v sestavé by mély
mit software stejné verze, jinak muize
dochazet k porucham v komunikaci mezi
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Nakres ovladacich
a indikaénich prvkd zobrazovace
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. konstrukce

Tabulka 1: Vyznam parametra F Err. 0 = ne-
funkéni pamét
nazev zobrazeny symbol rozsah hodnot vyznam EEPROM. Pa-
pracovni méd Mod. dis / rtc “dis“ = mod displeje, “rtc = moéd hodin mét je nutné vy-
cyklus hodin cyk. 12/24 12- nebo 24hodinovy cyklus hodin meénit.
den * Den Po —nE symbol dne v rdmci tydne F Err.1 = chyba
) . U v ¢idla venkovni
hodina *) hod. 0—23 hodina ve 24hodinovém cyklu teploty nebo ¢i-
minuta *) Min. 0—59 minuta dlo nezapojeno.
vtefina *) Sec. 0—59 vtefina 'v: Err. 2 = chyba
Cidla teploty top-
jas displeje JAS. 1—8 1 = minimalni jas, 8 = maximalni jas né vody nebo &i-
komunikaSni bd. 1,2/2,4/4,8/9,6/19,2 |rychlost komunikace po RS485 v kilobaudech dio nezapojeno.
rychlost F Err. 3 = chyba
trvani zobrazen EAS 1—60 doba zobrazenijednoho Udaje ve viefinach pfi vice- cidla interni tep-
. nasobném zobrazeni Udaju, tj. pfi volbé funkci (4) — (9) loty nebo cidlo
typ zobrazeni dle zvolené hodnoty funkce: nezapojeno.
(0) = &as ve tvaru [hod : min : sec] F Err. 4 = chyba
(1) = ¢as ve tvaru [den : hod : min] bloku serva.
(2) = venkovni teplotav[lg o x’,x°] . F Erm. 5 = ztrata
(3) = teplota v referenéni mistnosti [l . x,x°] .
funkce zobrazeni **) FCE. 0—09 (4) = stfidavé udaje (0) a (2) komunikace sys-
(5) = stfidavé udaje (1) a (2) tému s blokem
(6) = stridavé udaje (0) a (3) serva.
(7) = stfidavé udaje (1) a (3) F Err. 6 = ztrata
(8) = stfidavé udaje (0), (2) a (3) . _
(9) = stiidavé udaje (1), (2) a (3) komunikace sys
= — = : tému s vykono-
2piisob zobrazend o 69/ 69 zpusob zobrazc’em Cislice 6, resp. 9 (pIné zobrazeni, vym blokem.
nebo bez horniho, resp. dolniho segmentu) Y us
F Err. 7 = pfehfa-
test tst. spusténi testu displeje a zobrazeni verze software ti topné vody.
inicializace ini. manudlni inicializace EEPROM F Err. 8 = poru-
*) Nastaveni RTC (“den”, “hod.”, “Min.“ a “Sec.“) je pristupné pouze v pracovnim mdédu hodin, v médu displeje se manualini nastaveni cha ko“? neb,o
RTC preskakuje a interni hodinovy generator je synchronizovén daty prijimanymi z bloku KTE487. zastaveni syste-
**) V mddu “hodiny“ nema vyznam volit funkce od ¢. (2) vyse, teploty jsou nezndmé a nezobrazuji se. mu po inicializa-

bloky. U vSech program( je v§ak zaruce-
na plna zpétna kompatibilita (blok s vys-
§i verzi software umi zpracovat vSechna
data z bloku s nizsi verzi, blok s nizsi ver-
zi programu zpracuje z bloku s vy$Si ver-
zi pouze data jemu znama a ostatni ig-
noruje, takze nedochazi k totalnimu
zhrouceni systému).

Funkce inicializace provede komplet-
ni inicializaci bloku v¢etné paméti EE-
PROM. Po dobu trvani (cca 2 vtefiny) zob-
razuje displej napis [Init]. Vysledkem
inicializace je nastaveni bloku do vycho-
ziho stavu stejné jako po prvnim pfipoje-
ni napajeciho napéti. Funkce rusi vSech-
ny uzivatelem nastavené parametry, je
proto nutné blok po inicializaci opét na-
programovat.

Rezim zobrazeni

V klidovém stavu se zobrazuji udaje
zvolené parametrem “Funkce”.V pfipadé
potfeby Ize ale do¢asné zobrazit i doplfi-
kové udaje, které nejsou parametrem
“Funkce” volitelné. Jedna se indikaci sta-
vu hofdku kotle, obéhového Cerpadla
topné vody a Ctyfcestého regula¢niho
ventilu a zobrazeni vdech méfenych tep-
lot topné vody. Tyto udaje Ize zobrazit po-
stupné zobrazovat pomoci tlacitek 1 a 2
— viz tabulka. Navrat do klidového stavu
(zobrazeni dle “Funkce”) se provede stis-

kem tlaCitka 4. Navrat opét probéhne i
automaticky po jedné minuté od posled-
niho stisku tla¢itka 1 nebo 2. Doplfikové
udaje jsou pfijimany ze systému a proto
jsou zobrazovany pouze v pracovnim
moédu “displej”, v médu “hodiny” zlsta-
vaji tyto udaje neznamé.

Chybova hlaseni

Dojde-li k chybé, ktera znemozni nor-
malni funkci bloku nebo celé sestavy,
zobrazi se na displeji symbol [Err.] a Cis-
lo chyby. Pfi trvani vice chyb soucasné je

zobrazeno pouze ¢islo chyby s nejvyssi

prioritou — tj. s nejvyssim cislem.

ci EEPROM.

F Err. 9 = ztrata komunikace zobrazova-
Ce se systémem (indikovano az po cca
15 vtefinach).

V pfipadé vzniku chyby €. 0 je veSke-
ra ¢innost bloku zastavena. U ostatnich
chyb je znemoznén rezim zobrazeni, ale
programovani parametr( zastava funkgé-
ni. V pracovnim médu “hodiny” pfipada
v uvahu pouze chyba 0.

Véfime, Ze uvedené modifikace po-
skytuji dobrou zaruku pro bezproblémo-
vy chod zafizeni a usnadni jeho obslu-
hu. Pfipadné dopliujici informace hle-
dejte na naSem webu (radioplus.cz).

Tabulka 2: Dopliikové udaje

udaj zobrazeni | vyznam
teplota v referenéni mistnosti 1. Xxx.x° XXxXx,X je teplota vzduchu ve °C
venkovni teplota E. xxx.x° XXX,X je venkovni teplota ve °C
teplota topné vody V. XXX.X° XXxX,X je teplota vody ve °C

hot. 0 horak vypnut (0 %)
stav horaku kotle hot. 50 poloviéni vykon horaku (50 %)

hot. 100 plny vykon horaku (100 %)

stav obéhového cerpadla cer.0 Gerpaclo vypnuto

cer. 1 Cerpadlo zapnuto
otevieni regulacniho ventilu VEN. xx XX je Udaj o otevieni ¢tyfcestného ventilu v %
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Sitovy adaptér
se stmivacem pro napajeni
12V halogenovych zarovek

stavebnice &. 504 — Daniel Chlouba

V soucasné dobé je osvétlovani pomoci nizkonapétovych halogenovych zarovek dost rozsifrené diky mnoha priznivym
faktortim, jako je napf. ispora energie, malé rozméry, vysoky svételny vykon atd. K jejich napajeni se obvykle pouzivaji
bézné sitové transformatory. Pro pfipad, kdy chceme navic regulovat intenzitu svitu Zarovek, nam nezbyva, nez napajeci
transformator jesté doplinit vhodnym regulatorem (napf. fazové fizeni triakem). Pouzitim popsaného adaptéru sloucime

funkce transformatoru i regulatoru do jednoho pfistroje a to pfi miniaturnich rozmérech, vaze i za prijatelnou cenu.

Popis €innosti

Jadrem celého zdroje je vykonovy
oscilator v polomUstkovém zapojeni
s vlastnim buzenim a diakovym startova-
cim obvodem s fazovou regulaci. Dale je
zapojeni doplnéno nezbytnymi filtracni-
mi a odruSovacimi obvody.

Po pfipojeni pfistroje k sifovému na-
péti (viz obr. pribéh A) prochazi proud
pres pojistku Po1 na varistor R9 a filtra¢-
ni LC obvod sloZeny z kondenzatord C9,
C8 a toroidni tlumivky L1 a na mastkovy
usmérnovac¢ D3. Varistor chrani zafizeni
pred napétovymi Spickami ze sité. Jeho
pouziti (stejné jako LC filtru) neni pro
vlastni funkci zafizeni nezbytné. OvSem
provozovani zdrojii s impulsnim provo-
zem neni bez patfi¢ného odruseni pfi-
pustné, rusivé signaly a jejich harmonic-
ké by se tak Sifily siti do znacné
vzdalenosti a ruSily by tak nejen dalsi
elektrické pfistroje u Vés, ale i u sousedu.

Za mustkem D3 se jiz dvoucestné
usmérnéné sitové napéti bez filtrace (viz
obr. 2 priibéh B). Kondenzatory C1, C2,
C7 maji tak malou kapacitu, Ze se na fil-
traci zvinéni vliibec neuplatni. Timto tepa-
vym napétim je jiz napajen dvojcinny vy-

238V/50Hz
VEBS231

X1-2 Po1
o—f |
T480mA

konovy méni¢ osazeny tranzistory T1, T2.
Ménic je pfisné symetricky, bez jakych-
koli bazovych pfedpéti, tudiz se sdm ne-
dokaze rozbéhnout a pro provoz potre-
buje spoustéci impulsy. Startovaci impuls
je ziskan pomoci RC ¢lanku slozeného
z rezistorll R5, R6, potenciometru R8,
kondenzatoru C6 a diaku D4. Jde se
o jednoduchy fazovaci ¢lanek znamy
z béznych tyristorovych regulatort. Kon-
denzator C6 se postupné nabiji pfes sé-
riovou kombinaci R5 a R8 z tepavého
usmeérnéného napéti. Rychlost jeho na-
bijeni je nepfimo umérna souétu hodnot
R5 a R8 a kapacité C6. Dostoupi-li na-
péti na C6 na uroven zapalovaciho na-
péti diaku D4 (cca 28 — 35V ), ten sepne
a naboj kondenzatoru C6 je pres néj pre-
veden do vinuti B transformatoru TR1
a do baze tranzistoru T2 (viz obr. 2 prQ-
béh C). Tim je méni¢ spustén a bézi az
témér do konce pllperiody sitového na-
péti (viz obr. 2 pribéh D). Regulace vy-
stupniho napéti je mozna teoreticky
v rozsahu asi 5° az 175°, ale je hodnota-
mi soucastek ponékud omezena, nebot
fizeni jasu od slabé Zhnouciho vidkna
zarovky je zbyte¢né. Po otevieni diaku
D4 je tranzistor T2 sepnut a proud pri-

marnim vinutim C transformatoru TR1
naristda. Energie je odebirana
z kondenzatoru C2, ktery se vybiji
(z napéti u1/2 do nuly) proudem I.15°
a soucasné je nabijen kondenzator C1
(z napéti u1/2 na ul) proudem Ilgro. Dgj
probiha az do okamziku nasyceni (satu-
race) magnetického obvodu transforma-
toru TR1 (viz obr. 3a). Zaroven se induku-
je napéti ve zpétnovazebnich vinutich
A a B transformatoru TR1. Smysl obou
vinuti je opacny — otevira-li se tranzistor
T1, je sou¢asné zaviran T2 a naopak. Po
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Obr. 2 - Rozmisténi soucastek

nasyceni magnetického obvodu TR1
proud budicim vinutim B zanikne a dojde
k uzavfeni tranzistoru T2.V tomto okamzi-
ku je indukovan proud ve vinuti TR1/
A a sepne tranzistor T1. Ten opét zlistava
v sepnutém stavu az do okamziku mag-
netického nasyceni jadra TR1. D&j nabi-
jeni a vybijeni kondenzatori C1 a C2 je
v tomto cyklu opaény : energie je odebi-
rana z kondenzatoru C1, ktery se vybiji
proudem I.11‘ a sou€asné je nabijen kon-
denzator C2 proudem l.1¢ (viz obr. 3b).
Na transformatoru tak vznika pulsujici
napéti, které je pfenasSeno na sekundar-
ni stranu a do pfipojené zatéze.V bazich
tranzistord T1 i T2 jsou vloZeny identické
obvody D2/C4 resp. D1/C5, které zrych-
luji spinaci a rozpinaci proces a odpory
R3 resp. R4 omezujici velikost budiciho
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proudu. Clen R7/C3 omezuje piekmity
na vinuti C transformatoru TR1, které
vznikaji nedokonalosti transformatoru
(parazitni kapacity a rozptylové induké-
nosti), takze snizuje napétové nama-
hani tranzistora T1, T2 a ¢astecné
i omezuje pranik ruseni do sekundarni-
ho obvodu.

Pracovni kmitoCet ménice je zavisly
na velikosti zatéze (pfi 50 W je asi 45
kHz) s rostouci zatézi se zvySuje.
V malych mezich se kmito¢et méni
i béhem jedné pliperiody sitového na-
péti, protoze pfi nizsi okamzité hodno-
té napéti ul trva magnetické nasyceni
jadra transformatoru déle nez pfi vrcho-
lové hodnoté u1. Na zagatku a na konci
pulperiody sitového napéti jsou tedy
“obdélniky” $irsi, na vrcholu pUlperiody
pak uzsi (viz obr. 2 priibéh E).

Konstrukce

Zapojeni celé stavebnice spinané-
ho zdroje je umisténo na jednostranné
desce plosnych spojli a umisténo do kra-
bicky U-KPZ4 (GM Electronic). Pfed viast-
nim zahajenim osazovani je tfeba plos-
ny spoj nejprve upravit a to vyfiznutim
roh( desky dle naznacenych €ar, aby bylo
mozné desti¢ku vlozit do krabi¢ky. Po od-
fiznuti pfebytecnych rdzkd plosného spo-
je, desku pokusné vilozime do dna kra-
bi¢ky (dnem je chapéan ten dil, ktery je
uréen pro zasunuti do zdsuvky) a ové-
fime, Ze ploSny spoj opravdu dolehne az
témér na dno a jde volné vyjmout a pfi-
padné zapilujeme hrany desky, aby byly
obé podminky spInény. Nyni jiz mizeme
prevrtat pajeci body pro nékteré soucast-
ky na potfebné priiméry. Pro jednodu-
chost Ize vSechny velké pajeci body (vét-
§i nez 2 mm) prevrtat primérem 1,3 mm

@

konstrukce
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Obr. 3 - Deska s ploSnymi spoji

a vyvody transformatoru a vystupniho na-
pétina 1,5 mm.

Dale upravime a zkompletujeme vlast-
ni krabi¢ku. Protoze transformator se na-
chazi pfilis blizko originalnimu otvoru pro
vystupni kabel a bylo by tedy obtizné pG-
vodnim vyvodem protahnout vodi¢ po-
tfebného prafezu, je vhodné vyvést ka-
bel bokem krabicky. K tomu je nutné
vyfiznout &i vypilovat na boku dna kra-
bicky obdélnikové vybrani zhruba na
Urovni pajecich bodd vystupniho napéti.
Velikost vybrani ziskdme zméfenim pl-
vodniho otvoru do néhoz se zasunuje
ochranna prichodka, kterd zabraruje
zlomeni vodice &i jeho profiznuti o hrany
krabicky. Nyni jiz staci pouze viozit do dna
krabicky sitovou vidlici a zajistit ji. Plvod-
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nim zamérem bylo, aby vidlici v krabi¢ce
zajistovalo zapreni o ploSny spoj, ale lep-
Si je jeji zalepeni do krabicky nap¥. epoxi-
dovou pryskyfici (pochopitelné az po
zapajeni napéjecich vodi¢a do vidlice).

Dal se jiz muzeme sméle pustit do
vlastniho osazovani desky. Soucéastky
vsazujeme do plosného spoje podle ve-
likosti od nejmensich po
nejvétsi. Tranzistory T1
a T2 nejprve pfiSroubu-
jeme k chladi¢im a az
nasledné osadime tak,
aby se chladi¢e nedo- |
tykaly vzajemné ani ji-
nych soucastek. Sty¢né
plochy chladi¢
a tranzistord je vhodné
pro zlepSeni pfenosu
tepla potfit teplovodnou
hmotou (napf. silikono-
va vazelina). Protoze
krabi¢cka nema kolmé
hrany a mezi deskou
a dnem krabi¢ky budou
jesté zapajené vyvody soucastek (ty je
tfeba peclivé zastfihavat, aby nebyly delsi
nez cca 3-5 mm),mize se stat, Ze nékte-
ra soucastka bude pfes obrys desky pfe-
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o ®
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Obr. 6 - Priibéhy napéti

énivat, coz v8ak neni na zavadu. Po osa-
zeni v8ech souc¢astek mizeme pfipojit
vstupni a vystupni vodice k pfislusSnym
pajecim bodim. Tlumivka L2 je vytvore-
na 1 zavitem vystupniho kabliku na toro-
idnim jadru a mize se nachazet jak uvnitf
krabicky, tak i vné. Desku je tfeba po za-
pajeni soucastek dikladné ogistit od zbyt-

kl pajeci pasty ¢i spaleného tavidla, kte-
ré mohou byt trochu vodivé diky prachu,
ktery se do nich zachyti, a protoze mezi
spoji se mize vyskytnout potencial az
nékolik set voltd, mohou takto vzniklé
svody napachat hodné zla. Po ocisténi
a opétném nalakovani desky ochrannym
lakem (chrani proti korozi) mGzeme zacit
celé zapojeni ozivovat. To spocéiva
v pfipojeni zatéze (nejlépe zarovky) na
vystup a zasunuti do zasuvky. Zarovka
by se méla rozsvitit a opatrnym ota¢enim
trimrem R8 by se mél ménit jeji jas. Po-
kud se tak nestalo, ovérfte, ze je v pojist-
kovém pouzdru zasunuta tavna pojistka,
a Ze je jeji hodnota alespon 400 mA (nej-
vySe v8ak 0,5 A).

Pfi ozivovani a pokusech s méni¢em
je vhodné pouzivat oddélovaci transfor-
mator a dodrzovat veskeré bezpecénost-
ni pfedpisy. Je totiz tfeba si uvédomit, Zze
cela primarni ¢ast je galvanicky spojena
se siti a tedy s napétim zivotu nebezpec¢-
nym. Méni¢ neni zkratuvzdorny, ale na-
prazdno béZet maze. Zatéz musi byt ¢in-
ného charakteru (zarovka, nikoli trans-

formatory apod. !) a méla
by byt asi od 20 do 80 W.
Pfi mensi zatézi pracuje
meéni¢ nepravidelné, pfi
vétsi se nadmérné zahfiva-
ji tranzistory T1 a T2. Mé-
ni¢ je uréen vyhradné pro
zatéz napajenou stfida-
vym napétim, nepokousej-
te se na vystup zapojovat
jakykoli usmérnovac a po-
dobné, vysledkem bude
jediné zniceni tranzistor(
a mozna i dalSich soucas-
tek. Vystupni vodi¢e musi
mit dostate¢ny prlfez, aby snesly prou-
dové zatizeni, které je v tomto pfipadé
jesté zdlraznéno pulznim prabéhem vy-
stupniho napéti. Cena této stavebnice je
660 K¢ vcetné transformatoru.

Seznam soucastek

R1, R2 33R
R3, R4 5R6

R5 100k

R6 120k

R7 22R

R8 1MO PT10V

R9 VE09231

C1, C2 330n CFAC

C3 1n0 CF2

C4, C5 330n CF2

C6 10n CF2

C7-C9 CFAC100N/275VAC
D1, D2 BA159

D3 B250C1000DIL

D4 ER900 (DB3)
T1,T2 BUF646

L1 RSD42V3 0

TR1 KTE504

Po1 T400mA

1x ploSny spoj KTE504

1x krabicka U-KPZ4

2x chladi¢ DO3A

1x pojistkové pouzdro SI-HA#122100

Sinusova
obalka ]
50Hz |_ -
cca
45 kHz
(viz text)

Obr. 7 - Detail vystupniho prabéhu
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Jednoduchy blikac

pro modelovou Zeleznici

stavebnice ¢. 514

konstrukce

Blikacu, a zejména pravé takovychto jednoduchych, jiz bylo publikovano v riznych éasopisech velmi mnoho (Radio
plus-KTE neni vyjimkou). Pfesto se k tomuto tématu opét vracime, tentokrate vSak pfedevsim z konstrukénich divod.
Stavebnice KTE514 je totiz téméf cela v miniaturnim provedeni s SMD prvky.

S nastupem SMD soucastek, urce-
nych pro povrchovou montdz nastala
i v amatérské praxi doba miniaturizaci,
coz s nejvétsi vyhodou vyuzivaji pravé
modeléfi. Vlastni elektronika obvodu za-
bird pouze minimum mista, a zafizeni tak
Ize snadno zabudovat do jiZz existujicich
modeld. A tento blika¢ uréeny pro mode-
lovou Zeleznici jako pfejezdové silniéni
navéstidlo byl postaven pravé pro tyto
ucely, nebot diky svym rozmérdm se vy-
borné hodi pro pfimou vestavbu do pre-
jezdovych signaliza¢nich zafizeni. Vlast-
ni elektronické feSeni je pochopitelné
ponékud omsSelé a bylo jiz nes¢etnékrat
otidténo. Nic nového to tedy neni a zku-
Senéjsi amatéfi mohou nasledujici od-
stavce s klidem v dusi pfeskogit.

Zapojeni vyuziva znamy integrovany
Casovaci obvod 555, ktery byl jizZ mnoho-
krat v naSich konstrukcich uspésné pou-
2it. Protoze pfedpokladdme zajemce
z fad zacinajicich amatér(, popiSeme
funkci zapojeni podrobnégji. Casovaci
obvod 555 jsou v podstaté dva porovna-
vaci obvody (komparéatory) z nichz jeden
klopi pfi napéti nizs§im nez 1/3 (vstup T)
napajeciho napéti a druhy pfi napéti vys-
§im nez 2/3 (vstup THR). DalSimi sou¢ast-
mi vnitfni struktury je vyhodnocovaci ob-
vod, ktery pfevadi stav obou komparatort
na vystupni signdl (vyvod OUT), dale vy-
bijeci tranzistor (vyvod DIS) aktivovany
pfi pfeklopeni druhého komparéatoru
a konecné nulovaci obvod (vstup R), kte-
ry ¢innost obvodu blokuje. Pomocnym
vstupem IN Ize ovlivnit napéti, pfi kterém
komparatory spinaji — v naSem pfipadé
neni vyuZit.

A nyni jak to v8echno pracuje. Po pfi-
pojeni napdjeciho napéti se po¢ne kon-
denzator C1 nabijet pfes rezistor R1
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

a diodu D1. ProtoZe napéti na vstupu T
bylo nizsi nez 1/3 napéjeciho napéti, re-
agoval prvni komparator a vyhodnoco-
vaci obvod uvedl vystup do stavu vysoké
urovné, takze z vyvodu 3 te€e proud do
diody D3 a ta sviti. Jak se postupné kon-
denzator C1 nabiji, stoupd i napéti na
vstupu THR az dosahne hodnoty 2/3 na-
pajeciho napéti. V tom okamziku preklo-
pi druhy komparator, vystup pfejde do sta-
vu nizké urovné a do vystupu tec¢e proud
diodou D2. Soucasné se otevfe vnitini
tranzistor, jehoz kolektor je vyveden na
vstup 7 a kondenzator C1 se po¢ne vybi-
jet pfes rezistor R2 tak dlouho, az jeho
napéti poklesne na 1/3 napéjeni a cely
cyklus za¢ne bézet znovu. Jak z popisu
vyplyva, zapojeni by pracovalo i bez dio-
dy D1, ale ¢as nabijeni by byl dvojna-
sobny, takze D3 by svitila déle nez D2.
S hodnotami uvedenymi ve schématu je
doba sviceni kazdé z diod cca 0,3 s. Cely
obvod Ize napajet ze zdroje 9az 12V, na
toto napéti jsou dimenzovany hodnoty
omezovacich rezistor(i R3 a R4.

Ke stavbé

Blika¢ je proveden, s vyjimkou obou
LED, technologii povrchové montéaze.
Pfed vlastnim osazovanim muze byt
v nékterych pfipadech zapotfebi nejprve
zmenasit ploSny spoj. To se provadi odstfi-
Zenim &isla stavebnice, jez pouze usnad-
fuje identifikaci desky a nema jiny vy-
znam, pfestoze desku “zvétSuje”, pomoci
obycejnych nlzek (protoZe plosny spoj

mé tloustku pouhych 0,5 mm, neni to
z2&dny problém) dle naznaéenych ¢&ar.

Stavebnici jednoduchého blikace Ize
pochopitelné vyuzit i pro jiné ucely, a neni
nutné se tedy omezovat jen na modelo-
vou zeleznici. Vzhledem k tomu, ze bli-
ka¢ 555 byl vytvofen technologii CMOS
a ma pouze minimalni viastni odbér, stej-
né jako LED maiji typicky proud 2 mA, bli-
ka¢ mohou vyuzit i napt. pfiznivci letec-
kého modeléarstvi, ¢i se mlze stat
efektnim doplikem darku vlastni vyroby.
Hodnoty sou- &astek jsou navrzeny na
12V napéajeni (resp. napéti od 11 do
14 V), kterym disponuje pravé modelo-
va Zeleznice, ovsem s jednoduchou vy-
meénou hodnot ochrannych rezistord R3
a R4 Ize napajeci napéti upravit dle po-
tfeby v rozsahu 5—18 V. Pro 6 V napajeni
(dva lithiové ¢lanky) pak budou rezistory
cca 2k2, pro 9 V pak 4k7 apod. Moznosti
pouziti jsou tedy témér neomezené a za-
lezi pfedevSim na potfebach a fantazii
uzivatele.

Véfime, ze vam stavebnice jednodu-
chého blikaCe pfinese nejen radost, ale
tfeba i uZitek, a Ze vas zdanlivé naro¢na
technika ploSné montéze od koupé ne-
odradila. Cena stavebnice je 70 K¢&
a objednavat si ji mGzete u zasilkové sluz-
by GM Electronic, s.r. 0., Sokolovska 32,
Praha 8 - Karlin, na tel.: 02/24816491,
nebo e-milem zasilkova.sluzba@gme.cz.

Seznam soucastek

R1, R2 470k SMD 1206

R3, R4 6k8 SMD 1206

C1 1u0/16V SMD 1206

D1 1N4148 SMD

D1, D2 LED 3mm 2mA c&ervena
101 555 CMOS SMD

1x ploSny spoj KTE 514

Obr. 2, 3 - Desticka spoju a osazeni
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FM vysilac

s dosahem 1 km !

Zdenék Novotny

Snad kazdého zacinajiciho elektronika laka stavba “Sténice“, tedy malého FM vysilace. V odbornych ¢asopisech bylo jiz
nékolik takovych jednoduchych vysilacll zvefejnéno, ale téméf vzdy byl jejich dosah jen nékolik metrii a kdyz uz byly
vykonnéjsi, byly zase pro zacinajiciho radioamatéra prili$ slozité. Nabizim vam jednoduchy FM vysilaé, ktery obsahuje jen
tfi obycejné tranzistory a jeho dosah je néco kolem 1 km!

Na vstupu je zapojen elektretovy mik-
rofon MIC, ktery ma jiz v sobé integrovan
zesilovaé. Ten je napajen pfes rezistor
R1 a pokud na vstupu pouzijeme mikro-
fon dynamicky, je tfeba tento rezistor od-
pojit. Signal z mikrofonu je veden pres
oddélovaci kondenzator C1 na bazi tran-
zistoru T1. Ten je v zapojeni se spolec-
nym emitorem a ma za ukol slaby nf sig-
nal z mikrofonu zesilit. Jeho pracovni bod
se nastavuje zpétnovazebnim rezistorem
R2 a mél by se urcit az podle pouzitého
napajeciho napéti, tak aby na bazi toho-
to tranzistoru bylo napéti asi 5V. Za timto
tranzistorem je zapojen kondenzator C3
k odstranéni vysokych kmito¢td. Do toho-
to bodu je mozné pres oddélovaci kon-
denzator s kapacitou asi 100 nF a poten-
ciometr 10k pfivést vnéjsi nf signal napfi-
klad z wolkmena a ten pak vysilat spo-
le¢né s vasim komentarem. Zesileny nf
signal je pfimo pfiveden na bazi tranzis-
toru T2. Ten je opét v zapojeni se spolec-
nym emitorem a pracuje jako vf oscilator.
Jeho frekvence je dana hodnotami LC
obvodu zapojeného v kolektoru, tedy civ-
ky L1 a kondenzatoru C5. Frekvence na
které bude tato “Sténice” vysilat je tedy
pevné dana a neda se meénit, protoze civ-
ka je provedena povrchovou technologii
a kondenzator neni otoény. Tato vlastnost
vSak vétSinou nevadi. Pokud by se ale
vysilaci frekvence kryla néjakym jinym
vysilacem, je mozné ji dvéma kousky drat-
ku o trochu snizit. Toto snizeni se prove-
de tak, Zze se vezmou dva kousky libovol-
ného dratku (tento drat ale musi byt
pevny, aby se po ohybu sam nenarov-

nal), a smotaji se k sobé. Tim se vytvofi
jakysi maly kondenzator a ten se pak pfi-
letuje ze strany spojl paralelné ke kon-
denzatoru C5. Tim vznikne paralelni za-
pojeni dvou kondenzator( jejichz kapa-
cita bude vyssi nez plivodniho jednoho
a tim bude i cely LC obvod kmitat na niz-
Si frekvenci. Toto snizeni vysilaci frekven-
ce je vSéak mozné jen o nékolik kilohertz,
potfebujeme-li na§ maly vysila¢ naladit
nékam uplné jinam, je vyhodnéjsi zapo-

jit misto C5 tzv. kapacitni trimr a tim pak
kdykoli vysila¢ preladit.

Je ovéem také mozné upravit destic-
ku a umistit na ni civku obyc¢ejnou. Civky
by pak byla vyrobena ze smaltovaného
dratku s primérem asi 0,7 mm. Nebo pro-
sté z takového jaky mate zrovna po ruce,
jen nesmi byt moc slaby. Civka musi po
navinuti sama drzet sv(j tvar a nesmi se
rozmotat. Je navinuta na prméru 5 mm
a ma asi 5 zavitd s odbockou na prvnim
zavitu. Po zapajeni je mozné jejim rozta-

im
c4| R
Teeu Ge
E +
e
< DMM
Mt 3 100n

[2 1] -

Obr. 1, 2 — Schéma zapojeni “Sténice* a dopliku

hovanim a stlacdovanim ménit frekvenci,
takze ani neni potfeba pouzit ladici kon-
denzator.

Z odbocky civky L1 se vede vysoko-
frekvencni signal pres oddélovaci kon-
denzator C6 na bazi posledniho tranzis-
toru — T3. Ten je (jako vSechny ostatni)
opét v zapojeni se spolenym emitorem
a je zapojen jako vf zesilova¢. Jeho pra-
covni bod je nastaven rezistorem R5
a mél by se (stejné jako R2) osadit az
podle napajeciho napéti. Ale nic se ne-
zkazi tim kdyz se pouzije takovy jak je
zakreslen ve schématu. Pokud ale chce-
te experimentovat, nastavte timto rezis-
torem na bazi T3 napéti kolem 3 az
4V (proti zemi). V kolektoru tranzistoru
T3 je zapojen rezistor R6, jehoz zménou
se da ménit vykon vysilace, ale hodnota
330 Q je doporucena s ohledem na ztra-
tovy vykon tranzistoru. Velikost tohoto re-
zistoru také naznacuje vystupniimpedan-
ci vysilaCe proti zemi (minusu) a podle
toho by se méla pfizplsobit anténa. Na-
pfiklad jednoduchy dipél ma impedanci
kolem 300 a pokud je rozdil impedance
antény a dipolu co nejmensi, je z antény
vyzareno maximum energie. Pro experi-
mentovani v8ak staci na vystup pfipojit
asi 70 cm dlouhy kousek dratu.

Ja jsem si pro experimentovani po-
stavil k multimetru takovy jednoduchy
pfipravek pro méfeni vyzarené energie.
Jeho nakres je zde na obrazku. Jedna
se o civku kterd ma asi 20 zavitll a je
navinuta na prdmeéru 10 mm. Na civku je
pfipojen 1 m dlouhy kousek dratu, ktery
slouzi jako anténa. Z civky je pak pres

germaniovou diodu (je mozné pouzit

i shottkyho diodu) odebirana ener-

gie, kterd se po usmérnéni vyfiltruje

na kondenzatoru s kapacitou asi

100 nF. Na tomto kondenzatoru jsou

pfipojeny dva bananky, které zasu-

nou do multimetru. Na ném se pak
nastavi nejmensi rozsah pro méreni
napéti — 200 mV a pfistroj je pfipra-
ven Kk pouziti.

Cely tento pfipravek se pak umisti
do blizkosti naSeho vysilate a obé
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antény se pfipevni tak, aby byli kolmo
k zemi (vertikalné). S anténou méfice se
nic nedéla, ale ta na vysila¢i se rtizné
nataci a ohyba az se na multimetru obje-
vi maximalni hodnota. Ja jsem pfi svém
experimentu mél nakonec anténu mirné
sklonénou k zemi a asi v poloviné se ohy-
bala jeSté vic. Je prosté potfeba si
s vysilac¢em trochu pohrat ale pak je jeho
dosah i pfes 1,5 km!

Dole je obrazek desticky a jejiho osa-
zeni, destiCku je mozné podle potieb
pozménit, to kdyz pouzijeme ladici kon-
denzator nebo civku z dratu. Odbér celé-

ho zapojeni je asi 30mA pfi napajecim
napéti 9 V. Pro zvySeni vykonu vysilace
je mozné zvysit jeho napajeci napéti az
na 15V, tim se v8ak zvysi i jeho odbér, to
ale ve vétsiné pfipadli moc nevadi.
Provozovani takovéhoto vysilace je
v Ceské republice zakazano a proto se
jeho stavbou vystavuijete trestnimu stiha-
ni. Pokud se presto rozhodnete pro stav-
bu, pouzivejte ho na takové frekvenci, na
které v misté vaseho bydlisté neni slySet
zadna jina rozhlasova stanice.
Fotografie k tomuto vysilaéi pochaze-
ji z [1]. Toto a mnoho dalSich zapojeni
naleznete na mich internetovych stran-
kach na adrese: http://novotny.fbi.cz.

Seznam soucastek

R1 4k7
R2 1M
R3 2k2
R4 330
R5 47k
R6 330
C1 10n

konstrukce

BZn
B

Obr. 3, 4 — Desticka s ploSnymi spoji
a rozmisténi soucastek

Cc2 10n

C3 in

C4 22u

C5 12p

Cé6 in

c7 2p7

T1 BC547

T2 BC547

T3 BC557

MIC el. mikrofon MCE100

Pozita literatura:
[1] http://smOvpo.8m.com

— dokonceni ze str. 9 —
uzaviena v zavorkach < >. Po zvoleni funk-
ce se na monitoru zobrazi: “pro zadani
vstupnl’ch hodnot stiskni jakoukoli klave-
su“a zaroven “pro ukonéeni funkce stisk-
ni po zadani hodnot kldvesu <K>“. Po stis-
ku jakékoli klavesy se na monitoru zo-
brazi zvolena funkce a pod ni se zobrazi
pismeno “a“. Za toto pismeno zaddme
hodnotu “1“, nebo “0“ a stiskneme enter.
Pod pismenem “a“ se zobrazi pismeno
“b"; za né opét zadame “1“, nebo “0“ —
a opét stiskneme enter. Na monitoru se
zobrazi vystupni logicka hodnota. Sou-
¢asné se rozsviti pfislusna LED dioda.
Souc¢asné je na monitoru zobrazovana
i pravdivostni tabulka ke zvolené funkci.

Pro zadani téchto I
novych hodnot za
pismena “a“ a “b“
stiskneme jakou-
koli klavesu; chce-
me-li ukongit na-
volenou funkci,
stiskneme klave-
su <K>. Program
se vrati do hlavni-
ho menu, kde si
mizeme zvolit ji-
nou funkci, nebo
samozfejmé pro-
gram ukoncit jako
obvykle stiskem
klavesy <ESC>.

Pouzité soucastky

R1, R2  2k7 1/4 Watu

D1 LED zelena 2V & 8 mm

D2 LED ¢ervenda 2V & 8 mm

1x tfizilovy kablik (délka podle vlastni
potreby)

1x konektor podle pouzitého sériového
portu + kryt

1x krabicka nebo jiny obal

Pouzité prameny:

[1] Katalog — elektronické soucdstky Tes-
la, 1989, dil ¢. 5

[2] Martin Kvoch: Programovani v Turbo
Pascalu V.7
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3 Meé¥ic rychlosti vétru

Vlastimil Vagner

Tento jednoduchy pripravek umoznuje méreni rychlosti vétru pomoci PC, k némuz se pfipojuje na sériovy port, ale také
DMM schopného pfimo zobrazit napf. 50 Hz — ovSem v takovém pfipadé musime udaj pfepoéitat na rychlost v ms™ a poté
na rychlost v kmhod™'. P¥ipravek je napajen 9V baterii nebo pomoci adaptéru. Clanek mize samoziejmé také poslouzit

jako inspirace pro vlastni pokusy.

Na zhotoveni pfipravku je pouzito
dostupného materidlu, neni potfeba zad-
né zvlastni vybaveni, napf. soustruh ap.
Téleso je vyrobeno z vicka od spreje na
auta. Pouzijeme &erné, jiné musime na-
stfikat ¢ernou barvou, na lopatky jsou po-
uzity pulky mi¢kd na ping-pong, které jsou
k télesu uchyceny Sroubky 3 x 30 mm,
téleso je uchyceno ke krabici acidur ty¢-
kou 4 x 100 mm.Tato tyCka je zakryta
obalem od fixy, spole¢né jsou v obalu
vedeny i vodi¢e napojujici fotodiodu a fo-
totranzistor.V télese jsou dvé pouzdra ze
starych potenciometrd majici hfidelky
4 mm. Tyto potenciometry rozebereme
a pouzijeme z nich pouze horni &ast
s mosaznym pouzdrem. Na hfidelce je
uchycen fototranzistor, ktery je napajen
na cuprexit a na néj jsou napajeny vyvo-
dy zapojené na desku elektorniky umis-
ténou v krabici acidur. Déle je na hf¥idel-
ce uchycena fotodioda, ktera je také
napéajena na cuprexit a z ného vedou
vodi¢e do desky elektroniky. Mezi foto
tranzistorem a fotodiodou je clonka vyro-
bend z vicka na zavafovaci sklenice. Ve
vi¢ku jsou proti sobé vyvrtany dva otvory
vrtackem o & 1,5 mm, které musi byt od
stfedu vzdaleny stejné jako je rozmér
cuprexitu s polovodi¢i. Témito otvory je
fotodiodou nasvicovéan fototranzistor, tyto
impulzy snimé elektronika a vyhodnocuje
pocita¢. Fotodioda a fototranzistor je po-
uzit z mysi Genius. Jedno pouzdro je usa-

zeno do dna vicka a zajisténo matickou,
druhé je usazeno do cuprexitu a také
zajisténo mati¢kou. Cuprexit s pouzdrem
je od dna vika vzdalen 1,5 cm. Cuprexit
je ve viku uchycen ocky z médéného
dratu o @ 1 mm. Oc¢ka jsou napajena na
cuprexit a prochazi jimi Sroubky, které drzi
lopatky. Tato ¢ast montaze je velice na-
roc¢na na pfesnost.

Pouzdry prochazi hfidelka. Na jedné
strané je vyfiznut zavit na dvé maticky
M4, které jsou spole¢né s podlozkou za-
kryty proti vodé jednou polovinou vicka
od “kinder-vajicka“, které je pfilepeno na
dno vicka zvendi. Z druhé strany hridelky
je vyfiznut zavit az ke spodnimu pouzdru
na cuprexitu tak, aby se pod matku dala
podlozka, a tim se vymezila vertikalni
vile. Asi neni ani tfeba pfipominat, ze
také tato ¢ast fezani zavitu je pomérné
naro¢na na presnost.

Po této montazi na hfidelku nasune-
me cuprexit s fototranzistorem a zajistime
mati¢kou. Pak provedeme usazeni clon-
ky tak, aby o ni nezachytaval fototranzis-
tor. Oznacime otvory na uchyceni clonky,
vyvrtame je a clonku uchytime do vicka.
Po této montazi nasuneme cuprexit s fo-
todiodou, kterou usadime, aby nezachy-
tavala o clonku. Vymezeni provedeme
pomoci podlozek M4 a poté nastavime
fotodiodu na hfidelce, aby se kryla pres
otvor v clonce s fototranzistorem, coz je
velice jednoduché. Na diodu pfipojime

1,5V baterii, plus pfipojime k anodé, mi-
nus ke katodé. DMM pfepneme do polo-
hy na méfeni polovodic¢u, clonku natodi-
me otvorem tak, abychom vidéli ¢ocku
od fototranzistoru. Na vyvody fototranzis-
toru pfipojime DMM a nataéime fotodio-
dou, dokud se na DMM nezobrazi udaj
signalizujici, ze fototranzistor je ve vodi-
vém stavu. Pokud se po nasviceni Udaj
na DMM nezméni, zaménime vodice. Po
nastaveni zajistime fotodiodu mati¢kou
M4. Poté otac¢ime vickem a na DMM sle-
dujeme po nasviceni fotodiodou zménu
na fototranzistoru. Nyni nasuneme na hfi-
delku kryt od fixy, prostréime jim i vodice
od fotodiody a fototranzistoru. Spodni
Gast vicka uzavieme krytem vyrobenym
z vicka od rybich filet. Celek pfiSroubuje-
me na vicko krabice acidur, vodi¢e od
fotodiody strana €. 2 a fototranzistoru pfi-
pojime do desky elektroniky. Deska je
uchycena ve vicku krabice acidur.

Dale do desky elektroniky pfipojime
napajeci vodi¢e a vodi¢e od pocitace
podle schématu. Po tomoto uchyceni pro-
vedeme montaZ lopatek z rozpllenych
mickd na ping-pong tak, aby se pfi vétru
otacely ve sméru hodinovych rucicek.
Foukneme na lopatky. Pokud mame
k dispozici DMM na méfeni frekvence,
pfipojime na pfipravek 9V baterii, DMM
pfepneme na méreni frekvence a pfipo-
jime GND na minus pdl, druhy vyvod pak
na vodi¢ z bodu “a“. Poté foukneme do
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lopatek a DMM nam zobrazi kmitocCet.
Mame-li DMM, ktery je schopen zobrazit
pfimo Hz, napf. “50 Hz", pouzijeme na roz-
to€eni lopatek fén. Po roztoceni lopatek
pre¢teme zobrazeny udaj a provedeme
prepocet na metry za sekundu podle vzor-
ce “namérena hodnota * 30 = vysledek/
60 “vysledek po déleni 60 je rychlost vé-
tru v m/sekundu. Pfepocet na km/hodinu
provedeme takto“ vysledek v m/sekundu
* 3600 =vysledek/1000 “vysledek po dé-
leni 1000 je rychlost vétru v km/hodinu.

Popis programu

Program na méreni rychlosti vétru je
v adresafi klima, soubor ma nazev rych-
lost.exe. Program je vytvofen v Turbo
Pascalu v. 7 a uréen pro operacni systém
MS-DOS. Jde spustit na PC od 286
a monitoru Herkules az po Pentium
s grafickou kartou. Po otevieni adresare
klima spustime soubor rychlost.exe a vy-
bereme port, na kterém je pfipojen pfe-

Celkovy pohled na pfipravek “méri€ rychlosti vétru“

N
L]

15k

R1
¢+ 1O+9V

Ustup PC

150mm svarova-
cidrat @ 4 mm
D1 zenerova dio-
dana62V

D2 fotodioda
z mySi Genius
(nebo jina IR dio-
da

T1 fototranzistor

A Radio, kons

T2 tranzistor KC509 (KC507, KC508)
T3 tranzistor KC307a (KC307b, KC307v)
R1 rezistor 180 — 220 Q

R2, R3, R4 rezistory 15 kQ

R5 rezistor 1 kQ

PouZzité prameny:

trukcni elektronika 6/98

- g - oY z my$i Genius Adresa autora:
i o (nebojiny IRfotot-  Vlastimil Vagner, Karlova 615, 440 01
Obr. 1 - Schéma zapojeni ranzistor) Louny
. v /=~kryt z kinder vaji¥ka
vodnik. Program zaéne zobrazovat na- — I
méFenou rychlost v ms™ a zarovefi pro- ﬂ—matiékv M4
vadi prepoget na kmhod™! a ukonéime bodlotka M4
jej stiskem mezerniku. Program nacité im- __[pouzdro
pulzy na vyvodu CTS; tento je ukongen ~ lepatka .
. ; v Zz pPingpong. ./ Vvitko od spréje

na 9pinovém konektoru pod €. 8 a GND  p1sku  mati—
je pod €. 5. Na 25pinovém konektoru je 1 -él‘;g

v v mati .
CTS pod¢.5a GND pod ¢. 7. Eka~ MV cuprexid _J'pouzdro -

M3 dr2ak lopatky
Seznam soucastek S ] I ld o (bR M3
T mat idka
. . - : (M3)
;x mg’;zk‘;d“‘z‘zreje drZak foto I A I{.pod&oﬁa M4
X I tranzis matidka M4

2% mféek na ping_pong tof‘u-;:/‘l J I_I/‘matiaka M4

M ./ clonka
12x podlozka M4 driak T T Y
3x Sroubek 3 x 30 mm clonky chirzak| ]\Po;:lozky [ ] drzakb:;oal;vsum

i S (¥roubek 1] | foto- 4 T *(8rou ~M3x
;/2 J‘rytll’) Ol? 3k|nger-vajlcka MaxSH) diody - AT L L - matizka (M3)
x Sroubek 3 x 5 mm matitka M4

1x vigko od rybich filet T;gif-‘ka
8x Sroubek 3 x 10 mm
1x fixa, vnitini @ 10 mm &0 od
15x mati¢ka M3 Tvbioh —
1x vi¢ko na zavarovaci sklenici filet OBAL OD FIXY

10x podlozka M3

1x krabice acidur

1x konektor na 9V baterii

2x potenciometr, & hfidelky 4 mm
(mosazné pouzdro)

1x konektor s krytem podle portu PC
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Obr. 2 - Ukazka originalni obrazové dokumentace: nakres dilti usazenych ve vicku;
vSichni vazni zajemci necht se obrati na autora, ktery nabizi veSkeré podrobnosti
véetné detailnich nakrest uchyceni lopatek, drzaka fotodiody, clonky apod.
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Spinany zdroj a viacucelovy
generator s AT89C2051

Peter Husenica

Mikroprocesory typu XX51 s prisluSnym programovym vybavenim dokazu plnit rozne funkcie. S nizSie uvedenym
programom je mozné ziskat generator s moznostou zmeny striedy aj frekvencie, alebo TTL generator so signalmi posunu-
tymi o 90 ¢i 180 stupriov, komparator, generator hodinového kmito¢tu 1Hz, alebo spinany stabilizovany zdroj.

Prislusny rezim procesora sa vybera
nastavenim konfiguracnych bitov eSte
pred pripojenim na napajacie napétie,
alebo pred vyresetovanim proceso-
ra.Jednotlivé reZzimy su uvedené v tabul-
kach.

Konfigura¢né bity su nacitané jedno-
razovo po zapnuti alebo vyresetovani
procesora, preto mézu po tejto akcii na-
berat rozne stavy.

KONFIGURACNE BITY

TTL generator a generator
hodinového kmitoctu

Na vyvode P3.7 je presny hodinovy
kmitoCet 1Hz, pricom tento kmitocCet je
mozné nastavit pre 4 rézne frekvencie
oscilatora procesora, nastavenia udava
tabulka. Ak v8ak pouzijeme nastavenie
pre kmitoCet oscilatora 6MHz pri oscila-
tore pracujucom na 12 MHz, tak na vy-
stupe P3.7 dostaneme kmitoCet 2Hz.

Prislusnym nastavenim bitov P1.2a P1.6
je mozné ziskat generator dvoch TTL sig-
nalov medzi ktorymi je fazovy posun 90
alebo 180 stupriov. Pomer doby logickej
1 ku logickej O je u tychto signélov 1:1
.Tieto signali je mozné odoberat na vy-
vodoch P1.3a P1.4.
Rezim PWM

Dalsi z rezimov je rezim PWM (pulz-

ne Sirkového modulatora), jeho vystup

STAY VFSTUPNYCH SIGNALDY

P3.0 P31

P3.7

1]

1Hz PRI 6MHz KRYSTALI

0

1Hz PRI 24MHz KRYSTALI

1

1Hz PRI 12MHz KRYSTALI

1

1Hz PRI 3MHz KRYSTALI

I PLATi PRE VSETKY FUNKCHE REZIMY PROCESORA

KONFIGURACNE BITY

STAV SIGNALDV

P1.2 P1.6

1 1

-
W

- VSTUP DAT

o

1.7

-—_

r4

[FIE RO

-VYSTUP PWM GENERATORA

- ZMENA STRIEDY
- ZMENA FREKVENCIE

do 0 - NACITANIE DAT
- ¥YSTUP KOMPARATORA

-

-~ DY | WYV YD
=

-VYSTUP TTL 0 STUPNOY
. - VYSTUP TTL 180 STUPNOV
kHz PRI 12MHz KRYSTALI

Caw |Paw|vwaang

-0
_AE—‘

-VYSTUP TTL 0 STUPROV
. -¥YSTUP TTL 90 STUPNOYV
,64 kHz PRI 12MHz KRYSTALI

-
w
~Naa

- V¥STUP RIADIACICH IMPULZOV
- ODBLOKOVANIE RIAD.IMPULZOY
- VYSTUP GENERATORA
5.75 kHz PRI 12 MHz KRYSTALI
- VSTUP POTENCIOMETRA
- SNIMANIE VYSTUPNEHO NAPSTIA
2 -VYSTUP KOMPARATORA
*x= SPINANY STABILIZOVANY ZDROJ **=
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+6V

u1

15,75kHz

Rxp Ucc

L™ "o

KOMPARATOR 5170 P1.8

> INT8 P1.5

— INT1 P1.4

. P1-3

{RsT P1.2

S{xTALe P11

f[" . XL PLefEs

12MHi 3lTe P3.7

E3p E3P ’, Ak IG"

Eﬂak

+60V

BDT8E

konstrukce

Ustab. je na vyvode P3.5 procesora. Vyvody
S 5-50v P1.2 az P1.7 sluzia na zadavanie frek-
vencie alebo striedy v binarnom tva-
re, pricom stav 000000 znamena naj-
nizsSiu frevenciu a stav 111111
najvyssiu frekvenciu, ktord je mozné
]9“ menit v rozsahu od 13 Hz do 3 kHz .
To isté plati aj o zadavani striedy, pri-

¢om stav 000000 znamena najkrat-

zntez Siu dobu pre logicku 1 a najdlhSiu pre
logicku 0. Pri stave 111111 je tomu

GND
nTsscaasji_B

Priklad zapojenia - 1

u1

+66V

naopak. Dobu trvania logickej 1 je
mozné menit v rozsahu 10 az 85 per-
E“‘“ cent doby periody signalu v 64 kro-
—— koch. O tom, €i sa bude nacitavat frek-
vencia alebo strieda rozhoduje
nastavenie bitu P3.4, ak je =0 nacita
sa novy udaj striedy, ak je =1 nacita
sa novy udaj frekvencie.
K naditaniu novych udajov déjde
pri prechode z log. 1 do log. 0 na vy-
vode P3.3 ¢im sa vyvola prerusenie

= IRFIBED o AP A il programu a naditaju sa stavy vyvo-
4 .-l:.f | i_,f @,5-5av dov P1.2 az P1.7.V tomto rezime a v
+5Y Y 45 75kHZ __|_470u 1k2 100y Imu reZime spinaného zdroja mézeme
L [ sledovat vystup komparatora na vy-
T - ) 6k8 vode P3.2 ,ktorého vstupy SL,'J na vy-
Ny Rxp Uce o171 vodoch P1.0 a P1.1 . Fyzicky vystup
KOMPARATOR :S*_ 40 p1.5112 []sm komparatora je pristupny len progra-
> INT® P1.5 BC548 [ movo, preto vyvod P3.2 je len jeho
—]INT1 P1.4 programovou képiou.

] er g FATEZ © gpinany stabilizovany zdroj
Sxme P V tomto reZime sa procesor spra-
-t—{m . 2 XTAL1  P1.8 va ako riadiaci obvod pre spinany
13”“i 3| F3.7 Ema zdroj so stabilizaciou vystupného na-
E3p Esp HTI:;I:a%TNTB -L  patia. Zakladnu frekvenciu oscilatora
Emk J_ o je mozné kontrolovat na vyvode P1.7
z — .Vyvod P1.5 slizi na zablokovanie ri-
1k5 adiacich impulzov poc¢as rozbehu
procesora po pripojeni napajacieho
Priklad zapojenia - 2 napaétia , ked su vSetky vyvody v log.
1 ¢o by malo za nasledok trvalé otvo-
renie vykonového tranzistora na
v BV 45,75kHz niekolko desiatok aZ stoviek mi-
L lisekund. Riadiace impulzy pre
Teu s 20 1V vykonovy prvok su odoberané z
R Uce pr7lt vyvodu P3.5. Na vyvode P1.0
KOMPARATOR o prgl 1 % nastavujeme pozadované napa-
> INTe P1.5 3 . tie a na vyvod P1.1 pripajame
| INT P1.4 - s vystupné napétie zdroja cez
1] oot i::: ><‘SZ Dzmgz_ vhodny rezistorovy deli¢ napéa-
“lxtaLe P1.1 4 e tia. Mozné zapojenie takéhoto
_t—([]l ' Z XTALY  P1.0 zdroja je v schéme. Princip re-
13”“i 3| Pa.7 E“'a gulacie vystupného napétia
E3P ESP o zdroja spociva vo vynechavani

Podrobnosti ziskate na adrese Peter_Husenica @ fermat.sk

GND
HTSSCEBSle

BER

1Hz

jedni¢kovych impulzov ,éim sa
meni doba logickej 0 na vyvode

Priklad zapojenia -3

IRFS64@ J_

P3.5. O tom ,¢i sa ma impulz vy-
nechat alebo nie rozhoduje vy-
stup komparatora z vyvodov
P1.0 a P1.1. K vynechaniu im-
pulzu déjde ak na vstupe P1.1 bude na-
pétie vySSie ako na vstupe P1.0 . Pri za-
pojeni s oddelovacim transformatorom
bude mozny rozsah regulacie niekolko
desiatok percent.
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Zajimavé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

23. Integrovany spinany zdroj 1 A LM2825
Ing. Jan Humlhans

S nabojovymi pumpami dostupnymi u GM Electronic jsme se sice v minulém cisle R+ vyporadali, pfesto vSak jesté
ziistaneme v oboru napajecich zdrojii a od spinanych kondenzatord prejdeme ke spinanym indukénostem. Teorii se zaby-
vat nebudeme, pro zajemce jsou dostupné vyéerpavajici knizni publikace [1], hodné najdeme i v éasopisech [2], [3]. Nyni
ale jiz pfimo k tématu tohoto pokracovani. LM2825, ktery byl novinkou v roce 1997, je vii€i ostatnim obvodiim uréenym pro
spinané zdroje s indukénosti zvlastni tim, Ze jeho vyrobce National Semiconductor ( http://www. national.com) zbavil uziva-
tele starosti o navrh vhodné civky, vystupniho kondenzatoru a diody (a nékdy i externiho spinace), které je nutno k béznym
fidicim 10 pro spinané zdroje doplnit. Pravé navrh a realizace vhodné indukénosti jsou hlavni pfi¢inou jisté, byt jiz ponékud
opadavajici averze vii€i spinanym zdrojim s indukénostmi ¢i transformatory. V tomto ojedinélém pfipadé to vyrobce
vyresil za uzivatele sam a komplexné, umistil vSe do 24-vyvodového plastového pouzdra, které tim vici klasické vysce
téchto pouzder sice ponékud nabylo, ale pouze na 5,7 mm. V podstaté pak cely spinany zdroj tvofi jediné pouzdro. Jeho
zakladni nevyhodou je vS§ak jeho cena, dle katalogu GM Electronic 2001 [7] 650 K¢ za 5V verzi a 490 K¢ za 3,3V. Neni vSak
vylouéeno, ze pro nékterou aplikaci pfevladnou vyhody — jednoduchost aplikace a na dany vystupni vykon minimalni
rozméry, pro které k nému patrné nenalezneme ekvivalentni typ.

F moznost ovladani TTL signalem a programovatelny “mékky” start

Struény popis
F rozsah pracovni teploty -40 °C az + 85 °C

LM2825 je uplny méni¢ napéti DC/DC s vystupnim prou-
dem 1 A. Uvnitf pouzdra, které ma vyvody zapojeny podle obr.

. 1)
1, je umistén se v§im vSudy snizovaci (BUCK) impulsni regula- Mezni hodnoty

tor napéti s vysokou ucinnosti. Vyrabéji se verze s pevnym Maxivrnlélnl' VStl,Jpn" r’1apét|’ MN) +45V
vystupnim napétim 3,3 V, 5 V nebo 12 V, které v zdkladnim ?‘S’iﬁfﬁ%‘}g‘?n&‘gg\%i?’ss 6V

zapojeni na obr. 2 nepotfebuji v podstaté nic dalSiho a dva typy Nap&ti na vstuonim vovodu pro verze

s nastavitelnym vystupnim napétim, které maze byt u LM2825- petl \:;ya 3p5 IV aVX\IID.J u pro verz AV<U<9V
ADJ 1,23V az 8V a u LM2825H-ADJ 7 V az 15 V. Katalog GM 1’2V’aH-ADJ -1V_<U_<16V
Electronic 2001 nabizi prvé dva obvody. M{iZe-li byt v pouzdre Napéti na vyvodu ADJ -
civka, je nasnadé, Ze obvod je vybaven ochranami proti prou- (pouze u ADJ a H-ADJ) -03<U<25V

dovému pretizeni, zkratu a nadmérné teploté. Nalezne pouziti
jako jednoduchy a pfitom ucinny snizovaci regulator napéti
v distribuovaném napdjeni jednotlivych modull elektronickych
systémdl, preregulator pro linearni regulatory pfi vysokém vstup-
nim napéti a jako nahrada neizolovanych méni¢ovych modull
DC/DC.

Hlavni pfednosti
F minimalni potfeba ¢asu na navrh zdroje
F &iroky rozsah vstupniho napéti, az do 40 V
F nizky proudovy odbér po vypnuti do usporného rezimu Stan-
dby, typicky 65 pA
F typicka ucinnost 80 %
F tolerance hodnot jmenovitého vystupniho napéti +4%
F U¢inna stabilizace pfi zméné vstupniho napéti i zatéze

LM2825-3,3

Ztratovy vykon interné omezen

Funkéni rozsahy")

Rozsah teploty okoli -40°C<Tp<+85°C
Rozsah teploty pfechodu -40°C<Ty;<+125°C
Vstupni napéti - verze 3,3V 475az40V

-verze5V 7Vaz40Vv

-verze 12V 15Vaz40V

- verze -ADJ, H-ADJ 45Vaz40Vv

Charakteristické parametry 3 tab. 1 az 6
Hodnoty uvedené béznym pismem plati pro teplotu okoli T
=25 °C, tu€né vytisténé plati pro cely teplotni rozsah -40 °C az
+85 °C. ZkuSebni obvod pro LM2825-3,3, -5, -12 je zapojen

LM2825-5

symbol parametr podminky symbol parametr podminky jedn.
min typ. max
U vystupni 475V <U <40V 3,168 33 3,432 v U vystupni 7VsU <40V 4.8 5 5,2 v
el napéti 01A<| <1A 3,135 : 3,465 Ul napéti 01A<| <1A 4,75 5,25
vstupni 475V <U <40V vstupni 7V<U <40V
regulace I = 10(|)NmA 15 mv regulace I =100 mA 27 mv
regulace 01A<I <1A regulace 01A<I <1A
Zétéze U, =12V g Y zétéze U, =12V = ey
napéti §-§ napéti §-§
zvinéni Uy=12ViI =1A 40 mV zvinéni Uy=12ViI =1A 40 mV
vystupu vystupu
n Gginnost | U, =12V;I =05A 75 % n Gcinnost | U =12V;l =0,5A 80 %

Tab. 1 - LM2825-3,3 3

Tab. 2 - LM2825-5,0 3
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podle obr. 3. LM2825-ADJ a LM2825H-ADJ se zkousi v zapoje-

LM2825-12
ni na obr. 4. 1 kdyz je katalog GM Electronic 2001 zatim neuva- parametr podminky
di, uvedeme pro Uplnost také jejich data stejné jako LM2825-12
i _ ystupni 15V<U <40V 11,52 12,48
(VIZ tab'3 7) Your vﬁ:gt?l 0,1A<I| <075A 11,40 iz 12,60 Y
Informace pro aplikaci vstupni | 15V <U, <40V o5 "
regulace I, =100 mA ’
Popisovany integrovany obvod Ize oznacit za drahy, i kdyz, | TA<I <omn
pokud bychom zapogitali ¢as na navrh a vyrobu takového spi- Caeze | U.~24V 12 mv
naného zdroje v bézném provedeni s indukénosti, uz by nam nep 54
to tak mozna nepfipadalo. V kazdém pfipadé je vSak z tohoto avinéni | U, =24Vl =1A 100 mv
diivodu tfeba se k nému chovat s jistou Uctou, aby pokud si jej VystLp
opatfime, nas nejen zase bez vykonani sluzby neopustil, ale n Ginnost | Uy =24V;1 =0,5A 87 %%

abychom také co nejvice vyuzili jeho moznosti.
Jak jiz bylo zminéno, verze s pevnym vystupnim napétim

Tab. 3 - LM2825-12 3

3,3V,5V a 12V sijako méni¢e DC/DC v podstaté vystaci samy. e
Presto vSak, jak vidime na zapojenich obou zkuSebnich obvo- parametr podminky
dd na obr. 3 a 4, nékolik dal$ich souc¢astek a to nejen pro verze -
nastavitelné, ale i ty s pevnym napétim, vzhledem k standard- Uy, | oo 4'(7]‘?"1VA§$‘f1N§142V s |y | 12 y
nimu zapojeni pfibylo. Jejich funkci si dale popiSeme. nastaveni | 128V <U,, <8V ’ ’
. . , [ . n ucinnost UU‘N = 12tV; = 0‘152AV 74 %
Nastaveni vystupniho napéti u verzi our nastaven na
s nastavitelnym vystupem — R1, R2, Cg¢ Tab. 4 - LM2825-ADJ ¥
Pfesto, ze verze LM2825-ADJ (1,23 < Ugyt £ 8 V) ) LM2825H-ADJ
a LM2825H-ADJ (1,23 < Ugyt < 8 V) zatim v GM Electronic parametr podminky -
nedostaneme, uvedeme, jak se u nich pozadované vystupni -
v vz ; , . . . o napéti 9VsU, <40V

napéti v mozném rozmezi nastavi. Zapojeni rezistord R1 a R2 Uo | mavodu | 01AsIsossA | 10 | 128 | (50 v
pro jeho naprogramovani uvadi obr. 4. Pro nastaveni vystupni- nastaveni | 7V <Ug,; <15V ’ ’
ho napéti Upoyt pouzijeme po volbé odporu rezistoru R1 mezi \ dtinnost | Un=24 Vi1 =05 A &7 %
240 Q a 1,5 kQ (nizéi hodnota znamena mensi $um na vyvodu Uour nastaven na 8 v
ADJ) rezistor R2 s odporem vypocitanym dle vztahu: Tab. 5 - LM2825H-ADJ 3

UOUT symbol parametr podminky e jedn.

R2=R1l| —-1 kde Urgr =123V min. typ. max.
UREF omezeni
Iy vystupniho R =0Q 1,2 1,4 24 A
proudu

Je zfejmé, Ze pouzité rezistory by mély mit nizky teplotni
koeficient odporu. Mély by také byt umistény co nejblize L nap‘,';j'g‘gvgm 4| soss=sivi=o 5 10 mA
vyvodu ADJ a s co nejkratSimi vyvody.

Je-li zvolen R1= 1 kQ jsou hodnoty R2, a kapacity kon- | . bSOV 1 -0 o | 20 .
denzatoru Cgr pro celé hodnoty napéti uvedeny v tab. 7. oY e o g
Kondenzator Cgr je nutno kvili stabilité zdroje pouzit tehdy,
je-li za uGelem snizeni zvinéni vystupniho napéti (0 25 % az oy | PTOU vod Up=13V 6 00 nA
33 %) zkratovan interni rezistor mezi vyvody 8 a 9. .

Rovnéz je tfeba pamatovat, Ze pro spravnou funkci je f oscilétoru =2 i
tFeba’ aby platilo U|N > UOUT +2V. R, tepelny odpor prechod — okoli ¥ 30 °C/W

fidici vstup SHUTDOWN/SOFT-START

Kondenzator pro zpomaleni _
nabéhu funkce zdroje — Cgg TR ol i scciipisedlp A R IR E . v

Pfipojeni kondenzatoru Cgg zpUsobi, Ze proud ze zdroje n napéti Ugr =20 % Ugyr 2 v
, v ., v v s s £ &kké = %
vstupniho napéti Uy, nasledkem postupné se prodluzuijici mekkeho startu | Your =100% Youryn ¢
doby sepnutl" inte,rnl'ho spinace rovné'i plynule narﬂ§té, ali L, p";“g(/vssg;w U =05V, 1, =0 5 10 pA
dosahne ustaleného stavu. To se projevuje pozvolnym na-
ristem vstupniho proudu a vystupniho napéti. Pocateéni e p"g;g;;‘;w U =25V, 1 =0 16 WA

proud, ktery je bez Cgg pfi Uy = 10V, Ugyt=5Val. =
250 mA témér 2 A, klesne pfi pfipojeni Csg = 0,1 pF na Tab. 6 - Charakteristické parametry spolecné vS§em verzim
nékolik stovek mA. To je zvlasté dllezité pfi vy$Sim vystup- Un=12V pro verze 3,3V,5VaADJ,Un=24V

nim odporu zdroje vstupniho napéti. V nékterych teplotnich pro verze 12V a H-ADJ, I, = 100 mA

(napt. nad 70 °C) a napétovych podminkach je tento kon- " Piekrodenim meznich hodnot muZe dojit k poskozeni soucdstky. Funkéni rozsahy

denzator dokonce pro spravnou funkci zdroje vyzadovan odpovidaji oblasti v nichZ je soucastka funkéni, ale nejsou zaru¢eny hodnoty uvedené
" mezi charakteristickymi parametry.

Tato oblast je vyznacena v obr. 5. Protoze graf plati pro zaru- 2 napetije interns omezeno, pri piekrocent uvedené hodnoty je tieba omezit proud do

¢eny vystupni proud, neni-li vystup zatizen naplno, oblast g)}ivodu nejvyse na 5 mA.

vyiadujl'ci pouiiti kondenzator CSS se zuiuje. Doporuéené Pri zapojeni LM2825 dle zk'us'ebr‘nch obvoduuna obr. 3 al4 (podle \l/erze) budou
L . X viastnosti odpovidat charakteristickym parametram v uvedenych tabulkach.

hodnoty kapacity jsou mezi 0,1 uF a 1 pF. Z hlediska typu 4 Plati pro pouzdro DIP-24 bez chladiée s vyvody pfipdjenymido desky plosného spoje

jsou vhodné tantalové a keramické kondenzatory. Pouzitim s piochou folie ~ 6,5 cm?
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GND 1] [24] NC
eND [2] 23] cND
Ne [3] [22] NC
<] 21]
(5] 2a]
wes < [E] LMeses  [18] | gn
7] 18] [ VSTUP
(2] 17]
Ne [9] 16]
ADJ [10 [15] NC
GND [11] [14] Shutdoun/Sof t-start
GND [12 [13] Shutdoun/Sof L-start

Obr. 1 - Pohled shora na pouzdro LM2825 - vyvody NC,
jakoz i ADJ u verzi s pevhym napétim, se nezapojuji
velkych kapacit Cgg je mozné docilit i velmi pomaly néardst
vystupniho napéti dosahujici az nékolik minut. Pro dobu zpoz-

déni nadbéhu napéti na konecnou hodnotu pfiblizné plati:

At=2.Cgg -10° [s;F]

Jak je zfejmé z oznaceni, ma vyvod na ktery se pfipojuje
kondenzator zavadeéjici “mékky* start jesteé dalsi funkci — SHUT-
DOWN, ktera umozriuje vypnuti zdroje signalem logické nuly,
a prechod do stavu, kdy obvod odebira pfiblizné jen 65 pA.
Dvé mozné zapojeni pro tento ucel, liSici se aktivni hodnotou
logického signalu jsou na obr. 6 a 7. Pokud zadna z téchto dvou
funkci neni vyzadovana, je vhodné ponechat vyvod SD/SS
nezapojen, o zajisténi stavu log 1 je postarano uvniti obvodu.

Vstupni kondenzator — Cjy, C1

Vstupni kondenzator C (€i C1 na obr. 3 a 4) je tfeba pouzit,
je-li délka pfivodu od filtraéniho kondenzatoru zdroje vstupni-
ho napéti vétsi nez 15 cm. Vhodné jsou na tomto misté hliniko-

vé elektrolytické nebo tanta-
lové kondenzatory s nizkym

Uour R, Cer ekvivalentnim sériovym od-

LM2825-ADJ porem (ESR). Navic by mély

5 630 ~ snést stfidavy proud rovny
poloviné zatézovaciho prou-

8 143k - du spinaného zdroje. PFi z&-
4 2,26 kQ 2700 pF téZi 1 A by tedy kondenzator
5 3,00 kO 2700 pF mél vydrzet stfidavy proud
o efektivni hodnoté 500 mA.

° sozka 2700 PP Co se tye napéti, mél by
7 475kQ 1800 pF pouzity kondenzator byt ur-
8 5.49 kO 1500 pF ¢en pro napéti alespon
LN2825HADY 1,25xUy. Problémy mohou

nastat pfi pouziti nékterych

Y it BRI tantalovych kondenzatoru
8 5,49 kQ 2200 pF s tuhym elektrolytem ve spo-
5 p— P jeni s pfili§ tvrdym zdrojem
U)n, kdy vysoké hodnoty na-

0 sk 1500 pF bijeciho proudu mohou pu-
11 8,06 kQ 1000 pF sobit v kondenzatoru zkraty.
12 887 ka 820 pF Nékdy se k tantalovym kon-
denzatorim proto zapojuje

1 Sl SR do série maly odpor. Nevhod-
14 10,5 kQ 680 pF né jsou i keramické konden-
s sk — zatory, které mohou byt pfici-
nou zakmitll na vyvodu Uy.

Tab. 7 Za zminku stoji téz teplotni

vstu vystuyl
P LM2B825-5.0 oS P

Upn Uout
(max. +40V) 1 (5U/18)

Obr. 2 - Standardni zapojeni regulatorti LM2825
s pevnym napétim3,3Va5V/1 Aa12V/0,75 A

Uout
. +3,3V nebo +5V/1A
nebo +12V/8,75R
+40Umax. ygtup LMe825 vgatup
16-21 48 !
Cle) Bl GND L
—— Shutdoun
82u 14 -
vstup Soft-start 1,2,11,12 z4até2
Shutdoun Ces | R
“Tteen
-

Obr. 3 - Zapojeni LM 2825 s pevnym napétim uzité
pro ziskani hodnot parametrt v tabulkach 1-3 a 6

Cerpy
]
R1 R2

| Sy | S—

Ury 1k@ 10[14[)3 Uout
+40VUmax - vstup vygstup| 1:23V az 15V
LM2825-A03J
I
Clel
+ —
Shutdouwn GND
Teau Sof t-start
vstup 24tz
Shutdoun Css|
“Tteen

—

Obr. 4 - Zapojeni LM2825-ADJ a LM2825H-ADJ uzité
pro ziskani hodnot parametrti v tabulkach 4,5 a 6
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Obr. 5 - Vymezeni oblasti teploty okoli a vstupniho napéti,
kde je a neni tfeba pouzit kondenzator Cgg
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Obr. 6 - Obvod pro ovladani vstupu SD/SS umozhujici
“mékky“ start a vypnuti zdroje signalem log 0
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Obr. 7 - S touto Upravou obvodu se zdroj vypina signalem log 1
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Obr. 8 - Pfidavnym LC filtrem se snizi zvinéni
na méné nez 15 mV
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Obr. 9 - Oscilogram signalu zvinéni pfed a za LC filtrem
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Obr. 10 - V nékterych aplikacich je vhodné umoznit funkci
regulatoru az pfi dostateéném vstupnim napéti napr. timto
pfidavhym obvodem
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Obr. 11 -Tento obvod uvolni funkci zdroje
pfi presné definovaném napéti
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Obr. 12 - V tomto zapojeni vyrobi LM2825-5 z napéti +4,5 V
az 20 V napéti -5 V se spolecnou zemi - znazornény jsou
i dvé moznosti ovladani zdroje logickym signalem
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Obr. 13 - Mozné zatiZzeni vystupu invertujicich regulatort
v zavislosti na vstupnim napéti
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Obr. 14 - Obvod blokujici funkci invertujiciho regulatoru pfi
nedostateéném napéti a pracujici bez hystereze
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Obr. 15 - Varianta blokovaciho obvodu s hysterezi

vlastnosti — elektrolytické kondenzatory nejsou kvali narlstu
ESR vhodné pro teploty pod -25 °C, kde vyhovi tantalové. Vy-
robcem LM2825 doporuéené typy kondenzatorl jsou uvede-
ny v [6].

Snizeni zvinéni vystupniho napéti

Pfi zatézi proudem vy8Sim nez 0,25 A pracuje LM2825
v spojitém rezimu a zvinéni ma pilovity prdbéh s mezivrcholo-
vym napétim od 0,5 % do 3 % vystupniho napéti. Pfipojenim
LC filtru podle obr. 8 jej Ize snizit na méné nez 15 mV. To ukazu-
je obr. 9, kde vidime i tvar zvinéni se $pickami na vrcholech pily
vznikajicimi rychlym spinanim na parazitni indukénosti kon-
denzatoru filtru ménice uvnitf 10. Tlumivka s indukénosti mezi
2 pH az 3 pH by méla mit nizky ohmicky odpor, pfi mensi zatézi
mlzZe mit kondenzator kapacitu niz§i nez uvedenych 47 pF.
V kazdém pfipadé by mél mit nizky ESR a co nejkratsi vyvody.
PFi poklesu vystupniho proudu pod 0,25 A, pfechazi funkce
ménice do nespojitého rezimu. Osciloskopickym pozorovanim
bylo ovéfeno [6], Zze z hlediska nejmensiho zvinéni je vhodné
pouzit vyvod 23 jako vstupni zem (pfivod vstupniho napéti)
a kvuli minimalnim Spi¢kam vyvody 11 a 12 jako vystupni zem
(spojenou s napajenymi obvody) a pokud mozno nepouzivat
jako vystupni zem vyvody 1,2, 23.

5/2001 I 25



vybrali jsme pro Vas I

2" f / IHEER
= 5
51 7 N
L1 NS
12 I N ™
N 4 / | \\ 060 | N
10 / 085 | N T
9 \ 0.70 AN S =
=t
8 ’ 0.75 N = —
7 / N [ ] ]
. ( . \\ ‘\\‘_~‘h
T —
5 li=o.85 \\ ~ T
; L uy
3
2
125
5 10 15 20 25 30 35 40
Upy VI

Obr. 16 - Pri teplotach okoli -25°C az 0 °C je v nékterych
rezimech treba pocitat s mensim vystupnim proudem
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Obr. 17 - U 12V a éastecné i nastavitelné verze plati ome-
zeni zatizeni také pro teploty okoli 0 °C az +70° C

Blokovani pfi nizkém napéti
(UVLO - Undervoltage Lockout)

Nékteré aplikace vyZzaduji, aby regulator zlstal vypnuty,
dokud vstupni napéti nedosahne ur¢ené hodnoty a byl vypnut,
kdyz pod ni klesne. Mozny zplsob rozsifeni LM2825-5 o tuto
funkci je na obr. 10. Hodnota prahového napéti je ur€ena Zene-
rovym napétim diody Z1. Je-li napéti Uy mensi, vyvod SD/SS
je spojen rezistory R1, R2 na zem a regulator v ve stavu SHUT-
DOWN. Kdyz Uy pfevysi Zenerovo napéti Uz, za¢ne napéti na
vyvodu SD/SS stoupat a prekrogi-li Uz pfiblizné o 1,5 V, zaéne
zdroj pracovat. Toto feSeni je sice jednoduché a levné, ale
malo pfesné. Z tohoto hlediska jej vyrazné prevySuje obvod
s komparatorem a referenénim zdrojem zapojeny podle obr.
11, kde se podle pozadovaného mezniho napéti Uy voli od-
por rezistoru R1 tak, aby platilo:

gqq (1225 R3
) ’ Un R3+R4+R5

(1225  R3
Uy R3+R4+R5

Zapojeni pracuje s hysterezi asi 10 mV.

Invertujici regulator

LM2825 Ize pouzit i pro feSeni dalsiho ¢astého pozadavku,
vytvofit z kladného vstupniho napéti stabilni napéti zaporné,
které by mélo stejnou zem. VétSinou se pro tento ucel uzivaji
nabojové pumpy, které vSak poskytnou nejvyse 300 mA. Poné-

kud neobvyklé zapojeni, v némz je vstupni napéti pfivedeno
mezi vstupni vyvod a uzemnény vystupni vyvod LM2825 a kte-
ré jej pfinuti vytvofit na vyvodu GND zaporné napéti -5V je na
obr. 12. To ovdem znamena, Zze mezi vstupem IN a vyvodem
GND je napéti Uy + I-5 VI a vzhledem k tomu, Ze toto napéti
mU0ze byt maximalné 40 V, nesmi U,y v tomto zapojeni, které
vyuziva LM2825-5 prekrocit 35 V.

Pokud se pouziji jiné verze, omezi se vstupni napéti analo-
gicky o velikost absolutni hodnoty jejich vystupniho napéti. Toto
zapojeni je dokonce schopné poskytnou vystupni napéti abso-
lutné mensi i vétsi nez vstupni, ale moznost zatizeni vystupu je
na nich obou vyrazné zavisla. Potfebnou informaci o tom po-
skytnou zavislosti na obr. 13.

Dalezitou roli hraji v tomto zdroji diody D1 a D2. Prvni dioda
D1 izoluje vstupni napéti od zvinéni a Sumu pfichazejicich zpét
pres kondenzator Cy. Pro mala vstupni napéti je na tomto mis-
té vhodna Schottkyho dioda, pro vy$Si napéti rychla dioda. Bez
diody D2 by po zapnuti proniklo nasledkem nabijeni C;y na
vystup nakratko kladné napéti o velikosti nékolika voltd. Dioda
je omezi na své propustné napéti.

Tento typ invertujiciho regulatoru, i kdyz je samotny vystup
zatizen malo, zatizi po zapnuti zdroj vstupniho napéti pomérné
velkou proudovou Spi¢kou dosahujici az hodnoty proudového
limitu LM2825, ktery je typicky 1,4 A. Tato Spicka trva do doby,
nez vystup dosahne své jmenovité hodnoty, coz trva asi 2 ms.

Upozornéni: se zdroji vstupniho napéti, které nejsou schop-
ny takovou proudovou Spic¢ku poskytnout, tfeba nasledkem
zabudovaného proudového omezeni, mohou nastat pfi pouzi-

vstupni zem

vystupni zem

Obr. 18 - Doporuceny tvar spojového obrazce pro LM2825
v pohledu na stranu a soucastky (velikost neodpovida!) s
vhodnymi misty pfipojeni vstupni a vystupni zemé
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Obr. 19 - Zavislost tepelného odporu
na ploSe spojové desky odvadéjici teplo

26 IS 5/2001



s vybrali jsme pro Vas

ti tohoto zapojeni problémy. | experimentalné bylo ovéreno, ze
se tento obvod patrné neobejde bez zajisténi mékkého startu
kondenzatorem Cgg, jak je uveden napf. i v zapojeni na obr. 12.
Dulezita jsou i dale popsana zapojeni blokujici funkci pfi pfilis
malém vstupnim napéti, protoze v tom pfipadé nemusi nastar-
tovat interni ménic a tedy i cely invertujici zdroj, ktery pfitom
odebira velky proud. V pfipadé vyuziti tohoto zajimavého zapo-
jeni Ize doporucit dokonalé odzkouseni, v€éetné provozu v mez-
nich podminkach a pfechodnych stavech.

V obr. 12 jsou také naznaceny moznosti vypnuti invertujici-
ho regulatoru komplementarnimi logickymi signaly. Protoze vy-
vod GND LM2825 neni v tomto pfipadé skute¢nou zemi, je
zplsob ovladani signalem vztaZzenym k této zemi o néco slozi-
t&jSi.

Na obr.14 a 15 jsou dvé zapojeni blokujici funkci invertujici-
ho regulatoru pfi nedostate¢ném vstupnim napéti. Obvod na
obr. 14 pracuje prakticky bez hystereze a mezni napéti je dano
hodnotou Zenerova napéti diody Z1 zvySenou pfiblizné o 1 V.
Protoze vyvod SD/SS je na €ipu chranén rovnéz Zenerovou
diodou, je tfeba proud tekouci do néj pfi otevieném tranzistoru
T1 omezit odporem R2 asi na 1 mA. Obvod na obr. 15 pracuje
na stejném principu, ale s hysterezi pfiblizné rovnou velikosti
vystupniho napéti.

Omezeni vystupniho proudu viivem teploty

Teplota prostfedi, v kterém je spinany zdroj na bazi LM2825
provozovéan, uréuje pomérné vyrazné mezni proud spinace
v 1O a tedy i velikost vystupniho proudu I, ktery je mozno,
v zavislosti na vstupnim a vystupnim napéti, odebirat z jeho
vystupu. Z obr. 16 Ize napf. pro hodnotu vstupniho napéti Uy
odvodit, s jakym proudem I_ je mozno pro pozadované vystup-
ni napéti UpyT pocitat pfi teploté okoli T v rozsahu -25 °C az
0 °C. Obdobné zavislosti, tentokrate pro teploty od 0°C do
+70 °C jsou v obr. 17. V pfipadé potfeby jsou v [5] k dispozici
tyto grafy pro teploty Tp mezi -40 ° a -25 °C a mezi +70 °C
a +85 °C.

Vhodny spojovy obrazec

Pro chlazeni pouzdra LM2825 neni tfeba zadny chladic,
postaci dostate¢ny odvod tepla vyvody do plochy félie a samotné

desky ploSného spoje. Proto je vhodné provést tuto ¢ast spojo-
vé desky systémem délicich ¢ar a pouzit velké plochy médéné
félie, nejlépe i oboustrannou desku a tak snizit tepelny odpor
mezi pouzdrem a okolim. Inspiraci pro feSeni spojového ob-
razce mUze byt obr. 18, kde jsou také uvedena iz zminéna
mista pfipojeni zemi vstupniho napéti a napajeného obvodu
vhodna z hlediska zvinéni a napétovych Spi¢ek. Na obr. 19 je
zavislost celkového tepelného odporu Ryja (mezi Cipem
a okolim) na plose spojové desky (1 in®~ 6,5 cm?) pfi vystup-
nim vykonu 2,5 W a 5 W a bez proudéni vzduchu. Jedna se
vSak o velmi pfiblizna data, nebot je ve hfe mnoho dalSich
faktorl napf. tloustka desky a médéné félie, umisténi, pocet
vrstev desky. Mimo pfipadl, kdy je zatizeni malé, neni kvdli
zvyseni tepelného odporu a tedy i €ipu, vhodné pouzivat pro
tento 1O patice.
Zaveér

V tomto pokraCovani jsme se zabyvali zajimavym spinanym
zdrojem, integrovanym do pouzdra DIL 24 tentokrate skute¢né
se v§im vSudy a nikoli jak tomu v pfipadé 10 pro spinané zdroje
s indukénostmi byva, bez civky, vystupniho kondenzatoru vét-
Sinou bez diody a nékdy i vykonového spinae. Jeho nevyho-
dou, bohuzel ale pro elektroniky ze zaliby asi podstatnou, je

pomérné znacéna cena. Urcité je ale dobré, o ném a o tom co
umi, védét.
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Linearni napajeci zdroje

Napajeci zdroje jsou soucasti prakticky vSech elektronic-
kych zafizeni a jejich znalost u konstruktérQ
téchto zafizeni je obvykle malé. Tato publi-
kace by méla slouzit jako vyukova pom(icka
pro ty, ktefi chtéji nejen pouzit linearni (ana-
logovy) napajeci zdroj na zakladé vlastniho
navrhu, ale také rozumét jeho €innosti.

Pfirucka je délena do nékolika zaklad- S
nich kapitol, popisujicich jednotlivé partie pro- &=
blematiky napajecich zdrojd. Oproti pfedcha- &
zejicim publikacim byla vynechana obséhla
¢ast, popisujici komeréné vyrabéné soucast-
ky, zejména sitové transformatory. Byl vSak
ponechan popis navrhu sitového transfor-
matoru a to spiSe pro moznost zhodnoceni &
komer¢niho transformatoru, nez pro jeho na-
vrh.

Oblast parametrickych stabilizatorti byla 7~ -
naopak rozsifena o dnes velmi gasto pouzi- =
vany obvod TL431 a fadu jeho aplikaci. Stej- &
né tak byly rozSifeny pasaze o tfisvorkovém
stabilizatoru LM317.

L ET ) plus

V8echny partie byly modernizovany z hlediska pouzitych

soucéstek, kdy zastaralé soucastky tuzemské vyroby byly na-

~ hrazeny sou¢astkami dostupnymi v sou-

¢/ Casnosti. Pokud byly nékde ponechany

starSi typy soucastek, jsou uvedeny pou-

ze jako alternativni pro moznost spotiebo-

vani starych zasob, zejména polovodi¢o-

vych jednoduchych prvkl jako jsou
tranzistory a diody.

Na tento dil o linearnich napajecich
zdrojich bude navazovat druhy samostat-
=" ny dil, vénovany tfisvorkovym obvodim
“ pro spinané zdroje TOP SWITCH. Tyto spi-

= nané zdroje lze povazovat za jisté vyvr-
. choleni vyvoje integrovanych obvodii pro
spinané zdroje stejné tak, jako linearni tfi-

svorkové stabilizatory jsou vyvrcholenim
~ linearnich obvodi.

rozsah: 144 stran B5
autor: Ing. Alexandr Krejgifik
. nﬁf vydal: BEN — technické literatura
Vi cena: 199 K¢é

5/2001 I 27



Mala skola

praktické elektroniky

Kombinované napajeni

Kli¢ova slova: olovény akumulator, na-
bijeni, Zivotnost, elektronicka pojistka,
Zenerova dioda

Olovény akumulator

Nic netrva vééné, ani zivotnost olové-
ného akumulatoru. Motoristé védi, ze
akumulator v auté ma Zzivotnost asi 4 az
6 let a tak i u zafizeni s kombinovanym
napajenim je tfeba pocitat s tim, ze aku-
mulator doslouzi. V Cisle 5/98 jsme v 17.

T * -~
NABIJEC - [\V/

akumulator

Obr. 1a,b - Zméfime napéti
pfimo na akumulatoru

Casti probirali bezudrzbové olovéné aku-
mulatory i jednoduchou nabijec¢ku. Pfi-
pomeme si, ze pfi nabijeni z nabijeCky
te¢e do akumulatoru uréity nabijeci
proud, kterym se akumulator nabiji. Elek-
trochemicky dé&j uvnitf pomineme, je
v uéebnicich, ted nas zajima hlavné na-
bijeci proud, pfipadné napéti, kterym
nabijime.

Pfi nabijeni konstantnim proudem sle-
dujeme proud tekouci do akumulatoru
a méfime napéti na akumulatoru. Obvyk-
le se uziva pravidlo, Ze nabijeci proud by
mél byt asi jedna desetina jmenovité ka-
pacity akumulatoru a nemél by byt pre-
kro¢en. K jisténi obvykle staci bézna tav-
na pojistka.

Pfi nabijeni konstantnim napétim je
na vystupu nabijeCe napéti doporucené
vyrobcem, je uvedené v katalogu. Jaky
proud te¢e do akumulatoru si mizeme
Zjistit z pilnosti, ale nazajiméa nas az do
doby, kdy se zaénou dit zvlastni véci. Sta-
lo se toto: zafizeni s kombinovanym na-
pajenim ze sité a z akumulatoru pfi dobi-
jeni ze sité bézné pracovalo, ale pfi
provozu z baterie brzo prestavalo praco-
vat, alarm kratce zaknoural a to bylo
vSechno. Jesté pozdéji pracovalo jenom
ze sité a pak i to zvadlo. Pfi sejmuti krytu
bylo lehce citit néco spaleného a chladi¢

integrovaného obvodu nabije¢e byl hor-
ky. Podle téchto Ukazl byla zadvada hleda-
na nejdfive v obvodu napajeni pfistroje.

Postup:

1. Zafizeni vypneme a zméfime napé-
ti na akumulétoru (viz obr. 1). Pro ilustraci
v nasem pfipadé misto o¢ekavanych 12V
bylo jenom 8,5V. Je to akumulatorem
nebo nabije¢em?

2. Odpojime (staci jeden vyvod) aku-
mulétor, zapneme nabijeni a zméfime
nabijeci napéti (viz obr. 2). Nabije¢ byl
nastaven na nabijeni konstantnim napé-
tim 14V a opravdu tam toto napéti bylo.
Nabijeci napéti je v pofadku, ale akumu-
lator je nabit pouze na 8,5V. Je v pofad-
ku nabije¢ka? Dava dostate¢ny nabijeci
proud?

3. Do série s akumulatorem pfipojime
ampérmetr tak, aby nabijeci proud tekl
ampérmetrem a tento proud zméfime (viz
obr.3 — nesdtastnik, ktery by pfipojil am-
pérmetr paralelné, by z ného mél zapa-
chajici krabi¢ku na vyhozeni). Zapojeni

o O
Obr. 2a,b - Zmérime napéti
na vystupu nabijece
si radéji dvakrat zkontrolujte a zaginejte
od nejvyssiho rozsahu. V nasem ilustra-
tivnim pfipadu tekl nabijeci proud hrozi-
vé velky a chladi¢ rychle hral. U druhého
obdobného zafizeni, kam jsme akumu-
lator pfepojili, nevydrzela tavna pojistka
0,5A. Akumulator mé pfitom v katalogu
psany maximalni nabijeci proud 0,45A.
Zaveér: je zfejmé vadny akumulator.
Ted zacalo vzpominani, kdy se kupoval
akumulator, jak je stary a jestli je to na
ném nékde uvedeno. Lze akumulator
néjak zméfit nebo oZivit, tfeba byl jenom
hodné vybity?

MéFeni akumulatoru

K méfeni pouzijeme regulovatelny na-
pajeci zdroj, voltmetr a ampérmetr (viz
obr. 4).

Postup:

1. Na zdroji nastavime napétiasio 1 V
vy$8i nez je napéti na akumulatoru a pfi-
pojime ho pfes ampérmetr k akumulato-
ru.

2. Nastavime takové napéti, aby do
akumulatoru tekl obvykly nabijeci proud
— tedy bud’ uvedeny v katalogu, nebo
mensi nez jedna desetina kapacity. Zmé-
fime napéti, poznamename si ho a bu-
deme sledovat jeho nabijeni.

3. Jestlize napéti na akumulatoru zac-
ne pozvolna stoupat, budeme proud
upravovat tak, aby byl stale stejny — kon-
stantni a sledujeme, zda napéti akumu-
latoru asi po 5 hodinach dostoupi na svou
jmenovitou hodnotu a po asi 10 hodinach
az na hodnotu, uvadénou pro nabijeni
konstantnim napétim, které ma nabijec¢-
ka, napfiklad 14,5V. V tom pfipadé by
akumulator jesté byl dobry, ale zavada
by byla v nabijecce.

4.V naSem ilustrativnim pfipadé se
napéti neménilo, zdstavalo stale na stej-
né urovni po celou dobu nabijeni.

Pozor: takovéto experimentalni nabi-
jeni nenechavame bez dozoru, nebo
dokonce pfes noc, je tfeba ho sledovat,
aby z néjakého dlivodu nedoslo k pre-
kro¢eni maximalniho pfipustného prou-
du akumulatoru, nebo jeho poskozeni
a pfipadnému puknuti pouzdra a vyteCe-
ni obsahu ven.

Zaver: akumulator je vadny a bez Ii-
tosti je mozno ho vyhodit a koupit novy.

- O
. +
sit §| i NABIJEE =

Obr. 3a,b - Zméfime nabijeci
proud akumulatoru

Popisovany pfipad neni vymysleny
experiment, ale prakticky pfipad nékoli-
ka podobnych krabicovych bezudrzbo-
vych hermetizovanych akumulatord 12V/
1,2Ah, které byly nékolik let v kazdoden-
nim provozu v alarmech a pfenosném
meéficim pfistroji.
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Kam s odpadem?

Lehce se fekne: vyhodit. Ale kam?
Jenom ne do popelnice. V akumulatoru
je olovo a i kdyz se vam zda, ze ho neni
moc, kdyby to udélal kazdy, bylo by zivot-
ni prostfedi brzy zcela otravené. Olovo je
opravdu jedovaté, na otravu olovem
umiraji napfiklad kachny, které s Cerviky,
které najdou v bahnitém dnu, polykaji
také olivka upadla z vlasce rybarim.
| kdyz si myslite, ze vas nikdo nevidi a to-

Eli ZDR0J OF
sft é 2-20¢ =

akumulator

Obr. 4 - Akumulator pfipojime na regu-
lovany zdroj a sledujeme nabijeni
xicky odpad hodite do popelnice, vidi to
va$e svédomi. Zkuste akumulator odnést
jako odpad do sbérnych surovin, do ser-
visu akumulatord, nebo do sbérného
dvora. V mnoha méstech je dobfe zorga-
nizovany pravidelny svoz nebezpeénych
odpadl — zbytkl barev, fedidel, zafivek,
baterii a dal$iho materialu. Matka pfiro-

da a déti vaSich déti vam podékuiji.

Mimochodem

V Uvodnim hledani zavady byl ve tre-
tim bodu po zméreni napéti také zméren
nabijeci proud. Kdo tento bod preskoci,
mlZe byt zasko€en neobvyklou zradou.
V praxi se mGzete setkat s pfipadem, kdy
na vystupu nabijece nebo néjakého zdro-

koroze

konektor spoj

koroze pod izolaci neni vidét

Obr. 5 - Zdanlivé neporusené
privodni lanko s nevodivou korozi
uvnitf izolace

je naméfite napéti, ale nelze odebirat
proud, akumulator neni dobijen, zafize-
ni nefunguje. Certovo kopytko je v koro-
zi. Pokud nékdo pouzije stary recept
s “pajeci vodickou” z kyseliny solné a zin-
ku a konektor pfipaji k pfivodnimu lanku
s pomoci této vodicky, spoj je sice doko-
naly, ale b&hem doby za¢ne pUsobenim
kyseliny korodovat. A uvnitf izolace mate
misto vodivého médéného lanka, skoro
nevodivou zkorodovanou hmotu (viz obr.
5). Zrada je v tom, Ze koroze mize byt
uvnitf izolace tfeba nékolik milimetr( od
spoje, ktery je prolity pajkou a drzi. Pak
opravdu voltmetrem napéti za timto spo-
jem mnohdy naméfite, ale jenom diky
tomu, ze k naméreni tohoto napéti staci,
aby voltmetrem tekl jenom mali¢ky proud,
ktery jesté zkorodované misto propusti.
Pajeci vodicku pouzivaji klempifi k paje-
ni okapl a k pajeni v elektronice se vi-
bec nehodi. Mimo jiné: pokud mate tuto

L ET ) plus

vodicku ve skfini s nafadim nebo vasimi
vécmi, i kdyz je v dobfe uzaviené lahvic-
ce, po Case zjistite, ze se vam na vSem
kovovém naradi, souc¢astkach, vyvodech
soucastek a vSem co muze korodovat,
objevi matny bily povrch, na ktery nelze
pajet, zelezné pfedméty se pokryvaiji rzi,
rez vam sezere panty ve dvifcich atd, atd.
To neni strasak, to je zkuSenost.

Pojistka

Aby nemohlo dojit k pfebijeni akumu-
latoru velkym proudem ani ve vySe popi-
sovaném pridadeé, je nejlevnéjSim feSe-
nim zafazeni bézné tavné pojistky do
vystupu. Pokud ale na provoz zafizeni
s kombinovanym napajenim ze sité i aku-
mulatoru zcela spoléhate (napfiklad
u alarmq, trvale pracuijici pfistroje pro mo-
nitorovani nejraznéjsich deja) je treba
napéjeci zdroj doplnit indikatorem pokle-
su napéti (u alarmu napfiklad blika LED
oznac¢ena LOW), nebo indikatorem pre-
ruSené pojistky. Dnes se podivdme na
elektronickou pojistku.

Elektronicka pojistka

je elektronicky obvod, kde neprehofi
zadny dratek jako v tavné pojistce, ale
omezi vystupni proud tak, aby nemohl
téci vySSi proud, nez je nastaveny pojist-
kou. Tak je napfiklad chranény napajeci
zdroj pfed zkratem. Pfi zkratu je na vystu-
pu samozfejmé napéti nulové, ale zkra-
tem teCe zkratovy proud pouze tak velky,
jak mu dovoli pojistka. Zapojeni je doce-
la prosté. Nejdfive se ale podivame, jak
vlastné pracuje stabilizovany zdroj.

Zenerova dioda

je zakladni soucastka stabilizator(.
V propustném sméru se chova jako béz-
na dioda, ale v zavérném nevede jenom
do urcitého — Zenerova — napéti. Pak se
otevre a za€ne vést. Napéti je na ni stale
stejné, ale i v tomto zavéreném sméru
te€e proud lzp. Pokus si udélejte s libo-
volnou Zenerovou diodou.

Méreni Zenerovy diody

Viz obr. 6. V katalogu zjistite, Zze pro
vasi zkuSebni Zenerovu diodu je uveden
maximalni proud napfiklad 50mA. Aby-

Uwvst & Vst &
20v
Un 50mA
Izn
T
Uzp Uvyst 12¢

+

Obr. 6 - Stabilizace Zenerovou diodou

zaciname

chom ji nepfetizili, zvolime pfedfadny
rezistor tak, aby proud tekl mensi, napfi-
klad asi 10 mA. Méreni si nejlépe vychut-
nate, jestlize Zenerovych diod mate ce-
lou hrst a kazdou jinou. Prosté jednu za
druhou pfikladate do obvodu a jenom
Ctete Zenerovo napéti. Tento obvod je
vlastné nejjednodusi stabilizovany zdroj.
Pokud budete vstupni napéti ménit, bude
vystupni napéti na Zenerové diodé stale

Tl T

+ +
UvstS 5 Uvypst Unst 37 >4
20 UBE 20v
y
Uz I
— — — VZD —

Obr. 7 - Nejjednodussi zapojeni
stabilizatoru se ZD a tranzistorem

stejné. Kdo ma rad laboratorni prace,
m(Ze si napéti na vstupu ménit po jed-
nom voltu napfiklad od 0 az do 20V
a méfit vystupni napéti. Pfi uréitém napé-
ti — to je Zenerovo napéti — pfestane na-
péti stoupat a bude stéle stejné, stabilni,
tedy stabilizované.

1. pravidlo: vstupni napéti musi byt
vy$Si, nez je Zenerovo napéti.

Jestlize R1 zvolime tak, aby nam
v klidu Zenerovou diodou tekl proud na-
pfiklad 50mA a do néjaké zatéze bude-
me odebirat proud 30mA, proud se roz-

Obr. 8a - Elektronicka pojistka
otevienim To zkratovava ZD

Obr. 8b - Elektronicka pojistka
otevienim ochraného tranzistoru To
“pFisSkrcuje” T1
déli a do Zenerovy diody nam potece je-
nom 20mA, ale na vystupu bude stale
stejné — Zenerovo napéti. Jestlize bude-
me do zatéze odebirat proud 45mA, po-
te¢e Zenerovou diodou jenom 5mA, ale
stale jeSté své napéti drzi. Jestlize ale
budeme odebirat napfiklad 60mA, Zene-
rovou diodou nepote€e zadny proud
a napéti klesd, jako by tam vlbec neby-
la. Ubytek na R1 miZeme spoéitat podle

Ohmova zéakona.

2 pravidlo: na Zenerové diode je sta-
bilni napéti pouze, pokud ji te¢e proud.

A pravidlo pro nas pfipad: ze stabili-
zaéniho obvodu se Zenerovou diodou
miZeme odebirat nejvyse takovy proud,
jako byl nastaveny klidovy proud, bez
zatéze. Hm. Ale to je pro praktické ucely
malo. Tak si ho zesilime.
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zaCiname

Velmi jednoduchy stabilizator

je na obrazku 7. PomGzeme si zjed-
nodusenym pravidlem, ze proud kolek-
torem je beta krat vétSi nez proud bazi.
Aby se to lépe pocitalo, feknéme, ze beta
(v katalogu oznacovana jako hoq — Cti ha
dva jedna) je asi 100, takze aby nam
kolektorem tekl proud 100 mA, staci, aby
bazi tekl proud 1 mA a pfi odbéru 1000
mA budeme ze Zenerovy diody do baze
odebirat pouze 10mA. Takze staci nasta-
vit klidovy proud Zenerovou diodou tfe-
ba jenom 15 mA. Kdo nema zatézovaci
rezistor, mlze si pomoci tak, ze zhotovi
stabilizator na 12Va jako zatéz pouzije
1W nebo 5W zarovky do auta. Kdyz po-
mine okouzleni ze zesileni proudu, podi-
vame se na napéti. Na Zenerové diodé
naméfime napéti Uzp, mezi bazi a emito-
rem tranzistoru napéti Ugg asi 0,6V. Z toho
nam plyne 3. pravidlo: vystupni napéti je
jenom o malé napéti (Ugg) menSi nez
napéti na Zenerove diodé.

Citite pfi zatizeni zvlastni slaby za-
pach? Naslinte si prst a krati¢ce se dotk-
néte tranzistoru. Je horky? Jestlize ho
takto nechate jesté chvilku, znici se, pro-
toze nevydrzi tak velky proud. Maximalni
kolektorovy proud je uveden v katalogu.
Takze misto malého tranzistoru pouzije-
me vykonovy tranzistor a nejlépe s chla-
di¢em. Jeho vykonové zatizeni mizeme
vypocitat z napéti na tranzistoru a maxi-
malniho odbéru proudu:

P=(Uvst - Uvyst).Imax  [W;V, A].

V praxi se také pouziva zapojeni s vice
tranzistory. Proud do baze vykonového
tranzistoru je zesilovan jesté jednim tran-
zistorem, vysledné proudové zesileni
beta se rovna beta jedna krat beta dvé.
Takze ze Zenerovy diody je odebiran jes-
té mensi proud, zmény proudu jsou tedy
mensi a tudiz jsou mensi i beztak malé
zmény Zenerova napéti a zdroj je tedy
dobfe stabilizovany.

Elektronicka pojistka

je v literatufe publikovana nejméné
30 let, v integrovanych obvodech fady
78xx je pfimo uvnitf pouzdra, nastavena
na pevny proud 0,1A nebo 1A, podle typu.
Co kdyz ale chceme jinou hod-
notu maximalniho proudu? Pro

typ Uy, I P, hee

BC547 | 45V | 0,1A | 05W | 110-800

BC337 | 45V | 05A | 0,8W | 100 - 600

BD135 | 45V [ 15A| 8W 100

BD237 | 80V | 2A | 25W 25

BD439 | 60sV | 4A | 36W 25
Tab. 1

To zkratuje Zenerova dioda, napéti na
vystupu se tak zmensi a nemuze téci vét-
§i proud.

Na obr. 8b je zapojeni, kterym se pfi
otevreni tranzistoru To zkratuje prechod
baze-emitor a tak je pfiSkrcen vystupni
tranzistor a nem(ze jim téci vétsi proud.

Vysvétleni je velmi zjednodu$ené, ale
snad pochopitelné. Slivko “pFiSkrcené“
je zde umysIné. Kdyby se tranzistorem
To tranzistor T1 zcela zavrel, prestal by
jim téci proud, na rezistoru Ro by nevzni-
kalo napéti Uo, tranzistor To by se neza-
viel a tak by zase mohl téci maximalni
proud, na rezistoru Ro by vzniklo napéti
Uo, kterym by se otevrel tranzistor To a ten
prosté priskrti T1 tak, ze jim teCe pouze
urcity maximalni proud.

Vypocet odporu Ro

vychéazi z napéti pro otevieni tranzis-
toru napétim Ugg=0,65 V. Hodnotu rezis-
toru tedy vypocteme podle Ohmova za-
kona tak, ze pro napéti dosadime
hodnotu 0,65 V a pro proud dosadime
maximalni poZadovany proud elektronic-
ké pojistky.

Ro=0,65/Imax  [Q,A]

Priklad: pro proud 1A je hodnota Ro
0,65 Q. Nebo jinak: na rezistoru 1 Q vznik-
ne napéti 0,65V pfi pratoku proudu
0,65 A.

Priklad: jak velky bude muset byt re-
zistor v elektronické pojistce pro maxi-
malni proud 0,45 A, ktery snese pfi nabi-
jeni olovény akumulator 12 V/1,2Ah?

Ro0=0,65/0,45

Ro=1,44 [Q]

Zvolime nejbliz8i vys&i v fadé, napfi-
klad 1,5 Q.

ilustraci si ukaZzeme dva zpUiso- typ U, U, I | e
by omezeni proudu. Oba maji | g7va0e 1 | 91y | g5.06v | 50mA | 165mA
jedno spole¢né.V obvodu je za-
fazen rezistor s malym odpo- | BzZY012 | 12V | 11,4.127V | 50mA | 110 mA
rem. S“'ma”.‘e nape.tl "Z.’l"‘a“C' BzY0o15 | 15V | 13,8.158V | 50 mA 98 mA
na tomto rezistoru a jestlize toto
napéti dosahne napéti 0,65V, 1N5338 | 5,1V
otevie tranzistor, kterym pak m- IN5346B | 9.4V 150 mA | 520 mA
zeme stabilizovany zdroj “pfiskr- ’
tit”. 1N5349B | 12V 125 mA | 430 mA

Na obr. 8a je zapojeni, kte-

Tab. 2

rym se pfi otevieni tranzistoru

Vykonové zatizeni

Vykony nemlzeme pominout, jinak
mUzete stdle citit zdpach palicich se hor-
kych rezistor(, tranzistor(i a zakladni desky.

1. Vykon vykonového tranzistoru vy-
pocteme jednak jako

a) klidovou vykonovou ztratu, kdy je
na tranzistoru napéti Uxg pouze jako roz-
dil Uvst-Uvyst, jak jsme pocitali jiz vySe

b) vykonovou ztratu pfi zkratu, kdy
vystupni napéti je OV a tak mezi kolekto-
rem a emitorem tranzistoru je pIné vstup-
ni napéti Uvst. Takze napfiklad pfi
Uvst=20V a maximalnim zkratovém prou-
du Imax=1A je tranzistor zatézovan vy-
konem P=20.1 cozZ je 20 Watt(. Takze
i kdyz je dobfe chlazeny, nemél by zdroj
zUstat zkratovany pfili$§ dlouho.

2. Rezistor R1 u Zenerovy diody je
tfeba pfislusné dimenzovat.

Napfiklad Uvst=20V, Uzp=12 a
Izp=50mA.

Pri=(Uvst-Uzp).lzp

Pr1=8.0,05

Pr1=0,4 [W]

A jestlize je elektronickou pojistou
podle zapojeni 8a) Zenerova dioda zkra-
tovana, je na rezistoru R1 pIné vstupni
napéti a vykonové zatizeni stoupne az
na 2,5 W. Bézny 1W rezistor hfeje, zapa-
cha a hnédne.

3. Rezistor Ro musi byt dimenzovan
na vykon dany napétim 0,65V a maxi-
malnim proudem Imax. Pfi proudu 1 A
vychazi vykon na 0,65W, ale tfeba pfi2 A
je to jiz 1,35 W a bézny 1 W rezistor by
byl opét pretézovan.

Jednoduché pokusy mlzeme prova-
dét na nepajivém kontaktnim poli, kromé
zatézovanim velkym proudem, aby se
vznikajicim teplem nedeformovala umé-
l& hmota. K pokusim postaéi libovolny
univerzalni tranzistor NPN (viz. [3]) na-
pfiklad tab. 1 a Zenerovy diody tab. 2.

Slovnicek
fuse — pojistka
lead — olovo

overload — pretizeni
surcharge — pfetizeni
power — pfikon, vykon
timelife — zivotnost
operating life — zivotnost
throw off — odhodit

toxic — toxicky, jedovaty
waste — odpad

Literatura:

[1] Radio plus-KTE, 5/98, str. 32 — 34
[2] Radio plus-KTE, 3/98, str. 23

[3] Katalog GM Electronic 2001

[4] Katalog akumulatort Fulgur Batman
[5] Katalog akumulatort Panasonic
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PonyProg

Jan Rehak

PonyProg je jednoduchy programator pro
sériovy port. Vyuziva hardware portl pocita-
¢e a snazi se vnéjsi elektroniku omezit na
minimum. Na rozdil od podobnych projektt,
vSak vynika velmi propracovanym softwarem
a $ifi podporovanych obvodu.
movanych obvodl autor vyfesil modulovou
strukturou, kdy samotny programator tvofi
pouze pfevodnik napétovych urovni z RS 232
a blok napajeni, k tomu se pfipojuji dalsi mo-
duly, obsahuijici patice na programované ob-
vody a pfipadné dalSi potfebnou elektroniku.

Pomoci externich redukci Ize s PonyPro-
gem naprogramovat prakticky jakykoli obvod
umoznujici sériové programovani. Obsluzny
software existuje pro Windows 95/98, Win-
dows NT a Linux.

Podporované obvody

F 12C Bus EEPROM — 24C01 — 24C512

F Siemens EEPROM — SDE2516, SDE2526,
SDA2546, SDA2586, SDA3546, SDA3586,
SDE 2506

F Atmel °C EEPROM — AT17C65, AT17C128,
AT17C256, AT17C512, AT17C010

F Atmel AVR (AT90S1200 — AT89C8535) véet-
né Flash micro

F Atmel AVR ATmega — ATmega603, AT —
megal103, ATmegai61, ATmega163, ATtiny12,
ATtiny15

F Atmel x51 programovatelné pfes ISP —
AT8958252 a AT89S53

F Microwire EEPROM — 93C06, 93C46,
93C56, 93C66, 93C76, 93C86

F Microchip — PIC 16C84/16F84, 16F873/
874/876/877, 12C508/509

F SPI EEPROM - 25010, 25020, 25040,
25080, 25160, 25320, 25640, 25128, 25256

Vyhodné vlastnosti PonyProg

F Autodetekce 24XX EEPROM - typu
a kapacity.

F Umi zapisovat LOCK bity pro AVR proce-
sory (zamknout kod proti ¢teni).

F Podporuje zapis Flash i EEPROM paméti
AVR v jednom kroku.

F Podporuje pfistup do microwire eeprom v 8
nebo 16 bit organizaci.

F Podpora Intel HEX a Motorola S-record for-
matu.

F Buffer Ize editovat v programu v HEXu
a ASCII.

F Funguje pod Windows95, Windows98, Win-
dowsME, Windows2000, Windows NT
a Linuxem”.

F Podporuje znovunaéteni souboru (vynika-
jici v ISP rezimu).

F Buffer mozno vyplnit definovanym znakem.
F Editor Security bitd pro AVR, AT89S a PIC.
F Podpora generovani sériovych Cisel.

F VylepSené rychlost jak pod WinNT, tak
Win2000 pomoci driveru pro pfimé ovladani
1/0 zafizeni.

") Pod Linuxem neni podporovén cely roz-
sah obvodt a rozhrani (viz dokumentace...).

5/2001

PonyProg ovlada velmi propracovany soft-
ware, ktery funguje i pod Windows NT a umoz-
fiuje reélnou praci. Kromé rozumného editoru
bufferu, moznosti jeho vyplfiovani, podpory
generovani sériovych €isel a podobné pod-
poruje program i standardni hardwarové roz-
hrani kitd STK 200/300 a dal$ich.

Napfiklad ISP rozhrani Ize z programatoru
vyvést a pouzit jej pro programovani proceso-
ru v konkrétni aplikaci. Ovladaci software pro
tento pfipad obsahuje volbu, jejimz zapnutim
se jednou vybrany soubor pfed kazdym pro-
gramovanim procesoru znovu nacte z disku.
Diky tomu je mozné nahrat do pfipojeného pro-
cesoru novy program po kompilaci pouze pre-
pnutim do okna programatoru a aktivovanim
naprogramovani obvodu, coz rozhodné neni
zvykem u této tiidy programatoru.

Hardwarova ¢ast pusobi na prvni pohled
velmi jednoduse, ale vznikla postupné jako slo-
Zity kompromis pfizpUsobeny fadé rozdilnych
interpretaci normy RS232 vyrobci poéitacd.
Diky témto odliSnostem maji napfiklad nékte-
ré notebooky uroven vystupniho napéti sério-
vého portu pouze 5 V. Proto je v PonyProgu
pouzity specialni “low dropout‘ 5V stabilizator,
ktery pracuje pfi proudu 50 mA s ubytkem na-
péti pouze 0,2 V! Programator je diky tomu
dobfe pouzitelny i v terénu.

Stabilizator LM2936-Z5 Ize nahradit béz-
nou 78L05, potom ale nebude mozno pouzi-
vat PonyProg bez externiho napajeni, proto-
Ze 78L05 potrebuje na vstupu cca 8 V, coz je
pro mnoho RS 232 portd problém.

Vzhledem ke zna¢nym problémUm s pu-
vodni mechanickou konstrukci, pouziva Po-

pFedstavujeme

nyProg z HW serveru pouze jedinou desku
plodného spoje, na niz je pfepinani moduld
realizovano plochym kabelem s konektorem
PFL 10. Sitka desky 72 mm umozriuje umis-
tit DPS programatoru pfipadné do ochranné
listy.

V dodavce programatoru je také CD s po-
tfebnym softwarem a nékterymi datasheety
podporovanych obvodl. HW server vyrabi
v CR tento programator v licenci autora, tak-
Ze zajemce, jenz si u nas koupi programator
kupuje s programatorem automaticky také
podporu v podobé dalSich verzi obsluzného
programu a pfipadné rozsifovani Sitky pod-
porovanych obvodu.

PonyProg neni piné profesionéaini progra-
mator. Podpora tak Sirokého spektra obvodu
je vyvazena velkym mnozstvim patic na pro-
gramatoru, které nejsou v zakladni verzi do-
davany v preciznim provedeni.

Jedna se spiSe o KIT programatoru se
zvefejnénym hardwarem, ktery je plné pouzi-
telny i pro profesionalni praci, diky prabézné
podpofe ze strany autorl a je- ho rozsitenos-
ti po svété.

Podrobnéjsi udaje najdete na HW serveru
pod nazvem vyrobku — PONYPROG. Tamtéz
naleznete také veskerou obrazovou doku-
mentaci véetné tii blok( sériovych EEPROM
a v8ech schémat. Pfipadné dotazy muzete
smérovat také na adresu rehak@hw.cz .

PrfedbéZna cena programatoru byla
stanovena kolem 1000 K¢ za staveb-
nici a cca 1250 Ké za osazeny KIT.
Programator by mél byt k dostani také
v GM Electronic.

Programatoru PonyProg je vénovana také
horni polovina treti strany obalky.

PUR1
BC557
1
O+
PRz STB1
PSHB2-62 - LM29362-5
3
Ul Uuo
GND i
o c4
47uF
GND GND
DBSF 90 PRGG
1 Ucc
2 TxD inv
3 TxD
4+ RTS
5 DTR
>6 CTS
—t<=7 pouer
—t 8
zD1| zD2| zD3 —t o
501], 5U1] , 5U1 —10 GND
L L
GND GND
GND GND

Schéma interface PonyProgu mezi RS232 a jednotlivé moduly;
schémata modulli najdete na internetu nebo v dokumentaci k zafizeni
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Cty¥zénovy procesorovy
zabezpecovaci system I,
model F-BA-8S-8

Tento bezpecénostni systém ze sortimentu spoleénosti GM Electronic jsme vam v naSem ¢asopisu jiz pfed ¢asem
predstavili. Tentokrat se budeme zabyvat jeho technickymi viastnostmi a nastavenim podrobnéji. Véfime, Zze vas zaujme,
nebot poskytuje cennou ochranu domu a majetku pred zlodéji a riznymi nenechavci, ktefi v nasi zemi operuji v hojném
poctu. Vhodny je samoziejmé nejen k ochrané obytnych domi, ale i kancelafi, tovaren, obchodnich center a podobné.
Reseni se étyfmi nezavislymi zénami vam umoziuje snadno zjistit, kde se pachatel vioupal. Pfidavné &idlo PIR rozsifuje
systém na kompletni vykonné zabezpeceni, pfidanim vice senzorti ziskate zabezpeceni profesionalni trovné.

Vlastnosti

F Snadné a spolehlivé pouziti.

F AZ 4 nezavislé zény pro snadné urce-
ni mista vloupani.

F Kazda zéna muze byt nezavisle snad-
no aktivovana nebo deaktivovana.

F Kazda zéna mulze byt rozSifovana vy-
uzitim dalSich magnetickych cidel.

F Jednoducha instalace, vSechna mon-
tazni pfislusenstvi a kabely jsou obsaze-
ny v dodavce.

F Napajeni jednim sitovym adaptérem
(v dodavce) a dvéma 9V desti¢kovymi
bateriemi (nejsou v dodavce).

F Inteligentni mikroprocesor zajistuje:
— programovatelny 3-mistny bezpe¢nost-
ni koéd (1000 kombinaci);

— programovatelné ¢asovani poplachu
(od 1/2 min do 10 minut).

F Kontrola bezpec¢nostniho kédu blikaji-
cim svitem.

F Vykonny vestavény poplachovy repro-
dukror, vnéjsi siréna, ¢idlo PIR.

F Ctyfpolohovy hlavni pfepinaé umoz-
nuje:

F Rezim zvonek — informuje o vstupu
navstévy pfijemnym ténem
F Rezim okamzité — varuje
vetfelce okamzitym popla-
chem

F Rezim prodleva — 8-se-
kundova prodleva pred
spusténim poplachu umoz-
ni zadanim spravného bez-

pec¢nostniho kédu systém véas deaktivo-
vat
F ReZim vypnuto — takto je alarm vypnut
(pozn.: byl-li alarm spustén naruSenim
zony, nelze jej takto vypnout).
F Tlagitka umoZnujici vynulovat stav kaz-
dé zony.
F Indikator LED pro kazdou zénu zvlast.
F Tlagitko panika pro okamzité spusténi
poplachu.

Sada obsahuje

jednu fidici jednotku, tfi pary magnetic-
kych kontaktd, jeden kablik pro pfipojeni
magnetickych kontakt( dlouhy 20 m, sa-
du montaznich Sroubkl a pfislusenstvi,
jednu vnéjsi sirénu (ne venkovnil), jeden
napéjeci sitovy adaptér, jeden 5 m dlou-
hy kablik pro pfipojeni sirény a jedno ¢i-
dlo PIR.
Navrh instalace

Abyste vytvofili kompletni ochranu
svého majetku, doporu¢ujeme zhotovit
si naért svého domu nebo objektu a roz-
hodnout o prostorech, kam umistite Fidici
panel, sady magnetickych kontaktd, vnéj-
§i sirénu, napajeci adaptér a ¢idlo PIR.

Ridici panel se hodi

na misto blizko

) zasuvky a do-
] state¢né vyso-

ko mimo dosah

déti. Napdjeci

adaptér bude

zasunut do zasuvky v blizkosti fidiciho
panelu. Magnetické kontakty se umistuji
ke vchoddm a vychodim, tj. k vnéjSim
dvefim a okndim. Zafizeni dovoluje pfipo-
jeni az 10 téchto Cidel, takze systém mlze
byt o dalsi rozSifen.Vnéjsi sirénu je vhod-
né umistit mimo objekt tak, aby sousedé
sly$eli vyvolany poplach. Umistuje se po-
kud mozno vysoko na tézko pfistupném
misté. Cidlo PIR je tfeba umistit do poko-
je na rovny povrch (v rohu mistnosti ma
nejvétsi uc¢innost) alespori 2 m nad pod-
lahou (pracuje do vzdalenosti 10 m). Ne-
smi byt montovano nebo namifeno na
prfedméty vyzafujici teplo (doSlo by k je-
jich znieni).
Instalace

Montaz fidiciho panelu

1. Kfizovym Sroubovakem odSroubujte
dva zajiStovaci Srouby v doInim dile fidi-
ci jednotky a opatrné sejméte zadni des-
ku.

2. Odpojte obvodovou desku rozpojenim
konektoru a rozhodnéte se, kam Ustfed-
nu umistite.

3. Pouzijte zadni desku jako $ablonu
a vyznacte 4 otvory (ve zdi ap.). Zkontro-
lujte vodorovnost a po vyvrtani pfislus-
nych otvoru pfiSroubujte zadni desku po-
moci dodanych Sroubl. Srouby dosta-
te¢né utahnéte.

4. Vlozte dvé destickové 9V baterie (9V-
006P) do konektordl spravnou polaritou.

Montaz magnetickych
kontakta

PrFed jejich instalaci si pozorné napla-
nujte trasu kabelu od Ustfedny k témto
¢idlim a k PIR.

1. Polovina magnetického kontaktu (ta
bez Sroubkl) je uréena pro pfipevnéni
na pohyblivou ¢ast sledovaného pred-
métu (okna, dvefi apod.), zatimco kon-
taktni polovina (ta se dvéma Sroubky) je
uréena k montazi na protilehlou pevnou
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Gast (ram) tak, aby mezera mezi nimi ne-
byla vétSi nez 5 mm. PfesvédCete se, ze
Sipka na pohyblivé poloviné magnetic-
kého kontaktu sméfuje k protéjSi pevné
poloviné.
2. Magnetické kontakty pfipevrujte bud
oboustrannymi samolepicimi titky nebo
pomoci Sroubu.
3. Nainstalujte kabel mezi fidici jednotku
a prvni magneticky kontakt. Zde kabel
ufiznéte.
4. Na zadni desce zapojte konec bilého
vodi¢e do svorky oznacené napisem
ZONE 1(+) a konec ¢erného vodic¢e do
svorky GND (-).
5. U magnetického kontaktu pfipojte ko-
nec jednoho vodice k jednomu kontaktu
a druhého ke druhému.
6. Opakuijte kroky 3. az 5. pro dalSi mag-
netické kontakty a na zadni desce
ustfedny je pfipojte ke svorkam
ZONE 2 a ZONE 3.
7. Spojte kabelaz dodavanymi ka-
belovymi spojkami.
Montaz kabelu PIR a
kontaktniho kabelu do

cidla PIR

1. Vyjméte dva Srouby upevné-
né v dolni ¢asti drzaku PIR ke
zdi. Sejméte tento podstavec
akryt.

2. Pouzijte podstavec jako pod- |
lozku, vyvrtejte 4 otvory. |

3. Ufiznéte &ast 20m kabelu, kte- &
rou pouzijete jako PIR kabel,

a Cést, kterou pouZijete jako kontaktni
kabel.

4. Na zadni desce Ustfedny zapojte bily
vodi¢ tzv. PIR kabelu do svorky PIR(+)
a ¢erny vodi¢ do svorky GND (-).

5. Na zadni desce ustfedny zapojte bily
vodi¢ kontaktniho kabelu do svorky
ZONE4 (+) a ¢erny do svorky GND (-).
6. Natahnéte oba kabely od Ustfedny
k ¢idlu PIR.

7. Provedte kabely kabelovym otvorem
ve stojanu, krytu, zadni desce cidla
a pfipojte kryt ke stojanu.

8. U Cidla PIR sejméte Srouby v dolni ¢asti
senzoru a odcvaknéte kryt senzoru.

9. VySroubujte dva Srouby z obvodové
desky a velmi citlivé posunte obvod stra-
nou. Dbejte, abyste neposkodili citlivé
soucastky na senzorové desce.

10. Proviéknéte oba kabely zadni des-
kou ¢idla smérem k obvodové desce.
11. Na desce pfipojte dva konce kontakt-
niho kabelu ke svorkam oznac¢enym N/C
5 a 6 (polarita neni podstatnd).

12. Pfipojte dva konce tzv. PIR kabelu ke
svorkam oznac¢enym PIR, ¢erny vodi¢ ke
svorce 3 (-) a bily ke svorce 4 (+).

13. Nastavte pomoci pfepinact DIP
spravnou citlivost ¢idla PIR. DIP1 nasta-
vuje citlivost (ON-kratka, OFF-dlouha
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vzdalenost) a DIP 2, 3, 4 jsou pro nasta-
veni rychlosti pohybu, ktery ma byt dete-
kovan (ON-ON-ON je pro nejrychlejsi,
OFF-OFF-OFF je pro nejpomalejsi). Rych-
lejSi pohyb znamena vys$Si citlivost, ale
také snazsi moznost faleSného poplachu
a naopak. Obecné se doporucuje nasta-
veni z tovarny (*).

14. Zkontrolujte vSechny kabelové spo-
je, umistéte zpét zadni kryt ¢idla a pfi-
Sroubujte originalnimi Srouby.

15. PfiSroubujte celé ¢idlo na pfipravené
misto na zdi pomoci dodanych Sroubl
a pevné dotahnéte.

Poznamky:

Systém akceptuje maximalné 10 par(
magnetickych kontakt( a jedno ¢idlo PIR
pro kazdou zénu. Instalaci téchto dalSich

Cidel provedete na-
sledovné:

U kazdého

daldiho magnetického

nebo PIR gidla prestfihnéte

pouze Cerny vodi¢ stavajiciho kabelu.
Takto vzniklé konce ¢erného kabelu pfi-
pojite ke kontaktovym vyvodim magne-
tického nebo i PIR ¢idla.

Jestlize instalujete dalsi ¢idlo PIR,
musite jeSté zapojit dalsi tzv. PIR kabel
od ustfedny k tomuto ¢&idlu — viz bod C.
této kapitoly.

Pripevnéni vnéjsi siréna

1. Rozmyslete si umisténi sirény. Pro pfi-
pojeni se dodava pétimetrovy ¢erveno-
Cerny kabel. Pozorné si promyslete, kudy
povedete kabel od ustfedny k siréné.

2. VySroubujte dva Srouby z nosné ¢asti
sirény. Pouzijte tuto C4st jako Sablonu
a oznacte a vyvrtejte pfislusné dva otvo-
ry (zkontrolujte vodorovnost). Dvéma
Srouby pevné pfiSroubujte tento nosnik.
3. Sirénu k nosniku zpét pfiSroubujte dvé-
ma Srouby.

Pripojeni vnéjsi sirény
k fidicijednotce
1. Pfipojte Cerveny vodi¢ k ¢ervenému
vyvodu sirény a spoj zaizolujte.

2. Pripojte ¢erny vodi¢ kabelu k ¢ernému
vyvodu sirény a spoj zaizolujte.
3. Natahnéte kabel sirény k mistu, kde je
umisténa fidici jednotka.
4. Pripojte ¢erveny vodi¢ ke svorce HORN
(+) a ¢erny vodi¢ ke svorce GND(-).
5. Spojte kabelovy svazek dodanymi
spojkami.
Testovani cidla PIR
1. Zapojte napéjeci adaptér do sitové za-
suvky a souosy napajeci konektor do zdif-
ky umisténé na zadnim panelu Ustfedny.
2. Zapojte konektor pro pfipojeni ¢elni
hlavni ¢asti do protikonektoru na zadni
desce. Na fidicim panelu se rozsviti
POWER LED.
3. Pfepnéte hlavni pfepina¢ do polohy
“CHIME*.
4. Vyckejte cca 2 — 3 minuty na stabilizaci
senzoru, poté se projdéte v akénim poli
tohoto ¢&idla. (Uvidite svitit ervenou LED
umisténou v tomto Cidle trvalym
svitem po dobu cca 15 se-
kund.)
5. Ridici jednotka by mé-
la znit a LED indikéator
pfislusné zény, kam je Ci-
dlo pfipojeno, se rozsvitit.
Stiskem pfislusného tlagit-
ka ZONE tato LED zhasne.
Poznamka:
Béhem testovani Cidla je
. nutné, aby v pfisludné mist-
' nosti nebyla zadna osoba ani
| zvitata, jez by zplisobovala fa-
" lesny signal. Nefunguije-li gidlo
~ spravné, zkontrolujte nejprve
e v8echny kabelové spoje. Ne-
/ rozsvécuje-li se ervena LED &i-
dla, zkontrolujte tzv. PIR kabel. Jest-
lize se Cervena LED ¢idla rozsvécuje
a pfitom neni slyset fidici jednotku, zkon-
trolujte pfipojeni kontaktniho kabelu.

Testovani systému

1. Zapojte napajeci adaptér do zasuvky
a souosy napajeci konektor do zditky
umisténé na zadnim panelu Ustfedny.
2. Zapojte konektor pro pfipojeni ¢elni
hlavni ¢asti do protikonektoru na zadni
desce. Na fidicim panelu se rozsviti
POWER LED.

3. Zaviete dvefe nebo okna opatfena
magnetickymi senzory.

4. Prepnéte hlavni prepina¢ do polohy
“CHIME*.

5. Otevrete a zavrete kazdé dvere a kazdé
okno vybavené magnetickym &idlem. Ri-
dici jednotka okamzité zazni a LED pro
pfislusnou zénu se rozsviti.

6. Stisknéte pfislusné tlac¢itko ZONE
a prislusna LED zhasne.

Poznamka: Otestujte vSechny magnetic-
ké kontakty, abyste méli jistotu, ze sys-
tém je spravné nainstalovan.
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Instalace hlavniho napajece

Po instalaci hlavniho napajece provede-
me konecné testovani systému presné
podle pfilozeného navodu. Je tfeba také
vénovat pozornost instrukcim pro progra-
movani.

Funkce

Ctyfzénovy CompuAlarm System Il je
navrzen se Ctyfpolohovym funkénim pfe-
pinaéem — Zvonek navstévnika, Okamzi-
ty alarm, Alarm s prodlevou a Vypnuto.
Rovnéz je zafizeni vybaveno systémem
panika a programovacim tla¢itkem. Do-
porucujeme provadeét pravidelnou kont-
rolu funk&nosti celého systému. Jestlize
jste provedli spravnou instalaci, umoz-
nuje Vam systém nasledujici ¢innosti:

F Navstéva — zvonek: je-li hlavni spi-
naé v této poloze, dava jednotka pfijem-
ny zvukovy signal upozorfiujici, ze doSlo
k naruSeni nékteré zény (napf. oteviené
dvefe nebo okno).

F Okamazity alarm: je-li hlavni spinac
v této poloze, za¢ne alarm trvale nebo
po nastavenou dobu znit ihned po naru-
Seni nékteré ze Ctyf zon. Pouziti tohoto
rezimu je vhodné tehdy, chceme-Ili napf.
hlidat ¢ast domu, ve které se sami pravé
nepohybujeme.

F Alarm s prodlevou: je-li hlavni spina¢
v této poloze, za¢ne alarm trvale nebo
po nastavenou dobu znit po uplynuti ¢a-
sové prodlevy (pfednastaveno cca 8 se-
kund) po naruseni nékteré zény. Jestlize
v dobé této prodlevy prepneme hlavni
pfepina¢ do polohy “OFF* a zadame
spravny bezpecnostni kéd, pak se po-
plach nespusti. Tato funkce je vhodna
tehdy, kdyz v objektu nepobyvame. Po-
stup aktivace: pfepnéte prepina¢ do po-
lohy “OFF“, oteviete vstupni dvefe,
pfepnéte prepina¢ do polohy “Delay”,
odejdéte a zaviete za sebou vstupni dve-
fe. Tim je alarm aktivovan ve funkci s pro-
dlevou. Dbejte, aby dal$i pfi odchodu
narusSitelna cidla byla zapojena do stej-
né zony jako zminéné dvere. Pfi navratu
pfepnéte hlavni pfepina¢ do polohy
“OFF" a zadejte spravny bezpecnostni
kodd (do zminénych napf. 8 sekund), abys-
te systém deaktivovali pfed spusténim
poplachu.

F Off: jestlize pravé nechceme Ustfednu
pouzivat, pfepneme ji do tohoto stavu.
Vyuziva se rovnéz pfi instalaci, vyméné
baterii nebo zméné bezpecénostniho ké-
du. OvSem nelze vypnout spustény po-
plach pouhym pfepnutim do “OFF* bez
zadani bezpecénostniho kédu.

F Panika (Cerveny knoflik ALARM): stisk-
nutim tohoto tlagitka (napf. v pfipadé ohro-
zeni) okamzité spustime poplach.

F Programové tlacitko (Zluty knoflik
ENTER): pouziva se pfi zméné bezpec-
nostniho kddu a doby trvani poplachu.

Na zavér

Systém vyzaduje dvé devitivoltové
desti¢kové baterie 9V-006P pro zaloho-
vani. Zapomeneme-li véas vymeénit napa-
jeci €lanky a dojde-li k Uplnému preruse-
ni napajeni, vraci se bezpecnostni kod
a doba trvani poplachu do tovarné pred-
nastavenych hodnot. V extrémnim pfipa-
dé, pfi vytékani baterie, se vyrazné snizi
vykon a riskujeme poskozeni systému.
Vyrobce doporu€uje vyménovat baterie
pravidelné kazdych 6 mésicl. Také radi
neumistovat fidici jednotku do mist vy-
stavenych extrémnim teplotam nebo vih-
kosti, aby nebyly nepfiznivé ovlivnény
vlastnosti, pfipadné aby nedoslo k po-
8kozeni zafizeni.

Zabezpecovaci systém F-BA-8S-8
zakoupite v prodejnach spolecnosti
GM Electronic a jeho cena vé. DPH
je 1980 K¢. Podrobné informace zis-
kate v prodejnach.

Moderni radioelektronika

Publikace shrnuje v Gvodni ¢asti teoretické za-
klady radioelektroniky, pfi¢emz se zaméfuje pfede-
v&im na problematiku determinovanych a nahodnych
signalli. Déle podrobné probira analogové a digitaini
modulace, zdrojové a kanalového kddovani a vsima
si i otdzek multiplexovani. V dalSich kapitolach se
zabyva pasivnimi a aktivnimi elektronickymi prvky
anejdlezitéjSimi radioelektrickymi obvody, a to hlav-
né zesilovadi, sméSovaci, oscilatory, modulatory
a demodulatory. Pozornost je zde vénovana i slo-
slim a syntezator(im frekvenci. Zbyvajici ¢ast knihy
je zaméfena na aplikace radioelektroniky v oblasti
pozemskeé i druzicové vysilaci i pfijimaci techniky.
Diraz je vénovan digitalnimu rozhlasovému vysilani
(DAB), digitalnimu televiznimu vysilani (DVB), po-
drobné se potom probiraji systémy pozemni mobilni
komunikace — zejména radiotelefo-
ny, bez8ndrové telefony a pagingové
systémy. ZvIastni kapitola je véno-
véna i otdzkam softwarové radio-
techniky (“softwarového radia“).

Publikace vychazi ve druhém,
podstatné pfepracovaném vydani,
v némz je kladen diraz na rychle |
postupuijici digitalizaci vSech radio-

komunikacnich prostiedkd. I kdyz -2 :_.'
v Uvodni Casti pfinasi elementami [ LAE
teoretické poznatky, hlavni jeji té- ;-‘ =
Zi8té spoCiva v popisu a feSeni tech- d =
nickych problémd radioelektroniky, = :-‘_'."'

véetné konkrétnich navrht radioe-

lektronickych obvod(, subsystémd i systém0. Kniha
je uréena studentdm vysokych $kol orientovanych
na dany obor. Pouceni v ni vSak naleznou i odbormnici
z vyzkumu a praxe a kromé Uvodnich teoretickych
partii bude dostupna i zkusenym radioamatériim.

Vydavatelstvi CVUT v Praze vydalo v roce 1993
knizni monografii autora Doc. Ing. Véclav Zaluda,CSc,
s nazvem RADIOELEKTRONIKA. Uvedend publi-
kace se setkala v naSich novych spolecensko-eko-
nomickych podminkéch s pfiznivym ohlasem, a proto
je nyni pfedkladana nakladatelstvim technické litera-
tury BEN odborné ¢tenéf'ské vefejnosti ve zcela pfe-
pracovaném vydani.

Nové vydani se zabyva hlavnimi problémy radi-
oelektroniky. Pozornost je vénovana zakladim teorie
signald, otazkam analogovych a pfedevsim diskrét-
nich modulaci, otazkam zdrojového a kanalového
kddovani a dale problematice ekvalizace a diverzity.
Nasledujici élanky pojednavaji o obvodovém feSe-
nim rliznych radioelektronickych
obvod0; vici prvnimu vydani jsou
v8ak omezeny, nebot moderni pfi-
stup navrhu téchto obvod je zalo-
Zen jiz téméf vyhradné na pouZiti
vypocetni techniky (CAD), coz
ovSem vybocuje z daného tematic-
kého ramce této publikace.

Podrobné vak jsou zpracovany
¢lanky zaméfené na rizné moderni
radiokomunikacni systémy. Probiraji
se zde zakladni obecné otazky dru-

. Zicové radiokomunikaéni techniky,
3 ~ nakteré potom navazuije konkrétni
| .. popis druzicového systému analo-

gové televize, dale digitalniho druzicového telemet-
rického systému a druZicového systému pro mobilni
komunikaci IRIDIUM. N&leZit4 pozornost je vénova-
na prostfedkiim pro pozemni mobilni komunikaci,
a to hlavné mobilnim telefondm GSM a bez8fdro-
vym telefon(m DECT, stru¢né se probiraji i pagingové
systémy. V pfisludnych souvislostech je zde také
naznacen evoluéni vyvoj téchto prostfedkd v nejbliz-
Sich letech, ktery bude vyustovat do evropského
Universalniho mobilniho telekomunikacniho systé-
mu “tfeti generace” UMTS, kompatibilniho s celo-
svétovym systémem IMT2000. Strucné je zpraco-
vanai problematika digitalniho rozhlasu DAB a digitalni
televize DVB. Kapitolou pojedndvajici obecné o radi-
ovych vysila¢ich a pfijimacich v konvenénim
i v modernim softwarovém provedeni a dale kon-
krétnim popisem radiové sité Bluetooth, je kniha
zakonCena.

Predkladana publikace neni teoretickou u¢ebni-
ci, nybrZ je zaméfena pfedevsim na aplikovanou
teorii a na praktické aspekty daného oboru. Je konci-
povéna tak, aby byla srozumitelna co nejirSimu okru-
hu ¢tenafd, tedy inzenyr(im, stfednim technickym
kadriim ale i vyspélym radioamatérim. Uvodni teo-
retické kapitoly potom mohou pomoci pracovnikiim
hloubéji do podstaty nékterych sloZitych problémd,
které nelze bez urcitého matematického aparatu beze
zbytku zvladnout.

rozsah: 656 stran B5

autor.  Doc. Ing. Véclav Zalud, CSc.
vydal:  BEN —technicka literatura
cena:  799KE
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Popularni plySovy “Furby*

je piny slozité elektroniky

Zda se vam byt détska hracka podivhym predmétem zajmu pro ¢asopis, ktery se zabyva elektronikou? P¥i bliz§im
zkoumani vSak poznate, ze tomu tak neni. Uvnitf pfiblizné 13 cm vysokého hunatého téla “Furbika“ je shromazdéno
pfekvapujici mnozstvi elektronickych a mechanickych obvodt, vytvarejicich spolu s doprovodnym programovym vy-

o tom védét vic? Tak tedy odkryjme jeho srst a podivejme se dovnitf.

Jeho programové vybaveni zahrnuje
schopnost ménit chovani podle zalib di-
téte a Furby se skute¢né dokaze adap-
tivné ucit! Uvazime-li prodejni cenu této
hracky — asi 30 $ (1j. kolem 1100 K¢), jeji
zasobu 160 mluvenych slov (z nichz umi
vytvaret ne méné nez 1000 rdznych vét)
a schopnost automatické komunikace
prostfednictvim vestavéného infraer-
veného rozhrani, uvédomime si, Zze ve
velmi nenaroéném provedeni zde mame
vyspély systém na urovni soudobé tech-
niky.

Popis hracky

Furby je srsti pokryté pseudozvifatko
s pevnyma nozkama. Ma pohyblivou
tlamicku (i usta, chcete-li), usi a oci. Navic
se umi naklanét dopfedu. Pohyblivé ¢as-
ti hracky jsou pohanény mechanicky
vestavénym elektromotorkem (podrob-
nosti viz dale), jenz pohybuje vicky oci,
otvir4 a zavira tlami¢ku a mava usima
vzhUru a dold. Pod koZichem hracky jsou
vpfedu a vzadu ukryty spinace; dalSi
spinag, vestavény v tlamicce, se spina
tehdy, je-li tlami¢ka ru¢né otevirana.

Velky vliv na uspéch této hracky ma
jeji schopnost hovofit. Prostfednictvim
vestavéného reproduktoru hracka umi
srozumitelné vyslovovat jednotliva slova
i celé véty. Ma téz pridavné vstupy a vy-
stupy, ale o tom pozdéji.

Struény popis této hracky nedokaze
vystihnout jeji vlastnosti; to, co je na ni
tak zajimavé, je totiz jeji chovani. Na-
pfiklad nevénujete-li se svému Furbymu,
je schopen “usnout®. Jak se pozna, ze
spi? Inu, za¢ne vydavat chrapavy zvuk,
nakloni se dopredu a zavfe o€i...

Hlasité zvuky, zména osvétleni, ani
jiny stimul jej neprobudi. K probuzeni to-
hoto zvifatka jej musite zdvihnout a na-
klonit, aby sepnul vnitfni polohovy spinac.
Mimochodem, prvni verze Furbik(l bylo
moZno mnohem haife uspat; bylo k tomu
tfeba celé fady ukon( véetné mnoha plac-
nuti na zadek. Vyrobce téchto hracek, fir-
ma Tiger Electronics Ltd. vSak provedla
zménu v obavé pfed stiznostmi roz-
zufenych rodicU.

Jak je z tohoto popisu patrné, Furby
nema zadny vypina¢ napajeni.
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Priklad jeho chovani: Zdvihnete hrac-
ku a ta fekne: ,Mmmmmmm, me love you*
(Hmmm, méam té rad). Kdyz ji vSak
vzbudite ze spani, mlZe fici tfeba: ,Sun’s
up“ (Slunce je nahofe).

To, ze odezvu na stimul nelze prak-
ticky pfedvidat, zvétSuje realistickou os-
obitost této hracky v porovnani s vétsinou
podobnych hra¢ek na zcela odliSnou
Uroven. Pfi probuzeni mize tfeba fici ,Me
sleep again® (Budu jesté spat), nebo
»,Cock-a-doodle-do, big light!* (Kykyryky,
to je svétlo!). Nebo zaéne kychat, hihfat
se, Ci produkovat néktery z celé fady
dal$ich zvuk(l. Kazdy jednotlivy Furby ma
své vlastni jméno z dostupného sezna-
mu zvukU (a fika napft. ,Me Too Loo“ — Ja
jsem TU LU) a jednotlivé kusy maji
i odlisné zabarveny hlas.

Je-li Furby ponechan nékolik minut
bez vnéjSiho podnétu (v tichu, beze
zmeény intenzity osvétleni, bez doteku
spinacu), fekne nékdy ,Mmmmm... bor-
ing !“ (Hmmm, to je nuda!). Je-li i nadale
ignorovan, opét usne. Vezmete-li jej do
auta, pak za jizdy pfi kazdé zatacce
zajeti (,Wheeee!”). Jakmile se intenzita
osvétleni nahle zméni, navrhne vam, ze
si chce hrat na schovavanou. Podrzite-li
jej hlavou dold, nejdfive se zaéne chich-
otat, coz nékdy prejde na ,| am scared”
(Ja se bojim), pokud jej podrzite v této
poloze déle.

Hry

Hracka ma vestavéno nékolik her. Ma-
li napfiklad hracka pfejit do rezimu hry
na schovavanou (,Hide and seek®), je
nutno tfikrat zakryt a odkryt snimac svét-

la, umistény mezi o¢ima a stisknout pred-
ni tlakovy spina¢ (PoSimrat bfisko, Cili
»tummy tickled ve Furbyho feci). Pak je
nutno Furbyho béhem jedné minuty
nékam schovat, nac¢ez zlstane po dobu
tfi minut v tichosti. Jakmile tato doba up-
lyne, zaéne vykfikovat ,Na, na, na“, tak
dlouho, dokud neni nalezen.

Po prvnim vlozeni baterii do hracky
nevyslovuje Furby zadna anglicka slo-
va, ani véty. Hovoii “Furbijsky”, pficemz
slovnik této feci obsahuje 44 vyrazu, jez
maji anglické ekvivalenty. Po nékolika
hodinach stimulace v8ak hracka zac¢ne
hovofit trochu anglicky a po jednom,
nebo dvou dnech jiz hovoli pfevazné an-
glicky. Anglické vyrazy se hracka ve
skute¢nosti neuci; teprve poté, co mno-
hokrat vyslovila “Furbijska“ slova a véty,
zacne je nahrazovat slovy a vétami an-
glickymi. Stupen vyvoje, kterého Furby
dosahl, je zachovan i pfi vyméné baterii.
Hracka vSak je vybavena spina¢em nu-
lovani (reset), jenz ji navrati do infantil-
niho véku.

Jestlize Furby zahdji urcity vzorec
chovani (napfiklad stisknutim “bfiska“
zaCne vydavat mlaskavé zvuky jako pfi
libani), pak po placnuti na zadek (tj. dvoji
aktivaci zadniho spinace) se tento pro-
jev zesili. Razné exemplafre hracky mo-
hou tak vykazovat ponékud odlisné cho-
vani podle toho, ¢emu dava prednost
jejich majitel.

Jak je patrné, je z hlediska détské
perspektivy Furby skute¢né velmi atrak-
tivni hrackou. Ma vlastni osobitost (nékdy
i se zapornymi prvky, jako je fihani, Ci
vétry!). Zpocatku ma svdj viastni jazyk,
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Furbyho reproduktor o priméru 5 cm
ma velmi ¢isty zvuk

av8ak brzy se zacina “ucit anglicky. Ma
své vlastni pozadavky: neni-li nakrmen,
Furby onemocni a silné kycha. Je vcelku
pochopitelné, pro¢ se Furby stal tak pop-
ularni.

Mechanika

Jak jiz bylo fe¢eno vySe, pohyblivé
Casti hracky jsou pohanény vnitfnim ele-
ktromotorkem. Tento stejnosmérny motor
s obousmérnym chodem je pfipevnén
k jedné strané “pohybového modulu®,
umisténého v horni poloviné téla hracky.
Motor pfes fadu ozubenych kol, tvoficich
pfevod do pomala, pohani Snekovy pfe-
vod. Tento Snekovy pfevod pak otaéi hfi-
delem, na némz je nasazeno velké kolo
s nékolika vackami. Tyto vaCky pak pres
pfipojené &epy pohybuji vicky odi, tla-
mi¢kou a uSima a naklanéji Furbyho do-
pfedu a dozadu.

Otacenim hfidele v jednom sméru
jsou postupné aktivovany jednotlivé po-
hyblivé ¢asti. ProtoZze kazda pohybliva
¢ast ma svou vlastni vacku a pracovni
uhly jednotlivych vagek se navzajem
neprekryvaji, mize byt kazda pohybliva
c¢ast také ovladana samostatné, neza-
visle na ostatnich ¢astech, pokud se hfi-
del s kolem ota¢i v malém uhlovém
rozmezi vpied a zpét. Napfiklad pfi “tan-
ci“ (Furby se naklani dopfedu a dozadu)
se hfidel pootaéi sem a tam tak, ze je
aktivovana jediné vacka naklanéni.
Vacky, zajidtujici pohyb vi¢ek a usi, nej-
sou aktivovény (jsou v “mrtvé“ zéné),
takze Furby pfi “tanci“ nepohybuje ani
usima, ani o¢nimi vicky.

Protoze hlavni Snekovy pfevod ne-
umoznuje pfenos sily zpétnym smérem
(tj. pohybem u8i nelze pootodit hnaci
motorek), ma kazda pohybliva ¢ast ve-
stavénu tfeci spojku. Tyto spojky umozriuji
zvenci pohybovat témito ¢4stmi, aniz by
doslo k poSkozeni vnitfniho pohonného
mechanismu.

Komutator motorku je opatfen mé-
dénymi plochymi pruznymi pasky misto
uhlikovych kartaca. Dotykové plosky jsou
oSetfeny jistym druhem vodivé vazeliny.

Ta je pravdépodobné zdrojem typick-
ého “zapachu pretizeného elektrick-
ého motoru®, jenz se objevi, je-li hra¢-
ka provozovana nepfetrzité po delsi
dobu (napft. drzite-li ji hlavou dolu).

Elektronika

Elektronika hracky je rozmisténa na
hlavni desce s oboustrannym ploSnym
spojem s kombinovanou montazi (jak
klasické soucastky, tak soucastky pro
povrchovou montaz). K hlavni desce
jsou kolmo upevnény jesté dalsi dvé
desticky s ploSnymi spoiji, jez nesou
zakaznické mikroradice typu COB (chip
on board). Tyto mikrofadie pracuji
s hodinovym kmitoétem 3,58 MHz
a navzajem spolu komunikuji po séri-
ovém kanalu. Na hlavni desce je déle
umisténa nesmazatelna elektricky pro-
gramovatelna pamét (EEPROM) 1
K typu 93C46. Tento obvod pravdé-
podobné obsahuje jméno Furbyho,
jeho vyvojové stadium a adaptivni pamét.
Zda se, ze pro vytvarfeni zvukového vys-
tupu je pouzit zvlastni samostatny Cip —
divodem pro toto feSeni je pravdépo-
dobné usnadnéni vyroby Furbiku, hov-
oficich jinymi jazyky.

Systém ma nasledujici vstupy a sni-
mace:

F spina¢ nulovani (Reset) zespodu
hrac¢ky vedle prostoru pro baterie;

F zadni spina¢ (snima placani po zad-
ku);

F pfedni spina¢ (snima Simrani bfiska);
F snimac polohy vacky (maly jazyckovy
spinag);

F snimac rychlosti chodu pfevodu (LED
a snimac, ulozené v ¢erném plastovém
krytu se ¢tyfmi komurkami);

Detail kol prevodii a vackového
hfidele s plastovymi packami jimiz
jednotlivé vacky pohybuiji a jez jsou
pfipevnény k o¢im, usim a tlamicce

Tato fotografie ukazuje stésnanou
montaz uvnité Furbyho; hned nad pro-
storem pro baterie je umistén ploSny

spoj ve tvaru polokruhu, na jehoz horni
strané je upevnén mechanicky modul;
v popredi visi na svych privodech mik-

rofon pro snimani zvuku

F kulickovy spina¢ néklonu (detekuje
uroven, naklon a orientaci hlavou dolu);
F snimac svétla za panelem mezi o¢ima;
F Infraervena pfijimaci dioda (pobliz
snimace svétla);

F mikrospina¢ “krmeni“ v tlamicce.

Vystupy:

F 5cm reproduktor s plastovou prahled-
nou membranou;

F infratervena vysilaci LED (pobliZ sni-
mace svétla na Cele);

F chod motoru vpfed a zpét.

Motor je napéjen pfimo z baterie (se
jmenovitym napétim 6 V), zatimco ostat-
ni obvody jsou napajeny pres dvé diody
napétimi 5,3 V a 4,8 V. Mali¢ky obou-
smeérny stejnosmérny elektromotor musi
tvrdé pracovat a je-li hra¢ka v chodu delsi
dobu, je citit typicky zapach “pfetizeného
elektrického motoru®.

Hlavni deska ploSného spoje obsa-
huje vétsinu elektroniky. Snima¢ polohy
je patrny v levém hornim rohu a dveé svis-
Ié desti¢ky; zakaznické mikroprocesory
jsou pfipajeny pfimo k desce plosnych
spoju a zakapnuty ¢ernym epoxydovym
tmelem. Toto feSeni je cenové velmi efek-
tivni u Furbyho, vyrabéného doslova v mi-
lionovych sériich.

Infracervena komunikace

Zajimavou vlastnosti hracky je jeji
schopnost komunikovat prostfednictvim
infracerveného kanalu s jinymi exemplafi
Furbyho. Furbici spolu mohou komunik-
ovat, pokud jsou postaveni proti sobé
dostatecné blizko. MUze se ale pfirozené
stat, Ze néktery exemplaf zarputile
odmitd komunikovat s jinym Furbym, pfi-
pravenym na komunikaci — ostatné, nék-
tefi lidé jsou také tvrdohlavi a “nekomu-
nikativni“. Hra¢ky jsou zfejmé schopny
vzdjemného pfenosu rymy (zdravy Fur-
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Wiew Trom above
2,3,13,18 and 19 refer to wires connected €o pinz on yrinter
Recording moduls port connector
voltage reguiator - front faces tothe left

Phat
3
220 ohrn
rasistor

|
1%

otransistar flat side
toward resistor

Playback moduts
10K ohm resistor a3 ohm
1{2'watt resistor
v
LED fatside
Toward transistor

Transistor NPN
3904 type

Radio Shack part humbers 18 o

220 oFim resistor

33 ohm 112 watt resistor
10K ohm resistor
Phototransistor

Infrared LED

Transistor

Priniter port connector

271-1318 49
£1-1103 49
271-1836 49
276146 99
27148 189
2762016 B9
276-1547 199

276-1536 199 Priniter port connector hood

Power supply
Circuit board
Speaker wire (75 feet]

276-1310 Awire phone cable

3 or 4 feet of telephone wire for recorder
As much speaker wire as needed for playback module

Furbici jsou vybaveni IR rozhranim,
jehoz pomoci dokazi komunikovat
s jinymi Furbiky a Ize je ¢asto osalit
jakymkoli IR ovladacem;
fadu informaci Ize nalézt na internetu,
napf. na strance www.homestead.
com/hackfurby/files/FURBYIR.html

by za¢ne také kychat, komunikuje-li
s “nastydlym kolegou“) a svého vyvojo-
vého stupné (po kontaktu s “vyspélejSim“
exemplafem Furby pouziva vétsi pocet
anglickych slov!).

Pro hackery umozhuje infraCervené
rozhrani dal$i zabavu — pomoci ciziho
infraCerveného signélu pfimét Furbyho
délat rizné hlouposti. Infratervena zafi-
zeni, kterd |ze ke zmateni Furbyho pouzit,
mohou byt pocitaCova rozhrani IRDA,
specialné k tomu zkonstruované vysilace
infratervenych signall, kapesni pocitace
(Palm IIl) s programem OmniRemote,
dalkové infracervené ovladace televizor(
a videorekordéra, ¢i dokonce mobilni te-
lefony s infratervenym rozhranim (napf.
Nokia 9110). Pokud mate zdjem o tento
druh zédbavy, projdéte si webové stranky,
uvedené v pfilozeném seznamu. Na In-
ternetu skute¢né existuje fada stranek,
vénovanych Furbymu a zplsobim, jak
do systému hra¢ky proniknout. Napfiklad
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si prohlédnéte stranku “Stimu-
lace Furbyho Blanka Franka“
(www.veg.nildram. co.uk/furby.
htm). Mimo jiné se dozvite, jak
Furbyho ovladat pocitacem pres
IRDA rozhrani. Nemate IRDA
rozhrani? | tak vam Blank Frank
poradi, pokud si sami dokazete
sestavit jednoduchy obvod.

Furby pfi infraervené komu-
nikaci pouziva impulzy o délce
150 az 200 ms s délkou bitu 2 ms.
Komunikaéni paket se sklada
z deviti bitl, vysilanych Sestkrat,
vzdy s pfestavkou mezi jednot-
livymi devitibitovymi slovy, takze
celkova opakovaci doba je pfi-
blizné 100 ms. Devitibitové slovo
je tvofeno start-bitem, Etyfmi bity
dat, a tymiz ¢tyfmi bity, avSak in-
vertovanymi. Celkem Ize tedy pfenaset 16
rGznych signalll. Jesté pred nékolika lety
by hracka, ktera se sama uci, mluvi, ko-
munikuje “inteligentné” s jinymi hracka-
mi téhoz typu a obsahuje programové
vybaveni, jez ji poskytuje velmi realistick-
ou simulaci “osobnosti“ patfila do fise
snl — zejména pfi jeji cené! Furbici v§ak
jednoznaéné ukazuiji, ze pokrok v elektro-
nice umozfuje postupné plinit i velmi fan-
tastické sny.

FURBY na internetu

Na internetu existuje velké mnozstvi
informaci tykajicich se Furbyho. Ostatné
vétSina informaci, obsazenych v tomto
¢lanku, byla ziskana pravé z webovskych
stranek vénovanych historii, pitvani, ale
také praniku do programu a do elektro-
niky Furbyho. Néasledujici seznam pfed-
stavuje hlavni zdroje, z nichz mizete
nacerpat rozsahlé znalosti o Furbym:
ai.tgn.com/compute/ai/library/weekly/
aa101398.htmFurby
freeload.homestead.com/_ksi0701-
961574651052/hackfurby/files/furby.pdf
www.blueneptune.com/~maznliz/marius/
furby.htm
www.geocities.com/SiliconValley/Pines/
7438/furby.html

Na hlavé Furbyho, zbavené vnéjsiho krytu
a kozisku, je mezi o¢ima patrny snimac¢ svétla;
po obou stranach od néj jsou rozlozeny vysila-
ci a pfijimaci dioda IR komunikace;
jejich prostrednictvim muze Furby
komunikovat IR kanalem s jinym Furbym

www.homestead.com/hackfurby/files/
FURBYIR.html
www.phobe.com/furby/fag2.html
www.veg.nildram.co.uk/furby.html
www.wired.com/wired/archive/6.09/
furby_pr.html

Skute¢né, Furbymu a postuplm pro
hackery je vénovano velké mnozstvi
webovskych stranek, k nejlepSim patfi jiz
zminény “Blank Frank’s Furby Stimulation
Page“. Adresa www.geocities.com/Sili-
conValley/Pines/7438/furby.html ob-
sahuje program, jenz umozfiuje zazna-
menavat, ukladat do paméti a reprodu-
kovat Furbyho infratervené signaly.

A co délat, kdyz vam Furby “pojde“?
Privazte mu na prst jmenovku a provedte
peclivé pitvu. Pfi¢inu pfed¢asného skonu
vam pomulze odhalit webova stranka
www.phobe.com/furby/cause.html.

Zdroj informaci:

There’s a lot of smart electronics inside
a Furby, J. Edgar, Poptronics, Dec 2000,
str. 27 — 31, pfevzato z australského ¢a-
sopisu Silicon Chip , May 2000)

— pripravil Ing. Ivan Kunc
a redakce Radio plus-KTE —
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Antény
— encyklopedicka prirucka

Knizka zaplriuje dlouholetou mezeru
v Ceské odborné literatufe. Od posledni-
ho vydani souborné publikace o anté-
néch uplynulo jiz téméf dvacet let. Mlad-
§i generace odbornikud si musi opatfovat
informace o nejnovéj8im stavu anténni
techniky v zahrani¢ni literatufe, jejiz spe-
cializované tituly se v tuzemskych knihov-
néch objevuji jen zfidka a cena doveze-
nych originald pfedstavuje nemalé
Castky. Na Internetu Ize sice ziskat fadu
informaci, ale ve znaéné roztfisténé for-
meé a samoziejmé cizojazyéné. Anténar-
ska encyklopedie je pokusem o moderni
pfistup k technickym informacim formou
encyklopedické pfirucky, kter4 dovoluje
rychlou orientaci po oboru a sou¢asné
néjsi informace o problematice. Poslouzi
jako zakladni zdroj informaci nejen pro
odborniky specializované v oboru antén,
ale i pro 8irsi technickou vefejnost, véet-
né velké rodiny radioamatérd, ktefi zde
naleznou odpovédi na zakladni otazky
z anténni techniky a z problematiky spo-
jené s komunikaci na KV, VKV a UKV.
Vzdyt pravé radioamatéfi se celosvéto-
vé zaslouZzili o vznik celé fady modifikaci
zakladnich typd antén. VétSina hesel je
doplnéna pfislusnymi obrazky, jejichz po-
Cet je znacné vétsi nez je bézné u ency-
klopedii. Tim se dilo blizi spiSe odborné
pfirucce.

Autor patfi mezi nejzkuSenéjsi odbor-
niky v oboru anténni techniky v Ceské
republice s hlubokymi teoretickymi zna-
lostmi a velkymi praktickymi zku$enost-
mi. Béhem vice nez padesatileté praxe
Gasto spolupracoval s fadou specialist(i
v nejriiznéjsich oborech antén od nejniz-
Sich do nejvyssich frekvenénich pasem.
Je dobfe znam svou rozsahlou publikac-
ni &innosti v Ceské republice i v zahrani-
¢i a to jak na drovni vysoko$kolské
u€ebnice a vysoce odbornych speciali-
zovanych ¢lanka uréenych pro odborni-
ky v oboru antén, tak i fadou publikaci
urCenych pro Sirokou technickou vefej-
nost. Diky tomu pfedstavuje kniha Anté-
ny zdafily pokus o moderni pfistup
k technickym informacim formou encyklo-
pedické pfirucky, kterd dovoluje rychlou
orientaci v oboru a souc¢asné podava
v dulezitgjSich heslech i podrobnégjsi in-
formace o problematice. Encyklopedic-
k& forma by mohla v pfipadé zajmu umoz-
nit i vytvorfeni modifikace pfirucky na CD
ROM.

Autor obvykle volil odbornou termino-
logii, ktera se pouzivala na pracovisti
byvalého Vyzkumného uUstavu pro sdé-
lovaci techniku v Praze. Bohuzel si ne-
jsem jisty, zda snaha o sjednoceni termi-

nologie bude korunovana uspéchem,
nebot fada doporucovanych termind se
nevzila a ¢asto se ujaly preklady prfevaz-
né americkych termind nebo pfimo tyto
terminy v originale, jak o tom svéd¢i napf.
i vysokoSkolska skripta vydavana v po-
sledni dobé. K roztfisténosti terminologie
pfispélo hlavné to, Ze se anténni techni-
ka rozvijela na fadé pracovist v byvalém
Ceskoslovensku pro rGizna frekvenéni
pasma a aplikace (pfijimaci a vysilaci
antény pro rozhlas, televizi, sdélovaci
techniku, radary atd.) a ¢asto se jednalo
o specialni vyzkum a vyrobu. | kdyz bé-
hem posledniho pulstoleti bylo vydano
nékolik soubornych publikaci a uc¢ebnic
a fada odbornych ¢lankl a specializova-
nych publikaci o vysledcich prace néko-
lika desitek pracovnikll v nejriznéjsich
oblastech anténni techniky v Ceskoslo-
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vensku, nepfispélo to pfili§ ke sjednoce-
ni. Navic v poslednim desetileti se stala
sdélovaci technika pfevazné doménou
dovozu ze zahranici, coz dale podporu-
je americkou terminologii, i kdyz se pro-
jevuje i tuzemska podnikatelska ¢innost
pfi vyrobé anténni techniky. Je ovéem
pravda, ze americka terminologie se béz-
né pouziva nejen v ¢eské, ale i v némec-
ké ¢i ruské literatufe a je to patrné
i v jinych oborech (napf. vypocetni tech-
nice). Ovéem ani americka a britska ter-
minologie neni sjednocena.

Hesla jsou fazena abecedné, v za-
vorce za tu€né vytisténym heslem &asto
nasleduje synonymum, popf. anglicky
nazev. Pak je uvedena stru¢na, pokud
mozno vycCerpavajici definice pojmu.
U dulezitych hesel je v dalsi ¢asti podrob-
néjsi vyklad, ktery se nevyhyba ani pfi-
slusné matematické formulaci. Protoze
hesla byla zpracovéana z rdznych prame-
nd, nejsou znacky pouzitych veli¢in zce-
la dusledné sjednoceny, ale u kazdého

hesla je uveden jejich vyznam. VétSina
hesel je doplnéna velmi nazornymi ob-
razky, obCas jsou uvedeny tabulky a gra-
fy. Tim se knizka blizi spiSe odborné pfi-
ruéce. K tomu pfispiva i citace pfislusné
literatury.

Je samoziejmé, ze jednotlivi specia-
listé z rdznych oblasti anténni techniky
zde budou postradat jak detailnéjsi po-
pisy antén a rozsahlejsi odkazy na litera-
turu, tak i podrobnéjSi matematicky
aparat, coz ovsem musi hledat ve speci-
alizovanych (obvykle cizojazyénych) pu-
blikacich a ¢asopisech. To je snadno po-
chopitelné, nebot dany rozsah publikace
nem(ze v zadném pfipadé prekryt celé
spektrum existujicich antén a systema-
ticky popis teorie antén, coz by nemohla
splnit ani mnohonasobné rozsahlejsi pfi-
ru¢ka. Proto se nebudu vénovat tomu, co
vSechno by se v této encyklopedické pfi-
ru¢ce mohlo objevit. Pfesto mohu kon-
statovat, Zze se autorovi podafilo napsat
pfirucku, ktera pokryva pomérné vyvaze-
né jak zakladni teoretické principy, tak
i praktické aspekty navrhu a konstrukce
antén pro nejobvyklejsi aplikace pro
vSechna pouzivana frekvenéni pasma.

Dilo bude bezpochyby slouzit jako
zakladni zdroj informaci nejen pro odbor-
niky specializované v oboru antén, ale
i pro nejSirSi technickou verejnost véet-
né velké rodiny radioamatért. Odbornici
jisté oceni veliké mnozstvi praktickych pfi-
klad(i konstrukce antén, které se obvyk-
le v teoreticky zaméfenych vysokoskol-
skych ucebnicich a monografiich
neobjevuji a v ¢lancich publikovanych
v Casopisech a na konferencich se vy-
skytuji pouze sporadicky. Radioamatéfi,
ktefi se celosvétové zaslouzili o vznik
celé rady modifikaci zakladnich typ0 an-
tén, zde naleznou radu téchto modifikaci
(pochopitelné ne vSechny) a odpovédi
na zakladni otdzky z anténni techniky
a z problematiky spojené s komunikaci
na rdznych frekvenénich pasmech (KV,
VKV a UKV). Zajemci o dal$i podrobnos-
ti jisté oceni doporuéenou literaturu u jed-
notlivych hesel.

Lze tedy shrnout, ze kniha "Antény"
zaplfiuje dlouholetou mezeru v Ceské
odborné literatufe, coz uvita nejen Siro-
ka technicka vefejnost véetné radioama-
téra, ale i studenti elektrotechnickych
oboru. Jisté po ni ob¢as sahnou i odbor-
nici v jednotlivych oborech anténni tech-
niky, zejména pokud se budou zajimat
o praktické konstrukce antén ve frekvenc-
nich pasmech se kterymi dosud nemaji
vétsi zkuSenosti.
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