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Vazeni ¢tenari,
do prvnich dvou leto$nich
Cisel jsme pro Vas pfipravili soubor stavebnic nazvany Méfeni
kapacity akumulatorQ, na ktery volné navazuje také jednodu-
cha dvojitd nabijecka akumulatort v tomto &isle a ve dvojce

pak pomérné rozsahly ¢lanek o vlastnostech a pouziti nabije-
cich ¢lank( a akumulatoru.

Véfime, mili ¢tenafi, Zze jste uvitali neménnost cen naseho
Casopisu i v tomto roce — na rozdil od cen plynu, elektfiny, te-
lefonu, najemného a ¢eho vSeho jesté... Znamena to, ze pred-
platitelé daji za vytisk 20 K& (za rok tedy 240 K¢&), v prodejni siti
je cena jednoho Cisla 25 KE. Pfipomindme, Ze pfedplatné
v Ceské republice na rok 2001 pro nas zajistuje pouze firma
SEND Predplatné (pfipadné se informujte v redakci, ktera za-
roven rada VaSe predplatné u jmenované firmy zajisti). Na Slo-
vensku, jmenovité u GM Electronic Slovakia v Bratislave, ¢ini
ro¢ni predplatné 324 Sk (27 Sk za vytisk), na pultu je ¢asopis
prodavan za 31,80 Sk. Jsme informovani o pfetrvavajici nedo-
state€nosti distribuce ¢asopisu do trafik a na jina prodejni mis-
ta, proto bychom Vas radi povzbudili, abyste si zajistili pravé
pfedplatné. Jen to Vam zaruéi, Ze budete svij ¢asopis dostavat
pravidelné, navic levnéji a v ochranném PE obalu.

Dékujeme za vSechna pfani do nového roku, ktera jste nam
zaslali. Pfejeme Vam mnoho Uspéchi, spokojenost a radost
a také neutuchajici tvaréi invenci.

VasSe redakce

Kolaz na titulni strané: vyuZiti souboru stavebnic “Méreni kapacity
akumulatora“ je velmi univerzalni; moduly KTE 497/498 Ize pouZit
zcela samostatné (pripraveno do cisla 2/2001).
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zajimavosti a novinky

Ericsson pro 21. stoleti - R380s

Na loriském 10. mezinarodni veletrhu informac-
nich a komunikacnich technologii INVEX 2000 do-
sahla spoleénost Ericsson vyznamného tspéchu. No-
vému “Smartphonu” Ericsson R380s byla udélena
hlavni cena v soutéZi o nejlep$i exponat veletrhu
“Kfistalovy disk" v kategorii mobilni komunikace. Tim
paradoxné zacal tento unikatni pfistroj ziskavat vav-
finy v CR jesté ped vlastnim uvedenim na trh, coz
Ericsson uéinil v prvni poloviné prosince 2000.
S trochou nadsazky se da fici, Ze se jedna o prvni
takzvany “smartphone” na trhu, jehoz hmotnost je
srovnatelna s mnohymi b&zné pouzivanymi mobily.
Zaroven vSak umi Upiné vSechno, na co si i ten
nejzhyckanéjsi uzivatel jen vzpomene.

Seznamte se, prosim

Pfi prvnim kontaktu mizeme konstatovat, ze
mame co do ¢inéni s tim, co pravé leti a navic neza-
pife svou pfislusnost k rodiné nejnovéjsich Ericssond,
zejména pak R320s. Piivod je tedy skvély a i velikost
R320s odpovida. R380s je jen mimné silnéjsi a t&Zsi,
takZe se s vahou dostavame na cca 160 gramdl. Vzhle-
dem k tomu, co v8echno se chysta nabidnout, je to
véha doslova kolibfi a je na Urovni starSich drahych
telefon(i i sou¢asnych low-end telefondl.

Prvni pohled je tedy hodné dobry, ale na druhou
stranu neni nutné, aby kazdy vidél to nejzajimavejsi
a nejlepsi okamzité. To si nechava R380s az pro
opravdové zajemce, ktefi se neboji jit blize a chtéji
si chytry telefonek trochu osahat. Bliz8i odhaleni
nemdze nechat nikoho chladnym. Aékoli se vSichni
jiz pravdépodobné setkali s telefonem s flipem,
u R380s muize prekvapit jeho schopnost odklo-
pit cely pfedni panel i s tladitky. A nyni se
dostavame ke skuteéné intimnimu od-
haleni: odklapéci klavesnice zakry-
va dali éast displeje, takze po od-
klopeni je vam k dispozici veliky
displej pfes upIné cely telefon.
A pokud byste snad byli pfi odhalo-
vani ¢i dal§im pouzivani trochu nedo-
Ckavi a hrubsi a odklapéci kryt, ktery télo
telefonu zakryva, znicili, nevadi. V krytu neni
74dna elektronika a na funkEnosti se to nijak nepro-
jevi. Tlacitka se totiz promackavaji az na displej.
Jenom pak uz bude vas novy klenot stale odhaleny.
Zezadu tvofi télo telefonu magnéziovy ram, ktery
zaru€uje dobrou ochranu a zZivotnost.

Muzete se dotknout

Dotykovy displej je velmi kontrastni a podsvice-
ny. Dotykat se mlzete k tomuto Gcelu pfiloZzenou
tuzkou, ktera se zasouva do baterie, pfipadné i jinymi
predméty, které maji dostate¢né tenky hrot a displej
nepropichnou. MiZete se dotykat i prstem —jen po-

zor na pesnost dotykd. RozliSeni displeje pro WAP
je 310 x 100 bod(. Grafické rozhrani je velmi jedno-
duché, vybavené malym menu a ikonkami. Grafické
prostiedi vychazi z rodiél a prarodici —
R320s a T28s. Podobné je to
i s baterii, ta je u R380s jen trochu
delSi a vétsi. VeSkeré dalsi pfislu-
Senstvi je stejné.

Na misté je nyni otazka, jak
Ize na R380s psat. Velka klavesni-
ce chybi a psat na malé klavesnici
troj- a vicestiskovym zplisobem jako
u ostatnich mobild? Ani ndhodou! Prvni moznosti je
psat na klavesnici, ktera se zobrazuje na ¢asti dis-
pleje, druhou pak jsou Jotter znaky, obdoba Graffiti
z PaimOS.

Pohled do duse

Operacni systém telefonu je EPOC, ale grafic-
ké prostfedi se podoba R320s a T28s. Pokud se pro
R380s rozhodnete, ziskate s nim i software s kabe-
lem pro synchronizaci dat s aplikacemi Outlook, Notes
a Lotus Organizer véetné jejich nejnovéjsich verzi.
VeSkera synchronizace je feSena pro uzivatele maxi-
malné jednoduse. Staéi pouze jednou nastavit, co se
ma synchronizovat a kolik starych dat se ma drzet
v paméti, a vée se pomoci kabelu RS-232 provede.

... otevirajici se ...

Synchronizaci je mozné nastavit automaticky pfi kaz-
dém pfipojeni, pfipadné pouze na manualni pikaz.
Samozfejmosti je, Ze pfi ni telefon neni vyfazen
z provozu. Bezproblémova synchronizace je jedi-
necnou funkci vychazejici z faktu, Ze si vétsinu po-
znamek a nejrliznéjSich dat vSichni vytvaii nikoli na
mobilnim zafizeni, ale v poitaia poté sije z potitace
pfehravaji. Kalendar, pozndmky i postu tak méate ne-
ustale pfi sobé. Jinak R380s podporuje jak POP3,
tak i IMAP4 a SMTP, nesesynchronizovanou postu
si tedy si muzete stahnout po GSM kdekoli v terénu
a poté okamzité vyfidit. S vasim PC se da synchro-

nizovat i dalsi uzitetna aplikace jako
jsou kalendaF s dennim,
tydennim a mésicnim
pohledem a poznamko-
vy blok s todo listem.
Pokud se tyka zprav

SMS, je mozné nechat

... a zcela otevieny
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si potvrdit, Ze vaSe zpra-
vabyla doruCena.

Ericsson R380s — “v klidu “

Ericsson R380s ma prohlize¢ WAP, nikoli v§ak
HTML, a to zdlvodu omezenych schopnosti HTML
prohlizec(i a faktu, Ze piipad(, kdy nepom(ize WAP
a uzivite HTML, je minimum - spiSe opak je prav-
dou. Prace s WAPem je pak diky obrovskému dis-
pleji nezvykle komfortni. Infraport je umistén, podob-
né jako u R320s, z vaseho pohledu v pravém homim
rohu telefonu. Jinak Ize provadét spousty innosti
i se zavienym telefonem (pfijimat hovory, listovat
v telefonnim seznamu, vytacet éisla ¢i Cist SMS

Zpravy).
Pro nejnarocénéjsi

Zvladne toho samoziejmé jesteé daleko vic, ale
vice Casu a nakonec neni nad osobni zku$enost.
Umi napfiklad také mluvit— hlasové vytaéeni a pfijem
hovort véetné hlasitého handsfree pfi otevieném te-
lefonu patfi k zakladni vybavé. K plustim ur¢ité patfi
i schopnost pracovat velmi rychle a stabilné, Zadné
zbyte¢né pritahy ¢i prostoje. A abychom nezapo-
mnéli, je s nim i zabava, napfiklad variace piSkvorek
musi potésit kazdého.

Vlastnosti a Funkce

| Flip s klavesnici

| Podsvétleny dotekovy display
| Velikost mobilniho telefonu
| Adreséf

| Kalendaf

I E-mail

| SMS sluzby

| Kalkulator

| Hodiny s budikem

| Synchronizace dat s PC

| Hlasovy zaznamnik

| Vestavéné handsfree

| WAP internetovy prohlize¢

Rozméry: 131 x 50 x 26 mm

Hmotnost: 164 g

Doba hovoru: az 4,5 hodiny

Pohotovostni doba: az 107 hodin

Baterie: BST-10 (Li-ion 950 mAh) s dotykovym
perem

Dalsi informace ziskate na adrese:
http://mobile.ericsson.cz

Novy telefon si miiZete také prohlédnout na strance
http.://www.ericsson.com/pressroom/phli_ pco-
ph.shtml

- podle materidlii firmy Ericsson —
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stavebnice ¢. 494 — 498

konstrukce

Fic kapacity akumulatoru

Nezridka se ve vyvojové laboratofi stane, Ze potfebujeme pro ozivovani jinych konstrukci a zapojeni pouzit zatéz, ktera
by spotfebovala urc¢ité mnozstvi elektrické energie.To Ize vyresit budto skladanim vykonovych rezistori, nebo elektronic-
ky pomoci umélé zatéze. Chceme-li vSak navic zjistit, jaka energie byla spotiebovana, resp. do zatéze dodana (napfriklad
pro zjisténi kapacity akumulatoru), je treba navic méfit ¢as a zmény v odbéru proudu. Dale popsané zapojeni udrzuje

konstantni proud a méfi interval, po ktery byl tento dodavan.

Je-li potfeba ziskat predstavu napfi-
klad o chovani napajeciho zdroje pfi rdz-
ném napéti ¢i rlizném odbéru, je tfeba
ho pfipojit k zatézi, kterd zajisti spotfebu
energie. Jedna-li se o potfebu ztratové-
ho vykonu do cca 1 W, pak velmi ¢asto
postaéi dvojice sériové ¢i paralelné za-
pojenych rezistor(, které ma kazdy ama-
tér doma. Je-li vSak spotfebovavany vy-
kon vyssi, za€ina byt skladani rezistord
problémem, az nastane neresitelna situ-
ace. Ve Skolstvi a vyvojovych laborato-
fich se Casto vyskytuji velké dratové po-
suvné potenciometry, jez se tési oblibé
i umnoha amatérd, ktefi maji to Stésti, ze
je maji. Vyrabi se v riznych hodnotach
a provedenich pro vykony i vétsi nez
150 W, av8ak v béZzné obchodni siti ne-
jsou prakticky k dostani. Navic existuji
i aplikace, kde jejich pouziti nedostacu-
je, pfipadné dokonce nevyhovuje. Kupfi-
kladu pfi méfeni kapacity akumulator(
je nutné méfit proud, napéti a Cas.
V takovém pfipadé by pouziti rezistoru
bylo nanejvy$ zavadgjici, protoze jak by
se ¢lanek vybijel, klesalo by napéti, a tim

KTE497
Uolt_;_metr
KTE 498 ampeérmetr
X1
Stopky X3
X Xe KTE494
X3 I
KTE49?HJ x5 Xi st
Uméld zdtéz
xe X4
Nastaveni X1 zdroj —— Zkougené
X6 —— zarizeni
KTE496
Teplotni _XaTeplotnI X1
snimag [ | spinac yo Vent!ldtor

Obr. 1 - Blokové schéma méfic¢e kapacity akumulatorti se vzajemnym propojenim

i proud a prosté vynasobeni ¢asem by
bylo nedostatecné. Proto se vedle jiz
zminénych dratovych potenciometrl po-
ktera sleduji jednu ¢i vice elektrickych
i neelektrickych veli¢in.

Umeéla zatéz neni na strankach nase-
ho ¢asopisu nic nového, protoze jedno
provedeni vyslo jiz v roce 1995. Stejné
tak méfi¢ kapacity akumulatoru jiz byl
zverejnén, tentokrat v Amatérském radiu.
Vzdy se vSak jednalo o neuplné nebo
jednoucelové zafizeni. Nyni jsme se
pokusili sestrojit viceucelovy pfistroj, kte-
ry by mél vyhovovat i pro rGzné druhy
pouziti. Protoze vSak ne kazdy ma chut
a prostfedky pro stavbu celkem slozité-
ho méficiho pfistroje, bylo zvoleno pro-
vedeni skladajici se z nékolika samostat-
nych celkd, které byly nasledné upraveny
i pro samostatné pouziti. Vysledkem je
pétice modulll schopnych vzajemné spo-
luprace, avs8ak rovnéz vyuzitelnych v sa-
mostatném provedeni nebo jako dil zce-
la jiného pfistroje. Nékteré Ize vyuzit jako
plnohodnotné pfistroje pro ozivovani ji-
nych zapojeni (voltmetr/ampérmetr, stop-
ky/prosty Citac), jiné jako soucast jinych
vykonovych zapojeni (teplotni spinag),
nebo je s nimi jiz nyni pocitano v dalSich
stavebnicich (modul nastaveni). Aby ne-
bylo pouziti jednotlivych blokd vazano
pouze na nami uplatnéné feseni, jsou
jednotlivé moduly popisovany samostat-
né, zatimco tento Uvod slouzi jako popis
pouziti v ramci jednoho celku a vycet
funkci a parametr(i jednotlivych blokd.
Nabizime i pfiklad feSeni Uplného zafi-
zeni, avSak zatim pouze obrazem, proto-
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konstrukce

Ze s pfistrojovymi spotfebici energie pfi-
chazi i fada jinych problém, jejichz fe-
Seni je plné zavislé na potfebach a moz-
nostech uzivatele.

Kapacita akumulator( je dana souci-
nem vybijeciho proudu a doby vybijeni
¢lanku z pIné nabitého do zcela vybité-
ho stavu. Jednotkou jsou poté miliampér-
hodiny nebo ampérhodiny podle toho,
v jaké jednotce byla do vzorce vlozena
hodnota vybijeciho proudu.

Nyni se pokusime pfiblizit nékteré pro-
blémy, které bude kazdy jednotlivy uzi-
vatel muset fesit. Rozhodné nechceme
nikoho strasit (ackoli nasledujici fadky tak
jisté vyzni), ani od stavby odrazovat,
av8ak ze zkuSenosti vime, Ze se kazdy
konstruktér snazi ze zafizeni ,vymack-
nout” maximum. Ani nasi vyvojovi pracov-
nici nejsou vyjimkou, a tak bychom radé-
ji varovali pfedem, abyste si nezpUsobili
vice Skody nez uzitku pouhou nevédo-
mosti Ci spiSe netuSenosti.

Jedna se predevsim o potiebu vyza-
feni spotfebovaného vykonu, ktery je
soucinem napéti a protékajiciho proudu.
Pokud bychom chtéli pIné vyuzit moznosti
pouzitych soucastek véetné proudového
omezeni, vychazi ztratovy vykon na
1000W (100 V/10 A), bez omezeni pak
na vice nez 5600W (100 V/56 A). Cisla
sice vypadaji nevinng, ale zde je tfeba
upozornit na skute¢nost, ze zpracovat
100 W je problém, pokud na to nejsme
pfipraveni a vybaveni. Pro porovnani pfi-
nasime spotfeby nékterych bézné pou-
Zivanych spotfebi¢l: trouba kombinova-
ného sporaku 2200 W, vysouse¢ vlasl
800 W, barevny televizor 200W, pocitac¢
200 W. Snad nejlépe vyhovi porovnani
s obyc&ejnou zarovkou. Zkuste sina 60 W
zarovku sahnout rukou... Méfici pfistroj,
ktery vidite na fotografiich, je vybaven
mohutnym chladiéem a navic ma vyko-
nové prvky ofukované ventilatorem,
a presto spolehlivé vyzafi pouze cca
60 W, pfi kterych teplota vykonovych prv-
ki dosahuje vysokych 75°C. Pro bézné
amatérské potfeby to pochopitelné bo-
haté staci, zvlasté pak proto, ze kratko-
dobé (fadové vtefiny) zpracuje i vySsi
vykon. Pro méfeni akumulatort (NiCd,

NiMh, Aklalickych) postaci i 10 W, coz
spolehlivé obstara i dvojice pasivnich
chladi¢d, bude-li zajisténo vétrani (viz
popis modulu zatéze KTE494). S tim sou-
visi potfeba zajisténi kvalitniho pfestupu
tepla mezi vykonovymi prvky (tranzisto-
ry) a chladi¢em. Prestup tepla je problém,
ktery jsme jiz mnohokrat popisovali ze-
jména v pfipadech regulatord teploty ¢&i
teplotnich ¢&idel. Je tfeba si uvédomit, ze
prenos tepla probiha ve vice stupnich (Cip
tranzistoru — chladi¢ tranzistoru, chladi¢
tranzistoru — chladi¢ pfistroje, chladi¢
pfistroje — okolni prostfedi) a kazdy je
velmi dulezity. Pokud k zatézi pfipojite
najednou — skokem pfili§ vysoky vykon,
pfiblizné 100 W, mliZzete se spolehnout,
ze koncové tranzistory nebudou mit dlou-
hy Zivot prosté proto, Ze vzniklé teplo spa-
i ¢ip tranzistoru dfive, nez se vlibec staci
ohfat chladi¢ tranzistoru o vice nez 2 °C.
Pokud budete mit Stésti, dojde k pferuseni
tranzistoru. V horSim pripadé ke zkratu,
a nebude-li zkratovy proud dosahovat
mezniho proudu pojistky, mizete znicit
i zkouSené zafizeni. Proto je vhodné si
peclivé precist pravidla pouziti zatéze
a dodrzet je a pfedevSim nesnazit se po-
stavit super zafizeni, které tfeba stejné ne-
vyuZzijete a jez bude jen zvySovat vySe po-
psana rizika.

Pokud jste do-
Cetli Clanek az sem
a rozhodli se po-
kracovat (a snad
i ve stavbé), vézte,
ze zadné dalsi
hriizy nebudou. Jiz
jen hola fakta.

Na blokovém
schématu jsou za-
kresleny jednotli-
vé bloky celku
a jejich funkéni
propojeni. Presto-
ze vychozim mo-
dulem je vlastni
“Uméla zatéz“, sta-
vebnice KTE494,
ktera obsahuje ta- |
ké napajeci zdroj
pro ostatni modu-

L ——
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My Pozowy
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ly a je schopna pIné samostatné ¢innos-
ti, vlastnim fidicim modulem je “Blok na-
staveni a vybijeni*, stavebnice KTE495.
Pokud nevyuzijete modul nastaveni, bu-
dete moci zatéz pouzivat jen v mezich
pfesnosti vnéjSich méficich pfistroja
a s ruéni obsluhou. V zakladnim prove-
deni je zatéz schopna zpracovavat na-
péti az 100 V. Proud Ize pak nastavit po-
tenciometrem v rozsahu od nuly az na
12 A. Blok obsahuje jednoduchou ochra-
nu proti pfepdlovani, zdroj kladného na-
péti +12'V /400 mA a zaporného -5V/
100 mA pro napéjeni operacnich zesilo-
vacu. Blok navic obsahuje vstupy pro
pfipojeni vnéjSiho fidiciho napéti
a blokovani. Déle je vybaven vystupem
pro méfeni spotfebovavaného proudu.
V modulu nastaveni je obsazen zdroj
referenéniho napéti, ktery ovlada modul
zatéze a stanovuje mezni pracovni para-
metry, generator obdélnikovych kmitocth
0,1 Hz, 1 Hz, 100 Hz a 1 kHz se stfidou
1:1 pro pulzni fizeni zatéze, obvod fizeni
vybijeni baterii a pochopitelné prepinac
funkci. V&echny rezimy pro fizeni zatéze
(vybijeni, pulzni zatéZovani i trvaly pro-
voz) vyuzivaji shodné referenéni napéti,
a tedy je Ize libovolné pfepinat beze
zmény spotfebovaného proudu. Navic
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obsahuje obvod pro vnéjsi blokovani fi-
diciho napéti a spousténi a nulovani pro
méreni doby vybijeni baterii. Pfestoze
pravé tento modul déla z prosté umélé
zatézZe inteligentni méfici pfistroj, je jedi-
nym, jehoz vyuziti v jiném pfistroji je znac-
né omezeneé.

Dalsim ddlezitym, byt volitelnym blo-
kem, je “Teplotni spina¢ s blokovanim®,
stavebnice KTE496, ktery je obdobou
zapojeni stavebnice KTE460. Teplotnim
Cidlem je zde tranzistor, resp. jeho teplot-
ni zavislost a namérena teplota je vyhod-
nocovana ve dvou stupnich. Obvod je
doplnén o relé pro spinani ventilatoru
a jednoduchy klopny obvod s tyristorem,
ktery umoziiuje zablokovani ¢innosti za-
téZe, jejiz opétovné uvolnéni je povole-
no az po poklesu teploty pod hranici se-
pnuti ventilatoru. Modul teplotniho spi-
nace je vhodné pouzit vzdy, kdy ztratovy
vykon presahne cca 8 W. Blok bude rov-
néz pouZit v chystané nabije¢ce akumu-
lator(, ale své uplatnéni nalezne v riz-
nych zdrojich, zesilovagich apod.

Blok “Voltmetru/Ampérmetru”, KTE-
497, jiz patfi mezi doplnkové a nema
naprosto zadny vliv na &innost zatéze.
Je vybaven dvéma vstupy pro méfeni
napéti a proudu, ackoli obé zapojeni fun-
guji jen jako voltmetr, protoZe informace
o spotfebovavaném proudu je ziskava-
na nepfimo v bloku zatéze. Vlastni mére-
ni a zobrazovani provadi dnes jiz noto-

ricky znamé spojeni pfevodniku 7106 a 3"

mistného LCD displeje. Zapojeni je upra-
veno tak, aby je bylo moZzné pouzit
i v podobé pfiruéniho voltmetru s viast-
nim napajenim.

Poslednim blokem jsou “Stopky/Pro-

sty Citac”, které sice rovnéz nemaji vliv

1/2001

na ¢innost zatéze,
avSak bez jeho pou-
ziti nebude mozné
jednoduse méfit ka-
pacitu akumulatorf,
nebot ta je odvisla od
doby vybijeni a tu pra-
vé blok méfi. Jeho po-
uziti je rovnéz mozné
samostatné ¢i jako
soucast jiného zafize-
ni, ale stejné jako vol-
tmetr se uplatni i jako
pfiruéni pfistroj pro
ovéfeni ¢innosti zapo-
jeni s dlouhymi inter-
valy (ovéfeni €innosti
délice pro dlouhé &asy, kontrola pfitom-
nosti kratkych impulzl). Zapojeni je
schopné vydavat i zvukovy signal.

Jiz bylo zminéno, ze neni nutné pou-
zit véechny bloky, jak to uvadi nas foto-
graficky pfiklad. Je sice pravdou, Ze pro
méfeni kapacity akumulatort potfebuje-
te kromé zatéze jesté i stopky a modul
nastaveni, ale nic jiného. Stejné tak pro
zmeéfeni zatéZzovacich charakteristik po-
staéi pouze samotna zatéz, pfipadné do-
pInénd o teplotni spina€. Pochopitelné
pro zjisténi reakce na nahla, skokova, za-
tizeni je modul nastaveni vyhodny, nikoli
vSak nezbytny.

Jednotlivé moduly se propojuji pomoci
dratovych vodi¢a, pficemz &islovani vy-
vodu je vzdy souhlasné na obou stranach
vyvodu. Pfestoze na uvedeném pfikladu
jsou na modulu zatéze uvedeny konek-
tory, nejsou tyto soucasti stavebnice. Je-
jich pouziti je zcela dobrovolné a o prak-
tickém vyuziti kromé snazsiho oziveni by
se dalo Uspésné pochybovat.

A
&

Jak vidno jsou moznosti modulové
stavebnice dosti Siroke, aby si kazdy vy-
bral to, co potfebuje. Navic se s vyjimkou
bloku zatéze se vsemi dalSimi pocita
v pfipravované stavebnici univerzalni na-
bije¢ky akumulatortl. Diky samostatnosti
jednotlivych blokl je mozné postupné
moznosti zafizeni zvySovat pfidavanim
jednotlivych rozsifujicich blokl, ¢imz se
snizi i finanéni zatizeni zplsobené pofri-
zenim vSech blokl (zejména diky pomér-
né drahym pfepinaédim a modulu volt-
metru). Pochopitelné je modulova sta-
vebnice méné elegantni nez celistvy pfi-
stroj (navic vznika celkem slozité propo-
jeni dratovymi vodici), avSak vyhodné;jsi
nejen cenove, ale predevsim funkéné.

Ackoli mozna budi tento ¢lanek po-
chybnosti o smysluplnosti zapojeni, kte-
ra vyzaduji takovyto Uvod, povazujeme
za vhodné pfedem nastinit klady a za-
pory, vyhody a nevyhody zvoleného fe-
Seni, stejné jako uskali, jaka pfinasi, dfi-
ve, nez zacnete Cist popisy jednotlivych
modull a vahat nad stavbou tohoto, pro
vyvoj rozhodné vyhodného zafizeni. Jak
uvidite v podrobnéjsim popisu, ackoli vSe
vypada nesmirné slozité, stavba i oziveni
jednotlivych bloku a pfipadné i celku jsou
dosti jednoduché a zvladne je snadno
i méné zdatny konstruktér (dodrzi-li na-
vod), pfedevSim diky tomu, Ze na pfes-
nosti nastaveni zavisi jen a pouze pres-
nost méficich blok(l a rozsah pouziti.
Vlastni &innost nelze ovlivnit jinak nez
hrubym zasahem do hodnot soucastek,
coz si zaate¢nik rozmysli a zkuSenéjsim
nebude Cinit potize, nebot prakticky vse
je dano Ohmovym zakonem.

Prakticky jediné uskali skryva vyse
popsana potfeba vyzareni spotfebova-
ného vykonu.

Vice informaci o mozZnostech, varia-
cich, nastaveni, oziveni a pfipojeni na-
leznete v popisech jednotlivych blok,
z nichz prvni dva jiz v tomto Cisle. Doufa-
me, Ze ve vas nevzbudil tento Gvod oba-
vy, ale naopak zvédavost, a ze vas moz-
nosti podobného pfistroje zaujaly.
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Umela zatez

stavebnice ¢. 494
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Uméla zatéz je zakladnim blokem modulové stavebnice “Méfice kapacity akumulatord“ a ve
své podstaté jde o spotrebic¢ proudu, resp. konstantniho proudu, tedy pfistroj, ktery ze zdroje odebira vzdy stejny proud bez
ohledu na napéti. Kdo mél nékdy potrebu oziveni napajeciho zdroje €i zjiSténi zavislosti napéti zdroje na odbéru proudu, vi
velice dobie, o éem je fec. Stejné tak kazdy, kdo Casto pracuje s bateriemi a akumulatory a potrebuje znat jejich kapacitu.

Chcete-li ozivit napajeci zdroj &i zis-
kat jeho zatéZovaci charakteristiky (zmé-
ny napéti v zavislosti na odbéru proudu),
potfebujete spotfebi¢ (odpor, zarovku,
motor), ktery vam zajisti odbér proudu.
AvSak Casto nestaci pouha vyména jed-
notlivych spotrebicl rlizné vykonnostné
odstupriovanych, ale je vyzadovana moz-
nost plynulé regulace odbéru proudu.
V pfipadé vybijeni akumulator( (zformo-
vani nebo zjisténi kapacity) je tfeba pou-
zit spotrebic, ktery jednak umoznuje na-
staveni odebiraného proudu, a hlavné
zajisti, ze tento odbér bude nezavisly na
poklesu napéti. Opakovanym vybitim aku-
mulatorl 10 % kapacity ¢lanku (0,1 C) Ize
pomeérné spolehlivé snizit napfiklad vliv

+Ucc
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pamétového efektu baterii (pokles kapa-
city nespravnym vybijenim a nabijenim),
a zvysit tak jejich zivotnost. Obycejné la-
boratorni posuvné rezistory zde nestaci.
Je sice mozné postavit pro konkrétni pfi-
pad konkrétni “spotrebic”, ale je-li tako-
vychto pouZiti vic, je pocet pfistroji ned-
nosny a je nutné univerzalnéjsi zapojeni.
Tato uméla zatéz je uréena pro zpraco-
vani napéti az do hodnoty 100 V a mez-
niho proudu 10 A (resp. 12 A bez bloku
nastaveni). Jak jiz bylo zminéno v uvod-
nim ¢lanku, neni praktické vyuziti téchto
meznich hodnot realné vzhledem k po-
tfebé vyzareni vzniklého tepla.
Zapojeni umélé zatéze vychazi z ob-
dobnych zapojeni zdroju konstantniho

proudu, jedna se vlastné o pfevodnik na-
péti — proud. V zékladnim zapojeni (bez
doplrikovych modul(l) je fidici napéti pre-
vodniku ziskano spojenim propojky S3
z napajeciho napéti. Pfepina¢ S1 umoz-
nuje volbu rozsahu mezi 1,2a 12 A (resp.
1,0 a 10 A pfi pouziti modulu nastaveni)
podle toho, je-li zafazen odporovy déli¢
R1, P2 a P1 (1,2 A), nebo je S1 sepnut
a k fizeni se vyuziva cely rozsah napéje-
ni 12 V. Timto se zvySuje moznost pres-
néjsiho nastaveni malych proud(i. Odpo-
rovy trimr P2 pak nastavuje pfesnost
délice a minimalizuje vliv tolerance hod-
noty fidiciho potenciometru P1. Operac-
ni zesilova¢ 101 pak tvofi klasicky pre-
vodnik U/I. Kondenzator C1 zapojeny ve

zpétné vazbé omezuje zakmity pre-

vodniku a rezistor R4 ur€uje vycho-

zi stejnosmérnou uroven na fidi-

cich elektrodach vykonovych

Xé-2 tranzistord pfi vypnutém napajeni
Rt zent 91F|:2 ﬁgggg}oxa-!. X4-3 bt xe2 tak, aby tyto byly bezpeéné zavie-
proudu ¥ Pot. N né. Oddé&lovaci rezistory R5 a R6
101 o v fidicich elektrodach tranzistort
n T jednak omezuji budici proud tran-
e S5 RE | |,|25 zistor(i (ktery je pfi skokovych zmé-
X4-1 — q 10 IRF54@ 01 nac? (3I|ky pevlraznrvn’m kagag’ltar.‘n
xoﬂ-a c1 RS (ﬁ_ znacny), a pfedevsim snizuji vliv
e ., I - - o MBR760 rozdilnosti parametril tranzistord,
N g R4 Jo IRF540 Tioon a vykonova ztrata je tak rozlozena
rovnomeérnéji. Dvojice vykonovych
prvk( byla zvolena pravé pro roz-
xso-s déleni vykonového zatiZeni, pres-
Méfen{ xo-1 toze by i jeden tranzistor “papiro-
proudu %y vé“ stagil. Kondenzator C2 na
vstupu zatéze omezuje napétové
Spi¢ky zkouSeného zdroje, aby ne-
Mérent -1 ovliviiovaly velikost protékajiciho
hasyavent - X55" proudu, a nedochazelo tak ke zby-
Po2 Teplota  [¥551  teGnym zakmitim. Shottkyho dioda
X4-4 ji fi jed-
X1-1 T50mA D1 spolu s pojistkou Po1_ tv?rl J’ed
5 . x3-3 Nnoduchou ochranu proti pfepélo-
? IN 281227 ! R18 O vani. Dioda D1 je proto dimenzo-
P4 C‘.J_-*.‘ cs| —2 . ci 8| cs] 6k8 %54(52 vana tak, aby prenesla i velky
X1-2 12y 'l'eeeu__wen == [2eou [10en |10@n D7 e proud, avsak jeji maximalni povo-
106n z X352 lené zavérné napéti je pouze 60 V,
05 _gséa a proto je vhodné tuto hodnotu po-
c1aly Citly C12] 106 c13 C1ely  C18] c17] vazovat rovnéz za mezni pro celé
220u Z‘S 06 220u 100n 1 106n | 220u 106n | 100n Zapojeni_ Protoze dioda je v éin-
I 2]\ 7995 I3 *3-1 nosti pouze po dobu zkratu vznik-

K] IN O oUT] s o) ! POUZE PO
e lého prepolc_;var’um vstupu, a tovpou-
ze po velmi kratkou dobu, nez do-
Obr. 2 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 494 jde k pfepaleni ochranné pojistky,
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nevyzaduje tato sou-
Castka chlazeni. Pfi

_|_

priichodu proudu sni- —_—

macimi rezistory R13
a R14 se na nich vy-
tvafi ubytek napéti
(dle Ohmova zakona)
pro ¢innost pfevodni-
ku. Minimalni vstupni
napéti zatéze tedy za-
visi na odebiraném
proudu a pohybuje
seimirné nad 1V pfi
10 A. S klesajicim
proudem klesd i mini-
malni vstupni napéti.
Protékajici proud od-
povida Ubytkim na "'

®

konstrukce

]

o9
1 KTE494

o)

©

k.m.142,5mm

obou snimacich rezis- *
torech (0,1 V/1 A na

kazdém z nich), pro-

to rezistory R11, R12

vytvareji jednoduchy souctovy obvod, je-
hoz vysledné napéti odpovida pravé
matematickému souctu obou dil¢ich na-
péti. Aby bylo mozné tento soucet pouzit
pro pfevodnik, je tfeba jej vynasobit dve-
ma. Protoze vSak s pouzitymi hodnotami
je soucet Ubytkl pfi proudu cca 0,5 A jiz
na hranici napétové nesymetrie vstupl
operacniho zesilovace prevodniku, je
kem 20x). Kondenzator C3 zamezuje
pronikani rusivych signalt na vstup 102,
a Ize jej pfipadné vynechat. Operacni ze-
silova¢ 102 je zapojen jako neinvertujici
zesilovag, se zesilenim odpovidajicim
1+ R9/(R10 + P3), které s pouzitymi
hodnotami odpovida rozmezi cca 16 az
21. Odporovym trimrem P3 Ize zesileni
nastavit tak, aby vystupni napéti zesilo-
vace pravé odpovidalo protékajicimu
proudu v hodnoté 1 A=1V. Protoze
souctova napéti na neinvertujicim vstu-
pu 102 jsou pfi nizkém proudu hluboko
pod Urovni napétové nesymetrie vstup(,
bylo tfeba nesymetrii kompenzovat. Jako
nejvhodnéjSi se ukazalo ponékud netra-
diéni zapojeni kompenzace pfipojené na
invertujici vstup zesilovace 102 (tedy bez
pouziti vyrobcem uréenych kompenzac-
nich vyvodl obvodu). Kompenzace se
nastavuje odporovym trimrem P4 v roz-
mezi +0,65 V, jez zajiStuji diody D2 a D3.
Aby kompenzace neovlivhovala zesile-
ni zesilovace, musi byt R15 byl vyrazné
vys$S8i nez soucet R10 a P3. Vysledné na-
péti zesilovace je pfivadéno na invertuji-
ci vstup prevodniku, kde je porovnavano
s nastavenou (referencni) hodnotou. Re-
zistory R7 a R2 omezuji vstupni proudo-
vou nesymetrii pfevodniku. Vystup ze ze-
silovace 102 je pfes ochranny rezistor R8
vyveden na svorku X3-5 a je v modulu
méfeni vyuzivan jako zdroj napéti pro am-
pérmetr. Rezistorem R3 je mozné na in-

Obr. 3 - Deska s ploSnymi spoji stavebnice ¢. 494

vertujici vstup pfevodniku pfivést kladné
napéti, a zatéz tak zablokovat. Bude-li za-
pojeni pouzivano ve spolupraci
s modulem nastaveni, nebude R3 osa-
zen.
toze operacni zesilovage potrebuji pro
svoji spravnou ¢innost symetrické napa-
jeni. Protoze vSak odbér zaporné vétvé
je minimalni, nebylo uzito obvyklého
transformatoru s dvojim vinutim (nebo
jednim s vyvedenym stfedem), ale zapor-
né napéti je tvofeno nasobitem s kon-
denzatorem C10 a diodou D5. Kladna
vétev obsahuje bézné zapojeni monoli-
tického stabilizatoru 7812 v plastovém
pouzdru. Zaporné napéti je pak pres na-
sobi¢ odebirano pfimo ze sekundarniho
vinuti transformatoru, jednocestné
usmérnéno diodou D6 a opét nasleduje
znamy obvod 79L05. V napajecim zdroji
je vyuzivano “mékkosti“ sekundarniho
vinuti transformatoru, tedy skute¢nosti, ze
vinuti dodava jmenovité napéti (12V) az
pfi odbéru jmenovitého proudu (416 mA).
Protoze celé zafizeni méfice kapacity
akumulator( této hodnoty nedosahuije,
mUiZe byt zachovano toto zdanlivé nizké
napéti. V pfipadé pfipojovani jinych zafi-
zeni ke zdroji je proto tfeba dbat na spo-
tfebu a s tim souvisejici pokles napéti.
Cela uméla zatéz je umisténa na jed-
né jednostranné desce plosnych spojl
se dvéma dratovymi propojkami. Pred
vlastnim osazovanim je tfeba se prede-
v§im rozhodnout, k jakému ucelu bude-
me zatéz pouzivat, a tedy i s jakym vyko-
nem bude pracovat. PloSny spoj byl
navrzen tak, aby vyhovoval Sirokému
spektru aplikaci a konstrukénich potreb.
Bude-li zatéz provozovana predevsim
jako méfi¢ kapacity akumulator( a ztra-
tovy vykon neprekroci cca 8 — 10 W, po-
sta¢i k chlazeni vykonovych tranzistor(i

dvojice chladi¢l V7477X (nejsou sou-
Casti stavebnice, ale radi je dodame sa-
mostatné), které se osazuji pfimo do plos-
ného spoje spolu s tranzistory. Pfi pouziti
doplrikového chlazeni ventilatorem po-
staci toto feSeni i pro vykony do 15 W.
Pro vys§i ztratové vykony bude nutné po-
uzit mohutnéjsi chladi¢, ktery bude prav-
dépodobné soucasti krabiCky celého za-
fizeni, a proto se vyplati odfiznout &i
odstfihnout zadni ¢ast ploSného spoje dle
naznacenych car. Rovnéz je samozfej-
mé mozné pfipojeni vykonovych prvkl
pomoci vodi¢u, coz je ale pro vyssi prou-
dy znaéné nevyhodné. Obdobné je po
pravé strané ploSného spoje “prebytec-
na“ volna plocha desky, jez mlze us-
nadnit montaz do krabicky (pfi¢emz na-
znaené upevnovaci otvory odpovidaji
krabici U-ECS303, do niz byl vestavén
zku$ebni vzorek; ta je vSak k dostani pou-
ze do vyprodani zasob); stejné tak i tuto
Ize odstranit, nebude-li vyuzita. Budete-li
pouzivat v soucinnosti s blokem zatéze
i dal$i moduly z fady “Méfice kapacity
akumulator(”, je vhodné si rozmyslet,
zda pouzijete pro propojovani konekto-
ry, €i nikoli. Zjednodusi to sice ozivovani
a pfipadné upravy, ale nemate-li je
doma, bude nutné je zakoupit samostat-
né, nebot pro jejich cenu nejsou sou-
casti stavebnice.

Nyni jiZ mGzeme prevrtat upevrova-
ci otvory a pajeci body pro soucastky
(transformator, vykonové tranzistory,
stabilizator 103, potenciometr, rezistory
R13 a R14 a svorky O1,1; pojistkové dr-
zaky O1,3; upevnovaci otvory desky
a chladi¢t dle potfeby). Spoje vedouci
plny proud zatéze jsou dimenzovany na
cca 2 A, takze pfi pozadavku vy$Sich
proudd je musime nasilit bud vrstvou
cinu, nebo Iépe pfipajenim vhodné tva-
rovaného médéného vodice. Dale m-
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zeme zadit osazovat jednotlivé soucast-
ky v obvyklém poradi od pasivnich sou-
¢astek po aktivni a od nejmensich po
nejvétsi (nezapomente na dratové propoj-
ky).V prvni fazi osazovani vynechame re-
zistory R7 a R15 a kondenzator C3. Re-
zistor R3 pouzijeme pouze v pfipadé, ze
nechceme pouzit modul nastaveni, ale
potfebujeme zachovat moznost blokova-
ni napf. teplotnim spina¢em. Vykonové tran-
zistory a stabilizator se nejprve pfisrou-
buji k chladi¢tim pres izolaéni podlozky
(s vyuzitim teplovodné hmoty, napf. siliko-
nové vazeliny), a teprve poté se osadi
a zapaji do ploSného spoje. Bude-li zatéz
uréena pro zpracovani vykonl nad 80 W,
vyplati se zaménit dodany typ tranzistor(
IRF540 za silngjsi, napf. IRFP460 &i po-
dobny, ktery je sice vyrazné drazsi, avSak
ma lepSi prestup tepla mezi vlastnim ¢i-
pem a pouzdrem, a snese tedy vyssi sko-
kové zatizeni. Pokud nebudeme pouzivat
modul nastaveni ¢i jiny zdroj fidiciho na-
péti, Ize propojku S2 nahradit pevnym drat-
kem, stejné jako vynechanim prepinace
S1 Ize zamezit nahodnému pfepnuti za-
téZe do rezimu 10 A v pfipadé, kdy by tak
mohlo dojit ke zni¢eni ¢i poSkozeni zdro-
je proudu.

Po osazeni vSech sou¢astek mizeme
zadit s postupnym ozivovanim zapojeni,
k ¢emuz nam postaci voltmetr, pfipadné
i ampérmetr. Cim pfesnéji méfici pFistroje
pouzijeme, tim pfesnéjSi bude nastave-
ni i celé zapojeni. V pfipadé nouze po-
chopitelné postaéi i méné presny rucko-
vy pfistroj. Po pfipojeni napajeni nejprve

zkontrolujeme spravnou &innost zdroje,
zvlasté pak zaporné vétve. Dale nastavi-
me hodnotu fidiciho napéti odporovym
trimrem P2 tak, aby na potenciometru
(nikoli jeho bézci) pfi rozepnutém prepi-
naci S1 bylo napéti odpovidajici prave
1/10 napéti pfi sepnutém S1, nebo
v pfipadé vynechani S1 hodnota nam vy-
hovuijici jako horni hladina mezniho prou-
du. Nyni zkontrolujeme napéti na vystu-
pu operaéniho zesilovace 102. Obcas se
povede naleznout mezi operaénimi ze-
silovaci fady 081 takovy kus, jehoz vstup-
ni napétova nesymetrie je zanedbatel-
na, a proto ponechame prozatim obvod
k jejimu nastaveni necinny, protoze neni-
li k dispozici pfesny milivoltmetr, mohli by-
chom nadélat vice Skody nez uzitku.
V tomto pfipadé plati, ze 1 mV namére-
ného vystupniho napéti odpovida 1 mA
proudu protékajiciho zatézi. Bude-li na-
méfené vystupni napéti mensi nez cca
5 mV (5 mA chyby), je Iépe si tuto skute¢-
nost poznamenat a pfi praci s ni pocitat
jako s chybou méreni, nez se pokouset
o pfesnéjsi nastaveni s nepfesnym méfi-
cim pfristrojem. Pochopitelné je-li chyba
vétsi, bude vhodné (i spiSe nutné) vstup-
ni napétovou nesymetrii nastavit, a proto
osadime rezistor R15 a ota¢enim odpo-
rového trimru R4 nastavime vystupni
napéti 102 na nulovou hodnotu. Vzhle-
dem k pouzitému trimru je nastavovani
trochu pracné, avSak levnéjSi nez pouzi-
ti viceotaCkového provedeni. Nyni jiz
muzeme osadit i rezistor R7 a pfipojit
k zatézi zkuSebni zdroj, s nimz do série

vlozime ampérmetr (€im pfesnéjsi, tim
lepsi). Na vystupu operaéniho zesilova-
€e 102, resp. vyvodu X3-5 méfime napéti
a odporovym trimrem P3 nastavime jeho
hodnotu, aby odpovidala protékajicimu
proudu v poméru 1 A=1V. Neni vhod-
né nastavovat zesileni |02 pfi proudu niz-
§im nez 80 mA, protoZe pfenos v této ob-
lasti zalezi také na pfesnosti nastaveni
vstupni napétové nesymetrie obvodu
a chyba méfeni zpravidla neklesne pod
3 %. Mame-li k dispozici pro nastaveni
také osciloskop, mizeme jesté zkontro-
lovat, zda je vystupni napéti klidné a ne-
kmita. V pfipadé, ze se zakmity skutec-
né objevi, bude nutné osadit blokovaci
kondenzator C3 a zesileni znovu nasta-
vit. Tim se sice trochu zpomali rychlost
reakce zatéze, ale po praktické strance
to nema vyznamny vliv. Jsou-li vykonové
prvky soucasti ploSného spoje, nebude
pouziti C3 pravdépodobné nutné, nebot
zakmity se zpravidla projevuji pouze pfi
pouziti del$ich propojovacich vodi¢d. Tim
je ozivovani dokonceno a zatéz pfipra-
vena k ¢innosti.

Pokud bude zatéz pouzivana pro prou-
dy vy3Si nez 10 A, je tfeba dbat rovnéz
na ztratovy vykon snimacich rezistor(
R13 a R14, nebot i zde plati Ohmav za-
kon a vznika teplo. Aby se snizil vliv zmé-
ny hodnoty odporu na ohfev vzniklym tep-
lem, byla pouzita dvojice 5Q rezistor(
pracujicich nejvySe na poloviné zatize-
ni, avSak presto se zména pfi delSim pro-
vozu projevi. Sice v mezich nepfekracu-
jicich 0,5 %, ale pfi vySSich proudech
bude chyba rychle stoupat. Navic pfi prou-
du vy88im nez 14 A jiz bude prekrocen
maximalni povoleny ztratovy vykon rezis-
torGi. Proto je tfeba pfi nastavovani zesi-
leni 102 a fidiciho napéti myslet i na tuto
skute€nost a nepokouset se ze zatéze
“vyzdimat“ vic. Bude-li navic celkovy ztra-
tovy vykon vétsi nez 10 W, je nanejvys
rozumné pouzit néktery z teplotnich spi-
nacl a vyuzit moznosti blokovani zatéze
kladnym napétim pfes vyvod X6-3 (X4-1)
a rezistor R3. V takovém pfipadé je jesté
nutné zajistit pfestup tepla mezi vykono-
vym prvkem a teplotnim &idlem. Jako vel-
mi vhodné se ukazalo vlepeni ¢idla do
chladi¢e (¢i za néj) pomoci epoxydové
pryskyfice. Samoziejmé je lépe umistit
teplotni snimag pod tranzistor s vy$Si ztra-
tou. Ten identifikujeme méfenim napéti
na snimacich rezistorech. Cim vy$si na-
péti, tim vySSi ztrata na tranzistoru. Navic
je vhodné do série s pojistkou Po1 zapo-
jit dalsi, s drzakem pfipojenym na panel
krabicky, aby bylo mozné zvysit ochranu
proti pretizeni zkouseného zdroje jedno-
duchym zmen8enim pojistky. Rovnéz
neni vhodné pfipojovat zatézovany zdroj
dfive, nez je modul zatéze pod napétim
a je nastaven minimalni proud a odpojo-
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vat az po vypnuti zatéze. Po vypnuti na-
pajeni zatéze se sice vykonové tranzis-
tory Uplné uzavfou a ze zkou$eného zdro-
je nebude odebiran zadny proud, avSak
pfed timto uzavienim dochazi v nékte-
rych pfipadech naopak k tuplnému ote-
vieni, a tedy “zkratu na pfipojovacich
svorkach.

Jak z popisu vyplyva, i s minimalnim
vybavenim Ize ziskat velmi cenny pfistroj,
ktery muze navic osadit a oZivit i zaéina-
jici amatér. Zatéz lze navic doplfhovat
o dal§i moduly (viz uvod k Méfici kapacit
akumulator(l) a ve findle ziskat velmi
presny a uzite€ny méfici pfistroj. Pocho-
pitelné pfesnost zavisi na nastaveni, ale
zacinajicim jisté ochotné vypomohou zku-
8enéjsSi a vybavenéjsi kolegové. Ti jisté
rovnéz poradi nebo i skutkem zasahnou
ve véci zajisténi chlazeni vykonovych
prvk(, coz by zacatecnici rozhodné sami
délat neméli, pokud nahodou nepatfi me-
zi hornich deset tisic.

Véfime, Ze tuto stavebnici oceni ne-
jen modelafi ¢asto pracujici s bateriemi,
jimz zatéz umozni zjistit pravy stav aku-
mulator(l a prodlouZi jejich zivotnost od-
stranénim pamétového efektu ¢lankd (Ci
spiSe snizenim jeho vlivu), ale i amatéfi
a odbornici zabyvajici se stavbou napa-
jecich zdrojl ¢&i jejich dild. Stavebnici si
mlZete objednat v nasi redakci na tel.:
02/24818886, fax: 02/24818885, e-mai-

Obr. 4 - Rozmisténi soucastek na desce s ploSnymi spoji stavebnice ¢. 494

lem: redakce @radioplus.cz, nebo vyuzit
naseho formulafe na internetu — adresa:
www.radioplus.cz. Cena této stavebnice
v zékladni sestaveé, tj. bez volitelnych
doplnka, je 975 K&.

Seznam soucastek

R1 91k

R2, R4, R7 10k

R3, R5, R6,

R11, R12 1k0

R8 100R

R9 75k

R10 3k6

R13, R14 O0R1/5W
R15 220k

R16, R17 22k

R18 6k8

C1 1n0 CF2
Cc2 100n/100V
C3 1n0

C4, C11 220u/25V
C5, C6, C8, C9, C12,

C13, C16, C17 100n/50V
C7 220u/16V
C10 220u/50V
C14 220u/10V
P1 10k PC16ML
P2 10k PT6V
P3 1k0 PT6V
P4 100k PTeV
D1 MBR760
D2, D3 1N4148

D4 B250C1000DIL
D5, D6 1N4001

D7 LED 5mm 2mA zelena
T IRF540
101,102 081

103 7812

104 79L05

X1, X2 ARK210/2

Po1 T10A

Po2 T50mA

Tr1 12V/5VA

S1 P-B070B

1x chladi¢ V7141
2x pojistkové pouzdro KS20SW
1x plosny spoj KTE494

Volitelné dopliky

2x chladi¢ V7477X (& 50 K¢)
2x konektor PSH02-05P
+ 2x PFH02-05P
+ 10x PFF02-01F
(nastaveni, méreni)
1x konektor PSH02-03P
+ 1x PFH02-05P
+ 3x PFF02-01F
(teplotni spinac)
2x konektor PSH02-02P
+ 2x PFH02-05P
+4x PFF02-01F
(hodiny, kontrolni LED)

(pricemz cena volitelnych doplriki cel-
kem je 195 K¢)

Radio plus
TL
! b

Konstrukce + Technika + Elektronika

7
(A

Stavebnice uveFejnéné v casopisu Radio plus - KTE
si muZete objednat v redakci — tel.: 02/24818885,
tel./ffax: 02/24818886; e-mailem: redakce@radioplus.cz
a také pFfimo z nasSich internetovych stranek
www.radioplus.cz, na kterych je také aktualni seznam.
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konstrukce

Blok nastaveni a vybijeni
- méFi¢ kapacity akumulatoru -

stavebnice ¢. 495

Ridici jednotkou “MéFice kapacity akumulatord“ i chystané “Univerzalni nabijeéky akumulatori“ je praveé tato stavebni-
ce. Uréuje nejen mezni hodnoty provozu obou zafizeni, ale i rezim €innosti a napétové hladiny pro ochranu bateriovych
¢lankd. V nasem popisu se v§ak nyni budeme vénovat predevs§im pouziti bloku v souéinnosti s pravé vydavanou zatézi.

Stavebnice bloku nastaveni a vybijeni
se da rozdélit na tfi samostatné celky,
¢imz se zprehledni funkce celého modu-
lu. Zakladem je zdroj referenéniho napé-
ti, ktery uréuje horni mezni hodnotu prou-
du protékajiciho zatézi a v uvedeném
zapojeni je nastaven na 10 V.

Dal$i soucéasti stavebnice je napéto-
vy komparator uréeny pro funkci vybijeni
baterii a sdruzujici voli¢ typu vybijenych
¢lankl a jejich poctu. Tretim funkénim di-
lem je zde multivibrator pro pulzni zaté-
zovani a zkouseni napajecich zdroji se
stfidou 1 : 1 a pfepinatelnym kmitoctem.
Navic jsou zde jesté obvody pro bloko-
vani zatéze a ovladani stopek méficich
dobu vybijeni.

Zdroj referenéniho napéti byl vytvo-
fen s velmi znamou napétovou referen-

X1 -::l +Baterie

ci TL431. Tento obvod je v podstaté Ze-
nerova dioda s nastavitelnym napétim
a velmi dobrymi dynamickymi i teplot-
nimi vlastnostmi. Sériovy rezistor R26
omezuje proud tekouci obvodem na asi
6 mA. ProtozZe ¢ast tohoto proudu je na-
vic odebirana do umélé zatéze, kompa-
ratoru a pfipadné i stopek, je skute¢ny
proud D1 cca 4 mA, coz plné vyhovuje
pro potfeby stabilizace referenéniho
napéti, ale prakticky neovliviiuje teplot-
ni zavislost obvodu. Odporovy déli¢
R27, R18 a P1 nastavuje vysledné refe-
rencni napéti na 10 V. Rozsah regulace
je s uvedenymi hodnotami v rozmezi
cca 9,5-10,6 V. Kondenzatory C5 a C6
jiz jen referenéni napéti filtruji, a zame-
zuji tak pronikani rusivych napéti z multi-
vibratoru do zatéze.

R5[1 R7[] R9
20k

R3[1 R4[] R6[] R8
20k L 130k 30k

R11
33k

R13

68k LI51k

R10
27k

R12
2ko

R14
39k

R17
10k
R15[] R16
110kL 1130k 11806k
1 12

Komparator pro vybijeni baterii hlida,
aby napéti na ¢lancich nepokleslo pod
minimalni hladinu, a nedoslo tim k jejich
trvalému poSkozeni. Jedna se o klasické
zapojeni komparatoru s operaénim zesi-
lovacem, na jehoz invertujici vstup je pfi-
vadéno referenéni napéti a na neinver-
tujici napéti sledované. Vychozi hodnotou
pro sledovani napéti vybijené baterie je
napéti jednoho ¢lanku. Protoze se €asto
pracuje s vice druhy akumulatord, jejichz
minimalni napéti je dano pouzitou vyrob-
ni technologii, resp. pouzitou chemickou
reakci, lze pfepinacem S3 volit mezi dvé-
ma druhy baterii, tedy napétimi na jeden
¢lanek. Napéti na ¢lanek je dano odpo-
rovym délicem R18/R20 (nebo R19/R20
dle polohy prepinace) a je odvozovano
od referenéniho napéti 10 V. S pouzitymi

X1 - Zatez
X2 - Hodiny

=100= =] 100k
n [10@n | 100u sl e
p1l3 Pt = o
2k5 [1@0n |100n
TL431|"RP8
¥1-5 33k C10|4C9|+ C8
o
Obr. 1 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 495

10k

X1-1 Teplotni

éidlo

-4 Blokovdn{
xest hodin

X2-2 Nylovdni
O hodin
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Obr. 2 - Desticka s ploSnymi spoji

hodnotami déli¢l odpovida napéti na
¢lanek 0,83 V pro vybijeni NiCd baterie
a 1V pro alkalické akumulatory. Zménou
hodnot déliCe Ize zménit i napéti podle
nejcastéji pouzivanych druhu baterii
(napf. na NiCd/Pb). Pfiklady hodnot déli-
Ce a napéti na clanek jsou v tabulce 1.
Pfepinacem S2 Ize nastavit poCet vybije-
nych ¢lankl podle potfeby. Protoze
i vtomto pfipadé se jedna o odporovy
déli¢, je i zde mozné prepocitat hodnoty
na jiny pocet ¢lanku, nebot ndmi navrze-
né feseni sice vyhovi vétsiné uZivatel(,
ale jisté ne véem. Napéti na ¢lanek, které
je obvykle mensi nez 1V, je hluboko
v mezich saturace béznych operacnich
zesilovacu, a tak, abychom mohli dodr-
zet nesymetrické napajeni, byl pouzit
operacni zesilovac typu LM2904 (vyrabi
se v8ak pouze v dvojitém provedeni), kte-
ry je svymi parametry schopen pracovat
i s napétim velmi blizkym zapornému

napajeni obvodu (v naSem pfipadé
GND). Za komparatorem nasleduje jiz jen
ochranny rezistor R24 a spinaci tranzis-
tor T1 s kolektorem pfipojenym k refe-
renénimu napéti. Protoze je T1 oteviran
kladnéjSim napétim, nez jaké se nacha-
zi na jeho kolektoru, je v saturovaném
stavu a prlichodem proudu na ném ne-
vznika zadny, resp. pouze nepatrny Uby-
tek napéti a tranzistor se chova jako me-
chanicky spina¢. Je-li méfené napéti
¢lankd vyssi nez referenéni, je na vystu-
pu 102 log. H, tranzistor vede a probiha
vybijeni. Jakmile napéti poklesne, kom-
parator pfeklopi, tranzistor se uzavfe
a vybijeni je ukonéeno. Protoze vSak stav
log. L na vystupu 102 je dan napétim cca
2V, Ize v pfipadé potfeby osadit i rezistor
R25, ktery zajisti bezpe¢né uzavreni tran-
zistoru. Pouziti R25 je vSak rozumné az
tehdy, kdy napéti komparatoru v zavre-
ném stavu je pfili§ vysoké a jeho hodno-
tu je radno vybrat podle potreby tak, aby
se na déli¢i R24/R25 pfilis nesnizilo na-
péti pro otevreni tranzistoru a tranzistor
zlistal v nasyceném stavu.

Multivibrator pro pulzni zatézovani je
vytvofen ze znamého integrovaného ob-
vodu 555 v provedeni CMOS, klasicky za-
pojeného jako astabilni multivibrator. Kmi-
tocet je dan Casovacimi rezistory R29,
R30 a kondenzatorem, ktery Ize v naSem
pfipadé prepinat. Protoze v bézném za-
pojeni multivibratoru je kondenzator vy-
bijen jen pres rezistor R30 a nabijen pfes
rezistor R29 i R30, a vystupni stfida je tedy
nesymetricka, je R30 v dobé nabijeni pfe-
mostén diodou D2, ¢imz se nabijeni zrych-
luje. Stfida ma tak jen malou odchylku od
pozadovanych 50 %. Kondenzatory jsou
pfepinany jednou polovinou S1 (S1B),
ktery soucasné slouzi k vybéru rezimu ¢in-
nosti zatéze. Neni-li k multivibratoru pfipo-

konstrukce

vybijeci parametry

tvp Eldnku jmenovité | konecné R18 R20
yP napéti | vybijeci | (R19)
VI | napsti[v] [kQ] [kQ
NiCd 12 0,8 110 10
NiMh 1,2 0,9 100 10
Li-ion 3,7 2,3 27 10
RAM* 15 1,0 91 10
NiFe 1,2 T 82 10
Pb 2,1 17 47 10
* Rechargeable Alkaline Manganese — nabijeci alkalické clanky;
napéti naprazdno, vybijet max. 100 mA

Tab. 1 - Mezni hodnoty
pro vybijeni baterii

jen zadny kondenzator, pak se ¢asoval
555 rozkmita na vlastnim meznim kmito-
¢tu. To zvySuje spotfebu, a proto jsou na
zbyvajicich pozicich prepinace osazeny
rezistory R31 a R32, které kmitani zabra-
nuji a zajistuji na vystupu 101 stav log. H.
To sice opét udrzuje tranzistor T2 v saturo-
vaném stavu, ale protoze soucasné neni
vybran prepinaem S1A rezim pulzniho
vybijeni, nic se nedégje. T2 je stejné jako
T1 pfipojen k referenénimu napéti a pra-
cuje v rezimu spinace. Je-li pfepinatem
S1 vybran rezim vybijeni baterii, objevi se
na rezistoru R32 kladné napéti cca 2,5V,
které soucasné otevira tranzistor T3. Ten
svym otevienim (navozenim stavu log. L)
umozni odblokovani modulu stopek a po-
¢itani doby vybijeni. V opaéném pfipadé
je T3 uzavien a kladné napéti z rezistoru
R3 stopky blokuje (trvale nuluje).

O vybér rezimu €innosti zatéze se sta-
ra pfepina¢ S1A, jenz v prvni poloze pfi-
pojuje komparator napéti, ve druhé refe-
renéni napéti pfimo z D1 a ve zbyvajicich
multivibrator. Aby nedoslo k pfetizeni za-
téze zkratem Fidiciho napéti (Umysinému
teplotnim spinaéem ¢&i nedmysinému
napf. vodici), je v sérii zapojen ochranny
rezistor R36 dost velky, aby zabranil pfe-
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konstrukce

tizeni zdroje, resp. rezistoru R26, ale sou-
Casné pfili§ maly, aby ovlivnil referenéni
napéti i pfi zatézi 10 kW (rezim zatéze
10 A). Ridici napéti je pak jiz vedeno na
vyvod X1-2 modulu, ktery je uréen pro
pfipojeni zatéze, a pfes rezistor R38
a diodu D3 i na vyvod X2-1 ureny ke
spousténi modulu stopek (je-li modul
odblokovan tranzistorem T3). Dioda D3
zamezuje pronikani kladného napéti
z modulu stopek do fidiciho signalu.

Tranzistor T4 slouzi k uzemnéni fidi-
ciho napéti pro zatéz a je ovladan z vy-
vodu X1-1 z teplotniho ¢idla. V pfipadé
teplotniho pretizeni je na bazi T4 pfive-
deno kladné napéti, tranzistor se otevre,
¢imz fidici napéti poklesne nacca 12 mV
(odpovida proudu 12 mA, resp. 1,2 mA),
coz odstavi zatéz a zastavi pocitani doby
vybijeni modulem stopek. Zbytkové na-
péti neni po zablokovani tranzistorem T4
na zavadu, protoze vysledny proud zale-
zi navic na nastaveni fidiciho potencio-
metru v modulu zatéze, a protoze k te-
plotnimu pfetizeni dojde teprve pfi prou-
dech fadové vysSich. Zbytkovy proud
nedostacuje k udrzeni kritické teploty
vykonovych tranzistor( a po poklesu tep-
loty je zatéZovani obnoveno a stejné tak
i méfeni doby vybijeni.

Rezistor R39 invertuje funkci napéto-
vého komparatoru (zajisti pokles fidici-
ho napéti v pfipadé, kdy je méfené na-
péti vy8Si nez nastavené), je urCen az
pro budouci pouziti v nabije¢ce baterii,
a proto zlstane pfi soucinnosti se zatézi
neosazen. Pochopitelné v pfipadé pou-
ziti modulu v nabije¢ce bude rovnéz nut-
né prepocitat hodnoty délice pro refe-
renéni napéti komparatoru, ale toto si
popiSeme az u stavebnice nabijecky.

Celé zapojeni je umisténo na jedno-
stranné desce plosnych spoju se tfemi
dratovymi propojkami. Nejprve je nutné
pfevrtat dvojici upevriovacich otvort, ot-
vor pod odporovym trimrem P1 pro moz-
nost nastaveni ze strany spoji a péjeci
body pro oto€né i packovy prepina¢ na
prdmér 1 mm. Nyni zkratime hfidelky oto¢-
nych pfepinaél podle potfeby, pfitom
musime drzet pfepinac za hfidelku, aby
nedoslo k poskozeni vnitfniho mechanis-
mu. Déle jiz miZeme osadit vSechny sou-
¢astky pocinajic dratovymi propojkami
a pokracujic obvyklym postupem od pa-
sivnich po aktivni s ohledem na stavebni
vy$ku soucastek. Je nezbytné dorazet
vSechny soucastky pfimo na desku, aby
celkova stavebni vySka nepfekrocila
10 mm. Proto jsou rovnéz elektrolytické
kondenzatory v miniaturnim provedeni.
Rezistor R39 v§ak musi zlstat pro potre-
by fizeni neosazen, podobné jako R25
osadime az podle potfeby pfi ozivovani.
PloSny spoj je upraven pro moznost osa-
zeni konektoru X2 (typ PSH02-02W) pro

pfipojeni modulu hodin, ktery v§ak neni
soucasti stavebnice a jeho pouziti neni
nutné. Packovy prepina¢ S3 prozatim
nebudeme do desky pajet, protoze jeho
vysku bude nutné upravit podle tloustky
panelu. Nyni jiz mame plosSny spoj osa-
zen a provedeme zkuSebni montaz do
panelu pfistroje. To provedeme pomoci
dvou distanénich sloupkt 10 mm pfiSrou-
bovanych k desce ze strany soucastek
pres jednu podlozku M3. Pokud jsou pfe-
pinac¢e S1 a S2 rfadné dotlaceny na plos-
ny spoj, bude jimi mozné po pfipevnéni
k panelu volné otacet. V opacném pfipa-
dé doplnime podlozky podle potreby. Pre-
pina¢ S3 vlozeny do ploSného spoje
upevnéného k panelu nyni zapajime tak,
aby na pohledové strané byl kréek sou-
Castky v roviné s panelem, ¢i panel jen
mirné presahoval. Tim je osazovani do-
konéeno a mizeme zaéit s oZivovanim.

Pro ozivovani bude tfeba nejprve pfi-
pojit mezi vyvod X1-2 a GND rezistor
9k1 — 10k, abychom nasimulovali zati-
zeni modulem umélé zatéze a hodin
a paralelné k odporem zapojime volt-
metr. Po pfipojeni napajeciho napéti nej-
prve pfepnéme pfepina¢ S1 do druhé
polohy (vystup referen¢niho napéti)
a odporovym trimrem P1 nastavime hod-
notu U, tak, abychom na pomocném
rezistoru naméfili pravé 10 V. Nyni volt-
metrem ovéfime napéti na invertujicim
vstupu I02A v obou polohach pfepina-
¢e S3 a pfipadné upravime délici po-
mér (chyba 5 % je zcela vyhovujici).
Mame-li k dispozici osciloskop, mUze-
me jesté zkontrolovat funkci multivibra-
toru pfi tfeti az Sesté poloze pfepinace
S1. Navic Ize jesté ovéfit spravnou ¢in-
nost tranzistoru T3 pro blokovani stopek,
avSak pokud je nebudeme vyuzivat, Ize
tranzistor vypustit jiz pfi osazovani. Tim
je ozivovani a nastaveni dokonc&eno,
a modul je po pfipojeni k zatézi pfipra-
ven k ¢innosti. Pofadi vyvodl stejné
jako jejich €islovani je souhlasné s pfi-
slusSnym konektorem na desce zatéze.
Vyvod X2 je uréen pro pfipojeni bloku
stopek, kde X2-1 se pfipojuje k X1 sto-
pek a X2-2 k vyvodu X2 stopek.

Protoze modul nastaveni a vybijeni
miZe vyrazné zkvalitnit funkci umélé za-
téZe (pfedchozi KTE494), véfime, Ze i pies
ponékud vySSi pofizovaci cenu nalezne
tento blok cestu do k praktickému vyuziti
nejen v chystané nabijecce, ale pravé
i v Méfi¢i kapacit akumulator(i. Objedna-
vat muzete obvyklymi zpUsoby, véetné
vyuziti formulare na naSich internetovych
strankach (www.radioplus.cz), ale taktéz
e-mailem redakce @radioplus.cz, telefo-
nicky 02/24818885 (tel./fax: 24818886).
Cena stavebnice bloku nastaveni a vy-
bijeni je 600 K¢ a jeji soucasti jsou vSech-
ny dily dle seznamu soucastek.

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

Seznam soucastek

R1, R17, R20, R22 — 24, R33 - 35,

R37, R38

R2, R4, R5, R7
R3, R6

R8

R9, R28

R10

R11, R29, R30
R12

R13

R14, R18

R15

R16

R19

R21

R25, R27, R31, R39

R26
R36
R32
C1-3,C5,C6
C4, C10
c7

cs

co

P1

D1

D2, D3
T1-4
101

102

S1

s2

S3

10k
20k

30k

27k

33k

2k0

68k

39k

51k

110k

130k

180k

91k

10k SMD 1206
100k

330R
100R

100k SMD 1206
100n/50V
100p/16VM
10n CF2
100n CF1
10p/16V
2k5 PT6V
TL431
1N4148
TUN

555
LM2904
SB20-2
SB20-1
MS611A

2x distanéni sloupek DISM3X10
1x ploSny spoj KTE495

Volitelné doplnky

(nejsou zahrnuty v cené!)

1x konektor PSH02-02W

+ 1x PFH02-02P

+ 2x PFF02-01F (stopky)
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konstrukce

Jednoducha dvojita
nabijecka akumulatoru
s obvodem “556*

stavebnice ¢. 492

V dnesni dobé, kdy ceny akumulatorti neustale klesaji a kdy jejich kapacita a Zivotnost diky vylepSovani technologii
stoupd, nachazi tento zdroj energie své uplatnéni ve stale vétSim mnozstvi aplikaci. OvSem kvalitnéjsi nabijeci ¢lanky
vyzaduiji i kvalitnéjsi nabijece, aby akumulatory neztracely zbyteéné svoji kapacitu. Proto nyni zverejiujeme stavebnici

jednoduché nabijecky, ktera i pres malou pofizovaci cenu nabizi znaéné moznosti.

Kapacity dnes nabizenych akumula-
torll sice stale jesté nedosahuji hodnot
oby¢&ejnych alkalickych (nenabijitelnych)
baterii, pochopitelné stejné zapouzdfe-
nych, ovéem ceny obou typu jsou jiZ srov-
natelné a v nékterych pfipadech i vyhod-
né&jsi pro pouziti nabijecich typ(, vyrobe-
nych jakoukoli technologii (NiCd, NiMh,
alkalické). Klasické ¢lanky stale maji své
nezastupitelné postaveni pfedevSim diky
jmenovitému napéti (1,5 V oproti 1,2V
akumulator) a nizké urovni samovybije-

x1-1 D4

ni, a proto se v fadé zafizeni, pfedev&im
s velmi malou spotfebou, uplatni daleko
Iépe. OvSem do radiopfijimact, walkma-
nd ¢i aktivnich sluchatek vzhledem ke
zvy$ené spotiebé proudu, a tedy nutnosti
pouziti vysoké kapacity baterii, je vyhod-
néjSi pravé pouziti akumulatord. Pravé
diky rdstu prodeje nabijecich ¢lanku stou-
pa i potfeba nabijecek téchto akumula-
tor(l. Prodejci sice na tento riist poptavky
zareagovali velmi rychle, av8ak kvalita
nabijeCek Casto nedosahuje pozadova-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni nabijecky
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né urovné.V pfipadé malych kapacit aku-
mulatorl mozna systém nabijeni pfes sé-
riovy odpor stacil, byt nebyl zcela sprav-
ny, avdak v dnesdni dobé obecné kle-
sajicich cen elektroniky je ponékud pre-
zity. Stale v8ak na pultech nasich prode-
jen pretrvava trend velmi levnych nabije-
Gek, které akumulatordm spise Skodi,
nehledé jiz na vlastni bezpeénost. Pfitom
staéi jen velmi malo, aby nabijecka zajis-
tila akumulatoriim alespofi minimalni
ochranu, byt nabijeci reZim nebude zce-
la optimalni. Proto pfichazime s velmi jed-
noduchym zapojenim, které se hodi pra-
vé k vylepSeni starSich nabijecek, ale
pochopitelné s nim Ize sestrojit i zafizeni
nove.

U NiCd a NiMh ¢lanka plati, Zze by se
meély nabijet konstantnim proudem, za-
timco alkalické akumulatory konstantnim
napétim. Zvefejnéna stavebnice plné
vyhovi v pfipadé nabijeni vZdy stejného
poctu ¢lanku, typicky dvou nebo étyt. Diky
dvojitétmu zapojeni nabije¢ky je mozné
trvale provozovat vice sad akumulatord,
a mit tak vZdy k dispozici rezervni. Nabi-
jeni sice probiha konstantnim napétim,
a tedy pro NiCd a NiMh ¢lanky neni zrov-
na idedlni, avSak je rozhodné lepsi nez
jednoduchy sériovy odpor a pfi ob¢as-
ném fadném vybiti a nabiti kvalitnim pfi-
strojem (odstranéni pameétového efektu)
nebude mit nespravny nabijeci rezim
zasadni vliv na zivotnost ¢lankd. Nabi-
je€ka hlida nejen horni hladinu napéti
¢lankl pro identifikaci stavu nabiti, a tim
zamezuje moznosti Skodlivého prebije-
ni, ale i doIni mez vybiti ¢lankd. Je-li totiz
napéti ¢lankl nizsi, nez pfipousti vyrob-
ce, resp. vyrobni technologie, mize se
jednat o vadnou baterii, jejiz nabijeni
nema smysl. V takovém pfipadé je oZive-
ni baterie sloZitéjSi, nez jsou moznosti
nabijecky, a u vadného &lanku pochopi-
telné nemozné. Prestoze nabijecka sice
neumozni zjiténi pravého stavu ¢lanku



konstrukce

s podpétim, alespori tak upozorni na jeho
neobvyklost.

Stavebnice nabijecky vyuziva pred-
nosti integrovaného obvodu 555, resp.
v pfipadé dvojitého zapojeni typu 556,
ktery v jednom pouzdfe sdruzuje dvojici
obvodl ¢asovaéli 555. Zda-li se nékomu
zapojeni povédomé, pak to bude tim, ze
bylo jiz mnohokrat uvedeno na strankach
elektronickych ¢asopist (napf. v Amatér-
ském radiu) a jedna se vlastné o obecné
znamé vyuziti tohoto obvodu. Integrova-
ny obvod 555, jeho €innost i bézna za-
pojeni patfi mezi notoricky znama, a proto
si pouze pfiblizime jeho ¢innost v pouzi-
tém zapojeni. Vnitfni zapojeni integrova-
ného obvodu 555 obsahuje dvojici kom-
paratord, referenéni déli¢ s hladinami 1/
3 a 2/3 napajeciho napéti, R-S klopny
obvod a vystupni budi¢. Hladina 2/3 na-
pajeciho napéti z vnitfniho délie je vy-
vedena z pouzdra na vyvod IN, kam se
obvykle pfipojuje filtraéni kondenzator.
Komparatory maji vzdy jeden ze vstupl
vyveden z pouzdra a druhy pfipojen na
referencéni déli¢. Dle napéti na vstupech
komparatort preklapi klopny obvod tak,
aby na vystupu byla uroven log. H, je-li
na vyvodu T napéti nizSi nez 1/3 napaje-
ciho a uroven L, pfesahne-li hladina na
vstupu THR 2/3 napajeciho napéti. Klop-
ny obvod zamezuje zakmitlm z kompa-
ratorll a zavadi hysterezi. ProtoZe zapo-
jeni obou polovin obvodu 556 stejné jako
celé nabijecky jsou shodna, blize si po-
piseme pouze Cinnost I01A.

Diky vyvodu IN z interniho déli¢e roz-
hodovacich hladin je mozné posouvat
tyto pfeklapéci urovné mimo zavislost na
napajecim napéti, resp. na potfebnou
referenéni uroven. To ve stavebnici nabi-
jeCky zajistuje Zenerova dioda D1
s napétim 3,9 V (2,4 V). Aby stabiliza¢ni
diodou protékal dostatecny proud, je re-
zistor R1 zapojen paralelné k internimu
délici IO1A.

Timto posunutim horni rozhodovaci
urovné THR se posunula i dolni hladina
T na hodnotu pravé 1 drovné THR, tedy
na 1,95V (1,2V). Napéti pro vstupy kom-
paratorll se odebira z trimrd P1 a P2
zapojenych v odporovém déli¢i P1, R6,

P2 a R7 pfipojeném paralelné k nabijené
baterii. Je-li napéti na vstupu T nizsi nez
1 referenéniho (podpéti ¢lanku), je vystup
ve stavu log. L a nabijeni neprobiha. To
platiiv pfipadé, Ze napéti na vstupu THR
prestoupi referenéni Uroven (stav nabiti).
Pokud se v&ak napéti na baterii pohybu-
je vrozmezi hladin T a THR, je vystup
IO1A ve stavu log. H a probiha nabijeni
pres rezistor R4 a diody D5 a D6. Napéti
na snimacim odporovém déli¢i je pfi na-
bijeni strhavano na uroven nachazejici
se na baterii. Rezistor R4 urCuje nabijeci
proud a sou¢asné chrani vystupni obvo-
dy IO1A pred pretizenim, R5 pak zajistu-
je predpéti pro snimaci odporovy déli¢
a po ukonéeni nabijeni urCuje velikost
tzv. udrzovaciho proudu (zamezuje vybi-
jeni ¢lanka pres déli¢ i vlastnimu samo-
vybijeni). Dioda D6 zabraruje priniku
napéti z baterie do obvodu a chrani ba-
terii pfed pfepdlovanim, zatimco dioda
D5 zamezuje protékani udrzovaciho
proudu do vystupu IO1A, je-li ve stavu
log. L. Signalizaci stavu ¢lankl obstara-
vaji svitivé diody D2 (stav nabiti) a D3
(nabijeni) v zavislosti na stavu, v jakém
se nachazi vystup I01A. Protoze vadny
¢lanek se projevi ihned po pfipojeni
k nabije¢ce (IO1A zabrani nabijeni, vy-
stup je ve stavu log. L), dostacuje k jeho
indikaci LED signalizujici stav nabiti, tim
spiSe ze nabijet nabité akumulatory by
nemélo smysl. Dioda D4 chrani obvod
pfed prepdlovanim napajeciho napéti.
Celé zapojeni nabije¢ky se nachazi
na jedné jednostranné desce ploSnych
spoju, jejiz osazeni a oziveni snadno
zvladne i zacinajici amatér. Pfed osazo-
vanim nejprve prevrtame dvojici upevrio-
vacich otvord desky na potrebny primér
(typicky 3,2 mm). Soucastky osazujeme
v obvyklém pofadi. Pochopitelné signali-
zacéni LED neni nutné osazovat do plos-
ného spoje, jak uvadi fotografie a osa-
zovaci vykres, ale je mozné je pfipojit
pomoci vodi¢l tfeba na panel krabicky.
Po osazeni a pfipojeni napajeni je nutné
nastavit rozhodovaci hladiny kompara-
tor( pomoci pfislusnych odporovych trim-
r0. K tomuto Uc¢elu se nejlépe hodi regu-
lovany stabilizovany zdroj, ale v nouzi
postaci i akumulator, pfestoze poté bude
¢ena k nabijeni vzdy stejného poctu ¢lan-
k a tento si musime zvolit jesté pred viast-
nim nastavenim. Pochopitelné kazda
polovina nabije¢ky mliZze byt uréena pro
jiny pocet a druh ¢lanku, protoZe Ize na-
stavit horni i doIni hladinu napéti ¢lanku.
Po pfipojeni pomocného zdroje
s urovni odpovidajici napéti pIné nabité-
ho ¢&lanku na vyvody AKU pfislusné po-
loviny nabijecky nastavime odporovy tri-
mr P1 (P3) tak, aby se pravé rozsvitila
D2 (D8) signalizujici stav nabiti. Pfi po-
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Obr. 2 - Plosné spoje

klesu napéti zdroje musi dioda ihned
zhasnout a rozsvitit se D3 (D9). Stav od-
povidajici kritickému vybiti ¢lanku nasta-
vime obdobné trimry P2, resp. P4 tak, aby
se pfi poklesu pomocného zdroje napéti
pod uUroven odpovidajici hladiné vybité-
ho ¢lanku rozsvitila D2 (D4) signalizujici
ukoné&eni nabijeni. Pokud budeme nasta-
veni provadét za pomoci realnych aku-
mulatord, je tfeba peclivé sledovat na-
péti na &lancich, aby v zadném sméru
neprekrocilo povolené meze, a nedoslo
tak k jeho zni€eni. V zavislosti na typu,
resp. kapacité nabijenych akumulator(
je pak jesté vhodné upravit velikost ome-
zovaciho rezistoru R4 (R11), aby nabije-
ci proud neprekrocil hodnotu 0,1 C (10 %
kapacity) (R4 = Ur4/lnap). Mnozi vyrobci
sice pripousti i vy$Si nabijeci proud, avSak
vzhledem ke konstrukci nabijec¢e neni
rychlonabijeni vhodné. Vzhledem k pou-
zitému integrovanému obvodu by nemé-
lo napdjeci napéti nabijecky prekrocit
15V, ale pro snizeni vykonové ztraty na
rezistorech R4 (R11) je vhodné pouzit
napéti pouze o cca 4 — 5 V vy8S8i nez mez-
ni nabijeci napéti akumulator(. Nabijeci
proud jedné sady akumulator(l nesmi
prekrocit 100 mA (kapacita ¢lankud 1 Ah).
V pfipadé potfeby Ize pro vétsi kapacity
zvysit nabijeci proud az na 200 mA (prou-
dové omezeni obvodl 556), avSak
v takovém pfipadé bude nutné nahradit
polariza¢ni diody typem s vyS$Sim povo-
lenym proudem (napf. 1N4007). Pfi nabi-
jeni vice ¢lankl se tyto zapojuji vzdy sé-
riové, coz omezuje vliv rizného stavu
vybiti ¢lankl. Prestoze nabijeci rezim
piné odpovida potfebam alkalickych aku-
mulator(i, neni pro jejich nabijeni vhod-
na predevsim diky nestabilité referenc-
niho napéti a obtiznosti nastaveni hladiny
nabiti s potfebnou pfesnosti (pravé
1,65 V). Pfesné hodnoty minimalniho
a maximalniho napéti rlznych druht
nabijecich ¢lank( naleznete v pfistim ¢isle
naseho ¢asopisu. Soucasti ¢lanku nazva-
ného “Vlastnosti a pouziti nabijecich ¢lan-
kl a akumulatord“ jsou mimo jiné i tfi pre-
hledné tabulky “Vlastnosti nabijecich
¢lanka“, “Dulezité parametry ¢lankd“
a “Porovnani tuzkovych nabijecich ¢lanka
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Obr. 3 - Osazeni ploSného spoje

riznych technologii“, a samozfejmé také
grafy a dalSi obrazova dokumentace.

Stavebnice nabijecky je navrzena tak,
aby obsluha i zapojeni byly co nejjedno-
dussi. Z toho také vychézi omezeni na
staly pocet a typ ¢lankd, coz ale pro do-
maci pouziti nebude ve vétsiné pfipadl
na zavadu. Diky tomu se idedlné hodi
pro denni pouZiti i za cenu moznosti vy-
tvofeni pamétového efektu.

Rovnéz neni nijak feSen napdjeci
zdroj, coz umozhuje vestavbu plosného
zdroje do nékteré bézné prodavané ne-

kvalitni nabijecky (viz Uvod ¢lanku). Po-
chopitelné po doplnéni stavebnice
0 napajeci konektor Ize pouzit kterykoliv
z prodavanych sitovych adaptér(
k vytvoreni zcela nového pfistroje. Rov-
néz krabi¢ka neni stavebnici nijak urce-
na, coz uzivateli dava moznost volby
poctu i druhu (pouzdra) nabijenych aku-
mulatord.

Je pochopitelné, ze tato jednoducha
nabijec¢ka nebude vyhovovat vSem uzi-
vatelim a jejich potfebam. Proto jiz nyni
pfipravujeme univerzalnéjSi stavebnici
s Sir§imi moznostmi pouziti. Ovéem pra-
vé vzhledem k univerzalnosti bude vy-
zadovat slozitéjsi obsluhu, a tedy nebu-
de vhodna pro denni pouziti k ¢astému
nabijeni stejnych baterii.

Véfime, ze vam stavebnice jednodu-
ché nabije¢ky akumulator(i pfinese uzi-
tek a jeji stavba i trochu zabavy.

Objednavat mizete v nasi redakci ob-
vyklymi zplsoby, zajemci ze Slovenska
u firmy GM Electronic Slovakia, 821 08
Bratislava, Budovatelska 27, tel.: 07/559
60 439, e-mail: obchod@gme.sk. Cena
této stavebnice je 170 K¢.

konstrukce

Seznam soucastek
R1-R3,R8 - R10 1k2

R4, R11
R5, R12
R6, R13
R7, R14
C1

P1, P3
P2, P4
D1, D7
D2, D8

D3, D9
D5, D6, D10, D11

D4
101

1x ploSny spoj KTE492

{

180R

1k8

3k3

3k9
100p/16V
25k PT6V
2k5 PT6V
3V9/0,5W
LED 5 mm,

2 mA, zelena
LED 5 mm,

2 mA, ¢ervena
1N4148
1N4001

556

Mg

&7’

Reklamni plocha
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konstrukce

Y+H-

Samocinny casovy
schodistovy spinac
s polovodicovym relé

Peter Husenica

Urcite uz niektori z Vas boli postaveny pred problém, ked bolo nutné vymenit zle fungujtci ¢asovy spinac na osvetlenie
schodistia u ktorého sa ¢as nastavoval dobou padania vzduchového valca ap. Mozno nasledujtca konstrukcia je to pravé.

KedZe ide o zariadenie pripajané pri-
amo na sietovy rozvod, je potrebna pri
praci maximalna opatrnost!

Zapojenie vyuziva SSR relé, ktoré za-
bezpeci bezkontaktné spinanie, ¢o mini-
malizuje mozné ruSenie oproti kontakt-
nym relé prakticky na nulu.Pri spinani
obvodov cez SSR relé nevznika iskrenie
,6o umoziuje ich pouzitie aj vo vybus-
nom prostredi. Zapojenie je jednoduché
a pozostava zo samotného relé a riadia-
ceho obvodu. V kludovom stave netecie
obvodom ziaden prud, iba ak by boli pri-
pojené do obvodu kontaktov schodisto-
vych spinacov aj tlejivky pre lepSiu loka-
lizaciu tychto spinacov v tme.V takomto
pripade potecie kondenzatorom C1 ne-
patrny prad dany jeho kapacitou a poc-
tom pripojenych spinacov s tlejivkami.

Po zopnuti niektorého zo spinacov S1
az Sn na niekolko milisekund, potecie
obvodom tvorenym z R1, D10, vstupom
SSR relé, D7, FU1 prud, ktory spdsobi
zopnutie relé, ¢o v dalSej polperidde na-
pétia vyvola prud v obvode FU1, D1, D2,
D3, D4, D5, D6, vystupom relé, Z1 az Zn.
Tento prud spdsobi Ubytok napétia na D1
az D6 cca 4,5V aten je vyuzity ako zdroj
pre riadiacu elektroniku. Ubytok na tych-

to diédach je vedeny cez D8, to aby sa
odstranilo zaporné napatie z D7. D8 je
typu schottky, aby bolo mozné maximal-
ne vyuzit vzniknuty Ubytok, ktory nabija
C2 sluziaci ako filter. Obvodom z klad-
ného poélu C2 cez R6 a vstup relé az na
zaporny pol C2 tecie prud, ktory udrzia-
va relé trvalé zopnuté. Sucastne s tym sa

cez R5 a RP1 nabija C4 a po dosiahnuti

otvaracieho napéatia prechodov baza
emitor tranzistorov Q2 a Q3 dochadza
k postupnému otvaraniu tychto tranzisto-
rov, ktoré postupne znizuju napétie na
vstupe relé vdaka ubytku na R6 az do
doby, ked dbjde k rozopnutiu relé a vyp-
nutiu osvetlenia. R4 pIni funkciu obmed-
zovaca prudu tranzistorov Q2, Q3, ob-
dobne aj R2 pre Q1. Ulohou R3 je zatva-

rat tranzistor Q1, sluziaci ako vybijaci

obvod pre C4, ¢im sa zabezpeéi rovna-
ké ¢asovanie. Pri zopnuti niektorého zo
spinacov je prudom tecucim cez R1, D9,
R2 a prechod baza emitor otvoreny Q1
a tym dojde k vybitiu C4. R5 chrani RP1
pred zni¢enim pri vyto¢eni RP1 do kraj-
nej polohy. D11 chrani vstup relé pred
prepatim. C3 zabraruje zopnutiu relé pri
kratkodobom prepati v sieti. Hodnotu C1
je najlepsSie urcit skusmo v zavislosti od

dizky pivodov od spinagov a ich poétu,
pretoze u vacsich budov sa méze na svor-
ke S objavit dostato¢né napétie pre zo-
pnutie obvodu cca 70V, a to hlavne pri
pouziti spinacov s tlejivkami, kde tento
kondenzator vytvara vodivu cestu pre ich
napajanie. C1 toto napétie musi znizit na
cca 30 az 50 V.

Pri navrhu ploSného spoja nesmieme
zabudnut na dostatoénu plochu spoja
v mieste D1 az D7 a R1, kde vznika naj-
viac tepla, pri prude 2 A je vykonova strata
na jednej didde 2 A x 0,8V x 0,5=0,8
Wattu. Prid diédou je nasobeny ubytkom
na diéde a poloviénou hodnotou, preto-
ze kazda z didd je zatazovana len v jednej
polvine. Pri spinani prddu do 700 mA nie
je potrebné SSR relé chladit, nad tuto
hodnotu ho opatrime vhodnym chladi-
¢om. Pokial potrebujeme spinat vacésie
prudy ako 2,5 A, je potrebné zamenit D1
az D7 za 6A typy a SSR relé za 10 alebo
15 ampérové. RP1 umoznuje nastavit
Cas v rozsahu 2 az 100 sekund ,ten je
mozné upravit zmenou kapacity C4.

BC 548 je mozné nahradit inymi NPN
tranzistormi so zosilnenim zhodnym s BC
548, namiesto Q2 a Q3 je mozné pouzit
jeden darlington BC517.

FUL b8
Fo—= ~
| S—
FZ,50 | D1 11%0 RS RS[T]
0 2ke 100R
07| D3
ZS D10 CE|’=-0I-
Dag7CLL Teé7ou
05 B E—
si{
06 D11
>
>
e YL QQ®
KSUPUEACS
N

Obr. 1 - Schéma zapojenia
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. konstrukce

Zoznam suciastok

R1  12k2W (RR W2 K 012)
R2  1kO (RR 1k)

R3  330R (RR 330R)

R4  680R (RR 680R)

RS  2k2 (RR 2K2)

R6  100R (RR 100R)

C1 22n-1uF/250V
c2 470uF/16V
C3 15n/160V

(E470M/16V)

(MKS3-22N 250)

(CFAC022N — CFAC1M)

11DQ10 — Schottky

C4 100uF/16V
D1 - D7 1N5408
D8

D9, D10 1N4007
D11 8Vv2

F,S,Z svorka
FU1 F2,5A
Q1-Q8 BC548
RP1 3M3

(E100M/16V)

(1N5408)

(1N5818)

(1N4007)

(BZX85V008.2)

(ARK210/3)

(FSF03.15 + KS20SW + KS20SW-H)
(BC548A)

(PT10VMO005)

SSR RELAY - KUAN HSI 5A/250V, IN =5 — 12 V DC (KSD205AC3)

Reléova karta

Martin Cerman

Tuto reléovou kartu jsem plvodné vyrobil pro pokusy na pocita¢i ATARI 800XE
a k ovladani riznych zafizeni. Nyni jsem konektor upravil pro PC a také pozménil
ovladaci program. Véfim, Zze pro nékteré ¢tenare bude tato jednoducha reléova kar-
ta vhodnéjsi nez stavebnice Radio plus-KTE €. 408 uverejnéna v ¢. 4/99.

+12V

04 [RE1 | 05 [Re2
%Ej _\r %E
- e T

TxD

[ 06 [RE3 |
] _\r %Ej _
N

15k
D3

TUN

Obr. 1 - Schéma zapojeni reléové karty

R1 T1
15k 15k
D1 TUN D2 TUN
TxD TxD
Popis karty

Reléova karta je osazena tfemi relé,
je zde usmérnovaci mlistek spole¢né se
stabilizatorem na 12 V. Pfipojeni na zdroj
je signalizovano pomoci diody LED, dale
jsou zde tfi spinaci tranzistory. Tyto tran-
zistory spinaji relé; baze spinacich tran-
zistoru jsou ovladany signaly: TXD (ovla-
darelé ¢. 1), RTS (ovlada relé ¢. 2), DTR
(ovlada relé €. 3).

Napajeci zdroj pro usmérnovaci muls-
tek je feSen pomoci externiho napdjeci-
ho adaptéru 220 V / 15 V stfidavych.

Popis programu

Program PORTY.EXE,PORTY1.EXE
jsou uréeny pro operacni systém MS
DOS, jsou odladény v TP €. 7, jdou spus-
tit na 286 s monitorem HERKULES az
po PENTIUM s grafickou kartou.

V adresafi OVLADANI jsou dva sou-
bory, jeden soubor ma nazev PORTY.
EXE, druhy soubor ma nazev PORTY1.
EXE rozdil mezi nimi je v tom, Ze soubor
PORTY.EXE po zadani ¢asovych udaja

1/2001
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GND

&
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relé sepne a po nastaveném €ase vypne.
Soubor PORTY1.EXE po zadani ¢aso-
vych Udajl relé sepne a po nastaveném
Case relé vypne, toto zapinani a vypinani
je v8ak v nastavenych ¢asovych intrva-
lech opakovano,relé je mozno v obou pro-
gramech ovladat i ru¢né.

Popis programu PORTY.EXE

Po spusténi programu PORTY.EXE se
zobrazi vyber port. Port vybirame stis-
kem klaves 1 az 4. Stiskem klavesy s Cis-
lici 1 vybirame port COM1, stiskem “2“
vybirame port COM2, atd.




konstrukce

101 +12V

N
Ieatau
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7812
GND

IN OUT]
c3 Cé |4+
I%n IEEBU

Obr. 2 - Schéma zapojeni zdroje

Po vybéru portu se zobrazi ovladani
relé RUCNE nebo CASEM: stiskem kla-
vesy “R“ volime ovladani ru¢né, stiskem
klavesy “C“ volime ovladani ¢asem. Po
volbé klavesy “R“ se zobrazi v levé ¢asti
monitoru VYSTUP C. 1, pod nim VYSTUP
C. 2 a pod nim pak VYSTUP C. 3.

Volbu vystupu volime stiskem klaves
1 az 3; stiskem klavesy “1“ sepneme relé
€. 1 (TXD), stiskem “2“ sepneme relé ¢. 1
a ¢. 2 (TXD, RTS), stiskem klavesy “3“ se-
pneme relé ¢. 1, ¢. 2 a ¢&. 3 (TXT, RTS,
DTR). Po volbé vystupu stiskneme klave-
su “Z“ (klavesnice IBM). Tim se sepne relé
na zvoleném vystupu; opétnym stiskem
navoleného vystupu a stiskem klavesy
“V* vystup vypneme. Sepnuti relé je sig-
nalizovano napisem u navoleného vystu-
pu “VYSTUP ZAPNUT*, vypnuti relé je
signalizovano u zvoleného vystupu “VY-
STUP VYPNUT*.

Po volbé klavesy “C“ se zobrazi v levé
gasti monitoru VYSTUP <a>, pod nim
VYSTUP <b> a pod nim VYSTUPY <d>,
soudasné se zobrazi nad fadkem VY-
STUP <a> “zadej zapinaci ¢as“ a “zadej
vypinaci ¢as"“. Tyto Casy zadavame ve vte-
finach. K hodnoté, ktera byla zadana za
vypinaci éas, MUSIME PRICIST hodno-
tu, kterou jsme zadali za zapinaci Cas.

Pfiklad: Chceme zapnout relé VY-
STUP <a> za 10 vtefin a vypnout za 20
vtefin. Za zapinaci ¢as zadame 10 a za

vypinaci ¢as 30 (20 + 10 = 30). Po téchto
hodnotach bude relé zapnuto a vypnuto.
Po volb&é VYSTUPU <b> jsou soudasné
sepnuta dvé relé. Po volbé VYSTUPU <d>
jsou sou€asné sepnuta tfi relé. Program
ukonéime stiskem klavesy <ESC>. Po-
kud chceme spinat a rozpinat relé po
minuté, zadame hodnotu 60 (nebot 1 mi-
nuta je 60 vtefin), pokud chceme ovladat
po 1 hodiné zadame 3600 (nebot vime,
ze 1 hodina je 60 minut a 1 minuta 60
vtefin; 60 x 60 rovna se 3600). Pokud chce-
me zapnout relé po 2 minutach, zadame
120; vypnout potfebujeme po 1 minuté
a 5 vtefinach: zadame 185.

Popis programu PORTY1.EXE

Program je na volbu portl a ovladani
na ruéni i Casové spinani karty shodny
s programem PORTY.EXE. Zména je
pouze v &asti, kterou volime zapinani
a vypinani relatek na ¢as.

Prace s programem je pak snadna.
V polozce “zadej zapinaci ¢as“ zadava-
me hodnoty ve vtefinach, v poloZce “za-
dej vypinaci ¢as” také ve vtefinach, ale
NEPRIPOCITAVAME HODNOTU z poloz-
ky “zadej zapinaci ¢as". Po zadani ¢asU
jsou relatka zapinana a vypinana v za-
danych €asovych intervalech. Toto se
bude neustale opakovat. Program se
ukongi stiskem klavesy <ESC>, zadané
intervaly je mozno ménit.

konektor konektor

9 pint 25 pind

3 2 TxD
7 4 RTS
4 20 DTR
5 7 GND

Tabulka zapojeni konektort

Priklad: Potfebujeme zapnout vystup
relé ¢. 1. Za hodnotu “zadej zapinaci ¢as”
zadame 20, za hodnotu “zadej vypinaci
¢as“ zadame 30. Po zadani hodnot bude
relé ¢. 1 za 20 vtefin zapnuto a za 30
vtefin vypnuto. Toto se bude neustale
opakovat, dokud nestiskneme klavesu
<a> a nezadame nové hodnoty, nebo kla-
vesu <ESC>. Nové ¢asové hodnoty jdou
takto zadavat i v programu PORTY.EXE.

Seznam soucastek

R1, R2, R3 15k

R4 2k5

T1,T2,T3 KC148

- D6 KA261

D8 LED 3 mm zelena

D9 9250 Gl GBLO06

C1,C4 220uF/50V

C2,C3 100N

101 7812

RE1 - RE3 RELE 12V
MILIONSPOT (H100FD12)

1x konektor dle vyvodu
sériového portu
(9 pind, 25 pinu + kryt)

1x svorkovnice

Informace o programu a releové kar-

té, vcetné obrazce plosnych spoju a roz-
misténi soucdstek na desce s plosnymi
spoji na adrese autora:
Martin Cerman,Vrazova 1312, Louny
440 01; pro zaslani vice informaci posle-
te obalku a postovni znamku (znamky)
v hodnoté 20 K¢.
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s zajimavosti

Nejmensi obvod
pro nabijeni baterii Li-ion

S fidicim obvodem MAX1736 v pouz-
dfe SOT23 s 6 vyvody lze vyrobit auto-
nomni nabijeCe jednoho ¢lanku Li-lon,
jehoz naroky na prostor v napajeném pfi-
stroji jsou minimalni. Vedle 4 kondenza-
torl je tfeba pfipojit externi MOSFET
s kanalem P a zdroj napéti s proudovym
omezenim na hodnotu proudu rychlého
nabijeni, napf. ve formé sitového adap-
téru. Tranzistor je pfi rychlém nabijeni tr-
vale sepnut, takze nedochazi ke vzniku
nadmérného tepla jako u linearné pra-
cujicich nabije¢l. Samozfejmé az na
adaptér Ize pro cely nabijeci obvod bez
velkych problému nalézt misto v mobil-
nim telefonu, organizéru nebo pfenos-
ném digitadlnim pfehravadi. Nabijeni za-
po¢ne vloZenim baterie do napajeného
nabijece, pfipadné pfipojenim napajeni
nebo signdlem na vstupu Enable je-li jiz
baterie v pfistroji. PfiliS vybité baterie jsou
nejprve pfipraveny k rychlému nabijeni
malym proudem 6 mA na napéti 2,5V po
kterém probih& rychlé nabijeni. Doséh-
ne-li napéti ¢lanku kone¢né hodnoty 4,2
V pfipadné 4,1V, pfejde nabije¢ do faze
koncového dobijeni s pfesnou impulzni
regulaci tohoto napéti na baterii dle spe-
cialniho algoritmu, kterym se dosahne
piné kapacity a ukoné&i nabijeni. Vyhodou
je téz velky rozsah mozného vstupniho
napéti 4,7 V az 22 V, coz usnhadni vybér
adaptéru. Obvod také sam pozna, je-li
napajeni pfipojeno a pfi jeho vypnuti
odpoji baterii, aby se nevybijela zpétnym
proudem do obvodu nabije€e. Firma

33
3 36 ;
c 2 BATTERY WOLTAGE (V)

GECICYIUEHKTE 1/2001

MAXIM (http.//www.maxim-ic.com) pfipra-
vila i vyvojovou stavebnici, ktera zkrati
dobu nutnou pro ovéfeni a pfipravu vyu-
ziti nabije€e v systému zakaznika.

Snizovaci nabojova pumpa
MAXIM pro napajeni
nizkovoltové logiky

Nabojova pumpa vytvofena s pomoci
obvodu MAX1730 umoziuje pouzit pro
napajeni logickych obvodu stabilizova-
nym napétim 1,8 nebo 1,9 V pfi proudu
az 50 mA zdroj napéti 2,7 az 5,5V, tedy
napt. 1 ¢lanek Li-ion o napéti 3,6 V a do-
sahnout del§i funkénosti baterie nez pfi
linearni regulaci napéti. Ackoli neni tfe-
ba zadna indukénost je ucéinnost konver-
ze témér 80 %. MAX1730 ma pracovni
kmito€et 2 MHz, coz umoznuje pouzit pro
realizaci kondenzatory s nizkou kapaci-
tou 0,22 mF. Klidovy odbér obvodu je jen
75 mA, ve vypnutém stavu jen 1 mA. Funk-
ce mékkého startu zabrani pfiliSnému za-
tizeni vstupniho zdroje v pfechodovém
stavu pfi zapnuti napajeni a umozni spo-
lehlivou funkci i se zdroji o vy$§im vnitf-
nim odporu, jako jsou alkalické a Li-ion
baterie. Na spojové desce postaci pro
cely ménic¢ napéti s MAX1730, i diky pouz-
dru mMAX s 10 vyvody, plocha pouhych
32 mm?2. Bohatym zdrojem informaci
o produkci firmy MAXIM a jejich aplikaci
je webova adresa http://www.maxim-
ic.com.

Novy IO pro nizkoubytkové
(LDO) linearni regulatory
zaporného napéti

K novinkam firmy MAXIM (http://
www.maxim-ic.com) patfi integrovany
obvod pro linearné pracujici regulatory
zaporného napéti v miniaturnim pouzdre
SOT-23. Vystupni napéti jsou bud pevna
-2,5V,-3Va-5Vstoleranci +1 % nebo je
Ize nastavit externim délicem mezi -1,25
V az -5,5 V. Regulatory |ze zatiZit prou-
dem az 200 mA, pfi¢emz ubytek na séri-
ovém tranzistoru MOSFET s kanalem N
mUize byt jen 100 mV. Pouziti polem Fize-
ného tranzistoru umozniuje, Ze i pfi maxi-
malnim zatizeni regulatoru je vlastni spo-
tfeba obvodu pouze 85 mA, zatimco pfi
pouziti regulator( s bipolarnim vystupem
je to za obdobnych podminek nékolik mA.
To umoZziuje, spolu s moznosti pfepnuti
logickym signalem (SHDN — Shutdown)
do usporného rezimu s odbérem asi
1 nA, prodlouzit zivotnost napdjecich ba-
terii mobilnich telefon(l, karet PCMCIA,
modemu a jinych pfenosnych pfistroji.
Unikatni feSeni umoznuije fidit pin SHDN
kladnym i zapornym signélem. K zajisté-

a novinky

ni stability az do uvedeného maximalni-
ho zatizeni postacuje jediny keramicky
kondenzator 1mF. Integrovany regulator
je zkratuvzdorny a je vybaven i tepelnou
pojistkou. Lze jej pouzit v rozsifeném pra-
myslovém rozsahu teplot -40 az +85 °C.

Nové 10 pro aktivni
dolni propusti 4. fadu

LTC1563-2 a LTC1563-3 tvofi rodinu
aktivnich RC filtr( 4. FAdu vhodnych pro
uziti jako dolni propusti v systémech Cis-
licového zpracovani analogovych signa-
10 s rozliSenim az 16 bit(. Rozkmit signa-
lu na vstupu i vystupu mlze dosédhnout
az urovné napajeciho napéti (Rail-to-
Rail). Pfenosova charakteristika je v pfFi-
padé Butterworthova typu v druhém Bes-
selova Pokud vyhovi jednotkovy pfenos
v propustném pasmu, ma 6 externich re-
zistor(l stejny odpor uréeny z pozadova-
ného mezniho kmito¢tu v rozsahu 256 Hz
az 256 kHz jednoduchym vztahem. Tole-
rance hodnoty takto uréeného mezniho
kmitoCtu je typicky +2 %. Je vSak mozné
ziskat i jiné odezvy a hodnoty prfenosu,
pak jsou odpory odliSné. K napajeni Ize
pouzit jediné napéti 3 V nebo symetrické
napéti +5 V. Kaskadnim zapojenim lze
ziskat dolni propusti 8. fadu. Filtry s obvody
LTC1563-x vyrabi firma Linear Technolo-
gy (http://www.linear.com) a jsou vhodné
pro zabranéni kmito¢tovému prekryvani
(aliasing) pfi vzorkovani signalu, ve fa-
zovych zavésech, diky linearni fazové
charakteristice u Besselova filtru v komu-
nikacich a jako vyhlazovaci a rekonstruk¢-
ni filtry pfi Cislicovém zpracovani analo-
govych signall. Jsou umistény do pou-
zdra SSOP-16.




zajimava zapojeni

Proudovy vysilac

Pro ovladani vzdalenych pfistroji se
Casto pouziva proudovych signall. Jejich
vyhodou je moznost vyuzivat oddélené-
ho napajeni vysilace a ovladaného pfi-
stroje, jejichz zemé nejsou spole¢né. Od
pfeneseného signalu zadame, aby byl
linearni v zavislosti na vstupnim, ovlada-
cim signalu a aby interference vznikla
dvéma zemémi byla potlacena. Takové
vlastnosti ma zapojeni podle obr. 1. Pre-
nosova funkce je dana vztahem

louT = Uin/103.

Rozdilovy zesilova¢ AD629 s velkym
potlaéenim souhlasného signalu je bu-
zen vstupnim signalem na vyvodu 3. Jeho
prenosova funkce je Ugyt = Ujn. Vystup-
ni napéti UgyT je méfeno mezi vyvodem
6 a vyvody 5 a 1. Vstupni signal je méfen
mezi vyvody 3 a 2. Ugy je souhlasny sig-
nal, ktery je potlacen. Mezi vstupy a vy-

+15V -15V

o 3 — + 6
VIN 380k 741
2 1
O [ Ny
380k
R1 R3
ueek 21k1 380k []“9 []ng
5L,
Ven +
GND 1

Obr. 1 - Zapojeni proudového vysilace s velkym potlacenim souhlasného napéti Ucy,

stup zesilovace A629 je zapojen inverz-
ni zesilova¢ OP27 se zesilenim 9 (A =

e et

Vgyt emr
Full scale (1 . A'div)

Obr. 2, 3 - Graf zavislosti vystupniho proudu na vstupnim napéti
a pribéhu signalu (pozn.: Ground interference = rusivé zemni napéti)

R2/R1). Imvertor nastavi zesileni proudo-
vého vysilace tak, Ze vstupni signal 10 V
vyvola na vystupu zménu 1 V. Mezi vyvo-
dy6—1abjerozdil 10 V.

Zesileni mezi neinvertujicim vstupem
invertoru OP27 a vystupem zesilovace
A629 je 1. Proto se ve vystupnim proudu
neobjevi rusivy modulaéni signal. Rezis-
torem RS3 je nastavena citlivost vstupni-
ho signdlu 1TmA na 1V.

Podle:
Gerstenhabetr M.: Current Transmitter
With Linear Voltage Transfer Rejects
Ground Noise
Chau Tran: Rejets Ground Noise
Electronic Design 2000, August 7, str. 121, 2

— Hav —

Kondenzator s extrémni
kapacitou 10 F

PC 10 je kondenzator s nebyvalou
kapacitou 10 F, jehoz vyrobcem je ame-
ricka firma Power Cache Ultracapacitors.
Je ur€en pro paralelni pfipojeni k baterii
pro dodani potfebného vykonu béhem im-
pulzniho zatizeni. Kondenzator se béhem
pauz v odbéru proudu znovu nabiji. Uset-
fi se tak na velikosti baterie, ktera mlze

byt dimenzovana na mnohem nizSi proud.
Kondenzator PC 10 uchova pfi napéti
2,5V energii 31 Joulll a jeho vybijeni
muze trvat od zlomku sekundy do zhruba
jedné minuty. Mdze vyznamné prodlouzit
zalohovaci dobu baterie. Rozméry PC 10
jsou 24 x 31 x 4,5 mm. Je dodavéan
v hermeticky uzavieném prizmatickém
pouzdfe z nerezové oceli. Kondenzator
vydrzi statisice nabiti a vybiti. Mize byt
nabijen stejnou rychlosti jako je vybijen.
Electronic Design 2000 August 7, str. 142

Polohovy snima¢ s poméro-
vym signalem pres 360°

Spectrol Electronic Corp. USA vyrabi
polohovy snima¢ 601-1045, ktery zaru-
¢uje 5 miliont operacnich cyklt a dovolu-
je radiélni zatéz 200g na snimaci osu. Na
vystupu plné samostatného snimace
i s potfebnou elektronikou davé analogo-

vy vystup odpovidajici 0° az pfes 360° bez
mrtvého pasma. Nevyzaduje pouziti zad-
nych dal$ich elektronickych obvodi. Uh-
lova odezva pfi snimani natoceni je 50 ps.
Snimac¢ 601-1045 je napajen ze zdroje
5 V. Predstavuje levné elektromechanic-
ké feSeni misto naro¢nych koderG. Sni-
mac¢ ma ochranu proti pfepdlovani. Jeho
rozméry jsou 44 x 33 x 20 mm a jeho hmot-
nost 30 g. Je montovan v plastikovém iso-
lovaném pouzdfe. Snimaci osa je ocelo-
va. Pfipojeni Ctyf
pozlacenych vy-
vodl mlze za-
jistit standardni
konektor. Cena
pfi odbéru 100
kus(: $ 40.

Electronic De-
sign 2000, July
24, str.152
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zajimavé zapojeni

Regulator pro ¢lanek Li-ion

Znac¢nou nevyhodou ¢lanku Li-ion je
jeho nelinearni vybijeci charakteristika.
PIné nabity tuzkovy ¢lanek Li-ion mé na-
péti 4,2 — 4,1 V. Je-li vybijen proudem
250 mA, klesne jeho napéti asi za 90 mi-
nut na 3 V. Pfi dalS§im vybijeni proudem
250 mA se napéti ¢lanku udrzi na 3V
a pak v kratké dobé poklesne na 2 V, kdy
je ¢lanek pokladan za vybity. Tuto nevy-
hodu pfi zachovani ostatnich dobrych

95 TTT
Vi =3V £
e
90 -¢¢,

Vi = 3.6V

® / i mzv |

)

—
DS
A

efektivita [%]

80

75 101878
Vour = 2.5V
L=10uH

01 1 10 100 1000
vystupni proud [mA]

Obr. 2 - Uginnost regulatoru LTC 1878
v zavislosti na proudu zatéze
v zapojeni podle obr. 1

70

vlastnosti ¢lanku Li-ion VIN 7 5 Vaur
(velka vahova i obje- 5 gg5y-4,ay slom. I teu 2,50
mova hustota energie, ] gy LTC1878 600mA
malé vybijeci proudy) CER| > 3 2@p

odstrani pouziti regula- =, ' - VFB 557 =

toru s malou vlastni f - 12k 47u
spotfebou. Igggp J_

Takovym regulato-
rem je integrovany ob-
vod Linear Technology
LTC 1878. Byl vyvinut pravé pro praci
s ¢lanky Li-ion. Je to monoliticky obvod
s vlastni spotfebou 10 yA a spotiebou
1 pA v rezimu vypnuti (shut down). Vstup-
ni napéti mize byt 6 — 2,65 V, vystupni
proud az 600 mA. Pracovni kmitocet spi-
naciho regulatoru je 550 kHz, usmérné-
ni je synchronni. Obvod se dodava
v pouzdie MS8.

Zapojeni regulatoru s obvodem LTC
1878 je na obr. 1. Jeho vystupni napéti je
nastaveno na 2,5V a pracuje jesté pfi
vstupnim napéti 2,65V, tedy s ubytkem
0,15 V. Kmito€et spinani je konstantni,
550 kHz. Neni tfeba pouzit vnéjsi Schot-
tkyho diodu. Celkovy pocet vnéjSich sou-

Obr. 1 - Regulator 2,5V /500 mA s obvodem LTC 1878

¢astek je minimalni. Regulator ma vybor-
nou ucinnost pres 90 % pfi Sirokém roz-
sahu vystupnich proudd od 1 mA do
300 mA. V rozsahu vystupnich proudi
100 pA az 600 mA je Ucinnost jesteé 80 %,
viz obr. 2. Regulator LTC 1878 je mozné
pouzit i pro vétsi vstupni a vystupni na-
péti, na pfiklad pro stabilizaci napéti dvou
¢lankd Li-ion.

— Hav —
Literatura:
Greg Ditmer: 10uA Quscient Current
Step—Down Regulators Extend Standby
Time in Handheld Products
Linear Technology, Design Note 235 (ED
2000, July24)

Zpétneé

V soucasné dobé se pro zpétné
osvétleni displejll LED v pfenosnych
elektronickych zafizenich pouziva bilych
svitivek (LED). Jejich pfednosti jsou
malé rozméry, rovnomérné prosvétleni
a plocha spektralni charakteristika.

Na obrazku je obvykly zplsob za-
pojeni Etyf bilych svitivek s regulatorem

o]

VIN C+ C-

osvétleni displeje
LC bilymi LED

Linear Technology LTC 1754-5 s vy-
stupnim napétim 5V a proudem do
50 mA k jednomu ¢lanku Li—ion. Klido-
vy proud obvodu LTC 17545 je pouze
13 pA a ve vypnutém rezimu (SHDN)
1 pA. Regulator typu “charge pump*
pracuje se vstupnim napétim 2,7V az
5,5V na kmito¢tu 700 kHz. Pfi proudu

e VIN  volT
’ ' l+ LTC1754-5
10u | (s0Te3)

ZAP/VYP — SHDN  GND

X}Ib X}I_b_____ x}Ib
100R

106R L]11066R

Obr. 1 - Napajeni az étyr bilych LED pro zpétné osvétleni

zatéze 1 az 50 mA a se vstupnim napé-
tim 3 V dosahuje ucinnosti 82 %. Zapo-
jeni napajece diod vyzaduje dva blo-
kovaci kondenzatory 10 pF na vstupu
a vystupu regulatoru a jeden konden-
zator 1 yF. Obvod LTC 175-5 mé ochra-
nu proti zkratu a tepelnou ochranu.
Z4téz se odpoji pomoci signalu SHDN-
shutdown, pfi odpojeni je baterie zati-
zena odbérem 1 pA.

Zapojeni je vhodné do mobilnich te-
lefon(i, pfenosnych méficich zafizeni
i pfenostnych poéita¢d. Obvod vyzadu-
je asi 32 mm? prostoru.

— Hav —

Pramen:
Electronic Devices 2000, July 24,
str.133, 134.
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vybrali jsme pro Vas

SGS-Thomson: ST1284-xxA8

zakoncovaci ¢lanek paralelniho rozhrani
s ochranou proti prepéti £+15 kV

Jednim z propojeni, pouzivanych mezi pocitaci a pfipoje-
nymi zafizenimi je paralelni rozhrani. Paralelni pfipojeni bylo
zdokonaleno, aby umoznovalo obousmérnou a rychlou ko-
munikaci. Toto zdokonalené rozhrani je podrobné popsano
v normé |IEEE 1284 a je znamo jako “Enhanced Parallel Port*
(EPP), Cili “Zdokonalené paralelni rozhrani“, nebo jako “Ex-
tended Capability Port* (ECP), Cili Eesky “Rozhrani s rozSifenou
funkci“. Nova vnéjsi zafizeni, jako vyjimatelné pamétové blo-
ky, skenery, pfehravace MP3, &i Spickové reprodukéni sou-
pravy se nyni pfipojuji jiz prostfednictvim tohoto paralelniho
rozhrani.

Shoda s normami EMI
(elektromagnetického ruseni)

Toto zdokonalené rozhrani nyni umoznuje datovou komu-
nikaci s pfenosovou rychlosti az 2 MB/s. Tato pfenosova rych-
lost vyzaduje nové konstrukéni pfistupy, aby byly spinény po-
zadavky platnych norem (napf. FCC ¢ast 15 a CISPR, vyd.
22), tykajici se nepfipustného elektromagnetického (EMI)
a radiového (RFI) ruSeni. Navic, kromé zkouSek rusivého vy-
zafovani EMI a RFI se objevila nova norma, jez je v Evropé jiz
platna, pozadujici, aby byla testovana odolnost pocitacovych
zafizeni proti elektrostatickym vybojim (ESD).

Vlastnosti souc¢astky

ST1284 je zakon&ovaci ¢lanek s vysokou hustotou integra-
ce, jenz spliiuje doporudeni normy IEEE1284. Clanek filtruje
vysoké kmitocCty, vytvafené v pocitaCi a snizuje tak vysledné
ruSeni na pfijatelnou miru. Sou€asné zajistuje ochranu proti
elektrostatickym vybojim az do napéti +15 kV v souladu
s nejvysSi hladinou, definovanou normou IEC61000-4-2.

IPD in SO

[dB] == Discrete filter ==
0

101
20

30

40 -
50
B0

1 10 100
Graf zlepsSeni vf filtrace pfi pouziti IPD

Filtrace EMI

® Smérnice FCC ¢ast 15, tfida A aB
® CISPR, vydani 22, tfida Aa B

Zakoncovaci impedance
® 33 Q, odpovida impedanci kabelu

Ochrana proti ESD
® Podle IEC61000-4-2 droveni 4 (+15 kV)

Vestavéné “pull-up“ (“zvySovaci“, €i napajeci)
rezistory
® dodavany dvé verze: s rezistory 2,2 K, nebo 4,7 K

Vee
r 1
& Resal
& Envor Fl
4 E.u'lndbed

e
1 Strobe
28t
g2
48it3
SBit4
BHEILS
7B G
& Bit 7
9Bt &

Paralelni rozhrani, vyhovujici pozadavkiim EMC
s diskrétnimi soucastkami
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Paralelni rozhrani, vyhovujici pozadavkiim EMC a vyuzivajici obvod ST1284

Sériové rezistory

Se stoupajici rychlosti pfenosu dat vzrista i potfeby sprav-
ného zakon&eni pfenosového vedeni. Pro dosazeni impedanc-
né pfizpusobeného zakoncéeni 8 obousmérnych datovych vo-
di¢l a vodice vzorkovani pouziva ST1284 sériové rezistory
(R;) 33 Q2. Hodnota 33 Q byla zvolena podle normy IEEE1284,
ktera stanovi impedanci pfenosového kabelu na 45 — 55 Q
a jmenovitou impedanci budiciho vystupu IO pfiblizné na 15 Q.

Napajeci (“pull-up”) rezistory

Pro zachovani sluéitelnosti s pavodnim rozhranim Centro-
nics, které pouziva vystupy s otevienymi kolektory, pouziva
ST1284 napajeci rezistory (R;), aby byl zaruCen pfenos urovni
“H* (logické jedniCky). Béhem dlouholetého pouzivani této
metody se hodnoty pouzivanych rezistord ustalily na 2,2 K,
nebo 4,7 K.

Kondenzatory EMI

Protoze vstupy i vystupy pocitatového systému jsou pfipo-
jeny ke kabellim, jeZ se mohou chovat jako anténa a vyzarovat,

€lanek R, R, Cc pouzdro
ST1284-01A8 33Q 4,7 kQ 180 pF QSoP28
ST1284-02A8 33Q 22 kQ 220 pF QSOP28

mize dojit k ruSeni jinych elektronickych zafizeni. Proto je ke
kazdému vodi¢i ST1284 pfipojen filtracni kondenzator. Kon-
denzatory s kapacitou 180 pF, nebo 220 pF, pfipojené ke véem
vodi¢lim rozhrani, zajistuji, Ze obvod vyhovuje pfislusnym tes-
tim elektromagnetického ruseni (EMI).

Vyhody

ST1284 je integrovany pasivni a diskrétni obvod (IPD),
umistény v pouzdru QSOP28, zhotoveny technologii ASD, vy-
vinutou firmou ST. Umoznuje uzivateli zmenseni nakladu
i prostoru na desce, nebot nahrazuje 43 soucéstek jedinym
obvodem. Velky stuperi integrace zaroven minimalizuje para-
zitni vlastni indukénost pfivodu a poskytuje ve srovnani s isté
diskrétnim feSenim vyhodnéjsi prabéh Gtlumu. ST1284 je vyro-
ben z kiemiku a jeho spolehlivostni charakteristiky jsou stejné,
jako soucasnych mikroprocesord. Spolehlivost je rovnéz zvy-
Sena diky zmenseni poctu pajenych boda.

pouzdra 0603 & 0402 1206 & 0603 QSOP28

pocet soucastek 43 13 1

plocha PCB 103 mm? 85 mm?

vyska 0,65 mm 0,65 mm

Uspora souéastek a plochy na desce

Reklamni plocha
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teorie

Vyuzitie PC a Internetu —S
v praxi elektronika

Jaroslav Huba, pcwork @ pobox.sk

5. ¢ast: Jednoduché prepocty antén

<

(=22 Y

pre amatérske pasma pomocou HTML stranky

Pomocou PC mézeme efektivnejSie
a rychlejSie prepocitavat parametre an-
tén pre amatérske pasma pri réznych
experimentoch. Najvhodnejsi program
na tieto prepocty by bol pravdepodobne
MS Excel. Tento program ma nainstalo-
vany na svojom PC snad kazdy. My si
dnes ukazeme troSku odlisnejsi spésob
a to ako robit takéto vypocty pomocou
HTML stranky.

Zakladné vzorce su vacsinou jedno-
duché, vychadzaju z podielu pracovnej
frekvencie antény a urcitej konstanty.

Preco prave HTML?

Funkcie Excelu su pouzitelné hlavne
v samotnom programe. Pokial vSak uva-
zujete napriklad o vyrobe WWW stranky;,
na ktorej by si ktokolvek mohol prepogi-
tat rozmery antény, je dost tazké prepo-
jit dokument XLS so strankou tak aby
bola interaktivna. Pri jednoduchych ope-
raciach ako je delenie alebo nasobenie
by to bol aj dost zbyto¢ny luxus.

Pokial sa bude jednat o jednoduché
matematické ukony, mézeme si pomdct
aj s takymi prvkami HTML ako su formu-
lare.

Vytvorenie formulara
na vypocet antén v HTML

Stranku s takymto formularom vytvori-
me pomerne jednoducho v akomkolvek
editore HTML. Zakladom je tzv. tag <form>
formular, v ktorom budu polia uréené pre
vypifanie vytvorené cez tag <input>, pri-
¢om kazdy bude pomenovany nejakym
nazvom.

Vo formulari si zadefinujeme tlacitko
Vypocitat pomocou ktorého sa jednotli-
vé polia formulara vzdy prepocitaju
v zavislosti od hodnoty zadanej do
prislusného pola

rezondtor

Al
R4

Obr. 1 - Anténa typu “dvojity kvadrat”

<INPUT onclick=
“GEN.A.value=15006/parselInt (GEN.GF.value, 10) ; &#13;&#10;
GEN.B.value=14274/parselnt (GEN.GF.value, 10) ; &#13;&#10;
GEN.C.value=14030/parselnt (GEN.GF.value, 10) ; &#13;&#10;
GEN.D.value=14233/parselnt (GEN.GF.value, 10) ; &#13;&#10;
GEN.E.value=7137/parselnt (GEN.GF.value,10) ; &#13;&#10;
GEN.F.value=30653/parselnt (GEN.GF.value, 10) ;"

type=button value=Vypoéitae>

Takto mo6ze napriklad vyzerat funkcia tlacitka;
do policka GF sa priamo zadava nejaka hodnota (napr. frekvencie),
ktora ma vplyv na vypocet vsetkych ostatnych prvkov

<FORM name=GEN>
<TABLE borderColor=#c0c0c0 cellSpacing=0 cellPadding=5 bgColor=#5fffff
border=1 width="560">
<TBODY>
<TR>
<TD><B>Dizka polvinnej antény vo volnom priestranstve = 15006/F(MHz)</B></TD>
<TD><INPUT size=10 name=A> (cm)</TD></TR>
<TR>
<TD><B>Dizka reélnej polvinnej antény (do 30 MHz) = 14274/F(MHz)</B></TD>
<TD><INPUT size=10 name=B> (cm)</TD></TR>
<TR>
<TD><B>Dizka polvinnej antény od (50 do 144 MHz)= 14030/F(MHz)</B></TD>
<TD><INPUT size=10 name=C> (cm)</TD></TR>
<TR>
<TD><B>Dizka polvinnej antény (viac ako 144 MHz)= 14233/F(MHz)</B></TD>
<TD><INPUT size=10 name=D> (cm)</TD></TR>
<TR>
<TD><B>Dizka $tvrtvinnej antény = 7137/F(MHz)</B></TD>
<TD><INPUT size=10 name=E> (cm)</TD></TR>
<TR>
<TD><B>Dizka celovinnej antény = 30653/F(MHz)</B></TD>
<TD><INPUT size=10 name=F> (cm)</TD></TR>
<TR>
<TD><B>Zadajte kmitoCet:</B>
<INPUT size=10 name=GF> (MHz)</TD>
<TD vAlign=bottom align=middie>
<INPUT onclick="
GEN.A.value=15006/parselnt(GEN.GF.value,10);&#13;&#10; GEN.B.value=14274/
parselnt(GEN.GF.value,10);&#13;&#10; GEN.C.value=14030/parse-
Int(GEN.GF.value,10);&#13;&#10; GEN.D.value=14233/parse-
Int(GEN.GF.value,10);&#13;&#10; GEN.E.value=7137/parse-
Int(GEN.GF.value,10);&#13;&#10; GEN.F.value=30653/parselnt(GEN.GF.value,10);*
type=button value=Vypocitat>
</TD></TR></TBODY></TABLE></FORM>

Kompletny html kéd pre jeden formular s polickami
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. teovrie

Délka polvinnej antény vo volnom priestranstve = 15006/F [MHz] l:l [cm]
Délka relnej antény (do 30 MHz) = 14274/F [MHz] [ ] em
Délka polvinnej antény (od 50 do 144 MHz) = 14030/F [MHz] [ ] [em
Délka polvinnej antény (viac ako 144 MHz) = 14233/F [MHz] [ ] [em
Délka Stvrtvinnej antény = 7137/F [MHz] [ ] [em
Délka celovinnej antény = 30653/F [MHz] [ ] [em
Zadejte kmitocet: [ | [MHZ]

Form. 1 - Zakladné vzorce pre vypocty dipdlu a Stvrtpolu

Anténa s nastavovacim skratom (variant A)

Délka strany vech ramov = 7564/F [MHz] [ ] em

Délka medzi ramikmi A = 3599/F [MHz] [ ] [em

Anténa s reflektorom v tvare uzavretej slucky (variant B)

Délka strany rezonatora = 7625/F [MHz] |:| [cm]
Délka strany reflektora = 7869/F [MHz] [ ] em
Rozstupy medzi ramikmi A = 3599/F [MHz] [ ] em

Zadejte kmitoget: [ ] [MHZ]

Form. 2 - Vypocty pre anténu “dvojity kvadrat“

Dvojprvkova YAGI (variant A)

WARIAMT A WARIANT B

A A
Délka zéfide = 14518/F [MHz] L ] [eml /\\Q A N
Délka direktora = 13725/F [MHz] [ ] [cm \f
Rozstupy medzi prvkami A = 3660/F [MHz] [ ] [cm] Obr. 2 - K vjpoétom antén YAGI
Trojprvkova YAGI s rozstupmi medzi prvkami 0,25 lambda (variant B)
Fohyblivy
Délka zafice = 14426,5/F [MHz] [ ] [em dréfak T W
il'—i:HBiA
Délka reflektora = 15280,5/F [MHz] [ ] [em] [_o L |
Délka direktora = 13572,5/F [MHZ] l:l [cm] Priemer rurky ladiaceho zariadenia
musi odpovedat’ 1@ - 1/4 priemeru
Rozstupy medzi prvkami A = 7137/F [MHz] ] fem) Kabel et
Zadejte kmitoget: [ | [MHz]
Form. 3 - Vypocty pre antény YAGI Obr. 3 - Nazorna schéma ladenia antén YAGI
4 R -
vinovy rozsah délka L vzdialenost A max. hodnota kapacity ho
doladovacej rirky nastav. kondenzatora C h1
[m] [cm] [cm] [pF]
2 16,5 2 18 Ry =412 Y 1l + h2
10 80 10 50 Obr. 4 - Dizka radiového spojenia
15 120 14 80 pri priamej viditelnosti
20 170 16 150 Zadajte vysku prvej antény [ 1 [m]
40 300 22 250
Zadajte vysku druhej antény [ ] [m]
Tab. 4 - K obr. 3 — idaje su len informaéného charakteru a platia Délka spojenia = ] [km]
najma v idealnych pripadoch, kedy vstupny odpor antény
leZi v rozsahu od 15 do 30 € a pripojenie je realizované
s vinovym odporom 50 — 70 Q
Form. 5 - Dizka radiového spojenia pri priamej
Namet na napisanie tohto prispevku viditelnosti a normalnej atmosférnej refrakcii
som nasiel na strankach radioamatérov zavisi od vySky zavesenia antény
z ruskej Kubane. Tam publikovanu stran-
ku som prelozil a upravil obrazky. Takto Zakladne vzorce antén. Vstavané kalkulatory pomézu ra-
upravenu stranku moézete vyuzivat bud pre vypoéty antén dioamatérom rychlo prepocitat rozmery
online, alebo si ju stiahnut z servera http:/ prvkov pri réznych experimentoch s an-
/elektronika.miesto.sk a taktiez na http:// Na tejto stranke najdete najcastejSie  ténami. Vzorce boli prevzaté z viacerych
freeweb.starweb.cz/hubajaro/ . pouzivané vypocty radioamatérskych  zdrojov a systematizované podla r6znych
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typov antén. Na vyobrazeni formularov
form. 1 az form. 3 si mbzete urobit nazor-
nu predstavu o vzhlade stranky HTML,
pomocou ktorej mbézete pocitat rozmery
roznych typov antén nielen pre radioa-
matérske Ucely. Funkcia, ktora bude poci-
tat dizku spojenia podla predo$lého vzor-
ca v jazyku html, vyzera nasledovne:

<INPUT onclick=

,000=8&#13;&#10;
parselnt(DALN.AN1.value,10)&#13;&#10;
+parselnt(DALN.AN2.value,10);&#13;&#10;
DALN.A.value=4.12*(Math.sqrt(g00))“

type=button value=Vypodcitat>

Literatura:

1. Bill Orr. Radio Handbook

2. Bill Orr. All about Cubical Quads.

3. K. Potchammel. antény

Prevzaté z ruského origindlu — autor H.
Bolsakov, (RA3TOX)

Preklad a uprava obrdzkov — Jaroslav
Huba pcwork @pobox.sk
http.//elektronika.miesto.sk
http.//freeweb.bohemia.net/hubajaro/
http://www.elektronika.host.sk/
http.//www.nnov.rfnet.ru:8100/rf/

Reklamni
plocha

Specialni nabidka stavebnic a samostatnych DPS

- ihned k odbéru v nasi redakci! nabidka plati jen do vyprodani zasob -

Stavebnice k okamzitému 472 Viceucelova siréna s UM3561 210,- K¢ 08/00
odbéru v redakci Rédio plus: 474 Karta KEYDSP1 1900-KE — 04/00
481 Nabije¢ alkal. ¢lankd RAM 899,- Ké 09/00
stavebnice ¢./nazev cenazalks z¢c./rok
329 Log. sonda se sniZ. spotf. 160,- K& 10/97
gig ’géa“?vy QOS?TFR ;gg E{? Sgﬁg; Samostatné desky s ploSnymi spoji
pojovac¢ baterie - K& 5 T Xperge
353 Dalkové oviadani 1385-K&  08/98 také k okamzitému odbéru:
359 Metronom pro rotoped 220,- K¢ 09/98  041a Logicka sonda 45,- K¢ 04/93
363 Modul digi. voltmetru s LCD 340,- K& 09/98  041b Logicka sonda 30,- K¢ 04/93
366 Smeésovac nf signall 250,- K& 10/98 060 Kapacitni spina¢ 30,- K¢ 02/94
372 Tla¢itka START a STOP 80,- Ké 10/98 302 Mé&fi¢ kolis. posuvu pasku mgf 150,- K& 11/96
380 Aktivni mikrofon s TL431 80,- K¢ 11/98 303 Brummetr 40,- K& 11/96
381 Zkousec triakl a tyristor( 240,- Ké 12/98 306 Generator uklidriujiciho $umu 90,- K& 01/97
385 Nn vyk. zesilova¢ pro NKP 240,- K¢ 01/99 308 13pas. ekv. — korekce hud. sig. 100,- K& 02/97
386 Elektronicka kostka 225,- K¢ 12/98 315 Dalkové ovl. po telefonu — B 70,- K¢ 04/97
388 Hveézdice 350,- K¢ 12/98 318 Progr. PIC a EPROM 75,- K¢ 06/97
392 Zvukovy spinaé 225,-Ké 01/99 322 Casovy spina¢ k lampiéce 20,- K& 08/97
395 Trihlasa siréna 195,- K¢ 02/99 323 Melod.generator s UM948-3 25,- K¢ 08/97
405 Fuzz pro kytaru 235,- K¢ 05/99 324 Melod.generator s UM512-2 25,- K& 08/97
406 Kytarové tremolo 350,- Ké 05/99 325 Telefonni tarifikator 190,- K& 09/97
414 Prepinac k desce vst. zesil. 250,- K& 07/99 327 Odpuzovaé¢ dotérného hmyzu 20,- K¢ 09/97
417 Nf zesilova¢ 2x 60 W 680,- K& 09/99 328 Termostat s ¢idlem PT100 200,- K¢ 10/97
418 Indikator vybuzeni 295,- Ké 09/99 329 Logicka sonda se sniz..spotfebou 40,- K& 10/97
430 Zdroj — automatické zalévani 470,- K¢ 08/99 331 Kontrola telefonniho pfistroje 5,-K¢& 11/97
431 Indikace rozsvicenych svétel 95,- K¢ 09/99 333 Sitovy adaptér 12V/300mA 40,- K¢ 11/97
438 Generator poctu impulz( 270,- K& 11/99 335 Cisl. displej se sér. vst./vyst. 20,- K& 12/97
450 Regulator otacek 520,- K& 12/99  337a Univerzalni ¢itaé s ICM 7226B 350,- K¢ 1-3/98
451 Imitator zvuku parni masiny 380,- K& 12/99  337b Univerzalni ¢itaé s ICM 7226B 200,- K¢ 1-3/98
456 Tladitko bdélosti 320,- K& 03/00  337c Univerzalni ¢ita¢ s ICM 7226B 20,- K¢ 1-3/98
457 BASIC 552 — deska s 80C552 2200,- K& 03/00  343a Méii¢ kapacit 360,- K& 04/98
460a Teplot. snimag pro ovl. vent. 85,- K¢ 05/00  343b Méfi¢ kapacit 90,- K& 04/98
460b Teplot. snimac pro ovl. vent. 55,- K& 05/00 346 Ovladani zadniho stérace 90,- K& 06/98
461 Zesilovaé 2x 22 W (4x 11 W) 460,- K¢ 04/00 347 Ovladani ventilatoru automobilu 50,- K& 06/98
470 Ukazatel nap. autobat. v SMD 105,-K¢& 06/00 348 Dalkové ovladani monostabilni 70,- K& 08/98

0000000000000 000000000000000090 900
A navic: doprodej zadané stavebnice :

¢. 354 — Melodicky generator s UM66T (s riznymi melodiemi) e
[ J

[ J

K odbéru v redakci, nebo zasSleme postou!

Radio plus - KTE
Saldova 17, 186 00 Praha 8; tel.: 02/24818885,
tel./fax: 24818886; e-mail: redakce@radioplus.cz

z Cisla 08/98, cena 115,- K&

Nez se vydate k nam do redakce, doporucujeme ovérit si tuto nabidku telefonicky.
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Zajimavé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

19. LM10 - zesilova&e a napé&fova reference v jednom pouzdfFe
Ing. Jan Humlhans

Cenou uvadénou v katalogu GM Electronic nas tento integrovany obvod, ktery je v sortimentu National Semiconductor

(http://www.national.com) jiz zhruba dvé desitky let, asi nepotési, ale jak uvidime, zaclenéni této pomérné ¢asto uzivané
kombinace dvou obvodovych funkci do jednoho pouzdra umoznuje a zjednodusuje Feseni rady problémi. LM10 navic
vystaéi i s napajecim napétim jen malo nad 1 V. Byl tak na pocatku trendu snizovani potfebného napajeciho napéti pro nyni

stale ¢astéjsi bateriové napajené pristroje.

Struény popis
a hlavni prednosti LM10

LM10 je monoliticky linearni 10 sestavajici, jak vidime na
funk&nim blokovém schématu na obr. 1, z pfesného referencéni-
ho zdroje 200 mV, které se pfi maximalné moznych zménach
vstupniho napéti a zatizeni zméni maximélné jen o 0,01 %,
s nim spojeného oddélovaciho zesilovaCe a na nich nezavis-

Nulovdnf Vystup  Zpétnd
ofsetu 0Z vazba
|8 |8 7
+U
1 Wistup
~>— referenéniho
zdroje

REFERENCE = 200mV
T ‘L

Obr. 1 - Funkéni blokové schéma LM10

Iého operaéniho zesilovace. Ten ma maximalni vstupni napé-
tovou nesymetrii (ofset) 5 mV a vstupni proudovou nesymetrii
3 nA. K vyrovnani ofsetu opera¢niho zesilova¢e v LM10 je ur-
¢en vyvod 5, standardni zapojeni je na obr. 2. Této sestavé
postadi k funkci jiz napéjeci napéti 1,1 V, maximalné pak 40 V.
Z jeho zdroje odebird jen 270 pA. Rozkmit nezatizeného kom-
plementérniho vystupu zesilovage se urovnim napéjeciho na-
péti pfiblizi na 15 mV, pfi vystupnim proudu +20 mA pak na
0,4 V. Minimalni napéti referenéniho zdroje véetné oddélovaci-
ho zesilovace je 200 mV. LM10 je zajimavy jak pro pouZiti
v pfenosnych zafizenich napajenych i z jediného ¢lanku NiCd,
tak i tam, kde se uplatni pomérné velky vystupni proud, vnitfni

Obr. 2 - Standardni zapojeni
pro nulovani napétového ofsetu

Vystup N Zostnd
referenéniho — — “Uazba
zdroje
2 7
Ustup 0Z- — — +U
3 6
Ustup 0Z+ — 1o Vgosztup
Obr. 3 - Pohled . N
shora na LM10 U - 2 Nulovdn:
v pouzdie DIL-8

GECICEIEHKTE 1/2001

tepelna ochrana a odolnost jeho vystupu vici zkratu. Velkou
vyhodou je také moznost funkce v “plovoucim” rezimu, neza-
visle na napajecim napéti systému. Ten se uplatni napf. v kom-
paratorech a signalovych a urovnovych pfevodnicich vzdale-
nych od mista kone¢ného vyhodnoceni signalu, kdy Ize pouzit
stejného vedeni pro signal i napajeni nebo pfi vytvofeni stabi-
lizatord stejnosmérného napéti od nékolik jednotek az do né-
kolika set voltd. Vyrobce dodava LM10 bud v kovovém pouz-
dfe s 8 vyvody TO-5, Sirokém pouzdfe SO-14 a DIL-8, coz je
pfipad v katalogu uvedeného LM10CN. Toto pouzdro ma tepel-
ny odpor €ip-okoli Rynjz = 87 °C/W. Zapojeni vyvodd posledni-
ho z uvedenych pouzder je na obr. 3.

Mezni hodnoty (LM10C)"

Napajeci napéti 45V
Rozdilové vstupni napéti 2) 40V
Ztratovy vykon 3 omezen vnitiné
Trvani zkratu na vystupu % trvalé
Teplota pfechodu +85 °C

Charakteristické parametry LM10C — tab. 1
plati pro Ty = 25 °C, tu¢né uvedené hodnoty plati pro cely tep-
lotni rozsah Tyyn < Ty < Tyax, pro LM10C 0°C <T;<70°C 5),
-5 viz tab. 1.

Priklady pouziti LM10

Jakje v tomto serialu obvyklé, dale se budeme vénovat pre-
vazné popisu aplikaci tohoto obvodu. Tentokrat jsou zvlasté Cet-
né, velmi rozmanité, ale samozfejmé existuje i mnoho dalSich.

“Plovouci“ komparatory

Vlastnost LM10 umoznujici jeho funkci jako jednobranu ¢i
dvoupdlu a tedy dvouvodicové pfipojeni aplikace je vyuzito
v obvodu zapojeném podle obr. 4, ktery pracuje jako spinaé
aktivovany pfi dosazeni urcité urovné osvétleni detekéni foto-
diody. Vystup interniho OZ je pfitom spojen s pfivodem napaje-
ni +U a pfi kladném vstupnim signalu obvod odebira jen maly
klidovy proud. Pfi zaporném vstupu prochazi vystupem zkrato-

Obr. 4 - Svételny spina¢ napajeny
po dvouvodi¢ovém vedeni
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+
Termoéldnek

Pt-PtRh

(5) Vystup

R4 TTL,MOS
I 200R

Obr. 5 - Hlida¢ plamene s termoc¢lankem Pt - PtRh (S)

vy proud. Nez tedy dojde k pfeklopeni komparatoru je na rezis-
toru R4 uroveni log. 0, po pfeklopeni log. 1. Jsou-li pouzity také
rezistory R2 a R3, je do funkce svételného spinae zavedena
hystereze.

Podobna je aplikace pro kontrolu plamene termoclanko-
vym senzorem (P-P;R;y) na obr. 5. Na vystupu tohoto obvodu je
log. 1, pokud je teplota méficiho konce termoclanku alespon
800 °C, kdy tento termoclanek poskytne napéti 8 mV. Prahova
hodnota je urena pfivedenim referenéniho napéti na vyvod 5
pro vyrovnani ofsetu.

Uroviiové indikatory napéti

U bateriové napajenych pfistrojl je vyhodné, jsou-li opatre-
ny indikatorem, ktery ukazuje, zdali je pro jejich spravnou funk-
ci napéti baterie jesté dostate¢né. LM10 poskytuje pro tento
ucel riizné moznosti. Zapojeni jednoho z takovych indikatorQ

R1
680k

Obr. 6 - Indikator stavu
9V baterie na zakladé
jeiiho napéti

+U

Obr. 7 - Indikator
napéti 9V baterie
s konstantnim
proudem
indikacni diody

2ka

Obr. 8 - Indikator

N poklesu napéti
s uéinkem zvyrazné-
nym blikanim diody

Obr. 9 - Indikator
napétového inter-
valu s blikanim

30

4mA az 20mA 5V
H

u3

i

I

|

i 47k Y2 [

102 15 Vystup

Re o . 1N40B1
»4[:::%1:;225 D2
2k0o 500R R4 ZS
R3 47kB
| S
<t
eke L 1000y

Obr. 10 - Detektor minimalniho proudu smy¢kou
s galvanickym oddélenim
je na obr. 6. Je ur€en pro pfistroje napajené baterii 9 V. Klesne-
li napéti pod 7V, zaéne svitiva dioda pohasinat a pfi cca
6 V prestane svitit Uplné. Pokud neni pozadovano predchozi
upozornéni na blizici se vybiti baterie, je mozné odstranit rezis-
tor R3 a odpor rezistoru R1 snizit na polovinu. Vy$Si komfort
poskytuje obvod na obr. 7, ktery zajisti, ze diodou prochazi i pfi
nizkém napéti dostatecny proud, pfi maximalnim napéti je vSak
proud omezen. Jeho hodnota 5 mA je uréena porovnanim refe-
renéniho napéti 23 mV ziskaného z vyrovnavaciho vyvodu 5

Obr. 11 - Paralelni
regulator napéti

lout
+

Obr. 12 - Regulator proudu

Obr. 13 - Regulator
napéti s nastavitel-
nym vystupnim na-
pétim, v tomto pfi-
padé 3V

Obr. 14 - Regulator napéti 10 V
s OZ zapojenym jako sledovaé

C1

Uout

Obr. 15 - Regulator s vy-
stupni napétim nastavitel-
nym v rozsahu 0 az 5,3 V
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parametr podminky

operacni zesilova¢

. . . 0,5 4
vstupni napétova nesymetrie 5 mV
vstupni proudova nesymetrie 0.4 g nA
vstupni klidovy proud 12 ig nA
. 150 | 400
vstupni odpor 115 kQ
Ug=220V, 1, =0 80
Ugyr = £19,95 V 50
G U =20V, Uy, = 19,4 V 25
zesileni pfi velkém vystupnim signalu I, = 420 MA (15 mA) 15 V/imV
U, =+0,6 V(0,65V), |, =+2mA 1
Uyyr =204V (x0,3V), U, =04V | 0,75
12V(1,3V)<U, <40V 10 33
R =1,1kW
zesileni v plovoucim modulu © 0,1 mA<I ;<5mA 6 V/mV
1,5V<+U<40V,R =250 W 6 25
0,1 mA<I ;<5mA 4
o e 20V <U,, <19,15V (19 V) 90 | 102
potla¢eni souhlasného signalu U, = 20 V 87 dB
02V=>-U>-39V 87 96
potlaceni vlivu zmén napajeciho napéti o= 1Y (st ) e dB
1V(1,1V)<+U<398V 93 106
U=-02V 90
teplotni drift vstupni napétové nesymetrie 5 uv/°C
teplotni drift vstupni proudové nesymetrie 5 pA/°C
teplotni drift vstupniho klidového proudu 90 pA/°C
. — - 12V(A,3V)<U <40V 0,001 | 0,008 |
vliv napajeciho napéti 0<l_. <1mA U, =200mv 0,01 A%
C s 0<l<1TmA 0,01 | 0,15 o
vliv zatéze -0, 210,1v) 0,2 Yo
I - S 25 70
zesileni referencniho zesilovace 02V<U,,.<3V 15 V/imV
napéti na vyvodu zpétné vazby (8) vaci U- :gg 200 213 mV
teplotni drift reference 0,003 %/°C
proud vyvodu zpétné vazby 22 ;(5) nA
, o Lx 300 500
celkovy napdjeci proud (bez zgteze) 570 pA
zmgna napajeciho proudu s napétim 12V (1,3V)<U <40V 15 75 pA
Tab. 1

) Mezni hodnoty udavaji limity jejichz pfekroéeni mizZe zpusobit poruchu obvodu.

2) Vstupni napéti miZe prevysit napdjeci, pokud napéti mezi vstupem a kterymkoli vyvodem nepfekrodi maximédini diferencidini vstupni napéti a je respektovdna
dodatecna ztrata, kdyz Uy < -U

3) Maximalini pracovni teplota Sipu pro LM10C je +85 °C.

4) Tepelna ochrana zamezi nadmérnému ohfevu obvodu a zabrani nahlé poruse. Zkrat a provozovani pfi meznich podminkéch vede k zhorseni parametrti

% Uvedené specifikace plati pro -U < Ugy < +U - 0,85 V (1 V), 1,2V (1,3 V) < Us < Uyax @ Urer = 0,2 V, 0<Iger< 1 mA a neni-li uvedeno jinak, Uyax = 40 V. Hodnoty
uvedené obycejnym pismem plati pro 25 °C, tucnym pro cely teplotni rozsah, tedy pro LM10C 0°C aZ +70°C.

6) Vystup OZ je spojen s +U, vstupni souhlasné napéti vztazeno k -U

[EERYILTE 1/2001 " st
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ety L

25u
Uogut=-10V

Uiy
T3
2N30@55
Ugyur=56V
R1
1k0 02‘=+
c1| Re 50u
Tina L1250k
—

Obr. 17 - Regulator v zapojeni “bootstrap“
muze mit vystupni napéti napf. 50 V

Uin>204V

4x1N457
2N6513

Uput =200V

R1

2k0 €2

T1ou

+

(;1- R2

Tino Li2M8

——

Obr. 18 - Regulator s vystupnim napéti 200 V

. +U5V
r]wn ° 7 R4
- 5 1k0 Obr. 19 - Pfevod-
Akcelerametr 3 _';_Mw T — Uwr  nik signlu pro
J_ Rifh R3 e [ vzdaleny piezo-
5 [l]u« 1M@ elektricky akce-
—|_ lerometr

Obr. 20 - Prevodnik
odporu na napéti
pracujici v proudo-
vém rezimu

a napéti na rezistoru R1 snimajicim proud diodou. Kdyz napéti
na vyvodu 8 klesne pod 200 mV, vzroste napéti na vystupu
referenéniho zesilovace 1 a pfivedeno pfes diodu D2 na vstup
2 zpuUsobi, Ze svitivd dioda D1 zhasne, s uvedenymi hodnota-
mi soucastek pfi +U = 6 V. Minimalni prahové napéti, které Ize
s témito obvody docilit, je ur€eno napétim na svitivé diodé
v propustném sméru. Na Cervené diodé je to 1,7 V, zelené
2V a 2,5V na diodé zluté. Obvody na obr. 6 a 7 pracuji
s ¢ervenou diodou uspokojivé jesté pfi prahovém napéti 2 V.
na obr. 8, Ize pouzit i pro jediny ¢lanek 1,5 V. To umozriuje
spinani kondenzatoru C1 v tomto napétim fizeném multivibra-
toru. Pfi napajecim napéti 1,55 V blika indika¢ni dioda asi 5,5x
za sekundu, pficemz odbér ze zdroje je asi 800 pA, pfi
1,2 V klesne rychlost blikani na 1,4/s a proud ze zdroje na 300
MA. PFi poklesu U+ pod prahovou hodnotu Uty dioda pfestane
svitit. Pro Uty plati:

_R4:(RL+R2)

- U 1
R1.(R3+R4) & @

TH

kde URgr je referenéni napéti na spojenych vyvodech 1 a 8
LM10, tedy 0,2 V. Maximalni prahové napéti obvodu na obr. 8
je omezeno tim, ze od jisté hodnoty +U bude dioda D1 trvale
rozsvicena proudem pres rezistor R5 a na rezistor R2 se jiz
nedostane pIné napajeci napéti +U.

Tento nedostatek je odstranén v obvodu na obr. 9, ktery po
premisténi svitivé diody proti pfedchozimu zapojeni navic rea-
guje i na definovanou maximalni hodnotu napéti +U. Pro dolni
prah plati opét hodnota z rovnice (1), pro horni prah plati:

R4 - (R1+R2)
Uny = “Uger
R1-(R3+R4)-R3(R1+R2)

(2)

Nad timto prahem kmitani pfestane a vystup 6 zlstane
v kladném nasyceni, podobné pod prahem Uty je vystup
v zaporném nasyceni. Kmitocet blikani s rostoucim napéti roste.

Jednoduchy monitor
funkce proudové smycky 4 — 20 mA

Jiz nékolikrat jsme v tomto seridlu narazili na pojem prou-
dové smycky. Ta se ¢asto uziva ¢asto pro dalkovy pfenos sig-
nalll v primyslu. Jednou z jejich vyhod je, Zze vzdalené zafize-
ni, které signal po paru vodi¢u vysila, je jim sou¢asné napajeno.
Poruchu, projevujici se poklesem minimalniho proudu smyc¢-
kou, je schopen zachytit a oznamit logickym signalem pres
potencialovou bariéru 1 000 V obvod na obr. 10. Pokud je proud
smyckou tekouci také vysilaci diodou opto€lenu vySSi nez 4 mA,
ubytek ktery, vznikne jeho prichodem na R4, sta¢i k tomu, aby
vystup 6 LM10 byl ve stavu OFF. Kdyz klesne proud smyckou
pod 3,7 mA, klesne uroven vystupu 6 na hodnotu na vyvodu 4
a nasledkem toho pfestane téci proud diodou optoélenu
a signal U3, ktery je za normalnich podminek (proud je 4 —
20 mA) log. 1 pfejde na log. 0. Nastaveni mezni hodnoty prou-
du se provadi trimrem R1. Pro hodnotu prahového proudu plati
vztah:

Urer R3+R4

3
R1+R2 ®)

Dioda D2 pfispiva k bezpeénému prerudeni proudu fotodio-
dou optoélenu. Na rozdil od béznych operaénich zesilovacl
neobvyklé spojeni kladného napajeciho pinu s vystupem umoz-
nuje v pfipadé LM10 moznost prace v “plovoucim® rezimu, tedy
dvouvodicové pfipojeni tohoto proudového detektoru.
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Termoc¢ldnek
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Linearni obvody

Regulatory napéti s LM10

LM10 mdze pracovat v plovoucim rezimu i v linearnich apli-
kacich. Jednoduchymi pfiklady jsou paralelni regulator napéti
na obr. 11 a regulator proudu na obr. 12. Regulator napéti udr-
zuje mezi svymi svorkami napéti Upyt = (1 + R2/R1)XURgr.
Regulator proudu zajistuje, Ze jim prochazejici proud ma hod-
notu loyt = Urerx(R2 + R3)/(R1xR3). Napajeci proud LM10 je
pfitom souéasti tohoto vystupniho proudu, coz neni na zavadu,
pokud je pozadovany vystupni proud vyrazné vétsi.

Operacni zesilova¢ a referenéni zdroj na Cipu LM10 Ize
s vyhodou pouzit pro vytvoreni linearniho sériového regulato-
ru napéti, jehoz velikost Ize nastavit odporovym déli¢em. Vy-
stupni napéti regulatoru na obr. 13 Ize opét nastavit pomoci
délice z rezistorll R1 a R2 tak, Ze pro néj plati

R2
Uour = (1+ ﬁj “Uger (4)

Jedna se v podstaté o nizkoubytkovy regulator, protoze pfi
zatizeni vystupu 20 mA postadi k jeho funkci rozdil napéti mezi
vstupem a vystupem pouze 400 mV, pfi 5 mA jiz jen 150 mV.
Diky vlastnostem LM10, internimu proudovému omezeni
a tepelné ochranég, odola regulator i pfetizeni. Pfi zméné zaté-
Ze v uvedenych rozsazich se vystupni napéti zmeéni asi 0,05 %,
zména vstupniho napéti o 1 V ma za néasledek zménu vystupu
0 0,003 %.

Jesté lepSich viastnosti Ize dosahnout tim, Ze se na pozado-
vanou hodnotu nastavi napéti interniho regulatoru tvoreného
referenénim zdrojem 0,2 V a referenénim zesilovac¢em vyuzitim
vztahu U4 = 0,2x(1 + R2/R1) a operacni zesilova¢ se zapoji jako
sledovag. Priklad takového zapojeni je na obr. 14. Pokud je po-
Zadovano proménné napéti vychazejici od 0 V, je vhodny zp(-
sob naznaen na obr. 15. Napéti se nastavuje trimrem R3
a zesiluje neinvertujicim zesilovacem se zesilenim (1 + R1/R2).

Paoddtek R3 ['] 13k3
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Obr. 23 - Dvouvodicoveé Ize napajet a prenést i vystupni
signal z tenzometrického mustku

Mozné je rovnéz sestavit regultor se zapornym vystupnim
napétim, ktery je zapojen podle obr. 16. Referenéni zesilovac
nastavi fizenim baze z vystupu 1 takovy proud tranzistorem T1,
Ze na rezistoru R1 je ubytek 0,2 V shodny s referen¢nim napé-
tim. Kolektorovy proud (T1 by mél mit vysoky proudovy zesilo-
vaci Cinitel) je tedy 0,2/R1, 0,1 mA. Na rezistoru R2 je proto
napéti 10 V, vzhledem k zemi zaporné. Protoze OZ v LM10 je
zapojen opét jako sledova¢, bude na vystupu také -10 V.
S uvedenym typem tranzistoru miize byt vstupni napéti nejvy-
Se 30 V.

Zajimavé je také vyuziti LM10 pracujiciho v plovoucim reZi-
mu pro ziskadni pomérné vysokého stabilniho stejnosmérného
napéti 50 V obvodem zapojenym podle obr. 17. Upravit toto
zapojeni |ze i na jiné hodnoty, pfi¢emz pro vystupni napéti plati
Uout = UrerxR2/R1. Po upravé vystupni ¢asti podle 18 a pfi
pouziti uvedenych soucéstek Ize ziskat i napéti 200 V.

Prevodniky méfenych signalu
s dvouvodi¢ovym pfipojenim

LM10 je také mozné, podobné jako u komparatord, provo-
zovat jako dvouvodi¢ové pfipojeny zesilova¢ signalu vzdale-
ného senzoru méfené veli€iny, takZze zesilova¢ s nizkou vy-
stupni impedanci je umistén bezprostfedné u senzoru a prenasi
se signal jiz zesileny. Tim se odstrani problémy s pfenosem
nizkouroviiovych signald, které jsou zvlasté pfi vétSich vzdale-
nostech snadno znehodnocovany napf. indukovanym rusenim,
ubytky napéti, parazitnimi termoelektrickymi napétimi. Tak na
obr. 19 je zesiloval pro piezoelektricky snimag¢ vibraci (akcele-
rometr) pfevadeéjici sou¢asné se zesilenim jeho vysokou vy-
stupni impedanci na nizkou. Nevyhodou pfenosu ve formé
napéti je chyba vznikajici ubytkem napajeciho proudu na ve-
deni a nepfiznivy vliv kapacity vedeni na stabilitu. Tento pro-
blém odpada u proudového feSeni pfenosu. Pfevodnik signa-
lu, ktery pracuje v proudovém rezimu — vystupnim signalem je
proud smyckou, ktery je nepfimo umérny odporu senzoru St
je na obr. 20. Napajeni a signal jsou vedeny kroucenym dvou-
vodi¢em. Tak Ize nejprve na proud a na pfijimaci strané zpét na

— dokonceni na strané 37 —
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Obr. 24 - LM10 Ize pouzit i jako mikrofonni
zesilovaé napajeny jen 1,5V
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Mala skola

praktické elektroniky

PFipojeni zesilovace

Klicova slova: predzesilovac, pfizpu-

sobeni, dB, Calc602.
Vstupni napéti

Koncovy zesilova¢ postaveny presné
podle navodu, pfipojeny k pfedzesilova-
Ci postaveného také podle navodu né-
kdy viesti, zkresluje, pfi stazeni hlasitosti
bud hraje slab&, nebo zacne fvat a nic
se s tim ned4 udélat. Roz€arovani a zkla-
mani jsou slabd slova, ale feSeni je dnes-
nim tématem.

PFfedné: u koncového zesilovace nas
zajima pfedev8im maximalni vystupni vy-
kon, ktery byva u kazdého zapojeni ob-
vykle uvadén. Dodrzime i napajeci napé-
ti, ale vétSinou pfehlédneme dalsi dilezity
udaj — maximalni vstupni napéti pro piné
vybuzeni nebo napétové zesileni.

Napétové zesileni udava, kolikrat je
vystupni napéti vétsi nez vstupni a ozna-
Cuje se velkym pismenem A pfipadné
Aqu;- Jestlize je vyjadrfeno v dB, oznacuje
se Agg), v nekterych anglicky psanych
katalozich Gy (coz je sice napétovy zisk
— “Gain Voltage“, ale je uvadény v dB).

Napétové zesileni

Protoze jsme prakticka Skola, uvede-
me si prakticky pfiklad.

Pfi méfeni jsme na vstup zesilovace
pfivedli signal o kmito¢tu 1 kHz a jeho
uroven jsme zvySovali az do okamziku
omezeni — limitace, a pak jsme na vystu-
pu naméfili maximalni vystupni napéti na-
pfiklad 3,2 V. Potom jsme zméfili napéti
na vstupu zesilovace, napf. 80 mV. Otaz-
ka zni: kolikrat zesilova¢ zesiluje? Slov-
né Ize odpovédét, Ze napéti 80 mV zesi-
lova¢ zesili na napéti o velikosti 3,2 V.
Obé hodnoty si pfevedeme na stejné jed-
notky, napfiklad na mV:
® vstupni napéti je 80 mV
® a vystupni napéti je 3 200 mV,

a tak zesilovac zesili 3200 : 80 = 40x.

A= U,/ Uy

To je zesileni zesilovace a je jedno,
jestli je zesilovan slaby nebo silny signal
(vizobr. 1).

Pamatuj: obvyklym reguldtorem hla-
sitosti na vstupu zesilovace se neméni
zesileni zesilovace, ale velikost napéti
pfivddéného na vstup.

Déli¢ napéti

Na tomto jednoduchém pfikladu si
ukazeme jak se vytvofi déli¢ napéti. Pfi
pfipojeni tohoto zesilovae na vystup
kazetového magnetofonu zesilovac slus-
né zesiluje do nastaveni potenciometru
hlasitosti asi tak nejvySe do poloviny,
potom je uz zvuk “pfefvany”, zkresleny,
pfebuzeny. Tak velky vstupni signal uz
zesilova¢ neni schopen zesilit. Proto je
tfeba na vstup pfivadét nejvyse takové
napéti, aby zvuk byl jesté nezkresleny,
i kdyZ je potenciometr hlasitosti vytocCe-
ny na maximum. TakZe pfed potenciomet-
rem musi byt pfivadény signal jesté
zmensden. To zajisti déli¢ napéti, ktery
miZzeme stanovit poCetné nebo praktic-
ky. Prakticky je to rychlejsi, a tak ho popi-
Seme nejdfive. Prosté do cesty signalu
viadime trimr nebo potenciometr a jeho

o— —

Uq zesilovat Us

o— —o
Uso u

A=—£  A=20log -2 [dB
Uy 97, [4B]

Obr. 1 - Zesileni je pomér vystupniho
napéti ku vstupnimu

velikost nastavime tak, aby pfi potencio-
metru reguldtoru hlasitosti nastaveném
na maximum, byl vystupni signal jesté
Cisty a nezkresleny. Poté trimr odpojime,
ohmmetrem zméfime jeho hodnotu a na-

Teoreticky uvazujeme takto:

1. zméfime maximalni vystupni napéti ze
zdroje signalu (kazetového magnetofo-
nu, vystupu CD pfehravace, zvukové
karty, elektronického klavesového hu-
debniho nastroje nebo jiného audiovy-
stupu), pro nas pfiklad napfiklad 240 mV;
2. zjistime jak velka je vstupni impedan-
ce zesilovate — zni to hrozné, ale pro
zjednodusenou Uvahu se prosté podiva-
me na hodnotu potenciometru nebo re-
zistoru pfipojeného na vstupu zesilova-
¢e, zde napriklad 50 kQ;

3. Skolaci vyuziji troj¢lenku.

4. Ostatni uvazuiji logicky a dosadi si tyto
hodnoty: na odporu 50 k chceme napéti
80 mV, na vstupu délie o neznamém

(49.éésq

') (33
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odporu X je napéti 240 mV, a pocitame
neznamy odpor X. Pomér tohoto odporu
X k hodnoté potenciometru 50 k je stej-
ny jako pomér napéti 240 mV k 80 mV.
Bystfi ¢tenafi prominou, ale pro Uplné za-
cate¢niky dopocitame. Tak tedy délime
240 : 80 = 3 a z toho vypocteme, ze hod-
nota odporu X = 3 . 50 a to je 150 kQ.
Z téchto 150 k2 je ¢ast tvofena potencio-
metrem 50 kQ a zbytek je hodnota rezis-
toru, ktery zapojime pfed potenciometr.
Vstupni napéti pfivadéné ze zdroje sig-
nalu se na tomto déli¢i rozdéli a jenom
jeho &ast je na potenciometru a je dale
pfivadéna na vstup zesilovace. Je to vel-
mi zjednodu$ené, uvadéné pro snazsi po-
chopeni. (Vibec jsme neuvaZovali vystup-
ni odpor zdroje signalu a vstupni odpor
zesilovace atd. — viz obr. 3.)

2. pFiklad

Postavili jsme koncovy zesilovag, kte-
ry mé v navodu uvadeény zisk (tedy jinym
slovem zesileni) Gy = 40 dB. Pfipomene-
me si (viz obr. 1), Ze zisk v decibelech se
vypocte z napétového zesileni tak, Zze ze-
sileni vyjadrené jako jeho dekadicky lo-
garitmus, znasobime 20. Pro ty, ktefi lo-
garitmy neznaji: napfiklad pfi zesileni 10x
je logaritmus ¢&isla 10 jedna (protoze méa
jednu nulu) a pfi znasobeni 20 je zisk
v dB roven 20 kréat 1, coz je 20 dB.

Jestlize je u zesilovae uvadén zisk
40 dB, postupujeme opacéné, dosazenim
do vzorce

A[dB] =20.log (U2/U1)

40=20.log (U2/U1)

log (U2/U1) =2

to uz nepocitame a podivame se do
tabulek, jaké ¢islo ma logaritmus dvé. Je
to &islo 100. (Ti, kdo neznaji logaritmy, si
v§imnou, ze 100 ma dvé nuly, ostatni
védi, Ze 100 = 102.) TakZe ted uz vime, ze
tento zesilovac zesiluje 100 krat. To zna-
mena, Zze z napéti na vstupu o velikosti
1 mV je na vystupu napéti 100 mV, z na-
péti tfeba 13 mV je na vystupu 1300 mV,
a tak dale.

Ted zname zesileni, ale stale nevime,
jak velké je maximalni vstupni napéti.
Nezname ani maximalni vystupni napé-
ti, ale pokud je uvadén maximalni vystup-
ni vykon zesilovace, mizeme si toto na-
péti vypocitat. Jestlize je maximalni
vystupni vykon na reproduktoru s impe-
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zaciname
danci 4 Q napfiklad 10 W, pocitame zpét- gk2
né. Vykon je podle Ohmova zakona P je o k . —
rovno U . I. predzesilovac 820 oncovy
Proud | nezndme, ale Ize ho vypoéist zesilovac
podle vztahu | = U / R. Nemusime nic ] N —

pocitat, U / R si prosté dosadime do prv-
niho vzorce misto |, a tak mame uprave-
ny vzorec

P=U.U/R,
co? se lépe pise jako P = U2/ R.

Pro vypocet napéti z vykonu na re-
produktoru si tento vzorecek jesté upra-
vime:

U2=P . R a celou rovnici odmocnhime

U=VP.R.

Dosadme nase ¢isla — vykon 10 W
a reproduktor 4 Q

U=v10.4

U=v40

U=6,3[V].

To je tedy maximalni vystupni napé-
ti. Délime-li toto vystupni napéti zesile-
nim, ziskdme i maximalni vstupni napé-
ti. A jsme tam, kde jsme chtéli byt.

Shrneme:
a) z maximalniho vystupniho vykonu na
reproduktoru o znamé impedanci vypoc-
teme maximalni vystupni napéti;
b) ze zesileni uvadénéhého v dB vypoc-
teme zesileni jako pomér vystupniho
napéti ke vstupnimu;
¢) z vystupniho napéti déleného zesile-
nim zjistime vstupni napéti;
d) pokud je toto vstupni napéti mensi,
nez je napéti pfivadéné na vstup, stano-
vime hodnoty vstupniho délice napéti.

3. priklad

Podle navodu stavime zesilovac,
u kterého je uvadén maximalni vystupni
vykon, ale nikde neni nic o zesileni ani
vstupnim napéti. Co ted? Pouzijeme po-
stup uvedeny v uvodu. Prosté na vstup
pfivedeme z nf generatoru signal, ktery
budeme zvySovat tésné pod mez, kdy by
se signal na vystupu zacal omezovat —
limitovat, a zméfime maximalni vystupni
napéti a vstupni napéti, které hledame.
Jenom pro prfesnost si vypocteme maxi-
malni vystupni vykon a porovname s tim,
co fika navod. Snad-
né, 7e? (Viz2, 3, 4.) 100k

4. priklad

Z koupené sta- o

Obr. 2a - Pfipojeni predzesilovace s vétSim vystupnim napétim
nez je maximalni vstupni napéti koncového zesilovace pres déli¢ napéti

ted? Pfi méfeni tohoto monstra vybuze-
ného na plny vykon do reproduktoru by-
chom bofili zdi i dobré sousedské vzta-
hy. PomGzeme si Uvahou, Ze zesileni,
tedy zisk uvadény jako pomér vystupni-
ho napéti ke vstupnimu, je stale stejny,
at zesilujeme slaby signal, nebo silny.
Takze mlzeme na vstup pfivést napéti
napf. 100 mV (aby se to Iépe pocitalo)
a naméfime napéti na vystupu (napf.
2,5V). A déle postupujeme jako v pred-
chozich prikladech.

a) Z uvadéného maximalniho vystupni-
ho vykonu do znamého reproduktoru
vypocéteme maximalni vystupni napéti.

U=v300.8

U =+ 2400

U=49V

b) Z poméru vystupniho napéti ke vstup-
nimu vypoc¢teme zesileni tohoto zesilo-
vace.

A=(Us/Uy)

A=25/0,1

A=25

¢) Z takto zméfeného a vypocteného ze-
sileni a maximalniho vystupniho napéti
vypocéteme maximalni vstupni napéti

Ui=Uy/A

Ui=49/25

Ui= 2[V].

Maximalni vstupni napéti tohoto zesi-
lovace pro plné vybuzeni je 2 V. Takze
pred tento zesilova¢ mlizeme predradit
vhodny korekéni pfedzesilovac s vystup-
nim napétimaz 2 V.

5. priklad

Da se vlibec takovy zesilova¢ zméfit?
Ano. Ke kazdému zesilovadi je tfeba mit
také reproduktorovou soustavu, ktera je

vebnice stavime
zesilova¢ s maxi-
malnim vystupnim
vykonem 300 W do
8 Q, avS8ak ne-
zname ani zesileni
tohoto zesilovace,
ani maximalni
vstupni napéti. Co

L
100k

U=150mY
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koncovy
50k zesilovatl
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Obr. 3 - Nazorna ukazka délice,
jehoz casti je potenciometr na vstupu

gk2 -

900mY 820
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Obr. 2b - Na rezistoru 8200 Q je deset-
krat vétsSi napéti nez na 820 Q

schopna takovy vykon spolehlivé vyza-
fit. Jestlize je tfeba ozvudit néjaky velky
prostor, Sifi se tento zvuk do prostoru a je
ho slySet Siroko daleko. Pokud byste vy-
kon do reproduktoru chtéli méfit v mist-
nosti, je tfeba si pfedevsim chranit sluch
chranici, mistnost mit zvukové izolova-
nou, nebo prosté pouzit umeélou zatéz,
jak jsme to jiz probirali. Uvédomte si ale,
ze 300 W ma napfiklad plotynka na elek-
trickém vafrici — silné hreje. A stejné silné
bude hfat i vas zatézovaci odpor. Lze ho
sestavit z nékolika vykonovych rezistor(
zapojenych paralelné a umisténych tak,
aby mohly byt chlazeny.

6. priklad

Poume se z technické dokumenta-
ce. Napfiklad predzesilova¢ s TDA1524
je ke koncovému stupni s TDA2030 pfi-
pojen pres odporovy déli¢ R1/R2 [viz 6].
Sami provedte Uvahu, v jakém poméru
tento déli¢ déli a jak velkd ¢ast napéti
z pfedzesilovace tedy jde na koncovy
zesilova¢ (viz obr. 2).

Mame pét smyslua

SlySite jesté ve zcela tiché mistnosti
tikot hodin? SlySite upadnout Spendlik?
Pokud ano, mate jesté dobry sluch. Ne-
mate Zzadny ddvod si sluch nicit pobytem
v hluéném prostredi. Pfi expozici silnym
zvukem mUiZe dojit k nevratnym zménam
na sluchovém Ustoji a k urcitému stupni
hluchoty. Hluchota se projevuje nejenom
celkovym snizenim citlivosti, ale nemoz-
nosti vnimat urcité kmito€ty nebo oblasti
kmito¢td. Sluch se vySetfuje specialnim
audiometrickym méfenim, ale tak dale-
ko to nenechte dojit. Chrarite si svj sluch
a sluch ostatnich.

Jesté k “decibelim*“
V Malé Skole v €. 1/1999 jsme probi-

rali vypocet decibeldl podrobné. Vybor-
nym prostfedkem je napfiklad tabulkovy

— dokonceni na str. 37 —
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pFedstavujeme

Elektronicka laborator “300 v 1“

Elektronicka laboratof Maxitronic, kterou firma GM Electronic predstavila ve své pfedvanoc¢ni nabidce, mnohé z vas
zaujala. Pfredstavujeme vam ji tedy podrobnéji spolu s nékterymi postiehy, zaznamenanymi pfi jejim zkouseni.

Stavebnice v sobé skryva zakladni
panel s nepajivym kontaktnim polem
a dalSimi velkymi soucastkami — tlacitky,
pfepinacem, potenciometrem, ladicim
kondenzatorem, ferritovou anténou, nf
transformatorem, reproduktorem, LED,
sedmisegmentovym displejem a dalSimi
dily a také s pruzinovymi kontaktnimi vy-
vody. Ostatni soucastky — tranzistory NPN
i PNP, operacni zesilovag, koncovy nf ze-
silova¢, jakoz i C-MOS integrované obvo-
dy 4011, 4027 a dal8i, spolu s rezistory
a kondenzatory a propojovacimi vodii
jsou v zasobnicich. Stavebnice je napaje-
na z baterie 1,5V ¢lanka,
takze Ize pouzi-
vat napéti od 1,5
do 9 V.V pravodni
knize je v nékolika
kapitolach pre-
hledné usporada-
no 300 pokusd.

U kazdého je sché-

ma zapojeni, pfe-
hledny obrazek sku-
te¢ného propojeni na
nepajivém kontaktnim
poli a struény popis v an-
gli¢ting, francouzstiné
a dal$im némciné. Je to

vyborna pomucka pro vyuku prace s origi-
nalni technickou dokumentaci, se kterou
budouci odbornici budou pfichazet do sty-
ku. Ackoli je cela stavebnice koncipova-
na pro uplné zac¢atecniky od 10 let, je vhod-
né, aby mlady kutil byl veden (alespon
z pocatku) zkuSenéjSim elektronikem
nebo ucitelem odbornych pfedméta.

Ostatné, tato stavebnice se vyborné
hodi i pro Skolstvi. V nékterych Skolach
nebo odbornych ucilistich se dodnes
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pouziva popularni “kufr* MEZ ELEKTRO-
NIK, obdobna elektronicka stavebnice
s pruzinovymi kontakty. V nami pfedsta-
vované stavebnici Maxitronix je vSak na-
vic nepajivé propojovaci pole a moznost
pouzivani integrovanych obvodul. Pokud
si i primyslovak v maturitnim roce chce
ovéfit, ze uz vSechno vi a vSechno zn4,
ma baje€nou pfilezitost naucit se jesté
dal$i spoustu véci, o kterych nemél tuse-
ni, ale hlavné si je prakticky vyzkouset.

V prvnich Sesti pokusech se predve-
de nékolik zajimavych ukazek: elektro-
nicky ptacek,

| l-i 7

ktery pipa
ve dne a ve tmé zmlkne, ukazka, jak pra-
cuje jednoduché AM tranzistorové radio,
elektronické naslouchadlo, ve kterém je
misto mikrofonu zapojeny reproduktor,
zvuk sirény americké dalni¢ni policie,
digitalni ruleta a elektronické varhanky.
Ve druhé kapitole se vyuka vraci pékné
na zacatek. Jednotlivé kapitoly maji na-
zvy: Elektronické “stavebni kostky“, Nech-
me elektroniku pracovat, Néco z radio-
techniky, Zvukova ZOO a tovarna na zvu-
ky, Elektronické vyhodnocovaci obvody,

Co vSechno umi operaéni zesilovace, Se-
znamte se s vykonovym zesilovac¢em
v 10, Vylet do digitalniho svéta, DalSi dob-
rodruzstvi v digitalni fiSi. Obvody, které
pocitaji, Pfiblizujeme se k poéita¢iim,
Zabava v di- gitalni fiSi, Spojenectvi Ana-
logli a Digital(i, Nova UZasné prekvape-
ni, Obvody pro zkouSeni a méreni.

A jaké “elektronické projekty”“ mlzete
vytvofit? Napfiklad tranzistorovy pfijimac.
Varhanky s 10. Alarm proti zlodé&jlim. Indi-
kator stavu baterie. Zpozdény Casovac.
Elektronicka hra. Napétim fizeny zesilo-

vac. Multiplexer. Vicenasobny &itac.

Digitalni stmivani svétla. Gene-

rator davky zvuku. Sledovaé

audiosignalu. Elektronicka

Il svika. Mé&fi¢ hladiny zvu-

ku. Detektor kov(. De-

@ tektor desté. Alarm

poklesu napéti. Lo-

gicka sonda. Ge-

nerator funkci.

\, Stroboskop. A

jesté mnohem,
mnohem vic!

Necekejte
sice zazraky, jsou to opravdu
jednoduchd zakladni zapojeni rGznoro-
dych funkci, ktera Ize sestavit bez pajeni
a meéficich pfistroju. Tuto stavebnici si
muUzete sami rozsifovat dokoupenim sou-
castek, napfiklad o dalSi logické obvody,
zapojeni s Casovatem 555, jinym druhem
nf zesilovacl, dalSich barevnych LED,
atd, atd. Mate vychozi panel se zdrojem
a inspiraci pro zacatek.

Schémata v pfiru¢ce jsou kreslena
s pouzitim pro nas zpocatku nezvyklych
schématickych znacek, ale snad zadny
servisni technik nec¢eka, ze mu nékdo
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Ukazka obrazové prilohy jednoho z projektu R3
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47 48 38 51

R1  220KQ R4 2700
R2 10K RA 47KQ
10KQ RB 1KQ

C1  10pF Ca  470pF CA 0.047uF
C2 100pF C5 100uF CB 33uF
C3 104F C6 470uF
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I pFedstavujeme

bude prekreslovat originalni servisni do-
kumentaci podle naSich norem, stejné
jako na dovolené v ciziné nebudeme vy-
zadovat knedliky.

Zhodnoceni

Pf¥i stfizlivéem pohledu se tato staveb-
nice jevi jako vhodnd pro uplné zacatec-
niky a zajemce o elektroniku asi tak od
13 let nejlépe pod odbornym vedenim,
a také pro Skoly. Nap¥iklad pro doplnéni
vyuky u¢ebniho oboru mechanik elektro-
nik nebo mechanik elektronickych zafi-
zeni a podobnych, od 1. ro€niku az po
zavére¢né zkousky, nebo pro elektro-
technické pramyslové Skoly a zajmové
krouzky. Pokud jde o cenu, je dobré si
uveédomit, kolik hodin Ize se stavebnici
uzite€¢né stravit ve srovnani s jednouce-

— pokracovani ze str. 35 - “Mala Skola..." -

editor Calc602. Spousta “Excelistd“ ho
jiz opustila i proto, ze jim neSel na Pentiu
s taktovaci rychlosti vétsi nez 200 MHz
spustit. Na obrazovce se objevi tajemny
napis RUN TIME ERROR 200 a tma...,
coz je problém i dalSich program( psa-
nych pod Turbo Pascalem. Vysvétleni je
pro uzivatele trochu zahadné, ale feSeni
je velice snadné a prosté. Na Internetu
se objevil programek Andrease Bauera
TPPATCH.EXE, ktery sta¢i spustit napsa-
nim jeho nazvem s nazvem opravované-

— pokracovani ze str. 33 — “Vybrali jsme..."~

napéti UpgyT pfevést teplotu méfenou né-
kterym teplotné zavislym rezistorem
s odporem R(T), napf. platinovym méfi-
cim rezistorem. Pro takovy obvod plati:

(R1+R2)

LR(M-R2 REF (%)

UOUT =

V proudovém rezimu pracuje i pre-
vodnik pro méfeni teploty termoclankem
typu K (Chromel-Alumel) na obr. 21, do-
plnény o kompenzaci chyby vznikajici ko-
lisanim teploty srovnavaciho konce ter-
moclanku. Tuto teplotu méfi integrovany
senzor teploty LM134. Pomoci tohoto ob-
vodu se prevadi méfena teplota v rozsa-
hu od 200 do 700 °C na proud 1 az 5 mA.
Analogicky prevodnik prevadéjici teplo-
tu méfenou termoclankem tentokrat na
napéti je na obr. 22. Tentokrat je stejny
teplotni rozsah preveden na napéti 4 az
20 V mezi svorkami + a -.

Velmi ¢asto se pfi méreni neelektric-
kych veli¢in, které Ize pfevést na malé
zmény elektrického odporu (napf. tenzo-
metry pro méfeni mechanickych defor-

Radio plus} 13 1/2001

lovymi stavebnicemi za podobnou cenu.
Néco se prece jenom bude muset dokou-
pit. Naprosta nutnost bude prehledny za-
sobnik na souc¢astky. Nizka plocha krabi-
ce s mnoha pfihradkami pro soucastky
tfidéné podle druhu a hodnoty, nebo ale-
spon polystyren na napichovani. Dalsi nut-
nost bude alespori ten nejjednodussi mul-
timetr, aby bylo mozno méfit hodnoty rezi-
storll, protoze se jejich barevny kéd ¢a-
sem bude stirat a bude Spatné viditelny.
Také bude ¢asem zapotiebi pfi pochy-
bach prezkou$et tranzistory a zméfit na-
péti baterie. Lupa pouzivana sbérateli zna-
mek usnadni éteni hodnot na souc¢astkach.
Lékafska pinzeta se zakulacenymi
a plochymi $pickami je vhodna pro zakla-
dani soucastek. Pinzeta z manikury s rov-
nymi Celistmi je vhodna na vytrhavani

ho programu, tedy napfiklad TPPATCH
CALC602.EXE a vmziku je Calc602 opra-
ven a mizete ho ke své spokojenosti dal
pouzivat.

Tento program muzete ziskat v od-
déleni technické podpory Software602.
Ostatné Calc602 jsme pouzivali i pfi vy-
poctu a grafickém znazornéni smérova-
ni parabolické antény na satelity na orbi-
tu, Ize ho pouzit pro vypocet kmitoctu
podle &isla kanalu TV pasma, vypocty an-
tén, atd.

maci) vyuziva muastkového zapojeni. Po-
moci LM10 Ize v tomto pfipadé zajistit
i napajeni mlstku konstantnim napétim,
signal zpracovat a prevést v podobé
umérného proudu na dalku dvouvodi-
¢em. Mozné zapojeni je na obr. 23.

Mikrofonni zesilovac¢

Jako zajimavost Ize uvést zapojeni
mikrofonniho zesilovace na obr. 24, kte-
ra vyuziva obou zesilovac¢l na €ipu LM10.
Jeho prednosti je, Ze vystaci s napaje-
nim pouze 1,5V, tedy z jediného &lanku.
Zesilova¢ referenéniho zdroje je pouzit
jako predzesilovac se zesilenim 100.
Jeho vystup je spojen s potenciometrem
pro nastaveni zesileni R4, ze kterého pfi-
chéazi na operaéni zesilova¢ zapojeny
tak, ze ma zesileni -10. Tato kaskada ma
tedy zisk 60 dB a to pfi Sifce pasma
10 kHz bez zatéze a 5 kHz se zatézi
500 Q. Vstupni impedance je 10 k€. Sig-
nal na vystupu referenéniho zdroje (1)
by nemél klesnout pod 150 mV a pfiblizit
se k +U blize nez na 800 mV.

chloupkd, ale pro uchopeni dratki nepo-
uzitelna. Tabulka s barevnym kdédem neni
nutna, ale usnadni hledani rezistoru s po-
tfebnou hodnotou. Stranové Stipaci kles-
té, kapesni ndz a dratky s barevnou izola-
ci pro doplnéni a nahrazeni pouzitych drat-
ka. A jisté také katalog soucastek a dalsi
vhodna literatura.

Vice informaci ziskate bud'u prodejce,
tedy spole¢nosti GM Electronic, nebo na
domovské internetové strance vyrobce:
www.maxitronix.com (pfipadné Ize také
zaslat dotaz e-mailem na adresy: bud'ma-
xitron@ms21.hinet.net, nebo také maxit-
ron @ netvigator.com).

Prodejny spole¢nosti GM Electronic
nabizeji elektronickou laboratof Maxitro-
nix “300 v 1“ za 3450 K¢ (v€. DPH).

— Hvl —
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Zaver

Pravé koncici text dalsiho dilu nase-
ho serialu snad dostate¢né dokumento-
val avizovanou S$irokou oblast pouziti
unikatniho obvodu LM10, kterou umoz-
fuje sdileni dvou dulezitych analogo-
vych funkci jednim &ipem. Popis vétsi-
ny uvedenych aplikacich byl tentokrat
i vzhledem k jejich jednoduchosti v né-
kterych pfipadech zkracen. | tak snad po-
tencionalnim uzivateldm poskytl nejen
pfedstavu o moznostech LM10, ale sa-
moziejmé také inspiraci k jeho dal$im
aplikacim.

Prameny:

[1] LM10 Operational Amplifier and Vol-
tage Reference. Katalogovy list. National
Semiconductor Corporation.

[2] R. J. Widlar: New Op Amp Ideas. Aplikac-
ni pozn. ¢. 211. National Semiconductor.
[3] R. A. Pease: Simple Circuit Detects
Loss of 4—20 mA Signal. Aplikacni pozn.
¢. 300. National Semiconductor.
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