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Vazeni ¢tenari,

na stavebnice inteligentni-
ho regulatoru teploty z pfedchozich dvou ¢&isel navazuje zob-
razovac — prvni ze slibenych bloki, rozSifujicich kontrolni a fi-
dici systém pro domacnost. OvSem podstatnou ¢ast prosinco-
vého ¢&isla opét pfedstavuje mnohymi z Vas velmi zadany kata-
log stavebnic. Ackoli jiz koncem ledna pfibudou dalsi stavebni-
ce, véfime, ze jejich seznam v tisténé podobé je vitana po-
mlcka pro Vasi orientaci. Samozfejmé aktualni stav mlzete
sledovat na nasich internetovych strankach www.radioplus.cz.

Dékujeme za vSechny zaslané pfispévky do soutéze kon-
struktérll a vzhledem k tomu, Ze se blizi obdobi velmi pfiznivé
pro vymysleni a vyvoj rliznych “vychytralych udélatek®, pfeje-
me Vam hojnou porci invence a zdar vSech dobrych napadu.
A pfirozené se té8ime na VaSe konstrukce do naSi soutéze.
V této souvislosti znovu pfipominame, ze stejné jako kazdy rok
jsou pro nejlepsi konstrukce opét pfipraveny hodnotné vécné
ceny (samozfejmé kromé autorského honorafre pro vSechny
uverejnéné): za 1. misto je to stabilizovany laboratorni zdroj od
spole¢nosti GM ELECTRONIC (byl pfedstaven v ¢. 9/2000 ve
dvou provedenich — EP-603 s analogovymi a EP-613 s digital-
nimi zobrazovaci naméfenych hodnot, za 2. misto to je elektro-
nicka mikropajecka s automatickym vypnutim od spole¢nosti
DIAMETRAL a za 3. misto (plus dalSi zvlastni ceny) knihy od
vydavatelstvi BEN — technicka literatura.

ZajemcUm o predplatné pfipominame, Ze cena naseho ¢a-
sopisu z(istdva neménna také v roce 2001. Pro predplatitele
v Ceské republice to pfedstavuje vytisk za 20 K& (na rok tedy
240 Kg¢), v prodejni siti €islo za 25 K¢&. Na Slovensku, jmenovité
u GM Electronic Slovakia v Bratislavé, ¢ini ro€ni pfedplatné
324 Sk (27 Sk za vytisk), na pultu je cena ¢asopisu 31,80 Sk.

A jiz nyni Vam, vazeni Ctenafi, pfejeme UspéSny a pokojny
cely mésic prosinec, zejména pak dny svateé¢ni, a do roku 2001
(a tedy i nového tisicileti) mnoho Stési a spokojenosti.

Vase redakce
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zajimavosti a novinky

ELEKTRA opet v Pizni

Plzefisky Dam kultury INWEST byl ve dnech 7.
veletrhu primyslové elektrotechniky ELEKTRA.
O tom, Ze se tato zavérecna akce vydafila, svedci
i rekordni navstévnost: stanky 93 zi¢astnénych fi-
rem navstivilo 3 300 osob. Podle provedeného pri-
zkumu bylo asi 70 % odbomnik(, zbytek tvofila laicka
vefejnost. ,A to jsou Cisla, kterych jsme na tomto
veletrhu v jeho Sestileté historii dosahli poprvé“, kon-
statoval spokojené vedouci projektu Mgr. Petr Nasa-
dil z pofadajici spoleénosti Omnis Olomouc, a.s.

V hlavnim salu byla sdruzena expozice doméaci-
ho velkoobchodu elektroinstalaénim materialem — EL-
FETEX. Prezentovalo se 21 vystavovatell zvu¢-
nych jmen. Na veletrhu nechybély novinky. Snad
nejvétsi zajem byl o systém profesionalniho znaceni
americké spoleénosti KROY®, ktery byl v Ceské
republice predstaven némeckou firmou FRAENK
STECKBAUER vibec poprvé. Hned dvéma novin-
kami se mohla pochlubit spole¢nost GMC — méfici

technika z Blanska: ruéni pfenosny kalibrator pro-
cesnich veli¢in METRAHit 28C a programovatelny
prevodnik se tfemi nezavislymi kanaly SINEAX M563
patfi ve svém oboru mezi absolutni Spicku. Velmi
silné byla zastoupena osvétlovaci technika. Mnoho
zékaznikl se zastavilo u stanku firmy SIEMENS,
kde bylo k vidéni nové osvétlovaci téleso SITECO
HEXAL, uréené do fadovych systém(. V informacni
sekci zaujal program s ndzvem Actrix Technical 2000
pro tvorbu elektrodokumentace, ktery piedstavovala
ostravska firma CAD programy. Rozsahlou expozici
se mohl pochlubit Cesky svaz zaméstnavatelii v ener-
getice, ktery kromé vlastni prezentace poskytl pro-
stor napfiklad Stfednimu odbornému uciliti energe-
tickému a elektrotechnickému Plzen, Plzeriské tep-
l&renskeé a.s.nebo Energostrojirndm Pardubice. Tento
vyrobce rozvadécl a ochrannych pomdicek pro ener-
getiku pfedved| na veletrhu dalsi novinku: rozvadéc¢
pro vefejné osvétleni oviddany prostiednictvim mo-
bilniho telefonu. Potésitelny je také trvaly zajem
o veletrzni déni projevovany Zapadoceskou univer-
zitou, elektrotechnickou fakultou. Univerzita, ktera
pfipravuje v sou¢asné dobé na 1500 budoucich od-
borniki v elektrotechnickych oborech, se prezento-
vala samostatnou expozici. Zpestienim veletrhu byla
cast olomouckého obchodu KVAPIL ELEKTRO,
ktery kromé zabezpecovaci techniky JABLOTRON
prodéval i mobilni telefony. Diky propracované re-
klamni kampani a vyhodnym veletrznim pobidkam
byly po dlouhé dobé k vidéni “socialistické” fronty
a zajemci 0 mobilni telefony se rozchazeli diouho po
ukonCeni oficialni vystavni doby. Tradiéné velmi dob-

fe navstévované byly i pfednasky a sympozia, kona-
né v ramci doprovodného programu. Jejich podstat-
na ¢ast byla vénovana problematice projektové do-
kumentace.

Veletrh ELEKTRA tedy splnil oéekavani vétsiny
navstévnikl a vystavovateld. A organizatofi
z olomouckého Omnisu jiz dnes vSak premysli, jak
vylepsit dalsi, v pofadi sedmy ronik, ktery se usku-
tecni ve dnech 20. - 22. listopadu 2001.

V roce 2001 bude mit série veletrhti ELEKTRA
terminy: 13.2.-15.2. Olomouc, 6. 3. -8. 3. Usti n.
Labem, 29.5.-31. 5. Hradec Kralové, 30. 10-1. 11.
Olomouc a pak vy3e uvedena “Plzen*.

Vice informaci: ing. Robert Zdrdhal, Omnis Olomouc, a.s., Kos-
monautd 8, 772 11 Olomouc; tel.:068/5516523; 0602/805696.

Digitalni senzor teploty

K ekonomicky vyhodnému monitoro-
vani a fizeni teploty v rozsahu od -55 do
+125 °C v rliznych mistech budov nebo
stroju, napf. pfi klimatizaci a fizeni vyrob-
nich procesl nebo i pro pouziti v méfi-
cich pfistrojich se velmi dobfe hodi sen-
zor teploty DS1822 Econo 1-wire vyra-
bény firmou Dallas Semiconductor. Uve-
deny teplotni rozsah se pfevadi na 9 az
12bitové Cislicové slovo s rozlisenim 0,5
az 0,625 K s presnosti +2 K v rozsahu

-10 az +85 °C. Pfevod si vyzada dobu
asi 750 ms. Ke komunikaci slouzi jediny
vyvod a pro vytvofeni sité se adresova-
teIné senzory propoji jednovodi¢ovou
sbérnici, z které se odebira i napajeci
napéti 3 — 5,5V. Navic je tfeba jiz jen
zemni vodi¢. Naprogramovat Ize i vystraz-
nou funkci: senzor oznami na dotaz pro-
cesoru vyboceni z teplotnich mezi a svou
adresu. Senzory jsou k dispozici v pouz-
drech TO-92 se 3 vyvody, 8vyvodovém
SOIC, TSOC a Flip-Chip.

[vice na: http://www.dalsemi.com; — HH —]

TUN, TUP a jiné

Vazeni ¢tenafi, posledni dobou se
opét zacinaji mnozit dotazy na vyznam
zkratek TUN a TUP nachazejicich se ve
schématech. Svym zplsobem jsme za
tyto otazky radi, nebot Ize pfedpokladat,
Ze se takto tazi amatéfi z fad novych cte-
narl, ktefi si nevzpominaji na ¢lanek zve-
fejnény na naSich strankach jiz drive.
Proto chceme vyuzit tohoto mista k zo-
pakovani nékterych informaci, které asi
budou zkusenéjsim konstruktérlm pfipa-
dat samozfejmé.

Zkratky TUN a TUP predstavuji ozna-
¢eni univerzalnich tranzistorl (TUN — Tran-

zistor Univerzalni typu N; TUP — Tranzis-
tor Univerzalni typu P), tedy soucastek,
na jejichz pozicich Ize pouzit jakykoliv
typ tranzistoru s pfislusnym prechodem
a odpovidajicim usporadanim vyvodu.
Zpravidla se jedna o zapojeni tranzisto-
r(i jako spinacl ¢i invertort v obvodech
s nizkym napajenim a malym kolektoro-
vym proudem. ProtoZe snad neexistuje
univerzalni tranzistor s kolektorovym
proudem mensim nez 100 mA a napé-
tim C-E 60V, Ize pouzit opravdu cokoliv.
Pouzivanim téchto zkratek davame pro-
stor nejen nas$i zasilkové sluzbé, ktera
tak mize do stavebnic dodavat sou¢ast-
ky, které ma pravé na skladg, ale i Vam,

protoze nejste vazani pfedepsanym kon-
krétnim typem soucastky, ale muzete
pouzit jakykoli kus ze “Suplikovych“ za-
sob. ZkuSenéjsi amatéri sice snadno po-
chopi funkci tranzistoru a pouziji vhodny
typ, ale zacatecnici jsou pfekvapeni
i v pfipadé, ze do stavebnic dostanou
“lepSi“ typ, nez je pfedepsan.

Rovnéz existuji i zkratky DUK a DUG
pro univerzalni diody. Posledni pismeno
rozliSuje prvek pouzity pfi vyrobé polo-
vodi¢ového pfechodu — kfemik nebo
germanium. Protoze vSak dnes se ger-
maniové diody pouzivaji jen velmi zfid-
ka, ztratilo toto rozliSeni postupné smysl
a témér se nevyuziva.
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Zobrazovaci blok
pro regulator teploty

stavebnice ¢. 491 — Jan David

konstrukce

Zobrazovaci blok je soucasti sestavy regulatoru teploty popisované v pfedchozich dvou
Cislech. Jeho pouziti neni “povinné“, nebot na funkci regulatoru nema zadny vliv — jen zobrazuje
hodnoty nékterych veli¢in, s nimiz regulator pracuje. Stejné jako ostatni bloky se zobrazova¢ pfipojuje na
spoleénou komunikaéni sbérnici RS485. Zobrazovac data ze sbérnice jen pfijima, sam nikdy nevysila. Podle potieby je
mozné zapojit do systému pouze jeden, nebo i vice zobrazovactl az do vyéerpani kapacity sbérnice, tj. celkem 32 bloku
(véetné ovladaciho bloku, vykonového bloku a bloku serva!). Kazdy z téchto blok{ miiZze zobrazovat jiné tidaje dle toho, jak
jsou jednotlivé bloky uzivatelem naprogramovany.

Obvodové zapojeni

Veskerou ¢innost zobrazovacde fidi
osmibitovy mikropo¢ita¢ 101 typu
89C2051. Nulovaci signal pro mikropo-
¢ita€ generuje ¢lanek R1C1 vzdy po pfi-
pojeni napajeciho napéti. KmitocCet osci-
latoru 101 uréuje krystal Q1, konden-
zatory C2 a C3 zajistuji stabilitu kmit{.

Sériova pamét EEPROM 104 slouzi
pro ulozeni uzivatelskych parametr(.
Pamét je nonvolatilni, tzn. Ze pro zacho-
vani stavll pamétovych bunék nepotie-
buje napdjeci napéti. Nastavené para-
metry bloku se proto nezméni ani po od-
pojeni od napajeCe. S mikropoc¢itatem
101 komunikuje pamét sériové protoko-
lem MICROWIRE. Vstup DI i vystup DO
paméti jsou obsluhovany pouze jednim
bitem portu P3 mikropocitace 101; toto
feSeni vSak vyzaduje zapojeni séri-
ového odporu R6, ktery omezuje
proudovou Spi¢ku vznikajici propo-
jenim vstupu a vystupu pfi provadé-
ni instrukce ¢teni z paméti pfi pre-
chodu ze zapisu adresy na vlastni
¢teni dat (tzv. “dummy zero”). Uzem-
nénim vyvodu ORG je zvolena os-
mibitova organizace paméti.

Obvod 105 je pfevodnik urovni
RS485 na TTL a naopak. Vzhledem
k tomu, Ze se nepouziva vysilani
dat na sbérnici RS485, jsou jeho
fidici vstupy RE a DE trvale pfipo-
jeny na zem (ij. logicka 0) a vstup
dat D na napajeni (logicka 1). Na
vystupu R jsou pak k dispozici data
pfijata ze sbérnice. Odpory R2, R3,
R23 a zenerovy diody D7, D8 maji
pouze ochrannou funkci, odpory
R4 a R5 pak definuji jednoznacéné
urovné na vstupech A a B 105
v pfipadé, jestlize pravé nejsou na

Externi stejnosmérné napajeci napé-
ti pro blok zobrazovace se pfivadi na na-
pajeci konektor X2. Pfivod je jistén tav-
nou trubi¢kovou pojistkou PO1. Napajeci
zdroj musi byt schopen dodavat trvale
proud 150 mA. Stabilizator 106, ktery vy-
tvafi z napajeciho napéti potfebnych 5
voltd, je umistén na chladici. To dovoluje
pouzit pomérné velky rozsah napajeci-
ho napéti (od 8 do 15 voltl), aniz by do-
Slo k prehrati stabilizatoru diky jeho po-
nékud vétsi vykonové ztraté. Proti pre-
pélovani napajeciho napéti je blok chra-
nén diodou D4. Dojde-li k tomu, zobrazo-
va¢ nefunguje, ale neposkodi se. Kon-
denzatory C4 az C11 filtruji rozvod na-
pajeni +5V po desce plo$nych spojl.

Vlastni displej se sklada z dvojitych
segmentovek D1 az D3 se spole¢nou
anodou a z LED D13 az D16, které tvori

BLOK ZOBRAZOVACE

@
@
%

EXTERNI
NAPAJEC

+5V

sbérnici zadna data (zadny vysila¢

L

nevysild), nebo je-li blok zobrazo-
vace uplné odpojen od sbérnice.
Ke sbérnici se blok pfipojuje pomo-
ci svorkovnice X1.

SBERNICE REGULATORU - RS485

Obr. 1 - Schéma pf¥ipojeni blokt

A
B
GND

dvojtecky mezi segmentovkami. Displej
pracuje v multiplexnim rezimu. Katody
jednotlivych segmentli a LED jsou pres
odpory R8 az R15 pfipojovany k zemi
pomoci osminasobného D registru 102
s vykonovymi vystupy. Vystupy jsou tfista-
vové, uzemnénim povolovaciho vstupu
OC registru jsou trvale uvolnény. Data ze
vstupl D1 az D8 jsou do registru zapsa-
na a na vystupy Q1 az Q8 pfivedena klad-
nym zapisovacim impulzem na vstupu C
registru, ktery je generovan portem P3.7
mikropocitae 101. Anody segmentovek
a LED jsou pfipojovany k +5V tranzisto-
rovymi spinaci (T1 az T6 a R16 az R22),
spinace fidi dekodér 103 svymi vystupy
QO az Q6. Ktery vystup bude sepnut, je
uréeno adresovymi vstupy A, B, C deko-
déru. Adresa vystupu je do dekodéru za-
psana impulzem s urovni logické 0 na
jeho vstupu LE, impulz generuje port
P3.5101. Vystup odpovidajici zapsa-
né adrese je pak uvolnén logickou
nulou na vstupu G1 registru, ktery
fidi port P3.4 101. Druhy povolovaci
vstup G2 neni vyuZzit, je trvale pfipo-
jen na +5V.

Stav ovladacich tlacitek S1 — S4
je vzorkovan cyklicky, synchronné
s multiplexem displeje. Zapsanim
adresy 07h do dekodéru 103 a uvol-
nénim jeho vystupll dojde k uzem-
néni spole¢ného vyvodu tladitek vy-
stupem Q7 dekodéru. Logicka nula
je pak pfi stisknutém tlacitku prene-
sena na odpovidajici bit portu P1 mi-
kropocitace a nasledné vyhod-
nocena jako stisknuti tladitka. Diody
D9 — D12 oddéluji jednotliva tlacitka,
a zabranuji tak kolizim pfi soucas-
ném stisku vice tlacitek najednou.

Sestaveni zobrazovace

Instalace a oziveni bloku

Zobrazova¢ mlze byt umistén
kdekoli, provedeni pouzdra odpovi-
da pfipevnéni ve svislé poloze (na
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konstrukce

|
+5 i

9 X3-15 - X4-15
~
]

zed apod.). Ke komunikaéni sbérnici se
blok zobrazovace (nebo vice bloku) pfi-
poji podle obr. 1. Externi napajeci zdroj
se pfipoji pomoci standardniho konekto-
ru, napf. typu SCP2009 s prdmérem du-
tinky 2,1 mm. Na plast konektoru musi
byt zapojen kladny pdél napéti, na dutin-
ku zaporny pol.

Po prvnim pfipojeni napajeciho napéti
se na displeji asi na dvé vtefiny objevi
napis “Init”. Béhem této doby je iniciali-
zovana pamét EEPROM. Poté je zobra-
zen Cas ve tvaru “hod : min : sec”. Nyni
je tfeba zvolit pozadovany rezim ¢innos-
ti zobrazovacge podle kapitoly Obsluha.
Zadné jiné Ukony neni tfeba pfi instalaci
provadét. Jsou-li spojové desky osazeny
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Obr. 2 - Schéma zapojeni

spravné a bezchybnymi soucastkami,
pracuje blok normalné na prvni zapnuti.

Obsluha zobrazovace

Blok zobrazovace se mUlze nachazet
ve dvou pracovnich rezimech. Do rezi-
mu zobrazeni (ij. do normélniho pracov-
niho rezimu) zafizeni automaticky pre-
chazi vzdy po pfipojeni napajeciho napé-
ti. Displej v tomto pfipadé zobrazuje uda-
je dle naprogramovanych parametr(. Ty
Ize uzivatelsky ménit v rezimu programo-
vani. Veskera komunikace uzivatele s blo-
kem zobrazovace probiha prostfednic-
tvim tlagitek 1 az 4 (viz obr. 3). Pomoci
tlaCitka 3 se z rezimu zobrazeni pfecha-
zi do programovani parametrd.

Popis mechanické konstrukce

Pfi vyvoji stavebnice a do vysledné
mechanické podoby jsme chtéli zacho-
vat podobnost se stavebnici ovladaciho
bloku inteligentniho regulatoru teploty.
Pochopitelné pfedevsim proto, ze k to-
muto bloku byla jako doplnék stavebni-
ce vyvijena, ale i diky neutralnimu vzhle-
du krabi¢ky KP3. Proto je i mechanicka
sestava a osazeni plo$nych spoju ob-
dobné jako u stavebnice KTE487.

Pfed vlastnim osazovanim je nejprve
tfeba upravit ploSné spoje a prevrtat pa-
jeci body pro nékteré soucastky. Na des-
ce displeje se to tyka propojovaciho ko-
nektoru X4 a tladitek S1 — S4, které je

6 I 12/2000



konstrukce

1 2 3 4

Obr. 3 - Ovladaci prvky a sestaveny zobrazovac

tfeba prevrtat na primér 1 — 1,1 mm, _|_
a pochopitelné i upevrovacich otvor( 000

pramérem 3,2 mm. Zakladni deska vy- ® 1 QIQ@H Q%%I%qb%%% Ku

Zaduje kromé prevrtani pajecich bodu

konektor(l X1 a X2, odporové sité R7

a diody D4 na primér 1 — 1,1 mm, sta- HLW,JT

bilizatoru 106 na 1,3 mm a upevno- §§§§

O]

vacich otvor(. Zde se jedna o ¢étvefici
upeviovacich otvord v rozich desky,
které vyzaduji primér 3,2 mm, dale
dvojice otvorl pro distanéni sloupky
k upevnéni desky displeje na pramér
3,0 mm a dvojice otvor(i pro hlavy Srou-
bl k upevnéni krabi¢ky na sténu na
cca 12 mm.

Tyto konstrukéni diry je vhodné nej-
prve v plodném spoji pfedvrtat, primé-
rem cca 2 mm, desku usadit na dno
krabi¢ky a oba dily vzajemné svrtat. Pro
montaz krabi¢ky na sténu vrtdme na
dné primér cca 4,2 mm (nebo dle po-
uzitych Sroubut). Jako zaklad pro usa-
zeni ploSného spoje Ize pouzit pravée 41—
dvojici otvord v rozich dna krabicky,

z néhoz jsme nejprve odstranili sloup-
ky. Nyni zkontrolujeme, zda plosny spoj
je umistén skute¢né symetricky, pfipad-
né napilujeme otvory ve spojich. Tato sy-
metrie je nutna k nasledné upravé krytu
a Celniho panelu. Nyni v ploSném spoji
vyrobime dva naznacené pulkruhové vy-
fezy, které umozni uzavfeni krabicky.

Vytvofime panel, resp. upravime viko
krytu. Jako zcela vyhovujici se ukazalo
pouziti tisténé predlohy nalepené do vli-
su vika. Pfedlohu mizeme prevzit z ¢a-
sopisu, nejlépe ale z naSich www stra-
nek a to na adrese www.radioplus.cz/pdf/
zobraz.rar. Dodanou pfedlohu je vhod-
né vytisknout & okopirovat na samole- ® o
pici folii, tuto nalepit na krabi€ku a vyvrtat + +
dle naznagenych stfedd otvor( tladitek ‘ k -m- 35mm !
na primér 10 mm. To plati i pro vyfiznuti
obdélnikové otvoru pro panel. Obr. 4,5 - Desky A a B s ploSnymi spoji zobrazovaciho bloku
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konstrukce

pevné naprogramovani neni na zavadu.
Protoze na stabilizatoru vznika zna¢na
vykonova ztrata a je tfeba pouzit chla-
di¢, je montovan nalezato s zebry chla-
di¢e nahoru (viz foto). Neni sice nutné

X3|l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

16 15 14 13 12 11 10 3 J_CH
pI03 T

1 23 4586 78

(R15 ]

US|
]|
(24 [=4

R11
(R14 |
R13

MGJ-SHISOQ 718451613 2 11| po ey r - | e nutr
Tli23 4«56 780 w0D10-EF upevnovat chladi€ k ploSnému spoji, pfe-
N 011-H3Ek sto je do stavebnice dodavana 5mm di-
c1 1 hh b htith stan¢ni podlozka. Pochopitelné bude
:>1 ot v takovém pfipadé zapotiebi prevrtat
9 i ptislusny otvor na desce spoji. LED na
4 3 2 1 Die'EE— p y p J
L| 1059 displeji musi byt v roviné s ¢elem disple-
56 7 8 = Q1
T o7 jb, aby bylo mozné pfilozit filtr (napf. ple-
+ + 3 xisklo) pfimo na displeje.
4 oS -~ . . L nx
08 07 J ge — = Zcela na zavér se osadi dutinkova lis-
== O ta X3 na zakladni desce a vidlice X4 na

displeji. Vidlice X4 se vytvofi z lamaci lis-

O .
LT ty S1G36, odlomenim ¢i odfiznutim 11

D4 -
o 0oV 10s e} pfebyteénych pind. Jednotlivé pajeci
4 L4
st |

$pi¢ky vysuneme v nosné listé tak, aby

4 e a 5o1 pfesahovaly na jedné strané o 1 mm
O _TE'_ O a takto upraveny konektor vsadime del-
dhd xe $imi vyvody do plodného spoje ze stra-

ny souc¢astek. Pokud by néktery z vyvod(
Sel do plosného spoje vsadit pfili§ t&z-
ko, radéji otvor pfevrtame, aby konektor
nebyl zdeformovany a Sel hladce vsu-
nout do dutinek na zakladni desce. Obé

desky jsou vzajemné mechanicky spo-
jeny prostfednictvim dvou rozpérnych
sloupkd DI5M3X08.

X4[1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

@
@@ g GEHT
D2 D3

@@

D1
18171615 1443 12 1110 | | 1817 16 15 14 13 12 11 18 = 18 17 16 15 14 13 12 11 10 Aby by|C3 m02':|é vpOhOdln(‘.é s_ejmogt
o o kryt pro ,pqtrebulyymeny bvaterle i po pfi-
B @ 8 &I B E montovani krabi¢ky na sténu, pfilepime
o o D14 o o D16 o I_L na zadni stranu dna dvé matice M3 (na-
123 45867809 Q 1234567889 Q 123 4567839 pfl’klad pomoci vtefinového Iepldla)Tak

se usnadni otevirani a nasledné zavira-
ni modulu.

Obsluha zobrazovace
Blok zobrazovace se mlze nachazet
ve dvou pracovnich rezimech. Do rezi-
mu zobrazeni (tj. do normalniho pracov-
niho rezimu) zafizeni automaticky pfe-

o () D) &) @D

Obr. 6, 7 - Rozmisténi soucastek na deskach A i B s ploSnymi spoji

Nyni jiz mizeme za-

¢it s osazovanim sou-
¢astek v obvyklém pora- |jas JAS 1-8 jas displeje
di pocinaje dratovymi | = uosivchiost|  bd | 1212204 4/8/9.61192 Yehiost komunikace po RS485 v kilobaudech:
propojkami (2x na des- musi byt stejné jako u ostatnich bloku regulatoru
ce displeje, 1x na zaklad- trvani zobrazeni CAS 130 doba zobrazeni jednoho udaje ve vtefinach
ni desce). VSechny sou- pfi vicenasobném zobrazeni Gdajd pfi volbé funkce 5 — 10
Castky je tfeba usadit typ normalniho zobrazeni:
peclivé co nejtésnéji 0 = ¢as ve tvaru [hod : min : sec]
k desce, aby se cela se- 1 = €as ve tvaru [den : hod : min]
stava vesla do krabicky. 2 = venkovwniteplota [E. xx°]
Proto ie také procesor 3 = teplota v referen¢ni mistnosti [I. xx °]
101 osjazovén pfl'mo do funkce zobrazeni FCE: 1-10 4 = stfidavé Udaje 0 a 2
van primo 5 = stfidavé Gdaje 1 a 2
desky spoju, stejné jako 6 = stfidavé Gdaje 0 a 3
ostatni integrované obvo- 7 = stfidavé tdaje 1 a 3
dy, tedy bez pouziti pa- 8 = stfidavé udaje 0,2 a 3
tic, které by zvySovali sta- 9 = stfidavé udaje 1,2 a 3
vebni vysku bloku. Tt (i
eb i Ys u bloku Qto, Zpiisob zobrazeni obr. 69 /69 zpuspb zobrazgnl Gislice 6, resp. 9
zapajeni sice neumozni (pIné zobrazeni, nebo bez horniho, resp. dolniho segmentu)
pozd@jSi upravy progra- |test tSt. - spusténi testu displeje a zobrazeni verze software
mu, avsak diky jeho uni-  fingializace In. - manualni inicializace EEPROM

verzalnosti se s jinou
verzi ani nepodita a tedy
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. konstrukce

chazi vzdy po pfipojeni napéajeciho na-
péti. Displej v tomto pfipadé zobrazuje
udaje dle naprogramovanych paramet-
r0. Ty Ize uzivatelsky ménit v rezimu pro-
gramovani. VeSkera komunikace uziva-
tele s blokem zobrazovace probiha pro-
stfednictvim tlaCitek 1 az 4 (viz obr. 3).
Pomoci tlacitka 3 se z rezimu zobrazeni
pfechazi do programovani parametrd.

Programovani parametru

Po stisknuti tladitka 3 se v levé Casti
displeje zobrazi blikajici oznaéeni para-
metru a v pravé casti displeje aktualni
hodnota parametru. Parametry Ize listo-
vat pomoci tladitek 1 a 2. Ukonéeni pro-
hlizeni parametrli a navrat do rezimu
normalniho zobrazeni se provede stis-
kem tlacitka 4. Navrat probéhne rovnéz
automaticky, neni-li v rezimu programo-
vani po dobu jedné minuty stisknuto zad-
né tladitko.

Chcete-li zménit hodnotu pravé nalis-
tovaného parametru (nebo provést test
¢i inicializaci), stisknéte tlacitko 3.V tom
okamziku zUstane oznacéeni parametru
svitit trvale a rozblika se udaj jeho hod-
noty. Tu pak Ize editovat pomoci tlagitek 1
a 2. Zapsani nové nastavené hodnoty do
paméti a navrat na vybér parametru se
provede stiskem tlacitka 4. Navrat bez
uloZzeni nové hodnoty se provede stis-
kem tladitka 3. Vyjimkou jsou parametry
“Test” a “Inicializace”, které nemaji zad-
né hodnoty k nastavovani. Po zvoleni je-
jich editace se rozblika te¢ka nad tlagit-
kem 4, jehoz stisknutim se pak “Test”,
resp. “Inicializace” spusti. TlaCitko 3 opét
editaci rusi a vraci zpét vybér parametru.
Popis vyznamu jednotlivych parametrQ
je uveden v tab. 1.

Rezim zobrazeni

V klidovém stavu se zobrazuji udaje
zvolené parametrem “Funkce”. V pfipadé
potfeby Ize ale doCasné zobrazit i udaje,
které nejsou parametrem “Funkce” voli-

telné. Jedna se a indikaci stavu ho-
faku kotle, obéhového Cerpadla top-

né vody a teploty topné vody. Tyto
udaje lze zobrazit postupné zobra-

zovat pomoci tlagitek 1 a 2 — viz tab.
2. Navrat do klidového stavu (zobra-

udaj zobrazeni vyznam
teplota topné vody V. XXX © xxxX je teplota vody ve °C
stav horaku Hor. 0 horak vypnut (0 %)
Hor. 50 poloviéni vykon horaku (50 %)
Hor. 100 plny vykon horaku (100 %)
stav ¢erpadla CEr. VYP Eerpadlo nebézi
CEr. ZAP Cerpadlo zapnuto

zeni podle “Funce”) se provede stis-
kem tlacitka 4. Navrat opét probé&hne
i automaticky po jedné minuté od po-
sledniho stisku tlac¢itka 1 nebo 2.

Chybova hlaseni

Dojde-li k chybé, ktera znemozni funk-
ci zobrazovaciho bloku, zobrazi se na
displeji “Err” a Cislo chyby.
® Chyba €. 0 signalizuje nefunkéni pa-
mét EEPROM. Pamét je nutné vyménit.
® Chyba €. 1 oznaduje ztratu komunika-
ce — nejsou pfijimana platna data. Zava-
da mize byt zpdsobena chybnym nasta-
venim komunikacni rychlosti & chybnym
pfipojenim bloku na sbérnici RS485.
® Chyba ¢&. 2 indikuje zavadu vzniklou
v nékterém jiném bloku systému regula-
toru.
® Chyba €. 3 indikuje poruchu kotle (chy-
ba je identicka se signalizaci “Porucha”
na vykonovém bloku).

V pfipadé vzniku chyby €. 0 je veske-
r4 ¢innost zobrazovade zastavena.
U ostatnich chyb je znemoznén rezim
zobrazeni, ale programovani parametrd
zlistava funkeni.

Seznam soucastek

R1 10k
R2, R3, R23 47R
R4, R5 5k6
R6 4k7
R7 8x22k A
R8 — R15 100R
R16 — R22 2k2
C1 10p/16VM
C2,C3 22p
C4 330p/25V
C5, C6, C8 — C11 100n
C7 100p/10VM

Tab. 2 - Dopliujici udaje

D1 -D3 HDSP-5521
D4 1N4007
D7, D8 5V1/0,5W
D9 - D12 1N4148
D13 - D16 LED 3 mm cCervena
T1-T7 BC327
101 AT89C2051
102 74HCT573
103 74HCT137
104 93C46
105 SN75176
106 7805
Qi 11,059 miniaturni
Po1 T500mA
X1 ARK550/3
X2 napajeci konektor SCD-016A
X3 BL25G
X4 S1G36
S1, 82 DT6 cerné
S3 DT6 &ervené
S4 DT6 modré

1x krabicka KPA3

2x distanéni sloupek DISM3X08
4x distanéni sloupek KDR03

1x distanéni sloupek KDR05

1x izola¢ni podlozka 1B2

1x izolaéni podlozka GL530

1x pojistkovy drzak KS20SW
1x chladi¢ V7141

1x plosny spoj KTE491a

1x plosSny spoj KTE491b

Cena stavebnice je 1200 K¢ a objed-
navat si ji mdzete stejné jako vSechny
ostatni v nasi redakci (tel.: 02/248188 85,
tel./fax: 02/24818886, pfipadné e-mail:
redakce @radioplus.cz nebo pfimo z naSich
internetovych stranek www.radioplus.cz.
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Zvonek se dvéema

tranzistory

stavebnice ¢. 464

Stavebnice predstavuje velmi jednoduché zapojeni zvonku, které umoznuje snadné nastaveni vysledného zvuku. Nejen
diky této vlastnosti jisté nalezne i jina uplatnéni, napfiklad jako zdroj varovného €i upozorniovaciho zvuku.

X1-1

oddélovaci kondenza-

+0
R1[7]
gex D01

tor C2 prenasen na od-
porovy déli¢ P1, P2
a R2, ktery tak ovliviiu-
je rychlost nabijeni a vy-
bijeni C3 a tak umoziiu-
je dostaveni vystupniho

BC640

Rep1 kmitoétu oscilatoru,
ImP 4 tim i zvuku. Ridici na-

Obr. 1 - Schéma zapojeni

Jednd se o ponékud netradi¢ni vyuzi-
ti dvojice tranzistor(l, ktera kromé buzeni
reproduktoru obsluhuje i funkci oscilato-
ru. Tranzistor T2 je typu PNP a je zapojen
v zavérném sméru, diky ¢emu je mozné
“pfinutit” ho k uplnému otevfeni. Tedy ke
stavu saturace, pfi kterém neplati béz-
né pravidlo polovodi¢ovych soucastek
o konstantnim minimalnim dbytku s hod-
notou cca 0,65 V. Pfechod CE tranzisto-
ru, resp. ubytek napéti na pfechodu, by
bylo mozno pfirovnat spiSe k mecha-
nickému spinaci. Buzen je napétim
s hodnotou 0 0,65 V zaporngjsim, nez je
napéti emitoru, coz zajistuje tranzistor T1,
ktery v otevieném stavu “uzemriuje” bazi
T2. Pracovni bod budiciho tranzistoru,
a tim i droven otevieni, uréuje rezistor
R3 spolu s odporovym trimrem P3. Po
zapnuti napajeni se prfes P3 a R3 za¢ne
nabijet zpétnovazebni kondenzator C3
a se vzrlstajicim napéti na bazi T1 se
zacne tranzistor otevirat. Tim se otevre
i T2 a na reproduktoru se objevi kladné
napéti na reproduktoru, které vybije kon-
denzator C3. Po vybiti C3 se na bazi T1
opét objevi zaporné napéti, které tran-
zistor uzavre, a cely cyklus se neustale
opakuje. Stfidavy signal na baziT1 je pfes

OOCE
“'

T

—t_®

oo

k - m-3@mm

péti pro P1 a P2 je zis-

kavano rezistorem R1

a omezovano diodami
D1 —D3. Kondenzator C1 slouzi pouze
k filtraci fidiciho napéti, protoze vlivem ne-
linearity diod dochéazi k prenosu stfida-
vych signdall pfes diody i v zavérném
sméru. Rdzna fidici napéti pro odporové
trimry (dané ubytky na diodach) umoz-
nuji nastavenim P1 a P2 ziskat pestfejSi
vysledny zvuk. Napdjeci napéti by se
mélo pohybovat v rozmezi 6 -9V,
a umozhuje tak pohodiné bateriové na-
pajeni.

Zapojeni je umisténo na jednostran-
né desce plosnych spojl, jejiz osazeni
a oziveni zvladne i méné zkuSeny zaca-
te¢nik. Na ploSném spoji nejprve prevr-
tdme dvojici upevrnovacich otvord na pra-
mér podle pouzitych Sroubl (typicky
3,2 mm pro Sroubky M3). Poté osadime
a zapajime vSechny rezistory, diody, od-
porové trimry, kondenzéatory a nakonec
tranzistory.

Poté pomoci kablikd pfipojime repro-
duktor a napajeni. Reproduktor Ize pou-
zit libovolny, av8ak je tfeba si uvédomit,
ze kmitoCet oscilatoru je
dan rychlosti nabijeni a vy-
bijeni kondenzatoru C3,
a tedy impedance reproduk-
toru bude mit vliv na vysled-
ny zvuk. To v8ak
na druhou stra-
nu umozniuje
zpestfit signal
napfiklad zapo-
jenim sériového
rezistoru k re-
produktoru.
V nékterych pfi-

Obr. 2, 3 - Rozmisténi soucastek a ploSné spoje

10

padech pfi pou-
Ziti reproduktoru

s vysokou impedanci (vy8Si nez cca
100 Q) ¢&i pfi pouziti sériového rezistoru
u reproduktoru mlze nastat stav, kdy se
oscilator nerozebéhne, je-li P3 nastaven
na minimalni hodnotu. V takovém pfipa-
dé zlstava T2 trvale otevieny a pres re-
produktor te€e zkratovy proud. Proto je
prvotni oziveni a nastaveni vyhodnéjsi
provadét se stabilizovanym zdrojem vy-
bavenym omezova¢em proudu. Po pfi-
pojeni napajeciho napéti by se pfi pedli-
vé praci mél z reproduktoru ozvat zvuk,
ktery nyni mdzeme upravovat nastave-
nim trimr( P1 az P3.

Véfime, ze vam zvonek pfinese uzi-
tek i radost, zvlasté pak pouzijete-li jej
stejné netradiénim zpUsobem, jakym je
zapojen. Stavebnici zvonku si mizete
objednat v redakci (tel./fax: 02/248188
86, nebo na internetu www.radioplus.cz
¢i e-mailem redakce @radioplus.cz. Jeji
cena je lidova: 95 K¢.

Seznam soucastek

R1 22k

R2 100k
R3 47Kk

P1, P2 50k

P3 100k
C1 22u/25V
c2 10p/25V
c3 47n CF2
D1-D3 1N4148
T BC639
T2 BC640

1x ploSny spoj KTE464
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— Dalkoveée rizeni svetel

stavebnice ¢. 489

Zafizeni je soucasti fetézce slouziciho k fazovému fizeni intenzity osvétleni. K fizeni se pouziva pulzni

signal s moznosti Sirokého frekvenéniho pasma. Zapojeni je inovaci oblibené stavebnice zveiejnéné v KTE10/94.

Zafizeni nalezne své uplatnéni vSu-
de tam, kde jsou osvétlovaci télesa ob-
tizné pfistupna, nebo kde jsou rozmisté-
na ve vétsich vzdalenostech od sebe.
Signal ziskany na vystupu tohoto modu-
lu je schopen pfimo ovladat vykonovy
prvek, triak, umistény u spotfebice. Diky
tomu odpadéa vliv délky vodice, tim
i Ubytkl napéti a pronikani rusivych sig-
nald po vedeni zplsobenych proudovy-
mi Spickami fazového fizeni. Vzhledem
k pulzné Sifkové modulaci pouzité
pro fizeni jasu osvétleni Ize jako ovla-
daci prvek pouzit napfiklad pocita¢. Pro-
toze je Fidici proud triak(i pomérné maly,
Ize jednim modulem soucasné ovladat
vice triak(, resp. vice svétel.

Stfidavé napajeci napéti 9 V je pfiva-
déno na svorky X3 a usmérnéno diodo-
vym mustkem D4. Timto napétim je, po
oddéleni diodou D1 a filtraci kondenza-
torem C3, napéjen integrovany obvod
101. Pulzni usmérnéné napéti z diodo-
vého mUstku D4 je rovnéz vedeno pres
omezovaci rezistor R7 na Zenerovu dio-
du D3. Ta zmenSi rozkmit napéti na cca
7,5V, ¢imz vytvofi pfiblizné obdélnikovy
signal, ktery se vyuziva jako zaklad zdro-
je pilovitého napéti. Pulzni napéti je ve-
deno pres ochranny rezistor R10 na bazi
tranzistoru T1 a sou€asné pfes oddélo-
vaci diodu D2 a rezistor R9 na konden-
zator C4. Je-li kladnym napétim na bazi
tranzistor T1 uzavren, kondenzator C4 se
nabiji pfes rezistor R9. Tim se vytvafi na-
bézna hrana pilovitého pribéhu a sou-
Casné stoupa i napéti na emitoru T1.
V okamziku, kdy napéti na D3, atedyina
bazi T1 klesa, zlstava kondenzator C4

+Ucc
O

diky diodé D2 nabit. Rezistor R8
spolu s R10 zajistuji otevieni
tranzistoru pfi minimalnim napé-
ti na D3. Tranzistor svym otevfie-
nim rychle vybije kondenzator
C4 a tak vytvofi sestupnou hra-
nu pilového priibéhu a cely cyk-
lus se opakuje s opakovaci frek-
venci 100 Hz (dvoucestné
usmérnény kmitocet sitového
napéti), kterd je synchronni se
sitovym rozvodem. Pilové napéti
se pres rezistor R11 pfivadi na
neinvertujici vstup komparatoru
I01B. Rezistor R12 pfipojeny
rovnéz k tomuto vstupu posouva stejno-
smérnou uroven signalu tak, aby nebylo
k napdjeni opera¢niho zesilova¢e nutné
symetrické napéjeni.

Ridici kmitoget bloku se pfipojuje na
svorky X1 a je pfed oddélovaci konden-
zator C1 zavadén na invertujici vstup
komparatoru I01A. V pfipadech, kdy by
bylo vyhodnéjsi vyuzit mezi zdrojem fidi-
ciho kmitoctu a stavebnici stejnosmérnou
vazbu (napf. pfi Cislicovém Fizeni), je
mozné kondenzator C1 vynechat. Rezis-
tory R2 a R3 slouzi k vytvofeni stejno-
smérné urovné 1 napajeciho napéti pro
neinvertujici vstup I01A a rovnéz zajis-
tuji pfes R1 stejnosmérnou urover inver-
tujiciho vstupu pfi pouziti stfidavé vazby
pro fidici kmitoCet. Toto feSeni zajistuje
pracovni bod komparatoru, ktery tvaruje
vstupni signél na obdélnikovy s defino-
vanymi urovnémi. Rezistor R4 a konden-
zator C2 tvofi filtr typu dolni propust. Tim
se vytvafi stejnosmérné napéti odpovi-
dajici stfidé vstupniho signélu. Dvojice

x1-1  C1 18k

O +|II R1 2
X1-2 474
%_ 220k —3
R3
18k

MOC 3620

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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odporovych trimr( P1 a P2 pak upravuiji
velikost tohoto napéti (P1) a stejnosmér-
nou uroven (P2), a uréuji tak pracovni
oblast komparatoru I01B. Na jeho vystu-
pu je pak diky porovnani fidiciho signalu
s pilovym priibéhem obdélnikové napéti
s kmitoétem 100 Hz a proménnou stfi-
dou, které se pfes ochranny rezistor R5
pfivadi na optoclen 102. Ten zajistuje gal-
vanické oddéleni vykonového triaku od
fidicich obvod(, a zvySuje tak bezpec-
nost celého retézce.

Celé zapojeni je osazeno na jedno-
stranné desce ploSnych spojd. Osazeni
i oziveni je velmi jednoduché a zvladne
je i zaCinajici amatér. Je vSak tfeba dat
pfi praci pozor na pfitomnost sitového,
a tedy nebezpeéného napéti na vystup-
ni strané optoc¢lenu. Po pfipojeni stfida-
vého napéti 9 V (napf. z transformatoru)
na vyvody X3 nejprve zkontrolujeme os-
ciloskopem napajeci napéti 101, které
musi byt bez vyrazného zvinéni. Déle
oveéfime spravnou ¢innost zdroje pilové-

9V/35mA_| X3 sit
KTE489 X2

Rizeni_|X1

Obr. 2 - Blokové schéma

ho napéti na kondenzatoru C4. Nyni
mUzeme pfipojit Fidici signal s pro-
ménnou stfidou na vstupy X1 a triak
se zarovkou na vyvody X2 a zadit
s nastavovanim. Ota€enim odporoveé-
ho trimru P2 se nastavuje minimalni
doba sepnuti triaku (jas) a trimrem
P1 pak rozsah regulace. Oba trimry
se vSak vzajemné ovliviuji, a proto
je nastaveni naro€né na trpélivost,
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nebot je nutné provadét Upravy stfidavé
na obou prvcich.

Protoze pfi fazové regulaci dochazi ke
vzniku proudovych $picek, které mohou
zplsobovat pfi spinani vykonnych spo-
tfebiCu negativni ruseni, je zvlasté u spi-
nani sifového napéti vhodné pouzit né-
ktery z LC odruSovacich prvka.

Stavebnice dalkoveého Fizeni jasu jis-
té najde uplatnéni na fadé mist a my dou-
fame ze vam pfinese nejen radost, ale
i uzitek. Objednat si ji mUzete stejné jako
vS§echny ostatni znamymi zplsoby, tedy
pfimo z naSich stranek na internetu, e-
mailem, pisemné, faxem nebo i telefo-
nem (www.radioplus.cz, e-mail: redak-
ce@radioplus.cz, tel./fax: 02/24 81 88 86,
tel.: 02/24818885). Cena stavebnice je
140 K¢.

Seznam soucastek

R1 220k
R2-R4,R8,R9 10k

R5 330R

R6, R11 5k6

R7 100R

R10 1k2

R12 22k

C1 47p/16V

C2, C4 4p7/25V

C3 470p/25V

P1, P2 250k PT6H

D1, D2 1N4148

D3 7V5/0,5W

D4 B250C1000DIL
T TUP

101 1458

102 MOC3020

1x plosny spoj KTE489

o
I

3

[o2 E

2 X2 t 1t X3 2

k +m.55mm

Obr. 3, 4 - Desticka s ploSnymi spoji
a jeji osazeni

Jednoduché inteligentni fizeni
chladicich ventilatort

Zatim patrné nejmensim fidicim obvo-
dem pro zajisténi optimalni funkce chla-
dicich ventilator( elektronickych systému
je MAX6650, ktery zacala vyrabét firma
Maxim (http://www.maxim-ic.com). Je ur-
¢en pro fizeni otacek stejnosmérného 5V
nebo 12V bezkomutatorového motorku
se zabudovanym impulznim senzorem
otaek zménou napéti na ventilatoru ovla-
danim externiho tranzistoru MOSFET,
pfipadné bipolarniho. Se systémem, kte-

ry definuje vhodnou rychlost ota¢eni ob-
vod komunikuje po sbémici 12C/SMBus.
Zatimco MAX6650 je uréen pro fizeni
a udrzovani otacek jed-
noho motorku, druhy ob-
vod MAX6651 (v 16vyvo-
dovém pouzdie QSOP)
sice mlze totéz Cinit rov-
néz jen s jedinym motor-
kem, ale vzhledem k vice-
otaCkomérnym vstuptim
m{Ze monitorovat otacky
jesté dalSich tfi. Oba obvody obsahuji
také dvé v/v brany pro univerzalni pouzi-

ti, napt. jako Cislicové vstupy, vystupy, spi-

nace proudu az 10 mA (napf. svitivych
diod), nebo je Ize vyuzit pro zastaveni
ventilatoru v pfipadé po-
ruchy v programu, nebo
naopak pro signalizaci po-
ruchy ventilatoru proceso-
ru. K napajeni MAX6650/
MAX6651 je tieba napéti
3V az5V.Rizenim chladi-
cich ventilatorl napf. na
zakladé skutecné teploty
procesoru lze do zna¢né miry omezit ne-
pfijemny hluk pfi praci s pocitacem.

Stavebnice, uverejnéné v magazinu Radio plus-KTE,

objednavejte* v redakci pisemné, telefonicky i elektronickou postou:

Radio plus-KTE, Saldova 17, 186 00 Praha 8;
02/24818885, fax: 24818886;
e-mail: redakce@radioplus.cz, www.radioplus.cz

*Objednavky ze Slovenska vyf¥izuje firma GM Electronic Slovakia, s. r. 0., Budovatelska 27,
821 08 Bratislava, tel.: 07/559 60 439, fax: 07/559 60 120, e-mail: obchod@gme.sk !
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Mereni teploty a napeti
Z vice mist pomoci PC

Mér¥Feni teploty
z vice mist pomoci PC

Jednoduchy pfipravek na méfeni tep-
loty a napéti publikovany v &. 8/2000 vy-
volal mimo jiné zajem o jeho uzpusobe-
ni pro méfeni z vice bod(. Plvodni feSeni
pfedpokladalo pouziti ¢idel LM35, o kte-
rych je pojednano v ¢. 10/2000. Pro né-
koho v8ak mohou byt dosti draha, mlze
tedy pouzit napfiklad ¢idla PT100, ktera
jsou také na nasem trhu dostupna.

Popis prFipravku

Pfipravek umoznuje méfit teplotu od
-30 do +120 °C. K méfeni teploty je pou-
Zito odporovych snimac¢i PT100. Pres-
nost pfipravku je dana pfesnosti souc¢as-
tek a trpélivosti pfi nastavovani, pfipra-
vek ma vlastni napajeci zdroj. Pfipravek
se sklada z napajeciho zdroje pro pre-
vodnik, stabilizatoru, za kterym jsou re-
zistory a kondenzatory, které tvori syme-
tricky zdroj pro pfevodnik. Pro pfevodnik
je pouzito dvou integorvanych obvod(,

Tr1
D1 D2

Vlastimil Vagner

LM324. Vyvody do pocitace jsou ukon-
¢eny v Sestikolikové zasuvce. Pocitac je
s pfipravkem propojen kabelem na jed-
né strané ukoncenym devitikolikovou
zastrékou (dutinky), na druhé strané Ses-
tikolikovou zastrékou. Pfevodnik je upra-
ven pro pouziti na rliznych PC. | kdyz je
nakresleno snimani teplot ze dvou mist,
program je jiz uzplisoben pro méfeni ze
Ctyf mist. Vstupu A odpovida vstup CTS,
vstupu B vstup DSR, vstupu C vstup Rl,
vstupu D odpovida DCD. Pro pfipojeni
teplotnich sond jsou pouzity zdifky. Z po-
CitaCe jsou do pfipravku vyvedeny sig-
naly DTR, CTS, DSR, RI, DCD, GND.
Vstupni a vystupni signaly jsou na 9-pi-
novém konektoru pod ¢&isly DTR 4, CTS
8, DSR 6, Rl 9, DCD 1, GND 5, na 25-
pinovém konektoru jsou pod €isly DTR
20,CTS5,DSR 6, Rl 22, DCD 8, GND 7.

Popis programu
Program je uréen pod operaéni sys-
tém MS-DOS, je odladén v Turbo Pasca-
lu v. 7. Systémové pozadavky jsou mini-

malni: graficka karta od HERKULA az po
VGA. Program je umistén v adresafi TEP-
LOMER. Adresaf obsahuje dale soubo-
ry pro nastaveni pfevodniku: CEJCHUJ.
EXE, HODNOTA.EXE, ZADEJ. EXE a dale
obsahuje program TEPLOTY.EXE, ktery
jiz pouzivame pro méreni teploty. Uvede-
né soubory lIze spustit i z diskety. Pro na-
stavovani prevodniku je vSak lepsi pre-
kopirovat adresar na pevny disk a po
nastaveni parametr prekopirovat adre-
saf i se soubory, které vznikly po ocej-
chovani, zpét na disketu.

Program CEJCHUJ.EXE

Program slouzi k oziveni pfevodniku
a nastaveni teploméru. Po spusténi pro-
gramu vybereme port, na ktery je pfipo-
jen pfevodnik, po vybrani portu se zob-
razi pismeno P=, zadame hodnotu
a stiskneme ENTER, zobrazi se M=, za-
dame hodnotu a stisknem ENTER. Poté
se na dalSim fadku zobrazi udaj mére-
ného napéti, pokud je udaj nepfesny
(podle porovnavaciho voltmetru), stisk-

18V LED1

Schéma teploméru
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neme jakoukoli klavesu a zadame no-
vou hodnotu za P=, M=; program se ukon-
¢i stiskem klavesy ESC.

Program HODNOTA.EXE

Program vytvofi soubor s ndzvem CIS-
LO, v ném jsou ulozeny hodnoty, které
jsme ziskali programem CEJCHUJ.EXE.
Po spusténi programu se zobrazi pisme-
no P=, v levém hornim rohu monitoru za-
dame hodnotu a stiskneme ENTER. Zob-
razi se M=, zadame hodnotu a stiskneme
ENTER. Po této druhé hodnoté se pro-
gram ukonéi a v adresafi TEPLOMER
mame vytvofen soubor CISLO. Program
TEPLOTY.EXE z tohoto souboru nacita
hodnoty, proto se tento soubor musi vzdy
nachazet ve stejném adresafi.

Program ZADEJ.EXE

Program vytvofi soubor s nazvem
UDAJ, v ném jsou ulozeny hodnoty, kte-
ré jsme ziskali pfi nastavovani teploty
pomoci dekady nebo jinych pfesnych
odporl programem CEJCHUJ.EXE. Po
spusténi programu se v levém hornim
rohu monitoru zobrazi a=, zadame hod-
notu a stiskneme ENTER, pod pisme-
nem “a“ se zobrazi b=, znovu zadame
hodnotu a stiskneme ENTER, pod pis-
menem “b“ se zobrazi c=, znovu zada-
me hodnotu a stiskneme ENTER. Takto
se postupné zobrazi zbyvajici pismena:
d,u, g, h,ij ko, r. Poposlednim (“r)
se program ukon¢i a v adresafi TEPLO-
MER méame vytvofen soubor UDAJ. Hod-
noty v souboru UDAJ nacitd program
TEPLOTY. EXE pfi méfeni teploty, a pro-
to se musi soubor UDAJ nachéazet ve
stejném adresafi.

Program TEPLOTY.EXE

Tento program slouzi k vlastnimu
mérfeni teploty. Po spusténi programu
vybereme port, na kterém je pfipo-

hodnoty ¢asu se na monitoru ve zvole-
nych intervalech zobrazuji naméfené
hodnoty. Navolené méfeni ukon¢ime stis-
kem klavesy MEZERNIK, po jeho stisku
se dostaneme do menu, kde mizeme
volit nové méreni, nebo stiskem klavesy
ESC program ukondit.

Zvolime-li pouze méreni stiskem kla-
vesy <N>, opét navolime pocet vstupl
klavesami 1 az 4. Po navoleni vstupl pro-
gram provadi méfeni teploty. Navolené
méfeni ukonéime stiskem klavesy ME-
ZERNIK po jeho stisku se opét dostane-
me do hlavniho menu, kde mizeme zvo-
lit nové méreni nebo program ukongit.

Postup pfi ozivovani pripravku

Pfepina¢ S1A pfepneme do polohy
VYPNUTO. Po pfipojeni napajeciho na-
péti na pfipravek zméfime napéti na vy-
vodu 102 ¢islo 4 a 11 (musi byt 18 V=).
Toto napéti musi byt i na I03. Potom zmé-
fime napéti mezi vyvodem 4 a GND (musi
byt +9 V=). Potom zméfime napéti mezi
vyvodem 11 a GND (musi byt -9 V=). Po
tomto méfeni odpojime pfipravek od na-
pajeciho napéti, propojime pocita¢ s pfi-
pravkem zhotovenym kabelem. Pfipoji-
me pfipravek na napajeci napéti a body
“C" a “D" propojime rezistorem 100 Q,
rezistorem 100 €2 propojime rovnéz body
“E" a “F* a na pocitaci spustime program
CEJCHUJ.EXE. Vybereme port, na kte-
rém je pfipojen pfipravek, za P= zadame
6,91 a za M= zadame 6,81. Tyto hodnoty
volime pro zacatek. Ze zdroje, napf. plo-
ché baterky, pfipojime minus pél na GND,
tam pfipojime i vyvod GND od méficiho
pfistroje, podle kterého nastavujeme
hotovy pfipravek. Kladny pdl z ploché ba-
terky nebo zku$ebniho zdroje pfipojime
do bodu “G*. Pozor! Do tohoto bodu ne-
smime pripojit vétsi napéti nez 5 V=. Do
tohoto bodu pfipojime druhy vyvod od

voltmetru. Tato ¢ast nastavovani je nej-
dullezitéjsi, ale také naro¢na na trpélivost.
Pokud se udaje na porovnavacim volt-
metru a na monitoru shoduji, napiSeme
si hodnoty za P a M na papir, odpojime
zku$ebni zdroj spolu s porovnavacim
voltmetrem od bodu “G*“. Ukon&ime pro-
gram CEJCHUJ.EXE stiskem ESC.

Spustime program HODNOTA.EXE,
zadame hodnoty za P=, M=, poté se pro-
gram HODNOTA.EXE ukon¢i a v adresa-
fi se vytvofi soubor CISLO.

Nastaveni a cejchovani
teploméru

Pfepina¢ S1A pfepneme do polohy
ZAPNUTO, pocita€ zatim nepfipojujeme.
Upozoriuji: checete-li pouzivat ¢idla, ktera
budou pfipojena kabelem o urcité délce,
musite nejprve zméfit ohmickou hodnotu
téchto kabelll a tu pak pfipoéitat k hodnoté
¢idla. Pokud pouzijete riizné délky kabe-
10, musite krat§i kabel ohmicky dorovnat
na hodnotu kabelu nejdelSiho.

Na dekadé nebo jiném kalibraénim
rezistoru nastavime hodnotu 100 Q + od-
por kabelu, pokud ho pouzijeme, jeden
vyvod od dekady pfipojime do bodu “C*
(modra zditka), druhy vyvod od dekady
pfipojime do bodu “D“ (modra zdirka).
Body “E" a “F“ propojime rezistorem
100 Q. Pfipojime vyvod z kalibra¢niho
voltmetru GND, pfipojime na GND pfi-
pravku, druhy vyvod z kalibra¢niho volt-
metru pfipojime na vyvod 8 102, voltmetr
pfepneme na rozsah 200 mV. Trimrem P2
nastavime na voltmetru 000,0 V. Po tom-
to nastaveni odpojime voltmetr od pfi-
pravku. Nyni pfepneme voltmetr na me-
feni proudu pro rozsah 2 mA, odpojime
vyvod od dekady z bodu “C“ a voltmetr
pfipojime do okruhu vyvodem GND k de-
kade, druhy vyvod voltmetru pfipojime do

bodu “C“. Trimrem P1 nastavime

jen pfipravek, a mame movzvnos,t feplotaC | -30 | 20 | 10 | 0 +10 +20 +30 promfd na 1,5°rt1A; proud procl:haze-
vybrat, zda budeme naméfena jici ¢idlem muaze byt podle vyrobce
data ukladat do souboru, nebo je- | odporQ | 88,22 92,16 | 96,09 | 100 | 103,90 | 107,79 | 111,67 § maximalné 2 mA, pokud je proud
nom merlt.,Tyto moznosti volime teplota °C | +40 +50 | +60 +70 +80 +90 yetS| dovcha2| k. ohv.revuwmdlla a tim
stiskem klaves <A>, nebo <N>. i k nepfesnosti pfi méfeni (nebo
Stisk klavesy <A>: naméfena data | odporQ | 115,54 | 119,40 | 123,24 | 127,07 | 130,89 | 134,70 § i ke zniCeni ¢idla). Trimr P1 ovliviu-
buqou ukladanav do soub?ru. Zob- teplota°C | +100 | +110 | +120 je i vystupni napéti nva vyvc,)du 8 I(?2.
razi se volba poctu vstupd, na kte- Pokud by byla zména vystupniho
rych budeme méfit teplotu. Tu pro- | odporQ | 138,50 | 142,29 | 146,06 napéti pfilis mala nebo velka, upra-

vedeme stiskem klaves 1 az4 (1 -
volime jeden vstup, 2 — dva vstu-
py). Po volbé vstupl se zobrazi po-
lozka, ve které zadavame dobu, po jaké
se budou namérena data ukladat do sou-
boru. Tato doba se zadava v minutach;
pokud chceme zadat dobu ukladani po
10 minutach, zadame 10; chceme-li ukla-
dat na disk po jedné hoding, zadame 60,
chceme-li po dvou hodinach, zadame
120; maximalni doba, po jaké miuzeme
ukladat na disk je 500 hodin. Po zadani

Informativni tabulka hodnoty odporu

v zavislosti na teploté pro pomér W = 1,3850

meéficiho pfistroje, podle kterého cejchu-
jeme, a porovname meéfeny udaj na
monitoru s udajem na meéficim pfistroji.
Pokud se uUdaje rozchazeji, odpojime
zdroj i s vyvodem od méficiho pfistroje
z bodu “G“, stiskneme jakoukoli klavesu
a zadame novou hodnotu za P=, M=,
znovu pfipojime zkuSebni napéti do bodu
“G“ spolu s vyvodem od porovnavaciho

vime ji zménou hodnoty rezistoru
R10. V naSem pfipadé se jedna
o to, aby velikost vystupniho napé-
ti pfi teploté 120 °C nebyla na vystupu
8 102 pfi kalibraci vétSi nez 5V (méfeno
na pocitaci). Po nastaveni proudu prove-
deme jesté jednou nastaveni napéti po-
moci voltmetru na vystupu 8 102 na
000,0 V podle jiz uvedeného postupu.
Pokud mame nastaveno napéti a proud
u tohoto pfevodniku, odpojime rezistor
100 Q ze svorek “E“ a “F* a timto rezisto-
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rem propojime body “C* a “D“. Dekadu
pfipojime do bodl “E* a “F*. P¥i ozivovani
tohoto druhého pfevodniku postupujeme
UpIné stejné. Trimr P3 je roven trimru P1,
trimr P4 je roven trimru P2. Rezistor R12
je roven rezistoru R10. Po nastaveni
i toho pfevodniku odpojime dekadu
z bodu “E" a “F“. Z bodud “C* a “D* odpoji-
me rezistor 100 Q. Nyni pfipojime deka-
du do bodu “C* a “D*, body “E" a “F* pro-
pojime odporem 100 Q. Propojime podéi-
ta¢ s pfipravkem kabelem, na pocitaci
spustime program CEJCHUJ.EXE, vybe-
reme port, na kterém je pfipojen pfipra-
vek, zadame hodnotu za P=, M= (tyto
hodnoty jiz zname) a stiskneme ENTER.
Na dekadé nastavime hodnotu 100 Q
plus hodnotu kabelu, pokud ho budeme
pouzivat. Pfepina¢ S1A pfepneme do
polohy zapnuto a na monitoru pocitace
odecteme hodnotu napéti, tuto hodnotu
si zapiSeme na papir nyni pomoci ohme-
tru nebo DMM pfepnutého na méreni od-
poru nastavime na dekadé odpor, ktery
je pfi +10, potom pfipojime dekadu opét
do bodl “C* a “D* a na monitoru odecte-
me napéti; tento Udaj si opét zapiSeme
na papir. Nyni odpojime dekadu od pfi-
pravku a pomoci ohmetru nastavime na
dekadé odpor, ktery je pfi +20, znovu pfi-
pojime dekadu do bodll “C*a “D“ a na
monitoru ode¢teme napéti, které si opét
poznamename na papir. Tak postupuje-
me po 10 °C az do hodnoty +120 °C.
Pokud budeme pouzivat ¢idlo pfipojené
na kabel, nezapomenme pfipocitat jeho
odpor. Tato ¢ast je také naro¢na na trpéli-
vost a pfesnost pfi nastavovani. Pokud
mame zméfeny a poznamenany vsech-
ny hodnoty ukon¢ime program CEJ-
CHUJ.EXE stiskem klavesy ESC.

Na pocitaci spustime program ZA-
DEJ.EXE v levém hornim rohu se ndm
zobrazi pismeno a= Sem zapiSeme hod-
notu kterou jsme naméili pfi teploté 0 °C
a stiskneme ENTER. Pod pismenem “a“
se zobrazi b=, zadame hodnotu napéti,
kterou jsme naméfili pfi teploté +10
a stiskneme ENTER. Pod pismenem “b“
se zobrazi c=, zaddme hodnotu napéti,
kterou jsme naméfili pfi teploté +20
a stisknem ENTER. Takto se postupné
zobrazuji zbyvajici pismena tak jak je jiz
uvedeno vySe. Za tato pismena zadava-
me hodnoty, které jsme naméfili pfi rlz-
nych teplotach. Po zadani posledni hod-
noty za pismeno “r“ a stisku klavesy
ENTER se program ZADEJ.EXE ukon&i
a v adresafi TEPLOMER se vytvofi sou-
bor s nazvem UDAJ. Program TEPLO-
TY.EXE z tohoto souboru nacita udaje pfi
méfeni teploty.

Celkové nastavovani teploméru pro-
vadime na jednom vstupu. Z tohoto du-
vodu museji mit kabely k ¢idlim stejny
ohmicky odpor.

Postup pfi méfeni teploty pomoci
pfipravku: pfipravek pfipojime na zdroj,
pfepina¢ S1A je v poloze VYPNUTO. Pro-
pojime pocita¢ s pfipravkem po moci ka-
belu. Do zdifek ozna¢enych TEPLOTY
pfipojime ¢idla a na pocitaci spustime
program TEPLOTY.EXE; Vybereme port
na kterém je pfipojen pfipravek,stisknem
klavesu <A> nebo <N>. Po zadani vSech
hodnot pfepneme pfepina¢ S1A do po-
lohy ZAPNUTO a na monitoru sleduje-
me meéfenou teplotu. Program TEPLO-
TY.EXE ukon&ime stiskem klavesy ESC.

Pozor! Tento postup je nutno vZdy do-
drzovat!

Seznam soucastek

R1, R2 470R/2W

R3, R6, R16 2k0

R4, R5, R17 100k

R7, R8, R13, R14 100R

R10, R12 5k1

R11 2k5

R9, R15 120R

D1 - D4 1N4007

D5 - D6 6.2V/2W

LEDA1 LED 3mm zelena

101 7818

102,103 LM324

T1,T2 KC507
(KC508,KC509)

P1, P3 2k0

P2, P4 1k0

C2, C3 100N

C1,C4 470T/35V

Cc7 100N/63V CF3

TRA1 240V/18V/1.8VA

DIN 6P VK

DIN 6P ZP

1x KS12B

1x pojistka 80mA/240V

PR1 P-B140B

4x modra zditka pfistrojova

4x bananek stejné barvy pro napojeni
¢idel PT100

1 —4x &idlo PT 100

Méreni napéti
z vice mist pomoci PC
Také tento jednoduchy pfipravek vzni-
kl jako zakladni modul k jinym vyrobkdm,
které je mozno snadno vyrobit bez vel-
kych finanénich naroka a slouzi k riznym
méfenim pomoci PC.

Popis pripravku

Umoznuje méfit napéti na 4 vstupech
do rozsahu 5 az 50 V = (rozsah se voli pfi
spusténi programu). Sklada se z napéje-
ciho zdroje pro prevodnik, stabilizatoru,
za kterym jsou rezistory a kondenzatory,
které tvofi symetricky zdroj pro pfevod-
nik. Pro pfevodnik je pouzit integrovany
obvod MAA1458. Vyvody do pocitace
jsou ukongeny v 6-kolikové zasuvce. Po-
¢ita¢ je s pfipravkem propojen kabelem

na jedné strané ukon&enym 9-kolikovou
zastrékou (dutinky), na druhé strané
6-kolikovou zastrckou. Pfevodnik je upra-
ven pro pouziti na riznych PC. | kdyz je
nakresleno méreni napéti ze dvou mist,
program je jiz uzplsoben pro méreni ze
Ctyf mist. Vstupu A odpovida vstup CTS,
vstupu B vstup DSR, C odpovida Rl, D
pak DCD. Pokud by se osadil jesté jeden
dvojity pfepinag, ktery by umoznil odpo-
jovani rezistorll R5 a R6 od GND, muze
tento pfevodnik méfit i Ubytek napéti napf.
na rezistorech, protoze v tomto pfipadé
stoupne vstupni odpor, ktery je dan od-
porem vstupud daného 10.

Popis programu je obdobny jako
ve vySe uvedeném pripadé méreni tep-
loty. Autor jej véem vaznym zajemclim rad
poskytne spolu s dalSimi podrobnostmi.
Postup pfi ozivovani pripravku

Prepina¢ S1A pfepneme do polohy 0
— 5V. Po pfipojeni napdajeciho napéti na
pfipravek zméfime napéti: na vyvodech
8 a 4101 musi byt 18 V =, mezi vyvodem
4 a GND -9V =, mezi vyvodem 8 a GND
+ 9 V =. Potom odpojime pfipravek od
napajeciho napéti, propojime pocitaé
s pfipravkem zhotovenym kabelem a pfi-
pojime pfipravek na napajeci napéti.
Spustime program CEJCHUJ.EXE a po-
stupujeme obdobné, jako jsme popsali
u méreni teploty.

Nastaveni prevodniku

v v s

na vysSi napéti

Spustime program voltmetr, vybere-
me port s pfipojenym pfevodnikem a zvo-
lime rozsah nad 5 V stiskem klavesy N.
Stiskem klavesy 1 vybereme jeden vstup.
Pfepina¢ S1A pfepneme do polohy 0 —
50V, do svorky GND a bodu "B” pfipoji-
me zdroj napéti, napf. 10 V, spole¢né ke
svorce GND a bodu "B” pfipojime kalib-
raéni voltmetr. Zméfime napéti na svorce
”B” a na monitoru sledujeme velikost
napéti nastavujeme otacenim trimru P1.
Nastavované napéti porovnavame s ka-
libraénim voltmetrem. Po nastaveni od-
pojime zdroj napéti spole¢né s voltmet-
rem od bodu "B”. Stiskem mezerniku se
vratime do hlavniho menu, zde zvolime
opét rozsah nad 5V, dale zvolime klave-
sou 2 dva vstupy. Zdroj s porovnavacim
voltmetrem pfipojime do bodu "D”, trim-
rem P2 nastavime shodné napéti jaké
ukazuje kalibra¢ni voltmetr a které je zob-
razeno na monitoru. Nyni je pFipravek
pfipraven k méfeni. Pokud mame moz-
nost ménit velikost napéti, postupné ji
ménime a na monitoru sledujeme hod-
noty. Tim je celé nastavovani prevodniku
hotovo.

Postup pfi méfeni napéti pomoci pfi-
pravku: pfipravek pfipojime na zdroj, pfe-
pina¢ S1A je v poloze 0 — 50 V, kabelem
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Schéma voltmetru

propojime pocita¢ s pfipravkem. Na po-
¢itaci spustime program VOLTMETR, vy-
bereme port, na kterém je pfipravek pfi-
pojen, zvolime rozsah méfeni, zvolime
pocet vstupl. Pak do svorky GND a svo-
rek podle zvoleného rozsahu a poctu
vstupl pfipojime méfené napéti. Pro-
gram VOLTMETR.EXE ukon¢ime stiskem
ESC.

Pozor! Tento postup je nutno vzdy
dodrzovat!

Seznam soucastek
R1, R2 470R/2W
R3 2k0

R4, R5, R6
R7

C2,C3
C1,C4

c7

P1,P2

D1 -D4
D5 - D6
LED1

101

102

TR1

PR1

DIN 6P VK
DIN 6P ZP

iaen s1a———©O8-5V USTUP A

0-50V VSTUP B

100k

2k5

100N

470p/35V
100N/63V CF3
2M2

1N4007
6,2V/2W

LED 3mm zelena
MAA1458

7818
240V/18V/1,8VA
P-B140B

1x KS12B

1x pojistka 80mA/240V

1x modra zdifka pfistrojova
4x Cervena zditka pfistrojova

Prameny:

[1] Martin Kvoch, Programovani v Turbo
Pascalu 7.0

[2] Miroslav Milda, Jak na to v Pascalu
[3] Klaus Dembowski, PC v tabulkach
[4] Amatérské radio

Vlastimil Vagner, Karlova 615, Louny
440 01, tel.: 0603/340132.

Radio plus
| " 3 4
- a
U ™~

Také pristi rok za nezménénou cenu!

Predplatitelé — Cislo za 20 K¢ (na rok 240 K¢&), v prodejni siti Cislo za 25 K¢.
Slovensko: GM Electronic Slovakia ro¢ni predplatné 324 Sk (27 Sk/Cislo), na pultu a 31,80 Sk.

Zajistéte si vyhodné predplatné na rok 2001!

Upozoriiujeme, ze predplatné na rok 2001 v Ceské republice zajistuje
pouze firma SEND Predplatné, s. r. o. (redakce rada zprostredkuje).

Objednavky z CR:

telefonicky: 02/610 062 72, e-mailem: send@send.cz, faxem: 02 /610 065 63,
pisemné: SEND Predplatné, s.r.o.; Antala Staska 80, 140 00 Praha 4.

Objednavky ze SR:
telefonicky: 07 /559 60 439, e-mailem: obchod @gme.sk, faxem: 07 /559 60 120,
pisemné: GM Electronic Slovakia, Budovatelska 27, 821 08 Bratislava.
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Zapojeni je velmi jednoduché (obr. 1).
Pro generovéani signalu se pouzivaji dva
multivibratory a jejich kmitocet je secten
na hradle NAND. Vystupem hradla je pak
buzen piezoelektricky méni¢. Prvni mul-

R1

22k
1 ~J01A 101C
3 10 g Bz

9 ——

aMX-85
101D

11 =
13 T1ou

konstrukce

Prozvanecka

Ondrej Weisz

ky. Kmito¢et oscilatoru vypoci- E

tame podle pfiblizné rovnice = E
i

f ~ 0,95/(R*C). -
Pro osazovani doporuduji |

Prozvanécka slouzi ke kontrole priichodnosti elektrického obvodu, kterou indikuje pferu-
Sovanym téonem. Pro kontrolu priichodu pouziva napéti 3 V z vnitini baterie. Po tpravé obvo-
du (zména kmito¢tu) miZeme zapojeni pouzit i jako odpuzova¢ komart nebo hlodavci. Spoj
je upraven pro montaz do plastové tuby od C-vitaminu (madarsky Sumivy, nebo multivitaminy)
a napajeni zajistuji dva AAA c¢lanky (tuzkové malé, “micro*).

- Tuko
Clrek

nasledujici postup: Nejprve
desku zadistime, vyvrtame

~[egka spoje

otvory pro méni¢ a profiz- i

neme lupénkovou pilkou
otvory pro kontakty baterie.

Bk

Opéjime v8echny plosky
2 pro vyvody souc¢astek. Pro
pozdéjsSi montaz bocnic
zdrsnime plochu laminatu
v Sifce pfiblizné 1 mm po-
dél delSich hran. Oc&isténou
desku pfilepime na ¢tvrtku

Obr. 1 - Schéma zapojeni

tivibrator (hradlo U1:A, odpor R1 a kon-
denzétor C1) pferuSuje signal z druhého
oscilatoru (U1:B, R2, C2) pomoci soudi-
novych hradel U1:C a U1:D, kterd jsou
pro zvySeni vystupniho proudu zapoje-
na paralelné. Kondenzator C3 se uplatni
pfi zvySeni vnitiniho odporu ¢&lankd (vli-
vem vybijeni). Celé zapojeni je provede-
no, az na ¢lanky a piezoménic¢, SMT prv-

papiru (izolepou) spoji na-

horu. Na ¢étvrtku nad destic-

kou si vyrovname soucastky (vyvody
dol(l). Montaz zahajime obvodem U1. Ob-
vod pfeneseme na desku (polohu vyvo-
du 1 ur€uje kli¢ pouzdra, nebo ukos jed-
né podélné hrany) a pfipajime jeden
z krajnich vyvod( tak, ze k vyvodu pfilo-
zime hrot mikropajecky.

Pajka se na spoji roztavi a pfichyti vy-
vod. Pak zkontrolujeme postaveni pouz-
dra a, pokud je vSe v poradku, zapéajime
Uhlopfiéné protileh-
ly vyvod (napfiklad

vyvody 1 a 8). Po
opétovné kontrole

mlzeme vSechny
vyvody soucastky tr-
vale pripéjet.

Obr. 2 - Osazeni desticky se spoji

rH-T”—l’_\,

Obr. 4 -

Kontakt ¢lankui (rozméry orientaéni)

K vyvodu pfilozime hrot mikropajec-
ky tak, aby zahfival jak vyvod, tak pajeci
plosku spoje. Po prohfati pfilozime na
pajeci plosku trubickovou pajku (prameér
1 mm s kalafunou) a nechame ji k vyvodu
zatécti. Odpory pfipajime podobnym zp(-
sobem. Nejprve pfichytime (prohfatim,
bez pfidani pajky) oba konce odporu,
teprve pak soucastku zapajime. Pokud
bychom pfidali pajku pfed pfichycenim
protilehlého vyvodu, kapilarni sily by sou-
Castku nadzvedly a postavily kolmo
k desce. Po pfipojeni odporli osadime
kondenzatory a piezoméni¢. Pak mlze-
me pfipojit napajeci napéti na C3 (nejvy-
Se 5 V) a obvod zkontrolujeme.

Pokud je vSe v poradku, prostréime
kontakty ¢lank( (obr. 4) podélnymi otvo-

I

=10

1
Fu

Obr. 3 - Desticka s ploSnymi spoji

~

o
=
P —
i}
=

Obr. 5 - Montaz do tuby (rozméry orientacni)
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Obr. 6 - Zajisténi lanek

ry v desce a pfipajime. Kontakty je vhod-
né pred pajenim v misté spoje opajet.
Bocnice (ze zbytkl cuprextitu ap.), které

budou ¢lanky pfidrzovat, pfilepime nej-
Iépe pomoci tavného lepidla (z obou
stran desky, podle obr. 5). Tyto bo¢nice
zaroven vedou desku pfi zasouvani do
tuby, proto vénujte jejich montazi zvy-
Senou pozornost. Po pfezkou$eni za-
sunuti desky dokon¢ime montaz pfipa-
jenim vyvodnich lanek. Lanka pfed
zapajenim prostréte otvory v desce spo-
je, zabranite jejich vytrzeni (obr. 6). Lan-
ka jsou z pouzdra vyvedena otvorem ve
viéku. Konce lanek mGzeme opatfit méfi-

cimi hroty. Na boku tuby vyvrtame néko-
lik otvord pro vystup zvuku.

Pro pfenaSeni SMT soucastek se po-
uziva vakuova pinzeta. Tu mizeme na-
hradit paratkem nebo sirkou.

Jeji konec namocime v roztoku kala-
funy v lihu a pfilozime na hibet soucast-
ky. Pak mlZeme soucastku prenést na
desku. Nepouzivejte oby¢ejnou pinzetu,
pfi stisku jsou hladké a malé soucastky
vymrstény tlakem z hrot.

— podrobnosti u autora (via redakce) -

AZ 100 mA doda nabojova
pumpa na plose 33 mm?

Pfevodniky DC/DC s IO MAX1759
v 10vyvodovém pouzdie mMAX od firmy
Maxim (http://www.maxim-ic.com) pfemé-
ni vstupni napéti 1,6 — 5,5 V na pevné
stabilizované vystupni napéti 3,3 V, pfi-
padné o jiné nastavitelné hodnoté. Mimo
samotného integrovaného obvodu jsou
k tomu tfeba jiz jen tfi malé keramické
kondenzatory, tedy zadna indukénost. Kli-
dovy napajeci proud 50 mA klesne pfi
vypnuti do stavu shutdown, pfi kterém je
zatéz zcela oddélena od vstupu, na 1 mA.

Pracovni kmitocet nabojové pumpy mlze
byt az 1,5 MHz. Neregulérni stav vystup-
niho napéti zplisobi zménu stavu na vy-
stupu Power-OK, tranzistoru s otevienym
kolektorem. Pfi zapnuti napajeni plsobi
funkce “mékkého” startu, ktera zajisti spo-
lehlivy pfechod do provozniho stavu, pfi
zkratu je vystupni proud omezen na bez-
pec¢nou hodnotu. Funkce je zaru¢ena
v pramyslovém rozsahu teploty, tedy od
-40 do + 85 °C.

10 prevadi teplotu na napéti

K pfednostem presného prevodniku
teplota/napéti NCT47 patfi mimo minia-
turnich rozmérld (pouzdro SOT-23B ma
obrys asi 2,64 x 3,05 mm) umozfiujicich
méfit i dynamické zmény teploty, nizka
vlastni spotfeba a pfizniva cena. Vystup-
ni napéti senzoru, ktery vyrabi ON semi-
conductor (byvala polovodi¢ova divize
spole¢nosti Motorola — http://onsemi.com)
se pfi teploté od -40 do +125 °C méni
od 100 mV do 1,75V, citlivost tedy ¢&ini

10 mV/°C. Tolerance hodnot vystupniho
napéti odpovida pfi 25 °C typicky +0,5 °C
(maximalné +2 °C) pfi -40 °C +1,5 °C a pfi
maximalni teploté +125°C + 3°C. Pro na-
pajeni postaci jediné napéti v rozsahu
2,7V az 4,4V, pficemz typicky odbér je
pouhych 35 mA. Pfedpoklada se vyuziti
zvlasté v pfenosnych, bateriemi napaje-
nych zafizenich jako jsou GSM telefony,
spotfebni elektronika a rGzné pfristroje
pro monitorovani teploty napajecich zdro-
ji, nabije¢l ¢&i nabijenych akumulatora,
pfipadné regulaci teploty, napf. fizenim
ventilator(.

Specialni nabidka stavebnic a samostatnych DPS
- ihned k odbéru v nasi redakci! nabidka plati jen do vyprodani zasob -

Stavebnice k okamzitému
odbéru v redakci Radio plus:

stavebnice ¢./nazev cenaza 1 ks z Casopisu ¢./rok
322 Casovy spina¢ k lampicce 150,- K¢ 08/97
331 Kontrola telef. pfistroje 35,- K¢ 11/97
345 QOdpojovac baterie 230, K¢ 05/98
353 Dalkové ovladani 1385,- K¢ 08/98
359 Metronom pro rotoped 220,- K¢ 09/98
363 Modul digi. voltmetru s LCD 340,- K& 09/98
381 Zkousec triakl a tyristord 240,- K& 12/98
385 Nn vyk. zesilova¢ pro NKP 240,- K& 01/99
395 Trihlasa siréna 195,- Ké 02/99
396 Zesilova¢ s TDA2822M 215,- K¢ 02/99
414 Prepinac k desce vst. zesil. 250,- K¢ 07/99
417 Nf zesilovac 2x 60 W 680,- K& 09/99
418 Indiktor vybuzeni 295,- K& 09/99
427 Audio sonda 390,- K& 10/99
428 Audio prepina¢ pro sondu 450,- K¢ 10/99
430 Zdroj — automatické zalévani 470,- K¢ 08/99
434 Cidlo vihkosti pdy 320,- K& 09/99
438 Generator poctu impulzd 270,- K& 11/99
445 Zalozni zdroj 135V 590,- K& 01/00
450 Regulator otacek 520,- K& 12/99
451 Imitator zvuku parni masiny 380,- K¢ 12/99
455 Kytarovy predzesilovaé 460,- K¢ 03/00
456 Tlacitko bdélosti 320,- K¢ 03/00
457 BASIC 552 — deska s 80C552  2200,- K¢ 03/00
460a Teplot. snima¢ pro ovl. vent. 85,- K& 05/00
460b Teplot. snima¢ pro ovl. vent. 55,- K& 05/00
461 Zesilovac 2x 22 W (4x 11 W) 460,- K& 04/00
470 Ukazatel nap. autobat. v SMD 105,-K¢é 06/00

471 Ultrazvukova pistalka na psa 130,- K¢ 04/00
472 Vicelcelova siréna s UM3561 210,- K¢ 08/00
474 Karta KEYDSP1 1900,- K& 04/00
479 Hledac el. vedeni 330,- K& 08/00
481 Nabijec alkal. ¢lanki RAM 899,- K& 09/00

Samostatné desky s ploSnymi spoji
také k okamzitému odbéru
v nasi redakci:

041a Logicka sonda 45,- K& 04/93
041b Logicka sonda 30,- K¢ 04/93
060 Kapacitni spina¢ 30,- K& 02/94
302 MéFi¢ kolis. posuvu pasku mgf 150,- K¢ 11/96
303 Brummetr 40,- K¢ 11/96
305 Duplexni interkom 80,- K¢ 01/97
306 Generator uklidriujictho Sumu 90,- K& 01/97
308 13pas. ekv. — korekce hud. sig. 100,- K¢ 02/97
315 Dalkové ovl. po telefonu — B 70,- K¢ 04/97
318 Progr. PIC a EPROM 75,- K& 06/97
321a Funkéni gener. do 11 MHz 50,- K¢ 08/97
322 Casovy spinaé k lampicce 20,- K& 08/97
323 Melod.generator s UM948-3 25,- K¢ 08/97
324 Melod.generator s UM512-2 25,- K& 08/97
325 Telefonni tarifikator 190,- K¢ 09/97
327 Odpuzova¢ dotérmného hmyzu 20,- K¢ 09/97
328 Termostat s Cidlem PT100 200,- K& 10/97
329 Logicka sonda se sniz..spotfebou  40,- K& 10/97
331 Kontrola telefonniho pfistroje 5,- K¢ 11/97

333 Sitovy adaptér 12V/300mA 40,- K¢ 11/97
335 Cisl. displej se sér. vst./vyst. 20,- K& 12/97
337a Univerzalni Cita¢ s ICM 7226B 350,- K¢ 1-3/98
337b Univerzaini ¢ita¢ s ICM 7226B 200,- K¢ 1-3/98
337¢ Univerzalni ¢itaé s ICM 7226B 20,- K¢ 1-3/98
342 Mik. zesil. pro zvuk. kartu PC 25,- K¢ 04/98
343a Méiic kapacit 360,- K¢ 04/98
343b Méfic kapacit 90,- K¢ 04/98
346 Ovladani zadniho stérace 90,- K¢ 06/98
347 Ovladani ventilatoru automobilu 50,- K¢ 06/98
348 Dalkové ovladani monostabilni 70,- K& 08/98

A navic: doprodej zadané stavebnice

¢. 354 - Melodicky generator s UM66T
(s riznymi melodiemi; ¢. 08/98) 115,- Ké

Vyuzijte tuto vyjimeénou pFilezitost!

Radio plus - KTE
Saldova 17, 186 00 Praha 8

tel.: 02/24818885, tel./fax: 24818886
e-mail: redakce@radioplus.cz

Nez se vydate k nam do redakce, doporuc¢ujeme oveérit si tuto nabidku telefonicky.
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Jak se rodi profesionalni
plosSné spoje

Ing. JiFi Spot

7. Navrh plosnych spojli, konstrukéni prace — zaveér serialu

Navrh plosnych spoj, respektive jejich nataha-
ni pokud mozno automatizovanym zpiisobem, je
bohuzel stale rozSifenym ndzorem o celé naplni
popisu prace konstruktéra elektronickych zafizeni.
V pfedchozich dilech serialu jsem se pokusil tento
nazor “poopravit’, proto se v této ¢asti budeme
vénovat spiSe pfikladiim a postupu na cvicné tloze
- blikaci se 4011.

7. 1. Vstupni data

Vstupnimi daty pro navrh ploSnych spojl je pr-
votni databaze desky, obsahujici typovou konstruk-
ci desky, vSechny soucastky a veskeré informace
0 jejich vzajemném propojeni.

Tato prvotni databaze mUze byt vytvorena auto-
maticky, zpracovanim netlistu elektrického schéma-
tu, nebo ruéné, natahanim jednotlivych souéastek
z knihoven a zadanim jejich propojeni. Obéma zpi-

je “PC karta®, u které je pevné dan tvar pfimych ko-
nektor(l a jednoznacné definovana jejich vzdalenost
od Cela desky. Ostatni parametry (délka a vyska
desky, osazeni Cela konektory) jsou limitovany pou-
ze velikosti pfislusné skiiné pocitace nebo konstru-
ovaného zafizeni.

Na obr. 1 je uvedena typova konstrukce kratké
PC karty — povSimnéte si nékolika drobnosti:

« Vyvody pfimého konektoru jsou zkratovany
a pfipojeny na pajeci plochu v pravé i levé Casti
desky; pfi galvanickém zlaceni pfimého konektoru
slouzi tyto plochy k pfipojeni vodi¢l zdroje. Spoje
vedouci ke zminénym plocham musi byt dimenzo-
vany tak, aby snesly proudové zatizeni a zaroven na
nich ulpélo co nejméné zlata, které pfijde vnive¢. Zde
jsou spoje tloustky 20 mils, tj. 0,5 mm. Dodejme
jesté, ze k minimalizaci odpadu zlata pfispiva hlavné
pouZiti nepajivé masky.
++ Naobr. 2 je ukazan

M 111 PREDLOHA UODIVYCH OBRAZCU U2-88 OZNACENT -

OZNACENT

pootoCeny detail pravého
dolniho rohu obr. 1 s jinou

strukturou zapnutych grafic-
kych vrstev - vidime zde
odmaskovani pind pfimého
konektoru, obrysu desky
(aby se pfi opracovavani stfi-
hanim ¢i frézovanim mas-
ka netfistila) a mechanic-
kych otvor( pro konektory

Cannon i mechanickych ot-
voru, tvoficich zaobleni ob-
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URTANO ZE STR. SOLE.
PRUNERY URTAKU NAUYS IT
00,im

rysu desku v blizkosti pfi-
mého konektoru.

+ Do typové konstruk-
ce je mozné predpfipravit
Casto pouzivané konektory

ALKA_PRUMER

BeOROIEGS
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Obr. 1 - Typova konstrukce kratké PC karty

(zmenSeno asi na 50 %)

soby vytvoreni prvotni databdze desky s ploSnymi
spoji se budeme zabyvat v nasledujicich podkapito-
lach, zde bych se chtél jeSté zminit o takzvané typo-
vé konstrukci desky.

U jednoduchych desek typu obdélnik s montaz-
nimi otvory se typova konstrukce pouziva spise vy-
jimeéné — vétSinou byva nakresleni obrysu desky
a umisténi montaznich otvordl velmi rychlé, a prace
s blokem, obsahuijicim typovou konstrukci, se pou-
Ziva jenv piipadé, Ze zafizeni obsahuije vice tvaro-
vé shodnych desek. Typickym piikladem takové si-
tuace mUze byt klasicka nebo poloviéni “Euro karta“.

Vyhodné je pouZiti typové konstrukce v pfipadé
tvaroveé slozitych desek, kde jsou navic nékteré sou-
Castky pevné umistény — nejpfihodnéjsim pfikladem

aplechova &ela - nékdy je

mnohem jednodussi nepo-

tfebné souéastky smazat

neZ prohledavat knihovny.

« Svrtavaci (usazovaci) znacky jsou umistény

tak, aby plocha filmovych pfedloh, technologického

okoli, a potazmo i odpad materiélu, byly minimaini.

U nami zvolené cviéné konstrukce, blikaCe, bude-

me postupovat prvnim zplsobem, po vytvoreni prvot-

ni databaze desky nepouzijeme typovou konstrukci
zknihoven, ale nakreslime obrys desky ruéné.

7.1.1. Netlisty, vytvoreni prvotni databaze

spojli prenesenim dat ze schématu

Méme-li k dispozici kompletni graficky CAD sys-

tém, necini vytvofeni prvotni databaze desky

z netlistu schématu problém. PotiZze mohou nastat

pii zpracovavani knihovnich prvkd, vytvofenych uzi-

vatelem ne zcela Upiné nebo korekiné; po zpravidla

jednoduché opravé prob&hne vSe na jedno kliknui...

Situace u spoluprace schématického editoru
anavrhového systému od riiznych dodavatelll zavisi
na konkrétni situaci, a neni proto nutné rozebirat
podrobnosti. Pokud je mi zndmo, nejvice se pouZi-

0000000 d
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Obr. 2 - Detail odmaskovanych ploch,
natazena Uplna grafika pinti

vaji kombinace OrCAD - CADStar, Eagle, FLY,
Formica, PADS, P-CAD (aby to nékomu nepfislo
lito, tak v abecednim poradi), dale méné obvykla
spojeni se systémy LSD2000, Protel, Sanops, Smart,
Wautrax, a dalSimi.

U naSeho projektu blikace je vysledek automatic-
kého vytvoreni prvotni databaze desky s ploSnymi
spoji v systému FLY na obr. 3. Sou¢astky jsou umis-

E =

© 6 06 O
-

Ly Lg )
Ly Lg LI LI

Obr. 3 - Soubor .PKG - prvotni databaze desky
s ploSnymi spoji bez typové konstrukce,
vytvofena modulem PACK z netlistu
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tény v prvnim kvadrantu databéze v poradi, jak byly
piifazeny jednotlivé schématické symboly v netlistu
konstrukénim pouzdrdm; zhruba tak, jak byly
z knihoven umistovany do schématu — odchylky v tomto
poradi nejsou pro Ucel tohoto Clanku smérodatné.

Zamérmné byly pfi “pakovani“ pouzity vazby na
takzvané “Suplikové” typy —dale uvidime, jak je moz-
né nahradit je aktualnimi typy soucastek...

7.1. 2. Piekresleni, vytvoreni prvotni databaze
spoji rucéné, bez prenosu dat ze schématu

Vytvoreni prvotni databaze desky s ploSnymi
spoji bez pfenosu dat z netlistu schématu je alterna-
tivou, pokud mame k dispozici jen editor plodnych
spojli a schéma na papife. Obzvlasté u jednoduchych
tloh na urovni naseho cvicného projektu blikace je
ruéni zplsob nejlevnéjsi variantou pofizeni dat pro
vyrobu desek s ploSnymi spoji, a to jak pro amatér-
skou, tak profesionalni variantu vyroby.

V tomto pfipadé je lepsi skloubit nékolik &innosti
dohromady. Ukdzeme si jednu z mnoha variant po-
stupu prace i u takto jednoduchého projektu — kazdy
uzivatel si pochopitelné mize zvolit vlastni postup
podle svych zvyklosti a schopnosti; koneckonctl jde
o ziskani dat pro vyrobu, nikoli o pfehlidku rdznych
styld prace...

Dale tedy budeme postupovat, jako kdybychom
méli k dispozici jen schéma na papife a editor plos-
nych spoji FLY PCBE Junior. Zaneme kreslenim
obrysu desky a poté umistime mechanické otvory
(pro ty, ktefi si editor a data stahli z internetu: soubor
MO32.PRT je mechanicky otvor o priméru 3,2 mm).
Hotova typova konstrukce je na obr. 4, rozméry od-
povidaji plivodni stavebnici &. 462. Do vrstvy INFO
jsou umistény soufadnice v databazovych jednotkach
(100 DBU =2,54 mm) a poznamky.

Je vhodné umistit levy dolni roh desky do sou-
fadnic [0;0] - Iépe se potom pfepocitavaji pozice
ostatnich ddlezitych bodd. Déle je na vybér palcovy
nebo metricky systém soufadnic; i kdyZ se to zda
v nasich zemich ponékud nelogické, doporuéuiji zd-
stat u palcového systému, respektive u systému
databazovych jednotek (DBU), kde 100 DBU odpo-
vida 2,54 mm. Knihovni prvky, definované v jednom
a pouzité v druhém méfitku, se sice automaticky
prepocitavaji, ale jejich nékteré piny lezi mimo zvo-
leny rastr, coZ sice neni na zavadu, ale zpomaluje
praci konstruktéra. Samostatnou kapitolou jsou ko-
nektory Cannon, které jsou definovany mimo jakyko-
li bézny rastr, takze v tomto pfipadé nezapomerite
zapnout pfi tahani a editaci spojl okoli kurzoru (pro
uzivatele systému FLY pfikaz NCOM/SGAT), jinak
se k pinim dostanete jen velmi obtizné...
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Obr. 4 - Typova konstrukce desky blikace -
zvétSeno na cca 120 %

Jesté jedna dobra rada:

Nebudte pfilis presni tam, kde o nic nejde! A jesté
jednou (!). Opravdu - je mnohem lepsi pracovat
v rastru 50 nebo dokonce 100 DBU, neZ se snazit za
kaZdou cenu dodrzet pfesny rozmér desky, polohu
montaZznich otvor, chladicu, ... a spousty dalSich
két. Jen si tim komplikujete Zivot, protoze pfi “zao-
krouhleni“ nejvice 25 mils jde 0 0,64 mm, coz je sice
pro nékoho pfilis mnoho ale projiného v pohodé
ka, pokud to jde, drZte se v rozumném rastru bez
zbyte¢ného pepinani na rastr jemnéjsi. Ne nadarmo
jiz davno strojirenské vykresy znaji tolerance obvyk-
1€ a tolerance pozadované, zadané ve vykresech...

Nyni si z knihoven natahame potfebny poCet
pouzitych souéastek — soubory DIP14.PRT 1x,
191.PRT 6x, LQ.PRT 4x, TKF.PRT 2x, TE13A.PRT
2x a jako pfipojné body elektrické otvory EO09 2x.
Pouzity byly takzvané “Suplikové” typy — dale si
ukazeme, jak je zaménit za novéjsi typy.

Vzhledem k tomu, Ze mame k dispozici i osazo-
vaci vykres z Radia plus-KTE 9/2000, miZeme umis-
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Obr. 5 - Pfiblizné rozmisténi “Suplikovych®
soucastek, vybranych z knihovny
- zvéteno na cca 140 %

tovat soucastky jiz do odhadnutelnych pozic - viz
obr. 5.

Pokud se vam zdé situace na obr. 5 ponékud
neprehlednd, nezapomerite, Ze na obrazovce pfiba-
revném rozlieni je situace UpIné jind a Ze informace,
které nechcete vidét, jednoduse skryjete vypnutim
pfisludné grafické vrstvy.

Déle m(iZzeme postupovat opét nékolika sméry:
Preskodit zadavani takzvanych gumovych neboli
vzdu$nych spojl (ratsnesttl) a zadit tahat spoje spo-
lu s dopfesfiovanim poloh souéastek, nebo doroz-
mistit souCastky do pfesnych poloh a poté tahat
spoje, piipadné v priibéhu jedné &i druhé cesty jesté
meénit souastky “Suplikové“za aktualni...

Osobné se pfiklanim spide k varianté typu: Roz-
mistim soucastky, taham jasné spoje, pokusim se
tahat ostatni spoje — v pfipadé Uspéchu i tyto spoje
zlistanou nebo zméni tvar, v pipadé netspéchu
z0stane i po smazani spoje informace o spojeni pinli
alze pokraovat jinou cestou nebo opravit chybné
zadéni pfikazem ENTR/UCOM. Nicméné doporu-
Cuji kazdému vyzkouSeni rdznych varint postupu pfi
praci, protoZe co vyhovuje jednomu élovéku, “nese-
di*jinému, a naStésti je zde moznosti vice nez dost.

Timto vySe popsanym zplsobem se prakticky
dostavame az k dokonéeni desky, takze se vratime
abudeme se jesté vénovat jednomu, popravdé ne-
piilis oblibenému, zplsobu prace: Pfikazem ENTR/
RATN zadame veskera spojeni mezi vSemi zapoje-
nymi piny vSech sou¢astek, vybranych z knihovny,
a to podle netlistu nebo podle schématu. Prakticky
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Obr. 6. Rozmisténi soucastek blikace
po zaméné typl soucastek
tak emulujeme chovani modulu PACK, jenom to déle
trva, a navic: je zapotfebi provést kontrolu sprav-
nosti.
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7.1. 3. Slouceni obou cest
pfi vytvareni prvotni databaze desky

At uz jsme vytvofili prvotni databazi desky po-
sledné popsanym zplisobem ruéné nebo sloucenim
pfipravené typové konstrukce a netlistu automatic-
ky, jsme nyni ve stadiu, kdy mame pfipraven obrys
desky (pfipadné omezeny o zakazané oblasti pro
tahani spojl) a vice ¢ méné vhodné rozmisténé
soucastky na ploSe budouci desky i mimo ni, spolu
s informaci o spojeni vSech pind.

To je vychozi situace k optimalizaci rozmisténi
soucastek, a obé cesty se v tomto bodé, pokud jiz
neni deska zcela navrzena ruéné, setkavaji. Dodej-
me, Ze na obr. 6 je zndzornéna situace po vyméné
soucastek — zkraceni roztece odporli z 10 na 7,5
mm a zména pouzder keramickych kondenzatori na
typ TKC.PRT. Prikazem FILE/REPL Ize zaménit
dodate¢né jakékoli konstrukéni pouzdro zajiné (Moz-
nosti a omezujici podminky viz manual k editorlim
FLY — pfikaz plati i pro schématické symboly).

7.2. Rozmisténi soucastek
a pfiprava pred tahanim spojl

Nyni mame hotovou prvotni databazi desky
s ploSnymi spoji s rozmisténymi soucastkami. Vyplati
se vénovat pozornost a p|’|i zdokonalem’ rozmisténi
variant rozmisténi — po dokonéeni “té pravé” ze vzdy
jednoduseji nepouZité verze smazat nez se mnohdy
téZce rozpominat na neuskutenéné napady.

Prohlasime-li situaci na obr. 6 za kone¢nou verzi
rozmisténi soucastek, mizeme pfistoupit k ruénimu
nebo automatizovanému tahani spojul.

V nadpisu kapitoly zminénou pfipravou pfed ta-
hanim spojli je umisténi montaznich otvord, vyme-
zeni oblasti se zakazem tahani spojli na jedné, dru-
hé, ¢i obou stranach desky, pfipadné doplnéni
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Obr. 7 - Vysledek tahani routeru bez optimaliza-
ce na pocet zlomd, s povolenim kfizeni spojt
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Obr. 8 - TéméF “natahany” (alesponi zhruba)
motiv plo§ného spoje blikace

0 bezpecnostni izolatni mezery (vétSi nez je tech-
nologické minimum pro danou tfidu pfesnosti), po-
kud jiz nejsou soucasti oblasti zakazu pro tahani
spojli. Bezpeénostnimi mezerami jsou zde minény
izolaéni vzdalenosti mezi sitovou a ostatni &asti
zapojeni — podrobnosti pfesahuji ramec tohoto ¢lan-
ku, viz pfislusné predpisy.

Dodejme jesté, Ze po dokonceni rozmisténi
soucastek je vhodné vysledny soubor ulozit
s pfiponou .PLC.

7. 3. 1. Tahani ploSnych spoji routerem

Zakladem uspéchu pii tahani spojli je stanoveni
vhodné strategie. Pfi mnoZstvi autorouter(, parame-
trli jejich strategii a algoritmd je obecnda rada pouze
jedna: Pouzivate-li router, experimentujte nejprve se
strategii; mate-li osvédéenou strategii, zkuste néko-
lik variant rozmisténi soucéstek.

Navrhujete-li jednostranny spoj, je tfeba routeru
zakazat tahani spojli v celé ploSe strany sou¢astek
(a pfipadné ve vSech vnitfnich vrstvach). Nezapo-
merite, Ze navrh jednovrstvého spoje je pro automat
i Clovéka nejslozitéjsi zalezitosti — pokud je rozmis-
téni souCastek nevhodné, feSeni prosté neexistuje
nebo existuje za cenu neimémého mnoZstvi propo-
jek a je lepsi variantou udélat projekt elegantné na
dvouvrstvy spoj nez “kieCovité” na jednovrstvy. Tepr-
ve pokud se bude zafizeni vyrabét ve znatném
mnoZstvi, bude ekonomické se vratit k nulovym od-
poriim...

U jednovrstvych spojli je asto dosazeno lep-
Sich vysledka, kdyzZ jsou veskeré optimalizace vy-
pnuty a (pokud to router dovoluje) jsou zapnuty povo-
lend kfizeni spojd. VSimnéme si ale, Ze pouZity router
udélal spojeni ve tvaru “T*i v mistech, kde nemél
k dispozici pin nebo priichod.

Nejlepsi kombinaci vSech zplisobl postupu (kro-
mé stoprocentné ruéniho) zstava spoluprace: Za-
klad spojli nataha automat, a konstruktér mav ruce

Obr. 9. - Opraveny navrh desky blikace
pfed konecnou upravou

polotovar, ktery bud'vyuzije nebo se snazi po zméné
rozmisténi souCastek Ci strategie tahani ziskat lep-
§i vysledek, a nebo prejde k ruénimu ndvrhu, coz je
(zvI&5té u jednovrstvych, ale hlavné u velmi naro¢-
nych SMD a vicevrstvych “hustych” projektl) téméf
vzdy zarukou Uspéchu.

Na druhou stranu je tfeba si uvédomit, Ze nékte-
ré projekty, aby byly vibec fesiteiné, je tfeba pfepra-
covat na vicevrstvou desku, pouzit SMD v kombinaci
s klasickymi sou¢éastkami — prosté zvazit, zda se
vyplati nékolik pernych hodin nad vzorkem, ktery se
jiz nebude opakovat, nebo investovat velké mnoz-
stvi ¢asu a energie do optimalizace zafizeni, které
se bude vyrabét hromadné. | zde ma Casto pani
Ekonomika pfednost pfed pani Elektronikou...

7. 3. 2.Tahani plo$nych spojii mozkem

Jestlize vas neuspokojil vysledek automatizova-
ného ndvrhu na obr. 7 (a to jisté neuspokajil, spise
jste si pomysleli néco nepublikovatelného), pak je na
fadé zapnuti mozkovych zavitd.

Obr. 10 - Uéesany motiv ploSnych spoju
blikace pfed technologickou kontrolou

Vyjdeme-li ze stajného rozmisténi soucastek,
dobereme se vcelku brzy k polotovaru, ktery sice
neni krasny, ale spoje se nekfizi a zbyvaji zapojit jen
dvé soucastky - C3 a R2. Situaci vidite na obr. 8.

Jenze ouha! Zatimco kondenzator C3 pohodiné
spojite s odporem R6, do rozmisténi diod se vioudila
chyba. Na obr. 8 jsou uvedeny v pofadi D1, D2, D3,
D4, ale spravné pofadi ma byt D3, D4, D2, D1.
Nezbyva nez diody posunout a smazat pfislusné
spoje nebo je téZ posunout; zkratka opravit horni
Cast desky tak, aby zapojeni diod bylo spravné. Po-
uzivate-li FLY PCBE Junior, v§imnéte si rozdilu:
piikaz MOVE posouva soucéstku se spoji nebo spoj
se sou¢astkou a spoji, piikaz MOVE/COMP posou-
vé pouze soucastku, spoje zlstavaji na svych mis-
tech, ale vytvofi se “gumové spoje” (viz manual -
pfikaz R na stavovém fadku, dale viz pfikaz QRY
a EDIT).

Nyni je umisténi diod a zapojeni spojli jiz sprav-
né, zhruba odpovida plvodnimu navrhu v éasopisu
Radio plus-KTE 9/2000, a ¢eka nas konecné zarov-
nani spojd, jejich zesileni a naopak zUzeni tam, kde
je to mozné. Viychozi situaci ukazuje obr. 9, vzhle-
dem k minimalni proudové zatiZenosti spojd budou
Upravy spise technologického a kosmetického razu.

7. 4. Docesani spoj,
kontrola technologické spravnosti
V této fazi navrhu se soustfedime na estetické

hledisko—jiz pan Werich citoval znamé réeni o Satech
délajicich ¢lovéka, a u plosnych spojl je estetika téz

nezanedbatelnou veli¢inou pro hodnoceni celkového
vzhledu (a téZ komercniho Uspéchu, ale kupodivu
mnohdy i funkénosti) celého zafizeni...

Ale zpét k technice: Nejprve se soustiedime na
docesani spojli — odstranime zbytecné zlomy
(0 “schodech do nebe” nemluvé) a naopak pfidame
zeSikmeni tam, kde je to mozné a esteticky vhodné,
poupravime zlomy sbémic nebo paralelné vedenych
spojl, porozhlédneme se po dalSich moznostech
vylepSeni vzhledu. Az potud pracujeme nejspiSe
s jednou, dvéma preddefinovanymi tloustkami spojl
(viz obr. 9) a nefeSime pfilis technologicka omezeni.
Pokud je to mozné, vyuzijeme zobrazeni izolaénich
mezer kolem pind, ale nékdy je prioritni spoj viibec
natahnout, a pak teprve technologicky pfizpUsobit.
Na obr. 10 si pov§imnéte kruznic okolo pinl - jde
o hranici izolaénich mezer pro IV. konstrukéni tfidu
pfesnosti; i bez modulu CHECK je zfejmé, které
spoje jsou konfliktni.

Teprve po uspésné kontrole modulem CHECK
pro pfisluSnou konstrukéni tfidu presnosti se bude-
me zabyvat zuzenim ¢&i rozsifenim spojd; zUzeni
v kritickych mistech je technologicky nutné, nebo
alespon ekonomicky vyhodné, nechceme-li zbyteg-
né priplacet za vyssi tfidu pfesnosti; naopak rozSire-
ni spoju tam, kde je to mozné, svédci o petlivosti
konstruktéra. Samozfejmé namitnete, Ze silu fetézu
urcuje nejslabsi élanek, ale mohu oponovat: pfi lep-
tani je dobré miti rezervu vSude, kde je to jen trochu
mozné. Technologie se sice stale vyvijeji k leSimu,
ale pro€ se nepfipojistit?

Situaci po kontrole modulem CHECK ukazuje
obr. 11 — zapnuty jsou pouze vrstvy, zdlrazfiujici
konfliktni objekty.

Je dobré si uvédomit, ze modul CHECK nejen
zobrazi konflikini objekty do databaze desky
s plodnymi spoji do vrstvy $DRC, ale také vytvofi
textovy soubor, kde vypie podrobnosti. V kazdém
pfipadé nas ¢eka odstranéni technologickych chyb:
posun nebo zUZeni spojli v naznacenych mistech.

Po chvilce prace mame vysledek (pro jistotu
znovu ovéfeny modulem CHECK) na obr. 12 —mo-
tiv spojii s naznacenymi zakazy tahani spojl
aizolaénimi mezerami pro IV. konstrukéni tfidu pres-
nosti. Pohled je ze strany spojli a obsahuje i nazna-
¢ené priméry vrtani v pajecich ploskach pro amatér-
skou vyrobu.

Blizime se do findle: Na obr. 13 je osazovaci
vykres; Sedé vytisténé spoje jsou vysledkem modu-
lu FLY12 PostScript. Z hlediska navrhu plosného
spoje jsme sice “na konci“, nikoli vSak z hlediska

@ O
!Q @) Q
----..@3 OO0
0 0.Q
RO
e O
Obr. 11. - Zobrazeni konfliktnich spoj

a obrysi péjecich plosek
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Obr. 12 - Motiv plo$nych spojt

s pozadavky na izolacni mezery
konstruktéra a vyrobce. Teprve nyni zaéina pfiprava
celého projektu (v naSem pfipadé spi$ “projektiku’)
pro to hlavni: vyrobu.
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7. 5. Panelizace
a technologické okoli

Zbyva se zamyslet nad panelizaci, nebot plocha
jedné desky blikace 0,1 dm?je pfili§ mala i pro jed-
notlivou vyrobu. Vzhledem k minimalnimu Uétovatel-
nému rozméru vyrobcl od 1,0 do 1,5 dm? vychazi
minimalni panelizace na 12 kust na panel, pro hro-
madnou vyrobu az asi 200 kust na panel. Konkrétni
zpUsob panelizace zavisi na rozmérovych moznos-
tech vyrobce (vesmés nezajimava podminka) a na
jeho cenové politice (pro vétsinu zakaznikd velice
zajimava podminka).

Obecné Ize fici, ze zadavatel ma mit pfedstavu
0 jednorazovém a roénim objemu zakazky, a z toho
vyplyne kalkulace vyrobce. U jednotkovych mnoZzstvi
je vyroba u kteréhokoli vyjrobce pomémé draha, ale se
vzrlstajicim objemem zakazek Ize doséhnout zaji-
mavych cen. Vétsina vyrobcl poskytuje cenik pro
bé&zny rozsah zakazek od jednoho do cca. sta kusti jak
pisemné, tak na internetu, takze kazdy zajemce ma
moznost se s nabidkou vyrobcl seznamit...

Specifickou oblasti je vyroba vzork{. Pokud slou-
Zi osobni spotfebé a nebude se nikdy vyrabét série, je
kazdy vyrobce “drahy”. Je tfeba si uvédomit, kolik
Casu, energie, materidlu je nutné investovat do zpra-
covani byt trividiniho projektu, nehledé k navazujicim
reZijnim ¢innostem. Jind situace je v pfipadé, kdy se
naklady na vyvoj “rozpusti* v sériové vyrobé. Ale ani
v tomto pfipadé si zadavatel nemize dovolit pfilis
utracet, nicméné je zde vysoka pravdépodobnost na-
vratnosti investice a vidina pfedpokladaného zisku...

7. 6. Data pro vyrobu

Podrobnéji byla problematika pfipravy dat pro
profesionalni vyrobu popsanajiz dfive, proto jen strué-
né shmuti: Podklady pro vyrobu by mély obsahovat
pisemnou objednavku s uvedenim zadavatele, fak-
turaCni adresy, odpovédné osoby a telefonniho spo-
jeni, co se “papirové valky“tyce. Po odborné strance
tvofi podklady pro vyrobu vrtaci data a vrtaci vy-
kres, filmové predlohy nebo data pro fotoplotter
a (alespon u prvni zakazky) tabulka pouzitych D-
kod(, pokud ji uz neobsahuiji datové soubory.

Jesteé jednou viele doporuéuii pfi prvnim kontak-
tu osobni navstévu vyrobce nebo konstrukéni kan-
celéafe - vyjasni se tak mnoho véci najednou, a pFisti
zakazka uz mlze bezproblémové probéhnout “po
draté“...

8. Zavér serialu - srovnani pfistupt
“samodomo” a “profi“

Nelze srovnavat nesrovnatelné. Tato hola véta
by méla obsahnout vySe popsanou problematiku
v rozsahu asi 55 strojopisnych stran, ale realita je
vzdy barvitéjsi.

Pokud chcete mit prototyp jesté dnes, Cili do né-
kolika hodin, Ize jej “odbastlit* na univerzalni desce
nebo kontaktnim poli, pfipadné plosny spoj navrh-
nout a vyleptat amatérsky dostupnym zplisobem.
Pokud chcete mit spolehlivé zafizeni na profi Grovni,
vyplati se zadat vyrobu byt jediného kusu profesio-
nalnimu vyrobci a “pfekousnout” cenu véetné pfipad-
ného expresniho pfiplatku, pokud jste skute¢né ne-
dockavy konstruktér. A mezi takto pojatymi krajnimi
situacemi je jesSté prostor pro nejrliznéjsi stavebnice,
které se pozadované aplikaci bliZi.

Déle se vzrlstajicimi kmitotovymi rozsahy
a citlivosti elektronickych zafizeni nabyva na vyzna-
mu EMC, takZe projekty, které by bylo mozné reali-
zovat na dvou- nebo dokonce jednovrstvych des-
kéch s ploSnymi spoji, budou muset mit slozité stinici
kryty nebo byt postaveny na vicevrstvych deskach.
Ato je hrob jakkoli dobrého amatéra.

Tolik spiSe k situaci ¢lovéka, kterému je elektro-
nika koni¢kem a Cerpa prostfedky z rodinného roz-
podtu. Clovék, ktery chce své Usili v budoucnosti
zhodnotit, by mél mit na zfeteli pfedevsim bezpro-
blémové oziveni a vylepSovani prototypu, takze do
jistého okamziku m(Ze sice postupovat prve zmingé-
nou cestou, ale posléze je profesionaini pfistup ne-
vyhnutelny; pokovené otvory nebo nepéjivou masku
si prosté doma nevyrobi, o technologii Hall nebo
frézovani nemluvé. Stejné tak nikoho asi nenapadne
si doma vinout svitkové kondenzatory nebo “péct
integrované obvody. Usméjete se, ale jisté uznate,
Ze s ploSnymi spoji je to stejné —to, ze jsme byli léta
zvykli machat si ruce v chloridu nebo v kyseliné na
véci nic neméni. Tenkrat ndm nic jiného nezbyvalo,
protoZe nikdo nikomu na zakazku jako soukromé
0sobé nevyrobil viibec nic; dokonce i Akademie véd
Cekala na Ctyfvrstvé desky tak dlouho, az je kon-
struktér mohl leda slavnostné zahodit!

Soucasna situace vSak nabizi uplné jiné moz-
nosti. Dostupnost osobnich pocitacli véetné pfislus-
ného programového vybaveni dovoluje prakticky
kazdému vytvofit data a zaslat je vyrobci desek
s ploSnymi spoji. Pokud na takovou ¢innost nema
¢as nebo schopnosti, staci zaslat papirovou pfedlo-
hu nebo naért schématu; jsou i situace, kdy zakaz-
nik dodal zZlomenou kartu a chtél vyrobit repliku...

Dalsi variantou je spoluprace s konstrukéni kan-
celafi nebo vyrobcem, ktery poskytuje podobné roz-
Sifené sluzby. Opét zalezi na tom, jak se oba partne-
fi dohodnou. DuleZity je zacatek: stejné jako si jdu
poprvé koupit méfici pfistroj, mohu vyzkou$et
i variantu profesionalni vyroby desek s ploSnymi spoji.

9. Cenoveé relace profi desek

Nejsou tak désivé, jak se obecné soudi (setkani
v Holicich a podobné akce). Je tfeba vzitv ivahu, ze
se jednd o zakazkovou, navic vysoce odbomou praci.

Pokud mohu zvefejnit priméméa rozmezi cen za
jeden dm? plochy bez technologického okoli, vychd-
zi zakézkova vyroba pfiblizné takto:
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Obr. 13 - Osazovaci vykres — méfitko 2:1

Jednorazové polozky (pfekresleni schémat, di-
gitalizace, navrh plosnych spojd, konverze dat) vy-
chdzeji z pracnosti a pohybuji se v Fadu 300 korun za
hodinu. Zhotoveni filmovych predloh se pohybuje
viadu do 100 korun za dm? plochy bez technologic-
kého okoli.

Opakované polozky tvofi pfiprava vyroby (ob-
vykle do 150 korun) a sazba za decimetr ¢tvereéni
plochy spoje bez technologického okoli podle poctu
kus v zakézce a provedeni (pocet elektrickych vrs-
tev, nepajiva maska, potisk). Dale se Uctuje zlaceni
primych konektord, frézovani, drazkovani podle prac-
nosti. Zde je jiz mnoho parametrd k jednoduchému
uvedeni orientaCni ceny, proto jen dva piiklady: Jed-
novrstva deska bez nepajivé masky vychazi na 130
korun za decimetr CtvereCni pfi vzorkovém mnoz-
stvi, 75 korun pii asi 10 kusech a asi 50 korun pfi 100
kusech. Dvouvrstva deska s nepajivou maskou vy-
chdzi ve stejnych mnozstvich na asi 300, 160a 110
korun za decimetr étvereéni.

Ponecham na tvaze kazdého Ctenare, zda jsou
tyto (spiSe nadnesené) ceny tinosné ¢i nikoli, pfipad-
né doporuéim kratké zamysleni nad posledni na-
vstévou autoservisu, pravnika, zubare, dariového po-
radce, soudu nebo spravy socidlniho zabezpeceni.
Ale dost jedovatosti, udélejte si viastni nazor...

10. K ¢emu to vSechno je, kdyz je
tady Conrad, .... Siemens,
... Mc Donalds, ...

Pfece k tomu, abychom nezblbli u televiznich
seriallil nebo podobné “duchapiné” ¢innosti. Urcité je
lepsi drzet v ruce pajku, nez...

A co se “profikd“tyCe, ti uz si davno nasli skuli-
ny v brméni elektronickych molochi. Neni to sice
vibec snadné, ale dafi se jim denné dokazovat, ze
elektronika v naSich zemich jen tak nevymfe...

11. UpIné na zéavér
Vazeni &tenafi, kolegové, dékuji vam za vas za-
jem, népodobné dékuiji redakci magazinu za poskyt-
nuty prostor k vyjadreni mych nazord nejen na elektro-
niku.

Pokud mate k cyklu clankd jakékoli pripo-
mace, jsem vam k dispozici na tel.: 0602/394
656, pripadné pisemné na mé soukromé adrese
Ing. Jifi Spot, Davidkova 93, 182 00 Praha 8.
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zkouseno v redakci

Nova prepisovatelna média
v sortimentu GM Electronic

Firma GM Electronic zacala dovazet a prodavat CD-RW média 650 MB a nas pozadala o jejich vyzkouseni.

o L

Prvnim pfekvapenim byla cena mé-
dii, ktera je pfi pultovém (maloobchod-
nim) prodeji 45 K¢ v€etné DPH, ale pfi
vétSim odbéru (velkoobchod) rychle kle-
sa (100 ks a 35 K¢ véetné DPH, ovSem
bez obalu — 100 ks v plastové krabici).
Jiz z ceny je zfejmé, Ze se jednd o ne-
znackovy produkt, tzv. NO NAME. Kotou-
Ce jsou, jak jiz byva u neznackovych vy-
robkl zvykem, nepotisténé a bez jaké-

hokoli oznaceni a neni proto snadné na-
lézt zapisovou stranu disku. Ta je nastés-
ti alespon ozna¢ena dvéma €ernymi kru-
hy na vnitfnim a vnéjSim okraji zapisové
plochy, byt malo viditelnymi.

Vlastni testovani jsme provadéli na
vypalovackach Plextor PX-W1210A
a Hewlett Packard 8250i a v obou pfipa-
dech zcela bez problém(. Obé dvé vy-
palovacky identifikovaly CD jako typ

Nové MOSFETy Fairchild

sméruji do telekomunikaci

Nova fada polem fizenych tranzisto-
rG vyrabénych technologii ozna¢ovanou
PowerTrenchéa se vyznaluji vysokym spi-
nacim kmito¢tem a podle typu maji prd-
razné napéti Ugpr)ps 60, 80, 100, 150

PawerTrench — Higher Power Density
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a 200 V. V¢i obdobnym tranzistordm vy-
robenym jinymi technologiemi byl doci-
len o 1/3 nizsi odpor v sepnutém stavu
RDS(ON) (mezi 14 a 120 mW pfi Ugs = 10
V) a naboj hradla Qg potiebny k sepnuti
byl redukovéan asi 0 20 % (mezi 39 a 59
nC pfi stejném napéti Ugs). Zvlasté vhod-
né jsou tyto tranzistory pro méni¢e DC/
DC se vstupnim napétim 48 V uzivané
v telekomunikacich a napajecich dilech
PC a server(, v nichz dovoli zvysit vyko-
novou hustotu — pomér dosazitelného
vystupniho vykonu na objemovou jednot-
ku zdroje — v systémech s distribuova-
nym napdjenim. Jejich oznaceni se liSi
podle napétové tfidy ve vySe uvedeném
poradi FDS5670, - 3570, - 3670, - 2570,
- 2670 Fairchild nalezneme na Internetu
na adrese http.//www.fairchildsemi.com.

s pfepisem rychlosti 2x, avSak médium
si dalo fici i pfi vysSich rychlostech zapi-
su (zkouSeli jsme nejvySe 10x; vypalo-
vacka Plextor pfi kontrole dat po zapisu
¢te rychlosti 32x). Protoze se jedna
o pfepisovatelné médium, zkouseli jsme
rovnéz zivotnost disku z pohledu vyssi-
ho poétu zapist, avSak kdyz ani po 12-ti
Uplnych prepisech nedoslo ke zhorseni
kvality zapisu a tedy i rychlosti ¢teni, dal-
§i zkouSeni jsme jiz nepodnikli.

CD-RW médium se pfedevsim vzhle-
dem ke své cené skvéle hodi nejen pro
domaci pouziti napf. pro zalohovani dat,
domaciho videa €i jako pfenosny disk.
Je vSak tfeba si dat pozor na spravnou
volbu rychlosti zapisu, protoze nékteré
vypalovaci programy mohou mit snahu
zbyte&né snizovat rychlost prepisu. Cla-
nek vénovany CD-RW naleznete také na
nasich internetovych strankach na adre-
se www.radioplus.cz/recenze.
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Mala skola

praktické elektroniky

Anténni

Klicova slova: anténni zesilovac, ze-
sileni, sitka pasma, decibely

Vyklad je pro potfeby malé Skoly vel-
mi zjednodu$en a ma pomoci zacatecni-
kiim v praktické orientaci v problematice
instalace antén a zesilovacu.

P¥i instalaci antén pro pfijem FM roz-
hlasu a televize z pozemnich vysilact
byva mnohdy nutné pfijimany signal jes-
té zesilit. Prvni krok je volba vysilac, kte-
ré budou pfijimany, volba vhodnych an-
tén a zpUsob slouceni jejich signalu.

Zesilovace se v podstaté pouzivaji
k zesileni pfijimaného signalu a k pru-
béznému zesileni signalu v televiznich
rozvodech.

Je-li jiz anténni systém optimalni
a presto je pfijimany signal slaby, pouzi-
vaji se ke zlepSeni pfijmu anténni zesilo-
vace. Pokud je obraz zrnity a zvuk zaSu-
meély, je pouziti zesilovace ucelné. Obraz
hrubé zrnity, v rueni spiSe tuSeny nez
vidény, rozpadly do béhajicich radku
a bez zvuku, se da vylepsit tézko. Misto
investice do zesilovace se vyplati znovu
rozhlédnout po stfechach sousedu a zjis-
tit, zda-li se tento program v misté pfijmu
opravdu da zachytit v pfijatelné kvalité,
pfipadné uvazit, zda-li se tento program
neda zachytit z jiného vysilace, na jiném

Obr. 1 - Anténni zesilovac pro instala-
ci do krabice na anténé a v pribéz-
ném provedeni na kabel

kanalu, nebo z jiného sméru. A hlavné
by tento signal méla byt schopna pfiji-
mat anténa.

Je zbyte¢né kupovat zesilovag, kdyz
mnohdy sta¢i anténu vystréit z ptidy nad
stfechu, zménit jeji umisténi, vySku nad
terénem, pouzit spravny typ antény nebo
vyhodit stary, nevyhovujici, nevodivy ka-
bel a pofidit si novy.

zesilovace

ZesilovaCe posuzujeme podle fady
vlastnosti:
4+ Sifky pasma;
4 zesilentf;
4+ mechanického provedeni;
4 dalSich vlastnosti.

Postupné si je ukazeme na prikladech
Z praxe.

Celkové slaby prijem

Pokud je v misté pfijmu celkové slaby
signal v celém televiznim pasmu, napfi-
klad v mistech vzdalenych od vysilace,
“za kopcem“ nebo v udoli, je vhodné
pouzit Sirokopasmovy zesilovac.

ProtoZe se na celé toto pasmo pokry-
vajici FM rozhlas a |. az V. televizni pas-
mo pouziva nékolik antén, byvaji s vyho-
dou tyto domovni zesilovace zaroven
kombinovany se sluéovaéem. Na prvni

.
L wa [T
Obr. 2 - Kmitoctova charakteristika
Sirokopasmového zesilovace

pohled ma tento zesilovag tfi vstupni ko-
nektory pro svody od tfi antén, napfiklad
pro FM rozhlas, pro I. - lll. a pro IV. - V.
televizni pasmo a jeden vystupni konek-
tor. Na druhy pohled si vS§imneme, zda
konektory jsou typu IEC, nebo zavitové
F-konektory. Na krytu byva typovy Stitek
a popis s uvedenim zakladnich technic-
kych parametr(.

Prijem jednoho slabého vysilace

Pokud je pfijem mistnich stanic v dob-
ré kvalité a k tomu chcete pfijimat jeden
dalsi, napfiklad slabsi zahrani¢ni vysilag,
pouziva se zesilova¢ naladény na tento
jeden kanal, tedy kanalovy zesilovac.
Obvykle tento vysila¢ byva pfijiman z ji-
ného sméru a tak pro jeho pfijem byva
instalovana zvlastni anténa. S vyhodou se
pouziva dlouha YAGI anténa, ktera je jiz
svymi mechanickymi rozméry a provede-
nim uréena pro tento kanal. Zde se pred-
nostné anténni zesilova¢ umistuje do
instalaéni krabice umisténé pfimo na an-
téné. Zesilova¢ je napajen po kabelu bud
z mista, kde je dalSi domovni zesilovac,
napfiklad na pidé nebo v nejvyssim pat-
fe domu, nebo z napaje¢e umisténého
v blizkosti pfijimace, aby byl po ruce.

Vzdalena anténa

Nékdy je nutno jednu z antén umistit
na druhou stranu domu, nebo na vyssi
stoZar, na strom a podobné a nez se sig-
nal z této antény pfivede do slu¢ovace
k ostatnim, zeslabi se ztratami ve vedeni.
Tyto ztraty je mozno vyrovnat pribéznym
zesilovaéem umisténym do vedeni. Na
rozdil od zesilovate umistovaného do
instala¢ni krabice, ktery ma na vstupu
dratové nebo paskové pfivody pro mon-
taz pod Sroubky, ma vstupni a vystupni
konektor a opét byva napajen po vedeni.
Typicky pfiklad této vzdalené antény je
pfipad, kdy jsou antény na jedné strané
domu smeérovany do vnitrozemi na mist-
ni vysila¢ a pfijem zahrani¢niho vysilace
je mozny napftiklad z druhé strany domu,
nebo ze stozaru na sousedové zahradg,
odkud neni vysila¢ zastinén budovami,
kopcem nebo jinymi pfekazkami.

Pasmovy zesilova¢

Pokud jsou vysilané programy v mis-
té pfijmu zachytitelné jedinou Sirokopas-
movou anténou, pouziva se pasmovy
zesilovag. Typicky to je napfiklad anténa,
které se podle vzhledu fika “matrace”
nebo “sito”, pro kanaly IV. a V. televizniho
pasma, tedy od 21. do 60. kanalu, nebo
anténa s motylkovité tvarovanymi direk-
tory, lidové nazyvané podle obchodniho

s Obr. 3 - Kmito-
¢tova charak-
teristika
selektivniho
zesilovace
pro jeden
kanal

t
[MHz]

nazvu jednoho z typl téchto antén “X-
color. Tim, ze pasmovy zesilova¢ zesilu-
je pouze kmitocty urcitého pasma, nedo-
chazi k pfehlceni zesilovag blizkym, nebo
vykonnym vysilacem jiného pasma.
Domovni rozvod

Zkratky STA — spole¢na televizni an-
téna a TKR - televizni kabelovy rozvod
vésti rozsahlé sité kabell, zesilovacl
a tajemstvi. Ale i maly rodinny domek,
penzion, hotylek &i Skola mohou mit vét-
vené sité. Zakladem je jiz probirany an-
ténni systém, slucovace a zesilovace,
pfipadné utlumové &lanky, kterymi se pfi-
jimané signaly upravi tak, aby se jiz daly
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Obr. 4 - Kmitoc¢tova charakteristika
zesilovace pro skupinu kanalt

pfivést do pfijimace a pfijimat. Protoze
v kabelovych rozvodech dochazi k utlumu
signall, je tfeba tyto ztraty néjak nahra-
dit, signél zesilit.

Toto zesileni mize byt v podstaté dvoji:
1) vykonové zesileni v domovnim zesilo-
vadi;
2) prlibézné zesileni na vyrovnani ztrat.

Konstrukce zesilovace

Do zesilovace neni vidét a uelem této
lekce neni popis schématu zesilovace
ani jeho stavba, ty mliZzete najit v literatu-
fe, ale pochopeni, co se skryva za udaji
v katalogu. MiZete se docist, ze zesilo-
vac je
4 jednotranzistorovy;
4 dvoutranzistorovy (tedy zifejmé lepsi);
4 a s vykonovym (tfetim) tranzistorem.

Logicky ma jednotranzistorovy zesi-
lova¢ mensi zesileni nez dvoutranzisto-
rovy, zde se mu fika zisk. Tfitranzistorovy

K29 K46
l /—\ /\ .
[MHz]

Obr. 5 - Kmito¢tova charakteristika
zesilovace pro dva riizné kanaly

zisk
[db]

zesilova¢ ma treti tranzistor pouzity jako
vykonovy zesilovacg, aby ze zesilovace
bylo mozno napéjet vic pfijimacl, napfi-
klad v penzionu, hotylku nebo ve $kole.
V dobrém katalogu (napf. viz [1]) jsou
uvedeny zakladni parametry, které nam
pomohou pfi vybéru toho nejvhodné;si-
ho pro naSe ucely.

Jsou to:
4 Sifka pasma
4+ G —zisk v dB;
4+ F — Sumoveé gislo;
4 vybuditelnost v dBpV.

Zisk

Nebojte se decibell, jiz jsem je probi-
rali (viz [2]). Jenom pfipomeneme, Ze 6 dB
znamena zdvojnasobeni napéti, tedy
zisk (-6 dB znamend polovi¢ni napéti,
tedy utlum), 20 dB znamena zdesetina-
sobeni. Vzpomenete si, ze pfi nasobeni
Cisel se scitaji jejich logaritmy, takze pfi
souctu 6 + 6 dB je vysledna urovenr 12 dB
soucinem zesileni 2 . 2 = 4, tedy Ctyfna-
sobné zesileni. Zisk zesilovac¢ je tedy pro
Sifce pasma druhy

Sumové ¢islo

Sumové &islo je pomér mnoZstvi Sumu
v signalu na vystupu zesilova¢e k mnoz-
stvi Sumu v signalu na vstupu zesilovace
(viz [3]). Protoze v zesilovaci je polovodi-
¢ovy prvek — tranzistor — zdrojem Sumu,
je jasné, ze se do signalu Sum pfidava.
Idealné by tedy tento pomér mél byt ro-
ven jedné, ale byva vzdy vétsi.

V katalogu fy Teroz si mlzete vSim-
nout, ze Sumové Cislo je v nékterych pfi-
padech mensi nez 1, protoze se uvadi
v dB. Obecné tedy plati, ze ¢im mensi je
Sumové gislo, tim je zesilovac lepsi. Ale
spi§ tento parametr bereme jako fakt.

Vybuditelnost

Co je to za vlastnost? Ma nas vibec
zajimat? A co ta straSidelna znacka
dBpV? Strasidla nejsou, vysvétleni je pro-
sté. V povidani o anténach jsme si fikali,
ze se Uroven vzdy k nééemu vztahuje.
Znate nadmorskou vysku, vySku rozhled-
ny nad terénem, atd. U antény se jeji zisk
porovnava s napétim, které dodava pro-
sty dipdl. Takze jste logicky pochopili, ze
znacka dBpV asi vyjadfuje poméf vyso-
kofrekvenéniho napéti k napéti o velikosti
1puVv.

Jestlize tedy Ize zesilova¢ vybudit na
uroven napftiklad 60 dBpV, znamena to,
Ze na vystupu muize byt napéti o 60 dB
vysSinez je 1 pV.

Uvazujeme: 20 dB odpovida 10x vét-
Simu napéti.

60 dB je 20 + 20 + 20 dB a tomu odpo-
vida soucin jednotlivych zesileni 10 krat
10 krat 10, coz je 1000. Na vystupu toho-
to zesilovace tedy mlze byt napéti az
1000 pV, coz je TmV.

L a8

Obr. 6a - Aktivni sluéovac se zesilova-
¢em:G=10dB,F=3,5dB

zisk T k1.5 Ke-12 K21-60
[dB] prevreresaenes

f (MHz]
-

Obr. 6b - Grafické znazornéni
sluéovanych pasem

Uvazujeme dale: 6 dB odpovida 2x
vétSimu napéti..

Jestlize zesilova¢ Ize vybudit az na
uroven 66 dB, zda se to Ciselné pouze
o mali¢ko vétsi, ale protoze séitani loga-
ritmd Cisel odpovida nasobeni ¢isel, je
vysledna uroveri 60 dB + 6 dB prevede-
na na nasobek 1000 krat 2, coz je 2 000.

Lze-li zesilova¢ vybudit az na hodno-
tu 100 dBpV, znamena to, Ze na vystupu
mUze byt signdl o Grovni napéti velikosti
20+20+20+20+20,cozje10.10.10
.10.10 =100 000 pV ato je 100 mV.

Takze pfi nakupu zesilovace je tfeba
si urcit Ucel, pro jaky ma slouzit, zda pfi-
mo do anténni instalaéni krabicky, nebo
domovni zesilova¢ pro slouéeni a zesile-
ni signall z antén pro pfimé pouziti, nebo
anténni zesilova¢ pro dal$i domovni roz-
vod, nebo pribézné zesilovace. Dobry

|_I'.H'.H| TS LOVAG

Obr. 7 - Domovni zesilovac:
G =30dB, F =5 dB v provedeni
se zavitovymi konektory

katalog je jako vyborna ucebnice pro
pouceni, i kdyz samozfejmé nevyuzijete
v§echno, co se nabizi.

Obrazky a grafy pouzité v této Casti
Malé Skoly byly pfevzaty z katalogu firmy
TEROZ Lostice.

Mechanické provedeni si vybirate
podle umisténi a podle ceny. Jednodus-
§i provedeni v plechovych krabi¢kach,
nebo robustni provedeni v pouzdrech
odlévanych nebo lisovanych z hliniku
nebo jinych kov(, s konektory.

Kompletni domovni souprava obsa-
huje antény pro pfijem pozemnich vysi-
la¢ll i soustavu pro pfijem ze satelitu.
Komponenty opét najdete v katalogu,
u dobré firmy vam poradi kompletné —
tedy s vybérem vhodného pfijimace pro
pfijem ze satelitli a i s vybérem vhodnych
satelitnich pfepinacu, satelitnich rozbo-
Covacl, kabell a zapojenim.

Odkazy:

[1] Katalog TEROZ Lostice

[2] Radlio plus-KTE 1/99

[3] Radlio plus-KTE 3/99

[4] Katalog GM Electronic

[5] http://www.vftech.sk

[6] Klabal, J.: Stavime jednoduché priji-
mace VKV, NV Praha, 1988

[7] Katalog JJJ-Sat & Besie
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predstavujeme

Casovy spinaé¢ typ 081 -
Seccom Technologies

Spole¢nost GM Electronic obohatila svoji predvanoc¢ni nabidku o mnoho zajimavych
vyrobki. Nékteré jsme méli moznost v nasi redakci vyzkouset a nyni vam t¥i z nich
predstavujeme. Jedna se o ¢asovy spinac elektrického spotiebice, jehoz dobu zapnuti

i vypnuti Ize predem naprogramovat, a o velmi zadané bezdratové zvonky.

Podobné pfistroje, jako ¢asovy spinac
typu 081 z nabidky GM Electronic, jsou
na nasem trhu jiz fadu let — od nejstar-
Sich, vybavenych synchronnim motor-
kem, az po spinace fizené elektronicky.
“Nas“ spinac je pfikladem soucasné kon-
strukce. Je fizen vnitini elektronikou,
umoznuje naprogramovat az 16 ¢asl
zapnuti a vypnuti elektrického spotrebi-
Ce a to az na jeden tyden pfedem. Rozli-
Seni nastavené doby je jedna minuta.
PFistroj ma vnitfni hodiny, jejichz chod je
udrzovan vnitini baterii, i kdyz je ¢aso-
val vytazen ze sitové zasuvky. Baterie je
tvofena dvéma “tenkymi* tuzkovymi ¢lan-
ky (AAA). Pristroj je vestavén v pouzdru,
které se zasouva pfimo do sitové zasuv-
ky a na predni strané kromé displeje a 5
ovladacich tlacitek obsahuje vystupni si-
tovou zasuvku pro spinany spotfebi¢. Na
rozdil od nékterych jinych vyrobkd je prak-
tické, ze zastréka i zasuvka pfistroje od-
povidaji nasemu béznému provedeni
CSN (s ochrannym kolikem). Ur&itou ne-
vyhodou je pomérné velké pouzdro, pro
které musi byt nad sitovou zasuvkou (ve
sméru koliku) k dispozici dostate¢né vel-
ky prostor (85 mm nad okrajem zasuv-

ky). Programovani spinacich ¢asl je vel-
mi intuitivni a zvladne jej v kratké dobé
i laik. RozliSeni spinacich dob je 1 minu-
ta, coz je prakticky dostate¢né. Pfesnost
chodu vnitfnich hodin vyrobce neuvadi,
Ize vS8ak odhadnout, Zze bude srovnatel-
na s pfesnosti béznych digitalnich na-
ramkovych hodinek. Spinacim prvkem je
relé, umozriujici spinani az 16 A ohmické,
nebo 6 A induktivni zatéze, coz je pro pra-
Xi vice nez dostate¢né. Kromé casova-
ného zapinani a vypinani pfistroj umoz-
nuje kratkodobé ¢asové zapnuti (Ci
vypnuti) od 10 do 90 minut (v krocich po
10 minutéch), ruéni zapinani a vypinani
pfipojeného spotfebice a ruéni prechod
z letniho ¢asu na zimni a naopak. Jistou
zvlastnosti je rezim nahodilého zapinani
a vypinani pfipojeného spotfebice 4x az
12x denné po dobu 5 az 60 minut, jez se
typicky pouziva pro zapinani svétel, Gi
zvuk( v prazdné budoveé s cilem simulo-
vat pfitomnost osob v této budové a od-
radit tak pfipadné zlodéje. Pfistroj se
vzhledem k rozsahu ¢asul a rozliseni pfi-
li§ nehodi pro spinani kuchynskych spo-
tfebich. Kromé této vyjimky se vsak jed-
na o velmi prakticky pfistroj, jehoz celkova

ool
30 |

konstrukce je velmi zdafila. Pfistroj vzhle-
dem k velmi rozumné cené jisté vzbudi
na trhu patfiény zajem.

Technické udaje programova-
telného tydenniho ¢asového
spinace typu 081

Zakladni vliastnosti:
4 16 nastavitelnych zapnuti a vypnuti
denné, maximalné 112 zapnuti a vypnu-
ti tydné s rozlienim 1 minuty
4 6 pevné nastavenych programu
4 jednoduché programovani prostrednic-
tvim péti tlacitek a prislusnych symbolt
na LCD displeji
4 zména letniho a zimniho ¢asu bez nut-
nosti zmény programu
4 rezim ndhodného zapinani a vypinani
s odpovidajici signalizaci na displeji
4 rezim ruéniho zapinani a vypinani
s odpovidajici signalizaci na displeji
4 nastavitelny ¢asovac s odpovidajici
signalizaci na displeji
4 zelena LED signalizujici zapnuty stav
4 chod hodin je v dobé& kdy neni
k dispozici napajeni ze sité udrzovan
z baterie, tvofené dvéma Clanky AAA (mi-
krotuzkové,R03,UM4)
4 vystup je spinan kontaktem relé
Zakladni technické udaje:
zatizitelnost: 230V AC +10%
50 Hz, 16A odporova a 6A induktivni zatéz

provozni teplota: 0az40°C
skladovaci teplota: -40 az +70°C
zalozni baterie: 2x 1,5V AAA

(napf. R03, UM4 ap.; €lanky nejsou sou-
Casti dodavky)
provozni ss napéti:

Ostatni:

Cislice 1 — 7 uréuji den v tydnu od
pondéli do nedéle.

lkona Zarovky signalizuje — stejné
jako zelena LED — zapnuti nebo vypnuti
vystupu.

Zalozni baterie napaji vnitini hodiny
a udrzuje naprogramované ¢asy v dobé
kdy neni pfipojena sit.

12/2000
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Volba pracovniho rezimu

MozZnosti a postupy voleb jsou podrob-
né a srozumitelné popsany v pfilozeném
navodu k pouziti. Ve stru¢nosti: pfistroj
mUize pracovat v nékolika rezimech: Set
Time mode — nastaveni readlného ¢asu,
Auto mode — naprogramované zapinani
a vypinani vystupu, Program Setting
mode — vkladani programt, Random
mode — nahodilé zapinani a vypinani vy-
stupu, Count-down mode — zapnuti nebo
vypnuti vystupu po uplynuti nastavené
doby, Summer Time Setting — ruéni na-
staveni letniho nebo zimniho ¢asu a Ma-
nual mode — ruéni zapinani a vypinani
vystupu. Stisknuti tlacitka MODE umozni
zvolit kterykoli z nich, vyjma rezimu vkla-
dani programt a ruéniho ovladani. Sled
rezimu je nasledujici: Set Time -> Auto ->
Random -> Count-down -> Summer Time
Setting a znovu Set Time. Do rezimu rug¢-
niho ovladani pfistroj pfejde kdykoli po
stisknuti tlacitka ON/OFF. Vkladani pro-
gramU je mozné v rezimu Auto.

V rezimu nastaveni ¢asu m(ize uziva-
tel nastavit den v tydnu, hodinu a minutu.
V automatickém rezimu (Auto mode) pfi-
stroj zapina a vypina vystup podle zvole-
ného programu. Pro aktivaci tohoto rezi-
mu tisknéte tla¢itko MODE, dokud se
neobjevi ikona AUTO.

UZivatel ma moznost naprogramovat
maximalné 16 vypnuti a 16 zapnuti den-
né s rozliSenim jedné minuty — za cely
tyden to mlzZe byt maximalné 112 zapnuti
a vypnuti. Mimo uzivatelsky definovatel-
nych programu je k dispozici jeSté 6 pre-

OVLADACI
TLAGITKA:

MODE/rezim
PROGRAM

ON/OFF

zasuvka

predstavujeme

s letni ¢as
ip
raa B B:0 8%
gislo (O AUTO mL@{\: :
programu

rezimy:
" output Status
1 | - Manual On/Off
Summer Time Setting
Gount Down
~ Random

L — Auto
SetTime

>

S zastreka

Al

Popis pfistroje, ovladaci prvky a zobrazovaci displej

dem nastavenych pevnych program(
P17 az P22. Tyto programy lze stejné
jako ostatni libovolné pfifadit k jednotli-
vym dniim v tydnu. V pfipadég, Ze se pre-
kryvaji ¢asové udaje jednotlivych progra-
mu, je proveden program s vysSim Cis-
lem (PXX); také plati, ze vypnuti ma
prednost pfed zapnutim.

Rezim programovani (Program Set-
ting Mode) umozni povolit nebo zakazat
kterykoli z programl zvolenych uZivate-
lem v automatickém rezimu, nebo zmé-
nit ¢asy zapnuti a vypnuti téchto progra-
mu. Pro vstup do tohoto rezimu je tfeba
v automatickém rezimu stisknout tlacitko
PROG. Po stisknuti se objevi ikona “P*
s Cislem programu 01. Ikona se zarovkou
signalizuje, jestli program bude vystup
zapinat nebo vypinat.

ReZim nahodného zapinani a vypina-
ni (Random Mode) nahodné zapina a vy-
pina vystup (pfiblizné 4 — 12x denné se
zapne na dobu 5 — 60 minut). Tento re-
zim je urCen pfevazné pro bezpecnostni
potfeby. Pro aktivaci tohoto rezimu se
opakované tiskne tla¢itko MODE, dokud
se neobjevi ikona “RAND". Tento rezim
je ukoncen stisknutim tlacitka MODE, kte-

ré prepne pfistroj do jiného rezimu, nebo
tlagitka ON/OFF, které pfepne pfistroj do
rezimu ruéniho ovladani.

V rezimu ¢asovace (Count-down Mo-
de) se vystup zapne nebo vypne po
dobé, nastavené uzivatelem.

V rezimu nastaveni tzv. letniho ¢asu
(Summer Time Setting Mode) je mozno
pfepinat hodiny mezi letnim a zimnim
Casem.

Rezim ruéniho ovladani (Manual Mo-
de) umoznuje ruéné trvale zapnout nebo
vypnout vystup (pfistroj se pfestane od
této chvile Fidit programem). K aktivaci
stadi stisknout tla¢itko ON/OFF. Bezpro-
stfedné po stisknuti tladitka se zméni stav
vystupu: byl-li zapnut, vypne se a naopak
(stav signalizuje ikona se Zarovkou).
Objevi se ikona s rukou, indikujici tento
rezim. Rezim ruéniho ovladani Ize akti-
vovat ze kteréhokoli jiného rezimu, kro-
meé rezimu programovani.

Casovy spinaé Seccom Technolo-
gies typ 081 nabizi ve svych pro-
dejnach firma GM Electronic pod
katalogovym oznacenim F-WT-081
a jeho cena véetné DPH je 385 K¢.

Bezdratové zvonky

Bezdratovy zvonek 046A

Vysila¢ je v malé krabi¢ce s tlacitkem,
je napajen 9V baterii a mdze byt namon-
tovan u vchodovych dvefi, branky v ploté
ap., pfitemz nevyzaduje zadné dratové
pfipojeni k pfijimaci, tj. k signalizaénimu
zafizeni. Pfenos probiha bezdratové
v pasmu 430 MHz a je kédové zabezpe-
¢en. Pfijimac je napajen ze tfi tuzkovych
¢lankd a mlze byt upevnén na sténé,
nebo tfeba i noden v kapse diky nevel-
kym rozmérdm (120 x 75 x 26 mm). Vysi-
lag i pfijimac jsou vybaveny 5 propojka-
mi, jejichz kombinaci (celkem 32 moz-
nosti) Ize zvolit v pfipadé potieby neru-
Seny prfenosovy kanal. Vysila¢ je navic
opatfen trojici pfepinacu DIP, jejichz kom-
binaci Ize zvolit zpdsob signalizace.
Zakladnim nastavenim je trvald signali-
zace (az do ruéniho vypnuti pfijimace),
uréena pro poplachové ucely. Dalsi po-
lohy umozniuji zvolit jednordzovou sig-

nalizaci zvukem gongu, nebo melodii.
Vyrobce upozorfiuje na moznost pfijimat
jednim pfijimacem signalizaci az z osmi
vysila¢l, rozmisténych v dosahu pfijmu
s moznosti rozpoznani, odkud navstéva
(zvané i nezvana) pfichazi, je-li kazdy
z vysilacl nastaven na jiny zvukovy sig-
nal. Tato moznost je ovSem podminéna
nutnosti pofidit k zakoupené soupravé
dalSich sedm vysila¢i (samostatny vysi-
la¢ vSak neni inzerovan).

¢
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1 — flacitko; 2 — indikator zapnuti; 3 — vybér melodie (dip switch);
4, 6 — konektor pro nastaveni kanald; 5 — pfepinad (HI/LO/OFF)

Popis jednotlivych ¢asti a zakladnich
funkci bezdratového zvonku 046A

Lze snad poukéazat jen na to, ze bez-
dratovy pfenos probiha v pasmu, pfidé-
leném radioamatérskému vysilani (430
az 440 MHz) a ze mUze teoreticky dojit
k vzajemnému ruSeni. Vzhledem ke krat-
kodobému trvani signélu zvonku v tomto
pasmu lze vSak predpokladat, ze kolize
mezi uzivateli nevzniknou. Navic toto fe-
Seni je vyhodné a zcela bézné.

V pfili§ struéném popisu vyrobce chy-
bi napf. udaj o pfipustné provozni teploté
a vlhkosti okoli, jez mohou byt kritické
zejména pro vysila€, u néhoz Ize oteka-
vat umisténi ve venkovnim prostredi (za-
hradni branka, dvefe v ploté apod.).

Bezdratové zvonky jsou jiz na nasem
trhu zndmym zbozim. Tato souprava vSak
bezpochyby vynika nejen velmi zajima-
vou cenou, ale i vétsi univerzalnosti pfi
praktickém vyuziti. Je tedy mozno pred-
pokladat, Ze bude zajimava pro velky
pocet zakaznik(.
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Bezdratovy zvonek 046B

Tato souprava je velmi podobna ver-
zi 046A, pfijimac je dokonce zcela stej-
ny. Lze jej upevnit na sténu, ¢i nosit
v kapse, je napajen tfemi tuzkovymi ¢lan-
ky. Rovnéz bezdratovy pfenos je ve stej-
ném pasmu 430 MHz. Vysila¢ vSak na
rozdil od verze “A“ nema zadné tlacitko,
nybrz je vybaven magnetickym jazyc¢ko-
vym kontaktem, ovladanym permanent-
nim magnetem. Permanentni magnet je
umistén v dal§im malém plastovém pouz-
dru. Vysila¢ a permanentni magnet se
montuji bezprostfedné vedle sebe na
povrch dvou pfedmétd, jejichz pohyb ma
byt signalizovan (typicky napf. na dvere
a ram dvefi apod.). Jakmile se magnet
vzdali od vysilace (pfiblizné o 10 mm),
vysle vysila¢ signal. Je zfejmé, ze tato
varianta je uréena pfevazné pro popla-
chové ucely, avSsak mlze byt pouzita vel-
mi rozmanité. Vysila¢ je mensi nez u verze
046A a je napajen miniaturni 12V bate-

prijimac¢

vysilaé

1 —vysilad; 2 — magneticky senzor;

3 — pfepinaé& (HI/LO/OFF); 4 — konektor pro nastaveni kanéli

Popis jednotlivych €asti a zakladnich
funkci bezdratového zvonku 046B

rii. Moznosti volby kandalu (32 kombina-
ci) i volby zvuku signalizace jsou zcela
stejné jako u varianty 046A.

Tato souprava je vhodna pro jedno-
duché a nenaro¢né zabezpeceni vstupu
do mistnosti, objektu apod. | zde je moz-
no vyuzit az 8 vysilacu, rozliSenych rdz-
nym zvukem a hlidat 8 mist v dosahu pfi-
jimac¢e. Misto dodavaného magnetu
v plastovém pouzdru lze navic pouzit
vlastni magnet jiného tvaru a rozmeéru,
pfipadné jej i skryté zabudovat pod po-
vrch predmétu.
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| tato jednoducha souprava
muze byt v fadé pfipadd velmi
ucinna a jeji cena ji preduruje
k Sirokému vyuziti. Jinak i zde pla-
ti, co bylo jiz vySe uvedeno
0 pasmu 430 MHz, i o pfili$ struc¢-
ném popisu.

DalS$i moznosti vyuziti:
4+ Elegantni moznosti je spojeni
obou souprav: navstévnik se ohla-
si stisknutim tlacitka na vysiladi
046A a po odblokovani dvefi vstu-
puje do objektu. Otevirani dvefi
je signalizovano vysilatem 046B
(pfipadné je oteviranim dalSich
dvefi signalizovan jeho pohyb po
objektu a podobné).
4+ Pfijimac¢d maze byt v dosahu
vysilacl v provozu nékolik (teoreticky li-
bovolny pocet), takZe signalizaci mlze
sledovat i vice osob v objektu, pfipadné
Ize pfijimae namontovat v celé fadé
mistnosti, aby signalizace byla vzdy
v doslechu nékteré osoby.

Strucné charakteristiky
bezdratovych zvonku

Bezdratovy zvonek typ 046B

Baleni obsahuje:

a) 1 vysila¢ s magnetickym ¢idlem
b) 1 pfijimac

¢) 1 sadu upevnovaciho materialu
a) Vysilac:

1. vysilaé

2. magnetické ¢idlo

b) Prijimac:

3. pfepina¢ HI/LO/OFF

4. jumpery na volbu kanalu

Na vybér je 8 rlznych zvuka (1 alarm,
2 gongy, 5 melodii). Vyhoda nastaveni zvu-
ku na vysilaci je identifikace vstupu do rdz-
nych dvefi ¢i oken. Kazdy vysila¢ nabizi
volbu ze 32 kanalu, aby se pfedeslo inter-
ferenci s jinymi vysila¢i v okruhu 50 m.
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Bezdratovy zvonek typ 046A

Baleni obsahuje:

a) 1 vysilaé s montazni podlozkou
b) 1 pfijimac

c) 1 sadu upevriovaciho materialu
a) Vysilac:

1. tladitko

2. indikator

3. DIP spina¢ na volbu zvuku

4. jumpery na volbu kanalu

b) Pfijimac:
5. prepina¢ HI/LO/OFF
6. jumpery na volbu kanalu

Dosah zafizeni je 15 m ve volném
prostoru a cca 5 m s jednou prekazkou.
Ve stejném okamziku je mozno pouzivat
nékolik vysilac¢l i pfijimacd. Na vybér je
8 rdznych zvukt (1 alarm, 2 gongy, 5
melodii). Vyhoda nastaveni zvuku na vy-
siladi je identifikace vstupu do rGznych
dvefi ¢i oken. Kazdy vysila¢ nabizi volbu
ze 32 kanald, aby se predeslo interfe-
renci s jinymi vysilaci v okruhu 50 m.

Podrobny a srozumitelny popis a na-
vod na pouziti je pfilozen ke kazdému
zakoupenému vyrobku. V nabidce a ka-
talogu spole¢nosti GM Electronic jsou
popisované zvonky vedeny pod ozna-
¢enim a za cenu:

F-DALK.ZVONEK 046B — 550 K¢
F-DALK.ZVONEK 046A — 550 K¢
(ceny vcetné DPH).

Velkoobchod, Karlinské nam. 6,
Praha 8; tel.: 02/24812606;

prodejna Sokolovska 32, 186 00
Praha 8 — Karlin, tel.: 02/24816050,
fax: 02/24816052; e-mail:
zasilkova.sluzba@gme.cz

Brno, Kolisté 9: 05/45213131;
Ostrava, 28. fijna 254: 069/6626509
Bratislava, Budovatelska 27: 421-07/
55960002; obchod@gme.sk
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