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Vazeni ¢tenari,

dokonéeni stavebnice inte-
ligentniho regulatoru teploty je pomérné rozsahlé, proto nasle-
duji jiz jen dalSi dvé stavebnice, zato takové, o néz si mnozi
z Vas piSete: stmiva¢ osvétleni a odpuzova¢ mysi a podobné
havéti. Véfime, Ze mnohym z Vas dobfe poslouzi. Do pfistiho
Cisla a prvnich dvou v novém roce pro Vas pfipravujeme dal-
Sich nékolik zajimavych stavebnic, zejména praktickych. Kro-
mé slibenych blokd, rozsifujicich kontrolni a fidici systém pro
domacnost a pfimo tedy navazujicich na regulator teploty, to
budou hlavné opét zadané méné slozité konstrukce. Jako pfi-
klad mGzeme uvést alespon vylepSenou verzi odpuzovace
dotérného hmyzu, jednoduchou nabijecku, zkouSeni a fizeni
serva, modulovou stavebnici méfi¢e kapacity akumulatoru
a umélé zatéze, ale také popularni blika¢e a dalsi. Mate se
zkratka vskutku nac tésit!

Véfime, Ze my se zase “na oplatku“ mizeme tésit na dalsi
konstrukce od Vas do nasi soutéze konstruktéru, ktera je
“v plném proudu®. Pfipominame, Ze stejné jako kazdy rok jsou
pro nejlepSi konstrukce opét pfipraveny hodnotné vécné ceny
(samoziejmé kromé autorského honorare pro vSechny uverej-
néné!): za 1. misto je to stabilizovany laboratorni zdroj od spo-
le€nosti GM ELECTRONIC (byl pfedstaven v ¢. 9/2000 ve dvou
provedenich — EP-603 s analogovymi a EP-613 s digitalnimi
zobrazovadi naméfenych hodnot, za 2. misto to je elektronicka
mikropajecka s automatickym vypnutim od spole¢nosti DIA-
METRAL a za 3. misto (plus dalSi zvlastni ceny) knihy od vyda-
vatelstvi BEN — technicka literatura.

Vérime, mili &tenafi, ze jste uvitali neménnost cen naseho
Casopisu také v roce 2001 (pro pfedplatitele vytisk za 20 K¢ [na
rok tedy 240 K¢], v prodejni siti Cislo za 25 K¢). Predplatné
v Ceské republice na rok 2001 pro nas zajistuje pouze firma
SEND Predplatné (pfipadné se informuijte v redakci, ktera za-
roven rada Vase predplatné u jmenované firmy zajisti). Na Slo-
vensku, jmenovité u GM Electronic Slovakia v Bratislave, Cini
ro¢ni pfedplatné 324 Sk (27 Sk za vytisk), na pultu je ¢asopis
prodavan za 31,80 Sk. Jsme informovani o pfetrvavajici nedo-
state¢nosti distribuce ¢asopisu do trafik a na jina prodejni mis-
ta, proto bychom Vas radi povzbudili, abyste si zajistili pfed-
platné. Jen to Vam zaruci, Ze budete svij ¢asopis dostavat
pravidelng, navic levnéji a v ochranném PE obalu.

VasSe redakce
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zajimavosti a novinky

ELEKTRA opét v Plzni

Ve dnech 7. — 9. listopadu 2000 se jiz
po Sesté predstavi v plzefiském DK IN-
WEST veletrh pramyslové elektrotechni-
ky ELEKTRA. Na 90 firem z celé Ceské
republiky se bude prezentovat ve dvou
sekcich. Priimyslova zahrnuje celkem 12
oborl — od elektroinstalace, pres silno-
proudou techniku, az napf. po rozvody,
vyrobu a zdroje elektrické energie. Ne-
méneé dllezita, ackoli ne tak silné zastou-
pena, je informacni sekce. Zde odbornici
naleznou novinky v technické literature,
nebudou chybét firmy zabyvajici se po-
radenstvim a softwarem v oboru elektro.

Na veletrhu budou mit své zastoupe-
ni vyznacné firmy z oboru (napf. ABB Elek-
tro, OBO Bettermann a Schrack Energie-
technik z Prahy nebo OEZ Letohrad. Silné
zastoupeny budou jiz tradiéné firmy s os-
vétlovaci technikou, napf. Philips CR Ligh-

ting Praha, GE Lighting Praha nebo Elek-
trosvit Svatobofice. PotéSitelny je rovnéz
zajem instituci: u¢ast Zapadoceské uni-
verzity nebo Ceského svazu zaméstna-
vatell v energetice, pod jehoz “kridly“ se
prezentuji firmy jako Plzenska teplaren-
ska, nebo CEZ, a.s. Elektrarna Tisova
zvySuji prestiz této akce. Vllbec nejvétsi
plocha na veletrhu bude patfit, stejné
jako v lofiském roce, plzefiskému velko-
obchodu elektroinstalaénim materialem
ELFETEX. Ten ve své sdruzené expozici
predstavi novinky od témér dvaceti svych
dodavatelskych firem. Elektra v Plzni je
posledni akci z veletrzni sité stejného na-
zvu, ktera obsahuje pét veletrh(. Dvakrat
roné se predstavuje Elektra v Olomouci,
své piiznivce ma rovnéz v Usti nad La-
bem a Hradci Kralové. ,Zatim se nam
v Plzni nedafi pfitdhnou vétsi zajem od-

borné vefejnosti. Napf. v Olomouci nebo
Hradci Kralové se primérna navstévnost
pohybuje okolo 4 000, v zapadoceskée
metropoli, znamé svym primyslovym po-
tencidlem, je navstévnost polovicni. Pri-
tom je tfeba fici, ze kvalita veletrhu je
v porovnani s ostatnimi naprosto srovna-
teln&", fekl Mgr. Nasadil z firmy Omnis.

Veletrh Elektra — to neni jen prehlidka
exponatl a novinek z oboru. Jeho nedil-
nou soucasti je i doprovodny program.
Po prvni dva dny budou probihat v pros-
torach DK INWEST prednasky a diskuse,
poradané ve spolupraci odbornymi insti-
tucemi a svazy. Odbornici a specialisté
v oboru elektro tak budou mit ojedinélou
Sanci ziskat nové zku$enosti a poznatky
pod jednou stfechou a v jednom termi-
nu. A to je ostatné hlavni cil pofadatell
veletrhll pod zna¢kou ELEKTRA.

Vice informaci: ing. Robert Zdrahal,

Omnis Olomouc, a.s., Kosmonaut( 8,
772 11 Olomouc; tel.:068/5516523; 0602/805696

6. rocnik mezinarodniho hudebniho veletrhu MUZIKA 2000
21. az 24. za¥i 2000 na prazském Vystavisti

Do Prahy se opét sjely tisice MUZIKAnt(, aby na
Vystavisti navstivili hudebni vystavu MUZIKA 2000,
na které jste mohly najit vSe co se hudby tyce. Pfes

sto firem, i ze zahranici, zde nabizelo a pfedvadélo
hudebni nastroje, zvukovou, svételnou a studiovou
techniku - GpIné vSe na co si jen Ize v souvislosti se
slovem hudba vzpomenout. Vystava byla umisténa,
jakojiz tradi¢né, do aredlu Kfizikovych pavilonQ.
Aby se tato akce nestala jen nezivym pfedvadé-
nim techniky, celou vystavu doprovazel bohaty pro-
gram. Na tfech hudebnich scénach U¢inkovalo pres
osmdesat kapel, ve viech Zanrech a od zajimavych
hudebnich seskupeni, az po osvédéené tahouny.
Nechybély ani odborné seminafe, které probihaly kaz-
dou hodinu po celou dobu veletrhu. Jejich napini bylo
sezndmit navstévniky z nejzhavéjSimi novinkami,
pod vedenim znamych osobnosti nasi hudebni scé-
ny. Letos poprvé se také uskutecnila konference se
zahraniéni Ucasti pfednasejicich, ktera nesla nazev

Hudba, internet a pravo a kterou jiz samotny nazev

také nejlépe charakterizuie.
| kdyz podzim uz pokroCil, po¢asi nenechalo
zéstupy muzikantl dychtici shlédnout novinky na
holi¢kach a mimo prvniho dne bylo krasné babi léto.
— muzikus —

Er e

Elektrotechnika “2000“ Ostrava se blizi

Ve dnech 21. az 28. 11. 2000 se usku-
tedni jiz 7. roénik elektrotechnického ve-
letrhu nové na vystavisti Cerna Louka
v Ostravé. Vystavisté je profesionalné za-
jisténo pro konani veletrhd, véetné patro-
vych garazi pfimo v aredlu vystavisté, kte-
ré jsou uréeny predevSim pro vystavo-
vatele. Kapacita je 370 stani. Naproti
a z bocni strany vystavisté jsou dalsi vel-
ka zachytna parkovisté pro navstévniky ve-
letrhu. Aredl vystavisté se nachazi v sa-
motném centru Ostravy, coz se pozitivné
odrazi i na navstévnosti vystav.

DalSi pozitivni informaci, kterou nam
sdslil generalni feditel vystavisté Cerna
Louka Ostrava p. Karel Burda, je to, ze
v pfistim roce se vystavisté rozroste o dal-
§i vystavni halu, ktera bude spojena kori-
dorem s pavilonem A. Nyni jsou k dispo-
zici pavilony A, P.C a G a venkovni plo-
chy pfed témito pavilony. Celkova inves-

tice (ukongena v roce 2002) bude Cinit
pfes 100 mil. KE.V pfedni ¢asti vystaviste
bude vstupni aula, ktera bude dotvaret
celkovy vzhled vstupni ¢asti aredlu. Sa-
moziejmé tim dojde i k rekonstrukci pa-
vilonu A, P. Plocha vystavisté se zvysi
03000 m? kryté vystavni plochy.

Letos je oekavana ucast firem nejen
z Ceské republiky, ale i z Némecka, Ra-
kouska, Polska, Slovenska. Uzavérka je
stanovena do 15. listopadu 2000.

Srdec¢né Vas tedy zveme k UcCasti na
7. mezinarodnim elektrotechnickém ve-
letrhu v Ostravé — areal Cerna Louka.

Kontakt:
BAEL - veletrhy a vystavy
Korunni 32, 709 00 Ostrava

tel./fax:069/6625421; tel.:069/6634738
e-mail: bael@bael.cz
http://www.bael.cz
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Inteligentni
regulator teploty

stavebnice ¢. 487 a 488 — 2. dast —

Dalsi bloky regulatoru

Sestava ovladaciho bloku, vykonové-
ho bloku a dvou externich teplotnich ¢i-
del je minimalni konfigurace regulatoru
schopna samostatné ¢innosti. Tuto sesta-
vu je mozné rozsifit o blok fizeni serva
a blok zobrazovace, které se jednoduse
pfipoji na komunikacni sbérnici RS485
bez nutnosti jakychkoli dalSich Uprav.
Oba tyto bloky jsou ve vyvaiji, jejich popis
bude publikovan v nejbliz§i mozné dobé.

Blok serva

VysSe popsany vykonovy blok ma pou-
ze reléové vystupy, umi tedy jen zapinat
a vypinat kotel (hofak, spiraly). Nékteré
topné soustavy jsou ale vybaveny Ctyf-
cestnymi ventily, které umozniuji spojitou
regulaci teploty topné vody. Je-li &tyfcest-
ny ventil doplnén servomotorem, Ize vy-
hodné zaclenit do regulaéniho systému
blok serva, ktery dovoluje dokonaleji vy-
uzivat tepelnou setrvaénost topné sou-
stavy — kotel bézi rovhomérnéji a to mimo
jiné snizuje jeho opotfebeni. Zpusob re-
gulace se pak plné vyrovna priimyslové-
mu standardu ekvitermni regulace regu-
latory Komextherm, Junkers apod.

Blok zobrazovace

Jedna se vlastné o Sestimistny dis-
plej ze sedmisegmentovych ¢islicovek
LED, ktery mlze voliteIné zobrazovat
hodnoty nékterych veli¢in zpracovava-
nych v regulaénim systému: den v tyd-
nu a ¢as, teplotu v referen¢ni mistnosti,
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venkovni teplotu ap. Zobrazovaéli mize
byt na komunikaéni sbérnici pfipojeno
vice a kazdy z nich miize zobrazovat od-
lisné veliciny (kazdy je individualné pro-
gramovatelny).

Sestaveni bloku regulatoru

Jak jiz vyplyva ze schématu a jeho
popisu, zapojeni patfi mezi stfedné slo-
zita. Jeho stavbu rozhodné nelze dopo-
rucit zac¢ateénikiim, prestoze vSechny
plosné spoje jsou jednoduché, jedno-
stranné a jejich zapinéni neni nikterak
velké. Protoze vSak jednou z podminek
zadani pro vyvoj této stavebnice bylo
umisténi do vhodné krabicky, kterou Ize
bézné zakoupit v maloobchodé, bylo nut-
né prikro¢it k fadé kompromis(. Zapojeni
muselo byt rozdéleno na dva dily — ovla-
daci a vykonovou ¢ast, ¢imz se navic do-
sahlo oddéleni zdrojové a spinaci ¢asti
od fidiciho bloku. Tak se zvysila bezpec-
nost bézné pouzivané ovladaci ¢asti, pro-
toze tato neobsahuje Zadné soucasti pfi-
pojené k sitovému rozvodu, a rovnéz od-
padla nutnost chlazeni a vétrani krabicky.
Rovnéz to umoznilo ponechat ¢idlo poko-
jové teploty na ploSném spoji, nebot ztra-
tové teplo stabilizatoru zdroje nemuze pfi-
li§ ovliviiovat méfeni. DalSi vyhodou roz-
déleni je moznost umistit vykonovy mo-
dul pfimo k ovladanému zafizeni, a od-
pada tak nutnost dlouhého vedeni sito-
vych kabell pro ovladani topeni. Na dru-
hou stranu si vSak toto usporadani vyza-
dovalo pouziti zvolenych krabi¢ek se véemi
jejich klady i zapory. Osazeni desek a jejich

konstrukce
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mechanickou sestavu si popiSeme velmi
podrobné, krok za krokem, protoze to
mUiZe pfedejit pfipadnym nemilym prekva-
penim, vzniklym napfiklad opomenutim
prevrtat ten ¢i onen otvor.

Modul ovliadani

Ovladaci blok byl umistén do krabi¢-
ky KPA3 predevsim proto, Zze umoziiuje
jednak montéz na sténu, ale i sejmuti kry-
tu pro vymeénu baterii a pfistup k obvo-
dim, a to vSe bez nutnosti zapojeni od-
pojovat &i vice rozebirat. Protoze vSak
krabi¢ka neoplyvéa pfebytkem mista
v rozméru vysky, resp. hloubky, je preciz-
nost osazeni ploSnych spoji opravdu
kriticka a vyzaduje zna¢nou zru€nost.

Zapojeni ovladaciho bloku se nacha-
zi na dvou jednostrannych plosnych spo-
jich navzajem propojenych konektorem
a zajisténych dvéma rozpérnymi sloup-
ky. Pfed vlastnim osazovanim je v8ak
potfeba krabiCku i plodné spoje upravit
a zkontrolovat, zda vSe do sebe zapada,
jak by mélo. Nejprve musime odstranit
dva vylisované sloupky na vnitini strané
dna, coz provedeme jejich odfiznutim
lupénkovou pilkou nebo ostrym nozem,
a néaslednym peclivym zabrousenim pil-
nikem nebo smirkovym papirem. Proto-
Ze v téchto mistech se budou nachazet
distan¢ni sloupky, je nezbytné, aby plo-
cha zUstala co nejrovné;jsi, protoze jinak
by se plosny spoj deformoval. Dale je
potfeba prevrtat pajeci body v ploSném
spoji (zakladni deska je oznacCena
KTE487a) nejen pro soucastky (konek-
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tor X4 je vhodné prevrtat primérem
0,9 mm; svorky, stabilizator, dioda D1
a piezo priimérem 1 mm,; bateriovy drzak
1,3 mm), ale i pro mechanickou konstruk-
ci. Zde se jedna o Ctvefici upeviiovacich
otvord v rozich desky, jez vyzaduji pra-
mér 3,2 mm, dale dvojice otvor( pro di-
stanéni sloupky k upevnéni desky disple-
je na prmér 3,0 mm a dvojice otvord pro
hlavy Sroubl k upevnéni krabic¢ky na sté-
nu na cca 12 mm.

Tyto konstrukéni otvory je vhodné nej-
prve v ploSném spoji pfedvrtat primérem
cca 2 mm, desku usadit na dno krabicky
a oba dily vzajemné svrtat. Pro montaz
krabi¢ky na sténu vrtdme ve dné primér
cca 4,2 mm (nebo dle pouzitych Sroub().
Jako zéklad pro usazeni ploSného spoje
Ize pouzit pravé dvojici otvord pozlista-
lych po odstranénych sloupcich. Nyni
prekontrolujeme, zda plo$ny spoj je umis-
tén skute¢né symetricky, pfipadné napi-
lujeme otvory ve spojich. Tato symetrie je
nutna k nasledné uUpraveé krytu a ¢elniho
panelu. Nyni v ploSném spoji vyrobime
dva naznacené pulkruhové vyrezy, které
umozni uzavreni krabicky, a dale obdél-
nikovy vyfez pro pohodiné pfipojeni vo-
di¢h. Ve dné krabicky rovnéz zhotovime
vhodny vyfez, kterym budou pfivodni
vodiCe protazeny. Dale musime opravit
desku panelu a displej. Na ploSném spo-
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ji panelu prevrtame pajeci body tlacitek
a konektoru X5 na prdmér 1 mm. Displej
se upeviiuje nahofe dvojici Sroubd M2,5,
dole pak Srouby M3. Protoze displej je
uréen pro montaz Sroubky M2,5, bude
nutné dvojici dolnich otvor( prevrtat i na
displeji. Je vhodné tyto upevnovaci otvo-
ry vyvrtat co nejmensim primérem (tedy
jmenovitym Sroubl) na desce displeje
i na displeji samotném, protoze toleran-
ce a chyby z vyroby ploSného spoje jsou
minimalni, usnadni nam to pfesné usa-
zeni displeje.

Dale vytvofime panel, resp. upravime
viko krytu. Jako zcela vyhovujici se uka-
zalo pouziti tisténé prfedlohy nalepené
do vlisu vika. Pfedlohu panelu mdzeme
prevzit z ¢asopisu, nebo Iépe z naSich
internetovych stranek na adrese www.
radioplus.cz/pdf/regteppan.rar. Doda-
nou predlohu je vhodné vytisknout ¢i
okopirovat na samolepici olii, tuto nale-
pit na krabi¢ku a vyvrtat dle naznacenych
stfed otvorl (tladitka na prdmér 10 mm,
pro LED pak 5 mm). To samé plati i pro
obdélnikovy otvor pro panel. V krabi¢ce
bude umisténo i teplotni ¢idlo, proto je
vhodné navic vyvrtat do krytu krabicky
nékolik otvord primeéru cca 1 — 2 mm,
které zlepsi pfistup tepla do krabicky,
a navic snizi vliv vykonové ztraty (tedy
vzniklého tepla) stabilizatoru.

Nyni se jiz mGzeme pustit do samot-
ného osazovani plosnych spoju. | zde je
nutna peclivost, protoze zalezi na kvalité
pajeni, a pfedevSim na spravném zastfi-
Zeni koncU soucastek. Protoze zakladni
deska bude pfipevnéna ke dnu krabicky
pfes distan¢ni sloupky, jejichz vyska je
3 mm, nemély by vyvody byt delSi nez
2,5 mm. Pro zkuSené amatéry Ize dopo-
rucit vyvody maximalné 1,5 mm a distan-
¢ni sloupky jesté o milimetr zkratit, a zapu-
stit tak hmatniky tla¢itek vice do krabicky.
Stejné tak je nutné, aby vSechny soucast-
ky, a zvlasté pak patice procesoru a elek-
trolytické kondenzatory, tésné doléhaly
na desku spojl, a nezvétSovaly tak sta-
vebni vySku celé sestavy. Nejprve osadi-
me dvé dratové propojky, vSechny rezis-
tory, diody a kondenzatory. Soucastky
nachazejici se pod patici procesoru ne-
chame az na zavér. Dale zapajime krys-
tal, svorky, piezoméni¢ a bateriovy drzak.
Nyni vsadime do ploSného spoje patici
procesoru, peclivé dorazime az k desce
a zapajime (pfitom je vhodné dodrzet kli-
Covani patice pro osazeni procesoru).
Elektrolyticky kondenzator C1 se osazu-
je nalezato, aby nijak nepfesahoval vys-
ku patice. Totéz plati pro keramické blo-
kovaci kondenzatory C6 a C7. S rezistory
by nemély byt problémy, pouze R8 je
vhodné osazovat az po patici, aby jej bylo

108
1

+5V

X18
U 3 b

X17,

+5V

N 76a
GND

c10 C1$

. e
Ala
cte] cta] C1$C1i} 01e 343

Tteaneeou Bo— Tiean]toen ]1o0u]100u

R12

X8

R18 VQ  Bxeek
+6V
>
s2A
A AL
Yy EEll 1,
PB. 1 35 2o ®
Po.2 gs 3 8
P.3 ‘e &
PB. 4 gf 5
Pe.5 £
Po.6 22 7
po.7 |22 8
5V
?
P3.8/RxD 05
P3.1/Tx0
_ P3.2/TNTa Ny YN
B EIRT R17
X5 - SN75176 P3.3/INTT . 33
5V1 [5V1 v B
45V c1s P2.6
z.j’sv R11 siI teu]_9 el
3 u RESET PR.4
2 X11j(X12 10k ,3[07'3 _L R9 P2.3
XS/@(1 J]' 1 10k P2.2
12 pP2.1
:; P3.4/T0 Po.0
P3.5/T1 ~ iz
. 45V — 16 oy o/gk  P3-7/RD "
zsj’ R3 wore |1o7e L2 Xt TR
7 g2 g2 x12 10k @ N 6 1)) o028 pr.1/7ex xa |18
1 s |22 / 89C52-20PC cel C7
/®/:I_ 13,432MHzI?2;Iggp
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Obr. 2 - Deska A s ploSnymi spoji ovladaciho bloku

mozné pfipadné vyhnout smérem k C1,
protoze v téchto mistech mlze prfekazet
sloupek patice. Nakonec osadime a za-
pajime integrované obvody, dutinkovou
listu X4 a stabilizator 108, ktery se insta-
luje nalezato cca 2 mm nad plochu des-
ky, aby bylo zajisténo proudéni vzduchu.
Pro snizeni vlivu dynamickych vlastnosti
omezovacich diod by bylo vhodné pou-
zit radéji typ 7806 (6V), coz by ovSem vy-
zadovalo kusovy vybér souéastek. Na
ploSném spoji se rovnéz nachazi misto
a pajeci body pro dopInéni dalsi sériové
diody u baterie pro pfipad, ze by bylo
pouzito jiné zalozni napajeni nez dopo-
ruéené. V takovém pfipadé vSak bude
nutné prerusit vodi¢ zkratujici oba “vyvo-
dy“ diody.

Osazovani desky panelu je snazsi,
avSak pozor: skryva potfebu usazeni dis-
pleje. Nejprve umistime displej, ktery se
pfiSroubuje pfes rozpérné sloupky vysky
3 mm (KDRO03) nahore Sroubky M2,5, dole
M3. V této fazi pouzijeme pro pfiSroubo-
vani Srouby M3 v dolni ¢asti displeje mati-
ce. Déle osadime a zapajime tlacitka S1 -
S8 a takto osazeny panel viozime do vika
krabi¢ky, abychom se presvédcili, ze
vSechna tladitka lehce prochazeji otvory
a displej neni kfivé vzhledem k obdélni-
kovému vyfezu, pfipadné displej pootoci-
me dle potfeby a utazenim Sroubkd M2,5
zajistime. Pozor, aby zejména matice pra-
vého Sroubu nezasahovala do pajecich
bodl konektoru X5, a nemohla tak zpu-
sobit zkrat. Nyni miizeme dratky popropo-
jovat displej s ploSnym spojem. K tomu
vyuZzijeme napfiklad odstfizky vyvodu re-
zistor(l. Nejlépe je pajet nejprve shora ze

11/2000

strany displeje a teprve poté na plosném
spoji. Posledni dva vyvody na displeji zU-
stanou nezapojeny (jinak jsou vyuzity pro
podsviceni displeje). Dale osadime rezis-
tor R13 a LED, ktera by méla byt umisténa
cca 4 mm nad deskou. Vidlice X5 se vy-
tvofi z lamaci listy S1G36, odlomenim ¢i
odfiznutim 11 pfebyteénych pinud. Jednot-
livé pajeci Spicky vysuneme v nosné listé
tak, aby pfesahovaly na jedné strané
o 1 mm. Takto upraveny konektor vsadi-
me del§imi vyvody do ploSného spoje
ze strany soucastek. Pokud by néktery
z vyvodU $el do ploSného spoje vsadit pfi-
li§ t&zko, radéji otvor pfevrtame, aby ko-
nektor nebyl zdeformovany a Sel hladce
vsunout do dutinek na zakladni desce.
Obé desky jsou vzajemné mechanic-
ky spojeny prostfednictvim dvou rozpér-
nych sloupkt DI5SM3X10, které vSak mu-

_l_

T

ma k dispozici soustruh, ma praci znac-
né usnadnénou, v opaéném pfipadé
bude nutné pouzit pilnik. Zpilovana do-
sedaci plocha by vSak méla byt kolma
k délce sloupku, aby nedeformovala
desku panelu. Pokud se nam nepodafi-
lo osadit patici procesoru (nebo soucas-
tek pod ni) spravné, uréime délku roz-
pérnych sloupkd vsazenim procesoru
do patice a zméfenim vySky v nejvys-
§im bodé. P¥i peclivé praci bude vyska
cca 8,8 mm (distan¢ni sloupek pak pra-
vé 9 mm).
Osazovani je u konce a miizeme ce-
lou sestavu zkompletovat. Kovové di-
stanéni sloupky pfiSroubujeme k za-
kladni desce a tuto ke dnu krabi¢ky pfes
3 mm vysoké rozpérky. Pokud to vyvo-
dy na zakladni desce dovoli, je mozné
jesté i tyto distan¢ni sloupky snizit na
cca 2 — 2,5 mm a snizit tak vysku celé
sestavy. Nakonec vsadime desku dis-
pleje do konektoru X4 a zajistime Sroub-
ky. Uzavifeme krabi¢ku a pfesvédcime
se, ze vSechna tla¢itka jdou lehce stisk-
nout, nedrhnou a displej je v pfiprave-
ném otvoru rovné; pfipadné chyby opra-
vime. Nyni jiz jen sejmeme z vika potrha-
nou vrtaci $ablonu a nalepime novou,
s popisy. Po vloZeni naprogramovaného
procesoru je ovladaci modul sestaven
a pfipraven k provozu. Baterie vlozime
do pouzdra az po pfipojeni, spusténi
a nastaveni celé sestavy.

Aby bylo mozné pohodIiné sejmout
kryt pro potfebu vymény baterie i po pfi-
montovani krabi¢ky na sténu, pfilepime
na zadni stranu dna dvé matice M3 na-
pfiklad pomoci vtefinového lepidla.
Usnadni se tak otevirani a nasledné za-
virani modulu pfi vyméné baterii. Ta se
provadi pravé pouhym sejmutim vika kra-
bicky, aniz by bylo nutné regulator teplo-
ty odstavit ¢i dokonce odpojovat nebo
snimat ze stény. Vyménu je vSak tfeba
provadét pouze v dobé, kdy je regulator
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Obr. 3 - Deska B s ploSnymi spoji ovladaciho bloku
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Obr. 4 - Rozmisténi soucastek na desce A stavebnice ¢. 487

napajen ze sité, aby nedoslo ke ztraté
dat ulozenych v paméti procesoru. Kra-
bicku pfisroubujeme ke zdi nebo dfeve-
né sténé na vhodném misté pomoci dvou
Sroubl za dno.

Vykonovy blok

Sestava vykonového bloku je oproti
ovladaci ¢asti vyrazné jednodussi. Skla-
da se opét ze dvou jednostrannych de-
sek plosSnych spoju umisténych nad se-
bou, tentokrat vlozenych do krabicky
WEB-B8, ktera je uréena pro montaz na
DIN listu. Kdo zna nasi stavebnici hladi-
nového spinace (KTE476), znd i tuto se-
stavu. Nejprve zkontrolujeme rozméry
desek jejich viozenim do krabicky. Plos-
ny spoj fidici elektroniky KTE488a se
vklada do vylisovanych vodicich drazek
v bocich krabi¢ky, deska zdroje a sitovych
spina¢l KTE488b pak na vodici plochy
u dna krabicky (viz foto na str. 11). Proto-
ze pouzity transformator svoji stavebni
vySkou presahuje do desky elektroniky,
je v ni potfeba vyfiznout (napf. lupénko-
vou pilkou) otvor, jimz by transformator
mohl pohodIné projit. Zajistime si tak
i moznost celkem pohodiné vymeény si-
tové pojistky. Potfebny vyfez je vyznacen
na plosném spoji desky KTE488a, pfi
jeho vyrobé je vSak tfeba dat pozor, aby
nebyly pferuseny spoje v oblasti vyvodu
1 106. Protoze v téchto mistech jiz otvor
slouzi pouze pro potreby pfistupu k pojist-
ce, neni nezbytné nutné, aby byla hloub-
ka vyfezu zachovana v naznacené mife.
Nyni na desce elektroniky prevrtame ot-
vory pro tlacitko S1, zkratovaci propojku
S2 a odporovou sit R18 na 0,9 — 1 mm.
Na desce zdroje KTE488b je pak nutné

prevrtat pajeci body svorek X1-X3 a X6-
X10, stejné jako otvory pro relé A1-A3,
stabilizator 108, kondenzatory C2 a C3
na pramér 1,1 mm, pro pojistkovy drzak
1,3 mm. V pfipadé transformatoru budou
otvory pajecich bodl zaviset na doda-
ném typu. V soucasné dobé jsou totiz
k dostani dva typy transformatoru od riz-
nych vyrobcl se stejnymi parametry i vnéj-
$imi mechanickymi rozméry a do staveb-
nic bude dodavan ten, ktery bude pravé
skladem. Lisi se pfipadnymi vyvody dru-
hého sekundarniho vinuti. Transformator
vsadime do ploSného spoje (zatim ne-
pajime) a desku vlozime spolu s ploSnym
spojem elektroniky do krabi¢ky, abychom
se presvédcili, ze vyfez v horni desce je
dostacujici, ¢i zda je nutné jej zvétsit. Poté
jiz mbizeme zacit osazovat soucastky.
Na desce plosného spoje elektroniky
KTE488a nejprve osadime a zapéjime
trojici SMD rezistor(i R4, R19 a R21. Déle

jiz mizeme pokracovat dle obvyklého
poradi od pasivnich soucastek po aktiv-
ni a od nejmensich po nejvétsi. LED dio-
dy by mély byt umistény cca 4 mm nad
ploSnym spojem, aby nepfesahovaly kryt
krabicky. Tlacitko S1 je zamérné umisté-
no hluboko pod okrajem krabicky a v je-
jim viku by mél byt v prostoru S1 vyvrtan
otvor priméru cca 2,5 — 3 mm tak, aby
stisk tlac¢itka byl umoznén pouze za po-
moci jiného nastroje (Spejle, Spendlik,
sirka) a nemohlo tak dojit k nahodnému
stlaeni. Nakonec vlozime naprogramo-
vany procesor do patice.

Desku zdroje a sitovych spinacili osa-
zujeme obdobnym zplisobem. Elektro-
lytické kondenzatory je nutné tésné do-
razit na desku, aby nezvétSovaly potfeb-
nou vysku. | zde je stabilizator IO8 mon-
tovan na plocho cca 5 mm na desku.
Transformator osadime az na zavér.

Propojeni obou desek se provadi po-
moci deseti dratk(l. Obé desky vlozime
do jedné poloviny krabi¢ky tak, aby pro-
pojovaci body zUstaly volné pfistupné.
Dratky propojime jednotlivé pajeci body
a zapajime je. Tim je modul vykonové
¢asti dokoncen a po uzavreni krabiCky
a pfipojeni vodi¢u ke svorkam pfipraven
k ¢innosti.

Pojistku vymériujeme vzdy pouze pfi
zafizeni odpojeném od sité. Aby nebylo
nutné celou sestavu rozebirat, je vhod-
né, aby vykonovy modul byl na DIN listu
montovan na pravém kraji, nebo tak, aby
byl po pravé strané modulu dostatek mis-
ta k odsunuti pravé poloviny krytu. Tim
ziskame po vyjmuti prihledného krytu pfi-
stup k pojistce (i kdyz ne praveé idealni —
je nutna pinzeta nebo ploché klesté), aniz
by bylo nutné zafizeni demontovat.

Instalace a oziveni regulatoru

Ovladaci blok se umisti v referencni
mistnosti. Od teploty v této mistnosti je pak
odvozovana ¢innost regulatoru. Jako re-
ferenéni se vétsinou voli ta mistnost, kde
obyvatelé travi vétSinu ¢asu (obyvaci
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Obr. 6 - Popis ¢elniho panelu stavebnice €. 487

pokoj apod.). PFi volbé mista pro ovlada-
ci blok je tfeba mit na zfeteli, Ze jeho sou-
¢asti je teplotni ¢idlo. Nemél by proto byt
umistén pobliz radiatoru topeni nebo
naopak u ¢asto otviranych dvefi a oken.
Nevhodné je rovnéz umisténi pfili§ niz-
ko u podlahy nebo pfili§ vysoko u stropu,
negativné plsobi i pfimo dopadajici slu-
necni zafeni prochazejici okny.
Venkovni teplota je méfena externim
teplotnim ¢idlem, které mize byt pfipoje-
no bud k ovladacimu, nebo k vykono-
vému bloku podle toho, co je vyhodné;jsi
(délka kabelu k ¢idlu atd.; dle mista pfi-
pojeni ¢idla pak nastavte jumper J1 na
vykonovém bloku). Cidlo venkovni teplo-
ty je pochopitelné umisténo vné budovy,
volba mista pro néj je pomérné kriticka
z hlediska spravné cCinnosti celého sys-
tému. Cidlo ma byt instalovano pokud
mozno na severni sténé objektu a nesmi
byt ovliviiovano kratkodobymi vykyvy
teploty. To znamena, ze nesmi byt umis-

téno nad dvefmi nebo oknem, jejichz ote-
vieni by zpUlsobilo proudéni teplého
vzduchu pfes ¢idlo, nesmi také byt u za-
rovkového osvétlovaciho télesa, které po
rozsviceni sice nepatrné, ale prece jen
zvysi teplotu ve svém okoli. Cidlo rovnéz
nesmi byt vystaveno pfimému slunecni-
mu zareni. V8echny tyto vlivy jsou silné
rusivé; i kdyz plsobi pouze kratkodobé,
¢idlo ma velmi malou tepelnou setrvac-
nost. Délka pfivodnich vodi¢l k ¢idlu mu-
Ze byt az dvacet metrll, pfi délce vétsi
nez asi tfi metry je ale tfeba pfimo na
napajeci vyvody ¢idla pfipojit filtracni
elektrolyticky kondenzator o kapacité 4,7
— 10 pF. Kondenzator by mél byt typ se
zvétSenym teplotnim rozsahem, j. -40 az
+105 °C. Pro pfipojeni ¢idla je mozné po-
uzit prakticky jakykoli kabel, i stinény niz-
kofrekven¢ni.

Vykonovy blok je vhodné umistit po-
bliz kotle, omezi se tim délka silovych pro-
pojovacich vodi¢t. Schéma pfipojeni
kontaktd relé ke kotli a obé-
hovému €erpadlu (viz obr. 15,
svorkovnice X8, X9, X10)
neni uvedeno, nelze totiz dat
jednoznaény navod pro od-
liSnost elektrické vyzbroje
rdznych typl kotld. Kazdy
musi provést propojeni dle in-
dividualnich potfeb. Aby byla
instalace co nejvice zjedno-
dusena, je na svorkovnicich
k dispozici spinaci i rozpinaci
kontakt. Tyto rozvody si pfi-
pravte, ale ke svorkovnicim
X8 az X10 je zatim nepfipo-
jujte! Pfipojeni indika¢nich
obvodu poruchy kotle je uve-
deno v popisu zapojeni blo-
ku (viz obr. 7, svorkovnice X2,
X3). Neobsahuje-li kotel tyto

konstrukce

Vyssi (denni) teplota Program

Niz$i (noc¢ni) teplota Béh cerpadla

Protizamrazova teplota Topeni - polovicni vykon

Vypnuti topeni iwi Topeni - piny vykon

Obr. 7 - Vyznam symbolil

obvody nebo rozhodnete-li se je nepfi-
pojovat, je mozné vyuzit snimani poru-
chového stavu i jinak. Napfiklad je moz-
né ke svorkovnici X2 pfipojit bezpec-
nostni tladitko, jehoz stisk vyvola vypnuti
regulace a celé topné soustavy (ekviva-
lent tzv. TOTAL STOP tlagitka v prdmyslo-
vych provozech). Dale je tfeba podle
obr. 11 na vystup topné vody z kotle, resp.
ze CGtyfcestného regulaéniho ventilu, pfi-
pevnit ¢idlo teploty vody tak, aby byl za-
rucen dobry prestup tepla. Vyvody ¢idla
se pak propoji s vykonovym blokem dle
obr. 9 (viz také obr. 15, svorkovnice X6).
Na obrazku je rovnéz naznaceno pfipo-
jeni ¢idla venkovni teploty, pokud toto neni
pfipojeno k ovladacimu bloku (viz také
obr. 15, svorkovnice X7). Opét plati, ze pfi
vétsi délce privodnich vodi¢d je vhodné
k €idlu pfipajit filtraéni kondenzator. P¥ivod
sitového napéti (viz také obr. 4, svorkovni-
ce X1) musi byt stejné jako ostatni silové
rozvody od kontakt( relé proveden s ma-
ximalni peclivosti a pomoci vodi¢d s od-
povidajici izolaci, pracuje se zde s zZivotu
nebezpecnym napétim! Napajeni zatim
nezapinejte!

Ovladaci a vykonovy blok jsou propo-
jeny kabelem komunikaéniho rozhrani
a napajeni (viz obr. 15, svorkovnice X4,
X5 a obr. 4, svorkovnice X1, X2) pfi dodr-
zeni vSech pozadavkl uvedenych v ka-
pitole o rozhrani RS485.

Pomoci jumperd J1 az J8 (viz obr. 8)
na vykonovém bloku se voli pfizplsobeni
regulatoru kotle a nékteré dalsi paramet-
ry dle tab. 1. Pfed ozZivovanim systému je
tfeba na potfebné pozice jumpery osadit.

Po mechanickém upevnéni blokl
a elektrickém propojeni je mozno regu-
lator ozivit. Nejprve vlozte ¢lanky pro za-
lozni napajeni do pouzdra v ovladacim
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Obr. 8 - Funkce ovladacich prvki
stavebnice €. 488
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jumper funkce nastaveni jumperu
(1 = jumper osazen, 0 = jumper neozazen)
N p 1 = ¢idlo pfipojeno k vykonovému bloku
J1 volba pfipojeni €idla venkovni teploty 0 = &idlo zfigo}eno K \(I)):/Iédacimu bloku
J2 Gha T ueTa 1 = blok serva je nainstalovan a bude pouzivan
pripo} 0 = blok neni nainstalovan nebo nebude pouzivan
. P . 1 = kotel ma moznost prepnuti na polovi¢ni vykon
o
J3 zapnuti / vypnuti rezimu 50% vykonu kotle 0 = kotel tuto moZnost nema nebo nebude vyuZivana
2 Povef 20 . a e 7 1 = pii prechodu z 50% na 100% vykon zistane relé "50%" sepnuto a soucasné sepne relé "100%"
o
& (e et (el il ZEpeiEnn ety S W e Leetls 0 = pfi pfechodu z 50% na 100% vykon relé "50%" vypne a bude sepnuto pouze relé "100%"
o ey 5 A . Fefiomy e « |1 =2wsii se teplota topné vody nad havarijni maximum, je ob&hové Eerpadlo zastaveno a kotel vypnut
& Cinpostobehoveliolce padialiopnelodvipiilbavarniplnamistilizployiod ) 0 = havarijni maximum je vy$$i, po jeho dosazZeni je kotel vypnut, ale Cerpadlo bézi dal
J6 az J8 bez funkce, rezerva pro vyssi verze obsluzného software

Tab. 1 - Funkce jumper( vykonového bloku

Pozn. *) Tato funkce je urcena pfedevsim pro topné systémy realizované plastovymi materialy (topné vinovce v podlahdch apod.),
kterym pfilis vysoké teploty nesvédci. Je-li jumper J5 osazen, je teplota topné vody vy$si nez asi 90 °C vyhodnocena jako havarie
a dojde k zastaveni systému. Neni-li jumper J5 osazen, muzZe normaini provozni teplota topné vody dosahovat aZz 120 °C. Teprve

potom je kotel vypnut, ale Cerpadlo bezi dal, aby bylo téleso kotle rychleji ochlazeno.

bloku; dejte pozor, aby nebyly pfepdlo-
vany. Pak zapnéte sifové napéjeni pro
vykonovy blok. Pfi prvnim zapnuti je ini-
cializovana pamét EEPROM, inicializa-
ce trva cca tfi vtefiny. Poté se na vykono-
vém bloku rozblika indikaéni LED “PO-
RUCHA”. Na displeji ovladaciho bloku
se zobrazi chybové hlageni “CHYBA 8”
a rozezni se akusticky varovny signdl. Ten
odstavte pomoci pravého tladitka ozna-
¢eného symbolem zvonku. Po stisknuti
tla¢itka “RESTART” na vykonovém blo-
ku indika¢ni LED “PORUCHA” zhasne
a displej ovladaciho bloku zobrazi nor-
malni provozni udaje.

Nyni je tfeba provést kalibraci véech
teplotnich ¢idel. K tomu je zapotfebi teplo-
meér, pokud mozno s pfesnosti 0,1 °C. Po-
stup kalibrace je pro véechna Cidla stejny:

1. Polozte nebo zavéste porovnavaci
teplomér do bezprostiedni blizkosti ka-

librovaného cidla, aby teplomér i ¢idlo
snimaly stejnou teplotu.

2. Pockejte nékolik minut na ustaleni
teplot a pak na teploméru odectéte sku-
te€nou teplotu.

3. Ovladaci blok pfepnéte do rezimu
nastavovani (viz kapitolu Obsluha) a v in-
formacnich vypisech nalistujte zobraze-
ni teploty zméfené pravé kalibrovanym
Gidlem. Tuto hodnotu si zaznamenejte.

4. Prejdéte do nastavovani systémo-
vych parametrl a nalistujte zobrazeni
kalibraéni konstanty pravé kalibrované-
ho ¢idla. Zménte hodnotu kalibraéni kon-
stanty tak, aby soucet teploty zméfené
Sidlem a konstanty byl pravé roven sku-
te¢né teploté zmérené teplomérem. (PFi-
klad: teplomér ukazuje +20,2 °C, ¢idlo
zméfilo +19,3 °C, kalibraéni konstanta
¢idla je +0,0 °C; nastavte novou hodnotu
kalibra¢ni konstanty na +0,9 °C, protoze

19,3 + 0,9 = 20,2.) Jinymi slovy — hodno-
ta teploty Cidla zobrazovana v informac-
nim vypisu musi byt shodna s teplotou
naméfenou kontrolnim teplomérem. Po
nastaveni kalibra¢ni konstanty uloZte no-
vou hodnotu do paméti.

5. Opakujte uvedeny postup pro dalsi
dveé cidla.

Po nastaveni kalibraénich konstant
vSech Cidel provedte nastaveni systémo-
vého €asu a naprogramujte pozadova-
né konfigurace dennich a tydennich pro-
gram( podle kapitoly Obsluha.

Pak vypnéte napajeci sitové napéti
vykonového bloku, dokonc&ete pfipojeni
silovych rozvodl ke svorkovnicim X8 az
X10 (viz obr. 15). Tim je zakladni oziveni
regulatoru ukonéeno, po opétovném za-
pnuti napéjeciho sitového napéti je jiz
systém schopen normalné pracovat.

Funkce a obsluha regulatoru

Funkce jednotlivych &asti

CIDLO CIDLO ’ iy &
VENKOWNI TOPNE obou .bloku byla jiz V}/svetlena
TEPLOTY voby v popisech obvodovych zapo-
SMT160 SMT160 jeni. Jedna se o standardni
OVLADACI BLOK a obecné znama zapojeni funk-
2] e ¢nich celkll. Rovnéz jejich ob-
ks VYKONOVY BLOK sluha fidicimi mikropodcitaci je
. T standardni, software neobsa-
oL huje zadné pfevratné feSeni.
ST vinoonosn: S N sifa2ov  Jako ukazka funkce programi
R 5 je uveden struény popis obslu-
2 S ‘Eﬁﬁi ToreNise% | % hy teplotnich &idel, ktera je sou-
¥ zAPoJIT (=3 | [® Z ER &asti software obou blokd re-
a S 7 3F
Po?,';EB\{Eg ] i= TOPENI100% §2 gulatoru.
= w . . v ,
- ‘% ereaoo | @ Princip méreni teplot
% v
|- Jak jiz bylo uvedeno, teplot-

+5V

SBERNICE RS485 - KOMUNIKACE A NAPAJENI

Obr. 9 - Propojeni blok a Cidel
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ni Cidla SMT160 pfevadi mére-
nou teplotu pfimo Uumérné na
stfidu vystupniho signélu. Bohu-
zel se ale méni kmitocet vystup-
niho signalu, a to dost podstat-
né. Kmitocet je zavisly na oka-
mzité teploté, na vyrobni sérii
Cidla atd. Podle katalogovych



PGM MEMO

tedy dojde na zacatku

periody vystupniho sig-

nalu c¢idla. Stav ¢&itace
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Obr. 10 - Funkce ovladacich prvku ¢. 487

udaju by mél byt kmitocet v rozmezi
1 — 4 kHz, v praxi v8ak byl u rznych ¢i-
del zjistén mozny rozptyl kmitoctu jiz od
400 az do 4 200 Hz! Algoritmus méfeni
stfidy vystupniho signalu ¢idel a nasled-
ného vypoctu teploty byl tedy vytvoren
pro cely uvedeny rozsah. Vyskytne-li se
¢idlo s jesté mensim, i vétSim kmitoctem,
nelze je v regulatoru pouzit.

Pro méfeni signalu je vyuzit 16bitovy
¢ita¢ T2 mikropocitaCe pracujici v zachyt-
ném rezimu (Capture), zdroj hodinové-
ho signalu pro ¢itac je interni — Citac je
inkrementovan kazdy strojovy cykl mik-
ropocitace vzdy ve stavu S1P1 hodino-
vého generatoru. Sestupna hrana signa-
lu na portu T2EX (P1.1) pfenasi stav
CitaCe (registry TL2 a TH2) do zachytnych
registrd RCAP2L a RCAP2H. Pribéh
méfeni je znazornén na obr. 11. Pfed za-
hajenim vlastniho méficiho cyklu jsou
registry TL2 aTH2 vynulovany a ovladaci
vstup fizeného invertoru (hradla EX-OR)
je nastaven tak, aby preruseni T2EX bylo
vyvolano nabéznou hranou méfeného
signalu. Poté je ¢ita¢ spustén a je povo-
leno pferuseni T2EX. K prvnimu preruseni

2 x detailni pohled na
sloupek krabicky
KPA3

zachyceny

[m] T2
E li v RCAP2L + RCAP2L je

pfenesen do RAM mik-
ropocitate a nastaveni
fizeného invertoru je
zménéno na preruseni vyvolané sestup-
nou hranou. Pfi druhém pferuseni je opét
stav CitaCe [n] pfenesen z RCAP2L +
RCAP2L do RAM a nastaveni fizeného
invertoru je zménéno zpét na preruseni
vyvolané nabéznou hranou. Méfici cyk-
lus ukonéuje treti pferuseni, pfi némz je
Cita¢ T2 zastaven a je zakazano preruse-
ni T2EX, registry RCAP2L + RCAP2L ob-
sahuiji stav Citace [p]. Poté probéhne vy-
pocCet teploty dle vzorce:

t=[(T1/T2)-0,32]/0,0047 [°C],

kde interval T1 je dan rozdilem zachy-
cenych hodnot n-m a interval T2 pak roz-
dilem p-m. Uvedeny vzorec je pro vlastni
vypocet pfeveden na tvar:

t=[(0850h x T1) / T2] — 02A9h [0,1 °C].

Tato Uprava umoznuje provadét vypo-
Cet s pevnou desetinnou ¢arkou, coz vel-
mi zjednodus$i a zrychli praci pouze pro
osmibitové ALU mikropocitace. Vysled-
kem vypoctu je patnactibitové Cislo s of-
setem pro zaporné hodnoty.

PFfi méfeni trvani intervald T1 a T2
bohuzel dochazi k chybé méfeni. Stfida
méfeného signalu se totiz méni spojité,
ale nejkratsi interval zachytitelny popsa-
nou méfici metodou neni
nulovy — je dan délkou

konstrukce

¢IbLO

CERPADLO
¢ibLo
N —
CTYRCESTY
:@} VENTIL
o)
C KOTEL CGERPADLO

KOTEL

Obr. 11 - Umisténi €idla teploty vody

strojového cyklu mikropocéitace (pfi kmi-
toCtu oscilatoru 18,432 MHz to je asi
0,651 ms), takze chyba jednoho méreni
mize byt v pfipadé kmitoc¢tu signalu ci-
dla 4 kHz az asi 0,554 °C. Proto je vzdy
provadéno vice méreni bezprostfedné
po sobé a vy- sledna hodnota je pak ur-
¢ena interpolaci s pfesnosti na 0,1 °C.To
je vic nez vyhovujici vzhledem k tomu,
Ze absolutni pfesnost vlastniho ¢idla je
dle katalogovych udaju 0,5 °C.

Obsluha

systému regulatoru
Vykonovy blok

Na vykonovém bloku je pouze jedno
ovladaci tlacitko RESTART (viz obr.10). Tim
se cely systém uvede do chodu pfi ozivo-
vani nebo po zastaveni ¢innosti regulato-
ru pfi vyskytu poruchy kotle. O momen-
talnim stavu vykonového bloku je obslu-
ha informovéana pomoci Sesti LED:
® Zelena LED “ZAPNUTO” indikuje pfi-
tomnost sitového napajeciho napéti. Sviti
trvale po celou dobu provozu.
® Zlutd LED “KOMUNIKACE” indikuje vy-
padek v komunikaci s ovladacim blokem.
Kratké preruSeni komunikace (do jedné
vtefiny) nebo pfijeti chybnych dat je vzdy
indikovano jednim bliknutim. Trvaly vypa-
dek komunikace (napf. pferuseni sbérni-
ce RS485) je indikovan blikanim.
® Zelena LED “CERPADLO” indikuje tr-
valym svitem chod obé&hového Cerpadla
topné vody.

“Rez“ sestavou KTE488
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konstrukce

® Zelené LED “TOPENI 50%” a “TOPENI
100%” indikuji provoz kotle. Nesviti-li ani
jedna z nich, kotel netopi. Neni-li jumpe-
rem J3 povolen provoz kotle s polovi¢nim
vykonem, LED “TOPENI 50%” bude trva-
le zhasnuta.

® Cervena LED “PORUCHA” indikuje
poruchovy stav kotle, pokud je moznost
snimani poruchy vyuzita. LED se trvale
rozsviti a sou€asné je zastaven cely sys-
tém. Po odstranéni poruchy je tfeba po-
volit pokracovani ¢innosti regulatoru ma-
nualnim stiskem tla¢itka “RESTART”.

Ovladaci blok

Za normalniho provozu probiha ves-
kera komunikace uzivatele se systémem
regulatoru prostfednictvim klavesnice
s tlacitky 1 az 8 (viz obr. 10). Tlacitka maji
dvé funkce odlisné pro normalni pracovni
rezim a pro rezim nastavovani parametrd.
Kazdy platny stisk kteréhokoli tlaitka je
soucCasné indikovan akusticky kratkym
pipnutim piezoménice. Informace pro ob-
sluhu jsou zobrazovany pomoci dvourad-
kového Sestnactiznakového LCD modu-
lu 9. Zelena LED 10 indikuje pfitomnost
napajeciho napéti z vykonového bloku.
Sviti trvale po celou dobu provozu.

1) Normalni pracovni rezim

Do normalniho pracovniho rezimu za-
fizeni automaticky pfechéazi vzdy po
pfipojeni sitového napajeciho napéti.
V tomto rezimu plati funkce tlacitek gra-
ficky zndzornéné pod nimi, tedy volba
konstantnich teplot, (symboly slunce, mé-
sice, snéhoveé vlocky), vypnuti topeni (sym-

k+m.90mm

bol X), volba pro- _|_
gramu (symbol
P), inkrementa-
ce hodnot (sym-
bol Sipky), pfe-
chod do rezimu
nastavovani pa-
rametrd (bez oz-
naceni) a od-
staveni akustic-
ké indikace po-
ruch (symbol
zvonku). Displej
v normalnim pra-
covnim rezimu
zobrazuje

KTE488a

v hornim radku
den v tydnu, ho- +

+

k + m.9@mm

dinu, minutu, vte-
finu a za Sipkou
praveé probihajici
regulaéni rezim, tedy &islo aktualniho
programu nebo oznaceni zvolené kons-
tantni teploty, respektive vypnuti topeni.
V dolnim fadku se zobrazuje teplota
v referenéni mistnosti, do¢asna volba
konstantni teploty, resp. vypnuti topeni
a doba jejich platnosti, béh ¢erpadia top-
né vody a funkci hofaku kotle. Volby kon-
stantni teploty, resp. vypnuti topeni
a funkce Cerpadla a hofaku jsou indiko-
vany symboly podle obr. 7.

Po inicializaci regulatoru je zvolen
provoz dle tydenniho programu (viz ka-
pitolu Nastavovani parametrd — progra-
my). Cislo aktuélniho programu spolu se
symbolem P je zobrazeno vpravo naho-
fe na displeji. Pro zménu &isla programu

je tfeba stisk-

—|— nout tlaéitko 5

a drzet je stisk-

nuté. Potom se

kratkym stiskem
KTE488b tlagitka 6 &islo
aktualniho pro-

gramu inkre-

mentuje o 1. Je-

li tlacitko 6

stisknuto déle
nez asi pll vte-
finy, zaéne se
Cislo programu
plynule ménit.
Novy zvoleny
program je sys-
témem akcepto-
van ihned po
uvolnéni tlagit-
ka 5.
Regulator
umoziuje vyra-
dit vytapéni dle
programu a zvo-
lit konstantni te-
plotu v referenc-
ni mistnosti. K

T

Obr. 13 - Deska B s plosSnymi spoji vykonového bloku

12

dispozici jsou tfi
mozné teploty

Obr. 12 - Deska A s plosSnymi spoji vykonového bloku

(denni, no¢ni, protizamrazova). Je take
mozné topeni Uplné vypnout. Tyto rezimy
Ize nastavit trvale nebo pouze doc¢asné.
Volba konstantnich teplot se provadi po-
moci tlacitek 1 (vy$Si — denni teplota), 2
(niz8i — no¢ni teplota), 3 (protizdmrazo-
va teplota), vypnuti topeni pak tlacitkem
4. Pro trvalou volbu staéi kratce stisknout
kterékoli z téchto tlacitek. Trvala volba
konstantni teploty, respektive vypnuti to-
peni, je indikovana odpovidajicim sym-
bolem vpravo nahofe na displeji. Pro do-
¢asnou volbu konstantni teploty, resp.
vypnuti topeni je tfeba stisknout nékteré
z tlacitek 1 az 4 a drzet je stisknuté a poté
pomoci tlacitka 6 nastavit pozadovanou
dobu, po kterou bude novy teplotni re-
zim platit. Kratkym stiskem tlacitka 6 se
doba inkrementuje o 1 hodinu, je-li tlacit-
ko 6 stisknuto déle nez asi pul vtefiny,
zacne se doba cyklicky plynule ménit
v rozsahu 1 az 99 hodin. V tomto pfipadé
zUstava vpravo nahofe na displeji zob-
razeno ¢islo programu, ale v dolnim fad-
ku displeje se zobrazi symbol zvolené-
ho rezimu spolu se zbyvajici dobou jeho
platnosti (doba platnosti je kazdou celou
hodinu automaticky snizena o 1). Novy
teplotni rezim je systémem akceptovan
ihned po uvolnéni tladitek 1 az 4. Chce-
te-li do¢asny rezim vytdpéni na konstant-
ni teplotu, resp. vypnuti topeni zrusit jes-
té pred uplynutim zbyvajici doby, staci
kratce stisknout tla¢itko 5.

Dojde-li béhem provozu regulatoru
k néjaké chybé, ktera znemoznuje sprav-
nou ¢innost, je spusténa akusticka indi-
kace (pferusované pipani piezoménice)
a v dolnim fadku displeje se zobrazi
“CHYBA x”, kde x je Cislo chyby (1 az 8).
Trva-li sou¢asné vice chyb, je zobrazo-
vano pouze islo chyby s nejvysSi priori-
tou. Akustickou indikaci poruchy Ize od-
stavit stiskem tlacitka 8 (symbol zvonku),
ov§em vzdy pfi vzniku dal$i chyby je in-
dikace znovu aktivovana. Akusticka indi-
kace je vypinana rovnéz automaticky po
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Obr. 14 - Osazeni desky A vykonového bloku

odeznéni vSech chyb, na displeji se poté
znovu zobrazi normalni provozni udaje.
Vyznamy zobrazovanych chybovych hla-
Seni a jejich hierarchie jsou uvedeny
v tab. 2.

2) Rezim nastavovani parametri

Do tohoto rezimu se z normalniho
pracovniho rezimu pfechazi pomoci tla-
Citka 7. Funkci tlagitek nyni znazornuji
symboly nad nimi, tedy posun vlevo /
vpravo / nahoru / doll, potvrzeni vybéru,
zru$eni vybéru, programovani, ulozeni
do paméti. Ihned po stisku tlacitka 7 se
na displeji zobrazi menu vybéru skupiny
parametr( ([Nastaveni param.] / [Sku-
pina - x], kde x je blikajici nazev skupi-
ny). Listovani skupinami se provadi kur-
zorovymi tlacitky 1 az 4, potvrzeni vybéru
pak tla¢itkem 5. ZruSeni rezimu nastavo-
vani a navrat do normalniho pracovniho
rezimu umoznuje tlac¢itko 6. Do normal-
niho pracovniho rezimu se zafizeni vraci
rovnéz automaticky, pokud neni v rezimu
nastavovani po dobu jedné minuty stisk-
nuto zadné platné tlacitko.

Pro lepSi pfehlednost jsou parametry
rozdéleny do C&tyf skupin: obecné, pro-
gramy, informace, systémové. Obecné
parametry ovliviuji ¢innost systému, ale
jejich libovolné nastaveni neznemozni
jeho ¢&innost. Programy jsou uzivatelsky
pfistupné tabulky teplot, podle jejichz
hodnot systém v realném Case pracuje.
Skupiny informaénich parametr( jsou
vlastné pouze vypisy hodnot parametr(i
a velic¢in, které nelze uzivatelsky ménit
a které nelze jinym zplsobem zobrazit.
Systémové parametry ovliviuji zasadné
¢innost systému a pribéh regulace, je-
jich chybné nastaveni muze zplsobit
i totalni nefunkénost. Proto je tfeba na-
stavovani systémovych parametr( véno-
vat nalezitou pozornost.

2a) Obecné parametry

Ve skupiné obecnych parametrd se
nastavuje kontrast zobrazeni displeje
a hodnoty konstantnich teplot — vy$8i, niz-
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ko 6. Tlacitkem 7
se povoluje edi-
tace nalistované-
ho parametru, pak Ize pomoci tlacitek 3
a 4 hodnotu parametru ménit.

Je-li editovan kontrast, zobrazuje se
ve druhém fadku displeje [kontrast LCD
xx], kde blikajici Cislo xx je hodnota kon-
trastu, kterou lze nastavit v rozmezi 1 az
50, 1 odpovida minimalnimu kontrastu,
50 maximalnimu. Tlagitko 5 nyni potvrzu-
je platnost nové hodnoty, tlagitko 6 ukon-
¢i editaci kontrastu bez ulozeni nové hod-
noty. Jsou-li editovany konstantni teploty,
zobrazuje se ve druhém fadku displeje
[t: x y = 2], kde x je symbol slunce,
meésice nebo viocky, y je plvodni teplota
a blikajici z je nova hodnota. V&echny tfi
teploty Ize volit v rozmezi 5 —30 °C. Nové
zvolena teplota se ulozi do paméti po-
moci tlacitka 8, stisk tla¢itka 6 ukonéi edi-
taci teploty bez ulozeni nové hodnoty.

2b) Progra-

konstrukce

hodinového cyklu rlznou teplotu v re-
ferenéni mistnosti. Ta mize byt indivi-
dualné zvolena v rozmezi 5 az 30 °C (po
1 °C), nebo muze byt zvolena jedna ze
spole¢nych konstantnich teplot (vySsi /
nizsi / protizamrazova, nastavuji se ve
skupiné obecnych parametr(l).

® Kazdy tydenni program umozriuje ne-
zavisle kazdému dnu v ramci sedmiden-
niho cyklu pfifadit jeden (kterykoli) z deviti
dennich programa.

Toto FfeSeni dovoluje prakticky neome-
zené moznosti ve volbé priibéhu teploty
referenéni mistnosti. Na rozdil od béznych
termostat(l, které vétSinou umoznuji na-
programovat pouze jednu ze dvou rela-
tivnich teplot nebo v lepsim pfipadé jed-
nu ze tfi, je v naSem pfipadé mozny vybér
z 26 absolutnich a 3 relativnich hodnot.
Navic je diky aplikaci banky tydennich
program(l mozné velmi jednoduse za
provozu ménit celkovy teplotni rezim.

Po zvoleni skupiny programy z menu
skupin parametr(l se v hornim fadku dis-
pleje zobrazi nadpis [Skupina : Progr.]
a v dolnim fadku nabidka program0 pro
prohlizeni a editaci [Prg. > x], kde x je
oznaceni programu (tydenni 1 az 9
a denni 1 az 9). Listovani nabidkou se
provadi kurzorovymi tlacitky 1 az 4, potvr-
zeni vybéru pak tladitkem 5. Navrat zpét
na vybér skupin umoznuje tlagitko 6. Po
potvrzeni volby programu se na displeji
zobrazi nadpis [Program : x], kde x je
oznaceni vybraného programu (tyden 1
az 9 aden 1 az9), a dale vypis hodnot
programu. Pro tydenni programy to je [d:
x =y], kde x je oznaceni dne v tydnu (Po
az Ne) ay je oznaceni denniho programu

my N
Teplotni pro- e | e

gramy jsou roz- -

X8 X109 X9

déleny do dvou
bank (tydenni
a denni), obé

banky obsahuiji
po deviti progra-
mech. V8ech 18 Po1
program je uZi-
vateli pIné pfi-

stupnych pro

volbu v8ech
hodnot, které
jsou pak uklada-
ny v paméti. T~
Hodnoty ukla-
dané v progra-
mech a vazby
mezi programo-
vymi bankami
jsou tyto:

® Kazdy denni X7 Y6
program umoz-
nuje zvolit pro alalallay

Y2 X3 X5 X4

-+
-+
-+
b

kazdou celou
hodinu v ramci
Ctyfiadvaceti-

Obr. 15 - Osazeni desky B vykonového bloku
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konstrukce

teplota teplota v ref " pokles krat$i neZ prodleva
N (bez reakce)
+ hystereze /f\
zvolond feplota \\ \/ /-\
- hystereze \/ \J \
cas
pouze 100%
topeni
zapnuto
100% i 50%
prodieva prodieva prodleva prodieva prodleva

Obr. 16 - Prtibéh regulace

(D1 az D9) pfifazeného tomuto dnu. Pro
denni programy to je [h: x = y°], kde x je
hodina v ramci dne (00 —23) ay je teplo-
ta pozadovana pro tuto hodinu (5 — 30
nebo jedna z konstantnich teplot, které
jsou zobrazovany pomoci symbol().
Hodnotami programu se listuje pomo-
ci kurzorovych tlacitek 1 az 4. Chcete-li
hodnoty programu editovat, stisknéte tla-
Citko 7. Hodnotami programu se pak listu-
je pouze tlacitky 1 a 2, tlacitky 3 a 4 se
nastavuje nova hodnota, ktera je zobra-
zena za Sipkou vpravo od puvodni hod-
noty. Nové zvolena hodnota se ulozi do
paméti pomoci tlacitka 8, stisk tlacitka 6
ukongéi editaci bez ulozeni nové hodnoty.

2c¢) Informace

Informace jsou skupina parametrd, kte-
ré Ize pouze prohlizet. Po volbé této skupi-
ny se v hornim fadku displeje zobrazi nad-
pis [Skupina : Info] a v doinim fadku
informace, kterymi Ize listovat pomoci kur-
zorovych tladitek 1 az 4. Navrat zpét na
vybér skupin umoznuje tlacitko 6. Pfi listo-
vani ze postupné zobrazuiji:
@ [t: int. x °C], kde x je teplota v referenéni
mistnosti (souc¢et naméfené teploty
a kalibra¢ni konstanty);
@ [t: ext. x °C], kde x je venkovni teplota
(soucet namérené teploty a kalibraéni
konstanty);
® [t: voda x °C], kde x je teplota topné
vody (soucet namérfené teploty a kali-
bra¢ni konstanty).

Tyto tfi teploty je nutné zobrazovat pfi
kalibraci ¢idel béhem ozivovani. Dalsi
udaje jsou:

® [chyby:-------- ], kde se na misté
pomi¢ek zobrazuiji ¢isla chyb, pokud se
pravé néjaké vyskytuji. Popis chyb
a jejich hierarchie jsou uvedeny v tab. 2.
® [komunik. x Bd], kde x je rychlost ko-
munikace mezi jednotlivymi bloky sesta-
vy regulatoru. VSechny bloky musi komu-
nikovat touto rychlosti, jinak je ¢innost
regulatoru znemoznéna.

® [OS: x], kde x je verze operacniho sys-
tému. Vykonovy blok a blok serva musi
byt vybaveny stejnou verzi opera¢niho
systému, jinak je bezchybna komunika-
ce s nimi znemoznéna.

2d) Systémové parametry

Ve skupiné systémovych parametri
se nastavuji veli¢iny, které maji zasadni
vliv na spravnou ¢innost regulatoru. Po-
moci nich se systém regulace pfizplso-
buje individualnim pozadavkim uZzivate-
le v zavislosti na vlastnostech vytapé-
ného objektu. Po zvoleni skupiny se v hor-
nim fadku displeje objevi nadpis [Skupi-
na : Systém] a v doinim fadku nabidka
parametr( pro prohlizeni a editaci. Listo-
vani nabidkou se provadi kurzorovymi
tlaGitky 1 az 4, navrat zpét na vybér sku-
pin umoznuje tlacitko 6. Skupina obsa-
huje tyto parametry:

Nastaveni systémovych hodin

V dolnim fadku displeje se zobrazuje
[hod. d h: m:s], kde d je zkratka jména
dne v tydnu, h jsou hodiny (dvacetiCtyi-
hodinovy cyklus), m minuty a s vtefiny.
Stiskem tladitka 7 se spousti editace uda-

jl — editovany udaj se rozblika. Pak moz-
né pomoci tlacitek 1 a 2 pfechazet mezi
jednotlivymi udaji a pomoci tlacitek 3 a 4
ménit jejich hodnoty. Zapis nové nasta-
venych hodnot se provede tlacitkem 5,
ukonéeni editace bez zapisu tlacitkem 6.
Opakovany stisk tladitka 6 provede na-
vrat na vybér parametrud.

Nastaveni teplotni hystereze
a Casové prodlevy
V dolnim fadku displeje se zobrazuje
[hystereze + x °C], tedy respektive
[prodleva x min], kde x je hodnota veli-
¢iny. Tlacitko 7 povoluje editaci hodnoty
pomoci tlacitek 3 a 4, tlaCitko 5 pak ukla-
da novou hodnotu do paméti, tlacitko 6
ukoncCuje editaci bez ulozeni.

Nastaveni kalibracnich konstant
teplotnich cidel

V dolnim fadku displeje se zobrazuje
[Ty x =y °C], kde x je oznadeni &idla
(interni = referenéni mistnost, externi =
venkovni, voda) a y je kalibra¢ni konstan-
ta. Stejné jako v pfedchozim pfipadé pak
tlagitko 7 povoluje editaci hodnoty pomo-
ci tlacitek 3 a 4, tla¢itko 5 uklada novou
hodnotu do paméti a tlacitko 6 ukonCuje
editaci bez ulozeni. Kalibraci Cidel je tre-
ba provést pfi ozivovani a vzdy pfi inicia-
lizaci systému systémovym resetem.

Vynulovani paméti a reset systému

V dolnim fadku displeje se zobrazuje
[ reset systému]. Pro reset systému
je tfeba stisknout tlaCitko 5 a drzet je stisk-
nuté. Displej pak zobrazi blikajici pokyn

CHYBA1 vyznam:  chyba ¢idla venkovni teploty
pficina: vadné ¢idlo nebo kabel, ¢idlo $patné zapojené nebo vilbec nepfipojené,
Spatné nastaveny jumper J1 na vykonovém bloku
CHYBA2 vyznam:  chyba Cidla teploty vody
pficina: vadné ¢idlo nebo kabel, ¢idlo $patné zapojené nebo vibec nepfipojené
CHYBA3 vyznam:  chyba ¢idla teploty v referencni mistnosti
pficina: vadné ¢idlo, Spatné zapojené ¢idlo
CHYBA4 nevyuzito; rezerva pro vy3$$i verze operac¢niho systému
CHYBA5 vyznam: nekomunikuje blok serva
pficina: blok nepfipojen nebo pfipojen chybné, zavada na sbérnici RS485,
$patné nastaveny jumper J2 na vykonovém bloku
CHYBAG6 vyznam: nekomunikuje vykonovy blok
pficina: $patné pfipojeny vykonovy blok — pfehozené vodic¢e A a B sbérnice RS485,
jind zavada na sbérnici RS485 (preruseny vodic...)
CHYBA7 nevyuzito; rezerva pro vyssi verze operacniho systému
CHYBAS vyznam:  porucha kotle
pficina: sepnuti poruchové indikace na kotli, zZkratovana svorkovnice X2 na vykonovém
bloku; chyba je také uméle vyvolana pfi inicializaci systému
odstranéni:  po odstranéni zavady je nutné stisknout tlaitko RESTART na vykonovém bloku
Priorita chyb pro zobrazeni v chybovych hlaenich je pfimo tméma cislu chyby (nejvyznamnéjsi je chyba 8).

Tab. 2 - Chybova hlaseni
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[Potvrdit reset !]. Nyni je tfeba stisknout
jesté tlacitko 8. Poté se asi na tfi vtefiny
objevi zprava [Reset - ¢ekej !]. Béhem
této doby probiha inicializace celého sys-
tému véetné paméti a pak se ovladaci blok
automaticky vraci do normalniho pracov-
niho rezimu. Na displeji se objevi chybo-
vé hlaSeni “CHYBA 8” a rozezni se akus-
ticky varovny signal (Ize jej odstavit po-
moci tladitka 8). Pro dokonceni inicializa-
ce je jeSté tfeba stisknout tladitko “RE-
START” na vykonovém bloku. Nyni je re-
gulator pfipraven pro normalni ¢innost.

Pozor! Resetovanim systému se ne-
navratné ztraci hodnoty vSech paramet-
r0 ulozenych v paméti véetné teplotnich
programu! Po resetu je vzdy nutné vSech-
ny parametry znovu naprogramovat. Fun-
kci Ize vyuzit pfi softwarovém zhrouceni
systému (napf. je-li omylem naprogramo-
vana nesmyslina kombinace parametru).
To, ze pfi resetu je inicializovana i pamét
EEPROM, umozhuje také osazeni pame-
ti jiz pouzité v jiném zafizeni. Pamét re-
gulatoru mé na adrese 7FFh zapséano
Cislo A5h. Neni-li (po pfi pojeni napéjeci-
ho napéti) toto ¢&islo nalezeno, probéhne
inicializace paméti automaticky. Ma-li jiz
pouzita pamét nahodou toto &islo na od-
povidajici adrese ulozeno, ale ostatni
Udaje v paméti zapsané jsou nesmysl-
né, staéi provést inicializaci (reset systé-
mu) manualné.

Pro nastaveni teplotni hystereze a ¢a-
sové prodlevy neni mozné urcit jednotné
univerzalni hodnoty, tyto parametry bude
tfeba nastavit odhadem a postupné je do-
ladovat podle individualni pfedstavy o te-
plotnim rezimu. Teplotni hystereze udava
Sitku toleranéniho pole okolo zvolené tep-
loty, ve kterém se bude regulator snazit
udrzet teplotu v referenéni mistnosti. Pfi
malé hodnoté hystereze bude teplota v mi-
stnosti témér stala, ale bude Castéji zapi-
nat a vypinat kotel. Pfi vétSich hodnotéach
bézi kotel rovnomérnéji, ale teplotni vyky-
vy v mistnosti jsou vétsi. Optimalni hodno-
ta vétdinou byva mezi 0,5 a 1 °C. Casova
prodleva omezuje vliv kratkodobych tep-
lotnich zmén, které vznikaji napf. vlivem
vétru (venkovni €idlo) nebo i proudénim
vzduchu v mistnosti (interni idlo) pfi prud-
§im pohybu osob. Prodleva ur€uje dobu,

po kterou budou tyto zmény ignorovany.
Vliv obou dvou parametrll na ¢innost kotle
je ponékud odlisny podle toho, zda je vyu-
zivana moznost topeni na poloviéni vykon
nebo ne. Pribéh regulace se zavislosti na
teplotni hysterezi a Casové prodlevé je zna-
zornén na obr. 16.

Seznam soucastek KTE487

R1, R2 22R

R3, R8, R9 10k

R4, R5, R12 6k2

R6, R11 56k

R7 4k7

R10 150R

R13 3k3

C1, C10 10p/16V miniaturni

c2 47p/10V miniaturni

C3 330pu/25V

C4 220p/10V

C5, C8, C9, C11,

C14, C15, C16 100n

Ce, C7 22p

Ci12, C13 100p/10V miniaturni

D1 1N4007

D2 BAT43

D3 - D5 1N4148

D6 LED 5mm 2mA zelena

D7, D8 5V1/0,5W

101 89C52-20PC

102 MC1602E-TRV
VELLEMAN

103 SMT160-30

104 75176

105 93C86

106 74L.S136

107 74HC132

108 7805

Q1 18,432MHz

Bz1 KPE242

S1-5 DT6 cerné

S6 DT6 zelené

S7 DT6 modré

S8 DT6 Cervené

X1, X2 ARK550/2 EX

X3 ARK550/3 EX

X4 BL25G

X5 S1G36

BAT1 BH1026

1x sokl DIL40 precizni

1x teplotni ¢idlo SMT160-30

1x krabicka KPA3

2x distan¢ni sloupek DISM3X10
8x distanéni sloupek KDR03
1x plosny spoj KTE487a

1x plosny spoj KTE487b

Seznam soucastek KTE488

R1, R2 22R

R3, R7 —R9, R11 10k

R4 6k2 SMD1206
R5 6k2

Ré6, 10 100R

R12 - R17, R20 3k3

R18 8x22k A

R19, R21 3k3 SMD1206
R22 — R24 180R

CH 10p/25V

C2, C3 100n/275V CFAC
C4 100n/100V CF2
C5, C9, C10,

C12, C13 100n

Ce, C7 22p

Ccs8 470p/25V

C11 220p/10V

C14, C15 100p/10V

D1 B250C1000DIL
D2 — D4, D10 LED 5mm 2mA zelena
D5 LED 5mm 2mA Zluta
D6 LED 5mm 2mA ¢ervena
D7 - D9 5V1/0,5W

D11 - D13 1N4148

T BC639

101 89C52-20PC

102 PC814

104 75176

106 74LS136

107 74HC132

108 7805

Q1 18,432MHz

Po1 T50mA

Tr1 12V/3VA

A1 -A3 RELE H100FD12
X1 -X3 ARK210/2

X4, X5 ARK550/2 EX

X6 — X10 ARK210/3

S1 B1720C

S2 S2G20

1x sokl DIL40 precizni

1x teplotni ¢idlo SMT160-30

8x zkratovaci propojka JUMP-SW
1x pojistkové pouzdro KS20SW
1x krabicka WEB-B8

1x plosSny spoj KTE488a

1x ploSny spoj KTE488b

Cena stavebnice €. 487 — ovladaciho blo-
ku je 1930 K¢, stavebnice ¢. 488 — vyko-
nového bloku je 1680 K¢&. Objednavat si
je muzete v nasi redakci stejné jako
v8echny ostatni stavebnice telefonicky,
pisemné nebo e-mailem (v€. moznosti
vyuzit objednavkovy formular na www.
radioplus.cz), tel.: 02/24818885, tel./fax:
02/24818885; redakce @radioplus.cz .
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konstrukce

Fazovy regulator vykonu
(stmivac osvetleni)

stavebnice ¢. 490

V ¢isle 3/97 vySla stavebnice ELIOT310 Fazové fizeny inteligentni stmivac osvétleni, kterou jsme po zméné vydavatele,
a tim i soucastkové zakladny, prestali dodavat. Navic se v fadé pfipadil objevila zavada, ktera zplisobila nefunkénost
zapojeni, coz nas jen utvrdilo ve spravnosti naseho rozhodnuti stavebnici nedodavat. Pfesto vSak si o ni piSete, a proto
jsme se rozhodli zapojeni inovovat s pfipadnym odstranénim moznych chyb. Popis zapojeni byl do znacné miry prevzat

z ptivodniho €lanku, protoze zmifiované €islo jiz v redakci nemame, a proto se nelze na jeho popis odvolavat.

Stmiva¢ osvétleni umoznuje plynule
regulovat jas zarovek prostym fazovym
posunem okamziku sepnuti vykonového
prvku. Princip plynulé fazové regulace
vyuziva pomalé reakce lidského oka na
vnimané podnéty. Pfivedeme-li na vlakno
zarovky plné stfidavé napéti, jevi se
lidskému oku jako souvisly zdroj svétla,
pfestoze se zarovka neustéle rozsvéci
a zhasina kmito€tem 100 Hz. Protoze vSak
reakce zarovky jsou dosti pomalé (chlad-
nuti vidkna) a oko neni schopné takto
rychlé zmény zachytit, “zhasinani“ neni na
zavadu. Jina, nejjednodussSi moznost
snizeni jasu je jednocestné usmérnéni
(zapojenim diody do série se zarovkou),
které vSak zpusobuje zpomaleni roz-
svécovani na 50 Hz, protoze zarovka se
rozsvéci vzdy jen pfi jedné pulviné. To se
jiz lidskému oku jevi jako nepfijemné
blikavé svétlo. Proto se pro regulaci po-
uziva pravé fazoveé fizeni, pfi kterém za-
rovka pracuje pfi obou pulvinach (tedy
100 Hz), i kdyz po krat$i dobu, které oko
jiz nevnima. V takovém pfipadé nepfipo-
juieme napéti ke spotfebi¢i v okamziku
prdchodu napéti nulou, ale s ur¢itym zpoz-
dénim. Cim vétsi bude toto zpozdéni, tim
krat$i dobu bude na zarovce napéti, coz
se projevi jako snizeni intenzity osvétleni.
Dosahne-li zpozdéni délky pulviny, za-
rovka zhasne. Dale popisované zapojeni
umozfuje regulaci v rozsahu 30 — 160°
kazdé paiviny.

Jadrem zapojeni je specializovany
integrovany obvod 101 od firmy SIEMENS
s oznacenim SLBO0587 uréeny pravé pro
takovéto aplikace, a proto vyzaduje jen

_11 _J' OL
- X1-2 X2-2

Stmivac

Trafo

X2-1
Zdrovka %
N N

Obr. 2 - Schéma pripojeni
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

minimalni pocet vnéjSich soucastek. Cel-
kové zapojeni pak odpovida doporuce-
nému zapojeni vyrobce, pouze s pfizpu-
sobenim hodnot soucastek do funkéni
podoby. Vykonovym prvkem je triak ovla-
dany zapornymiimpulzy z 101 pfed diodu
D3 na fidici elektrodu G. Pravé tyto im-
pulzy jsou proti napajeni fazové posunuty
o Uhel odpovidajici nastavené intenzité
osvétleni. Triak je polovodi¢ova soucéast-
ka umoziujici spinani kladnych i zapor-
nych pulvin stfidavého signalu. Sepne po
pfichodu impulzu na Fidici elektrodu a ro-
zepne pfi prichodu proudu nulou (vice
viz Mala 8kola praktické elektroniky
v Cisle 6/00). Zpétna vazba tvorena rezi-
storem R7 spolu s kondenzatorem C4
slouzi pro synchronizaci fidicich obvo-
dd 10 s kmito¢tem sité. Rezistor R6
a kondenzator C1 tvofi integracni ¢len

pro potfeby vnitfniho fazového

zavésu 101. Vstup S_ (vyvod

5) 101 je uréen pro dotykové

ovladani stmivace. Rezistor

R3 uréuje stejnosmeérnou uro-

ven vstupu. Ta se po dotyku

lidské ruky na svorku X1-1

Halogenovd  zmen§i vlivem odporu téla, coz
2drovka il . ;
IO vyhodnoti jako ovladaci

Motor impulz. Dvojice rezistorll R1

na R2 pak zajiStuje potiebu
pouze minimalniho ovlada-
ciho proudu. Samoziejmé by
bylo mozné nahradit je jedi-

nym s hodnotou az 10 MQ, av8ak tim by
se snizila izolaéni pevnost obvodu.
Naopak v pfipadé vstupu EXT (vyvod 6),
ktery slouzi pro ovladani stmiva¢em me-
chanickym spina¢em (tlagitko, vypinac),
je vychozi uroven dana rezistorem R4
a ovladani se provadi pfipojenim spinace
mezi svorku X1-2 a kladné napajeni,
resp. svorku X2-2. Vyvod 2 (Prg) 101
slouzi k volbé pracovniho rezimu stmi-
vace dle tab. 1. Napajeni obvodu je
realizovano pfimo ze sitového obvodu.
Sitové napéti je rezistorem R8 a kon-
denzatorem C2 snizeno na pfijatelnou
hodnotu. Dioda D1 pak slouzi jako jedno-
cestny usmérnovac. Rezistor R9 omezuje
napétové Spicky vzniklé spinanim spo-
tfebich s velkym vykonem, a Ize jej pfipa-
dné vynechat. Zenerova dioda D2 zaji§-
tuje, aby napajeci napéti |01 nepfesahlo
hodnotu prfedepsanou pro integrovany
obvod. Protoze usmérnéni je jedno-
cestné, je nutné dodrzet kvalitni filtraci
obvodu, coz zajiStuji kondenzatory C5
a C6. Na pozici C6 byl navic pouzit kon-
denzator v provedeni SMD, umistény
pfimo pod 10 co nejblize napajecim vy-
vodim, coz prispiva ke stabilité obvodu.
Kondenzator C3 a tlumivka L1 slouzi jen
k omezeni Sifeni rusivych signald, vzni-
kajicich proudovymi Spi¢kami pfi fazo-
vém spinani, po sitovém vedeni. Tento
filtraéni ¢len Ize pochopitelné vynechat,
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Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

spotfebi¢ll by mohlo dochazet k ruSeni
jinych zafizeni (rozhlasové a televizni
pfijimace, zalozni zdroje ap.). Pojistka Po1
slouzi k ochrané obvodu pfed zkratem.
Jeji hodnota by méla odpovidat zatézi,
ale nesmi pfesahnout maximalni proud
tlumivky (s pouzitym typem 5 A).

Celé zapojeni se nachazi na jedno-
stranné desce plosnych spoju, véetné
vykonového triaku. Oproti plivodnimu
zapojeni stavebnice je toto provedeni

elektroinstala¢ni krabice je v8ak
nutné zaoblit jednu stranu desky
dle vyznacené cary tak, aby jeji
rohy nepfecnivaly. Osazeni desky
zvladne i méné zkudeny amatér,
ackoli oziveni a pfipojeni by mél
v kazdém pfipadé provést velmi
peclivy elektronik dobfe sezna-
meny s praci s nebezpecnym
sitovym napétim. Nejprve osa-
dime filtraéni SMD kondenzator,
dale v8echny rezistory, konden-
zatory, diody, svorky, zkratovaci
propojku a pojistkovy drzak. Zkra-
tovaci propojku vyrobime odlo-
menim trojice kolikl z lamaci listy
S1G20, pfipadné ji Ize vynechat,
resp. nahradit pevnou dratovou
propojkou ve zvoleném rezimu
stmivace. Tyristor TY1 se instaluje
nalezato v¢etné chladice. V pfi-
padé spinani zatéze s malym
vykonem (maly proud) lze chladi¢ vy-
nechat. Na triaku vzdy vznika ubytek cca
1V a ztratovy vykon vychazi ze vztahu
P =U x |. Kovové pouzdro bez chladice
vyzafi cca 2 W (tedy proud 2 A). Pokud
by tato hodnota byla pfekrogena, je
pouziti chladi¢e nanejvyS vhodné.
Nakonec osadime tlumivku (pfi jejim
pajeni je nutné dat pozor, aby nedoslo
k nadmérnému ohfati vyvodl a spaleni
izola¢niho laku) a 101. Integrovany obvod

oI kratky stisk (do 400 ms) dlouhy stisk (nad 400 ms)
(propojka S$1) stisk po zapnuti dalsi stisk stisk po zapnuti dalsi stisk
Exlin A ne zapne do maxima lynule zvySuje z minima PPN S
spojeno 2 — 3 WP P piynule zvysuj z nastavené hodnoty
rezim B B zapne na hodnotu Vi s 2l plynule snizuje
rozpojeno WP pred vypnutim piynule zvysuj z nastavené hodnoty
rezim C . - - plynule zvySuje
spojeno 1 — 2 vypne zapne do maxima | plynule zvySuje z minima 2 nastavené hodnoty

Tab. 1 - Jednotlivé ovladaci rezimy

uréeno pro vestavbu do elektroinstalaéni
krabice (viz na titulni strané), ¢imz bylo
mozné doplnit na desku i odruSovaci ¢len,
a predevsim bylo mozné zachovat bez-
pecnostni pfedpisy pro praci se sitovym
napétim (hlavné izola¢ni vzdalenosti).
Bude-li zapojeni vestavéno pfimo do
spotrebiCe, neni tfeba plosny spoj jakkoli
upravovat. V pfipadé montaze do kulaté
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je vhodné osadit do patice pro pfipad
jeho vymény. Nyni jiz mizeme zafizeni
instalovat do elektrorozvodné krabice,
pfipadné pfimo do spotfebiCe, pfipojit
vyvody a zacéit ozivovat. Pro fizeni stmi-
vace lze jakkoli kombinovat senzorové
i tlagitkové ovladani. Pfi peclivé praci by
mél stmiva¢ fungovat napoprvé.

Protoze stmiva¢ vyuziva fazové fizeni,
jeho pouzivani ma i své stinné stranky.
Napfiklad se s nim nesnesou nékteré
dnes velmi popularni usporné zarovky.
V takovém pfipadé se na krabi¢ce od
zarovky nachazi informace o nevhod-
nosti pouzivani stmivacd, a je velmi
moudré toto doporuéeni akceptovat,
protoze by mohlo dojit k jejimu zniceni.
Moznym feSenim je pouziti oddélovaciho
transformatoru, coz lze mimochodem
doporucit pro vSechny aplikace. Snizi se
tim zatizeni spotfebicu, ruseni i moznost
pos8kozeni stmivaCe napf. prasknutim
Zarovky.

Pfi vyvoji stavebnice byl stmivad
zkousSen i pro jiné ucely, jako je regulace

konstrukce

L
N
o 1
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Obr. 4 - Deska s ploSnymi spoji

vykonu trafopajecky, regulace otaceni
vrtacky Ci fizeni osvétleni halogenovych
svétel, a vysledek byl velmi uspokojivy.
Ukazalo se vSak, ze nelze spolehlivé re-
gulovat spotrebice s velmi malym vyko-
nem (spotieba niz8i nez 80 mA). Pfesto
v pfipadé pouziti jiné nez odporové za-
téze (transformator, zarovka) je vhodné
pouziti oddélovaciho trafa.

Oproti pivodnimu zapojeni stavebni-
ce KTE310, byla zvy$ena hodnota Zene-
rovy diody D2 z 5,6 V na 6,2 V, nebot na-
pajeci napéti nedostacovalo potfebam
integrovaného obvodu (pravdépodobné
diky zméné parametrd 10 vyrobcem). Dale
byl vypustén ochranny rezistor na fidici
elektrodé triaku. Sice by pravdépodobné
postacovalo snizeni jeho hodnoty na cca
100 Q, avSak jeho vynechanim se zame-
zi vlivu toleranci soucastek. Bohuzel jsme
neméli k dispozici plvodni zkuSebni vzor-
ky, a tedy nebylo mozné teorie ovéfit. Pre-
sto bylo nami takto upravené zapojeni
ovéreno na vice kusech a vzdy bez pro-
blém fungovalo v novém provedeni i po
Upraveé starSich stavebnic.

Véfime, ze vam stavebnice pfinese
dostatek uzitku. Objednat si ji mizete stej-
né jako ostatni naSe stavebnice telefo-
nicky, faxem, e-mailem (véetné moznosti
vyuzit objednaci formuléf na nasich we-
bovych strankach) nebo i pisemné v re-




konstrukce

Deratizator

- odpuzovac mysi

stavebnice ¢. 486

Mysi, krtci a podobni hlodavci jsou v§em zahradkafm velmi dobfe znami, stejné jako
ucinky jejich pfitomnosti mezi ovocem ¢&i zeleninou. Casto pouzivané chemické postiiky

sy o

nebo otravené navnady jsou sice velmi uc¢inné, avSak mnohdy i nebezpe¢né pro ¢lovéka a zivotni prostredi. Proto jsou
mnohé latky zakazané a jiné drahé a tézko dostupné. V dobé nejvétSiho rozmachu elektroniky se proto zacaly pouzivat
elektronické odpuzovace zaloZzené predevsim na vlastnostech ultrazvuku.

Ultrazvukem se nazyva spektrum
kmito¢th nachéazejici se nad ¢lovékem
vnimanou hranici. Jedna se o frekvence
mezi cca 20 — 40 kHz. Clovék je sice
neslysi, ale pro vétSinu zvifat jsou to
zvuky velmi nepfijemné. Chovatelé psl
je znaji v podobé specialnich pistalek
na psy, chalupéfi pak jako odpuzovace
komara. Elektronické odpuzovace hlo-
davci vyuzivaji podobnych princip(, jen

V soucasné dobé se jiz na nasem trhu
nachazi Siroky sortiment podobnych

“plasict“ hlodavcli v riznych cenovych

hladinach. Nikdy se v8ak nedozvite, jak
ucginné které zafizeni je, ani jak velkou
plochu “ochrani*, pokud to nevyzkousSite.
Stavebnice deratizatoru nebude vyjim-
kou, avSak jisté nabizi alternativu k profi

vyrobkim pfinejmensim svoji cenou.
Zapojeni sestava z dvojice elektricky
shodnych astabilnich multivibratord,
z nichz prvni je tvofen dvojici tranzistorud
T1 a T2 a rezistory R1 — R5. KmitocCet
uréuje kondenzator C1, ktery s uvedenou
hodnotou odpovida frekvenci okolo 4 Hz.
Rezistory R1 a R2 uréuji pracovni bod
tranzistoru T1. Po pfipojeni napajeni je
T1 uzavfen, T2 vlivem R3 otevfen.
Kondenzator C1 se za¢ne nabijet, a tim
klesa napéti na emitoru T1. Po nabiti C1
(napéti emitoru T1 blizké 0V) se T1
otevie, coz zplsobi uzavieni T2 a vy-
bijeni ¢asovaciho kondenzatoru C1,
a cely cyklus se opakuje. Vysledkem jsou
obdélnikové impulzy na emitoru T2, které
jsou pfes oddélovaci kondenzator C2
prfenaseny na integracni ¢lanek tvofeny
rezistorem R6 a C3. Tak vznikne
signal s pribéhem podobnym
pilovému napéti, které se pfivadi
na bazi tranzistoru T3. Druhy
multivibrator je tvofen praveé

tranzistory T3 a T4, rezistory R7 — R11
a Gasovacim kondenzatorem C4. S uve-
denymi hodnotami je zékladni kmitocCet
pfiblizné 16 kHz, avSak protoze je na
jeho vstup pfivadén signal i integraéniho
¢lanku, je posouvan i pracovni bod T3.
To ma za nasledek rozmitani (rozlado-
vani) kmito¢tu druhého multivibratoru.
Vzhledem k rozsahu fidiciho napéti tak
dochazi az k jeho kratkému blokovani,
coz zpUsobi, ze vysledny zvuk ma jednak
proménny kmitoCet, jednak je preruSo-
vany, coz zvySuje ucinnost odpuzovace.
Kondenzator C5 pak jiz jen oddéluje
stfidavou slozku, ktera je dale vedena
na budici tranzistory T5 a T6 v Darling-
tonové zapojeni. Rezistor R2 ur€uje pra-
covni bod koncového zesilovace, a tim
i jeho hlasitost. Napajeci napéti by se
mélo pohybovat v rozmezi 5—-15 V.
Zapojeni se nachazi na jednostranné
desce plosnych spojl, jehoz osazeni
zvladnou i za¢atecnici. Soucastky osa-
zujeme jako obvykle od pasivnich po

+ Rep1
T47u [ﬂ

T6

BC639
BC639

Obr. 1 - Schéma zapojeni

— dokonceni stavebnice “stmivace” —

dakci (e-mail: redakce @radioplus.cz; tel.:
02/24818885, tel./fax: 02/24818886).
Cena stavebnice je 430 K¢.

Seznam soucastek

R1, 2 4M7
R3 2M2
R4 120k
R5 470k
R6 330k

R7 1M5

RS, 10  1kO

R9 56R

C1 100n CF1

C2,3  100n CFAC 275V
c4 6n8 CF2

C5 100p/16V

C6 100n SMD 1206
D1 1N4007

D2 6V8/0,5W

D3 1N4148

Ty1 TIC206
101 SLB0587

X1,2  ARK210/2

L1 100pH SK12M5
Po1 KS20SW

S1 S1G20

1x zkratovaci propojka JUMP-SW
1x chladi¢ V7141

1x izolaéni podlozka 1B2

1x izola¢ni podlozka GL530

1x ploSny spoj KTE490
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Obr. 2 - Rozmisténi soucastek

aktivni a od nejmensSich po nejvétsi. Na
impedanci reproduktoru pfili§ nezalezi,
avSak dL"JIeiité je jeho kmitoétové spek-
vysokotdnové, nebof jejich uginnost je
na uvedenych kmitoétech nejvy$si. Na
smérovosti pak bude zalezet, jakou
plochu ochranite a jaky vykon budete po-
tfebovat. Pochopitelné je mozné za de-
ratizator pfipojit dalsi vykonovy zesilovaé
podle potfeby, ale pro bézné pouziti by
mélo zcela dostacovat zapojeni tranzi-
stor0T5a T6.

Pochopitelné je tfeba pocitat s moz-
nosti, Ze si néktefi hlodavci zvyknou i na
takto proménlivy zvuk, a proto bude moz-
na vyhodnéjsi vyuzit smérovy reproduk-
tor s niz§im vykonem a obcas jej otacet
jinym smérem. NaSe zafizeni by mélo
fungovat i na nékteré ptactvo, coz jisté
uvitaji napf. vinafi, ale to jiz bude muset
vyzkouSet kazdy uzivatel sdm. Véfime,
Ze vam pfinese dostatek uzitku a ulehéi

KTE486

k +m.32,5mm

Obr. 3 - Plosné spoje

vasim starostem. Ackoli, kdo vi — jesté
jsou zde ochranci pfirody a mohli by tfeba
“operovat“ s omezovanim svobody hlo-
davcll. Cena stavebnice je 90 K¢.

Seznam soucastek

R1, R7 150k
R2, R8 27k

R3, R9 10k

R4, R10 33k

R5, R11 3k3

R6, R12 39k

C1 2u2/50V
c2 100n CF1
C3 470p
Cé6 47p/16V
C4 4n7 CF2
C5 4u7/35V
T1-4 TUN
T5,T6 BC639

1x ploSny spoj KTE486

konstrukce

Stavebnice, uverejnéné v magazinu Radio plus-KTE,

objednavejte* v redakci pisemné, telefonicky i elektronickou postou:
Radio plus-KTE, Saldova 17, 186 00 Praha 8;

02/24818885, fax: 24818886;

e-mail: redakce@radioplus.cz, www.radioplus.cz

*Objednavky ze Slovenska vy¥izuje firma GM Electronic Slovakia, s. r. 0., Budovatelska 27,
821 08 Bratislava, tel.: 07/559 60 439, fax: 07/559 60 120, e-mail: obchod@gme.sk !
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zajimavosti a novinky

V boénikovych regulatorech (shunt re-
guléator) pro napéti 1,24 az 1,75V a 1,75
az 6V je pouzit integrovany regulator
TLV431. Obvod TLV431 je zdroj pfesné-
ho referenéniho napéti 1,24 V s odbérem
nejvySe 80 pA. Popsané obvody jak pro
napéti 1,75 az 6V, obr. 1, tak pro napéti
1,24 a7 1,75V, obr. 2, jsou dusledné dvou-
poélové. Oba regulatory pracuji pfesné ve

o) D44VH1D

Obr. 1 - Bo€nikovy regulator
pro napéti 1,75az6 V

Vourr Ry(1%) R,(1%) R5(1%)
175V | 100k | 4,12k 100
200V | 100k | 6,19 100
250V | 100k | 10,1k 100
500V | 100k | 30,1k 100

Tab. 1 - Hodnoty odpor(i RA a RB
v zapojeni z obr. 1
velkém rozsahu proud( az do 8 A. Dvou-
pouziti a jednoduchost aplikace. Lze je
pouzit vdude, kde by se jinak vyuzivala
vykonova Zenerova dioda.

Obvod na obr. 1 reguluje paralelné
proudy v rozmezi 200 pA az 8 A. Dru-
hy obvod na obr. 2 reguluje proudy od
1 mA do 8 A (pfi napéti 1,24 V). Oba
regulatory Ize pouzit — jako presné
boc¢nikové regulatory a nahradit tak vy-
konovou Zenerovu diodu, — jako pres-
né zdroje napéti +3,3 V/8 A odvozené
z napéti +5 V, — jako pfesné omezova-
¢e napéti a ochranné obvody ss zdrojli
napéti.

Davodem pouziti dvou rozdilnych za-
pojeni (obr. 1 a 2) je dodrzeni rozsahu
napéti na katodé obvodu TLV431. Napé-
ti na katodé mize byt az 6 V, ale nesmi

_,_—:’— +
+ 1mA min %
A

'|: B8A max

pro mala napeti

a velkeé proudy

klesnout na méné nez 200 mV pod re-
feren¢ni napéti 1,24 V. Je—li regulované
napéti Usyunt = 1,75 V (zapojeni na obr.
1) a Uge tranzistoru Qq je 0,6 V, bude

na katodé obvodu TLV431 napéti Uk

= USHUNT - UBE =1,75-0,6=1,15V. Ra
To je v souhlasu s pracovnimi podmin-
kami obvodu TLV431.

Obvod na obr. 1 pracuje nasledov-
né. Pro napéti mensi, nez je napéti
UshunT, prochazi obvodem napajeci
proud. Napéti, které tento proud vy-
tvofi na odporu R4, musi byt dosta- Rs
te€¢né velké, aby otevrelo tranzistor
Q. Pfi malych napajecich proudech
obvodu TLV431 je toto napéti malé
a tranzistory Q; a Q, jsou uzaviené.

V okamziku tedy napéti UgyynT vzros-

te tak, ze napéti Uggr urCené délicem Ry,
Rg je 1,24V, zaéne katoda obvodu
TLV431 odebirat proud Ig. Pak dojde
k otevieni tranzistort Q4 a Q,. Kolektoro-
vy proud téchto tranzistor( je kontrolo-
van napétim U4 na katodé obvodu
TLV431. Ce|k0V)'/ proud je ISHUNT = IK +
Ic1+1c2=1K. (Bq1 . Bqo). K ziskani velké-
ho vysledného proudového zesilovaci-
ho Cinitele B > 400 je pouzito Darlingto-
novo zapojeni.

Pro ziskani napéti Ugyynt mensiho,
nez je 1,75V je uréen obvod na obr. 2,
ktery umoznuje, aby regulované napéti
UsnunT bylo az tak nizké, jako je referenc-
ni napéti Uggr = 1,24 V. Obvod udrzi na-
stavené napéti 1,24 az 1,75V pfi prou-
dech od 1 mA do 8 A. Tranzistory Q1 a Q»
na obrazku 2 dokazou otevfit Darlington
Q3 a Q4 pfi napéti Uk na katodé obvodu
TLV431 pouhych 150 mV. Napéti Uk kles-
ne o tuto hodnotu pod referenéni napéti

USHUNT
—

8A max

3 USHUNT
- 5V

Obr. 3 - Blokové schéma dvou pouziti
boénikového regulatoru

URger, jestlize je regulator nastaven pra-

Pokud je vystupni napéti Ugyynt pod
nastavenym napétim, prochazi tranzisto-
rem Qq a odpory Ry, R> a R3 napdjeci
proud. Napéti na odporu R» udrzuje tran-

zistor Q, ve vypnutém stavu. V dlsledku
toho jsou vypnuté i tranzistory Qz a Qq.
Jakmile vzroste napéti Ugyunt tak, ze re-

D45WH10

+
_+ 1,7V 1mA min ¢3,3U

o ZTX5908

Obr. 2 - Bo€nikovy regulator pro napéti

1,24 az 1,75V

Vaunr Rg(1%) R, (1%)
1,24V rozpoj. Zkrat
1,50 V 10,0k 2,10k
1,70V 10,0k 3,74k

Tab. 2 - Hodnoty odporti RA a RB
v zapojeni regulatoru z obr. 2

ferenéni napéti dosahne hodnoty 1,24V,
zaéne obvodem TLV431 prochazet proud.
Tento proud zpUsobi vlivem odporu R
pokles napéti emitoru tranzistoru Q4. Sou-
Casné klesne napéti na bazi a kolektoru
tranzistoru Q.

Pfi dostate€ném poklesu napéti ko-
lektoru tranzistoru Qi se zac¢ne otevirat
tranzistor Qo, ktery otevfe tranzistory Qs
a Q4. Kjejich uplnému otevieni postaéi
Ubytek na odporu Ry 150 mV. Pak pro-
chéazi obvodem proud 8 A. Pro takto vel-

ky proud je tfeba opatfit tranzistor Qo
v zapojeni na obr. 1 a tranzistor Q4 na
obr. 2 pfiméfenym chladi¢em.

Odpory RA a RB pro rizna vystupni
napéti Ugyyunt Obvodu z obr. 1 jsou
v tab. 1, obvodu z obr. 2 v tab. 2. Na
obr. 3 jsou naznaceny dvé mozné apli-
kace popsanych regulatort.

—Hav—

Podle:

R.N.Buono: High—Current, Low-Voltage
Shunt Regulator ED 200, February 7,
str. 132, 134.
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zajimavosti a novinky

Operacni zesilovace
LT1782 a LT1783
s nizkym prikonem

a jejich pouziti p¥i snimani proudu na bo¢niku a ve zdroji proudu

Operaéni zesilovace jsou uréeny pro vseobecné
pouziti, ale mohou soucasné pracovat v extrémnich
podminkach zapojeni vstupt, aniz dojde k jejich zni-
¢eni. Vyrobcem zesilovacd LT1782 a LT1783 je ame-
ricka firma Linear Technology Corp. z Kalifornie. Maji
pracovni rozsah napajeciho napéti od 2,7 do 18 V.
Funkce vypnuti pfi zapojeném napajeni a vstupnim
signalu — shutdown (SHDN) umoziiuje aplikace s vel-
mi malou spotfebou. Zesilovacge jsou dodavany v pouz-
dife SOT23. Zakladni elektrické vlastnosti obou operacnich ze-
silovacu jsou v prehledné tab. 1.

Zesilovace jsou oznacovany “rail-to-rail“, coz znamena, ze
rozkmit vystupniho napéti je témér stejny, jako napajeci napéti.
Souhlasné napéti obou zesilovacéll je 18 V a je nezavislé na
napajecim napeéti. Zesilova¢e maji ochranu proti reverznimu
napéti baterie 18 V. Vstupni napéti az -10 V pod zapornym na-
pajecim napétim U™ nebo o +24 V nad U™ nezplsobi zni¢eni
zesilovace. Vstupni rozdilové napéti mlze byt az 18 V. Napéto-
vé podminky na vstupech a napajeni, pfi kterém operacni zesi-
lovace jesté bezpecné pracuiji, shrnuje obr. 1.V aplikacich, kde
vyzadujeme vétSi kmitoctovy rozsah nez je 200 kHz obvodu
LT1782, pouzijeme zesilova¢ LT1783. Jeho napajeci proud
300 pA je sice proti 55 pA zesilovaCe LT1782 Sestkrat vyssi,
ale také Sestkrat vétsi je jeho kmitoétovy rozsah, ato 1,25 MHz.
Pfi pouziti vyvodu SHDN klesne napajeci proud na 5 pA. Oba
zesilovage se dodavaji jak ve verzi SHDN s Sesti vyvody, tak
bez funkce vypnuti — bez vyvodu SHDN v pétivyvodové verzi.
Pracuji s nesymetrickym i symetrickym napajenim, jehoz cel-
kové napéti je v uvedeném rozmezi, tedy 2,7 V az 18 V. Jsou

napajeci proud 55 pA 300 pA
vstupni zbytkové napéti 800 pVv 800 pVv
vstupni proud 15 nA 15 nA
vstupni proud, U*=0 0,1 nA 0,1 nA
U, =3 VIOV
nebo 5 V/0 V | vstupni zbytkovy proud 2nA 8 nA
Sﬁiﬂgg"gfﬁ"g 90 dB 90 dB
rychlost pfebéhu 0,07 V/us 0,42 V/us
kmitocCet pfi zesileni =1 200 kHz 1,25 MHz

Tab. 1 - Elektrické vlastnosti operacnich zesilovactli LT1782,
LT1783 pfi teploté okoli 25 °C: Ug = 3 V/0 V nebo 5 V/OV

Obr. 1 - Povoleni pracovni podminky
operacnich zesilovact LT1782 a LT1783

Uour=2QxIzi1Ez
0v+4,3V

Obr. 2 - Snima¢€ proudu na boéniku
s operacnim zesilovaem LT1783

Obr. 3 - Zdroj proudu
s operacnim zesilovacem

lout=1,25V/R1 LT1782

stabilni s kapacitni zatézi do 500 pF ve vSech povolenych pra-
covnich podminkach (obr.1). Minimalni vystupni proud je £18 mA.
Rozkmit vystupniho napéti bez zatéze je mensi o 8 mV proti
zemi a 0 90 mV proti kladnému napajeni (nesymetrické napaje-
ni s U"). K uvedenému rozkmitu sta¢i nékolik milivolt pfebuzeni.
Snima¢ proudu na boéniku

Zapojeni snimace je na obr. 2. Snimani proudu se provadi
na bo¢niku Rg = 0,2 Q. Tranzistor T4 uzavird smycku zesileni.
Jeho vystupni proud je umérny proudu zatéze. Napajeci napé-
ti Ugc mize byt az +18 V.

Zdroj proudu

Jeho zapojeni je na obr. 3. Referenéni Zenerova dioda
1,25V je napajena ze zdroje Ugc, je zapojena v sérii
s kladnym napajenim zesilovage. Ubytek na odporu Ry je dan
napétim Zenerovy diody, tedy 1,25 V. Ubytek nastavi operaé-
ni zesilova¢ a to tak, ze vysledné napéti mezi invertujicim a
neinvertujicim vstupem je prave 0. Vystupni proud 10 je pak
roven podilu 1,25V / R;. —Hav-
Literatura:
Ramchandani, R.: SOT-23 Micropower, Rail-to-Rail Op Amps
Operate with Inputs Above the Positive Supply Linear Techno-
logy Co. Design Note 221.
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Jak se rodi profesionalni
plosSné spoje

Ing. Jifi Spot

6. Kresleni elektrickych schémat

Kresleni elektrickych schémat, respektive jejich prekresleni z papirové piedlohy do schématického editoru, je vychozi éinnosti pi navrhu plosnych
spojul v libovolném CAD systému. Jednotlivé programové baliky se li§i uZivatelskym rozhranim — polohou a rozbalovanim menu pfikazli, zplisobem
prohledavani knihoven schématickych symbold, podporou hierarchické struktury blokovych schémat, atd. — vysledkem je ale vZdy vykres schématu pro
archivaci projektu a netlist pro pokracovani navrhem plo$nych spojli nebo pro navaznost na simulaéni programy.

6. 1. Postup pfi kresleni
elektrického schématu
Déle si ukaZeme postup na jednoduchém, ba

trivialnim, pfikladu - blikaéi z ¢asopisu Radio plus
KTE 9/2000, str. 10, zde obr. 1.

a Corelem poCinaje, Visio konce, ale pro praci elek-

tronika je nezbytné dlleZité, aby program ovladal

nejen grafiku, ale i “elektrické” viastnosti grafiky a dalSi

souvislosti, které obecné grafické programy postra-

daji. Vyberte si tedy libovolny “elektro” graficky edi-
tor nebo CAD systém, a miZzeme po-
kraCovat...

D1

i —{>— V nagem piipadé pouzijeme jako

W, 1018 papirovou prediohu vy&e zmingné sché-

P D .' R ma blikage (obr. 1), 0 kterém méizeme

c1 w7 +Uce pravem pedpokladat, Ze je funkéni a ze

Cal+ Tﬁéi hodnoty i typy sougéstek jsou uvedeny

c2 100u spravné. Mizeme se tedy sméle pustit
. X1-2  do prekreslovani.

C4 6. 1. 2. Prekresleni do CAD systému

06 © | re Tl | oo PFi prekreslovani schématu se sna-

> — : o Zime udélat minimum chyb v zapojen,

Obr. 1 - Pivodni papirova predloha schématu stavebnice

BLIKAC z &. 9/2000

Pro sledovani nasledujiciho popisu prace mize-
te pouzit mizeme libovolny CAD program. Popis
¢innosti jsem se sice snazil podat zcela obecné pro
jakykoli graficky systém, jednotlivé zajimavosti se
ale vazi na pouzity systém FLY.Také z tohoto dlivo-
du (a z divodu dostupnosti pro kohokoli) byly pfi
praci na obrazcich, uvedenych v tomto ¢lanku, pou-
zity volné §ifitelné editory FLY Junior.

| pfes zdmémé zvolenou jednoduchost projektu
- blikaCe - si ndzorné ukazeme nejen moznosti, ale
i uskali prace konstruktéra s pocitatovou podporou.

6. 1. 1. Pfiprava pred zapnutim PC
- nacrt na papire

Pfi vyvoiji elektronického zafizeni nebo pfi zapi-
su poznamek k okamzitému napadu vétsinou poCi-
ta nepotfebujeme — poznamkovy blok nebo kus pa-
piru snese rychlé skicy, Skrty, pfepisovani, poznamky
k vypoctim bez reptani, a hlavné kdekoli. PouZiti
poCitace je v této fazi prace zbyteéné zdlouhavé,

a snad neni zapotiebi se dale rozepisovat...
Méame-li tedy po nékolika pokusech schéma ale-
sponi v pfiblizné podobé se spocitanymi nebo odhad-
nutymi hodnotami a typy soucastek, je vhodna doba
k jeho “odbastleni“ na univerzalni desce nebo
k prekresleni do grafického programu. Samoziejmé
poslouzi jakykoli graficky program — AutoCADem

proto doporucuji neménit pfili§ vzhled

schématu, a prekreslit jej tak, jak jej

Casu dost, a navic budou provadény jiz

pod kontrolou editoru, takze riziko vzni-
ku chyby z nepozornosti je pak minimalni.

Existuje mnoho pfistupl a postup(i prace pfi pre-
tento: Nejprve si natahame z knihoven pouzité sym-
boly, které nasledné pospojujeme spoji. Postupovat
mizeme po ¢astech nebo (jako v tomto pfipadé)
zvladnout celé schéma najednou. U rozséhlejSich
schémat je nabiledni prace po ¢astech, velikost “stra-
vitelnych* ¢asti je limitovana plochou pracovni ¢asti
obrazovky - z tohoto dlivodu podporuji nékteré CAD
systémy tzv. “expertni“ rezim, kdy zcela zmizi menu,
a cela plocha obrazovky je pak pracovni plochou pro
grafiku. Na dalSich obrazcich, jiz bez konkrétnich

-+ A7
4{>’7
A

4 %
} A7 ==

—

odkaz( v textu, nasledu;ji jednotliva stadia prace od
natahani symbol(i z knihoven po natahani spoj.

Pfi propojovani schématickych symbold elek-
trickymi spaiji si vyzkousejte dva riizné zplsoby pra-
ce: Pfipojujete-li jiz existujici nebo pravé tazeny spoj
k dosud nezapojenému pinu, editor FLY pin a spoj
bez vahani spoji, ale pokud pfipojujete (at uz zapoje-
ny &i nezapojeny) pin tak, ze vyjdete z tohoto pinu
a pfipojujete pravé tazeny spoj k jinému spoji, klade
editor FLY dotaz, zda tyto spoje propajit. Vyjdete-li
totiz ze spoje k pinu, editor bere tazeny spoj jako
pokracovani jiz znamého spoje, ale pokud vyjdete
z pinu a pfipojujete se k jiz existujicimu spoji, editor
je bere jako r(izné spoje, a teprve po schvaleni ope-
race pfipojeni vezme novy spoj jako souéast spoje
existujiciho, pfeda novému spoji jméno plivodniho
spoje, a automaticky vyznaci vodivé spojeni obou
spoju. Vyjimkou je situace, kdy éast spoje z néjakého
divodu smaze uZzivatel a pozdéji tento spoj taha
znovu —pak se zachované ¢asti spoje a piny k nému
plivodné pfipojené piisviti bilou barvou a editor je
propoji bez dotazu, nebot informace o spojeni zlsta-
la v databdzi nehledé na smazani ¢asti spoje.

Jiné grafické editory a CAD systémy fesi pro-
blém obdobné.

POZNAMKA:

V dalSim textu budou nasledovat vybidky k ¢innosti,
oznacené slovem TIP: Doporucuji vam vyzkouset si
chovani vami zvoleného grafického editoru nebo CAD
systému v popsanych situacich...

TIP: Vyzkousejte si ve vami pouzivaném editoru
schémat podrobné oba uvedené zplisoby tahani no-
wych spojll a véechny kombinace piipojovani pindi, spo-
jovani spojli a pindii vice spojti navzajem; slovné popsat
zminénou mnozinu operaci je znatné obtizné...

g B

Obr. 2 - Pocatek prekreslovani schématu — soucastky umisténé v pribliznych polohach
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Obr. 3 - DalSi faze prekreslovani — vyrovnané schématické symboly pfed tahanim spoju

Dodejme jesté, ze editor FLY automaticky po-
jmenovava vSechny spoje jménem UNXxxxxxx a ze
nékteré spoje mizeme ihned nebo pozdéji piejmeno-
vat na nam srozumiteln&jsi oznaceni — napf. GND,
+5 Vapodobné.

Nyni nastava ¢as k zarovnani symboll a spojd,
oznaCeni ndzvl a zadani hodnot sou-
Castek. Mizete s vyhodou pouzit kur-
zor ve tvaru nitkového kfize — snaze
tak i pfi jemnéjS$im nastaveni rastru
docilite sesouhlaseni poloh pinti po-
souvanych symboll a spojli. Prikazy
pro posun, rotaci, okno maji snad
vSechny grafické editory, takZe neni
nutné je sahodlouze rozebirat.

TIP: Mame-li vice soucéstek se
stejnou hodnotou, je vhodné vytah-
nout z knihovny jen jeden symbol pro
kazdou hodnotu (v naSem pfipadé tedy
jen dva odpory), zadat u nich hodno-
tu, a poté pouzit pfikaz pro kopirova-

kD
e

C4011

C4011

systému vést k neCekanym komplikacim... Vysle-
dek prekresleni plvodniho schématu je na obr. 6.
6. 1. 3. Hierarchicka struktura schémat
Nyni trochu odboCime od pfikladu a budeme se
zabyvat tvorbou rozsahlejSich schémat. Hierarchic-
ka struktura dovoluje kreslit jednotlivé ¢asti schéma-

A7

LQ1432

LQ1432
c4011

LQ1432

AN

LQ1432

ni. Poznamka: U editoru FLY SCHE
Junior jesté ped kopirovanim zmén-
te i atributy TYPE a PRT - viz dale
v(asti6. 3.a 6.4.

Okolo schématu mlzeme nyni nakreslit rme-
¢ek s rohovym razitkem, pokud jsme za¢ali schéma
Sinou rdmeckem zadit, zvlasté kdyz mame predsta-
vu o velikosti schématu a ramecek véetné rohového
razitka je pfipraven v knihovnach.

TIP: PFi upravéch polohy schématickych sym-
bolli a spojl si vyzkousejte mezni situace — poloZeni
symboll nebo spojli pres sebe mize u nékterych

A7

k0
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} Q1432

c4@11

{m@
Tm@ A7

c4011

Vi

k8

T

LA1432

zplisobem, jako kdyZz ménime ve sché-
matu podobu knihovniho symbolu.

V zajmu objektivity ale dodejme, ze
se tento zplsob pfili§ nepouziva, spise
se na pracovni plochu schématického
editoru umisti vice vykrest a ty se pro-
poji pomoci pojmenovanych spoju...

6. 1. 4. Normy CSN, ANSI a IEC
§i, je situace u norem pro kresleni elek-
trickych schémat. Vzhledem k prudce
se ménici soucastkové zakladné, ale
hlavné vzhledem k neustale se zvySujici
integraci, se rychle ménily a méni i po-
Zadavky na kresleni schématickych sym-
bolii a celych schémat. Svym dilem pfispéla i po-
citacova grafika, kdy byly vytvareny paralelné riizné
znacky pro stejny objekt, pouzivaly se vzory z kata-
logti vyrobcli soucastek, knihovny originainich doda-
vatelll softwaru i knihovny vzniklé “za pochodu®, a tak
dale ...

Obr. 4 - Propojeni schématickych symbold spoji

tu jako bloky, a vytvaret tak blokova schémata. Pro
jednoduchost vezméme zafizeni sestavajici ze zdro-
je, klavesnice, displeje a desky s fidici logikou. Pfi
kresleni klasickou cestou budeme potfebovat vétsi
format vykresu, jednotlivé ¢asti oramujeme preruso-
vanou silnou ¢arou a vhodné propojime. Pfi vyuziti
hierarchické struktury pracujeme s blokovym sché-
matem a do jednotlivych blokli se miZeme vnoiit,
provadét v nich zmény, a opét se vratit obdobnym

c4011

Obr. 5 - Dalsi faze kresleni schématu - zakladni zarovnani spojti podle polohy symbolil

11/2000

Postupné tedy vznikla situace, kdy pdvodni nor-
my CSN a ZAVT se kombinovaly s normami IEC
a IEEE, spolu s vnitropodnikovymi a konstruktérskymi
zvyklostmi. Vysledkem je dnesni roztfisténost nazor(
jednotlivych skupin konstruktérd, viceméné stojicich
za tim, co sami (v dobré vife) vytvofili.

Pro béZného smrtelnika je v tuto chvili asi nej-
pfihodnéjsi variantou vyékavaci postoj s tim, ze
pouziva pfi kresleni schémat a tvorbé knihovnich
prvk( takové zvyklosti, které ziskal
se zakoupenym CAD systémem nebo
ty, které vyhovuiji jemu osobné ¢i jeho
obchodnim partnerdm. Genialnim fe-
Senim je v této situaci prace s mno-
zinou grafickych vrstev, kdy se vy-
pnutim jedné a zapnutim druhé skupi-
ny vrstev “pfekresli“ schéma z jedné
normy do jiné - jde sice z jistého po-
hledu o piislove¢nou “z nouze ctnost’,
ale zvlaste pfihraniéni firmy ji bohaté
vyuzivaji...

Poznamka na okraj: VySe zminé-
né nazory na situaci okolo noremv elek-
trotechnickém primyslu trépi konstruk-
térskou obec prakticky od nasazeni
vypocetni techniky; a logicky vyplynu-
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Obr. 6 - Pfekreslené schéma ve viceméné plivodnim tvaru, véetné nazvli a hodnot soucastek

ly i pfi jednanich na letoSnim Amperu v Praze
aMezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné. Neu-
téSend situace vSak ziejmé jesté néjaky ten Cas
potrva...

6. 2. DopInéni knihovnich prvku
0 nové symboly

Tvorba vlastnich knihovnich prvk( (at jiz pravé
probiranych schématickych symbold, nebo pouzder
soucastek &i tplné grafiky pajecich plosek pro plos-
né spoje) je piné poplatna vyse zmi-
néné situaci okolo norem pro kres-
leni schémat. Opét plati vySe
zminény vyrok o pfizplisobeni se

di¢ nebo upevnovaci tfmen), plna grafika pajeci
plosky, typova konstrukce desky — prosté cokoli, co
ukladame jako jednu ucelenou ¢ast, vétsinou jako
soubor, do knihoven.

6. 3. Dokonceni schématu,
konstrukéni atributy, rohové razitko
Po kratkém odboceni zpét k nasemu projektu —

po prekresleni schématu v zakladni podobé nastava
¢as pro dokonCovaci prace. Jedné se kromé posled-

vlastni situaci a vyckani na véci
priti.

VétSina CAD systémU podpo-
ruje zménu jiz hotového knihovni-
ho prvku a ulozeni jeho nové podo-

tn@

by pod jinym jménem. Tento zpiisob
tvorby “novych” knihovnich prvki
je relativné nejméné pracny a pro
vétsinu situaci pIné postaci. Né-
které CAD systémy navic podpo-
ruji situaci, kdy je mozné se do

+

nich programech vytvofeny modely
s nastavenymi h-parametry a parazit-
nimi kapacitami. Prakticky se jedna
o definici tranzistoru jeho nahradnim
schématem.

4 Takzvany “Footprint”—plocha, kte-
rou zabere pouzdro na desce
s plodnymi spoji. Seétenim téchto
ploch je na prvni pohled jasné, zda se
projekt na planovanou velikost desky
viibec vejde, zda ma smysl pouZit
oboustrannou montaz, ...

4 Odkaz na polozku skladové evi-
dence, potazmo na vnitropodnikové
Ucetnictvi.

4 Dalsi informace — napf. zda se
jedna o vybéhovy typ, ale mlze zde
byt uveden i dodavatel, obvykla cena, dodaci Ihita,
prosté cokoli.

Vzhledem k tomu, Ze kazdy CAD systém si
zadani a pfenos vySe zminénych informaci obhos-
podafuje jinym zpdsobem, budeme se jejich pfeno-
sem zabyvat nejprve zcela obecné, a poté vezmeme
jako pfiklad graficky systém FLY a P-CAD.

Obecné je dileZité pfenést informace o nazvu
poudra a pfipadné o sekci, do které pfislusny symbol
patfi, dale je zapotfebi pfenést hodnoty soudastek,
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knihovniho prvku vnofit pfimo pfi
praci na projektu, a po uloZeni zmé-
néného prvku zaménit jeden nebo
v&echny plvodni prvky za novou variantu.

Na tomto misté bych se jeSté pozastavil
u pouzitého nazvoslovi. Knihovni prvek je obecné
oznaceni - podle souvislosti a situace je jim minén
schématicky symbol, graficky blok, pouzdro sou-
Castky, konstrukéni ¢ast (napfiklad prichodka, chla-

| |

7474
7474

w O o

1114

Obr. 8, 9 - Schématicky symbol, D-klopny ob-
vod 7474; jeden stejny knihovni prvek vykresle-
ny s riznym nastavenim grafickych vrstev

101 2

Obr. 7 - Ukazka schématu blikace, prekresleného prepnutim vrstev do jiné normy

niho “do¢esani* poloh symbold a spojli o doplnéni
potfebnych informaci ke schématickym symboldim
a0 vysledné grafické provedeni vykresu nebo mno-
Ziny vykres(.

Zékladni dopliujici informace pfifazované ke
schématickym symboltim jsou:
4 Jméno soucastky (budouciho pouzdra) v¢. ozna-
Ceni sekce, pokud je v pouzdfe umisténo vice sym-
bolickych sekci (napf. 4x NAND ve zde pouzitém
obvodu C4011 nebo civka a kontakty u relé).
4 Hodnota souéastky — napf. 4pu7 nebo 4M7
u kondenzatord.
4 Typ soucastky — napf. BC109B, KD617, pfipadné
obecné 7400, 4011.
4 Pouzdro soucastky — napf. u tranzistorll TO72,
TO92, SOT32.

Dal8i doplfiujici informace, piifazované ke sché-
matickym symboldm, jsou:
4 Odkaz na knihovni prvek analogové nebo digitalni
simulace — napf. u tranzistor( jsou v téchto simulac-

typy a oznageni pouzder v knihovnach navazujiciho
prostfedi pro navrh plosnych spojd. DalSi informace
se prenaseji jen za pfedpokladu, ze budou déle vyu-
Zité - ostatné: u vétSiny CAD systémd Ize uzivatel-
sky specifikovat mnoZzinu pfenaSenych informaci.

Pokud je cely projekt feSen vjednom CAD sys-
tému, problémy s pfenosem dat obvykle nenastava-
ji, nebo jsou pouze diléi (navic vétSinou zplisobené
uzivatelem — nevhodnou definici vztahu schématic-
kého symbolu k pouzdru soucastky), a daji se tedy
viceméné jednoduse odstranit. Bezproblémovy byva
také zpétny pfenos zmén, uéinénych pfi rozmistova-
ni soucastek a v pribéhu navrhu plosnych spoj,
zpét do schématu — vétSinou se tak déje prostym
zavolanim pfislu$ného piikazu.

V pfipadé, kdy se schéma kresli v jednom,
a plosné spoje navrhuji v jiném CAD systému, je
situace slozitéjsi; pfenos informaci vétSinou neob-
sahne (ani nemize) veskeré podrobnosti. Proto je
nutné bud pouZit specialni zakazkové programové
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moduly, nebo textovy editor a chy-
béjici informace ruéné doplnit. Bo-
huzel jesté horsi situace je u pfenosu

RJ o1 77,

2k0 LQ1432

dat z editoru ploSnych spojd zpét
do schématického editoru — vétsi-
nou je konstruktér odkazan na kon-
trolu netlistt desky a schématu, coz
je jednak pracné, a navic je zde
zvySené riziko nezpozorovani chy-
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by. Existuji sice porovnavaci pro- Ly
gramy vyhodnocuijici odchylky, ale
jsou spiSe orientovany na stejné soft-
warové produkty, tj. na kontrolu

“stejnosti“ schématického netlistu

LQ1432

R2 ps 77,
TR1S1
2kD L1432

a netlistu desky s plosnymi spoji.
Profesionalni CAD systémy
typu P-CAD a FLY sijiz od pocat-
ku zachovavaji filosofii Uipiné otevienosti pro pfenos
datza dolibovolného CAD systému pomoci textové-

PATH = H:\PRT;
H:\SMPRT;

H:\PRT\DIS; H:\PRT\MECH;

BOARD = LPRDO.DPS;

PARTS
TKC.PRT =1, c2, C3, C5, Cl4, C15;
SKRB.PRT = C7;

SKRC.PRT = C4, C6, C8;

TC20D.PRT = C9, C10, Cl1, C12;

SKRD.PRT = C13;

D7.PRT = D1, D2, D3, D9, D10, D11, D13,
D14, D15, D16, D17;

D25.PRT = D12;

LQ.PRT = D4, D5, D6, D7, D8;

DIP8.PRT = IO1;

KON20S.PRT = J1, J2;

KON10S.PRT = J3;

POJIS.PRT = POl, PO2, PO3;

REMZPALB.PRT = RE1, RE3;
REMZPA2.PRT = RE2;

191.PRT =R1l, R2, R3, R4, R5, R6, R7, RS,
RS, R10, R11, R12, R13,
R14, R15, R1l6, R17, R18, R19,

R20, R21, R22, R23, R24;
CE430049.PRT = TR1, TR2;
TO92BIC.PRT = T1, T2, T3, T4, T5;

Obr. 11 - Ukazka casti textového *.ALT soubo-
ru pro pienos dat pfi konverzi OrCAD -> FLY

ho formatu dat. Diky textovému formatu PDIF je
mozné navazat na velké mnozstvi softwarovych
balik( zahraniéniho i doméciho pivodu - simulace,
routery, CAM systémy, uzivatelské aplikace. | tak
ale plati vySe zminén tskali...

Nové vznikajici produkty (kromé odleh&enych
verzi) pfevazné disponuji moduly pro pfenos a kon-
verze dat; nékdy jsou obsazeny jiz v zakladni konfi-
guraci, jindy je nutné je dokoupit jako option, ale
v zasadé je mozné prohlasit pfenos dat za provedi-
telny. Nejlepsi variantou ale zlistava prace “pod jed-
nou stfechou®.

Ke vzajemné komunikaci se nejCast&ji pouzivaji
textové formaty dat — napfiklad pfenos netlistu mezi
schématickym editorem OrCAD a systémem FLY
probiha ve formatu TELESIS (Ve slové Telesis se
skute¢né pise ‘i), konverzni modul TELESIS.EXE
zného udéla ALT formét, ktery je schopen zpracovat
modul PACK a vytvofit databazi desky. Stejné je ale
potfeba textovym editorem doplnit odkazy na kni-
hovni prvky, pouzdra souéastek.

teorie

Obr. 10 - Schéma blikace se zapnutymi (a posunutymi) atributy VAL, TYPE a PRT

Kromé jména soucéstky — budouciho pouzdra -
se vSechny ostatni informace umistuji do takzva-
nych atributi, kterych m{ize byt ke schématickému
symbolu pfifazeno vicero. Prakticky se ale vyuziva
jen Ctyfi az pét atributt, a do databaze desky se
prenaseji tfi az Ctyfi zakladni — hodnota, typ, pouzd-
ro, pfipadné footprint.

Sougasti vykresu elektrického schématu by mélo
byt rohové razitko. Grafické editory nékterych CAD

Kliova slova atributli jsou rezervovana pro pfislus-
nou analogovou ¢i digitalni simulaci podle druhu si-
mulace. Pokud je simulaéni program integrovan do
editoru schémat, byvaji pfislusné odkazy jiz pfipra-
veny v knihovnach, jinak je nutné je k symbol(im
doplnit podle pouzitého simulaéniho programu.
Druhou skupinou doplfikovych informaci jsou tex-
tové poznamky a grafické Utvary, urené napiiklad
pro servisni pracovniky, pro oZiveni zafizeni a po-
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Obr. 12 - Rohové razitko - pfiklad pro “firmu“ KTE a schéma blikace

systém{ maji rohové razitko pevné pfednastaveno,
jiné dovoluji jisté modifikace, dal$i editory podporuji
zcela svobodnou tvorbu bez omezeni.

V rohovém razitku by mél byt uveden nazev
firmy, pro kterou je projekt zpracovavan, nazev pro-
jektu a jeho verze, jméno konstruktéra a datum po-
sledni zmény. Dale mize byt v razitku umisténo
logo firmy, informace o grafickém editoru, ve kterém
bylo schéma kresleno, ajméno souboru, do kterého
bylo schéma ulozeno. Jako pfiklad poslouzi dalsi
ilustraéni obrazek.

6. 4. Doplrikové informace ve schématu
- atributy pro simulacni programy,
grafy a poznamky pro servis

Kromé odkaz(i na simulaéni pro-
gramy Ize do elektrického schéma-
tu umistovat prakticky libovolné dal-
§i textové i grafické informace -
poznamky, nastaveni pracovnich
bodd, grafy pribéhu napéti v mé-
ficich bodech, prosté cokoli, co kon-
struktér povazuje za dilezité do R3
schématu doplnit pro usnadnéni pra-
ce pfi oZivovani a opravach elektric-
kého zafizeni.
Vazbu na simulaéni programy

191
4kv

matickym symbollm a pienesené
do netlistu — napfiklad pro logickou
simulaci PC-LOGS systému P-
CAD je rezervovan atribut PCL.

TR191

TE131
TE13A

dobné. Konkrétni podoba a moznosti se odvijeji od
vlastnosti pouzitého schématického editoru. Prak-
ticky je mozné ke schématu doplnit jakykoli text
a grafiku, kterou je pouzity editor schopen vytvorit,
nebo alespon vlozit odkaz na jinou dokumentaci —
napfiklad uvést nazev a stranu katalogu souc¢astek.

Jako netradiéni pfiklad bych uved! pfistup SPSE
v Roznové pod Radhostém, kde systém FLY pouzi-
vaji jiz od pocatku devadesatych let, a pan ing. Mal-
cher mél u schémat odporovych siti v jednotlivych
grafickych vrstvach pfipraveny rizné kombinace
hodnot soucastek u pfiklad(i pro pisemné prace.
K nesmirmné “radosti“ studentt, pochopitelné...

+4.2V

Pokuste se
vypocitat k

+0.6U
T=kx* (C3+C4)

C4@11

Obr. 13 - Pfiklad dopInéni schématu o méfené priibéhy
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6. 5. Netlist a kontrola elektrické
spravnosti schématu

Po dokonéeni elektrického schématu je vhodné
provést kontrolu elektrického spojeni. Nékteré edito-
ry maji zabudovanou kontrolu trvale zapnutou
a nedovoli uzivateli téméf nic, napfiklad spajit rizné
pojmenované spoje, ukoncit spoj “ve vzduchu®
a podobné, jiné editory naopak poskytuiji uzivateli
maximalni svobodu po Cas kresleni, a kontrola se
provadi az na zavér piikazem konstruktéra, a dalsi
editory se blizi k prvnimu nebo druhému extrému.
Nejhorsi je ale varianta, kdy editor bez jakéhokoli
varovani provede akci, o které konstruktér nema ani
tuSeni. Narazim na situaci, kdy starsi verze dobfe
znamého editoru pfipojila spoj k pinu, okolo kterého
konstruktér tahl spoj blize, nez bylo zdravo...

Kontrola elektrické spravnosti schématu na pfi-
kaz konstruktéra se provadi na zakladé vygenerova-
ného netlistu—seznamu symbolii a spoju. VEtSinou se
kontroluji pfednastavené parametry — hledaji se neza-
pojené piny, zjistuje se, zda spoj neni pfipojen jen
k jednomu pinu a nekonci tedy “ve vzduchu", zda spoj
neni pfipojen jenom k vystupnim nebo jen ke vstup-
nim pin0im; a naopak — kontroluje se, zda je ke spaji
piipojen alespor jeden vstupni a jeden vystupni pin.
Jednotlivé parametry kontroly je vét§inou mozné vy-
pnout a zapnout podle potfeby. Piehled nastavitelnych
parametrli je na obr. 14; piestoZe je seznam parame-
tr0 v angli¢ting, nema asi smys! je prekladat...

U systémi P-CAD a FLY je kontrola elektrické
spravnosti schématu provadéna ve dvou urovnich:
Béhem kresleni editor hlida jen vyslovené chyby —
spojeni dvou r(izné pojmenovanych spojd, pfipojeni
spoje k pinu, na néjz je jiz pfipojen jiny spoj (a to
i v pfipadé, ze uzivatel tento spoj smazal —informa-
ce 0 spojeni totiz v databzi zlstava, odpojit pin Ize
piikazem ENTR/UCOM). Dokonce i varianta editoru
FLY SCHE Junior dovoluje tdhnout spoj “odnikud
nikam* nebo ukoncit spoj “ve vzduchu®, umozni spo-
jeni vystupnich pind i u TTL logiky, umisténi symbo-
|t a spojli “pres sebe” a jejich nasledné “rozmotani®
beze ztraty prehledu nad tim, co k éemu patfi. Po
uloZeni schématu a vytvofeni netlistu se kontroluiji
pfednastavené parametry modulem CHECK; ten
vytvori textovy soubor, ve kterém sice vypiSe vSech-
ny nalezené nesrovnalosti, ale netrva na jejich opra-
vé. Napfiklad pokud uzivatel spoji dva invertory pa-
ralelné, aby proudové posilil vystup, modul CHECK
upozorni na skutegnost, Ze vystupy TTL se nemaji
spojovat, ale ponecha na uzivateli, co se zjiSténymi
nesrovnalostmi udéla...

FLYXD Persinn 1.00

Conligure [ngincering Bales Check

T
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TNA: C4011:0C000010:101
UN000010 2:2 C-R:0C000014:C2
INB:13 €4011:0C00001IY101
2:2 R:UC000015:R2

Obr. 15 - Cast vypisu vysledkd kontrol pomoci modulu CHECK - FLY23

6. 6. Pfechod od schématu k navrhu
plo$nych spojtl

Po kontrole elektrické spravnosti schématu, re-
spektive netlistu z néj vytvofeného, nastava nejdu-
s ploSnymi spoji — pfifazeni jednotlivych schématic-
kych symbol(i ke konstrukénim prvkim, pouzdrdm,
a vytvoreni prvotni databaze desky s ploSnymi spo-
ji. Nejprve obecny pohled:

Ve fazi pfifazovani musi pfislusny modul vzit
v potaz, zda v konstrukénim prvku bude umistén
jen jeden schématicky symbol (napfiklad odpor,
dioda, tranzistor) nebo vice symboll (napfiklad in-
tegrovany obvod 7474 ma v jednom pouzdfe dva D-
klopné obvody). Déle je nutné uvazovat i s tak-
zvanou nehomogenni strukturou, kdy v jednom pouz-
dfe je umisténo vice nestejnych symbol{i -— napf.
u relé civka a skupiny kontakt, ale také situace,
kdy schématickému symbolu nebude pfifazeno zad-
né pouzdro — napfiklad zna¢kam pro zem a dal$im
objekttim, uloZzenym sice jako symbol do knihovny,
ale bez ekvivalentu v databazi desky s ploSnymi
spoji — tfeba ramecek a rohové razitko vykresu,
logo firmy, r(izné népisy a podobné.

Pokud se vie povede spravné pfifadit, nastava
druhd faze pfechodu — vytvareni databaze desky
s ploSnymi spoji. Ta obsahuje vSechna pouzdra
s pfenesenymi jmény a atributy ze schématickych
symboll a informace o propojeni véech pinli. Kromé
téchto zakladnich informaci mdze prvotni databaze
desky obsahovati typovou konstrukci (napfiklad Euro

nebo PC kartu), zavedenou do databaze desky
s ploSnymi spoji v pribéhu jejiho vytvareni.

U grafického systému FLY je pfifazovani sché-
matickych symbol(i a konstrukénich prvki jesté
0 néco slozitéjsi, ale pfesto uZivatelsky piijemné.
Schématickému symbolu totiz nemusi odpovidat
pfimo piislusné pouzdro, ale jen jakysi model; nejlé-
pe je vidét situace na pfikladu: Definuje-li uZivatel
novou soucastku, ktera je umisténa v nékterém jiz
definovaném pouzdru (tfeba DIL16), neni nutné vy-
tvaret schématicky symbol i pouzdro, ale postaci
definovat jen schématicky symbol a pfifadit mu kon-
strukéni atribut PRT, ve kterém je uveden nazev
pouzdra, respektive ndzev souboru, ve kterém je
pouzdro ulozeno. Modul PREPACK pak na zékladé
informaci uvedenych ve schématickém symbolu
vezme udané pouzdro, dopini do jeho databéze infor-
mace o vnitfni struktufe (poCet sekci, Cisla pinli pro
jednotlivé sekce) a ulozi jej do doéasného adresare
jeko knihovni prvek. V dal3i fazi modul PACK vyuZi-
je jak b&Zné knihovni prvky, tak tyto uméle vytvore-
né soucastky, a vygeneruje soubor *.PKG - prvotni
databazi desky s ploSnymi spoji. Pfed spusténim
modulu PACK se systém FLY jesté zepta na typo-
vou konstrukci desky, netrva ale na jejim zadani.
Ackoli cely proces vypada znaéné slozité, z hlediska
uzivatele jde o jedno kliknuti - jen v pfipadé, ze byl
zadan Spatné nazev pouzdra nebo pfislusny soubor
chybi, dotaze se modul PACK uzivatele, do jakého
pouzdra ma problematicky symbol zapouzdfit...

— Pristé: Navrh plosnych spojii a dokonceni projektu i seridlu —

.

([k2[ w0 ]

Frean: |8 far the mesl spliss; [BETHEH] ia gl

Obr. 14 - Konfiguraéni menu modulu CHECK - FLY23
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e zajimavosti a novinky

Programovatelny oscilator 340 kHz - 250 MHz

JITO-2P je oscilator, ktery vyrobce
FOX Electronics, USA mlize podle poza-
davkl zakaznika naprogramovat na kte-
rykoli kmito€et mezi 340 kHz a 250 MHz.
Jeho kmitoCtova stabilita je =100 ppm
nebo +50 ppm (0,01 nebo 0,005 %). Na-
pajeci napéti silze vybrat 5 V nebo 3,3 V.
Oscilator s napajenim 5V ma odbér 15
az 55 mA, s napajenim 3,3V 8 —30mA
podle kmito¢tu. Oscilatory pracuji s uve-
denou stabilitou pfi teplotach -10 az
+70 °C. Obvody jsou zapouzdfeny do
plastiku (obrazek) a jsou uréeny pro po-
vrchovou montaz. Jsou vyrobeny techno-
logii HCMOS. Firma FOX Electronics je
vyvinula jako nahradu pevnych oscilato-
ri Epson SG615 nebo programovatel-
nych oscilatord Epson SG8002JA. Osci-

latory JITO-2P maji ale lepSi parametry
alze je pouzit v nejriznéjsich aplikacich.

Electronic Design 20. 03. 2000, str. 155
Obr. — Oscilator Fox Electronics JITO-2;
133,35 MHz

Firma Texas Instruments odkoupila Burr-Brown!

Od zaclenéni znamého vyrobce $pic-
kovych analogovych integrovanych ob-
vodu, pfedevsim pak A/D a D/A prevod-
nikd a analogovych zesilovacéli véetné
jeho elitnich vyvojovych tymu, ocekava
Texas Instruments (www.ti.com) ziskani
pfednich pozic prakticky ve vSech kate-
goriich analogovych integrovanych ob-
vodu, zvlasté pak téch, které jsou nutné
pro soucinnost s digitalnimi signalovymi
procesory, v nichz je Spickou pravé TI.
V pfipadé pfevodnikd se ocekava, ze
zaujme pozici €. 2 (za Analog Devices —

www.analog.com), u integrovanych ze-
silova¢l 3. misto za stejnou spoleénosti
a National Semiconductor (www.national.
com). Transakci musi vSak jesté schvalit
akcionafi Burr-Brown (www.burr-brown.
com) a americky kartelovy urad. Tl z(ista-
va pfi chuti a prfevzal jesté mensi firmu
Alantro Communications (www.alantro.
com) zabyvajici se bezdratovymi sitémi
(Wireless LAN) a Dot Wireless Inc.
(www.dot-wireless.com) disponujici
know-how v oblasti softwaru a hardwaru
pro treti generaci mobilnich telefond.

Nizkofrekvenéni vykonovy
zesilovaé t¥idy D

Nova fada vykonovych zesilovacu tfi-
dy D spole¢nosti Texas Instruments je pfi-
pravena pro zakazniky. Ma oznaceni
TPA200XD. Prvnim ¢lenem fady je stere-
ofonni zesilovag, pracujici ve zdokona-
lené pulzné Sifkové modulaci (PWM,
pulse—width modulation). Je vyroben
technologii LBC (linear bi CMOS) a nese
oznaceni TPA2000D2. Pro svou €innost
nevyzaduje pfipojeni zatéze pres rozmér-
né tlumivky. Zesilovaé ma mensi rozme-
ry (poloviéni) a lepSi elektrické vlastnos-
ti, nez jeho predchiidce.

Sumové pozadi je -87 dB. Celkové
harmonické zkresleni v kmito¢tovém roz-
sahu 20 Hz — 20 kHz pfi napajeni 5V je
0,5 %. Vystupni vykon dosahuije vice nez
2 W. Klidovy napajeci proud je 5 mA
a v odpojenim stavu (shutdown) pouze
1 mA.To mé velky vyznam pfi typické apli-
kaci zesilovace v pfenosnych pocitacich,
kde se vyrazné prodlouzi doba napéjeni
z baterie. V zesilovaci je pouzito tfistavo-
vé pulzné Sitkové modulace, snizilo se
tak brucivé napéti a ztraty v zesilovadi.
Obvod TPA2000D2 mé nastavitelné ze-
sileni ve &tyfech stupnich a to 8,3; 12,4;
17,8 a 23,6 dB. Je dodavan ve 24vyvo-
dovém pouzdru TSSOP. Cena pfi odbéru
1000 ks je 2,5 USD.

Ashok Bindra: Efficient Class—D Audio
Power Amplifier Eliminates Output Filter
Electronic Design 17. 04. 2000, str. 45.

Pfesné referencni zdroje
pro prenosné pristroje

Nizké pracovni proudy presnych paralelnich regulator(i napéti
sérii FAN4040 a FAN4041 od spole¢nosti Fairchild Semiconductor
(www.fairchildsemi.com), staci jesté 75 mA, pfedurcuji tyto nové sou-
Castky pro pfenosné aplikace, u nichz je navic kritickym pozadavkem
velikost a cena. Typickym pfikladem jsou pfenosné audiosystémy
a méfici pfistroje, rizna zafizeni pro sbér dat a fadic¢e pevnych disk(.
FAN4040 maiji pevné vystupni napéti 2,5V a 3,3 V a jsou dostupné
v nékolika tolerancich od 1 % az do 0,1 % pfi teploté 25 °C. Stejné
tolerance maji i regulatory FAN4041, u nichz Ize vystupni napéti
nastavit az na 12 V. Oba uvedené typy maji nizky vystupni Sum
a teplotni zavislost, kterou charakterizuje teplotni koeficient maxi-
malné 150 ppm/°C. FAN4040 se vyrabéji v pouzdfe SOT-23, FAN4041

navic jesté v TO-92.

Low Current Shunt
Voltage References

=
FAIRCHILD
[ e

=Er ESTEa T

MOSFET a Schottkyho dioda
na jediném ¢ipu

Vyrazné snizeni naklad( mize uZivatel oceka-
vat pouzije-li ve spinaném zdroji namisto diskrétniho
vykonového tranzistoru MOSFET a Schottkyho dio-
dy, pfipadné jen spole¢né zapouzdienych, novou
soucastku SyncFET™, ktera oba tyto prvky obsa-
huje na jediném Cipu. Nezanedbatelnou vyhodou je
shizeni vyzafovaného ruseni, protoZe se snizil po-
Cet klasickych spojti &i pfivodnich dratkd. SyncFET
FDS6680S od Fairchild Semiconductor (http:/

11/2000

SyncFET

www.fairchildsemi.com) obsahuije vertikalni DMOS
MOSFET v technologii PowerTrencha s odporem
v sepnutém stavu 8,5 mW a Schottkyho diodu
v pouzdie SO-8. Stejné pouzdro mé i FDS6982S
tvofeny kombinaci 12 mW SyncFET® jako dolniho
spinace a 21 mW MOSFETu s nizkym nabojem
hradla jako horniho spinage. Tato kombinace je zvlas-
t& vyhodné pro vytvofeni méniéti DC/DC az pro proud
7 A. Nova technologie umozni piizpUsobit viastnosti
Schottkyho diody parametrim MOSFETu, pfede-
v8im jeho inverzni diodg, jejimuZ otevieni brani.
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teorie

Vyuzitie PC a Internetu
v praxi elektronika

Jaroslav Huba, pcwork @ pobox.sk

4. cast: Databazy o suciastkach

(= O

Elektronik v nasich konéinach to nikdy nemal jednoduché so zhananim podrobnych informacii o technickych tdajoch
suciastok, ktorych sa vyraba az neskutoéné mnozstvo druhov a typov. Nechcem tu spominat na socialistické pionierske
casy, kedy jediny uzkoprofilovy katalég bol vyrobny sortiment TESLY a zahrani¢né suciastky sa chodilo nakupovat do
Budapesti... Dnes je situacia nastastie uplne ina a vyrobcovia sa doslova predhanaju v poskytovani uidajov. Je to logické
— ¢im viac informacii ma konstruktér k dispozicii, tym vac¢sia Sanca na predajnost suciastky.

Problém nastava vSak v tom, Zze pri takomto konkurenénom boji viacero vyrobcov vyraba v podstate tu istu suciastku,
avSak pod inym oznacenim. V praxi sa zauzivalo pre takéto suciastky nazov “ekvivalenty“. Vela suciastok byvalej Tesly
boli vlastne ekvivalenty ¢asto zastaralych typov Philips alebo inych. V pripade integrovanych obvodov to Tesla aj priznava-
la a uvadzala v katalégoch aj nazov originalneho obvodu.

Pri polovodic¢ovych suciastkach je situacia komplikovanejsia v tom, Ze sortiment moznych nahrad je velmi rozsiahly
a Casto sa niektoré parametre nezhoduju uplne. Vtedy plati pravidlo “silnej§i vyhrava“, ¢ize napr. 1A diéddu moézeme
nahradit 1,5A, ale nie naopak. Neplati to tplne vSeobecne, ale da sa s tym vela vyriesit.

Porovnavacie tabulky ECA

Predchodcom elektronickych databaz
v pocitaci boli pomerne rozsiahle knizky,
ktoré obsahovali husto popisané tabulky
v dvoch stipcoch abecedne radenych ty-
pov suciastok a ich ekvivalentov.

V niektorych priru¢kéach boli uvadza-
né aj struéné technické parametre, takze
sa dali tieto tabulky pouzit aj ako kataldg

Beschreibung &[ehs3y] Ve
UKF-Tr, 36U, 0,4R, PO-1M(220HK2) 2a EFR 98, BLW 15, BLY 61, HRF 225, HRF 607

[vea] At Q]
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WF 28 SN VRF-L, 391, 2 M) Sor BLU 19, HRF 212, 26530
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Obr. 1 - Elektrické parametre suciastok

Udajov aj napriklad s tvarom puzdra
a zapojenim vyvodov.

Komeréne najuspesnejSim produk-
tom takéhoto druhu su vydania nemec-
kého nakladatelstva ECA Verlag http://
www.eca-electronic.de/ roz¢lenené do vi-
acerych kategérii podla
druhu suciastok. Naj-
znamej$ou ediciou v tla-
Genej a digitalnej forme
su katalogy ECA VRT.

Pin 1: Eingang
Qg4

Pin 2: Masse
123

Pin 3: Ausgang
Pin 4: (Masse)

Ide o prevodné tabulky polovodi¢ovych

suciastok a linearnych integrovanych ob-

Text:

Obr. 2 - Zapojenie vyvodov — VRT

ECG1315
Dual AF PO, 36 W, Vop= +30V, AL=8Q
ECG1318

Dual AF PO, 60 W,
Voo=136V. AL=8Q

18-Pin §IP-M

Obr. 3 - Zakladné parametre
a vnutorné zapojenie obvodu — ECG

vodoy, v ktorych jednak ziskame informa-
cie o zakladnych elektrickych paramet-
roch suciastky obr. 1, struénu informaciu
0 zapojeni vyvodov

ECQ@130

obr. 2 a nakoniec aj Vrss suweseir sanai procsssor

a dokaze si tento material dat do nakla-
dov, to vSak zase nie je neunosna poloz-
ka. Jej ndkupom sa podstatne zrychli as
vyhladania nahrad a zefektivni sa tak pra-
ca.

Univerzalne polovodice
Philips ECG

http://www.ecgproducts.com

Fakt ze viaceré polovodi¢ové a iné su-
Ciastky maju Casto podobné vlastnosti
a vacsinou sa daju silnejsim typom na-

24-Pin DIP See Fig. L124C | ECE7131 B-Pin SIP See Fig. LE1A
TV Vertical Daflection,
5V Typ

Ve = 13

ekvivalentnu nahradu. "
Nahrady su pritom vac-

4 POWER-STAGE POS SIONAL BAS:
4 PCWERSTAGE NI BIOMAL BIAS

Sinou vyberané tak,
aby napriklad japon-

ské alebo americké
sUciastky isli nahradit

LY VOLTADE
our vouLTAGE 8
oROUmD
I PLYBACK SUPPLY VOLTADE
OUT VOLTAGE &
CUARD DT VOLTAGE

m reEosAca voLTAOE I

eurépskymi a podob-
ne. Najva¢sSou nevy-

hodou tychto velmi so-
lidne spracovanych

Obr. 5 - Zapojenie
vyvodov — ECG

produktov je ich cena.

Jedna sa o komerény produkt, ktory ma
za sebou viacro€nu tradiciu a skusenos-
ti v tomto odbore. Preto je skor ureny
profesionalom nez amatérom, pre ktorych
software v cene prevysujlcej tisic korun
asi nebude zaujimavé. Pre servisnu fir-
mu, ktora sa opravami elektroniky zivi

[ecezasa [mosrer, | smin | Scomsn =20 Maxr 9 aMax | TMax [rovomu 1somes [ TO3P TOZ1M
N He-Ch, Fig. T48
tdloH) = 170 ns, wdkon) = 40 ns, tf = 40 ns,
Hi ir = 60 ns K
Swilch
CO2I04 | MOSFET, | 9Min | S00Mn [ =20 Maxt n 4 Max I & Max Imm' 80 Max
rY WO,
Enhancemeant HoiT = 150 ns, tdion) = 35 na, of = 70 ns,
Hi Speed tr=5ns
Switch
ECGza7s | MOSFET, TMin | s00Min | =20 Max 5 4 Max Jﬂjw To-3Ps
'y N-
Enhancemant 1eiofM) = 80 ns, tdlon} = 20 s, = 20 na,
Hi Speed 1= 40 ns
Switeh
[ECG2377 | MOSFET, 2 Min 200 Min 230 Max* 8 3.5 Max I 1.5 Max 119‘”"”} 150 Max
N K-Ch, -
1G] = 200 s, tlan] = 90 ns, tf - 220 ms,
Hi Speed I = 700 ns
Switch

Obr. 4, 4a - Parametre a zapojenie vyvodov tranzistorov ECG a vyvodov SPLIT trafa

hradit viaceré slabsie typy vyuzila firma
Philips, ktora zacala vyrabat tzv. univer-
zalne typy suciastok. Ich oznacovanie je
Uplne odlisné od pdévodnych originalov
a preto potrebujeme k tomu prevodné
tabulky bud' v tlaéenej forme, alebo ako
databazovy program.

Uz vySe 32 rokov maju
we e nahradné polovodi¢ce ECG
firmy Philips vedice postave-
nie na trhu univerzalnych na-
hradnych polovodiov v ser-
vise komerénych, priemysel-
nych, pocitacovych, komuni-
ka¢nych a zabavnych zaria-
deni. S obdrzanim licencie
ISO 9002 ECG zabezpectuje
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About £ L5 Irdard Cosas [-]

ECG"

Semiconductors
and
Relay Instant Cross

Obr. 6 -
Program ECG
cross reference

ECG/MRLY Instant Cross
tor Windows® 3.1/85/88

Vimsion 7.7

Copyrights 1937, 1930 7000

kompletnu ponuku nahradnych dielcov.
VSetky komponenty dosahuju alebo pre-
kraduju udaje udavané vyrobcom.
V hlavnom katalégu nahradnych polovo-
diCov najdete krizové referencie na vySe
300 000 priemyselnych typov. K dispozicii
je okrem kniznej verzie aj databazovy
software na rychle vyhladananie nahrad-
ného typu a jeho stru¢né parametre.
V ponuke ECG su taktiez dostupné aj “fly-
back” rozkladové transformatory, ohrio-
vzdorné rezistory, napatové ochrany, an-
ténne rotatory a nabijacie batérie.

Co je to vlastne ECG?

Prvky ECG predstavuju jedine¢nu
moznost nahrady suciastky v ¢asto neo-
pravitelhom zariadeni. Nahrada sa riadi
jednoduchym principom podobnych ale-
bo lepSich parametrov ako mala pévod-
na suciastka. V praxi to znamena, ze ak
chceme najst nahradu za urcity typ tran-
zistora, jednoducho si najdeme v katalo-
gu ECG jeho ekvivalent. Vyrobca ECG
uz za nas urcil zakladné vhodné para-
metre nahrady. Va¢sinou su vyssSie ako
mal pdvodny prvok.

ECG Semiconductor Search

[ (o]
Exit AelaylookUp Index Clear Fort Help

ECG Part Numb|[Descrption :I‘

246 2N6648  T-PNP. Si, Diarl 80 V. 10 A, hie - 4000 [typ)
2N6649  T-PNP. 5i. Dl 80 Y. 10 A, hie - 4000 ityp)

2NEE5 e. AF PO I

2NBE50 . 5i, Dol 80V, 10 A, hie - 4000 jtyp)

. Si. Dail 100V, 10 A, hfe - 1000 (min)

Si Dail 100 V. 10 A. hfe - 1000 (min)

. Reg. SW

Sw, Hi Current
Sw, Hi Current
Sw, Hi Cumrent

2NG673

4 »

Obr. 7 - Zakladné technické parametre
- ECG

Katalég ECG v papierovej forme vSak
mébzeme pouzit aj na zistenie inych uda-
jov: zékladné parametre a vnutorné za-
pojenie niektorych typov suciastok (vid
obr. 3) a podrobnejSie technické udaje
a tvar puzdra.

Navy$e si mozete ulahéit vyhladava-
nie pomocou databazy ECG na diske-
tach s vlastnym programom ECG Instant
cross reference.

Zhrnutie

Katalog ECG v tlatenej podobe ob-
sahuje v sebe:
“ cca 300 000 nahrad rdéznych elektro-
nickych sugiastok;
+“ polovodiCe, diody, tranzistory, integro-
vané obvody;
“ vn nasobice, vn transformatory;
« zakladné technické udaje;
% popis vnutorného zapojenia;
+» schéma vnutorného zapojenia (aj u 10);

+“ schéma vnutorného zapojenia vn traf;
% schéma vnutorného zapojenia vn na-
sobicov;

« vyhladavanie podla pévodného typu
a ECG (obr. 6).

Program tzv. krizovych referencii je
volhe dostupny napriklad na adrese: http:/
/www.ecgproducts.com/instantcross/in-
stantcross.zip (2,4 Mb) pricom po nain-
Stalovani zaberie 13,4 Mb. Je to window-
sovska aplikacia, pravdepodobne pobezi
aj na starSich Windows 3.11. Praktické
vyuzitie tohto programu pri beznej praci

Obr. 8 - Zakladné okno programu SCRL
vidim v dvoch rovinach: jedna je vyhlada-
nie moznej nahrady za vadnu suciastku
(treba vSak poznamenat, ze vacsinou su
ECG néahrady podstatne drahSie ako origi-
nal!), ale je tu aj druha moznost vyuzitia
katalégu ECG. Vieme si totiz zistit aspon
zakladné parametre vadnej suciastky, ¢o
je niekedy dost dblezité. Ked budeme ve-
diet napriklad, Ze sa jedna o vykonovy tran-
zistor NPN na napatie 150V a prud 1 A,
vieme si uz pomdct s vyhladanim inej na-
hrady. Pokial si zakupime aj tla¢enu verziu
katalogu ECG, dozvieme sa aj iné podstat-
né veci ako je zapojenie vyvodov alebo
rozmery puzdra.

Specializované shareware

Elektronické verzie databaz typov
a parametrov suciastok, ktoré su tzv. vol-
ne dostupné, maju podstatnu nevyhodu:
Bud sa jedna o katal6g dodavany vyrob-
com, a teda velmi jednostranny, alebo sa
jedna o amatérske pokusy vytvorit jed-
noduché databanky s niekolko sto az ti-
sickami zaznamov. Lenze pocty typov su-
Ciastok, ktoré sa vyskytuju na trhu idu
radovo do desiatok az stoviek tisicov, ¢o
nie je v silach amatéra naplnit udajmi
0 nich nejaku databazu.

Obr. 9 - Krizové referencie — SCRL

Consuwer Electronic Parts Source Directory

800 Corporate Dr., Mahwah, NI 07430
TEL: 201-512-3600

Replacement parts and accessories for ATWA Produsts:

indrews Electronics

28158 Lvenue Stanford, Senmta Clarita, Ca.01355
SERVICERS: B500-289-0300  CONSUNER: 800-274-4666 FAX: B500-289-030
Union Electronics

311 E. Corning Rd., Beecher, 11 60401

TEL: 800-648-6657 FAX: 800-438-6466

Tritronies, Inc.

Internet - Tritronics § 1OL.Com

Maryland - 1306 Continental Drive, lbingdon, 21009-2334
ORDER DESK: B800-638-3328 FiX: 800-885-3293
Florids - 1952 NN 03rd Avenue, Miswi, F1 33172

ORDER DESK: 800-365-8030 FiX: 800-993-3293

Arrovs/Pylp/Pybn-tove § Fo Search § F10 Continue Search § Esc-Exic §

Obr. 10 - Informéacie o vyrobcoch — SCRL
Tu prichadzaju k slovu Specializova-
né firmy, ktoré zbieraju udaje z mnozstva
zdrojov a ponukaju rézne porovnavacie
programy. Jeden z nich si popiSeme, exis-
tuje aj v tzv. volnej (Cize poctom typov su-
Ciastok obmedzenej) verzii:
Semiconductor cross
reference library v.9.DEMO

(SCRL)
Tento program je v sharewareovej
verzii dostupny na Internete. Prvé ¢im nas
aplikacia po spusteni istotne prekvapi je

Acrongm Heaning

BAL Asynchronous Transfer Mode Adaption Layer
LhP Applications hccess Point [DEC]
1S All-to-ill Scacter
MMSP ASCII hsynchronous Support Package
AAT Average hecess Tike
ABC Atanasoff-Berry Computer (First digital calculating
1BC AUTOMATIC BRIGHTNESS CONTROL
machine that used vacuuwm tubes)
ABEND  Mbnormal End
ABET  ACCREDITATION BOARD FOR,ENGINEERING AMD TECHMOLOGY
1BI Application Binary Interface
ABIOS  Advanced BIOS
ABIST  Automatic Built-In Self-Test [IBH]
ABLE  Adaptive Battery Life Extender
AER Available Bit Rate
ABRS  Automated Book Request System [British Library]
1BS Hhzolute
ABT mwort
ABTS  ASCII Block Terminal Services

Arrovs/Paup/Podn-tiove | 79 search | F10 concinue search | Esc-mxic |

Obr. 11 - Vysvetlenia skratiek,
akronymov — SCRL

jej DOS-ovo orientované prostredie. Za-
stancovia “wokien“ uz teraz mozno pre-
skakuju na iny ¢lanok, ale bude potreb-
né si uvedomit pre koho je vlastne tento

Surface Mounted Devices

1B BCE46B BC546B / 2M222Z
1c MMBTAZO nPsAZO

iE BCE47L BC547L

1F BCE47E BC547B

16 BCB47C / FHMNTAOS BC547C

13 BCE484 / FHNTZ369 BC5484 / ZN2369
1K BCB48B BC548E

iL BCB48C BC548C

1P FHMTZ2224 2NzEz2l

1T MMBTISE0A 2N39604

1% HMETO30 -

1w HNET3903 2N3903

20 FHMTIS06 23506

28 MMETZ907 2N2507

ac BCB49C BC549C / BC109C / MMBTA7O0
2E FHMTASS -

2F FHMTZO07A 2N2907A

23 HMET3 640 2N3640

2K MMETBS98 -

Arrows/PgUp/Pebn-love 8 F9 Search ¥ F10 convinue Search B EsC-Exit

Obr. 12 - Kédovanie ozna¢enia SMD
- SCRL

program ur¢eny. Ide o informacie, ktoré
bude najviac vyuzivat pracovnik v servi-
se, v dielni alebo v teréne. Tam vSade
este najde stary pocita¢ s DOS -om uplat-
nenie ako aj v jednoduchych noteboo-
koch do terénu. Rychlost chodu databa-
zovych aplikécii pod DOS-om je pomerne
dobra a ich velkost zodpoveda ucelu.
Skratka: je to vhodné prostredie pre ser-
vis a terén.
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Zakladna charakteristika
programu SCRL

Pri pohlade na hlavné okno programu
obr. 8 je jasné, Ze sa jedna o Standardne
rieSeny databazovy program s hornym
menu a vyskakujucimi okienkami.

Hlavné Casti aplikacie su:

1. Krizové referencie Cross-Reference
(obr. 9), €o su porovnavacie tabulky pre
polovodi¢e (Semiconductors), elektron-
ky (Classic Vakuum Tubes) a vyrobcov
(Semiconductor Manufactorers).

Fesister Value Is: 109 zN |

Obr. 13 - Farebny kod rezistorov — SCRL

2. Zoznamy Directories vyrobcov elektro-
nickych suciastok (obr. 10) pre komer¢-
nu elektroniku, pocitaCovy priemysel, vy-
robcov polovodi¢ov, spotrebnej elek-
troniky. Dalej tu najdeme vysvetlenia pre

B FATTERN GTNERATOR FROGRAN FOR COLON MONITORS
Cuse.

LUE FIELD
HITE FIELD

= RANDOR FILL
DN AMFOM = NEXT/PREV SCREEN
<ES¢> = HATH MEND OR EXIT PROGRAN

FRESS A KEY

Obr. 14 - Generator testovacich signalov
- SCRL

pocitatové a polovodi¢ové akronymy
(skratky) a kddovanie oznacovania SMD
sugciastok (obr. 11, 12).

3. Servisné pomocky Service, kde si mo-
zeme zistit FCC ID kody, tipy pre opravy
podla vyrobcov, modelov alebo prizna-
kov. Taktiez si mdzeme najst kodové ozna-
Cenie pre sluzbu PhotoFacts. Pre zabud-
livejSich alebo pohodinejsich je tu este
farebny koéd oznacovania rezistorov

Obr. 15 - Elektronické zakony — SCRL
(obr. 13). Pre testovanie monitorov je
v programe zabudovany jednoduchy
generator farebnych obrazcov (obr. 14).
4. Sekcia Tech je zmesou réznych uzito¢-
nych pre elektronicki prax. Najdeme tu
napr. znenia niektorych najznamejsich

Wire Guage Chart

STANDARD LUG (AMERICAN WIRE GAUGE) DIAMETER IND RESISTANCE

G DIAMETER in Mils
Gauge {roils)=.001INCH

OHHS per 1000 ft
20 Deg C / 68 Deg F

o000 460.00
000 20964 0.06180
00 354.80 0.07793
324.886 0.09827
1 289.30 0.1239
257.63 0.1563

0.04301

229.42 0.1970
204.31 0.2488
181.94 0.3133

Arrovs/PgUp/Pabn-tove | Fs search  F10 continue searcn § Esc-rxic §

Obr. 16 - Parametre vodi¢cov AWG
— SCRL

zakonov aj s grafickym vyjadrenim
(obr. 15). Okrem toho je k dispozicii aj Spe-
cialna kalkulac¢ka na vypocty napriklad
paralelnych alebo sériovych kombinacii
rezistorov, kondenzatorov, impedancie,
zosilnenia, dizky antény ap. V dal$ej po-
nuke najdeme podrobnejSie rozpisanu
tedriu testovania, identifikovania, fyzic-
kych rozmerov a puzdier Ci elektrickych
charakteristik diéd, tranzistorov, konden-
zatorov, rezistorov, ako aj napriklad pa-
rametre plochych vodi¢ov AWG (obr. 19).
Na poslednej polozke zase mame k dis-
pozicii konverzie réznych jednotiek (diz-
ky, plochy, hmotnosti, objemu a i.).

5. V poslednej polozke menu najdeme
niektoré servisné funkcie ako nastave-
nie farieb prostredia, reindexaciu, impor-
ty a exporty udajov Ci pripadné update.

Krizové referencie

Nosnou ¢astou programu su prave
krizové referencie — Cize porovnavacie
tabulky vzajomne zamenitelhych ekviva-
lentov. Vyhladavat mézeme nielen polo-
vodiCové suciastky, ale aj elektronky ¢o
ocenia zaiste radioamatéri, ktori este
niektoré zapojenia bez “lamp“ nechcu
pouzivat (obr. 17).

Vyhladavanie je pomerne jednodu-
ché, v lavej Casti tabuliek zadame origi-
nalny typ, v pravej Casti sa zobrazia vSet-
ky vhodné ekvivalentné typy. Pri niek-
torych sucdiastkach (najma integrované
obvody) sa zobrazi len jeden a ¢asto rov-
nako oznaceny typ od iného vyrobcu.

Okrem uz spomenutych elektroniek si
mébzeme vyhladat ku kazdej polovodic¢o-
vej suCiastke aj podrobnu adresu na vy-
robcu vratane www stranok. Pokial by
sme nedokazali zohnat pozadovanu
nahradu za vadnu suciastku, mézeme sa
teda eSte pokusit poziadat o pomoc pri-
amo vyrobcu.

Obr. 17 - Porovnavanie typov elektroniek
- SCRL

Vyhladavat mézeme bud priame
oznacenie typu, pokial ho program ne-
najde, ma v sebe zabudovanu funkciu
pre vyhladavanie vo vnutri oznacenia.
Napr. obvod SN74HC4066N najdeme aj
tak, Ze zadame len 4066. Dokonca mo-
zeme hladat aj podla popisu funkcie, ¢o
sa mi uz videlo malo pouzitelné, ale nie-
kedy snad sa bude hodit...

Ostatné funkcie

Co dodat k ostatnym funkciam pro-
gramu? Je oc€ividny zamer autorov vtla-
Cit do jedného balika €o najviac informa-
cii z jednej oblasti, aby si zabezpegili
dobru predajnost svojho produktu v pl-
nej verzii. Niektoré informacie si mozno
nevyuzitelné, nie vzdy bude mozné sa
obracat napriklad priamo na vyrobcu. Ale

Directories

Pick Liat

I 'El—a g:vi:z Sum:rlﬂElcln Eearc!

Obr. 18 - Rézne spoésoby vyhladavania
- SCRL

ako databanka adries sa m6ze hodit.
Tiez teoretické zalezitosti ohfadom testo-
vania suciastok v angli¢tine asi vela na-
§im technikom nepovedia. Skor praktic-

MODULE DEMO REGISTERED
378, 308

SCRL (Devices): 12,000+

Repair Tips ”%B”; R 3“39@. 100 Dk
nut acturers evices): . » ’ -

gEC 18 Eodes (Codes ): Légo .%-

Sams PhotoFacts (Models): 4,480+ 181, 26+

Vacuum Tubes (Tubes): TR 3, 000+

Obr. 19 - Porovnavanie parametrov demo
a plnej verzie — SCRL

kejSie sa mi vidi zaradenie kalkulatora
alebo konvertora jednotiek. Tiez farebny
kod odporov sa da vyuzit v praxi.

Uctyhodny je najméa podet typov po-
lovodi¢ovych suciastok v pInej verzii: 378
tisic!ll —obr. 19.

Pokial sa jedna o skuto€ne korektne
spracovanu korelacnu databanku, tak si
viem predstavit vyraznu Usporu ¢asu pri
vyhladavani vhodnych nahrad suciastok.

Zaverom

Popisované programy nie su na trhu
elektronickych porovnavacich katalégov
jediné. Zamerne som vybral tri akési re-
prezentaéné vzorky: jednu komeréne
uspesnu ediciu, ktora sa stala svetozna-
ma uz v tlaéenej forme, jednu volne do-
stupnu verziu parametrov Specialnych
suciastok a jednu sharewareovu verziu
databanky. Zamerne preto, aby si Citate-
lia mohli spravit predstavu, akym sme-
rom sa vyvoj tychto aplikacii ubera.

Pokial vas tato téma zaujala, napiste
nam do redakcie alebo priamo autorovi
¢lanku, m6zeme pre vas pripravit jej po-
kraCovanie...

Pozn: Program SCRL verzia 9.0 s na-
vodom na inStalovanie je dostupny aj na
http:/freeweb.starweb.cz/hubajaro/.

Subory a informacie o nich aj na “za-
loznom“ serveri www.elektronika.host.sk.
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Zajimaveé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

18. “Inteligentni“ senzor teploty SMT 160-30
Ing. Jan Humlhans

Minuly dil byl vénovan senzoru teploty LM35. Tento monoliticky senzor zbavil zajemce o méreni teploty fady starosti
spojenych s pfevodem této veli€iny na elektricky signal o dostatecné tirovni, kdyz mu jej poskytl v podobé napéti 10 mV na
kazdych 10 °C. Presto se samozrejmé ani zde pokrok nezastavil a v dobé poé¢itacu by to bylo i divné.

Ve vyrobnich programech nékolika vyrobcl polovodi¢ovych
prvkl dnes najdeme fadu zajimavych senzord, které toho umi
vice. Zustaneme-li vSak v ramci tohoto seridlu, nabizi se nam
v katalogu GM Electronic [1] zatim jiz jen jeden aktivni senzor
teploty a to SMT160-30, zato jej Ize pfifadit k tém, které repre-
zentuji sou¢asny smér meéfici techniky a oznaduji se jako “inte-
ligentni“ (smart) nebot v pouzdfe obsahuje mimo vlastniho ¢i-
dla a méficich obvodl také pfevodnik méfené veliiny na
digitalné dobfe zpracovatelny signal. Jeho parametry dovoluji
pouziti jak v prdmyslové, tak spotfebni elektronice. Pro diikaz
neni tfeba chodit daleko, v minulém Réadio plus-KTE ¢&. 10 [2]
zaciné hrou nahody popis inteligentniho regulatoru teploty, ktery
vyuziva pro jeji méfeni pravé SMT160-30. Doufejme proto, ze
tento text bude jeho vhodnym doplfikem a duplicit bude jen
minimalné. Jako zajimavost Ize uvést, Zze firma Smartec, ktera
dotyény senzor vyrabi, je pomérné mlada spole¢nost (zaloze-
na 1987), ktera si dala za cil vyrabét pfesnou senzoriku zalo-
Zenou na vyspelych technologiich za rozumné ceny. Na inter-
netu Ize jeji stranku nalézt na adrese htfp://www.digitalsensor.nl.

Struény popis
SMT160-30 je integrovany senzor teploty s tfemi vyvody. Na
Cipu je, jak ukazuje blokové schéma na obr. 1, umisténo vlastni
¢idlo oznacené PTAT (Proportional to Absolute Temperature),
které poskytuje signal umérny jeho absolutni teploté. Po Upra-
vé signalu spocivajici v jeho zesileni a kalibraci s nastavenim

Zesileni AD
P O
PTAT Kalibrace prsgod Uour
= GND

Obr. 1 - Funkéni blokové schéma SMT 160-30

na pozadované parametry nasleduje samotny prevod na vy-
stupni pravouhly signdl. Jeho méronosnou veli¢inou je Cinitel
vyuziti, nékdy téz oznacovany jako pracovni ¢initel nebo ¢initel
plnéni (angl. Duty cycle) vystupniho impulzniho pravouhlého
prabéhu 8, ktery se vlivem mérené teploty méni linearné podle
vztahu:

8=0,0047-T+0,320 kde T je teplota v °C (1)

jehoz grafické vyjadreni je na obr. 2. Z rovnice, pfipadné
grafu vidime, Ze pfi 0 °C je 8 = 0,32 (nebo 32 %), pfi 130 °C pak
0,931 (93,1 %). Pokud dokazeme urcit Cinitel vyuziti, vypocte-
me méfenou teplotu ze vztahu:

T =K1 5+K2=21186-5— 67,636 2)

Tento zplsob vyrobce zvolil pro pomérné snadné a spoleh-
livé Cislicové vyvhodnocem’ mikropocitacem, ktery tedy nemusi
byt vybaven A/C pfevodnikem. Pfitom je mozna i jednoducha

pfima indikace pfistrojem, ktery méfi stfedni hodnotu napéti
vystupniho signalu.

Pozn.: zde bude vhodné jednoznaéné definovat &initel vyu-
ziti §, ktery je nékdy nespravné oznacovan jako stfida. Na obr. 3
je zobrazen je zobrazen periodicky pravouhly impulzni signal,
ktery ma periodu Tyt tvofenou dobou trvani impulzu toy
a pauzou togr, plati tedy Toyt = ton + torr- Pomér ton/Toyt bude-
me oznacovat jako Cinitel vyuziti (angl. duty cycle) a stfidou
(mark-to-space ratio = pomér znacka (signal)/pauza) budeme

140

120 /

100 '/
80 /

60

40

20 /

. /

20 /

wl

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
Cinitel wuziti

TI°Cl

Obr. 2 - Zavislost €initele vyuziti na teploté

rozumeét pomeér ton/torg. Protoze doba toy je u SMT 160-30 na
teploté nezavisla, roste s teplotou i kmitoCet vystupniho signa-
lu a jde tedy v podstaté impulsni kmitoc¢tovou modulaci (PFM)
a nikoli PWM, kdy zlistava konstantni perioda a méni se pravé
stfida.

Pfi zméné teploty v celém méficim rozsahu se vystupni kmi-
to¢et méni zhruba mezi 1 kHz az 4 kHz. Roli vSak hraje i rozptyl
vlastnosti kus od kusu. Jak ukazuje obr. 4, vyrabi se SMT160-
30 v nékolika typech pouzder. Mimo TO-92, které nabizi GM
Electronic, jesté napf. TO-18, TO-220 a SO-8 ur¢ené pro techni-

1

ton torF

Tour

Obr. 3 - K definici ¢initele vyuziti

11/2000 F—— et



vybrali jsme pro Vas

Obr. 4 - Pouzdreni senzoru SMT160-30. Nahore odleva TO-
92, TO-18, hybridni provedeni, TO-220. Dole SOIC-8L (SMT)

ku povrchové montaze. Rozmisténi a funkci vyvodu v pfipadé
pouzdra TO-92 vidime na obr. 5.

Hlavni vlastnosti a prednosti
4 meéfici rozpéti 175 °C (-45 °C az +130 °C)
4+ nejvétsi chyba méfeni +1,7 °C
4 nelinearita nejvyse 0,5 °C
4 zadné dalsi externi soucastky
4 kalibrace pfimo pfi vyrobé Cipu
4+ do méficiho Fetdzce neni tfeba vkladat dalsi A/C prevodnik
4+ vystupni signal kompatibilni s drovnémi TTL i CMOS Ize
vyhodnotit &islicové i analogové
4 moznost pfimého pfipojeni k datovému vstupu mikroproce-
soru

1. OUT

2. +UCC

3. GND "‘
[

Obr. 5 - Rozmisténi a funkce vyvodi SMT160-30-92

4 jednoduché pfipojeni vice senzorl k jednomu mikroproce-
soru uZzitim vice vstupd nebo jediného s multiplexerem
4 nizka spotfeba < 1 mW
4+ k vystupu Ize pfipojit az 20m kabel, coz usnadruje dalkové
méfeni
Pouziti

SMT 160-30 je vhodny pro méfeni teploty v topnych systé-
mech, klimatiza¢nich zafizenich, automatickych prackach, do-
macich elektrickych spotfebicich nebo v tepelnych ochranach.

Charakteristické parametry
| kdyZ se v katalogu GM Electronic nabizi pouze provedeni
v pouzdru TO-92, nebude jisté na Skodu, uvedeme-li i technicka
data senzord v ostatnich pouzdrech (viz tab.1).

Jesté k parametram tab. 1
4+ VySe uvedeny vztah 8 = f (T) je vztah nominalni, slou¢enou
chybou se rozumi mozny maximalni rozdil vystupu senzoru od
néj. Nad 100 °C chyba roste.
4 Nelinearita pfedstavuje nejvétsi odchylku od pfimky nejlépe
prolozené skute¢né namérenou zavislosti 6 = f (T).
4+ Dlouhodoby drift zavisi na pracovnich podminkach — za po-
kojové teploty je velmi maly, mens$i nez 0,5 °C, pfi vysSich tep-
lotéch roste a je ¢aste€né nevratny. Lze ale oCekavat, ze bude
mensi nez 0,1 °C.
4+ Sum reprezentuje méné nez 0,005 °C a jeho vliv Ize snizit
prodlouzenim cyklu méfeni.

parametr TO-18 ™ TO-92 TO-220 S0-8 jednotka |
—
napajeci napéti 475+ 7 \% 1 P 3
) S|
napajeci proud 160 + 200 pA +5V R A
Out
méfici rozpéti @ -45 + +130 °C GND e Bl
skladovaci teplota -50 + +150 °C l RE J_
slou¢ena chyba @ SMT160-30 MAX485/481
v rozsahu -30 °C <07 <x12 <x17 <1 °C 1 l
az+100 °C RS485 BUS
slouena chyba
;’f‘ﬁs;g‘i:S < <E12 | <2 | <17 ) <215 € Obr. 6 - PFipojeni senzort k SMT160-30 ke sbérnici
Z - v vans v
pres vysilaé/pfijimaé¢ MAX485/481
nelinearita @ <+0,2 <+04 <+05 <+1 °C
+5V

opakovatelnost <01 <0,2 <0,2 °C
dlouhodoby drift <+0,1 °C Obr. 7 - Dalkové

—R Ucc v .
citlivost na zménu <01 ‘o *5gu . 5 P méfeni pomoci
napajeciho napéti ’ GND L rF = sbérnice RS-485

SMT160 —{DE GND
cinitel vyuziti 0,32 +0,0047 - T RS485 BUS
MAX 485
wystupni kmitoget 1:4 kHz MAX 481 o450
T 1
Sum 0,005 °C +5V
= Out|
vystupni impedance 200 Q Obr. 8 - Se senzorem 10n G'I‘D
Tab 1 SMT1 60'30 |Ze eXperi- 180 6 SMT160-30
Pozn.: mentovat po pfipojeni ¢

(1) Pouzdro TO-18 je spojeno se zemnim vyvodem

@) SMT 160-30 v pouzdre TO-18 snese krétkodobé bez poskozeni teploty a do
-65 °C a +160 °C, ovSéem se zhorsenymi parametry

() Zahrnuje ptisobeni viech viivi

) Plati pro rozsah teplot -30 °C a2 +100 °C

k paralelnimu portu PC
PE

120
CANON 25

PC PRINTER

32 I 11/2000



. vybrali jsme pro Vas

10 1
+BV
= Out
10n |_GND
e ' Obr. 9 - SMT160-30 Ize za-
SMT160-30 PP P
pojit i na port PC pro herni
ovladace
70
CANON 15
GAMEPORT

Vlastni ohfev senzoru

Nasledkem ztratového vykonu v napajeném senzoru v ném
dochazi ke vzniku tepla, coz zplsobi, ze vystupni signal odpo-
vida, v zavislosti na zplsobu montaze, vyssi teploté. Zhruba
Ize Fici, Zze ztratovy vykon SMT160-30, ktery je asi 1 mW vede
k vlastnimu ohfevu od 0,1 do 0,5 °C. Mozné feSeni tohoto pro-
blému je v omezeni doby, po kterou je senzor napajen na dobu
nutnou k odméru. Jak to Ize zafidit v pfipadé vicekanalového
méfeni senzorl pfipojenych prostfednictvim obvodl rozhrani
MAX485 na sbérnici RS-485 naznacuje obr. 6. Dulezitou roli
hraje rezistor R spojujici vyvod DE se zemi, protoze jen pak
pfechazi pfi vypnutém napajeni vystupy MAX485 do vysokoo-
hmového “tfetiho“ stavu. Jako multiplexer napajeni jsou nej-
vhodnéjsi polovodi¢ové spinace, neni ale vylouceno pouziti
klasickych kontaktl, napf. jazyckovych relé.

Prenos mérenych signall na dalku

Pfi méfeni a regulaci je ¢asto misto, kde se veli¢iny méfi
nebo regulovany proces probiha vzdalené od regulacniho sys-
tému nebo méfici centraly a pfislusné signaly musi tuto vzdéle-
nost pfekonat. Klasické senzory s analogovym vystupem maji
vétSinou maly vystupni signal, ktery je pfed dalkovym preno-
sem upravit pfevodnikem na signdl k pfenosu vhodnéjsi, napf.
proudovy 0 (4) az 20 mA nebo 0 az 10 V. Pravé zde vynikne
vyhoda impulzniho vystupu senzor(l jako je Smartec, ktery je
velmi odolny vGéi elektromagnetickému ruseni hojnému zvlas-
té v prlimyslovém prostfedi. Senzor Ize pfipojit tfivodi¢ovym
kabelem dlouhym az 20 m. Del&i kabel nasledkem své kapaci-
ty a nepfizplsobeni jiz plsobi prodlouzeni ¢ela a tylu vystup-
nich impulzd, &imz je ovlivnéna presnost vyhodnoceni. Rege-
nim je pfevod TTL signalu ze senzord na diferencidlni signal
pomoci standardniho prdmyslového rozhrani jako je RS-485,
napf. integrovanym vysilacem/ pfijimacem MAX485, a jeho sé-
riovy asynchronni pfenos, jak to znazorruje obr. 7.

Pomoci rozhrani RS-485 je informace az z 32 senzoru pfena-
$ena v primyslovych komunikaénich sitich napf. Profibus jako
symetricky signal (min. 1,5V az 5 V) rychlosti 10 Mbit/s na vzda-
lenost az 1200 m. Jak ale ukazuje [2], kde nalezneme i zékladni
informaci o rozhrani RS-485, muze to byt i sit v technicky vyspé-
Ié domécnosti dneska. Signal je na sbérnici pfedan pfi pfecho-
du vstupu DE do stavu H, po navratu DE do L pfejdou vystupy A,
B do stavu vysoké impedace. Rovnéz u naznaceného obvodu
MAX481 pfitom spotfeba klesne na 0,1 pA.

Casové konstanty

Rychlost reakce senzoru na zménu teploty je charakterizo-
vano €asovou konstantou t, definovanou jako ¢as, za ktery
dosahne jeho vystup po skokové zméné teploty 63 % své ko-
nec¢né hodnoty. K dispozici jsou Udaje pro pouzdro kovové
pouzdro TO-18, které méa nejmensi tepelny odpor a je tedy
vhodné pro pouziti tam, kde se méfena teplota rychle méni (viz
tab. 2).

Pripojeni senzoru k mikroradi¢tim a PC

Senzor SMT je urcen pfevazné k vyhodnoceni pomoci mik-
ropocitate a samozfejmé tedy i osobniho pocitace. Nejrychlej-

$i zpUsob méfeni je mozny pfi hardwarovém feseni, napf. vyu-
Zivajiciho dvou autonomné pracuijicich ¢itaéu/¢asovacl na Cipu
mikropocitace, kdy pocita¢ mize navic pfi méfeni doby trvani
Urovné “H“ a “L“ reprezentovanymi v zavéru obsahy ¢itach ny
a n_ pracovat na jiné uloze. Podobné je vyhodnocovan signal
je senzort i v [2].

PFi dal$i, pomalej$i moznosti, je stav vystupu senzoru sle-
dovan jedinou v/v branou datového portu a ve dvou registrech
je oddélené zachycen pocet prichodll ny a n_ jednoduchymi,
stejné rychlymi programovymi smyckami pfi stavech “H" a “L“.

Poté se provede vypocet teploty dle vztahu t = K1*ny/ (ny +
n_ ) + K2, kde K1, K2 jsou konstanty uvedené ve vztahu (2).

Zpusoby pfipojeni k mikrofadi¢dm Intel 8096, 8051 véetné
vypisu programu, kterymi se zdjemci mohou inspirovat, Ize
nalézt také v [5]. Na adrese [3] si Ize stdhnout komentované
vypisy programu rovnéz pro 8051 a navic mikrofadi¢ Motorola
68HC11 s ¢itatem pracujicim v zachytném rezimu. SpiSe nez
mikrofadi¢e ma v8ak vétSina amatérskych elektronikd k dispo-

podminky 7 [s]

umisténi do ohratého hlinikového bloku | 0,6

promichavana olejova lazeri 14

vzduch proudici rychlosti okolo 3 m/s
- pouzdro bez chladice 13,5
- pouzdro a s chladiem 5

vzduch bez pohybu
- pouzdro bez chladice 60
- pouzdro a s chladi¢em 100

Tab. 2

zici osobni pocita¢ a pokud uméji programovat, mohou si “po-
hrat“ se SMT160-30 pfipojenym velmi jednodu$e na herni port
nebo port pro tiskarnu podle obr. 7 i 8.

Vyhodou herniho portu je moznost vyuziti na ném dostup-
ného napéti 5 V. Na oba porty Ize pfipojit i vétSi pocet senzor.
Na port pro tiskarnu, je to podle provedeni, alespon 5 — na
vstupy BUSY (11), ACK (10), PE (12), SELECT (13) a ERROR
(15), na hernim portu Ize vyuzit vyvody 14, 10, 7,4 a 2. | vtomto
pfipadé jsou k dispozici vypisy zakladnich programovych seg-
ment [5].

+5VUstab.
0
50 C Uow
Out|
GND R3
SMT16@-30 90ks
DUM A
R2 R1
10k
4k7 o
0

Obr. 10 - Teplomér s SMT160-30 se obejde bez pocitace

+Us
O
Obr. 11 - Pfevod
. "oz VYSTUP impulzniho vystupu
Vee b T4 14+ senzoru na SS na-
GND cl péti jednoduchym
[sMTiee-30 T o filtrem
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Jak volit vzorkovaci kmitocet

PFi vSech uvedenych zplUsobech ¢&islicového vyhodnoceni
je vystupni signal senzoru kvili zjisténi aktualniho stavu (H
nebo L) periodicky testovan — vzorkovan. Lze si snadno pred-
stavit, Ze ¢im bude toto vzorkovani rychlejsi, tim pfesnéji bude
Zjisténo jejich trvani a tedy i méfena teplota. Protoze rychlost
mikropocitace je v disledku jistého trvani instrukéni doby ome-
zena, plati totéz o rychlosti vzorkovani. Aby byla docilena po-
zadovana presnost, je tfeba pfed kone¢nym vyhodnocenim
zpracovat dle [2] vice nez jednu periodu vystupniho signalu.
Navic tento postup omezi vliv Sumu. Z teorie zpracovani signa-
lu vyplyvéd, Ze mezi periodou vystupniho signélu Toyr, perio-
dou vzorkovani Tyz, celkovou dobou méfeni Ty, a chybou mé-
feni nasledkem vzorkovani Tggg plati vztah

V(6 Ty - Toyr

S novéjsimi mikropocitadi Ize Cinitel vyuziti vystupniho sig-
nalu zméfit za 50 ms a docilit rozliseni 0,01 °C.

Jak ukazuji obr. 7 a 8, je preci jen u€elné alespori jednu
vnéjsi soucastku doplnit — blokovat napajeni senzoru bezpro-
stfedné na vyvodech keramickym kondenzatorem 10 nF.

Digitalni teplomeér i bez poéitace

Jak jiz bylo naznageno na zacatku, neni pouziti po€itace, at
v jakémkoli provedeni, nutnou podminkou vyuziti SMT160-30.
Pokud zajistime konstantni napajeci napéti, postaci k méfeni
teploty dva rezistory, dva trimry a modul digitalniho voltmetru
s rozsahem 200 mV, ktery mé¥i stfedni hodnotu napéti. Pfi na-
pajeni senzoru napétim Ug = 5 V bude jeho vystupni napéti
Uourt pfi teploté T

Terr =

Uoutr =Us -8=5-(0,32+0,0047-T)=16+0,0235-T  [V;°C]
a zname-li naopak vystupni napéti, plati pro teplotu vztah

T =4255-Ugyr — 68,1 [°C; V]

Budeme-li chtit pfevést Ugyt na napéti U(T) v mV, jez bude
Ciselné rovno hodnoté teploty v [°] podle této rovnice, upravi-
me je pomoci obvodu na obr. 10 tak, aby platilo

[mV;mV]

Odpor trimru R1 nastavime tak, aby na ném bylo proti zemi
napéti 68,1 mV. Pfed nastavovanim trimru R2 odpojime vystup
senzoru od bodu C a odpor rezistoru R2 zménime tak, aby po
pfivedeni napéti 3,95 V (odpovida vystupu senzoru napajené-
ho 5V pfi 100 °C) ukazoval DVM 100mV. Pak mGzeme vystup
senzoru znovu pfipojit. Rezistory R3 a R4 by mély mit nizky
teplotni koeficient odporu.

Pokud by bylo pozadovano pouziti senzoru jako zdroje ana-
logového signalu v néjakém méficim ¢&i regulaénim obvodu,
postaci jej doplnit o jednoduchou RC dolni propust s meznim
kmito¢tem (-3 dB) fy = 1/(2rRC) napf. 50 Hz, kterou ziskame
stfedni hodnotu vystupniho pravouhlého signalu senzoru. Jeji
vystup je vhodné od naslednych obvodu oddélit sledovacem
s OZ. Se signalem na jeho vystupu jiz miZzeme nakladat podle
potreby.

Zaver

Tentokrat jsme asi pfili§ nepotésili pfiznivce zajimavosti
z analogové obvodové techniky, k nimz patfi i autor. Neda se
vSak nic délat, stale vice se setkavame s obvody alespor se
smiSenou funkci. Na¢ se vSak branit tam, kde néktery zplsob
zpracovani signalu pfinasi vyrazné vyhody a pfitom se jesté
néemu zajimavému pfiugit.

Prameny:

[1] Katalog GM Electronic 2000, str. 34

[2] Jan David: Inteligentni regulator teploty; Radio plus-KTE
€.10/2000, str. 5 -10.

[3] http://www.sensorsci.com/Tempspec.htm

[4] Internet: http://www.digitalsensor.nl, http://www.hy-line.de
[5] Smart Sensor. Aplikacni pozndmka, verze 1.0, Smartec BV,
tnor 1990.
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Rozvod TV signalu v byté

Klicova slova: rozbocovacé, slucovac,
zesilovac, kanal

Zaklady TV techniky byly jiz probrany
v Radio plus-KTE ¢&. 3/99.V praxi se pou-
zivaji kabelové rozvody, STA — spole¢né
televizni antény, my se soustfedime na in-
stalaci pro byt, dim.

Pripad 1.

Panelakovy byt s jednou zasuvkou
spole¢né televizni antény. Signal z jedné
antény chceme pfivést do dvou televizo-
r(. Domdci kutil by kapesnim nozikem
oholil kabel k televizoru a na néj by pfi-
dratoval kabel k druhému televizoru
v détském pokoji. Pfipojenim dvou televi-
zor(l paralelné by se svod v tomto misté
zatizil vic a strhnul by se signal i v dalSich
bytech. Pfi nahlém zhorSeni signalu pak
technik béha od bytu k bytu a zjistuje, kdo
to zavinil a ¢im déle zavadu zjistuje, tim je

Obr. 1a - Rozbocovaé s IEC konektory

rozzufengjsi a pravem. Regeni je prosté:
rozbocova¢ signalu (viz obr. 1).

Na konce kabell se jenom namontuji
konektory a zapoji do rozbocovace.

Rozbocovce jsou pasivni, neni zapo-
tfebi zadné napajeni. Vyrabéji se v rliz-
ném provedeni — s konektory IEC i zavi-
tovymi F-konektory, jsou Sirokopasmove,
pro celé pasmo 40 az 800 MHz, tedy
pro pfijem TV vl az V.pasmu, véetné pas-
ma vysilani FM rozhlasu na VKV.

Pokud potfebujete signal rozbocit do
tii smérl, pouZijete trojnasobny rozbo-

Obr.1b -
Rozbocovac
v provedeni

se zavit-

ovymi
F-konektory
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¢ovac. Dvojnasobny rozbo¢ova¢ ma uva-
dény priichozi utlum 3,5 — 4 dB, ¢&tyina-
sobny 6 — 9 dB. Decibely uz znate, vzpo-
merite si, ze Utlum 6 dB znamena snizeni
urovné napéti na polovinu. Hlavni vyho-
dou je rozboceni dvou signald pfi zacho-

VKV I K21-60
e 18
o
Obr. 2 - Sluéovac VKV a IV. a V. pasma
vani impedanci zdrojl i vystupni impe-
dance. U vSech slucovacl, rozbocovacl

i anténnich zesilovacu se v televizni tech-
nice uvazuje impedance 75 Q.

Kanaly

TV vysila¢ nevysila jenom na jediném
kmitocCtu, ale televizni kandl musi byt tak
Siroky, aby byl pfenasen zvuk i obraz.

V Evropé bylo historickym vyvojem
ustéleno nékolik norem. U nas nas zaji-
ma tak zvana “vychodni norma“ OIRT
a “zépadni norma“ CCIR. Dnes jsou jiz
skoro vSechny televizory vybaveny auto-
matickym pfepinani zvukového doprovo-
du vychodni normy 6,5 MHz a zapadni
normy 5,5 MHz, a tak je béznému uziva-
teli jedno, co chyta.

Obr. 3 - Slucovaé
VKV, lll. pasma
alV.a V. pasma

v 1
e ]
H VKV 1L K6-12 K21-60

AYAVAR

Rozdil je v kmito¢tovém rozsahu ka-
nald lll. televizniho pasma — viz tab. 1.
Podle normy OIRT je Sitka jednotlivych
kanall 8 MHz, norma CCIR ma Sirku
7 MHz. Na rozdily mezi normami pfijdete
pfi ladéni televizoru na tyto kanaly, pro-
toze podle OIRT je v pasmu od 174
do 230 MHz 6 kanall a podle CCIR je
ve stejném pasmu 7 kanalG. Na nékte-
rych televizorech mate pfi ladéni moz-

zaciname

nost zvolit si normu vysilani pfepinanim
B/G, D/K, |, L. Zjistite, ze naSe vysilace
pfijimate pfi D/K a nékteré zahrani¢ni
pfi B/G. Pokud mate spole€nou televizni
anténu (STA), zalezi na spravci, na jaké
kanaly vam pfijimané vysilani pfevede
a v jaké normé jsou rozvadény po dome.
U kanall ve IV. a V. pasmu jsou vysilaci
kmitoCty u obou norem stejné.

A ted prakticka poznamka: u nas pro-
davané slucovace, vyhybky a anténni
zesilovace maji kmito¢tovy rozsah kana-
10 podle nasi normy.

FM vysilani na VKV

Na stupnici starsich pfijimacd najde-
te kmitoc¢tovy rozsah od 65 do 73 MHz,
obvykle uvadéné jako VKV I, v soucas-
nosti u nas i v sousednich zemich vétsi-
na vysilacd vysila v kmito¢tovém pasmu
87,5 az 108 MHz, uvadéné jako VKV II.
U sluéovacl a anténnich zesilovacl je

K39 K80

Obr. 4 - Slucovac
dvou kanald ve IV.
a V. pasmu

tedy jako FM VKV uvazovano toto pas-
mo, nebo je vyznacéeno jako VKV II.

Prameny

VétSina rozhlasovych stanic ve svém
vysilani oznamuje sv(j vysilaci kmitocet,
vysilaci kmitoc¢ty televiznich vysilacu
a prevadécl najdete napfiklad v této li-
terature a v “siti“. Prameny, odkud muze-
te Cerpat informace, najdete na konci
¢lanku.

Pripad 2.

Mate anténu pro prijem TV signall
a chcete pouzit zvlastni anténu pro pfijem

K1-36 K39 K43-60

Obr. 5 - Sluéovacé 39. kanalu
s ostatnimi kanaly IV. a V. pasma
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rozhlasového vysilani na VKV a signal
sloucit do jednoho kabelu, abyste ze stie-
chy nemuseli vést dva kabely. Pouzijete
sluGovac TV + VKV (viz obr. 2).

Pripad 3.

Mate jednu anténu pro pfijem TV sig-
nald ve IV. a V. pasmu a chcete pfijimat
i silny TV signal ve lll. televiznim pasmu.
Potfebujete je sloucit do jednoho kabe-
lu. Pouzijete slu¢ova¢ TV pasem | + TV IV
a V. Nékdy se tato pasma oznacuji obsa-
zenymi kanaly napfiklad K6-12 a K21-
60. Obé antény mohou byt nasmérovany
do rliznych sméru.

Pripad 4.

Mate anténu pro pfijem FM rozhlasu,
anténu pro pfijem ve lll. a dalSi pro pfijem
ve IV.a V.televiznim pasmu. Pouzijete slu-
Covac s témito vstupy (viz obr. 3).

Pfipad 5.

V misté vaseho bydlisté pfijimate v IV.
a V. pasmu dva vysilace, kazdy z jiného
sméru, mate tedy dvé antény, jejichz sig-
nal je zapotfebi slougit. V katalogu je na-
pfiklad slu¢ovac pro slouc¢eni kanalt K39
a K60. Jiné kanaly si mlzete urcit v ob-
jednavce (viz obr. 4).

Pripad 6.

V misté vaseho bydlisté pfijimate v IV.
a V. pasmu v jednom sméru nékolik vysi-
lac¢l na rliznych kmitoétech a z jiného
sméru vysila¢ vysilajici v témz pasmu.
Pouzijete slu¢ovaé pro slouc¢eni vami
zvoleného kandlu (uvedete ho v objed-
navce) a zbytku pasma (REST). Napfi-
klad v jednom vstupu K39 a ve druhém
K1-36 a K42-60. Kandly okolo slu¢ova-
ného kandlu jsou potlacené (viz obr. 5).

Sluéovaé

Slucovac slouzi pro slouceni signalu.
Pokud je signal dostatecné silny, je mozno
ho pfimo pouzit. Pokud jsou signaly riizné
silné, je mozno je zesilovat, tlumit, odfiltro-
vavat, smésovat a r(izné zpracovavat. Ob-
racenym zapojenim sluovace ziskate roz-
boCova¢, napfiklad pro oddéleni signalu
pro televizor a pro pfijimac VKV.

V praxi se také pouzivaji slucovace
s anténnim zesilova¢em. Prolistujte si ka-
talogy a z nabidky si vyberte to, co nejlé-
pe vyhovuje vasi situaci.

Slovicka:
REST — zbytek (pasma)
OSD - On-Screen-Display — stav ladéni
a nastavovani pfijimace zobrazen na
obrazovce.

Prameny:

[1] KTE 3/99, str. 33 — 35

[2] Katalog TEROZ Lostice 2000 — fota
[3] Katalog Kathrein na CD-ROM, Version 4.0
[4] http://www.pvnet.cziwww.teroz — vyrobce
[5] http://www.vftech.sk — VF TECH Prie-
vidza — vyrobce

[6] Katalotg GM Electronic

pasmo OIRT kanal MHz
K1 48,5 - 56,5
l. pasmo
K2 58 — 66
VKV | 66 — 72
K3 76 — 84
IIl. pasmo K4 84 — 72
K5 92 - 100
K6 174 — 182
K7 182 — 190
K8 190 — 198
lll. pAsmo K9 198 — 206
K10 206 — 214
K11 214 — 222
K12 222 — 230
K21 470 — 478
V. pasmo az —
K39 614 — 622
K40 622 — 630
V. pasmo az -
K60 782 -790
pasmo CCIR kanal MHz
K2 47 — 54
l. pasmo K3 54 — 61
K4 61—68
VKV I 87,5 - 108
K5 174 — 181
K6 181 — 188
K7 188 — 195
K8 195 — 202
ll. pasmo
K9 202 - 209
K10 209 — 216
K11 216 — 223
K12 223 - 230
Tab. 1
Vysilaci kmitocty: [12] http://www.vftech.sk — vyrobce

[7] Katalog TEROZ Lostice 2000

[8] Rozhlas a televize — prehledy vysiladt
pro rok 2000, CS DX Klub, obj. napf. BEN
[9] http://ruzicka.baf.cz/Jidxc — Jihlavsky
DX klub

[10] http://www.multiweb.cz/tvprogram
Nékteré informace v siti:

[11] http//www.pvnet.cziwww.teroz (vyrobce)

[13] http://www.jjj-sat.cz — prodej
[14] http://kathrein.de — némecky
[15] http://www.sapro.cz/asta — antény
[16] http://ruzicka.baf.cz/Jidxc — Jihlavsky
DX klub
[17] http://www.multiweb.cz/tvprogram
—kmitocty

—Hvl-
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Stridavy zdroj 0 =

predstavujeme

255 V AC250K1D

Stridavé zdroje najdou uplatnéni snad v kazdé opravarské a vyvojové dilné. Dosud se potfeba regulovatelného stfida-

vého zdroje feSila pomoci autotrafa. To ma sva rizika: nebezpeci trazu elektrickym proudem neoddéleného vystupu od
sité a absence jakéhokoli komfortu obsluhy. Tento problém si uvédomili pracovnici spoleénosti Diametral a jako prvni
v republice vyvinuli a zahajili vyrobu stfidavého zdroje s velkym komfortem obsluhy. Jelikoz nas tento uziteény vyrobek
zaujal a Diametral je navic dlouholetym sponzorem nasi soutéze konstruktéru, tento zdroj vam dnes predstavujeme.

Procesorem fizeny stfidavy zdroj AC250K1D najde uplat-
néni predevsim vSude tam, kde je nutno napajet rizna zafize-
ni stfidavym napétim 0 — 255 V. Jeho vlastnosti oceni zejména
vyvojovi technici, opravafi spotfebni elektroniky, vyrobni pod-
niky a v neposledni fadé také odborné Skoly.

Vystupni napéti se ziskava transformaci sitového napéti
230 V /50 Hz oddélenym transformatorem. Diky tomu ma vy-
stupni napéti ¢isty sinusovy pribéh 50 Hz. Minimalni zména
napéti je 1 V.

Ovladani zdroje se provadi pomoci klavesnice umisténé na
¢elnim panelu pfistroje nebo pomoci osobniho pocitace.

Zdroj je vybaven rozhranim RS232 a dodavanym software
D-View jej Ize Fidit z poCitaCe. Pomoci D-View je také mozno
neomezené definovat procesy zavislé na ¢asu a napéti.

Nastavena a zméfena hodnota napéti se zobrazuje na sa-
mostatnych tfimistnych displejich LED.

Popis funkce

Po zapnuti sitového vypinace se na vSech displejich zobrazi
888 a na vystup zdroje neni pfivedeno zadné napéti. Po dvou
vtefinach od zapnuti je zdroj pfipraven k pouziti, aktivuji se vSech-
ny jeho funkce, coz je indikovano kratkym akustickym signalem
a vystupni napéti se automaticky nastavi na 0 V.

Pfi zmacknuti jednoho z tlaitek “1 — 0“ se na displeji zobrazi
zvolena hodnota a zaroven se rozblika ¢ervena kontrolka “SET*,
ktera signalizuje rezim nastavovani vystupniho napéti. Nastave-
na hodnota se potvrdi stiskem tlacitka “ENTER®, LED pfestane
blikat a na vystup, je-li zapnut, je pfivedeno pozadované napéti.
Opravu Spatné zvoleného Udaje Ize provést tlacitkem “CLEAR®
jesté pred potvrzenim tlagitkem “ENTER®. Zapnuti vystupu je
indikovano ¢ervenou kon-
trolkou “OUT".

Pozadované napéti Ize
zménit také tlacitky “UP“
a “DOWN?*. Jejich stisknu-
tim se ihned provadi snizo-
vani &i zvySovani napéti po
1 V. Zmacknuti jakéhokoli
tlaéitka je signalizovano
kratkym pipnutim. Vystupni
napéti je galvanicky oddé-
lené od napajeci sité.

Program D-view

Program D-view je uzite€ny nastroj pro fizeni stfidavého
zdroje z osobniho pocitade. Zadanim hodnoty pfimo z klaves-
nice se po potvrzeni tla¢itkem “ENTER" nastavi zdroj na poza-
dované napéti. Lze si také preddefinovat hodnotu napéti na
horké klavesy a pouhym stiskem klavesy F1 — F10 nastavit na
zdroji pozadované napéti. Je samoziejmosti, Ze na obrazovce
monitoru Ize odecist i hodnotu realného napéti na vystupu zdro-
je. Samoziejmosti je programovani procest udalosti, které ma
stfidavy zdroj vykonavat. Diky této funkci si obsluha mize na-
stavit prabéh testovani pfipojeného zafizeni ke zdroji. Do pro-
cesu udalosti se vlastné programuje doba, po kterou ma byt
zvolené napéti aktivni a pozadované napéti. Tak Ize naprogra-
movat neomezeny sled napéti v rliznych ¢asovych intervalech.
Nejmensi interval mize byt 1 s. VSechny udaje o pribéhu pro-
cesu jsou zaznamenany do samostatného souboru — protoko-
lu ve formatu — datum, ¢as, pozadovana hodnota, zméfena
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hodnota. S protokolem Ize potom dale pracovat, to znamena
prohlizet si jej, vpisovat do hlavicky komentar a tisknout. Samo-
zfejmé Ze naprogramovany proces i vytvofeny protokol Ize ulo-
zit na pevny disk PC a udaje zpracovavat pozdeéji.

Vyznam funkénich prvku
Tlagitky “1 — 0“ se nastavuje pozadované vystupni napéti ve
voltech.
Tlagitko “CLEAR" vynuluje displej po zadani Spatné hodnoty
napéti.
Tla¢itkem “ENTER® se potvrdi nastavené napéti.
Tlacitky “UP* a “DOWN" se méni pozadované napéti po 1 V.
DelSi stisk tlacitka zpUsobi rychlé krokovani napéti. Dosazena
hodnota se ihned prepisuje na vystup.
Tacitko “LOCAL" odpojuje komunikaci s nadfazenym PC.
Tlagitkem “OUT" se pfipoji nebo odpoji nastavené napéti na
vystupni svorky.
Stfidavy zdroj ma zabudovany displej nastavené hodnoty, dis-
plej skute¢ného napéti na vystupu a dvé kontrolky:
« Cervena LED “OUT" sviti — vystup je pfipojen;
« Cervena LED “SET" blika — nastavené napéti neni potvrzeno;
% Cervena LED “SET" sviti — nastavené napéti je potvrzeno.

Zakladni technické parametry

napajeci napéti: 230V /50 Hz +10 %
vystupni napéti: 0+255V
vystupni frekvence: 50 Hz sinus
stabilita vystupniho napéti: zavisla na stabilité napajeci sité
stabilita vystupni frekvence: zavisla na stabilité napajeci sité

regulaéni krok napéti: 1V
vystupni proud: 1A
komunikace: klavesnice / RS232

rozmeéry: 172 x 244 x 282 mm

Na stfidavy zdroj AC250K1D je poskytovana dvanactimé-
siéni zaruka od data zakoupeni, pozaruéni servis je zajistén.
Cena zdroje véetné programu D-view a datového kabelu je
stanovena na 9943,- K¢ véetné DPH.

Vyrabiadoddvd: « DIAMETRAL s.r.o.

Néchodska 760, 193 00 Praha 9 - Horni Pocernice, tel./fax: 02/8192 5939;
mobil: 0602/665 701; e-mail: info @diametral.cz; http:/www.diametral.cz
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