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Vazeni ¢tenari,

v tomto Eisle Vam mimo jiné pred-
stavujeme nové stabilizované zdroje v nabidce spole¢nosti
GM Electronic. Jisté Vas zaujmou svymi parametry, velmi pfiz-
nivou cenou, ale také diky tomu, Ze firma GM Electronic jeden
z nich vénovala jako prvni cenu do nasi soutéZe konstruktérd.
TéSime se tedy na VaSe nové prispévky — jednoduché i slozitéj-
§i, a dékujeme za ty, které jste nam zaslali. Postupné je zpracu-
jeme a uverejnime. Opakujeme, Ze podminky nasi soutéze
naleznete na naSich webovych strankach, “zékladni text” byl
otistén v &isle 8/97 na str. 4 a struéné vynatky hlavnich bodu
jsme Cas od Casu zarfadili do “Gvodniho slova redakce® (napf.
v €. 2/99). Vyjimame &tyfi opravdu nejzakladnéjsi podminky: na
prvnim misté je to bezpochyby touha zu¢astnit se a mit co na-
bidnout, dale pak je tfeba zaslat textovy popis konstrukce (nej-
Iépe e-mailem, stacéi vSak text na disketé 3,5" v jakémkoli texto-
vém formatu, nejlépe *.ixt, *.rtf, *.doc [Word], a neni-li vyhnuti,
pak i strojopisem), pfipojit schéma zapojeni a daldi obrazové
pfilohy (vykresy ploSnych spojli, rozlozeni soucastek, je-li tre-
ba i vykresy mechanickych dilid a dal§i — zalezi na té které
konstrukci, zvazeni je na autorovi) a kone¢né zapujcit nam
funkéni vzorek (vracime jej po vyhodnoceni uvadénych vlast-
nosti konstrukce pfiblizné za mésic). Je samozfejmé, ze o vSech
dllezitych skute¢nostech Vas informujeme a Vase dotazy radi
zodpovime (sméfujte je na nasSi redakci nejlépe e-mailem, ale
i telefonicky, faxem nebo béznou postou).

Néktefi nasi slovensti ¢tenafi se na nas stale obraceji s do-
tazy ¢&i pfimo objednavkou stavebnic a ¢asopis(, proto opako-
vané prosime: ze Slovenska na nas své objednavky nesméfuj-
te; obracejte se na firmu GM Electronic Slovakia se sidlem
v Bratislavé (e-mail: obchod @ gme.sk; tel.:07/55960439).Také od
Vas vime, Ze poté, co prestal fungovat bratislavsky podnik PNS,
na mnoha mistech neni nas ¢asopis v prodeji. Nemame moz-
nost cokoli v tomto ohledu podniknout, jen Vas opét odkazuje-
me na GM Electronic Slovakia a doporucujeme Vam zajistit si
pfedplatné. Jen tak budete mit jistotu, ze sv(j vytisk obdrzite
v€as a navic za nejlepSi moznou cenu.

Do prvniho podzimniho mésice véem prejeme zdar veske-
rych dobrych pland (nejen pracovnich), studentiim a Skolakdm
pak mnoho studijnich uspéchl v novém $kolnim roce!

VasSe redakce
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zajimavosti a novinky

Kazdorocni muzikantsky svatek
na prazském Vystavisti

(21. az 24.

| kdyz v dnedni zrychlené dobé,
v dobé dynamického rozvoje odvétvi
oznacované magickou zkratkou “ajty” (IT
— Information Technology, pozn. red.), vy-
stavnictvi ztraci na zajimavosti, a kdy
reklama, prezentace i obchod se presou-
va na Internet — pocitacovou sit obepina-
jici cely svét, neztraci vystavy svlj neza-
stupitelny vyznam v jednom oboru lidské
¢innosti — v hudbé. Proto pravé v muzice,
coz je i ndzev nejvétsi hudebni vystavy
v zemi — Muzika 2000, neni nad to, kdyz
ziskate moznost si hudebni nastroje vy-
zkouSet a “oSahat”. Kdo si nékdy zkusil
obihat a objizdét obchody s hudebnimi
nastroji, tfeba po celé Praze, tak d4 jisté

zari 2000)

za pravdu, Ze to je nékdy nad lidské sily,
a urcité nad sily kazdého priamérného
hudebnika.

Ctyfi zafijové dny na prazském Vysta-
visti, které jsou zasvéceny hudbé a vse-
mu co s hudbou souvisi, jsou jedinec-
nou moznosti, jak se dozveédét o tom, co
nového se v tomto oboru odehrava.
V pavilonech okolo Kfizikovy fontany se
predstavi vétSina firem z na$i republiky,
ale taky i nékteré ze zahranici, které zde
pfedstavi ve svych expozicich hudebni
nastroje, aparatury, svétla... Zkratka upl-
né vSe se soustiedi na jediné misto a pak
jiz neni problém se vydat do “dzungle”
a najit si to co vas zajima, co byste chtéli

Jesté mensi filtry CDMA IF

Mobilni komunikacni zafizeni se zdo-
konaluji nejen po strance technické, ale
také se diky pokrokovym vyrobnim tech-
nologiim zmensuji. EPCOS je prvnim vy-
robcem povrchovych akustickych IF filtrG
v pasmu AMPS dle standardu I1S-95 CDMA
pro mobilni telefony, kterému se podafrilo
dosahnout zmens$eni jejich velikosti na
9 x 5 mm.V lofiském roce byla bézna ve-
likost filtru 13 x 6,5 mm. CDMA (code divi-
sion multiple access) je standard pouzi-
vany v USA, Japonsku a Koreji, kde nyni
dochazi k nejvétsimu rozvoji radiovych
mobilnich systémU( na svété.

Miniaturizaci IF filtru se firmé EPCOS
podafilo dosahnout technologického
prilomu a ziskat nejlepsi predpoklady

Vicevystupovy programovatel-
ny generator fizeny krystalem

V souladu s trendem ke stale vy$Si
integraci pfichazi EPSON (http:.//www.
epson-electronics.de) s fadou integrova-
nych oscilatorli MG-5100SA poskytujicich
vedle referenénich hodin 17,734 MHz
nebo 28,63636 MHz soucasné az 6 riz-
nych hodinovych kmito¢td. Ty mohou byt
naprogramovany pomoci interni paméti
EPROM v rozsahu 76,9 kHz az 80 MHz
(pfi napa-
jeni 3,3 V)
pfipadné az
do100 MHz
(napajeni
5 V). Pii
programo-
vani se na-

stat se vedoucim hra¢em na vysoce
konkurenénim trhu CDMA. Filtry pro
stfedni viny (IF filtry) oddéluji jednotlivé
kanaly pro pfenos hlasu (na Sifce pasma
1,26 MHz) a poskytuiji filtrovany signal pro
digitalizaci. Tyto filtry jsou kli¢ovymi kom-
ponenty hlavné v pfijimacich CDMA. Osa-
zovani téchto miniaturizovanych vysoce
vykonnych filtrdl do pfistrojii je umozné-
no jejich novym designem, diky kterému
vykazuji tyto filtry stejné vlastnosti jako
filiry velké.

Diky moznosti zpracovavat signaly
v 8irokém pasmovém rozsahu (v dnesni
dobé 80 —200 MHz) Ize tyto systémy osa-
zovat téZ do CDMA termindlC a podpofit
tak vzrlstajici trend miniaturizace v ob-

stavi smycky 3 fazovych zavésl. Dalsi
moznost, ziskani az 32 rGznych kmitoctu
dovoluje moznost nastaveni internich
kmito€tovych délicl 3 vstupy obvodu, kte-
ry je v pouzdfe SOP-14 (10,1x7,4x3,2
mm). Tolerance vystupniho kmitoctu je
+100 ppm nebo +50 ppm v rozsahu tep-
lot -20 az +70 °C. Pfedpoklada se pouziti
napf. v systémech vyzadujicich vice ho-
dinovych signall s rlznym kmitoctem
a set top boxech.

Novy modul hodin
realného ¢asu

Jako vSechny integrované moduly ho-
din realného ¢asu firmy EPSON (http://
www.epson-electronics.de) i RTC-8564JE
obsahuje v pouzdre i krystal. Tento obvod
je plné kompatibilni s obvodem PCF-8564

vidét, slySet, vyzkouset. A kdyz uz v titulku
je hovofeno o muzikantském svatku, tak
samoziejmé nechybi i bohaty koncertni
a doprovodny program. Letos poprvé “po-
jedou” soucasné tfi scény, a tak koncert-
ni program prerdsta v jeden z nejvétsich
hudebnich festival, kde se predstavi
okolo 80 kapel. Na ukazku nékolik jmen
jasné hovofi za vse:

-123 minut, Precedens, Decline, Da-
miens, Fermata, Dan Barta, Tata Bojs,
Dobrohost, November Second, Lenka
Dusilova, Ozzy Osbourne Revival, Janis
Joplin Revival, zkratka od vSeho néco.
Ani na odborniky neni zapomenuto, a tak
zde budou probihat seminare, letos také
poprvé konference Hudba, internet
a pravo s mezinarodni Ucasti.

Berte tedy téchto nékolik fadek jako
pozvanku od poradatelll Incheby a Mu-
zikusu, na vystavu Muzika 2000 (21. az
24. zafi 2000).

lasti mobilnich technologii. Kromé& no-
vych filtrG pro pasmo AMPS, vyrabi firma
EPCOS jiz nékolik mésicl IF filtry
s rozmeéry pouze 5 x5 mm pro mobilni
telefony CDMA v pasmu PCS.

Joachim Niestroj, feditel divize kompo-
nentd pro povrchové akustické viny firmy
EPCOS, fekl: ,,UCinili jsme vyznamny krok
k rozsifeni nabidky nasich vyrobkd. Tyto
nové IF filtry podtrhuji pozici spole¢nosti
EPCOS nejen jako vedouci firmy na trhu,
ale téz jako dodavatele vysoce vykonnych
zakaznickych feSeni ve vSech hlavnich
segmentech komunikacniho trhu.

Kontakt: Christoph Jehle, Corporate
Communications EPCOS AG, St.-Mar-
tin-Str., 53 PO. Box 80 17 09 D-81617,
Mnichov. Tel.: 49 89 636-24615 Fax:
49 89 636-22471.

firmy Philips. Hodinovy obvod se pfipo-
juje k sbérnici ptes rozhrani I°C. Vzhle-
dem k velikosti pouzitého pouzdra VSOJ-
20 (7x5,4x1,3 mm) a nizké spotfebé
0,3 mA pfi napajeni 3 V (obvod pracuje
od 1,8 do 5,5V) bude RTC-8564JE atrak-
tivni pro mobilni aplikace, v nichz je
stfeba informace o ¢ase a datu. Vedle
registrd ¢asovych informaci je jesté
k dispozici vystup s kmito¢tem 1 Hz, 32 Hz,
1024 nebo 32768 Hz. Pracovni rozsah tep-
lot je -10 az +70 °C. Funkce je stejna jako
u uspésného
obvodu
RTC-8563,
pouze vy-
stup odpovi-
da drovnim
CMOS.
—HH-
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konstrukce

Nabijec¢ alkalickych
¢lanku technologie RAM

stavebnice ¢. 481 — Jifi Vodehnal

Nabijitelné alkalické ¢élanky technologie RAM jsou novym systémem v oblasti obnovitelnych ekologickych zdroju ener-
gie a jedna se o Spickovou kanadskou technologii chranénou celosvétové 32 patenty.

V poslednich 25 letech se objevily tyto
hlavni technologie:

Zinek-uhlik/Zinek-chlorid

Béhem sedmdesatych let byly tyto
baterie nejrozsifenéjSi mezi zakazniky.
Poskytovaly dostatek energie pro tehdej-
§i standardni aplikace, napfiklad foto-
blesky, tranzistorova radia atd.

Primarni alkalické
¢lanky (baterie)

Alkalické baterie se rozsifily béhem
osmdesatych let. Oproti bateriim zinko-
vym byly relativné drahé, ale poskytova-
ly zfetelné vétsi zivotnost prevySujici ja-
koukoli cenovou nevyhodu. Staly se tak
velice oblibenymi a dodnes jsou hlavnim
prodejnim artiklem na trhu baterii.

Nabijitelné alkalické
¢lanky (RAM)

Pozadavky na kapacitu a vydrz bate-
rii se stale stupnuji. Uzivatelé neustéle
hledaji nové feseni, které by jim ulehéilo
zivot, bylo Setrné k pfirodé, jednoduché
k pouzivani a hlavné ekonomické. Alka-
lické akumulatory byly vyvinuty pracov-
niky, z nichz néktefi pracovali jiz na vyvo-

+BV
Q

ji primarnich alkalickych ¢lankd. Poskytuji
uzivateli veSkeré vyhody alkalickych ¢lan-
kd, ale jsou jesté mnohem Uspornéjsi.
Ackoli bojuji 0 misto na trhu s jiz existujici-
mi akumulatory (Ni-Cd, Ni-MH) a ta-
ké s alkalickymi bateriemi, nemély by byt

se stavajici technologii akumulator za-
ménovany, protoze neobsahuji zadné
omezeni existujicich akumulatord (pamé-
tovy efekt, samovybijeni...).

Na rozdil od Ni-Cd akumulatord ne-
obsahuji zadné jedovaté tézké kovy.
Oproti béznym alkalickym bateriim je Ize
pfi spravném zachazeni az 600x znovu
dobit elektrickou energii z nabije¢e. Kon-
strukce nabijitelnych alkalickych ¢lankd

je mezinarodné patentové chranéna fir-
mou Pure energy (Cesky “Cista energie®)
a umozni Setfit penize za nakup obvyk-
lych ¢lankl a zaroven Setfi i Zivotni pro-
stfedi, protoze jiz nepouzitelny Clanek Ize
odlozit do zcela bézného komunélniho
odpadu. A to je dobré vzit v tvahu.

Clanky se vyznaduiji vysokou kapaci-
ta — baterie Pure energy maji obdobné
vysokou kapacitu jako bézné alkalické
baterie znac¢kovych vyrobcd. BEhem prv-
nich nabijecich cykld dosahuji v zavis-
losti na vybijecim proudu kapacity kolem
1600 mAh (Ni-Cd akumulatory typicky
700 mAh). Ihned po zakoupeni je lze
pouzit a neni tfeba je napfed nabijet jako
bézné akumulatory. V nabitém stavu vy-
drzi skladovani pres pét let i za vysokych
teplot. V bé&Znych praktickych podmin-
kach je Ize nabit minimalné 25 az 100x
a i pak jesté vykazuji kapacitu srovnatel-
nou s Ni-Cd akumulatory, takze jsou po-
uzitelné az 600x. Na rozdil od béznych
akumulatord nemaji “pamétovy efekt”
a lze je proto kdykoli zacit znovu nabijet
(bézné akumulatory, nejsou-li zcela vy-
bity, pfedéasnym zahdjenim nabijeni
rychle ztraci kapacitu).

Je nutné poznamenat, Ze tyto ¢lanky
jsou vyhodné pro spotiebice, které maji
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Srovnani RAM s alkalickou baterii ve walkmanu
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odbér proudu do 150 mA, protoze pfi vys-
Sich odbérech klesa rychleji kapacita ¢lan-
kl. Tato vlastnost je dana vétSim vnitfnim
odporem RAM ¢lank( oproti klasickym
alkalickym ¢lanktm. Za téchto podminek
Ize pIné vyuzit jejich pIné kapacity a vel-
kého poctu opétovného nabijeni.
Alkalické nabijitelné ¢lanky Pure ener-
gy je mozno dobijet jen v nabijeci uréeném
pro tento typ ¢lanku. Pravé takovy nabijec,
ktery splfiuje podminky pro bezpec¢né na-
bijeni, je popsan v nasledujicim ¢&lanku.

Zapojeni a funkce
nabijece
Zapojeni nabijece je jednoduché a vy-
chazi z principu, ze alkalicky ¢lanek

technologie RAM ma pfi plném dosaze-
ni své kapacity napéti 1,65 V.

Po zapnuti nabijeCe a resetu s ¢aso-
vou konstantou danou hodnotou odporu
R5 a kondenzatorem C3 se aktivuje jed-
nocipovy mikroprocesor Atmel 89C2051,
ktery je taktovan frekvenci 4 MHz krysta-
lem Q1. Ten je blokovan proti zakmitim
kondenzatory C1 a C2.

Pro nabijeni baterii je mozné vlozit
v libovolném pofradi, poctu a do kterékoli
pozice BAT1 az BAT4 alkalické ¢lanky
velikosti AA (rozmér tuzkového ¢lanku).
Po stisku mikrospinace S1 mikroproce-
sor otestuje pfitomnost ¢lankd osaze-
nych v jednotlivych pozicich a zacne
s jejich nabijenim. Stav nabijeni jednotli-
vych ¢lanku je signa-
lizovan svitem diod
LED D1 — D4 podle
aktualniho stavu
osazeni ¢lankl a je-
jich stavu nabiti.

Na neinvertujici
vstup P1.0 interniho
komparatoru mikro-
procesoru je pfive-
deno referenéni na-
péti 1,65 V vytvarené
pomoci odporl R7,
R8, R17, stabilizato-
ru |03 a nastavenim
trimru P1. Na invertu-
jici vstup P1.1 inter-
niho komparatoru se
v intervalech 2 se-
kund pomoci elektro-

3

[4s)

g -lee+ ﬂ
] 8

x1-1 Pot Tr1
T50mA
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Obr. 2 - Deska s ploSnymi spoji

nickych spinac¢ v obvodu 102 ovlada-
nych vyvody mikroprocesoru P1.4, P1.5,
P1.6 a P1.7 pfipina jednotlivé napéti na
svorkach BAT1 az BAT4. Na dobu 6-ti stro-
jovych cykll mikroprocesoru je pfi méfe-
ni napéti na svorkach nabijeného ¢lan-
ku pomoci tranzistori T1 az T4 odpojeno
nabijeci napéti. Tento postup byl zvolen
proto, aby se eliminovaly Ubytky napéti
pfi nabijeni na pfivodnich vodi¢ich ke
¢lankdm a méfeni napéti ¢lanku nebylo
touto chybou zatézovano.

Pokud jeden nebo vice z ¢lankd do-
sahnou nabitého stavu, pfestane svitit
pfislusna dioda nalezejici k pozici ¢lan-
ku a nabije¢ zacne po 10-ti sekundach
vydavat kratky upozornovaci ton. Nabity
¢lanek Ize vyjmout a opétovnym stlace-
nim S1 otestovat aktualni stav pfitomnosti

nabijenych ¢lankl a odstavit tak zaroven
vydavani upozorfiovaciho ténu.
Nabije¢ je navrzen na napajeni stabi-
lizovanym napétim 5 V.Vzhledem k tomu,
Ze pfi hlubokém vybiti ¢lankd jsou zpo-
¢atku nabijeny proudem az 150 mA, je
nutné, aby zdroj byl schopen dodavat tr-
vale proud minimalné 600 mA. Staveb-
nice byla oproti plivodnimu autorovu na-
vrhu doplnéna o zdroj, jez tato kritéria
spliiuje. Tak bylo mozné zhotovit samo-
statné zafizeni, které nepotfebuje pro
svoji ¢innost jiz dal$i obvody, a odpada
tak nutnost shanéni vhodného sitového
adaptéru, stejné jako riziko poskozeni
¢lankd a nabijecky jeho chybnym nasta-
venim. Protoze celkova vykonova ztrata

104 +5V

IN___ouTPR
c9l4 C7 oo |c8

c10)+

IeeIweu

B250C1000DIL

Obr. 3 - Schéma zapojeni zdroje
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na stabilizatoru, stejné jako zbytkové tep-
lo transformatoru, jsou pomérné vysoke,
je nutno pfistroj umistovat tak, aby bylo
zajisténo dostate¢né chlazeni, resp. prou-
déni vzduchu vétracimi otvory krabicky.

Konstrukce

Celé zapojeni je umisténo na jedno-
stranné desce plosnych spojli s moznosti
vestavby do krabi¢ky U-KP4. Protoze pro
nékoho muze byt vyhodnéjsi pouzit ex-
terni napajeci zdroj, je mozné oddélit dle
naznacené ¢ary na ploSném spoji tu ¢ast
desky, kde se nachazi sitovy transforma-
tor, pojistka a obvody stabilizatoru. Pro
pfipojeni napajeni jsou poté vyuzity pa-
jeci body kondenzatoru C10, ktery neni
nutné osazovat. Pro tento pfipad je na
ploSném spoji rovnéz misto pro tlacitko

vSechny udaje jsou

pro tuzkové &lanky (AA,R6)

Kapacity a ceny tuzkovych ¢élanku

1800 1 4650
1600 -
1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -
200 1 5

kapacita (mAh), cena (K¢)

700

75

1100

150

konstrukce

1400

nabijitelny
alkalicky
(RAM)

RAM - nabijeci alkalicke

Nikl-
kadmium

Nikl-
metal-
hydrid

Ecena ¢lanku Mkapacita €élanku

nikl-kadmiové

nikl-hetal-hydrid

Lithium-
lon

lithium-ion

1500 mAh (pocatecni

typicka kapacita (méni se v zawvslostl _ ) 800 mAh 1100 mAh 317 mAh
na proudu a koncovém napéti) kapacita v prvnich cyklech)
typické napéti /Clanek pfi zatézi 08-14V 10-13V 10-13V 275-41V
hmotnost 22 g 22 g 25¢ 18 g
vahova hustota energie 75 Wh/kg (pocatecni) 42 Whikg 49 Whikg 60 Whikg
objemova hustota energie 220 Whilitr (pocatecni) 120 Whilitr 170 Whilitr 1(5’8 m{ﬂ;’
pocet nabijecich cykll pfi max. vybiti >26 >200 >300 >1200
pocet nabijecich cykll pfi mirném .
wybiti (silné Zavisi na hloubce vybiti) S (2 E0D) g2 ~E0Y 1200
doporuceny stfedni vybijeci proud 05 A >5 A >4 A >1A?
max. dorn)ort’Jceny pulsni 15A >10 A >10 A >2 A
vybijeci proud
doba ’na.b'ljenl pulsni nabljt_ackou 2_6h 1h 1h 1h
(zavisi na hloubce vybiti)
samovybijeni pfi 20 °C 0,02 % za den 0,7 % za den 0,8 % za den 0,3 % za den
samovybijeni pfi 30 °C 0,05 % za den 1 %za den 18 % za den 1 % za den
samovybijeni pfi 45 °C 0,15 % za den 3 %za den 6% za den 4 % za den
samovybijeni pfi 65 °C 0,6 % za den 12 % za den 25 % za den 15 % za den
vyhowuie, ale jiz
bezpecnost dle . : . nékolik pripadu
mezinarodnich standard( IEC PIBL dieiNis IS pozaru (agresivni
material)
Ize vyhazovat do nutno recyk!ovat Ize vyhazovat,
_ . (obsahuje . . o
ekologické viastnosti domovniho odpadu toxické nevyhowujici latky po oxidaci
(zadné toxické latky) 1&2ké kow) (spaleni) netoxické
typicka cena znackovych vyrobku 57 K& 75 K& 150 K& 400 K¢

Tab. 1 - Srovnani principu jednotlivych typd akumulatort
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technicka specifikace parametr

tory T1 — T4 na prdmér 1 mm a pro sito-
vou pojistku na 1,3 mm. Rovnéz tak je

. N nutné prevrtat otvory pro upevrovaci
nabiject alkalické clanky - RAM Srouby (3,2 mm), stfedovy sloupek kra-
velikosti élanka bicky (cca 10 mm) a chladi¢ tak, aby jej
dodavané v roce 1999 AAA (RO3) AA (R6) bylo mozné pohodiné zapajet. Poté osa-
zujeme soucastky podle zvyklosti od
napéti naprazdno (V) 15 15 nejmensich po nejvétdi a od pasivnich
po aktivni. Mikrofadi¢ |01 osadime az na
vnitini odoor zrj_’lvér, po Ifontrole napajeni a referenc-
nového (":E'anku Q) Lk 02 niho napéti. o
Po osazeni a kontrole desky, pfipoji-
kapacita mAh 30mAdo09V 800 1800 me sitfové napéti na X1. Voltmetrem oveé-
fime pfitomnost napéajeciho napéti +5 V
prvni vybijeci cyklus 125 mA do 09 V 650 1500 na vystupu stabilizatoru 104 a na vyvo-
dech 101 (vyvod 10 — GND, vyvod 20 —
pfi pokojové teploté 300 mA do 09V 500 1200 +5 V). Nyni pfistoupime k nastaveni refe-
R rencniho napéti pro uréeni hladiny nabiti
22 S i €l LY = 2l baterii. otéégnl'mptrimru P1 nastav);me na
nabijeni nabijeci napéti (V) | 1,65V +- 003 V jeho bézci, resp. na vyvodu 12 101 hod-
notu 1,65 V. Tim pfesnéjsi bude nastave-
pulsni max. nabijeci proud (A) 1 1 ni této hladiny, tim vys$si Zivotnost budou
baterie mit. Nyni zapajime 101, pfipojime
pramérna vyska (mm) 442 499 bateriové drzaky, LED, bzucak a tlagitko,
rozméry a celou sestavu upevnime do krabicky.
primér (mm) 102 14 PFestoze je nabijeci proud jedné ba-
terie max. 150 mA, jsou tranzistory
hmotnost 10 2 T1 az T4 (stejné jako rezistory R9, R11,
pracovni teploty 20 — +60 °C RjS a R1§) oprovti pvfjvc?dnl'mu a,utorovu
navrhu vykonové pfedimenzovany, tak
doporugené +15 — +35 °C aby se zlepS$ilo odvadéni zbytkového
skladovaci teploty tepla z pouzder soucastek a tak snizila
ovérené az+70 °C jejich povrchova teplota. Napajeci $id-
ra ani sitovy vypina¢ neni soucasti sta-
skladovaci Zivotnost 4_5 et vebnice a jejich pouziti je ponechano
novych Clanku na vili uzivatele.
Shvatirest = [Heakhe Véfime, ze vam stavebnice nabijeCe
pottu nabfjecich cykld 25 - 600 let alkalickych akumulatortl pfijde vhod
Tab. 2 - Parametry akumulatord RAM Obr. 4 - Rozmisteni soucastek
S1 (doporuceny typ DT6) i LED D1 —D4.  nim je nutné pfevrtat O
Pokud se rozhodnete ponechat ploSny  otvory pro transforma- Tt
spoj v plvodnim stavu, jsou LED i tlaéit-  tor, stabilizator, trimr,
ko umistény na krabi¢ce a propojeny rezistory R9, R11, Po1
s deskou pomoci kablikd. Pfed osazova- R13 a R15 a tranzis- |:l:|
X1
P
D5
+ |
-Jg
C3 w—@
©Ca N T4 l
- I -1 .
) Il.‘l.l
Bzt T Tqle = o =
i R N N R
+
C o
T, BHT4 BHT3 BHTE BHT1 O
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. konstrukce

a bude vam k uzitku. Tim spiSe, Ze na na-

Sem trhu se takové nabijecky jen tézko JlLoTtiebuzoss s 2Ey
shanéji a zafizeni dodavana v sadach :03000B000200638D

s bateriemi maji obvykle nevalnou uro- :0100130032BA

ven. Cena stavebnice je 899 K¢ a objed- :03001B0002009050
nat si ji mGzete stejné jako vSechny ostat- :0100230032AA

ni v nasi redakci (viz spodni ¢ast strany).

Seznam soucastek

:100030004E6162696A65635F52414D2E41534D7551
:10004000811F7590FF 75BOFF75891175B80875A887
:100050008A7588107EF07FF01200E51200E512002C

R1 - R4, R7 1k2

R5 15k :10006000BO80OFBCOEOCOD0758C7D758ACATI91A12A9

R6 290R :10007000007C181200861CDODODOE032E86001224B

RS 5k1 :10008000781412015822EC6001227C641200C12213

R9, R11, R13, R15 33R/2W :10009000COEOCOD0758DFF 758B5020B505D2B5027C

R10, R12, R14, R16 1k0 :1000A00000A4C2B5DODODOE0327B641BEB70FC2240

R17 2k7 :1000B000D2B420B40B7902E970FD1200E51200F110

C1, C2 39p :1000C00022EFF454F06E60031200CC22D28E43D0A3

gi’ c10 ?ggﬁ?g\/ :1000D000087A50796419E970FC1AEAT70F653D0E 78F

C6,— cs 100n/50V :1000E000C28ED2B522 7A02EAD28E 70FBC28ED2BS5 OF

co 2204/35V :1000F000227C64C296C295C294C297C2BOC2B1C2F9

P1 2k5 PT10V :10010000B2C2B37EF07F00D29711A930B605C29774

D1-4 LED 5mm 2mA :1001100002011BC297D2B074EF5EFED29611A930D5

D5 B250C1000DIL :10012000B605C29602012FC296D2B1 74DF5EFED22E

T1-4 BD140 :100130009511A930B605C295020143C295D2B27499

101 9C2051 PC 24MHz

102 4066 Vypis ¢asti programu ve formatu HEX

103 TL431

104 7805 1x plodny spoj KTE481 Pouzita literatura:

Q1 4MHz 1x krabi¢ka U-KP4 [1] Katalogovy list ATMEL 89C2051
T 9V/5VA . A [2] Katalogovy list TL 431

Bz1 KPE126 1x pojistkovy drzak KS20SW [3] Katalogovy list CMOS obvodu 4066
S1 P-B11RT (P-PBRT)  4x bateriové pouzdro AA [4] Internetovd strdnka firmy CoNet, vyhrad-
Po1 T50mA 1x chladi¢V747x niho zéstupce firmy Pure Energy v CR

Stavebnice, uverFejnéné v magazinu Radio plus-KTE,

objednavejte* v redakci pisemné, telefonicky i elektronickou postou:
Radio plus-KTE, Saldova 17, 186 00 Praha 8;
02/24818885, fax: 24818886;
e-mail: redakce@radioplus.cz, www.radioplus.cz

*Objednavky ze Slovenska vy¥izuje firma GM Electronic Slovakia, s. r. 0., Budovatelska 27,
821 08 Bratislava, tel.: 07/559 60 439, fax: 07/559 60 120, e-mail: obchod@gme.sk !
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konstrukce

Blikac se 4011

stavebnice ¢. 462

Blikace a jim podobna zafizeni naleznou uplatnéni nejen jako hracky, ale napfi-
klad i jako signalizacni zafizeni. Mimo jiné i proto, Ze blikajici svétlo snaze upouta
nasSi pozornost, je jejich uplatnéni ¢asté i napf. v reklamé.

Toto zapojeni obsahuje velmi jedno-
duchy a pfitom elektricky velmi vtipné
feSeny obvod, jenz stfidavé rozsvécuje
dvojice rGiznobarevnych LED. Zapojeni
je natolik jednoduché, Ze jeho stavbu
zvladnou snadno i zaéinajici amatéfi
a protoze navic neobsahuje zadné na-

Cé

stavovaci prvky, nebudou mit zadné poti-
Ze ani s ozivenim. Pfesto vSak stavebni-
ce nabizi fadu moznosti pro zpestfeni vy-
sledného svételného efektu. A protoze
sestava pouze z klopnych obvodu tvore-
nych hradly NAND, vysvétlime si jejich
funkci podrobnéji.

Hradla typu AND maji tu vlastnost, ze
se na jejich vystupu objevi uroven log. H
(vysoka uroven blizka napajecimu napé-
ti) pouze v pfipadé, ze log. H se nachazi
soucasné i na obou jeho vstupech. Neni-
li na zadném, nebo pouze na jednom,
pak je vystup v log. L (nizka uroven bliz-
ka 0V). Nami pouzita hradla NAND se
chovaji naprosto stejné, pouze s rozdi-
lem, Ze vystup ma opacnou Uroven nez
AND (pismeno N na zacatku oznaceni
znamena negaci — opak). Tedy na vystu-

KTE‘S;C°
oAl
1 T

Obr. 2 - Desticka s ploSnymi spoji

k «m.35mm

10

re t 1aol 24 RS

3

— > — q g
ae 4k7 2ko

Obr. 1 - Schéma zapojeni

pu se log. L objevi pouze v pfipadg, ze
oba vstupy jsou v log. H.

Po pfipojeni napéajeni se na I01A
(a 101B) objevi log. H, jez se pfenese
pfes C4 (C3) ve formé kratkého impulzu
na vstup 101B (IO1A). Tento kratky im-
pulz zplsobi rychlé preklopeni vystupu
hradla do L, vybiti kon-
denzatoru a jeho opé-
tovné nabijeni po opét-
ném nastaveni H na
vystupu hradel. Uro-

+Ucc ven L na vstupech hra-
Tﬁéi del I0O1A a 101B zajis-
tuji rezistory R5 a R6,

x1-2 jejichz hodnota je do-

state¢né velka, aby
umoznila prenos pra-
vé jen kratkého impul-
zu z kondenzator(i C3
a C4. Pravé takto
vzniklé signaly jsou
z vystupu IO1A odva-
dény na kondenzato-
ry C1 a C2, jez maji za Ukol jejich zkrace-
ni a pfeneseni na vstupy hradel 101C
a 101D. Ta jsou zapojena jako klasicky
klopny obvod RS s hysterezi tvofenou
rezistory R1 a R2. Rezistory tak rovnéz
zajistuji stejnosmérnou Urover pravé na
vstupech hradel, k nimz jsou pfipojeny
kondenzatory C1 a C2. Na vystupy klop-
ného obvodu jsou pfipojeny dvojice LED,
dle barev sparované tak, aby vzdy svitila
pouze jedna od kazdé barvy. Je-li totiz
na vystupu 101D udroven H, sviti pouze
zelena D4, zatimco D1 je zhasnuta pod-
le pravidla, ze na vystupu druhého hrad-
la je opa¢na uroven — tedy L. Rezistory
R3 a R4 zde pak maji pouze funkci ome-
zovace proudu diodami. Protoze hradla
101 typu NAND jsou vyrobena technolo-
gii CMOS a nesnesou tedy velkou zatéz,

D3 D4 D2 D1

[ R1 |
., T SEEy,
|Ez'|m 1613 12 11 10 9 8
A= D101
123 456 7

¥ BN ET o

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

byly pouzity nizkopfikonové LED se
jmenovitym proudem 2 mA. Obvod hra-
del 4011 je ur€en pro napajeci napéti
vrozmezi 5 + 15V a takovy je také roz-
sah napajeni stavebnice. PIné tedy vy-
hovi napf. destickova 9V baterie.

Zapojeni je uspofadano na malé jed-
nostranné desce plo$nych spoju. Osazu-
jeme nejprve rezistory, poté konden-
zatory a nakonec diody a integrovany ob-
vod. Protoze hradla jsou vyrobena tech-
nologii CMOS, neni vhodné jejich pajeni
pistolovou pajeckou, nebot kolem hrotu
se tvori elektromagnetické pole, jez tém-
to obvodim nesvédéi. Nemate-li vSak
k dispozici mikropajecku, je nutné ji ale-
spon zapinat s hrotem dale od ploSného
spoje a tak snizit magnetické Spicky
vznikajici pfi jejim zapnuti a vypnuti. Po
pfipojeni napajeciho napéti (pochopitel-
né spravné polarity) by stavebnice méla
ihned fungovat.

Jak jiz bylo fe¢eno, je mozné efekt
rizné vylepsit, napfiklad zménami hod-
not kondenzatord C1 — C4, pfipadné
osazenim rGznych hodnot do kazdé vét-
ve blikace. To jiz zavisi na potfebach
a chti¢i kazdého konstruktéra.

Seznam soucastek

R1, R2, R5, R6 2k0

R3, R4 4k7

C1, C2 1n0 CF2
C3, C4 100p/16V
101 4011

1x ploSny spoj KTE462

Cena stavebnice je 42 K& a mlzete si ji
objednat v nasi redakci stejnym zpuso-
bem jako vSechny ostatni.
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Zapojeni zvonku s 555 je velmi jed-
noduché a moznosti jeho pouziti jsou
takika neomezené. Lze jej totiz s Uspé-
chem pouzit vSude tam, kde je potfeba
akusticky signalizovat néjaky stav. Tedy
nejen jako zvonek, ale i napf. jako budik,
varovnou ¢i poplasnou vystrahu, zvuko-
vé zafizeni k minutce nebo hodinam do
fotokomory. Diky Sirokym moznostem pre-
laditelnosti je snadné pouziti vice modu-

konstrukce

Zvonek s 555

stavebnice ¢. 473

k tomuto déli¢i a s vyvedenymi vyvody 1/
3U na vyvod T (Spousténi) a 2/3Ug na
vyvod THR (prahové napéti). Ziskané
urovné pak zpracovava klopny obvod
RS s nulovanim (vyvod R v negativnim
rezimu), jehoz vysledna uroven ovlada
tranzistor s otevienym kolektorem (DIS
obvykle slouzi k vybijeni ¢asovaciho kon-
denzatoru) a invertor vyvedeny na vystup
(OUT).

X1-1
9 » O
P2
1M
Rep1
14 |4 R3 1018 10
+U R
cc R 13 DIS R RS 8R
ouT 2 ouTl
556 R4 o| 5% 100R Cgﬁ;
N 3 1006R THR N 11 22u
cel| c3 811 c4]
5 Tioi[e Te
n n n X1-2
17 G l 5

Obr. 1 - Schéma zapojeni

10 v jednom prostiedi tak, aby rozdilné
zvuky signalizovaly potfebné stavy.

Zakladem zapojeni je dvojice ¢aso-
vacl 555 v jednom pouzdfe, souhrnné
nazyvaném 556. Casovace 555 se vyra-
doznaly jen jednoho vyrazného vylepse-
ni — pfevedeni do technologie CMOS,
a tedy snizeni vlastni spotfeby obvodu
a rozSifeni spektra pouzitelnych hodnot
¢asovacich prvku. O téchto velmi zajima-
vych a pfitom nesmirné jednoduchych in-
tegrovanych obvodech bylo jiz za dobu
jejich existence napsano vice nez dost
a proto dalsi popis by bylo noSenim dfivi
do lesa. Proto si jen stru¢né pfipomene-
me zakladni funkci obvodu v pouzitém
rezimu astabilniho a bistabilniho spous-
téného multivibratoru.

Casovac 555 je vybaven vnitfnim dé-
liem prahovych urovni 1/3 a 2/3 napéje-
ciho napéti s hladinou 2/3 napéti vyve-
denou z pouzdra (IN), ke které se obvykle
pfipojuje blokovaci kondenzator pro zvy-
Seni stability délice. Dale obsahuje dvo-
jici komparator( pfipojenych pravé

9/2000

Prvni polovina zapojeni je tvofena
C¢asovacem I0O1A v astabilnim rezimu
s ¢asovou konstantou danou soucastka-
mi R1, R2, P1 a C1. Vstupy prahovych
urovni jsou spojeny a kontroluji napéti
na kondenzatoru C1. Ten se po pfipojeni
napajeni zac¢ne pfes rezistory R1, R2
a odporovy trimr P1 nabijet. Vystup obvo-
du je ve stavu log. H, vybijeci tranzistor je
uzavien. Po dosazeni urovné 2/3U; se
otevfe vybijeci tranzistor, na vystupu DIS
se objevi log. L a kondenzator se vybiji.
Vystup obvodu je ve stavu log. L az do
dosazeni hladiny 1/3U... Poté obvod

- +

73
+@L/ 3+

k «m.30mm
Obr. 2 - Desticka s ploSnymi spoji

_|_
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Zvonky jsou velmi vdéénym tématem elektronickych ¢asopisti, proto ani my neziista-
vame pozadu, jak svédéi i stavebnice zvonku s rozliSenim (KTE482) uvedena rovnéz
v tomto Cisle. Avsak fakt, Ze toto zapojeni je nazyvano zvonkem, je zplisoben spiSe sna-
hou oznadéit ji dle nejéastéjSiho pouziti, nebo chcete-li kvili “zaskatulkovani“. Stavebnice

totiz zaujme spiSe elegantnosti svého zapojeni a jeji presnéjsi nazev by byl bzu¢ak.

uzavre vybijeci tranzistor, na vystupu se
objevi log. H a opét za¢ina nabijeni. Vy-
sledny vztah opakovaciho kmito¢tu pak
vypada takto:

f=1,42/(P1+R1)+2R2xC

Dvoijité zapocteni rezistoru R2 je zpQ-
sobeno pravé jeho ¢innosti v nabijecim
i vybijecim cyklu. Rezistor R1 svou ma-
lou hodnotou do vysledného kmitoétu
sice zasahuje, ale pouze v pfipadé mini-
malniho odporu P1, avSak chrani vybije-
ci tranzistor pfed po$kozenim, je-li odpor
P1 nulovy.

Druha polovina 101 je zapojena jako
bistabilni spoustény multivibrator. Je-li na
spoustécim vstupu log. L, za¢ne se kon-
denzator C3 nabijet pfes rezistory R3,
R4 a trimr P2. Na vystupu je log H. Po
dosazeni 2/3U.; je zahajeno vybijeni
a vystup prejde do log. L. Proces trva
dokud je vstup spousténi v L a jakmile
pfejde do H, je zastaven az do chvile
opétovného spusténi log. L na vstupu T.
Rezistor R4 je v tomto pfipadé (stejné
jako R3) pouze ochranny a ma za ukol
omezit vybijeci proud kondenzatoru tak,
aby nedoslo k poSkozeni vybijeciho tran-
zistoru.

Vzhledem k pouzitym hodnotam sou-
¢astek v zapojeni obou ¢asovadu jsou
vysledkem velmi kratké impulzy na vy-
stupu 101B, a tedy na reproduktoru. Re-
zistor R5 zde pouze omezuje proud re-
produktorem, aby nedoSlo k poSkozeni
vystupniho obvodu ¢asovace stejnosmér-
nym zkratem. ZvySovanim hodnoty R5
Ize snizit Uroven hlasitosti reproduktoru.

Rlznym nastavovanim odporovych
trimrd P1 a P2 tak Ize velmi snadno mé-
nit vysledny zvuk. Pfi vhodném nastave-
ni obou ovladacich prvkl tedy mlzete
ziskat zvuk velmi “protivny*, aby se dal

-

-

U
v
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Obr. 3 - Rozmisténi soucastek
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konstrukce

pouzit jako budik, nebo naopak zvuk vy-
razny a pfesto uklidriujici, a pouzit jej napf.
jako zvonek. Kondenzatory C2 a C4 fil-
truji napéti odporovych délicd ¢asovacu
a jejich vynechanim Ize ziskat dalsi zpes-
tfeni zvuku (pfi dostate¢né mékkém zdroji
napajeni). Pouziti C5 pak zavisi na pou-
zitém napdjecim zdroji, av8ak je pfi-
nejmensim vhodné, nebot omezi napé-

tové prapadky zplisobené ¢innosti repro-
duktoru. Napajeci napéti obvodu by se
mélo pohybovat v rozmezi 5+ 15 V a od-
bér ze zdroje je pfimo zavisly na impe-
danci pouzitého reproduktoru.

Zapojeni je umisténo na jednostran-
né desce plosnych spojl. Pfed osazo-
vanim je tfeba prevrtat otvor pro upév-
néni desky na primeér pouzitého Sroubku
(nejlépe 3,2 mm pro Sroub M3). Poté osa-
dime rezistory, keramické a féliové a elek-
trolyticky kondenzator, odporové trimry
a integrovany obvod. Protoze ¢asovaé
556 je vyrobeny technologii CMOS, neni
vhodné jeho pajeni pistolovou pajeckou,
nebot kolem jejiho hrotu se tvofi elektro-
magnetické pole, jez témto obvodim
nesvédci. Nemate-li vSak k dispozici pa-
je¢ku odporovou (mikropajecku), je nut-
né ji alespon zapinat dale od ploSného
spoje, a tak snizit magnetické Spicky vzni-
kajici kolem hrotu pfi jejim zapnuti a vy-
pnuti. Nyni mizeme pfipojit reproduktor
a napajeni a stavebnici Ize spustit.

Cely obvod je natolik jednoduchy, ze
pfi peclivé praci jej dokazi sestavit a 0zi-
vit i naprosti zacatec¢nici napoprvé. Nyni
jiz mOze zacit nastavovani vysledného
kmitoctu a vlasti uvedeni zvonku do pro-
vozu. Reproduktor neni souc¢asti staveb-
nice a lze pouzit prakticky jakykoliv
s impedanci vy$si 8 Q. Jak jiz bylo fece-
no, moznosti pouziti jsou nepfeberné.

Vérfime, Zze vam stavebnice zvonku
s 555 pfinese mnoho radosti i uzitku.
Soucésti stavebnice jsou vSechny dily dle
seznamu soucastek véetné predvrtané-
ho ploSného spoje, cena je 85 K¢&.

Seznam soucastek

R1-R3 1k2

R4, R5 100R
c1,C3 10n CF2
C2, C4 10n

C5 22u/25V
P1, P2 1MO PT6V
101 556 CMOS

1x ploSny spoj KTE473

Domovni zvonek

I

A

NS

Domovni zvonky jsou véc naprosto bézna snad v kazdém byté €i kancelafi. Nezfidka se vSak stane, Zze potrebujete
zvonky dva, protoZze mate dva vchody, resp. dvé tlacitka maji zvonit v jednom byté. Klasickym pFipadem jsou pak velké
¢inzovni domy, které jsou kromé obvyklého bytového zvonku vybaveny jesté interkomem ovladanym od vchodovych
dvefi domu. Pfixtom se setkate s potfebou oba zdroje zvonéni od sebe vhodnym zpiisobem odlisit, kupfikladu riznymi
tény. Nemluvé jiz o tom, Ze praveé zvonky interkomil nejsou ve vétsich bytech slyset. RozliSeni zvonkt musi byt vyrazné, na
coz melodicky zvonek, ktery hraje odlisné melodie, ¢asto nestaci. A béhani po obchodech se Zadosti o ozkouseni riiznych

N
~/

s rozlisenim

stavebnice ¢. 482

zvonkd neni zrovna to nejlepsi feseni.

Takova situace byla i v nasi redakci
(potfeba rozlisit zvonek ¢&i telefonni vy-
zvu) a tak jsme po del§im vahani (kova-
fova kobyla ...) navrhli jednoduchy ob-
vod, ktery umozfiuje pravé ovladani ze
dvou mist se zvuky natolik rozdilnymi, ze
je nelze zaménit. Zvonek je jesté dopl-
nén o svételnou signalizaci pro identifi-
kaci tla¢itka. Protoze se zapojeni osvéd-
Cilo, fekli jsme si, ze by se mohlo hodit
i jinym a tak s malymi dpravami narodi-
la tato stavebnice

Zapojeni je velmi jednoduché a vyu-
zivéa vlastnosti ¢asovaél 555. Jeden
zvuk je tvofen jednoduchym ténem
o kmitoCtu 250 Hz, druhy je pak vyssi
(cca 1,4 kHz) navic prerusovany. Proto-
ze Casto, zvlasté ve starsi zastavbé, jsou
domovni zvonky, resp. jejich tlacitka jiz
zapojena do existujicich rozvodd,
a protéka jimi proud (obvykle stfidavy,

ze zvonkovych transformatord) a neni
vhodné je zatéZzovat jinym zafizenim,
umoznuje stavebnice spinani pres gal-
vanicky oddélujici ¢leny. Tlacitka se pfi-
pojuji na svorky X4-2 vzdy proti +Uc, kte-
ré je vyvedeno na vyvod X4-1 (“Zvonek

1“—X4-1, X4-2) a X5 (“Zvonek 2 — X4-1,
X5). Zapojeni se napaji nesymetrickym na-
pétim v rozmezi 5 + 18 V pfipojenym na
vstup X6, resp. X1 osazeny napajecim ko-
nektorem (dle zvyklosti na dutince je GND
a obalu +Uc). PIné i z hlediska hlasitosti
vyhovi desti€kova 9V baterie, pro kterou
je v krabi¢ce vyhrazen prostor.
Integrovany obvod IO1A, ktery je tvo-
fen 1 Casovace 556, je zapojen jako as-
tabilni multivibrator s opakovacim kmi-
toétem danym rezistory R1 a R2 a kon-
denzatorem C1. Vysledny kmitocet je
pak dan vztahem:

f=1,42/(R1+2R2)xC1

Tedy s pouzitymi soucastkami je
opakovaci kmitoCet cca 1 400 Hz.
V klidovém stavu je ¢asovac trvale nu-
lovan log. L na vstupu R, kterou zajistu-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

je rezistor R19. V okamziku, kdy je pfes
oddélovaci diodu D1 nebo D2 na tento
vstup pfivedena log. H, multivibrator se
rozkmitda a na jeho vystupu se objevi
prisludny signal. Ten je dale veden pres
ochranny rezistor R3 a spinaci tranzistor
T1 na koncovy tranzistor T4, ktery jiz budi
reproduktor. Rezistor R8, zapojeny v sérii
s reproduktorem, slouzi pouze k omeze-
ni hlasitosti dle potfeby uzivatele a lze
jej vynechat. Jeho hodnota byla vyzkou-
Sena jako kompromis mezi hlasitosti
a spotfebou. Jeho daldim zvySovanim Ize
regulovat hlasitost, zatimco snizeni bude
mit za nasledek jiz jen nedmérné zvySe-
ni celkové spotfeby bez vyrazného stoup-
nuti hlasitosti zvonku.

Casovaé IO1A je tedy v &innosti vzdy,
kdyz je stisknuto nékteré z tlacitek. Navic
jsou pfipojovany dalsi obvody, tentokrat
podle toho, které konkrétni tladitko je stisk-
nuto. Je-li sepnuto tlagitko “Zvonku 2 je
log. H, ktera spousti multivibrator, na IO1A
pfivadéna pres diodu D1 a soucasné se
zavadi na fidici elektrodu tranzistoru T2.
Ten se otevie a pfipne tak kondenzator
C2 paralelné k ¢asovacimu C1, ¢imz se
jejich kapacity secCtou a vysledny kmito-
Cet se snizi dle vySe uvedeného vztahu
na cca 250 Hz. Pouzity typ BS170 vyro-
beny technologii MOSFET umozniuje tak-
fka bezeztratové sepnuti, a tak pouze
minimalni ovlivnéni vysledného kmitoctu.
Parazitni kapacity, které jsou témto tran-
zistorm vlastni vSak nikdy nedosahnou
takové hodnoty, aby mohly vyznamné za-
sahnout do vysledné hodnoty ¢asovaci-
ho kondenzatoru.

PFi sepnuti “Zvonku 1“ je log. H pfiva-
déna pres diodu D2 na nulovaci vstupy
IO1A a 101B. Casovaé |01B je rovnéz
zapojen jako astabilni multivibrator,
avSak tentokrat s opakovacim kmito¢tem

9/2000

cca 2 Hz, ktery zajiStuje pferuSovany
zvuk zvonku. Je-li totiz IO1B nulovan (na
vstupu R log. L), je na vystupu log. L, kte-
ra otevira tranzistor T3 a ten néasledné
i pferuSovaci T1 a signal z I0O1A mize
prochazet na reproduktor. Jakmile se
vSak I01B prestane nulovat, mize jeho
vystup pfejit do log. H, zavfou se tranzis-
tory T3 i T1 a signalova cesta je pferuse-
na. Neni-li tla¢itko zvonku sepnuto, je
I01B nulovan drovni log. L, kterou zajis-
tuje rezistor R12.

U kazdého tlacitka jsou navic proti
GND zapojeny kondenzatory 10n (C4
a C5), které omezuiji vliv rusivych napéti,
jez se mohou naindukovat na vedeni.
Svitivé LED diody D3 a D4 jsou pouze
doplfikem pro usnadnéni rozliSeni zvu-
ku pro konkrétni tla¢itko a po kratké dobé
pouzivani zvonku je pravdépodobné ne-
budete potfebovat.

V pfipadé, chcete-li zvonek pfipoijit pa-
ralelné k jiz existujicimu domovnimu roz-
vodu Ize vyuzit optoélenli 102 a 103, jez
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konstrukce

galvanicky oddéli stavajici na-
pajeni od stavebnice. Pak je
domovni napajeni pfivedeno
na vstupy X2 a X3. Rezistor
R15 omezuje proud optocle-
nem a kondenzator C7 zamezi
priniku rusivych Spicek, které
by mohly plisobit plané zvoné-
ni. Pouzity typ optoclenu je
vybaven dvojici antiparalelné
zapojenych LED, a proto umoz-
fiuje pro ovladani pouzit stej-
nosmérné napéti nezavisle na
polarité, nebo i napéti stfidavé.
Jedinou podminkou je zjisténi
velikosti tohoto napéti, aby bylo
mozné urcit hodnotu ochranné-
ho rezistoru R14, R15, jez ma
za ukol omezit proud optocle-
nem na rozmezi pfiblizné 5 az
15 mA. Navrzena hodnota 1k0
odpovida napéti 5 — 15 V. Sou-
Castky pro galvanické oddéle-
ni zvonku, stejné jako napajeci konektor,
nejsou soucasti stavebnice.

Prestoze do stavebnice je dodavan
urdity typ reproduktoru s impedanci 8 Q,
neni jeho pouziti povinné. Pokud potfe-
bujete zvysit hlasitost, resp. ozvugit vétsi
prostor, je mozné pouziti jiného, vétsiho
reproduktoru, pfipadné piezo ménice
nebo telefonniho sluchatka. Rovnéz im-
pedance neni nikterak dalezita, ale je
vhodné zachovat dolni hranici nad urov-
ni 8 Q.

Celé zapojeni je umisténo na jedno-
stranné desce ploSnych spoji véetné
optoc¢lenll a napdjeciho konektoru. Pred
osazovanim je tfeba se rozhodnout, zda-
li opto€leny vyuzije. Pokud nebudou za-
potfebi, je mozné prebyte¢nou ¢ast des-
ky odstfihnout a uSetfit tak trochu mista.
Nyni mGzeme osazovat soucastky dle
obvyklych pravidel. Dratovou propojku je
v8ak vhodné pro vyssi pohodinost zapa-
jet jako prvni. Pfi peclivém osazeni by
zapojeni mélo fungovat na prvni pokus,

+ . cape copilT
b il

k.m.57,5mm

Obr. 2, 3 - Rozmisténi soucastek a desticka s ploSnymi spoji
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konstrukce

a protoze stavebnice neobsahuje zadné
nastavovaci prvky, je ihned pfipraveno
k ¢innosti. Soucasti stavebnice je rovnéz
reproduktor, ackoli jeho upevnéni neni
blize ur¢eno, nejsnaze vyhovi kousek
oboustranné lepici pasky, kterou se oba
prvky do krabi¢ky vlepi. PloSny spoj se
pfiSroubuje na tfech mistech (upevnova-
ci otvory v rozich desky) k rozpérnym
sloupkdm rovnéz dodanym se stavebni-
ci, které pomoci vtefinového lepidla vie-
pime na potfebné misto.

Ze zvonek nalezne své uplatnéni i pro
jiné ucely, o tom neni pochyb. Pouze je
zapotfebi si fadné rozmyslet, jaké jsou
potfeby a naroky na ovladani a napad
se jiz objevi. Tento zvonek jiz néjakou
dobu funguje v nasi redakci, kde bylo za-
potfebi do jedné z kancelafi umistit zafi-
zeni, které by pracovnikim oznamilo, ze
jsou zadani k domovnim dvefim vyzved-
nout navstévu, ¢i zda je nutné zvednout
telefon. A nutno fici, ze se zapojeni velmi

osvédcilo, ackoli nam néjakou dobu tr-
valo, nez jsme si na toto prevratné ruse-
ni zvykli.

Stavebnici si mGzete ob-
jednavat stejné jako vSech-
ny ostatni v nasi redakci. Jeji
cena je 305 K¢ v zakladni va-
rianté, cena alternativni vari-
anty je navySena o cenu do-
plfujicich soucastek.

Seznam soucastek

R1, R2 33k

R4, R5 220k
R3, R6, R11, R13 5k6

R7 22k

R8 33R
R10, R12, R19 56k

C1 10n CF1
c2 47n CF1
C3 470n CF1
C4, C5 10n

D1, D2 1N4148

D3, D4 LED 5 mm ruda 2mA
T1,T2 BS170

T3 TUP BC556

T4 BC639

101 556 CMOS

Rep1 50CP0O8K

1x ploSny spoj KTE482
1x krabicka U-KM33

Seznam soucastek pro
galvanické oddéleni tlacitek:

R14, R15 1k0
Ce, C7 100n
102,103 PC814

1x napajeci konektor

Pozn.: alternativni osazeni desky je
dodavano pouze po predchozi dohodé.

Test PC a sériovych portu

Vlastimil Vagner

Pripravek umozZiuje otestovat vystupni a vstupni signaly sériovych porti. Vznikl spoleéné s programem v roce 1998,
kdy jsem feSil problém nefunkénosti zafizeni pfipojeného na port COM2, z néhoz bylo i napajeno. Konkrétné se jednalo
hlavné o signaly RTS, DTR, které jsou vystupni, a o signaly DSR, CTS, Rl, vstupni. VétSinou byly zapojeny na jiné kolicky
v konektoru 25 pinti. Tuto poruchu zplisoboval vétSinou propojovaci kabel z fadi¢e na konektoru 25 pini. COM1, jelikoz je
vpajeny primo do desky fadice, tento problém na testovanych pocitaich nevykazoval. Je jasné, ze tento domaci tester
nemtUiZe konkurovat profesionalnim testovacim programiim, avSak pro jednoduché testovani zcela postacuje.

Odpory pouzité v tomto zapojeni byly
pocitany programem pro vypocty, ktery
je soucasti diskety 3,5“ s programem
TestPC.exe, vypoctové programky jsou
v adresafi vypocty. Disketu si mohou za-
jemci vyzadat.

Rezistory R1 az R3 omezuji proud
tekouci do led diod na velikost proudu
pfi napéti vystupd TXDM RTS, DTR 12V
na 0,006 A, tj. 6 mA, pfi napéti vystupl
TXD, RTS,DTR 10 V na 0,005 A, tj. 5 mA.
Tim nedochazi k velkému zatézovéni
vystupl sériového rozhrani.

Tato redukce je nutnda, nebot sériovy
port COM2 je ukoncen na pocitaci 25-
kolikovou zastr¢kou, COM1 je ukon&en
na pocitaci 9-kolikovou zastr¢kou. Reduk-
ce je tedy vyrobena takto: na strané 9-
pind je pouzita 9-pinova zastréka a na
strané 25 pinl je pouZita 25-pinova za-
suvka (mé dutinky). Propojovaci kabel re-
dukce je 9-zZilovy stinény kabel. Tester ma
vyveden z tisténého spoje také 9-zilovy
kabel zakonéeny 9-kolikovou z&suvkou.

Tistény spoj je jednoduchy a vyrobil
jsem jej metodou vybrouseni frézkou

v modelarské vrtacce. Kabel je pfichycen
k tisténému spoji objimkou ze sady 9-pi-
nové zasuvky. Pro napojeni vypinacu
jsem pouzil dvouzilovy kablik ze starého
napajece od her, vypinace jsem pouzil
miniaturni, zakoupené v modelarskych
potifebach.

Sestavovani

Vyrobenou desticku tisténého spoje
oCistime, dokonale prohlédneme. Vyvr-
tdme otvory pro napojeni vodicl z kabelu,
osadime podle nakresu rezistory spole¢-
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Schéma zapojeni

né s LED diodami. Napajime pfipravené
kousky kablikd pro propojeni s vypinaci,
napajime vodic¢e z kabelu a poznac¢ime
si na papir jednotlivé barvy. Usnadni nam
to pozdéjSi propojovani s 9-kolikovou
koncovkou.

Po napajeni vodi¢d do tisténého spo-
je druhy konec kabelu ukonéime v 9-koli-
kové zasuvce. Cisla jednotlivych vyvodi
jsou vyrazena u pajecich ocek, nebo jsou
vidét pfi pohledu zepfedu na zasuvku.
Déle zhotovime jiz zmifovanou redukci.
Pokud mame hotovo, omyjeme vSe v lihu
od zbytkd kalafuny. Proméfime kabely,
zakryjeme konektory, tiStény spoj umisti-
me do krabicky.

Programu

Program je napsan v programovacim
jazyku Turbo Pascal 7.0.

Pfed spusténim programu propojime
tester se sériovym portem, vypinace pre-
pneme do polohy vypnuto. Program poté
mUzeme spustit z diskety, nebo ho pre-
kopirujeme na disk. Sklada se ze tfi ¢asti
a spustime ho pfikazem TestPC.exe.

Prvni ¢ast nas informuje o poctu sério-
vych portll a jejich adresach (jsou udava-
ny v Hexa), poctu paralelnich portu a jejich
adresach (jsou udavany také v Hexa),
dale nas informuje o velikosti zakladni
paméti a o videomddu. Tuto ¢ast progra-
mu ukonéime stiskem jakékoli klavesy.
Druha &ast se spusti vybérem sériového
portu, to znamena tak, ze stisknutim kla-
vesy s Cislici 1 zapneme port COM1, stisk-
nutim klavesy s Cislici 2 zapneme port
COM2, stisknutim klavesy s ¢islici 3 za-
pneme port COMS3, stisknutim klavesy
s Cislici 4 zapneme port COM4.

NeZz zapneme port, na ktery jsme pfi-
poijili tester, zapneme vypina¢ do polohy
zapnuto. Pak vybereme port s pfipojenym
testerem a stiskneme klavesu. Pokud je
port v pofadku, ¢teme udaj CTS, DSR,
RI, DCD zapnut, pod témito udaji cteme
TXD, RTS, DTR zapnuto, a na pfipravku
musi svitit LED TXD, RTS, DTR. Pokud je
v8echno v pofadku, vypinaéem prepne-
me do polohy vypnuto a znovu stiskne-
me klavesu pro stejny port.

Na monitoru ¢teme udaj CTS, DSR,
RI, DCD vypnuto a sviti pouze tfi diody
TXD, RTS, DTR. Tuto ¢ast programu ukon-
¢ime klavesou ESC.

PFi spusténi tieti ¢asti musi svitit pou-
ze LED diody vystup DTR a RTS.

PFi spousténi tfeti ¢asti programu jsou
vypinage znovu v poloze vypnuto. Vybe-
reme opét port, na kterém je pfipojen tes-
ter a stiskneme klavesu s &islem portu.
Zobrazi se udaje CTS, DSR, RI, DCD vy-
pnuto — toto je dllezité. Nyni zapneme
vypina¢ pro signal CTS a znovu stiskne-
me klavesu, kde je pfipojen tester. Na mo-
nitoru musime ¢ist udaje CTS zapnut.
Ostatni vstupy DSR, Rl, DCD signalizuji
vypnuto.

Pokud jsou pfehozeny vodi¢e mezi fa-
dicem portli a koncovkou, sviti ndm na
pocitai jiny vstup. V pfipadg, ze je vodi¢
prerusen, bude tento vstup neustale sig-
nalizovat vypnuto. Po odzkous$eni vstu-
pu CTS vypneme vypina¢ pro tento vstup,
stiskneme znovu klavesu s ¢islem portu,
kde je pfipojen tester. Tim provedeme vy-
nulovani. Poté zapneme vypina¢ pro
vstup DSR, znovu stiskneme klavesu
s Cislem portu, kde je pfipojen tester, a na
monitoru ¢teme udaj — pokud je vse
v poféddku — CTS vypnuto, DRE zapnut,
Rl a DCD vypnuto. Po testu vstupu DSR
vypneme vypinac pro tento vstup, znovu
stiskneme klavesu s ¢islem portu. Tyto
ukony opakujeme, dokud nejsou od-
zkouseny vSechny vstupy portu. Program
ukonc&ime stiskem klavesy ESC. Po jejim
stisknuti je ukonéen program a soucas-
né zhasnou LED diody.

Pro toto zkou$eni je nutné mit jistotu,
ze kabel z testeru jsme dobfe zapojili,
také ze redukci z 9-pinti na 25-pint mame
spravné zapojenou. Popis zkouseni pUl-
sobi slozité, ve skutecnosti je velice jed-
noduchy. Pfi zkouseni portu COM2 je tes-
ter pfipojen pfes redukci. Pfi zkouseni
portu COM1 musi byt nejprve zakazana
mys$, ktera je na tento port pfipojena. Po
odzkouseni pouze portu COM1 je nejlé-
pe provést restart pocitace, tim se opét
naéte mys do paméti.

Program je uren pod operaéni sys-
tém MS-DOS. Pokud mate nainstalovany
Windows 95, musi byt proveden restart
pocitace do MS-DOS.

Program je opravdu velice jednodu-
chy a bez zaludnosti. Pomohl zjistit dost
zaludnych poruch na portech. NemUze
v8ak konkurovat tovarnim programtm.

Seznam soucastek

1x 9-kolikova zasuvka (dutinky)
kompletni s krytem

1x 9-kolikova zastreka (kolicky)
kompletni s krytem

1x 25-kolikova zasuvka (dutinky)

kompletni s krytem
kabel 9-Zilovy stinény
(rozdélime na polovinu)

2,5m

konstrukce

konektor konektor
9pinu 25pinu

3 2 TXD
2 3 RXD
7 4 RTS
8 5 CTS
6 6 DSR
5 7 GND
1 8 DCD
4 20 DTR
9 22 RI

Tabulka - “schéma“ redukce
z 9-pinového na 25-pinovy konektor

0,6m dvouzilovy kablik

(rozdélime na 4 dily)

4x vypina¢ miniaturni

3x rezistor 2 kQ2/1/4W R1-R3
D1, D2 LED zelend & 8 mm

D3 LED ¢ervena @ 8 mm

1x krabicka

Pouzity pramen:

[1] Martin Kvoch: Programovaniv TP 7.0
[2] Tom&s Baranek: Kompletni referenc-
ni privodce MS-DOS 6.22

[3] Klaus Dembowski: PC v tabulkach —
podrobny prtvodce osobnimi pocitaci
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konstrukce

Zapojeni pripravku

Na body oznacené A a B napajime
vodice, jejichz izolace musi odpovidat
napéti, na kterém chceme méfit kmito-
Cet. Na bod A napajime vodi¢ pouze Cer-
né nebo hnédé barvy. Na tento bod pfi-
pojujeme vzdy fazovy vodi¢. Na bod
oznaceny B napdjime vodi¢ pouze mod-
ré barvy. Na tento bod pfipojujeme vzdy
nulovy, tzv. pracovni vodi¢.

Oba dva vodi¢e ukon¢ime bananky.
Z bodu A je pfipojena pojistka P1 50 mA.
Chrani zafizeni, a timivstup PC. Z pojistky
je veden vodi¢ na tistény spoj a konden-
zator C1, na némz dochazi k ubytku na-
péti na pozadovanou hodnotu, v naSem

~- Méeéreni kmitoctu

Vlastimil Vagner

pfipadé na 2 V. Za nim nasleduje rezis-
tor R1, jenz zabranuje napétové Spicce
pfi pfipojeni zafizeni k siti ve chvili, kdy
prochazi vrcholem sinusovky. Za rezis-
torem jsou zapojeny svitivé diody signa-
lizujici, ze zafizeni je v chodu. Za LED je
z tisténého spoje vyveden vodi¢ na zdif-
ku oznacenou C. Druha zditka, oznace-
na D, je propojena vodi¢em na tistény
spoj na stejny pruh, jako jsou zapajeny
diody LED a modry vodi€. V bodé, kde
je vyveden vodi¢ na zditku C, je do tisté-
ného spoje zapajen kondenzator C2,
jehoz druhy konec je z ti§téného spoje
vyveden na pétikolikovou zasuvku ozna-
¢enou jako bod E. Na pétikolikovou za-
suvku je také vyveden vodi¢ z tisténého

Pripravek umoznuje méfit kmitocet sité 240 V, nebo po prepojeni do zdifek také jiny zdroj
kmitoctu do maximalniho vystupniho napéti 10 V~ a to pomoci poéitace PC. V dobé osmibi-
tovych podéitacll jsme jej pouzivali na poéita¢i DIDAKTIK M, pro poéita¢ PC bylo zapojeni

upraveno v roce 1997. Stejné zapojeni bylo otiSténo v €asopisu Radio plus - KTE v roce 1998,
kde slouzilo k signalizaci sitového napéti. K méfeni na PC je pouzito sériovych portt.

spoje od LED diod. Tento vodi¢ je veden
do bodu F a je oznacen jako GND.

Kondenzator C1 ma hodnotu 330 nF.
Tato hodnota vychazi na vstupni napéti
240V, jez je snizeno na 2 V a proud pro
diody 25 mA, tj. jedna dioda 12,5 mA.

Kondenzator C2 chrani a zarover od-
déluje vstup do pocitace PC. Jeho hod-
nota odpovida proudu 15 mA a napéti
2 V. Toto napéti je po€itano z napéti 240 V
pro pfipad poruchy C1, nez dojde k po-
ruse pojistky P1.

Do pocitace dostavame signal pres
vstup CTS a GND. Pokud méfime kmito-
Cet pfes body A a B, na bodech (zdif-
kach) C a D naméfime stfidavé napéti
2 V. Pokud je napéti, na kterém méfime

kmitoCet, do 10 V~, pouzijeme

Poéitac

propojovaci kabel PC

pro méfeni svorky C a D.

Postup pri méreni

Program miizeme spustit bud
pfimo z diskety, nebo ho pFeko-
pirujeme na pevny disk. Propoji-
me pocitac pres sériovy port s pfi-
pravkem. Po spusténi programu

Zdsuvka

ochr-okoltk
faze[ O O | sti. vodié Pripravek Mérici pristro]

LED LED
flexo O O displej
zdi f'ky
c¢ervend modrd GND U(+)
cerveny

o Ognp o o

vybereme port, ktery jsme propo-

jili s pfipravkem, a na monitoru
pocitace sledujeme méreny kmi-

tocet. Program ukonc&ime stiskem
jakékoli klavesy.

c¢erny nebo hnédy

Obr. 1 - Schéma propojeni pripravku pfi méfeni v siti 240 V (pohled “z ¢ela®)

Program zobrazuje kmitoCet
jen v celych ¢&islech, zaokrouhle-
nych nahoru nebo doll. To zna-
mena, Ze napfiklad pfi kmitoctu

mérici &fdry

49,4 Hz zobrazi 49 Hz a pfi
49,6 Hz zobrazi 50 Hz. Pfesnost
zélezi i na pouzitém pocitaci (pfi
testech bylo pouzito PC “286*
i PENTIUM 200 MHz).

Soucasti programu na méreni

NF generdtor P#ipravek Poéitaé
LED LED
disple} O O propajovac{
2d1 fky kabel PC
GgD J(% &ervend modrd
GND

mérici &nlry

kmito¢tu je i program pro vypo-
Gty, podle kterych byly pocitany
i tyto kondenzatory.

Podotykam, ze tento pfipravek
je jednoduchy a rozhodné nemu-
ze konkurovat tovarnim vyrob-
kim. Presto mize dobfe poslou-
Zit a Ize jej vyuzit také jako ukazku

Obr. 2 - Schéma propojeni pripravku pfi méfeni do 10 V st (pohled “z ¢ela®)

praktické aplikace s pocitacem.
Maximalni kmitocet, ktery jsem
meéfil, byl 7 kHz. Pro vypocet kon-
denzatord byl pouzit program,
ktery je na disketé. VSem zajem-
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. konstrukce

ctim jej mohu poskytnout. Cesta pro vypo-
Cet je adresar Vypocet, potom podadresar
Zdroje, v ném soubor NapMéni¢.EXE.
Dale je zde adresar Elméfeni, kde jsou
soubory KmitoCet.exe a TestPC.exe. Tento
soubor testuje PC a jeho porty.

Navod na pouzivani
pripravku méreni kmitoctu

Méfeni na zasuvce 240 V provadime
velice opatrné, protoze pracujeme s na-
pétim zivotu nebezpeénym. Pokud vSak
dodrzime nize popsany postup, je vse
v naprostém poradku. Kazda zasuvka ma
vzdy fazi pfi pohledu na zasuvku v levé
dutince. Toto vzdy odzkouSime fazovkou.
V pravé dutince je zapojen nulovy vodic,
tzv. pracovni.

Po sestaveni pfipravku provedeme
jeho prvni zapnuti bez propojeni s po-
¢itatem. Osadime pojistku do drzaku,
jako prvni propojime s méfenym zdrojem
kmito¢tu modry bananek, kierym mame
ukonéen modry vodi€. V nasem pfipadé
ho zasuneme do pravé dutinky v zasuv-
ce, pohled na zasuvku je zpfedu. Do levé
dutinky zasuneme Cerny bananek, kte-

zditka

vystup 2V str.
vstup 10V str.

Po1 C1 R1 ce

A o—=——| H—o¢

D1 |<\ D2 X}I

BO —OF GND

Obr. 3 - Schéma zapojeni

rym mame ukonéen Cerny vodi¢, nebo
hnédy vodi¢. Tento postup je nutno vzdy
dodrzovat, nikdy nesmi dojit k zaméné
modrého a ¢erného bananku. To zname-
na: modry bananek nesmi byt nikdy pfi-
pojen na fazovy vodic.

Po tomto ukonu se rozsviti diody LED.
Pokud mame digitalni multimetr nebo jiny
méfici pFistroj, pfepneme ho na méfeni
stfidavého napéti s nejvétSim rozsahem.

Méfici pfistroj propojime s pfipravkem
takto: svorku na méficim pfistroji oznace-

D modrd

Seriovy konektor PC

pohled na koliky 9 pin

5 GND

8 CTS

25 pin pohled na dutinky
CTS
7 GND %
O
5 CTS

e

GND

Obr. 4, 5 - Propojeni konektoru PC a pétikoliku; pohled na koliky a dutinky

nou “GND* propojime na pfipravku s mo-
drou zdifkou, svorku na méficim pfistroji
oznacenou “+“ (na digitalnim multimetru
pismeno “V“) propojime na pfipravku
s Cervenou zdifkou.

Modra zditka na pfipravku oznacuje
bod D. Cervena zdifka na pFipravku ozna-
Cuje bod C. Po propojeni pfipravku s mé-
ficim pfistrojem snizujeme rozsah az na
hodnotu, kdy pfeéteme hodnotu, ktera by
méla byt 2 V a nesmi byt vétSi nez 3 V. Je-
li hodnota vétsi, znamena to, Zze konden-
zator C1 nemé predepsanou hodnotu.
Hodnota napéti 2 V je zvolena podle na-
péti diod LED. Pokud jsou diody na vétsi
napéti, neni to pfirozené na zavadu. Pou-
ze je nutno prepoditat velikost proudu
diod, coz je usnadnéno jiz vySe zminé-
nym programem Vypocty.

Je-li v8e v pofadku, provedeme
propojeni pfipravku s pocitatem. Do

——_©C cervend zyglengho sériového portu zasune-

me konektor, na pocitac¢i spustime
program KmitoCet.exe. Program se
nas zepta na sériovy port, kde je pfi-
pojen pfipravek. Volbu portu prove-
deme stiskem klavesy s ¢islici 1, jiz
volime sériovy port COM1. Stiskem
klavesy s Cislici 2 volime sériovy port
COM2, stiskem klavesy s ¢islici 3 sé-
riovy port COM3 a stiskem “4“ COM4.
Po volbé sériového portu zapojime
druhy konec kabelu, ktery je ukoncen
5-kolikovou zastrckou do 5-kolikové za-
suvky na pfipravku a na monitoru pocita-
Ce sledujeme méreny Udaj. Program ukon-
¢ime stiskem jakékoli klavesy. Méfeni na
napéti do maximalné 10 V stfidavych.
Zdroj kmitoc¢tu pfipojime nasledujicim
zplsobem: Do modré zditky pfipojime
GND z méfeného zdroje, do Cervené
zdirky pfipojime vodi¢ z méfeného zdro-
je, na kterém je zdroj signalu. Dale po-
stupujeme UpIné stejné. Zasuneme ko-
nektor do zvoleného sériového portu,

opét spustime program KmitoCet.exe,

zvolime port klavesami 1, 2, 3, 4. Propoji-

me pfipravek s pocitatem a sledujeme

udaj na monitoru pocitae. Program opét

ukon¢ime stiskem jakékoli klavesy.
Technické udaje

4+ Maximalni napéti pfipojitelné na cer-

ny a modry bananek je 240V st.

4+ Maximalni napéti pfipojitelné na cer-

venou a modrou zdifku je 10 V st.

4 Doba pfipojeni pfipravku na zdroj sig-

nalu pfes ¢erny a modry bananek je ne-

omezena.

4 Doba pfipojeni na zdroj signalu pres

Cervenou a modrou zdifku je také neo-

mezena.

4+ Méfitelny kmito¢et 10 kHz (bezpeéné

odzkou$eno).

Seznam soucastek

1% bananek cerny

1x bananek modry

1,5m flexodndra 2 x 0,7 mm?
(Cerny vodi¢ s modrym)

2x zditka modra

1x zditka ¢ervena

1x pouzdro pojistky

1% pojistka 50 mA sklenéné
C1 330 nF J400V-J2

c2 0,22 m MKT100

R1 180 Q 1/4W

D1 LED zelena @ 10 mm
D2 LED ¢ervena & 10 mm
1x zasuvka pétikolik

1x zastréka pétikolik

1x krabi¢ka vlastni dle moznosti
1x konektor dle vyvodu

sériového portu (9 pind, 25 pind + kryt)
1m vodi¢ dvouzilovy k propojeni
konektoru PC s konektorem pétikoliku

Pozn.: detaily vSem zdjemcim rad poskyt-
ne autor — Vlastimil Vdgner, Karlova 615,
440 01 Louny; GSM: 0603/340132.

Vice energie
pro digitalni fotopfristroje

Novy akumulator Photo Accu od firmy Varta
(http://www.varta.de) je navrzen specialné pro pou-
ziti v digitélnich fotoaparétech, které maji zviasté
vnékterych rezimech — snimani, zobrazovéanina LC
displej a pfenosu do pocitace — zvySeny odbér zna-
pajeci baterie.

Photo Accu jsou akumulatory NiMH velikosti
AA a s kapacitou 1 600 mAh. Varta oCekava zvySe-

ny zjem o tyto své nové vyrobky, protoze digitalni
fotografie zaZiv4 v sou¢asnosti skute¢ny boom.

Soucasné s rostouci kvalitou obrazu a klesajici
cenou se na tom podili moznost snadného zaélenéni
obrazovych soubord do textovych dokument( a jejich
pfenosu elektronickou postou.

ZvySena kapacita, spolehliva a diouhodoba funk-
ce zdroje znamena i zvySeni komfortu prace s témi-
to produkty vyspélé technologie. Varta nabizi pro
nové akumulatory i vhodny nabije¢.

—HH-
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zajimava zapojeni I

Regulator s malym Ssumem na vystupu

Americkd firma Linear Technology
Corporation pfichazi na trh s novou rodi-
nou regulatorl pro vystupni napéti 3,3
a 5V, vstupni napéti > 3,7 V s velmi ma-
lym Sumem 20 pVgs. Obvod se vyrabi ve
trech rGznych pouzdrech, jak je uvede-
no v tab. 1, kde najdeme i ostatni dlileZi-
té parametry obvod(. Zapojeni zdroje
s témito regulatory vyzaduje pouze 3

[mA] bVl [HA] [MA]
LT 1761 100 20 SOT-23 20 <1
LT 1762 150 20 MS8 25 <1
LT 1763 500 20 S0-8 30 <1

Tab. 1 - Vlastnosti regulatort napéti LT 1761 az LT 1763

toru vyrazné omezi Sumové napéti na

UIND3s 7V 3,3V/100mA
IN ouT
+ LT1761-3.3 : Sum. napéti 20uV
E— SHDN 10n
l IUG SHDN oND BYP Ieu
-

Obr. 1 - Schéma zapojeni

vnéjSi kondenzatory, viz obr. 1. Obvody
maji zvlastni vyvod BYP — bypass pro pfi-
pojeni keramického blokovaciho konden-
zatoru s malou vlastni indukénosti. Co
nejblizsi pfipojeni kvalitniho kondenza-

vystupu a je kli¢ové pro dosazeni Su-
mového napéti 20 pVey.

Kondenzator 10 nF také omezi pre-
chodové $picky z +200 mV (bez konden-
zatoru) na =20 mV pfi skokové zméné
vystupniho proudu z 10 yA na 100 mA
a zpét a zkréti je z 0,4 ms na asi 40 ps.
Obvody vynikaji malym ubytkem napéti:

pfi odbéru 100 mA a teploté okoli je uby-
tek mens$i nez 300 mV. Teplotni zavislost
Ubytkem napéti pro zatézovaci proud 1,
10,50 2 100 mA je na obr. 2, lit./1/. Kmito-
Ctova zavislost Sumového napéti je na
obr. 3 pro obvod LT 1761-5, LT 1761 —
3.3 a LT 1761 — 3. Sumova hustota
s kmito¢tem vyrazné klesa. Electronic
Design 200, March 20, str. 137 az 139.

500 10
450
) L LTI761-5
— 400 25 {l
S
[ 1 2 ; Il LTI761-3.3
= I = 100mA _4—"] = =
= 300 ] S 5
S c
8 250 = = 7 2 [ el
£ 0o L =", = soma S :
‘O
— _ €
.g 150 " /|/ 20,1
o = S
5 400 — | L= fmk El
¥ (2
L= ImA = =
50
0 0,01
-50 -25 0 25 50 75 100 125 10 100 1k 10k 100k

teplota [°C]

Obr. 2 - Teplotni zavislost ubytku regulatoru LT 1761

— LT 1763; I_ je proud zatéze ubytek [mV]

kmitocet [Hz]

Obr. 3 - Kmitocétova zavislost
Sumového napéti obvodu LT 1761

Linearni zesilovac
s rozsahem 1,1 GHz - KH104

S pouzitim tenkovrstvych a bipolarnich
technologii vyrobila firma Kota Microcir-
cuits Inc. linearni zesilova¢ se zesilenim
14 dB a kmito¢tovym rozsahem 1,1 GHz
pfi poklesu o 3 dB. Zesilova¢ je ur€en pro
praci v 50Q systému. Jeho kmitoctova
charakteristika je velmi plocha, se zviné-
nim nejvyse +0,4 dB do 750 MHz. Dosa-
huje poméru stojatych vin 1,4 : 1, ma niz-
ké zkresleni a linearni fazi. Odezva ze-

silovate KH104 je 325 ps. Je uréen pro
aplikace v optoelektronickych sitich, ra-
darovych systémech, videozesilovacgich
a predzesilovacich pro fotonasobice. Vy-
zaduje jen pfipojeni na dobre blokova-
né napajeni.

Na pfani zadkaznich muze byt doda-
van se vstupnim a vystupnim konekto-
rem BNC nebo SMA.

Electronic Design1999, October 4, str. 106.
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zajimavosti a novinky

Generator pily s linearitou 1 %

Ze dvou integrovanych obvod, dvou tranzistor(i a nékolika
pasivnich soucastek Ize postavit generator pily, jehoz kmitocet
se Fidi proménnym napétim — viz obrazek. Integrovany obvod
IC 1, operaéni zesilova¢ a tranzistor Q1 s rezistorem R1 tvofi
napétove fizeny zdroj proudu. Proud g vybiji kondenzator C1,
az na ném klesne napéti na 1,66 V a toto napéti spusti kompa-
rator IC2A. Jeho vystupni napéti se nahle zvysi na 5 V. Prou-
dem pres tranzistor Q2 zapojeny jako dioda se nabije konden-
zator C1 az na napéti 3,33 V. Toto napéti uzavie komparator
IC2A tak, ze jeho vystupni napéti klesne na potencial zeme.
Opakuijici se cyklus ur&i kmitocet pily f:

f=[3. (5+U¢)/5]. (1/R1C4)

PFi vstupnim napéti 1,66 V je kmitoCet pil maximalni, zhru-
ba 1 MHz. Lze ho v8ak upravit zménou hodnot R a C4. Maxi-
malni dosazitelny kmitocet pily je omezen rychlosti ¢ela impul-
zu t, z komparatoru IC2A, ktera pfi C4 = 3 300 pF ¢ini 150 ns.
Mensi hodnota kondenzatoru C4 snizi ¢elo t, a zvySi kmitoCet
pily. Koneéna hodnota Cela ovliviuje linearitu pily. Peclivou
volbou hodnot Ry a C4 Ize dosahnout linearity lepSi nez 1 %.
Nejmensi vstupni napéti Uc musi byt vétSi nez zaporné napa-
jeci napéti -5. Pfi napéti Uc = 4,95 V je kmitoCet pilového napéti
asi 7,6 kHz Jestliie je napétl’ Uc jeété V|’ce zéporné nei zapor-

obvodu IC2, tran2|storu Q1 a Q2. Tyto proudy musi byt velmi

+B5V

120k

NN

"V VUygstup pilyO

O Vgstiup
obdélnfku

2N3904

Jednoduchy generator pily
s kmitoctem fizenym napétim

malé, fadové 1 nA. Pouzitim dalSiho opera¢niho zesilovace
IC2B ziskame jesté obdélnikovy signal téhoz kmitoctu, jaky ma
pila. Bude-li generator pracovat do vétsi zatéze, je tieba pouzit
oddélovaci operaéni zesilovace.

Kaczynski B.: Sawtooth Generator Exhibits 1% Linearity And
Over 80 dB Dynamic Range,

Electronic Design 1999, July 26, str. 84

Nizkoubytkovy a nizkoSumovy regulator napéti

Nové nizkoubytkové regulatory napéti REG103 od Burr-
Brown (http//www.burr-brown.com) tvofi fadu, které se diky nové
topologii DMOS vyznacuje vedle nizkého ubytku (200 mV pfi
500 mA a vystupnim napéti 3,3 V) vyznacuje nizkym Sumem
(83 mV) a malou vlastni spo-
tfebou (500 mA, pfipadné
0,5 mA ve vypnutém stavu).
Vystupni napéti lze volit
zfady 2,5V;2,7V;3V; 3,3V,
pfip. Ize pouzit verzi s nasta-
vitelnym vystupnim napétim.
Hodnota pevnych napéti se
diky laserovému trimovani
vnitfnich nastavovacich re-
zistorQ lisi od jmenovité nej-
vySe 0 +2 %. Obvod je chranén proudovym omezenim a tepel-
nou pojistkou. V zasadé postaci jen blokovat vstup konden-
zatorem 0,1 mF. REG103 je k dispozici v pouzdrech SO-8,
DDPAK a SOT223-5 a je uréen pro pracovni teploty -40 °C az
+85 °C. Regulator je ur€en pro pouziti v pfenosnych komuni-
kacnich zafizenich, bateriové napéajenych pfistrojich, osobnich
digitalnich asistentech, modemech, zaloznich zdrojich, ¢tec-
kach ¢arového kédu a podobnych aplikacich.

ULTRA-LOW DROPOUT

CAPACITOR-FREE!
SO00MA OUTPUT

Baterie PhonePower pro bezsnarové telefony

V kratké dobé po specialnim
akumulatoru NiMH pro digitalni
. fotopfistroje pfichazi Varta (http:/
/www.varta.de) s dal$i inovaci,
tentokrate zamérenou na opti-
malizaci napajeni bezsntrovych
telefon DECT (Digital Enhan-
ced Cordless Telecommunica-
tion), které jsou v souéasnosti

pfedmétem zvySeného zajmu spotiebiteld. PhonePower je rov-
néz NiIMH akumulator velikosti AA a méa kapacitu 1100 mAh.
Zminéné pfistroje jsou vétsinou z cenovych divodl prodava-
ny s dvéma NiCd akumulatory. Po ndhradé novymi Phone-
Power Ize oéekdavat dosazeni vétsiho poctu cykld nabijeni/vy-
bijeni a odolnost vi¢i nadmérnému vybijeni a nabijeni (u téchto
ptistroju dosti ¢asty jev) danou absenci “pamétového” jevu
zndmého u akumulatorti NiCd.

Nové programovatelné oscilatory EPSON

Nejnovéjsi pokracovani fady programovatelnych oscilato-
ri SG-8002 ma typové oznaceni SG-8002JF. Obvod s napaje-
nim 5V nebo 3,3 V je namisto do keramického umistén do
levnéjSiho plastového pouzdra s rozmeéry 7,1 x 5,1 x 1,5 mm.
Je zamysSlen jako zdroj hodinového signalu s kmito¢tem od
1 MHz do 125 MHz v urovni TTL (5 V) nebo CMOS. Jeho vyho-
dou je mimo jiné zkra-
ceni vyvojovych ¢asl
systému, v nichz je za-
potfebi taktovaci gene-
rator. Stejné jako ostat-
ni obvody oscilatorové
fady vyuziva i novy
obvod fazovy zavés.
K dispozici jsou tfi sku-
piny liSici se kmitocto-
vou stabilitou a pracov-
ni teplotou: +50 ppm (-20 °C az +70 °C), +100 ppm (-20 °C az
+70 °C), +100 ppm (-20 °C az +70 °C). Pro prvni rok je udavana
zména kmito¢tu 5 ppm. Programovani je jednorazové
a provede je pomoci dodavaného programatoru distributor nebo
konecny zékaznik, pfi vétS§im odebiraném mnozstvi pfimo vy-
robce. Existuje i varianta obvodu s moznosti zablokovéani vy-
stupu, pfipadné s vypnutim do usporného pohotovostniho sta-
vu. Vice informaci lze ziskat na webovské strance http.//
www.epson-electronics.de. —HH-
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Zajimaveé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

16. Prevodniky kmitoctu na napéti vyuzivajici 10 pro prevod U/f

Ing. Jan Humlhans

Uz kdyzZ jsme se v tomto serialu poprvé [1] zabyvali integro-
vanymi pfevodniky napéti’kmito€et, zminili jsme se a na dvou
pfikladech ukazali, ze tyto obvody, konkrétné XR4152, Ize uzit
i pro pfevod kmitoCtu na napéti a nemusime tedy vzdy sahat po
specialnim obvodu uréeném pravé pro tento smeér prevodu,
jako byl v minulém ¢&isle uvedeny LM2907/LM2917. Katalog
GM pro rok 2000 sice jiz XR4152 z nabidky Fairchild Semicon-
ductor (http://www.fairchildsemi.com) neuvéadi, ale je tam na-
dale velmi podobny RC4151. Parametry i aplikaéni zapojeni
jeho pfimého ekvivalentu XR4151 Ize nalézt v pfipadé potieby
na adrese http.//www.exar.com. Tématem serialu v tomto Cisle
v8ak bude pfevod kmitoCet/napéti s 10 LM231/331, ktery ma
také velmi podobnou topologii a ktery jsme jako zédklad pfe-
vodnikd U/f popsali v [2]. Proto je mozné se dale uvedenymi
zapojenimi inspirovat i pro pfipadné uziti RC4151.

Zakladni zapojeni prevodniku

Nejjednodussi zapojeni, které mimo LM331 nebo LM231
nepotfebuje zadnou dalsi aktivni soucastku, je na obr. 1. Na
jeho vstup je tfeba pfivést impulzy nebo pravouhly signal s am-
plitudou alespon 3 V. Kondenzator s uvedenou kapacitou
470 pF vyhovuje pro zaporné impulzy s dobou trvani mezi 1,5 ps
az 80 s, pfipadné kladné sméfujici impulzy a pravouhly sig-
nal, pokud je nejkratsi doba mezi impulzy 10 ps. Perioda téch-
to impulzl musi byt krat$i nez doba kyvu interniho monostabil-
niho klopného obvodu (MKO) v LM331, jehoz vnitfni strukturu
si Ize pfipomenout v [2]. Pokud je zpracovavan sinusovy sig-
nal, je tfeba jej nejprve upravit na pravouhly. Vhodny vstupni
signal zpUsobi, ze napéti na vstupu 6 klesne pod Uroven = Ug
— 2V nastavenou na vstupu 7 délicem R1/R2 a MKO s dobou
kyvu T = 1,1xR; C; preklopi. Béhem doby T vytéka z vyvodu 1
proud Ureg/Rs, ktery vytvari na zatéZovacim rezistoru R napé-
tové impulzy pro jejichz stfedni hodnotu ziskanou filtraci kon-
denzatorem C plati:

MR Co R Uner ( _209-Ri-CiRy

UOUT =
Rs Rg
Ug=+15V
RL[T*
,,J,S 5 Llskt
+ % Re ct
LM331 10n
- U UguTa
U oUT1
470p Hrae\; 2lirel  Touth
(max . 10kHz) + | GND Fout 220K | (max- 10V)
4 3
{ ol ¢
Rg
*Sousdstky ok e
s nizkym TK konstanty

Obr. 1 -Toto zapojeni je zakladem
pro fadu variant pfevodniku f/U

Pro hodnoty uvedené na obr. 1 Ize proménnou ¢asti odporu
Rs nastavit pro maximalni vstupni kmitocet 10 kHz vystupni
napéti 10 V. Nelinearita ma typickou hodnotu 0,06 %, je tedy
malé. Napdjeci napéti obvodu na obr. 1 je sice 15V, Ize v8ak
pouzit stabilizované napéti od 4 V do 40 V. Maximalni vystupni
napéti by mélo byt miniméalné o 3 V niz8i nez napéti napajeci.

Problémem tohoto jednoduchého zapojeni je zvinéni vy-
stupniho napéti UpyT¢ asi 13 mV a pomalejsi reakce na skoko-
vou zménu vstupniho kmito¢tu. PFiblizeni vystupniho napéti
maximalni hodnoté 10 V na 0,1 % po skokovém pfivedeni sig-
nalu s kmitoétem 10 kHz trva asi 0,6 s. Snizeni zvinéni zvySe-
nim kapacity C_ pfinasi s sebou prodlouzeni odezvy, zkraceni
odezvy snizenim Cp zase zvySuje zvinéni. Pokud setrvame
u tohoto jednoduchého zapojeni, je nutno volit kompromis. Na-
znaceny nasledny jednoduchy integraéni RC ¢lanek 220 k€/
0,1 yF mze pomoci, je-li prioritou zvinéni, které pfi dalSim
mirném zpomaleni odezvy snizi na méné nez 1 mV mezivrcho-
lového napéti v pasmu 200 Hz az 10 kHz.

Zdokonaleni a aplikace zakladniho zapojeni
Jak snizit nelinearitu zakladniho zapojeni

Upravou obvodu na zapojeni dle obr. 2 se nelinearita pre-
vodu kmitocet napéti snizi na typickou hodnotu 0,006 % a ne-
méla by byt vétsi nez 0,01 % i pfi volbé napajeni v rozsahu
4V az 40 V. Jeho princip spogiva v tom, ze odstranuje vliv
kone¢né impedance proudového zdroje v integrovaném pre-
vodnikovém obvodu, ktera zavisi na velikosti vystupniho napé-
ti. Zarfazenim PNP tranzistoru T1 zplsobi, ze proudovy zdroj
pracuje do konstantniho napéti. Tranzistor T1 by mél mit velky
proudovy zesilovaci ¢initel B a odpor rezistoru Ry [kQ] se voli
tak, aby platilo Ry = 10x(Ug — 3)]/3. Pfevodni konstanta K; toho-
to obvodu je opét 1 V/kHz.

Oddélovaci zesilova¢ a filtr
Malé zvinéni vystupniho napéti bez sou¢asného vyrazné-
ho zpomaleni odezvy, které spolu takto souvisi v jednoduchém
zapojeni na obr. 1, Ize dosahnout pouzitim aktivniho filtru, jako
je tomu napf. na obr. 3. Ve znaéné &asti propustného pasma,

Us=4,5+20V

RE[]*
6k81
re > 2N3906

10k R |;|10k 8
7 . +Us

Ct
39k 2N4250
fiN o wast | _ton
oI Al | Uout
470p Iref Tout
* GND Fout
R 12k Ji Ji 1u@
* Nastaveni
. a )
sousdstky \ ko prevdni ten
s nizkym TK

Obr. 2 - Zafazenim tranzistoru
do vystupu Ize zlepsSit nelinearitu
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10k 10k
7 . +Us RC
f B8k Uout
IN 5| LMe31 0
2], (max. 10V)
470p Iref Iout
(max-10kHz) GND Fout

12kJ_

L

Rg
+ % Nastaveni
Soucdstky 5k0 k;gﬁvgmu
s nizkym TK stanty

Obr. 3 - Operacni zesilovac¢ pracuje jako oddélovaé
a dolni propust 2. fadu

UIN RIN

Obr. 5 - Neinvertujici

Obr. 4 - Mozné provedeni
invertujici doIni
propusti 2. fadu

R3

200k
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Us=4,5+20V
?
8 Ry [+
1okR, Ll1ok — 6k81
+ 7% Re Cy
fIn LM331 10n
6
2| 1 RE+  Uout
470p Iref Iout ’ — o
(max.18kHz) , (qe | LeN0_Fout|C3L R4
4 3
reJ L112K ¢ [ Tieen
* Nastaveni
5k@ k%’,‘?;’{’adnﬁ‘{, Nulovéni p
offsetu

*Souddstky
s nizkym TK

ce

Obr. 8 - Presny prevodnik f/U se zapornym vystupnim
napétim a vyrovnanim napétového ofsetu

f Us=4,5+20V
INo S
R+
U+ U8
+Us
IE334 + RC
u- LM331
Iref Tout
GND Fout

*Soutdstky
s nizkym TK

2ko

* Nastaveni
prevodni
konstanty

Obr. 9 - Prevodnik f/U s teplotni kompenzaci

p ¥4 Uout p
dolni propust 2. fadu o pomoci senzoru teploty
Us= +15V
R1 18 R+
18k o L110k k81
7, e oels Tey
. . 68k
* — il 2. faqy fn I 6| tme3t I@n
e obr. o -
» obr. )
k == P 470p Zliref  Toutht e o
100 ) . k%?kédba 24ﬁ(|ér)c| GND Fout RLMe 071 M 10k
— e obr. L. ——
E \h Obr. 6 - Porovnani b b R 1akJ_ L e Llteod 3+ Horni
Ll e = Géinnosti riznych Wi Mo v Nestavent | g LM358 ——Onez
— - . . veni
5 |-\ !V ADOY variant filtrace 5k@ pPrevodni
c *<RMS v . konstanty
< \ \ zvinéni ——L 11— U
> == . ! 0Z2 22M 10k
N e o (P-P: mezivrcholova . S
SO S hodnota; RMS: efek- Soucdstky T 3 Dolni
01 - tivni l;odnita) s nizkgm TK g "% ne
001 01 10 100 —
kmitoéet [kHz]
Obr. 10 - Kmitoctovy diskriminator, ktery vyhovi
Us=+15Y pro pomalejsi zmény kmito&tu
Ry * UB=11-16V Ry
10k 10k 6k81 .
AP = o 1+ | Taer
v 68k | st oot ek mE:Y Lo
o - []
a7op - 2liref Tout ) 15k 82R
¢max- uakHz).Rx jN_D FOJU: L RL[ T+ UguT 1 L+
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101 " Nastaveni 4 Obr.i1- 2 SAK215 s [10mA
In2 5ko prevodni ¥ Soutdstky Automobilovy = ‘:'15k 1
e Konstanty g nfzkym TK otaékomér Tene —
pro rozsah
Obr. 7 - Snizeni teplotni zavislosti pomoci 6000 1/min 150R
dvou diod a rezistoru s 10 SAK 215
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které saha zhruba do 40 Hz plati, ze Upyt /loyT = RL @ obvod
okolo OZ1 tedy pracuje i jako sledova¢ oddélujici vystup pfe-
vodniku od pfipadné zatéze. Na misté OZ1 je tfeba uzit operac-
ni zesilovag, jehoz souhlasné vstupni napéti saha az k urovni
napajeci zemé jediného napajeciho zdroje, coz uvedené typy,
obsazené i v katalogu GM Electronic, splfiuiji.

Pokud neni problém doplnit jes$té zdroj zaporného napéti,
muze byt pouzit jakykoli OZ s nizkymi vstupnimi proudy, jako
jsou napt. LM308, LF351B (oba jsou rovnéz v katalogu GM).
V oblasti pfechodu do nepropustného pasma klesa prenoso-
va charakteristika se strmosti 40 dB/dekadu. S uvedenymi hod-
notami vykazuje kmitoCtova charakteristika v propustném pas-
mu prevysSeni asi 1 dB, pfi skokové zméné vstupu a tedy vystupu
na 50 % rozsahu se vystup po prekmitu 10 az 30 % prakticky
ustdli asi za 20 ms, zatimco u zapojeni na obr. 1 to je pfiblizné
900 ms. Pokud by bylo vhodné zachovat tyto vlastnosti i pro
jiny pozadovany mezni kmitoCet, je tfeba rovnéz udrzet stejné
poméry C1/C2 a R2/R, . Pokud je k napajeni pouzit jediny zdroj,
jako je tomu na obr. 3, pfispiva pfiznivé ke snizeni zvInéni pfi
malém vystupnim napéti bez ztraty stability OZ naznaceny tan-
talovy kondenzator C4 s kapacitou mezi 0,1 pF a 2,2 pF. Kon-
denzator C3, ktery pouze signal pfeklenuje rezistor 200 k€2,
pro stfidavy mize mit kapacitu 100 pF az 50 nF.

Dal$i doporu¢ena zapojeni aktivnich filtrd 2. fadu s obdob-
nymi vlastnostmi, ktera Ize pfipojit k zakladnimu zapojeni (bez
C\), jsou na obr. 4 a 5. Prvy z nich signal pfevodniku mimo
vytvoreni stfedni hodnoty invertuje a mlze jej pfi volbé Rg =
nxR\ také n - kréat zesilit. Je vhodné volit R5 = R2 + R\ /RE.
Druhy filtr ma v propustném pasmu pfenos jednotkovy. Na obr. 6
jsou pro porovnani a pfipadné rozhodovani uvedeny mezivr-
cholové (P — P) a efektivni (RMS) hodnoty zvinéni vystupniho
signalu pro zapojeni z obr. 1, 3 a pfi ndhradé pasivniho filtru
kaskadou dvou aktivnich filtri 2. Fadu podle obr. 4 a 5.

Vyhoda aktivniho filtru vynikne zvlasté pfi nizSich rozsazich
vstupniho kmitoCtu. Pfi zvySeni pfevodni konstanty K¢ z 10 V/
10 kHz, ktera odpovida dosud uvedenym zapojenim stokrat na
10 V/100 Hz, by pro zachovani urovné zvinéni bylo tfeba pou-
zit v zapojeni na obr. 1 kondenzator C_ = 100 yF s nizkym
svodem, zatimco v zapojeni podle obr. 3 postaéi kondenzatory
C1 =10 yF a C2 = 2 pF. Zajimavé také je, ze v druhém pfipadé
u C1 problém svodu odpada, protoze je na ném stale nulové
stejnosmérné napéti a je mozné pouzit i hlinikovy elektrolyt.
Pro kondenzator C2 vSak plati opét stejny pozadavek jako na
CLzobr. 1.

Kompenzace vlivu teploty

Teplotni zavislost rozhodujicich pasivnich soucastek mize
v nékterych pfipadech prevysit tolerovatelnou hodnotu. Kon-
denzatory s teflonovym nebo polystyrénovym dielekirikem maji
obvykle teplotni koeficient -110 + 30 ppm/°C a jsou-li pouzity
v pfevodniku f/U na misté C;, bude mit stejnou teplotni zavis-
lost i vystupni napéti. Pomoci mize jednoduché rozsifeni za-
kladniho zapojeni o dvé plosné kfemikové diody podle obr. 7.
Pfi R = 240 kQ by proud tekouci do vyvodu 1 mél mit dle [3]
nasledkem teplotni zavislosti ubytku napéti na diodach teplot-
ni koeficient zhruba +110 ppm/°C, a tak vykompenzovat teplot-
ni zavislost kondenzatoru, pfipadné i zbytku obvodu.

Pochopitelné je tfeba nejprve experimentalné vyzkouset
teplotni zavislost pfevodniku s vychozi hodnotou odporu Ry
a pak teprve jejimi upravami kompenzaci, opét experimental-
né, optimalizovat. Vhodna strategie je podrobné popsana v [3].
V zasadé vsak plati, ze pokud pfi konstantnim vstupnim kmito-
¢tu vystupni napéti s rostouci teplotou také roste, je tfeba od-
por Ry = 240 kQ zvysit sériovym rezistorem, pokud vystupni
napéti klesa, zmensit jej pfipojenim rezistoru paralelné.

Prevodnik f/U se zapornym vystupnim napétim

Pokud je pozadovan pfevodnik f/U se zapornym vystupnim
napeétim, je mozné pouzit obvod zapojeny podle obr. 8, ktery
ma nelinearitu s typickou hodnotou +0,003% v nejhorsim pfi-
padé pak +0,01%. Protoze na vyvodu 1 je trvale uroven
0 V(ss), neuplatni se vliv kone¢né hodnoty jeho impedance,
podobné jako pfi uziti tranzistoru v obr. 2. Dal$i vyhodou tohoto
zapojeni je moznost vyrovnani napétového ofsetu potencio-
metrem P napétim odvozenym ze stabilniho napéti 1,9 V na
vyvodu. Kapacita kondenzatoru C2, ktery blokuje neinvertujici
vstup OZ, neni kriticka. V tomto pfipadé je pochopitelné tfeba
k napajeni symetricky napajeci zdroj. | v tomto pfipadé se vy-
stupni obvod s OZ chova souc¢asné jako dolni propust 2. fadu.
Rusivy vliv vstupnich proudt OZ se zmensi volbou R5 = R4 + Rg.

Zvyseni maximalniho kmitocet

Jak vime z [3], zvladne LM331 kmitocet az 100 kHz. Ma-li to
byt i maximalni kmitoCet pfevadény na vystupni napéti, je vhod-
né zapojeni na obr. 9. Potfebna uprava spociva ve zmenseni
kapacity C; a zvySeni proudu l,¢. Teplotni senzor LM334 kom-
penzuje kladny teplotni koeficient, ktery pfivadi k vyvodu 2
proud, jenz s teplotou linearné klesa. V pfipadé vyuziti tohoto
obvodu se vyplati experimentovat s hodnotou odporu Ry
a priblizit se, obdobné jako v pfipadé zapojeni na obr. 7, opti-
malnimu ucinku kompenzace.

Porovnani hodnoty kmitoctu
se zvolenym okénkem

Nikoli neredlny je pozadavek zjistovat, zdali se kmitocet
signalu nachazi v pozadovaném hodnotovém okénku. Pak Ize
pouzit zapojeni, které uvadi obr. 10. Srovnavaci Urovné jsou
odvozeny z referenéniho napéti na vyvodu 2 vysokoohmovymi
trimry. V tomto pfipadé narusuje presnou detekci zvinéni vy-
stupniho napéti, ovdem jeho snizovani je spojeno se zpomale-
nim odezvy. Pokud nejsou v tomto smeéru velké naroky, zapoje-
ni vyhovi. Po skokové zméné vstupniho kmito¢tu z 1,1 kHz na
500 Hz se vystup prevodniku ustali do 20 ms, pfi skoku z 9 kHz
na 900 Hz dosahne vSak zpozdéni az 600 ms.

Kratce k SAK 215

Tento kdysi oblibeny integrovany obvod pro otackoméry
automobild, v katalogu GM oznacen jako tvarovaé, rovnéz na-
lezneme. Jedna se vSak o prevodnik kmitoet/proud, i kdyz pou-
Ziti pouze jako tvarova¢ je také mozné. V sortimentu jeho né-
kdejSiho vyrobce ITT Intermetall, nyni Micronas Semiconductor
na strance http://www.intermetall.de, jej ale jiz nenalezneme.
Automobilova elektronika, na niz se tato firma mj. specializuje,
je pfece jenom jiz nékde jinde. Nicméné protoze do nasi pro-
blematiky nalezi a zajemci o pouziti se stale mohou naleznout,
alespon struéné jej popiSeme. Jiz pouzitelné zapojeni automo-
bilového otackoméru s rozsahem 6000 1/min (= 200 Hz pro
Ctyftaktni Ctyfvalec) je na obr. 11. Srazeci rezistor Ry pro interni
Zenerovu diodu stabilizujici napajeni obvodu musi mit hodno-
tu umoznujici spravnou funkci i pfi minimalnim napéti baterie:

Ugmin =82V
VE o
12 MA + 54

Iss = /0,7 je vrcholova hodnota proudu méfidlem, pficemz
Iy je maximum rozsahu pouzitého méfidla (max. 40 mA) a 0,7
je maximalni stfida proudovych impulzli o kmitoétu shodném
se vstupnim signalem a konstantni dobé trvani 0,64xR74xCay.
Proud méfidlem Isg se nastavi rezistorem Rg¢ (tedy mezi vyvo-
dy 6 a 1) s odporem Rg; = Ug/lss, pfiemz Ugje 2 —2,5 V.
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Odpor R7g se voli tak, aby pfi maximalnim napéti baterie
bylo na ném napéti mensi nez 7 V:

f < TVRY
Ugmax — 74V

Doba kyvu multivibratoru tvofeného aktivni ¢asti obsaze-
nou v 10, rezistorem R74 a kondenzatorem Czy4 je 0,64xR74xCsy
ma byt kvlli linearité nejvyse 0,7xTmin, kde Tmin = 1/fmax. PFi
maximalnich otaCkach npay Ctyftaktniho Ctyfvalce je finmax =
2XNmMax/60 = Nmay/30.

Zbyva jesté dodat, Ze fiymax mUze byt nejvyse 10 kHz, mezni
napéti na vyvodu 2 je +20 V, minimalni pfeklapéci napéti pak
1,5 V. Odpor rezistoru R4 by mél byt mezi 15 kQ az 100 kQ,
odpor Rgq Vétsi nez 100 Q. Ztratovy vykon obvodu nesmi pfi
teploté okoli 65 °C prekro€it 500 mW.

Zaver

Timto pokracovanim jsme zavrsili téma vénované obéma
smérlim konverze mezi napétim a kmitoctem signalu. Snad se
podafilo objasnit funkci integrovanych obvodd, které to umoz-
fuji a byly jesté v nedavné minulosti pro nas nesnadno do-
stupné. Soucasné jsme se snazili upozornit na rdzné, nékdy
i neobvyklé moznosti jejich praktického vyuziti a s tim spojené
problémy uvadéné jejich vyrobci.
Prameny:
[1]J. Humlhans: Pfevodniky napéti na kmitocet | . Radlio plus-KTE ¢. 1/2000, str.
20-23
[2]J. Humlhans: Prevodniky napéti na kmitocet Il . Réddio plus-KTE ¢. 7/2000,
str.20-25
[3] R. A. Pease: V/F Converter ICs Handlle Frequency-to-Voltage Needs
[4] Integrierte Schaltungen fiir die Konsumelektronik 1978/79 ITT Intermetall.

Zajimavé obvody SGS-Thomson

VBG15NB37

Chytry obvod IGBT - nové reseni elektronického zapalovani

Popularita elektronického zapalovani za-
Zehovych spalovacich motor( neustale stou-
pa; v soucasné dobé je jim jiz vybaven prak-
ticky kazdy automobil ¢i motocykl. V podstaté
je koncovy stupen elektronického zapalova-
ni tvofen polovodi¢ovym spinacim prvkem,
pfipojenym k primarnimu vinuti zapalovaci
civky, jejiz sekundarni vinuti je pfipojeno ke
svi€ce. Pripojime-li na vstup logicky (pravo-
uhly) signél (Uj,), bude proud v primarnim
vinuti (l¢) linearné stoupat a postupné stfa-
dat energii v jadfe civky. V okamziku odpoje-
ni vstupniho napéti se na primarnim vinuti
objevi zvySena Spicka napéti (U.). Napéti to-
hoto pfekmitu byva umysiné omezovano ty-
picky na 400 V (obvodem k tomu uréenym),
takze se na sekundarnim vinuti (diky trans-
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Blokové schéma obvodu VBG15NB37
DRIVER = budici obvod
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Rsense = snimaci rezistor
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formacénimu pfevodu 1 : 100) objevi napéti
kolem 40 000 V, schopné vytvofit na jiskFisti
svicky jiskru (oblouk).

K ¢emu tedy chytry obvod IGBT?

Soucasny trend vyvoje elektronickych za-
palovacich systém( sméfuje k omezeni roz-
duké&nost). Pro udrzeni stejné energie zaZzehu
to znamena, Ze primarnim vinutim musi proté-
kat vétsi proud. Jakmile poZzadovana hodnota
proudu pfekroci 10 A, neni jiz technologie spi-
nact VIPower M1 vhodna pro pouZiti pro vy-
konovy stupeni, zatimco pro linearni stuper je
i nadale nezbytna. Proto bylo nasnadé fyzicky
oddélit vykonovy stuperi od linearniho a pro
vykonovy stupen pouzit technologii IGBT.

Vlastnosti
4 Omezovani vysokého napéti
4 Vnitfné nastavené omezeni proudu civkou
4 Nizké prahové napéti
4 Maly ubytek napéti v sepnutém stavu
4+ “Mékka"“ reakce odpojeni pfi prehfati

Vce
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Typické zapojeni obvodu
Spark = jiskra

ZAPALOVACT
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predstavujeme

Pfipojenim napéjeciho napéti, obvykle 12V DC, je kamera
plné funkéni a poskytuje standardni videosignal 1 V&8 /75 W.
Rozdil oproti “klasickym“ kameram CCTV je v tom, ze az na
vyjimky neumoznuje pfipojeni ovladacich ¢&i nastavovacich
prvkl a je obvykle vybavena miniaturnim objektivem, zaostre-
nym na nekonec¢no. To vSak neplati absolutné, nékteré typy
maji pfirubu pro pfipevnéni C/CS optiky, vystup pro fizeni clo-
ny objektivu (autoiris), vstup pro synchronizaci, konektor RS
232 pro nastavovani parametrl z PC atd.

Pouziti kamerovych modulll je vhodné vSude tam, kde jsou
pozadovany minimalni rozméry, nestandardni zapouzdreni,
nejsou tfeba dalsi funkce, které poskytuji “velké“ CCTV kame-
ry. V neposledni fadé je zajimava i jejich pfizniva cena. Sou-
¢asna nabidka vyrobcl je obrovska, fada firem ma v sortimentu
celé fady deskovych kamer nejrliznéjsi kvality, rozmérd, para-
metr(l a orientace v této “houstiné” neni jednoducha. To mimo

Moderni deskoveé
televizni kamery

S jistou nadsazkou je mozno fici, ze televizni kamera na ploSném spoji je
integrovanou soucastkou. Rovnéz se nabizi pouziti nazvu modul, kit a v anglictiné
se uziva nazvu board camera.

vzdalenosti je umistén snimaci prvek, na ktery se promita ob-
raz. U deskovych kamer s miniaturnimi objektivy uz neni nor-
malizace tak jednoznaéna, obvykle jsou objektivy (oznacova-
né jako D optika) opatieny pfevazné zavitem M 12 x 0,5, nemaji
dosedaci plochu a zaostfeni se provadi zasroubovanim do
vhodné vzdalenosti od ¢ipu. Pivodné byly dostupné jen se
standardnim ohniskem 3,6 mm, coz u 1/3“ CCD C¢ipu zajistilo
zabérovy uhel 77 o H. Dnes je k dispozici cela fada ohnisek od
2,1 mm do 16 mm — coz zaji$tuje snimani v rozsahu 1100 —
170 H. Rovnéz je mozné nékteré kamerové kity opatfit drza-
kem na C/CS objektivy a tyto pak bez problému pouzivat. Roz-
dil je obvykle vtom, ze C/CS objektivy maji lepsi svételnost,
fiditelnou clonu, daji se zaostfovat a existuji v daleko Sirsi na-
bidce — zejména smérem k del$im ohniskovym vzdalenostem
— vyuziti jako teleobjektivy. Dal$im prvkem v fadé je vlastni op-
tickoelektricky prevodnik, dfive snimaci elektronka, dnes

jiné vedlo k cesté pracovnikd spo-
le€nosti Experta do nékolika zemi
v Asii, kde byla navstivena fada
firem a teprve na misté se proka-
zalo, kdo je skute¢né vyrobcem,
kdo se za vyrobce pouze vydava
a jakou kde ma vyroba a vyvoj uro-
ven. Je vSak také pravdou, ze fada
mensich vyrobcl ma vlastni vyvoj,
pracovisté kompletace a technické
kontroly, vilastni vyrobu pak zada-
vaji specializovanym osazovacim
firmam, vybavenych technologie-
mi pro hromadnou vyrobu (SMD).
Po peclivém zvazeni vSech ziska-
nych informaci byla navazana spo-
lupréce s kvalitni spole¢nosti stfed-
ni velikosti, ktera se stala nasim
smluvnim dodavatelem a je schop-
néa reagovat na nase specificka za-
dani. Zpoc&atku byly nakupované
deskové kamery pouzivany pou-

témérf bez vyjimky CCD Cipy. (Char-
ge Couplet Device — nabojové va-
zand struktura ¢i prvek s vazanym
nabojem). Tento snimaci prvek
s pomérem stran 4H/3V je oznaco-
van analogicky se snimacimi elek-
tronkami primérem v palcich, pla-
ti vSak, Zze rozmér zobrazovaci
plochy u 1/4“= 3,6 mm x 2,7 mm,
1/3“=4,8 mm x 3,6 mm, 1/2“=6,4
x 4,8 mm. Velikost 2/3“ a 1 se uz
dnes v kamerach témeér nevysky-
tuje, naopak v digitalnich fotoapa-
ratech se zvétSovanim rozliSeni
roste i plocha CCD. Jednim z roz-
hodujicich parametrd CCD ¢ipu je
hustota matice obrazovych bodu
(pixell), a je uréujici pro kone¢nou
rozliSovaci schopnost kamery: ma-
tice 500 x 582 pixeli = standardni
rozliSeni 380 — 410 linek a 752 x
582 pixelll = vysoké rozliseni, az

ze pro nasi dalsi vyrobu, posléze
velké odbéry snizily ceny natolik, Ze je mozné nabidnout vy-
brané typy k pfimému prodeji. Jedna se o kvalitni moduly, vét-
Sinou osazené CCD c¢ipy SONY, vybavené pfislusSnymi auto-
matickymi funkcemi, umoziiujicimi Siroké pouziti v praxi. Jisté
je mozné sehnat kity lacingjsi i drazsi, vzdy je vSak tfeba zkou-
mat pomér uzitné hodnoty a ceny a také vyslednou kvalitu
obrazu, kterd nemusi vzdy pIné korespondovat s “papirovymi
parametry*.

Ne kazdy &tenar se specializuje na televizni snimaci techni-
ku, tak neuskodi probrat technické parametry a terminologii
podrobnéji. Kazda kamera zac¢ina objektivem. Standardem
v CCTV (Closed Circuit Television — uzaviené televizni okru-
hy) je optika C/CS. To znamena ze objektivy jsou opatfeny
zavitem 1“1/32 a maji zobrazovaci rovinu 12,5mm u CS
a 17,526 mm u C, méfeno od dosedaci plochy optiky. V této

580 linek (jedna se o svislé linky,
nékdy téz oznacované jako fadky). Toto plati pro ¢ernobilé ka-
mery, u barevnych kamer je dosahovano nizsiho rozliSeni oko-
lo 330, ev. 460 linek, vlivem pfedfazeni prouzkového nebo
maticového RGB filtru a zplGsobu zpracovani videosignalu
v soustavé PAL. Mala diference od vySe uvedenych udaju je
mozna, pro vaznou praci nema vSak smysl pouzivat kity s mensi
rozliSovaci schopnosti (250 linek). Jak se zlepSovala technolo-
gie vyroby CCD ¢ipQ, bylo mozné zmenSovat rozmér pixelu
a tim i zmensovat velikost CCD prvku (u “husté“ barevné kame-
ry s CCD ¢&ipem 1/4" je rozmér pixelu 4,85 pm x 4,64 pm).
Za CCD c¢ipem nasleduje v kamefe videozesilova¢, obvody
synchronizace, elektronické zavérky atd. Rozsah ¢lanku neu-
mozfiuje podrobny popis, tak jen nejdllezitéjsi: videozesilo-
vac byva vybaven obvodem automatického fizeni zesileni AGC
— Automatic Gain Control, ktery zajistuje zvySeni zisku o cca
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15dB pfi malé hladiné osvétleni. Soucasné se vSak snizuje
odstup signélu od Sumu, ktery ¢ini obvykle 45 + 50dB pfi do-
statku svétla. DalSi automatikou je fizeni elektronické zavérky
— Auto Shutter (pouZivané zkratky ESC, ECS, SCS,El, ES),
ktera méni dobu akumulace naboje v zavislosti na velikosti
osvétleni. Obvykly rozsah je 1/50 sec. + 1/100 000 sec. To
spolu s AGC zajisti funkci kamery od Sera do plného svétla
a neni obvykle nutné pouzit objektiv s fiditelnou clonou. Pro
Uplnost je nutné zminit automatické vyrovnani bilé — AWB Au-
tomatic White Balance, které u barevnych kamer zajistuje
spravné nastaveni poméru barev vzhledem k barevné teplo-
té svételného zdroje. Kvalitni barevné kamery v posledni dobé
byvaji také stale ¢astéji vybaveny digitalnim signalnim proce-
sorem — DSP, ktery zajiStuje, 1épe nez analogové obvody,
zpracovani videosignalu a umoznuje u kamer opatfenych ko-
nektorem RS 232 vnéjSi nastaveni parametrd. Poslednim du-
lezitym parametrem je citlivost kamery, ktera zavisi na kvalité
CCD ¢ipu, zisku videozesilovace a nepfimo téz na svételnosti
objektivu. U &b deskovych kamer se citlivost pohybuje
v rozsahu 0,05 + 0,15 Ix — méfeno na ¢ipu CCD, tj. 0,5 = 1,5 Ix
pfi objektivu F2,0 a u barevnych kamer je 0,1 + 0,3 Ix, tj. 1 +
3 Ix pfi F2,0. Jedna se prahovou citlivost, zaru€ujici 50 % am-
plitudy videosignalu, pro kvalitni obraz je tfeba zajistit intenzi-
tu osvétleni alespon o fad vyssi. U deskovych kamer, které
obsahuji IR diody pro pfisviceni scény, se nékdy uvadi citli-
vost 0 Ix. Je tim vSak minéna skute¢nost, Ze blizky objekt (ob-
licej u kamer ve videovratnych) do vzdalenosti cca 50 cm ne-
potfebuje dalsi osvétleni.

Tolik jen strucné k problematice deskovych CCD kamer.
Pripadné dotazy zodpovi autor ¢lanku Ludék Hubka,
e-mail: experta @experta.cz .

— firemni prezentace —

Udélejte si televizni kameru

Kvalitni kamerové moduly na ploSném spoji s 1/3" snimacimi CCD ¢&ipy
SONY.

Spole¢né udaje: napajeni 12 VDC stab., videovystup 1V/75 Ohm CCIR (PAL),
automat. zavérka 1/50 - 1/100000 sec., aut AGC, miniaturni D objektivy 3,6mm
-77° v cené; jina ohniska a adaptéry na C optiku - zvl. pfis|.

Barevné moduly maji objektiv DD 5,5mm - 56°, jsou na dvou deskach plos.
spojl, maji automat. vyrovnani bilé (AWB) a typy PCB 40 a 45 maji digitalni
zpracovani obrazu (DSP).

tgp hustota CCD rozli§.  citlivost rozméry cena 1-9ks 10 a vice ks
B pixely HxV linekH IxpfiF=2 AxBmm K& bez DPH 22%
PCB 15 537x597 410 0,7 32x32 1860 1674
PCB 16 512x582 380 0,8 38 x 38 1750 1570
PCB 25 795x596 570 0,3 38x38 3260 2924
Color (PAL)

PCB 30 512x582 (1/4") 330 25 38 x38 3465 3200
PCB 40 537x597 360 1,0 38 x38 4430 3987
PCB 45 752x582 460 18 38 x 38 5100 4590
Doprodej CB

PCB 08 512x582 (1/4") 380 1,0 27x27 1530 1377
PCB 11 512x582 (Samsung)380 2,0 38 x 38 1460 1314
PCB 17 512x582 (6x IRd.) 380 2,0/0 70 x 46 1905 1714

Miniaturni objektivy D, DD, DP (pinhole), drzaky na C objektivy, mezikrouzky C/CS a vhodné

napéjeci zdroje na dotaz.
Akéni nabidka
tovarné novych kvalitnich profesionalnich objektivi s C-zavitem - vhodnych

pro uvedené moduly s pouzitim C drzaku. PoslouZi jako teleobjektivy pro
snimani na velké vzdalenosti, s pouzitim mezikrouzkl pro makrosnimani.

Typ ohnisko svételnost H z&bérovy uhel cena
ZEIS 1" mm F= pro 1/3" CCD bez DPH 22%
16 1,8 17 1150
25 1,4 " 790
35 1,9 8,5 940
100 2,8 3,4 1470
OPTICON 16 14 17 1550

Podrobnosti k uvedené nabidce a k dal$imu obsahlému sortimentu CCTV
techniky ziskate na strankach www.experta.cz a v sidle spole¢nosti:

EXPERTA Trading, s.r.o.; TyrSova 311; 551 02 Jaromér - Josefov
tel.: 0442 815171, fax: 815172, e-mail: experta@experta.cz

K cené zboZzi se pripocitava DPH 22%, dopravné a balné 70 K¢ a zasila se na
dobirku, nebo je mozné zaplatit zalohovou fakturou predem, dopravné a balné se
nepfipocitava. Rovnéz je mozny nakup v sidle spolecnosti za hotové, v tomto
pfipadé nabizime predvedeni v ¢innosti a technickou konzultaci.

— dokonceni ze str. 23 —

4+ Elektrostaticka ochrana
4 Ochrana proti pfepolovani baterie
V chytrém obvodu IGBT byly navic po-

ti a plynulého dobéhu pfi vypnuti napaje-
ni, aby se zabranilo nezéddoucimu jiskfe-
ni béhem téchto pfechodovych stav(.
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VIPower |

minimaln{
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uzity funkce plynulého nabéhu pfi zapnu-
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Typické pribéhy
elektronického zapalovani
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Technologie

Soucéastka VBG15NB37 je hybridni
obvod slozeny ze dvou samostatnych
¢ipu, pfipajenych na téze kovové pod-
loZzce a uzavfeny v oblibeném pouzdru
TO-220 se tfemi vyvody.

Linearni stupen je vyvinut v technolo-
gii M1-3, nejnoveéjsi verzi znamé bipolar-
ni technologie “VIPower“. Umoznilo to
zmensit rozméry Cipu, pfestoze obsahu-
je vice funkci nezbytnych pro bezvadny
chod elektronického zapalovani. Vykono-
vy stupen je tvofen &ipem IGBT, jenz
umoznuje dobré pfizplisobeni mezi ob-
vodem MOSFET (buzeni jediného hrad-
la, nizké prahové napéti, velka spinaci
rychlost) a charakteristikami BJT (velka
proudova hustota, malé napéti v sepnu-
tém stavu a zmen$ené ztraty
diky vodivosti). Nasledkem
své struktury je IGBT charak-
terizovan také kladnym tep-
lotnim ¢initelem odporu
v sepnutém stavu (Ryn) pfi
velké proudové hustoté, tak-

IGBT napiti: 375 V
technologie
jmenovity proud PowerMESH

ze u IGBT nedochazi k pferuseni (znic¢e-
ni) pfehfatim, jez je u vykonovych BJT
bézné.

Stav

Vzorky obvodu jsou k dispozici jiz od
4. Ctvrtleti 1999, nyni je v piném proudu
nabéh sériové vyroby. Obvod VBG15NB37
je ulozen v oblibeném pouzdru TO-220.
Pismena “VB*“ v nazvu obvodu znamena-
ji, ze obvod patfi do skupiny “VIPower".
Pismeno “G“ oznacuje typ “IGBT*. “NB*
znamena, zZe typ IGBT je realizovan tech-
nologii “PowerMESH* (nova
technologie, ktera misto tradic¢-
n|’ “burikové” geometrie pouzi-
a “paskové“ rozlozeni, coz
zmensule odpor v sepnutém
stavu a zlepSuje dynamické
vlastnosti).
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teorie

Jak se rodi profesionaini
ploSné spoje

Ing. Jifi Spot

4. Data — formaty dat pro vyrobu, postprocesory

Od doby, kdy jedinym vstupem byla pro vyrobce
¢ernoCervenomodre pokreslena Ctvrtka v méfitku
2 : 1, uplynulo jiz mnoho vody v naSich tocich...

S néstupem osobnich poéitacd pfibyvalo
i programoveého vybaveni pro kresleni elektrickych
schémat, navrh ploSnych spojli a generovani dat pro
vyrobu desek s ploSnymi spoji doslova jako hub po
desti. Rozmach v této oblasti zahajil vSeobecné roz-
Sifeny (rozuméj nelegainé rozkopirovany) OrCAD,
v mensi mife pak P-CAD, CADSTAR, Wutrax, Tan-
go, posléze Eagle a dalsi zahranicni programové
baliky. Ani domaci scéna nezaspala: Ferda Mrave-
nec a dnes Formica, FLY, SaunaPC, Adéla,
LSD2000, CS Router, Bezejmenny systém pro
PDP11 v Akademii véd, ... Na tak malou zemi doce-
la slusny vycet, ze?

Bohuzel, vieho pfili§ ma i své stinné stranky —
vyrobci i pfes pocateéni nadeni a podporu téméf
jakéhokoli softwaru museli postupné svou vstficnost
omezit, aby se neutopili v zaplavé vzajemné nekom-
patibilnich a nekonvertovatelnych dat, tabulek pro
vrtaéky a fotoplottery; Casem prosté museli jedno-
znaéné stanovit omezenou mnozinu formatd dat,
kterou jsou schopni zpracovat.

Podobna situace vznikala i ve svété a logickym
vyusténim byl vznik CAM program(i — softwaru, kte-

M FLY13

[ dedkna -] =:|

ry dokéZe zpracovat data z téméf libovolného CAD
systému do formatu, pfijatelného pro téméf libovol-
ného vyrobce. Trochu tuéné sousto, neni-liz pravda.
Nastésti v oblasti strojli pro zpracovani dat - foto-
plotterdi a vrtaéek — nebylo tolik stuprid volnosti jako
u navrhovych systémid, a proto se jako standard na
dlouhou dobu ustalila data pro fotoplotter GERBER
a pro souradnicovou vrtacku EXCELLON.

Na tomto souhvézdi vzniklo nékolik znaméjSich
CAM systémi, véetné tuzemskych. Napfiklad URE
Akademie véd CR dodnes pouzivé viastni, velice
sluSny program E-Wiew; spoleénost ProSys pouzi-
V4, prodava a dale vyviji svlij PLTIN, ale na svéto-
vych trzich pfevladl balik ECAM, ktery je
v soucasnosti asi nejprodavanéj$im softwarem pro
vyrobce desek s ploSnymi spoji (orientaéni cena 350
tisic korun vSak napovida, komu je a neni uréen).

Postupné se situace v datech pro osvit filmo-
vych pfedloh rozrostla o dalsi formaty a stroje. Ras-
trové fotoplottery jako pokraéovani Gerberd,
PostScript formaty, PDF format, Windowsovské bit-
mapy a dal$i formaty, véetné poZadavku na prova-
zanost s CAD systémy pro dalSi odvétvi — pfevazné
strojni, tj. hlavné komunikace se systémem AutoCAD.
Stranou nezUstaly ani textové editory a pozdéji tex-
tové procesory.

Default configuration
Plotter port
Output device
Output Hecowrd length

Default plotter

Units for define plot
Unitsz 188 DBU

Text aperture width
Zero—width

line diametr

windouw

Polygon crossz hatch aperture width
Polygon cross hatch spacing
Polygon zolid aperture width

Text dimensions

¢ » of text size »

Text charakter width <{including space?

Text charakter heigth
Space below text line
Space above text line

Space from top of text to bhawr

Text bhold

One move of pen through plot tick lines

Enter configuration filename :

FLY13.CFG

Data pro fotoplottery Ize sice vétSinou konverto-
vat z jednoho do druhého formatu, ale vzhledem
k prudce se ménicim novinkam je potfeba nejen pfi
prvni zakézce provéfit spravnost konverze — ztraty
pii neuspésich jsou kruté, o nezavinéné poSramoce-
né povésti nemluve. Navic jednotlivé mutace forma-
t0 s inkrementalnimi soufadnicemi a softwarové vo-
litelnymi clonkami ztézuji nebo pfimo znemoZznuiji
vyuziti starSi technologie, a donekone¢na psét kon-
verzni programy také neni to pravé. Navic si neod-
pustim nardzku na CAD software Eagle, ktery na
tuto skutecnost pfimo hfesi —nékdy co plot soubor,
to jina konfigurace pro fotoplotter! (Osobné Eagle
nepouzivam, takZe nemohu rozlisit, zda je zminéna
vlastnost svdzana se softwarem jako takovym, nebo
se zplisobem, jakym ten ktery uZivatel software po-
uziva, takze pokud vySe zminéna narazka jde mimo,
omlouvam se...)

U soufadnicovych vrtagek je situace 0 néco pfi-
znivéjsi — nadale vliadne format Excellon. Déle jsou
pouzivana data pro vrtacky Sieb&Meyer, Merona,
Vero, z tuzemskych Aritma. Vzhledem k textovému
formatu a pomémé podobné struktufe jsou vrtaci
data s men3imi problémy piné pfenositelnd. Alespor
tato stranka ve vyrobé desek s ploSnymi spoji je tedy
viceméné bezproblémova...

=10] |
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M5 FLY14

[ dedkna =] =:|

OQutput port
Output device
Default Drill

Delete the hole at the same place
Output wnits (HMetric/Inches?

Parity
Blankz on the tape

Minimal distance in [¥]1 size of tool

Optimalizace pohuybu nastroju vrtacky
Mavyseni prumeru vrtaku pro dvou a wvicevrstuve DPS
Mavyseni do prumeru vrtaku Cvcetnel

Press [SPACE]

to change
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Na obou ilustracich (zde a na str. 26 dole) jsou ukazky modulil pro generovani dat (Fly13 - fotoplotter, Fly14 - soufadnicova vrtacka)

Ale ani ECAM ajemu podobné programy nejsou
vSechno — pfi sebelepsi vl neni mozné vystiihat se
omyld a chyb pfi konverzi. Proto je pfed prvni zakaz-
kou domluva s vyrobcem naprosto nejbezpeénésim
zplsobem, jak napoprvé uspét. Vétsina softwaro-
vych systému totiz umozriuje vystup dat v nékolika
formatech, a je mnohem lepsi se nejprve pizplsobit
vyrobci, nez spoléhat na naslednou konverzi dat.

Bohuzel je smutnou skuteénosti, Ze zakaznik
dodé data ve forméatu, ktery mu pfiSel prvni pod ruku,
v “ziskaném" programu se bez manualii nevyzna,
takze neni schopen data dodat v jiném formatu,
o editaci tabulky D-kodu a vrtak{ ani nemluvé. Navic
takovy zakaznik mé pocit zbyte€nych Ustrkd, a pokud
se na strané vyrobce najde popudlivéjsi Clovek, kte-
ry se nevyvaruje jadmého vyroku na adresu zakazni-
kova IQ, nestésti je hotovo. Nicméné: nas zakaznik
—nas pan. Jen bych se za vyrobce desek s ploSnymi
spoji velice pfimlouval za legaini nakup programoveé-
ho vybaveni a za Ucast na Skolenich a seminéfich,
které softwarové firmy pofadaji. Na obou stranach
by ubylo rozjitfenych nervii a Pani Elektronice by to
jen prospélo...

4. 1. Vrtaci vykres a data
pro soufadnicové vrtacky

Soucasti vyrobnich podkladd je (nebo by ales-
por mél byt) vrtaci vykres, pokud mozno v méfitku
1: 1. Obsluha soufadnicové vrtacky ma tak moz-
nost kontroly dat, ziska prehled o naroCnosti zakaz-
ky, prmérech pouzitych nastroju, celkovém poctu
dératimio ¢asové naroCnosti. Dopliikovym doku-
mentem je takzvany “manufacturing report” - &eské
oznaceni se dosud jednoznaéné nevzilo, nejvice se
asi pouziva jen slovo report — obsahujici nazev za-
kazky, format dat, pouzité jednotky (mm nebo palco-

vé miry), tabulku pouzitych vrtaki a pocty jimi vrta-
nych dér, minimalni a maximaini souradnice vrtani,
pfipadné poznamky pro obsluhu vrtacky.

Vlastni data pro soufadnicové vrtacky jsou ulo-
Zena v textovém souboru a li$i se viceméné v de-
tailech podle typu pouZité vrtacky. Malymi rozdily ve
forméatech je umoznéna celkem bezproblémova kon-
verze mezi jednotlivymi typy vrtacek — vyrobci prefe-
ruji vétSinou format Excellon v plné vystavbé (tj.
vCetné nevyznamnych nul, bez inkrementd); pokud
jesté nékde akceptuji vstup z dérné pasky, pak za-
daji vétSinou osmibitovy format bez parity. Aby se
préace s vrtacimi daty jesté vice zjednodusila, pre-
chazi se k umisténi konfigurace vrtaki pfimo na
zaCatek souboru s vrtacimi daty. Dodejme jesté, ze
néktefi vyrobci si do vrtacich dat doplfiuji na konec
sekei pro jednotlivé nastroje kontrolni diry do tech-
nologického okoli. Tim ma obsluha vrtacky po jedi-
ném pohledu jistotu, Ze jsou vSechny diry vyvrtané
Spravné...

Pro vétSinu zakaznikl je v podstaté lhostejné,
jakou vrtacku vyrobce pouziva. Dllezity je pouze
pozadovany vstupni format dat, pfipadné pozice jed-
notlivych vrtakd v zasobniku, takZe je mozné vyge-
nerovat data podle zvyklosti vyrobce, aby obsluha
nemusela ménit konfiguraci vrtaki v datech nebo
v zasobniku vrtacky.

Bézného uzivatele budou spise zajimat mezni
moznosti pouzivanych zafizeni. Napf. dvouvfeteno-
va vrtacka Excellon 2000 ma tyto mezni parametry:
Minimalni primér vrtaku 0,4 mm, maximalni primér
vrtaku 4,2 mm, maximalni pojezd pracovniho stolu
vose X 350 mmavoseY 500 mm. Pro zajimavost
uvadim jesté dalsi parametry: otacky vieten se méni
v zavislosti na priméru vrtdku v rozsahu 15 az 65
tisic za minutu, rychlost vrtani zavisi na rychlosti
vertikalniho posuvu a zdvihu vietena, tj. na priméru

vrtaku a poétu a sile najednou vrtanych pfifezl, za-
lezi také na optimalizaci pojezdu pracovniho stolu—
maximainé se uvadi 160 dér za minutu. Laicky silze
pfedstavit tempo pomalejsiho Siciho stroje.

Pro zakaznika i pro obsluhu vrtacky je dllezita
také kontrola dat na duplicitu vrtani — pokud se vrta
ve stejném misté nebo v tésné blizkosti jiz vyvrtané
diry, dochazi k lamani vrtakd. Nékteré CAD systé-
my tuto kontrolu provadgji automaticky, u jinych je
potfeba ji zapnout nebo data kontrolovat postproce-
sorem. Vzhledem k cené nastrojli je tato kontrola
vice nez namisté; pokud je potfeba vyvrtat (Iépe
feeno vyfrézovat) drazku, vétSina vrtaéek ma viastni
firmware, programové vybaveni od vyrobce, které
vypoCitd optimélni fezné podminky; pro zékaznika
je tak mnohem snazsi zadat vyrobci pocateéni a kon-
cové souradnice drazek nebo frézovaci vykres, nez
premyslet nad vhodnou posloupnosti dér...

4. 2. Data pro zhotoveni
filmovych predioh

Na rozdil od vcelku jednoznaénych formatd pro
vrtani je Skala moznosti pro zhotoveni filmovych
predioh zna¢né Siroka. Podle typu zafizeni Ize uvést
tfi skupiny strojli a k nim se vazicich dat:
4+ Vektorové fotoplottery (Gerber, Emma, Aristo,
Admap) svitily na film Zarovkou pfes zvolenou clon-
ku, hlava fotoplotteru se pohybovala nad filmem po-
dobné jako u perovych plotterd, a i pfes optimalizace
pojezd( a vymén clonek bylo zhotoveni slozitéjSich
motivil Gasové néroénou operaci — vzdyt i cena filmu
se odvijela od strojového Casu... Navic dochazelo pfi
vicenasobnému pojezdu nad stejnym mistem k pie-
exponovani nebo podsviceni filmu a bylo tfeba kontro-
lovat a pfipadné upravovat data s ohledem na toto
nebezpedi.
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4 Rastrové fotoplottery pouZivaji odlisny postup
zpracovani dat: motiv se nejprve zpracuje v paméti-
z vektorového tvaru se konvertuje na bitmapu, a hlava
fotoplotteru potom sviti na film po jednotlivych fad-
cich, podobné jako jehli¢kova nebo inkoustova tis-
karna. Zde jiz vcelku nezaleZi na slozZitosti motivu,
spiSe na rozliSeni pouzitého fotoplotteru; cena se
odviji od plochy filmu a doby zpracovani.
4 Osvitové jednotky pouZivaji podobny princip kon-
verze vektorového tvaru na bitmapu a nasledny osvit
- zjednodu$ené feCeno pracuji jako velké laserové
tiskarny, které sviti pfimo na film, upevnény na ota-
Cejicim se bubnu. Zde jiz zavisi cena filmovych pedioh
jen na rozliSovaci schopnosti osvitové jednotky,
a filmy se Gctuji podle plochy. Aby situace nebyla
zase tak jednoducha, vyskytuji se u osvitovych jed-
notek hned dvé nectnosti: jednak néktera zafizeni
“Silhaji“, takze misto obdélniku vysviti kosodélnik.
Tiskaftim tato chyba nevadi, protoze filmy pfikladaji
na sebe, takze se chyba neprojevi. Naopak u plosnych
spojQ, kdy se jedna strana pfiklada na lic a druha na
motiv(i nelze filmové predlohy fadné usadit. Druhou
oblasti chyb je nepfesnost v ose Y. Existuji totiz dva
typy osvitovych jednotek: bud'se film pfi osvitu odvi-
ji z role na buben, nebo se film nejprve navine na
buben, odstfihne pozadovany format, a poté se tepr-
ve sviti. Je nasnadé, Ze druhy zplsob neni zatizen
chybami pfi nerovnomérném odvijeni filmu z role
a Ze takto konstruovana osvitova jednotka je mno-
hem pfesnéjsi.

Rozdil mezi rastrovym fotoplotterem a osvitovou
jednotkou je v upevnénifilmu. U plotteru je film v roviné

PROSYS
COUN-01

DPS, NM, HAL

T1 0.9 194 + 3 SVRT.
T2 1.1 17

T3 1.4 6

T4 0.8 13

T5 6.4 1

T9 0.9 POPIS

ROZMER PANELU X-193.04 Y-73.41 MM
VRTANI JE PRO 1 MOTIV

NULOVY BOD = 1.SVRTAVACI OTVOR
KXXXX-X

24.3.2000\FT (PROSYS)

%$%3001
X000000Y000000T1
X019304Y007340
X019304Y000000
X004191Y003937T1
X004191Y004445

xoouorvo0s3e

X014668Y003302
X015684Y003683
X006921Y002540T5
$
T1D90S52F26R100
T2D110S50F25R100
T3D140S46F23R100
T4D80S52F26R100
T5D640S20F 7R65
T9D90S52F26R100
$

Data ze souboru *.S&M - ukazka

%

T
Xo000000Y000000
X012573Y000000
X012573Y012827
T
X000762Y000762
X000762Y001270
X000762Y004699
X000762Y005207
X000762Y008636

_Xoo0762v008144

R
X009652Y001714
X009652Y004635
X009652Y005651
X009652Y008572
X009652Y009588
TO
M30

Ukézka - €ast vypisu dat ze souboru *.DRL

a hlava pojizdi v ose XiY, u osvitovych jednotek je
film navinut na otaéejicim se bubnu a laserovy papr-
sek je rozmitan zrcatkem nebo elektromagnetickym
polem. Zde uvedené principy jsou pochopitelné jen
obecné a slouzi spiSe pro pedstavu —jednotlivé typy
zafizeni se lii konstrukénim zpracovanim, podporou
rznych mnoZin forméatl vstupnich dat, rozliSovaci
schopnosti, pfesnosti, rychlosti zpracovani, stupném
automatizace celého procesu od zavedeni filmu pfes
osvit po vyvolani a usuSeni hotového platu...

At uZ vyrobce nebo konstrukéni kancelar pouzi-
vé ke zhotoveni filmovych pfedioh libovolné zafize-
ni, ustalil se pfenos dat od zékaznika na formatu
Gerber, nejlépe v plvodnim tvaru s definici D-kodU
pomoci tabulky. Je opét vyhodné nastavit si tabulku
v CAD systému podle vyrobce a dodavat data
v ovérené podobeg.

V posledni dobé generuiji nékteré CAD systémy
data pro Gerber véetné definice clonek, takze odpa-
daji sice problémy s pfifazenim spravné tabulky
k datlim, av8ak vznikaji nové problémy pfi konver-
zich dat. Casem zfejmé tato varianta tvaru dat pre-
vazi, v souasnosti se pouzivaji obé metody. DalSi
moznosti je format PostScript, ale i zde narazime
na nejednoznaénost dat. Celkové vzato: nejvhodnéj-
§i je se s vyrobcem nebo konstrukéni kancelafi do-
miuvit na vhodném formatu dat, vyzkou3et jej a poté
jiz neménit, pokud nenastanou ke zméné vazné do-
vody...
pro bézného zakaznika otazky typu zrcadleni pfed-
loh, negativni & pozitivni zpracovani. Zvolend kom-
binace opét zavisi na poétu pfifezil v zakazce, na
tom, zda je souCasna verze koneéné Ci zda se jedna
o prototyp, a tak dale. Celkové Ize fici, ze pfevazna
vétSina zakazek se zadava v pozitivnim tvaru jako
matrice — tj. nezhotovuii se vyrobni kopie a filmové
pfedlohy jsou pfimo pouzity k vyrobé desek s plos-
nymi spoji. V tomto pfipadé se strana spoj sviti
nezrcadleng, strana soucastek zrcadlené, motivy
médijsou ¢erné. U predioh pro nepajivou masku jsou
Cerné plochy, které budou odmaskovany (pajeci plos-
ky, okraje desky), pfediohy pro potisk se generuji
zrcadlené a negativné (nepotidténd plocha je ernd,
text a grafika potisku jsou prihledné).

Jednoduchou pom(ickou pro zapamatovani vy$e
uvedeného ponékud nepfehledného mnoZstvi infor-
maci je tato pfedstava: Vyvolany film se tvafi jako
kniha — fotocitliva emulze je na povrchu, podobné
jako titulni stranka knihy, pod ni je nosny material,
podobné jako dalsi stranky, tvofici celou knihu. Na
piifez se filmova pfedioha pfiklada tak, aby pfi osvitu
prochazelo ultrafialové svétlo nejprve nosnym mate-
ralem (knihou) a teprve poté fotocitlivou emulzi (titul-
ni strankou), pfiléhajici k prifezu. Pokud se filmové
predlohy zhotovuii jako original, ze kterého se budou
pro velké série zhotovovat kontaktnim zpiisobem
vyrobni matrice, je systém zrcadleni pravé opacny.
Tolik k zrcadleni ¢i nezrcadleni - pozitivni &i negativ-
ni provedeni filmovych pfedloh zavisi na technolo-
gickém postupu toho kterého vyrobce. VySe uvede-
né provedeni se pouziva podle mych informaci asi
nejcastéji.

4, 3. Frézovaci data,
déleni desek v pfifezu

K déleni desek v pfifezu je mozné pouzit nékolik
metod — nejjednodussi je stfihani na padacich niiz-
kach s optickym zaméfenim nebo fezani diamanto-
vou pilou, dale miZe byt pouzito drazkovani nebo
frézovani, kdy se jednotlivé desky vylamou z pfifezu
az po osazeni a zapajeni, stale se ale viceméné
jedna o pravouhlé nebo pfimocaré zaleZitosti.

Pro tvarové slozité desky je jedinou moznosti
frézovani okrajd, pfipadné dopInéné stiihem, feza-
nim nebo drazkovanim pfimocarych obrys. Frézo-
vani je vhodné pro kusové i sériové zpracovani, ne-
vyhodou je pfi vétSich sériich doba zpracovani. Pro
hromadnou vyrobu je vyhodnéjsi pouzit prostfihava-
ni nebo lisovani, vzhledem k cené nastrojl je ale
nasazeni takové techniky vhodné az pfi mohutnéj-
Sich objemech zakazek. Kompromisem nebo spise
dal$i mozZnosti je “lochovani“ - postupné vystfihava-
ni. Pfedstavme si napfiklad klasické desky do PC
s pfimym konektorem — oblast kolem konektoru Ize
lochovat, ostatni obrysy ofezat nebo ostfihat.

Rozhodnuti o zplsobu déleni desek v pfifezu je
na zékaznikovi. Pro podminky kusové a malosériové
vyroby pfevazuie stfihani a fezani, u tvarovych de-
sek frézovani - vyrobce nebo konstrukéni kancelar
na zékladé dodaného nacrtu zhotovi vykresovou
dokumentaci a pfipadné data pro frézovani.

Posledni otazkou jsou cenové relace - stiihani
nebo fezani je vétsinou jiz v cené zakazky, navyseni
ceny je tedy nulové, cena za lochovani je stanovena
viceméné dohodou podle pracnosti a pfipadného
zhotoveni prostiihavaciho nastroje, frézovani u vét-
Siny vyrobcl vychazi na cca 300 K¢ za pfipravu dat
a5 az 15 K¢ za decimetr pojezdu frézy podle objemu
zakazky.

4. 4, Panelizace

VEétSina vyrobcl desek s ploSnymi spoji ma sta-
noven minimalini U¢tovatelny rozmér “Cisté” plochy
piifezu (v tomto pifipadé Iépe Fe¢eno panelu), takze
zvIasté u mensich desek vyvstava otazka paneliza-
ce. Zde rozliSujeme panelizaci nutnou, podmineénou
anadbyte¢nou.

Nutna (nebo spise vhodna) panelizace je pfipad,
kdy plocha jedné desti¢ky je mnohem mensi, nez
minimalni rozmér panelu. Napf. desti¢ka ma plochu
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Minimal and maximal values of coordinates:
MIN x : 0.00 mm MIN y : 0.00 mm
MAX x : 125.73 mm MAX y : 128.27 mm

TOTAL COUNT OF HOLES = 318
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* FLY14 MANUFACTURING REPORT
* Format : EXCELLON

* PCB Filename : KOREKCEP.PCB

* Drill Filename : KOREKCEP.DRL

* 100 DBU : 2.54 mm

* Output units : Metric

* Date : 10.cervenec 2000

R R R R S e

kR ok ok ok

TOOL SIZE [rm] COUNT
1 0.800 168
2 0.900 84
3 1.300 63
1 0.800 3 svrtavaci otvory

Deska jednoplat — vrtat ze strany soucastek.

G54D75*X04575Y01325D03*X04575Y01625D03*
X04575Y01425D03*X04575Y01825D03*
X04875Y01625D03*X04575Y01225D3*
X04575Y01525D03*X01325Y00550D03*
X04875Y01725D03*X04875Y01525D03*
X04875Y01425D03*X04875Y01325D03*
X04875Y01225D03*X04875Y01125D03*
X04875Y01825D03*X04575Y01125D03*
X04575Y01725D03*X02150Y01575D03*
X03425Y01575D03*X04100Y01325D03*
X04400Y01325D03*X02250Y01375D03*
X02475Y01375D03*X04475Y00925D03*
X04700Y01725D03*X04675Y00925D03*
X04700Y01525D03*X04875Y00925D03*
X04700Y01625D03*X04575Y02875D03*

X04575Y03175D03*X04575
X04575Y03175D03°X04575

Zapis pro obsluhu vrtacky

0,2 dm?a minimalni (tovatelny rozmér je 1,2 dm?.
VétSina zakaznikU urcité uvita moznost za stejnou
cenu dostat misto jednoho kusu Sestici desek — zvy-
$ené néklady na panelizaci a filmové prediohy se jim
zcela jisté vyplati...

Podmineéna neboli spornd panelizace nastava
v pfipadech, kdy plocha jedné desky je téméf srov-
nateln& s minimalni plochou panelu nebo technolo-
gické minimum plochy dokonce prevysuje, ale bude
se délat vétsi série. Pak zaleZi na dohodé zakaznika
s vyrobcem, zda bude kalkulovat podle poétu kus(
nebo podle poctu pfifez{l. Pokud by kalkuloval vyrob-
ce podle poctu piifezd, je situace pro zékaznika
nepfizniva: zaplati panelizaci, vétsi filmy a jesté
“spadne” do drazsi kategorie podle poctu vyrabé-
nych pfitezl. Druhym extrémem je vyroba stovek
decimetrovych pfifez(... Takze vychodisko je bud
v dohodg, nebo ve volbé sice druhého zpiisobu, kdy si
ale vyrobce zhotovi panel podle svych predstav a na
sv(ij vrub. Jsme ale lidé, tak se radéji dohodnéme...

Nadbyteéna panelizace pfichdzi v Gvahu, kdyz
se jedna o sérii cca deseti decimetrovych desek
a provadi se panelizace po tfech az péti kusech.
ObzvIasté pokud se jedn o prototypy, jsou penize,
investované do filmovych predioh a panelizace prak-
ticky vyhozené oknem... Jako rozumné vychodisko
opét vychazi dohoda s vyrobcem nebo konstrukéni
kancelafi, kde provedou kalkulaci pro jednotlivé vari-
anty panelizace a vyrobni série. Obecné Ize v tomto
pfipadé doporucit na ovéfovaci sérii panelizaci po
dvou kusech a filmové pfediohy zhotovit jako matri-
ce, pro sériovou vyrobu volit panelizaci s ohledem na
optimalni velikost pfifezu podle vyrobce a filmové
predlohy zhotovit jako original.

4. 5. Dodatecné Upravy
- postprocesing

V piedchozi kapitole jsem popsal zplisoby pane-
lizace ze spiSe ekonomického hlediska, nyni se bu-
deme zabyvat technickou strankou. Panelizaci a dalSi
dodateéné Upravy Ize provadét jak v “matefském*
CAD systému, tedy v systému, ve kterém byla des-
ka navrzena, tak v tzv. postprocesorech, kde se
zpracovavaji jiz hotova data pro osvit a vrtani.

Je nabiledni, Ze prace v matefském prostfedi
je nejefektivnéjsi, ale jen v pfipadé, kdy panelizaci

provede pfimo autor projektu nebo kdyZ obé strany
(autor i konstrukéni kancelar nebo vyrobce) pouzi-
vaji stejny software. V ostatnich pfipadech je moz-
né pouzit vySe zminéné programy (ECAM, PLTIN,
PSMOVE, E-View, ...). Funkce téchto postproce-
sorli po nacteni dat z nékterého z podporovanych
forméatt jsou hlavné editaéni: na Grovni prace s bloky
pro panelizaci, na Urovni prace s entitami pro zmé-
ny velikosti pajecich plosek, tlousték spoju, a na
Grovni grafického editoru — pak je mozné posouvat
spoje, piny, dodélavat nebo mazat spoje, piny, plo-
chy. Druhou skupinou funkci postprocesort je vytva-
feni grafické databaze pro zvoleny CAD systém —
tyto soubory pak Ize dale zpracovavat ve zvoleném
systému. Treti skupinou funkci je vygenerovani dat
pro vyrobu, tj. dat pro zhotoveni filmovych pfedioh
avrtacich dat podle poZadavk( piislusného vyrobce.
Podrobny popis viastnosti a schopnosti jednotlivych
programovych produktl se vymyka ramci tohoto

GO4*

G04 File:ukazka.PLT*

G04 Source: FLY PCB SYSTEM (c) 1998, ProSys*
G04 Format: Gerber Format (RS-274-D), ASCII*
GO4*

G04 Format Options: Absolute Positioning*
GO4 Leading-Zero Suppression*

GO4 NO Circular Interpolation*
G04 Inch Units*
G04 Numeric Format: 2.3 (XX.XXX)*

GO4*

$FSLAX23Y23*%
SMOIN*%
%ADD329C,0.00800*%
%ADD334C,0.01000*%
%ADD26C, 0.06000*%
%ADD29C,0.07200*%
%ADD30C, 0.08000*%
%ADD339C,0.01200*%
%$ADD25C, 0.05600*%
%ADD410C,0.04000*%
%ADD563C,0.10000*%
%ADD461C,0.06000*%
G54D26*
X00650Y00650D03*
X00150Y00650D03*
X00650Y00550D03*
X00150Y00550D03*
X00150Y00450D03*
X01100Y00500D03*
X01100Y00600D03*
X01100Y00700D03*
X01100Y00800D03*
X01100Y00900D03*
X01100Y01000D03*
X01100Y01100D03*
X00800Y01100D03*
X00800Y01000D03*
X00800Y00900D03*
X00800Y00800D03*

Data ze souboru ukazka.ph;
format Gerber RS 274

Data ze souboru korekce.ph; standardni format Gerber

seridlu, a popravdé feceno, pro vétsinu ¢tenafi by
byl viceméné nezajimavy.

Ponékud neobvyklou moznosti postprocesingu
je pfevedeni zakazky do CAD systému, ve kterém
pracuje konstrukéni kancelaF &i vyrobce. Obzvlasté
u “zivych” zakazek je tento, byt na prvni pohled
krkolomny zpUsob, asi nejlepsi — pfi astych zmé-
néch totiz odpadaji neustalé konverze dat a zakaznik
ziskava kompletni dokumentaci, nehledé k tomu, ze
vétsina vyrobct a konstrukénich kancelafi bezplat-
né archivuje vyrobni podklady (alespof vrtaci data
a filmové pfedlohy; pokud byly provadény Upravy,
paki konecné databaze projekttl), takze pii opakova-
né vyrobé Ci dalSich zménach stadi jen zavolat nebo
poslat objednavku.

4. 6. Pfiklad — Format Excellon
a Sieb&Meyer

Format pro vrtatku Excellon patfil a stéle patii
k tém format(im, které podporuje snad kazdy CAD
systém, véetné téch nejjednodussich.

V déle uvedenych datech standardniho formatu
Excellon maji jednotlivé zkratky a symboly nasledu-
jici vyznam:

4 Znak % je zadatek dat, pfed nim mlZe byt uve-
den komentér.

4 Znak T a nasledujici &islo je pofadové Eislo vrtaku.
4 T0 je odloZeni posledniho nastroje.

4 T1 aprvnitroje soufadnice jsou svrtavaci otvory.
4 X a Sestimistné Cislo je x-ova soufadnice v seti-
néach milimetr.

4 Y a Sestimistné Cislo je y-ova soufadnice v seti-
néach milimetr.

4 Znak M a Cislo je strojovy pfikaz.

4 M30 je pfikaz pro konec vrtani.

Format pro vrtacky typu Sieb&Meyer a kompa-
tibilni ma téméf shodnou strukturu jako format Ex-
cellon. Opét zagind komentéfem az po znaky %%,
nasledované prikazem 3001 () a blokem dat. Vystav-
ba dat je opét Sestimistna v setindch milimetru, roz-
dil je vur€eni nastroje (napfiklad T1, ... Tn) na konci
prvnich soufadnic pro pfislusny vrtak. Datovy blok
konci znakem $, nasleduje seznam nastroj, jejich
primérd a feznych podminek. Soubor konéi znakem
$. Rezné podminky vychazeji z informaci od vyrob-
ce a na tomto misté je asi nema smysl rozpitvavat.
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zajimavosti a novinky

Zajimaveé obvody SGS-Thomson

STGD3NB60SD

Bipolarni tranzistory s izolovanym hradiem
pro vybojky s vysokou intenzitou sveétla

Jednou z hlavnich prekazek vyuziti tranzistord IGBT (bipo-
larni tranzistory s izolovanym hradlem) v malovykonovych
mustkovych zapojenich je nutnost pouzit “volnobéznou“ dio-
du: vyhoda mnohem vy8§i proudové hustoty IGBT se ztraci
nutnosti zaplatit navic za diodu, pfipojenou zvenéi k IGBT, kte-
ra je u vykonovych tranzistord MOSFET zdarma. USetfit misto
i vydaje navic je mozno jediné konstrukci, jez v jednom pouzd-
ru obsahuje dva Cipy, tj. IGBT a k nému antiparalelné pfipoje-
nou uc&innostni (“volnobéznou“) diodu. Popsanou nevyhodu
pfeklenula firma ST tim, Ze uvedla na trh novou soucastku,
oznac¢enou STGD3NB60SD, coz je pravé IGBT s unikatni inte-
grovanou ucinnostni diodou a nabidla tak uzivatelim cenové
efektivni a kompaktni feSeni jejich aplikaci. Osvédéena struktu-
ra “PowerMESH®, optimalizovana epitaxni technologie a vlast-
ni firemni technologie zakonceni hran “SIPS" poskytuji nové
soucastce bezkonkurenéné nizké spinaci ztraty (typicky 1,1 V pfi
3 A) a vlastnosti optimalni diody.

Vlastnosti

Podobné jako vSechny soucastky s malym ubytkem napéti
v sepnutém stavu i STGD... patfi ke skupiné “S* obvod( IGBT.
Tyto obvody se vyznacuji témito hlavnimi vlastnostmi:
4 velmi nizky ubytek napéti v sepnutém stavu (VCEgy);
4 velké pfipustné proudové zatizeni;
4+ maly naboj fidici elektrody (mala vstupni kapacita);
4 vysoce ucinné zaobleni hran (“SIPS");
4+ maly ubytek napéti na oteviené diodé (Viec).

Diky témto vliastnostem patfi fada obvodd IGBT k tomu nej-
lepSimu, co je v soucasné dobé v tomto oboru na trhu dostupné.

Vyhody

Diky cenové efektivité této soucastky mize firma ST nabid-
nout svym zakaznikim jednoznaéné nejlepsi feSeni vSech to-
pologii mlstkovych nikovykonovych napdajecich ménict (do
100 W), pracujicich pfi nizSich kmito¢tech nez 1 kHz.

K hlavnim vyhodam patfi:
4+ integrovanda ucinnostni dioda;
4+ kompaktni pouzdro pro povrchovou montaz (SMD-DPAK);
4 vysoka spolehlivost.

6

/
/
A B,

Ic [A]

LB L

-2 -1,5 -1 -0,5 0,5 1 1,5 2
Uce [V]

Vystupni charakteristiky s diodou IGBT (Ugg = 15 V)

Vybojky s velkou svételnou intenzitou (HID — High Intensity
gas Discharge lamp) se pouzivaji napt. ve vyrobé automobild,
kde v8ak jsou zcela novou aplikaci. Zaginaji byt vyuzivany pro
dosazeni vétsi Uc¢innosti hlavnich svétlomet( vozidel. Hlavni
vyhody takového systému, jehoZz zjednoduSené blokové sché-
ma je na obrazku, jsou:
4+ velka ucinnost: vice, nez 70 lumen( na Watt, coz je asi tfikrat
vétsi ucinnost nez u tradi¢nich zarovek pro hlavni svétlomety;
4+ Cisté bilé svétlo: pfinasi zvlasté dllezitou vyhodu ve zvy$eni
bezpecénosti no¢ni jizdy prostfednictvim “neoslfujiciho” efektu
(“anti-dazzling");
4+ velmi dlouha Zivotnost: je jisté zajimavé, ze osvétlovaci sys-
tém (v€etné vlastni vybojky) svou zivotnosti patrné pfesahne
zivotnost celého automobilu.

Jedinou nevyhodou je slozité ovladani a nezbytna napaje-
ci elektronika, jez celé zafizeni prodrazuji a omezuji jeho pou-
zivani na vozidla vyssich cenovych skupin (“C* az luxusni).
Nicméné vysoka uroven bezpecnosti, poskytovana touto apli-
kaci, jakoz i pfedpokladany trvaly pokles cen elektronickych
produktll, pfeduréuji velmi Zadouci rozsifeni této techniky i na
vozidla nizich cenovych kategorii v blizké budoucnosti.

Popis systému

Vysokofrekvenéni “zvySovaci“ konvertor, osazeny vykono-
vym tranzistorem MOSFET typu “NB“, vytvafi napajeci napéti

30 I 9/2000



1
N arel A

ZATEZ

@g £

Schéma invertoru

STGD3NB6BSD

kolem 100 V. Ukolem nasledujiciho invertoru je napajet vyboj-
ku vysoce symetrickym stfidavym napétim s nizkym kmito¢tem
a s pfikonem kolem 35 W. Je zde vyzadovan spinaci prvek
s odolnosti proti prdrazu 600 V, pracujici pfi kmito¢tu kolem
450 Hz. Tyto hodnoty jsou zvoleny tak, aby spinaci ztraty pouzi-
tych vykonovych prvkd byly minimalini.

n n

Al

baterie zatéz

Blokové schéma — pripojeni vybojky s velkou svételnou
intenzitou (HID - High Intensity gas Discharge lamp)

zajimavosti a novinky

Soudobé feSeni pouziva pro tento stupen vykonové tranzis-
tory (s odporem 0,75 Q v sepnutém stavu) MOSFET, jako jsou
STBINB60, nebo tranzistory IGBT s antiparalelni u¢innostni
diodou v pouzdru DPAK, nebo D2PAK.

Invertor musi téz dodat Spickovy vykon pro rychly zazeh
(start) vybojky; k nejkriti¢téjSim ztratam vykonu dochazi, spina-
li invertor proud kolem 2 A.

Z uvedeného dlvodu byl pro porovnani zvolen Ubytek na-
péti na spinacim prvku pfi proudu 2 A a pro tfi druhy spinacl
uveden v prehledné tabulce.

prvek VN pouzdro dioda
STGD3NB60SD 1 DPAK integrovana
comp. IGBT 1,3 DPAK/D?PAK hybridni
STBINB60 3 D2PAK vestavéna

Tabulka porovnani spinacich ztrat;
pozn. * ... typicky ubytek pfi vystupnim proudu 2 A

ALUMINILIE
METAL

H- SOURCE STRIP

P-WAPOX

POLYSILICON
GATE

GATE OXIDE

BACK METAL

Priifez PowerMESH IGBT

Nova fada zvySovacich

ménié¢u DC/DC
od Texas Instruments

Prodlouzit Zivotnost a dosahnout lep-
$iho vykonu pfenosnych systém(l napa-

jenych z jednoho i dvou ¢lankl umozni

né NiMH nebo i primarni alkalické ¢lan-
ky. V pfipadé jednoho ¢lanku Ize z vystu-
pu odebirat 100 mA, pfi dvou ¢lancich az
200 mA. 6 typll ma pevné vystupni napé-
timezi 1,5V a 3,3V, existuje i provedeni

nich telefonech, pfenosnych lékarskych
pfistrojich a pfehravacich a pro nové ge-
nerace digitalnich signalovych proceso-
r (DSP) s nizkym napajecim napétim
1,5V nebo 1,8 V. Obvody jsou vyrabény

pouziti novych integrovanych zvySova-
cich méni¢d s indukénosti TPS6100x.
Protoze k nabéhu ménice postaci jesté
0,9 V a nasledné spolehlivé funkci do-
konce 0,8V, Ize dokonale vyuzit energie
obsazené v baterii. Tu mohou tvofit je-
den nebo dva akumulatory NiCd pfipad-

s moznosti jeho nastaveni. K prodlouze-
ni zivota baterie pfispiva ved- :
le ucinnosti pfes 90 % i nizka
vlastni spotfeba TPS6100x
pod 50 mA a moznost pfepnu-
ti do Usporného rezimu. Poci-
td se s pouzitim v osobnich
digitalnich asistentech, mobil-

v prostorové uspornych 10-vyvodovych
pouzdrech MSOP a k dispo-
zici budou i vyvojové staveb-
nice urychlujici navrh zdrojo-
vé Casti konkrétni aplikace.
Na Internetu naleznete Texas
| Instruments na adrese http://
www.ti.com/sc/.

- dokonceni ze str. 29 —

4. 7. Piklad - format Gerber

Nasledujici dvé ukazky obsahuji format dat pro standardni modely Gerber
a novéj8i format pro Gerber RS274. Vzhledem k tomu, Ze nikdo z &tenafd asi
nebude psat konverzni programy nebo se strukturou dat hloubé&ji zabyvat, nasle-
duji ukézky obou format(i dat bez komentére, jen jako ilustrativni piiklad.

4. 8. Popis obrazovych pfiloh

K této i k dalSim kapitolam jsou pfifazeny obrazové pfilohy — jedna se
o priibézné zpracovanou fiktivni zakazku “KOREKCEP*. Jedna se o klasicky

Van BaxandellGv dvoupasmovy korektor hloubek a vysek, dopinény obvodem
stereovahy. Na tomto jednoduchém piikladu si ukdzeme postup pfi zpracovavani
projektu — jak by postupovala konstrukéni kancelaf ProSys. Uvedeny byly
apribézné budou vykresy, data, dokumentace. Navic bude tato fiktivni zakazka,
zpracovavana v editorech systému FLY Junior umisténa na strance www.prosys.cz
aje mozné si stdhnout jak data, tak i funkéni programové vybaveni, které bylo pfi
této zakazce pouZito.
Popis jednotlivych obrazkt je snad natolik vymluvny, Ze neni potfeba dal$iho
komentafe...
— pokracovani pristé —
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Mala skola

praktické elektroniky

- -

Bezkontaktni spinani

Klicova slova: spinac, regulator, bez-
pecné oddéleni

V minulém c¢isle jsme si vyzkouSeli
¢innost tyristoru a triaku pfi fazové regu-
laci vykonu zatéze. Praktickych navodu
a schémat najdete dost v rlizné literature
a technické dokumentaci. Dimyslinych,
uréenych pro nejriznéjsi pouziti a apli-

14.6 MAX 4.2 MAX

16 MAX

13 MAX |
- 05
_lelg® s
EER
2 4
poT
L
PoT |
LOAD LOAD

AC INPUT AC INPUT
POT: 250K (240V) G: 0.1uF 400V
H

120K (110v)  L: 100y
Obr. 1 - Fazovy regulator vykonu
do zatére v zakladni verzi
a s pfidanym odrusSovacim ¢lenem

kace. Regulatory vykonu Fizené fazové
Ize zjednodusit na principialni schéma
s pfivodem sitového napéti do zatéze,
zatézi a néjakou “Cernou krabi¢kou“ (coz
je terminus technikus pro zafizeni, do
kterého neni vidét co v ném je, ale jsou
popsany jeho vlastnosti, parametry
a funkce). Pro fizeni byva zakreslen také
ovladaci prvek, v tomto pfipadé poten-

Obr. 1a - Samotna soucastka

ciometr s knoflikem na osi¢ce. Tak uva-
zovali i vyrobci souéastek — cely regula-
tor Ize integrovat (dalsi cizi slovo — slou-
¢it) do jednoho celku — souc&astky. Pfi
hledani v katalozich Ize narazit na nej-
raznéjsi typy.

Na obr. 1 je jednoduchy regulator to-
hoto druhu firmy Sutronics. Toto je cely
regulator. Na prvni pohled jedina souc¢ast-

32

ka se tfemi vyvody, ktera umozriuje regu-
lovat zatéz az 250 W pfipojenou na sito-
vé napéti az 240 V. V katalogu tyto sou-
¢astky najdete pod nazvem Phase
Control Regulator. Viz obr. 1.

Technické udaje

Maximalni staly proud...........c.cc...... 1,1A
Max. SpiCkovy proud...........c.cceeeruenee. 120A
Min. udrzovaci proud zatéze.......... 25mA
Vstupni sitové napéti 50/60 Hz....... 240V
Celkovy uhel vodivého stavu............ 160°
Dosazitelny uhel otevfeni.......... 30°-160°
UGIiNNOoSt pFENOSU........cevecveeceeeeereanns 99 %
Teplota OkOli.....ccecveeeuerienene -40az+70°C

Napétove oddéleni....2000 V po dobu 1 min.

Z popisu je vidét, ze vyborné poslouzi
pro jednoduché aplikace a zatéz do
250 W. Tomu také odpovidaji rozméry.

Protoze nékteré fazové regulatory
jsou zdrojem ruSeni v pasmu rozhlaso-
vého a televizniho pfijmu, zapojuje se
pred regulator jesté tak zvany odrusSova-
ci obvod, coz byva obvykle tlumivka

Phase Angle
Triac Firing gu—ﬁ o
Circuit -

15.0]
T e
5

7.
CONNECTION

342,41
MTIJ

TRIAC

T2 POT

LOAD

POT: 250K (240V
AC INPUT 120K (110V)

Obr. 2 - Obvod pro fazové fizeni tria-
ku, ktery se pripojuje na vyvody 1-2-3

a kondenzator. V tomto pfipadé je pouzi-
ta tlumivka 100 pH (musi ale snést proud
1 A) a kondenzator 0,1 pF, ktery ale musi
byt dimenzovan na 400 V. Kdyby byl po-
uzity kondenzator na mensi napéti, pro-
razil by se a zkratoval by obvod.

Na prvni pohled podobna soucastka
s ndzvem Phase Angle Triac Firing Cir-
cuit (viz slovni¢ek na konci ¢lanku a viz
obr. 2). Tento obvod firmy Sutronics slou-
Zi k fazové regulaci vétsiny zatézi v roz-
mezi 1 az 100 A. Je to pouze fidici obvod
pro pfipojeny triak a velikost zatéze je
dana velikosti triaku, ktery tento obvod
spina a chladiéem a proto mize mit tak
malé rozméry. Sta¢i k nému pfipojit pou-

ze vhodny triak s chladi€em a potencio-
metr 250 kQ a zatéz.
Technické udaje
Vstupni sitové napéti
50/400Hz.......ccoveireerieeeceen 50-250V
Celkovy uhel vodivého stavu.............. 60°
Dosazitelny uhel otevreni....... 30° - 160°
Maximalni Fidici proud.................... 50 mA
Skladovaci teplota............. -40az+105°C

Protoze se obvykle pouzivaji regula-
tory pro bézné pouzivané zatéze, vyvi-
nuli konstruktéfi jiz cely hotovy regulator.
Viz obr. 3. Je to jiz kompletni obvod s pfed-
chozim fidicim obvodem, triakem s chla-

Obr. 3 - Snad uz jednodussi zapojeni
regulatoru vykonu ani nemuze byt

vlastnosti je oddéleni od sité a moznost
uzemnéni. To znamena, Ze vlastni chla-
di¢ je mozno pfiSroubovat na uzemné-
nou kostru zafizeni nebo mohutnéjsi chla-
di¢ a Ze potenciometr je oddéleny od sité
a pfi dotyku na jeho osi¢ku nemuze dojit
k dotyku Casti spojené se siti.

sit- faze
zdroj signalu
nf zesilovat

fidici obvod
barevna hudba 230v

poletna zem
skuteéna zem

skute€na zem "nulak”
fidici obvod
barevna hudba

zdroj signalu
nf zesilovat

— I 230

sit- faze
zem

skutefna zem, na kieré stojile  m—
Nebezpeti - mezi kostrou [zemi) a skuteénou zemi je sitové napéti

Obr. 4 - P¥i pripojeni faze na kostru

pristroj normalné pracuje, ale mezi
kostrou a zemi je pIné sitové napéti
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Optocleny
a) b) c)
HCPL-0501
TLP124, 181 TLP137 we[t] o] vee
o he 0 6 ancoefzh 4 ot
} 2{ }J—ZJS cm«ousﬁ} fs]vo
30 ha 3 ha ne[e 8] ano
Optotriaky
d) e)

MOC3010,3011,3020,3021

13} i
10 Nyzos
30

MOC3041,3061,3062,3063,3083

Obr. 5 a az ¢ - Ukazky optické vazby
svitivé diody na fizeny tranzistor;
d a e optoclen ve funkci fototriaku

Pouziti: fazova regulace topnych té-
les, svétel, motor( apod. Vlastni chladi¢
umoznuje pouziti pro zatéze do 5 A.

Technické udaje

Vstupni sitové napéti..........c.cceceeuee 240V
Min. udrzovaci proud zatéze......... 30 mA
Uhel otevieni...........coeeecuecereeennnce. 0-165°
Provozniteplota................... -40az+70°C
VYSKA. .. 44 mm
S T 33mm
HIoubKa..........ccverrieeeeeeerceeee 23mm

V8echny tyto tfi popisované soucast-
ky jsou pouze na ukézku, jak pracovat
s literaturou, s katalogy, protoze pfi své
praci narazite na spoustu zajimavych
zapojeni a novych aplikaci. Tyto jsou z RS
katalogu 97, ale katalogU je spousta. Ve-
lice zajimavy a dumysiny obvod je Sie-
mens SLB 0587 vyvinuty specialni pro
ueely plynulé regulace osvitleni a byl
uveden v KTE magazinu 3/97.

Bezpecné oddéleni
Velmi dilezité je naprosto bezpecny
provoz a obsluha v8ech zafizeni napaje-
nych ze sité. U pfedchoziho popisu re-

uIéltorl] se jednalo o ucelené zafizeni,
Eteré byva celé zakrytované a ani na osic-
ce potenciometru nesmi byt v zadném
pfipadé nebezpeéné dotykové napéti
proti zemi. Tyristorové a triakové spinace
se ale pouzivaji v mnoha aplikacich, kdy
je zapotfebi spinat zatéz pfipojenou k si-
tovému napéti néjakym zafizenim. Typic-
kym pfikladem je tak zvana barevna
hudba. Podle rytmu hlubokych tén( — na-
priklad basy nebo bicich blika jedna bar-
va svétel, pfi vyskach — napfiklad sélové
kytary, klaves, atd blikaji svétla jiné bar-
vy a pfi stfedech zase jind barva.
U jednoduché barevné hudby je to tfeba
po jedné zarovce a u velkych svételnych
parki celé rampy s reflektory. Ridici ob-
vod je pfipojen k zesilovaéiim a jeho vy-
stup je pfipojen k lampam napajenym ze
sité. A zde je nutné naprosto bezpecné
oddéleni. Protoze Fidici napéti pro triak
se privadi mezi zem a fidici elektrodu
z néjakého zesilovace, je tato zem spo-
le¢na i pro zem sitového napajeni.
U Zarovky je jedno, na kterém pfivodu je
pfivod od faze a ktery je zem. Pokud se
ale faze dostane na zem, bude i na “zem-
nim pfivodu“ barevné hudby. A zase dale,
na tuto samou zem je pfipojeny i zesilo-
vaé, ze kterého si signal odebira. A tak
by mohlo dojit k Urazu pfi dotyku na kos-
tru zesilovace a na tuto kostru muize byt
pfipojena i kostra mikrofonu a kytary atd.
Viz obr. 4. Proto pozor na néktera zapoje-
ni publikovana v ¢asopisech.

Pro ilustraci se podivejte do Radio
plus-KTE €. 10/99 na stranu 6. Toto na
prvni pohled velmi slozité zapojeni ma
¢tyfi vystupy Ctyf signdldl odvadénych
z vystupnich tranzistor do dal$iho za-
pojeni publikovaného v Radio plus-KTE
€. 11/99. Zde na str. 18 je celé tajemstvi
oddéleni. Zajistuji je tak zvané optocle-
ny, kde k pfenosu signalu dochazi na ur-
¢itou vzdalenost svétlem. Takze oba od-
vody — Fidici i sitovy jsou od sebe
dostatecné oddélené fyzicky i elektricky.

Optocleny
Optocleny jsou soucastky, kde docha-

zi k pfenosu signalu svétlem. Viz obr. 5a
az 5c. Svitiva dioda je v jednom pouzdru

zaciname

se sveétlocitlivym prvkem. Optoclen zajis-
tuje elektricky nevodivy pfenos — tzv. gal-
vanické oddéleni. Ted se podivejte do
katalogu polovodi¢ovych soucastek
na stranku s optocleny a optotriaky.
U optoclenu je svétlocitliva soucastka
napfiklad tranzistor a u optotriaku je svét-
lem spinan triak (viz obr. 5d a 5e), ktery
se pouziva pro spinani jiného, externiho
triaku s vlastnostmi, které potfebujeme.
Velmi pékné je stavba popsana napftiklad
v Radio plus KTE ¢&. 12/98 str. 15.

Opét je tfeba pfipomenout nezbytné
zasady bezpecénosti prace, uvadéné
v predchozich vykladech.

Trocha technické anglictiny
alternating voltage — stfidavé napéti
angle — uhel
amount of energy — mnozstvi energie
circuit — obod, elektronicky obvod
firing — spinani (odvozené od slova fire —
zapal, zazeh)
load — zatéz
isolate — oddéleni
insulate — izolace, izolaéni schopnost
cabability — schopnost, vlastnost
device — zafizeni
ensure — zajistit
feature — technicka vlastnost, vybava,
parametry
power controller — regulator vykonu
phase control regulator — fazové fizeny
regulator
phase angle — fazovy uhel
phase angle triac firing circuit — triak spi-
nany obvodem s fazovym Fizenim
R.F.l. - radio-frequency interference — ru-
Seni na vf kmito¢tech
time constant — ¢asova konstanta
peak current — Spi¢kovy proud
state current — staly proud
ambient temperature — teplota okoli

Literatura:

[1]RS Components katalog 1997-98, str. 849
[2] GM electronic katalog 2000, str. 95, 96
[3] Radio plus KTE ¢. 10/99, str. 5-7

[4] Radio plus KTE ¢. 11/99, str. 18-19
[5] Radio plus KTE ¢&. 120/98, str. 15-16
[6] Radio plus KTE ¢. 1/99, str. 17-20

[7] KTE magazin 3/97, str. 31-33
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Seznam stavebnic, uverejnénych v magazinu
Radio plus-KTE, najdete na www.radioplus.cz
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objednavejte* v redakci pisemné, telefonicky i elektronickou postou:
Radio plus-KTE, Saldova 17, 186 00 Praha 8; 02/24818885, fax: 24818886;
e-mail: redakce@radioplus.cz

*Objednavky ze Slovenska vyfizuje firma GM Electronic Slovakia, s. r. 0., Budovatelska 27,
821 08 Bratislava, tel.: 07/559 60 439, fax: 07/559 60 120, e-mail: obchod @ gme.sk
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Nova rodina mikrokontroléru
MICROCHIP PIC16F87X

Microchip rozSifuje rodinu 8bitovych mikrokontrolérta (mikroradi¢a) pro vétsi flexibilitu navrhu.

Zakladni parametry:
® Rozsah napajeciho napéti od 2,0 do 5,5V
® Flash pamét programu o velikosti 2K x 14 bit
©® EEPROM pamét dat o velikosti 64 byte
® Vypocetni vykon az 5 MIPS pfi systémovém taktu 20 MHz
® Siroké spektrum periferii pfimo na &ipu véetné 5ti nebo 8mi
kanalového 10bitového A/D prevodniku

Spole¢nym rysem 8mi bitovych mikrokontrolér(i PIC16F87X
je programovéa pamét Flash o velikosti 2K x 14 bit(i a 64bytova
EEPROM pamét dat. Mikrokontroléry mohou dosahnout vypo-
¢etniho vykonu az 5 MIPS (miliont instrukci za sekundu) pfi
systémovém taktu 20 MHz a to v Sirokém rozsahu napajeciho
napéti od 2,0 do 5,5 V. Tyto mikrokontroléry maji na €ipu inte-
grovany periferie (funkce, obvody) pro detekci kratkodobych
poklesli napajeciho napéti, jeden 16tibitovy a dva 8mibitové
CitaCe a univerzalni sériovy synchronni/asynchronni port
s podporou tzv. “multidrop” protokolu na sbérnici RS-485. DalSi
perifeii integrovanou Cipu je 10tibitovy A/D pfevodnik, ktery
u typu PIC16F870 je 5tikanalovy, zatimco typ PIC16F871 ma
8mikanalovy a navic jeSté paralelni (slave) port.

Mikrokontrolér PIC16F870 je v pouzdru s 28 vyvody (piny),
pouzdro mikrokontroléru PIC16F871 ma bud' 40 nebo 44 pind.

| u této nové rodiny mikrokontrolérd je mozné zvolit si typ
paméti mezi Flash, OTP a ROM dle potfeb navrhare, pficemz
stejné typy s rdznym typem paméti jsou plné kompatibilni (za-
meénné).

Rodina PIC mikrokontroléru
s rozhranim USB

Zakladni vlastnosti:
® 8mibitové mikrokontrolery s implementovanym rozhranim USB
® Siroky rozsah napéjecich napéti od 2,5 do 5,5V
® 8K x 14 programové paméti
® 256 byte datové paméti
® obsahuje unikatni moznost softwarového odpojeni od sbérnice
® mnoho dalSich integrovanych funkci véetné az 8mikanélo-
vého 8mibitového prevodniku

Nova rodina jednou programovatelnych (OTP) 8mibitovych
mikrokontrolér(i podporujicich sbérnici USB 1.1 (nizsi rychlost).
Tyto mikrokontrolery disponuji unikatni softwarovou technolo-
gii pro odpojeni od sbérnice USB. Tato vlastnost umoznuje
softwarové odpojeni zafizeni od sbérnice a pfitom vlastni hard-
warové pfipojeni Ize ponechat. Tato vlastnost je vhodna napf.
ve fazi ladéni, kdy potfebujeme vyvijené zafizeni ¢asto rekon-
figurovat. Pfi vyuziti této technologie nemusime kabel fyzicky
odpojovat, coz je velka vyhoda.

Prvni dva zastupci této rodiny, PIC16C745 a PIC16C765,
disponuji 8K x 14 OTP programové paméti a 256 byte datové
paméti. Typ PIC16C745 je zapouzdien v 28mivyvodovém pouz-
dru a poskytuje celkem 22 vstupné/vystupnich portt véetné 5ti-
kanalového 8mibitového A/D prevodniku. Typ PIC16V765 je
zapouzdfen ve 40tipinovém pouzdru a poskytuje celkem 33
vstupné/vystupnich pinl véetné osmikanalového osmibitové-
ho pfevodniku.

34

T

Z dalSich periferii, které obsahuji oba zastupci jmenujme
napétovou referenci typu “band-gap”, detektor kratkodobych
poklest napéjeciho napéti (“brown-out detection”), Capture/
Compare jednotku, jednotku pro PWM, univerzalni synchron-
ni/asynchronni sériovy interface, jeden 16tibitovy ¢asovac, dva
8mibitové ¢asovace, obvod Watch-dog.
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Stykovy obvod MCP2510
pro CAN sbeéernici

Zakladni vilastnosti:
® SPI sériové rozhrani
® preruseni
@ filtrace / maskovani zprav
® podpora vSech mikrokontrolérd PIC
vSemi typy
® idealni pro aplikace v zaruSeném prostiedi (s vysokym EMI)

— tedy kompatibilni se

MCP2510 je vykonny, samostatny (stand-alone) mikrokont-
roler podporujici CAN specifikaci ve verzi 2.0. Pro jednoduchy
styk s aplikaci (s fidicim procesorem) je vybaven SPI sériovym
rozhranim.

MCP2510 zajistuje pfimou podporu CAN sbérnice pro vice
nez 100 ¢lennou rodinu procesorli PIC a tim umoznuje bez-
problémové vyuziti této sbérnice v mnoho aplikacich. Do exis-
tujicich aplikaci je mozné jednoduSe implementovat (pfidat)
rozhrani CAN, nebot styk s fidicim procesorem aplikace se
déje pres seriové rozhrani SPI. To, ze celé rozhrani CAN je
implementovano do MCP2510, umoziuje systémovym navr-
harlm pouziti Sirokého spektra mikrokontrolér(i, nebot vlastni
rozhrani CAN nemusi byt jiz implementovéano ve vlastnim fidi-
cim procesoru. Vlastni specifikace CAN sbérnice podporujici
vysokou integritu dat spolu s komunikanim protokolem, ktery
podporuje aplikace v realném Case, je idedlni sbérnici pro fi-
zeni a komunikaci v elektricky silné zaruSeném prostfedi.

AT
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MCP2510 podporuje praci s pferusenim, umoznuije filtraci,
maskovani zpray, pfifazeni priorit zpravam, obsahuje vice funké-
ni vstupné/vystupni piny a buffery pro pfijem a vysilani, které
redukuji vypocetni zatéz mikrokontroléru pfi komunikaci se
sbérnici CAN.

Knihovna “Technology
Library 2000” na CD-ROM

CD obsahuje kompletni technické informace o:

® mikrokontrolérech PIC
® vyvojovych prostredcich pro tyto procesory
® analogovych obvodech
® stykovych obvodech
® produktech KEELOQ
® non-volatiinich pamétech
® perifernich obvodech vé. obvodl pro bezdratovou identifikaci

Toto CD je kopii www stranek firmy Microchip (www.
microchip.com) a Ize ho vyuzivat pomoci standardniho HTML
prohlize¢e — stejné jako www stranky. CD poskytuje rozsahlé
informace o produktech, aplikacni zpravy (poznéamky) pfipadné
véetné zdrojovych kédl, vyvojovych prostfedcich, podpdrnych
programU pro fidici aplikace a mnoho dal$ich informaci. Toto CD
obsahuje téZz nejnovéjsi verzi vyvojového prostfedi MPLAB
a zku$ebni (beta) verzi MPLAB-C18 compileru.

Distributori Microchip:
GM Electronic — 02/24812606
Insight/MES Praha — 02/4026178

The Microchip name, logo, PIC, PICmicro and The Embedded Control Solutions Company are registered trademarks and
Migratable Memory and In-Circuit Serial Programming are trademarks of Microchip Technology Inc.in the USA and other countries.

©1999 Microchip Technology Inc. All rights reserved.
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predstavujeme

Stabilizované laboratorni
zdroje EP-603 a EP-613

Stabilizovany zdroj je “zakladnim kamenem® vybaveni kazdé elektronické laboratoie ¢i vyvojové dilny. Nyni vam
predstavujeme dva nové zdroje ze sortimentu firmy GM Electronic, které jsme mohli v naSi redakci vyzkouset. Véfime,
Ze vas zaujmou. A pro ty z vas, kdo jste nam zaslali pfispévky do soutéze konstruktérii, ma toto predstaveni zajimavost
dvojnasobnou, nebot jeden z nich bude hlavni cenou pravé probihajiciho soutézniho kola.

Laboratorni zdroje EP-603 a EP613
patfi mezi ty lépe vybavené z fady 600.
Jejich elektrické vlastnosti jsou zcela
shodné a li§i se pouze pouzitym typem
displeje pro zobrazeni nastaveného na-
péti a odebiraného proudu, resp. druhem
zobrazované hodnoty. Typ EP603 je, jak
je u profesionalnich pfistroji ponékud
nezvyklé (bohuzel) analogovym rucko-
vym pfistrojem pro indikaci obou sledo-
vanych hodnot, zatimco typ EP-613 jiz
obsahuje obvykly 3 a 1/2-mistny LCD zo-
brazova¢. Zdroje jsou vybaveny vi¢eotac-
kovymi potenciometry pro nastaveni vy-
stupni napétové hodnoty a proudové li-
mitace (omezovaée). Cinnost proudo-
vého omezovace je signalizovana svitem
¢ervené LED nad hlavnim vypinaem pfi-
stroje. Vystupni svorky umoznuji zasunu-
ti klasickych s$nlr vybavenych bananky,
nebo je mozné pfichyceni obycejného
kabliku. Zdroje navic disponuji dvéma vy-
stupy pevnych napéti5a 12 V s proudem
kazdého az 1 A (trvale 0,5 A). Tyto vystu-
py jsou opatfeny zaklapovacimi samo-
svorkami (podobné s jakymi se mizeme
setkat u modernich reproduktorovych
soustav) pro zasunuti kablik(. Samozfej-
mé nechybi kromé vypinace i opticka sig-
nalizace zapnutého pfistroje (LED nad
vypinacem).

O=-30Y BBA DG POWER BURPLY
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Intertek Testing Services

EMC CERTIFICATE

WOF 97080902
EQUIPMENT UNDER TEST

Type of equipment DC Regulated Power Supply

Type/Model : EP-613, HPS-3025, NG-2500,
FA-325, PS-3025, 325-DLBN,
HEP-613, PS-613, EP-S13A,
VT-613

Manson En
Unit A ip Fung Ind. Bldg.,
2836 8 Crescent, Kwai Chung,
N.T., Hong Kong.

ing Indl. Led.

STANDARDS TEST REPORTS
Emission 97030902

EN 55014 © 1993

EN 61000-32 : 1985

EN 61000-3-3 : 1995

Immuni
EN 55104 (EN 61000-4-2) : 1995
EN 55104 (EN 61000-4-4) : 1995
EN 55104 (EN 61000-4-5) : 1995
EN 55104 (EN 61000-4-6) - 1995
EN 55104 (EN 610004-11) : 1995

SUMMARY OF RESULTS i
“This is to certify that the sample of the abave item is considered to comply with the requirements of |

the above standards, pursuant to the EMC Directive 89/336/EEC.

Intertek Testing Services Hong Kong Ld.
EMC Center

C K. Lam Assistant Manager
Date : 14 October, 1997

Pfestoze jsou obé zafizeni schopna
dodat do zatéze proud az 2,5 A (a navic
samoziejmeé az 2x 0,5 A pro pevna napé-
ti), maji velmi malé rozméry a hmotnosti
cca 2,8 kg se mohou fadit mezi velmi kva-
litni konstrukéni dila. Panel tvofi vylisek
z plastické hmoty a zbytek krabicky je jiz
z divodu stinéni zhotoven z galvanicky
oSetfeného plechu. Pro snazsi prfenase-

HC-D603EP HC-D613EP

ni, k némuz svou hmotnosti a rozméry
pfimo vybizeji, by bylo vhodné, aby zdro-
je mély zabudované ucho.

Spolu se zdroji se k nam dostala i certi-
fikacni dokumentace a méfici protokoly,
jez proces certifikace provazi, a je nutno
fici, Ze namérené parametry pusobi vel-
mi dobrym dojmem (Sumové napéti ty-
picky 1 mV, max. 5 mV). BohuZzel v dobé
psani tohoto ¢lanku nebyl k dispozici Ces-
ky navod k obsluze, avsak jak je u firmy
GM Electronic obvyklé, jeho vydani ne-
bude trvat dlouho. Vzhledem k cenam
jsou oba nové zdroje naprosto idealni
pro domaci pouziti, jejich velmi dobré
technické parametry vsak jisté vySlapou
obéma pfistrojim vyslapou cesti¢ky také
do mnoha profesionalnich dilen.

Zakladni technické parametry:
vystupni napéti 0-30V
vystupni proud 25A

regulace <0,06% +10mV
napajeni 230Vst/50Hz (120V/60Hz)
rozmeéry 150%x145%x200 mm
hmotnost cca 2,8 kg

Podrobné informace ziskate v GM Electro-
nic. Stabilizované laboratorni zdroje EP-603

a EP-613 GM Electronic nabizi pod ozna-
¢enim HC-D603EP a HC-D613EP za malo-
obchodni ceny 3 799, respektive 3 885 K¢.

VOLTROE

S-30Y G8A OO0 BOWER BuBBLY
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predstavujeme

Mékké pajky z Kovohuti Pribram, a. s.

Dlouholeté zkuSenosti a poznatky nam dovoluji nabidnout Siroky sortiment mékkych pajek pro pouziti ve vSech oblas-
tech techniky a v Siroké skale tvarli a chemického sloZeni — mékké pajky ve tvaru dratti pinénych tavidlem a pinych, tyéi

pro strojni pajeni, pasu, folii a prasku.

NasSe vyrobky jsou vyrabény v soula-
du s normou ISO 9002, jejiz certifikat ob-
drzela naSe a. s. v roce 1999.

Slitiny — pro mékké pajeni se nejCasté-
ji pouzivaji slitiny cinu a olova, ¢asto s pfi-
sadou dalSich prvkt — médi, stfibra, viz-
mutu a kadmia, dale slitina cin — zinek.

Po dohodé Ize vyrobit i jiné pajkové
slitiny. Dale jsou v sortimentu pasy ze
slitin S-Sn60Pb40E, S-Pb60Sn40, S-
Sn99,75 a S-Sn70Zn30, folie ze slitin
S-Sn60Pb40E, S-Pb60Sn40 a S-Sn99,
75, prasek (<100 pm) z pajkovych slitin
a dezoxidacni pfisada pro pajeci lazné.

Tavidla pro pajeci draty

Tavidla kalafunova — Tavidla MTL401
a MTL461 typu 1.1.3 jsou mirné aktivo-
vana kalafuna. Vykazuje dobrou roztéka-
vost na nezoxidovaném nebo mirné zo-
xidovaném povrchu, neobsahuje haloge
nidy. Zbytky tavidla po pajeni jsou neko-
rozni a izolacné odolné. Tavidla MTL408
a MTL468 typu 1.1.2 jsou aktivovana
kalafuna s u¢innym halogenovym akti-
vatorem. Zbytky po pajeni jsou nekoroz-
ni a nevodivé za normalnich podminek.
Ma vyborné vysledky i na vysoce oxido-
vaném povrhcu. Tavidlo L3 je bezhalo-
genidové typu 1.1.3, vhodné pro pouziti
v technologii povrchové montaze (SMT)
po strojnim pajeni s nizkosusinovymi ta-
vidly, pajky jsou plnény niz§im mnozstvim
tohoto tavidla.

Tavidla bez kalafuny: pro silné zoxido-
vané nebo Spatné pajitelné povrchy jsou
vhodna vodourozpustna tavidla FB12-11
a MTV125 na bazi anorganickych nebo

tabulka zakladniho sortimentu slitin a vyrobnich tvarti mékkych pajek:

slitina
S-Sn63Pb37E
S-Sn60Pbh40E
S-Pb50Sn50E
S-Pb60Sn40
S-Pb70Sn30
S-Pb75Sn25

S-Sn62Pb36Ag2
S-Sn62Pb37Cut
S-SnBOPb36CU2
S-Pb48Sn32Bi

$-5n99,75
S-PbSn5,5Ag2,5
$-Sn97Cu3
S-Sn97Ag3

S-Sn62Pb36Ag1,5

S-Sn50Pb32Cd18

CSN, PN

CSN EN 29453
CSN EN 29453
CSN EN 29453
CSN EN 29453
CSN EN 29453
PN 681-220
PN 681-215
PN 681-209
PN 681-214
CSN EN 29453
PN 681-207
CSN EN 29453
PN 681-305
PN 681-111
CSN EN 29453
CSN EN 29453

vyrobni tvar
interval taveni °C  dratstavidlem pinydrat lis. tyce
183 X X X
183 - 190 X X X
183 - 215 X X
183 - 235 X X X
183 - 255 X X
183 - 268 X
179 X
178 - 190 X
183 X
183 - 190 X
140 - 160 X
145 X
232 X
286 - 301 X
230 - 250 X
221 - 230 X

organickych halogenidd. Zbytky téchto
tavidel po pajeni musi byt pfi béznych
aplikacich omyty vodou.
Pajky pro ruc¢ni pajeni

Prehled nejcastéji pouzivanych slitin
pro ruéni pajeni — ve formé dratd piné-
nych tavidlem a pInych uvadime formou
tabulky.

Mékka pajka S-Sn60Pb40E

Je nejCastéji pouzivana pajka pro
elektroniku a elektrotechniku. Ma témér
eutektickeé slozeni kovu s minimalnim roz-
dilem teploty taveni a tuhnuti. Tato pajka
plnéna tavidlem MTL401 vyhovuje pro
vétSinu praci. Pro vice zoxidované povr-
chy nebo snadnéjsi praci se pouziva tato
pajka s tavidlem MTL408. Pro SMT tech-
nologii ploSné montaze je vhodna pajka
s tavidlem L3 se snizenym obsahem ta-
vidla. Pajka s tavidly MTL461 a MTL468
ma snizeny obsah tavidla pfi vyborné
uc¢innosti, zanechavaji pouze malé zbyt-
ky tavidla po pajeni. Pajeci draty z této
slitiny jsou pInény i dal$imi tavidly FB12-
11 a MTV125.

Mékka pajka z eutektické
slitiny S-Sn63Pb37E
Jeji pouziti je obdobné jako vyse uve-
dené pajky S-Sn60Pb40E. Je plnéna
kalafunovymi tavidly.

Mékkeé pajky S-Pb50Sn50E
a S-Pb60Sn40
Maji v dusledku niz§iho obsahu cinu
ponékud nizsi pajitelnost, vyhodou je niz-
i cena.

Mékka pajka S-Sn62Pb37Cu1

Tato eutekticka pajka je nasycena
médi, coz zabrariuje rozpousténi méde-
nych hrotl paje¢ek a médénych soucas-
tek a zvétSuje se také pevnost pajeného
spoje. Je plnéna aktivovanymi tavidly
MTL408 a MTL468.

Mé&kka pajkaS-Sn60Pb36Cu2

Pajka se zvySenym obsahem médi
s obdobnou charakteristikou jako pajka
S-Sn62Pb37Cul. Slozeni kovu odpovi-
da CSN EN 29453. Vyrébi se s tavidly
MTL408 a MTL468.

Mékka pajka S-Sn62Pb36Ag1,5

Stfibro, obsazené v pajce, zabrariuje
rozpousténi stfibra u stfibrnych vyvodu
a stfibrem pokovené keramiky. Vyrabi se
s tavidly MTL408 a L3.

Mékka pajka S-PbSn5,5Ag2,5

Tato pajka s vysokym bodem taveni
se pouziva pro vysokoteplotni aplikace.
Tuto pajku vyrabime jako plny drat bez
tavidla od o 1,5 mm. Pajka o slozeni S-
PbSn2,5Ag2,5 (interval taveni 286-301
oC) méa obdobnou charakteristiku.

Mékka pajka S-Pb48Sn32Bi
(Plumbia 6)

Péajka s nizkym intervalem taveni pro
teplotné citlivé soucastky a pajeni spojl
v blizkosti pfedem zapajeného spoje. Pa-
jeci drat je plnén tavidlem MTL408. Na-
hrazuje ekologicky méné vhodnou paj-
ku S-Sn50Pb32Cd18 (teplota taveni
145 °C), kterou vyrabime pouze jako piny
dratod o 1 mm.
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