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Vazeni ¢tenari,

podobné jako v lofiském ro-
ce i v letoSnim ¢ervencovém Cisle uverejhujeme vysledky sou-
téze konstruktéri — soutézniho kola, které probihalo od ¢ervna
1999 do &ervna 2000 (str. 4). Jak jsme jiz uvedli, soutéz plynule
navazuje dalsim ro€nim kolem a my se téSime na Vase nové
pfispévky. Dulezité a upfesnujici informace Vam budeme jako
obvykle priibézné poskytovat. Znovu pfipominame, Ze zaklad-
ni podminky pro Ucast v soutézi konstruktérl najdete na nasich
webovych strankach nebo ve starSich ¢asopisech (zakladni
Clanek v €.8/97, str. 4). Obratite-li se na nas pisemné, e-mailem
nebo telefonicky, radi zodpovime vSechny Vase dotazy, na kte-
ré budeme znat odpovédi.

Ackoli nastava obdobi dovolenych a prazdnin, véfime, ze
si rédi najdete ¢as i na jiné konicky a zaliby nez jen na koupani,
opalovani, sportovani, houbareni i prosté lenoseni a nabizi-
me Vam fadu zajimavych stavebnic, konstrukci a jinych napa-

da a informaci , pfiéemz “stavebnice z titulni strany” je (jak jste
se ale jisté dovtipili sami) ladéna pravé letné, “chaluparsky*.

Pfejeme Vam pfijemné proziti prvniho letniho mésice a zdar
vSech Vasich dobrych plana.

Vase redakce
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Vyhlaseni vysledku soutéze konstruktéru

(soutézni kolo od ¢ervna 1999 do ¢ervna 2000)

Odborna komise hodnotila 16 pfispévku zaslanych do redakce a splfiujicich soutézni podminky. Rozhodla takto:
Zvitézil Mikroterminal EAC1 pana Emila Hasla (¢. 11/99, str. 20). Autor za vitézstvi ziskava univerzaini éitac
se signalnim generatorem 1,6 GHz METEX MXG-9810, ktery vénovala firma GM Electronic.

Druhé misto ziskal Citaé 1 MHz s automatickou volbou rozsahii, jehoZ autorem je Ing. Michal Luner (&. 1/00,
str. 13) — cena za druhé misto je laboratorni zdroj Diametral D-130-4 vénovany firmou Diametral.

Jako treti nejlepsi prispévek byl vyhodnocen Tester vicezZilovych kabelll; jeho autor, pan Jan David, si za
odmeénu muze vybrat publikaci vydanou nakladatelstvim BEN — technicka literatura.

Dveé ceny "navic” jsme se rozhodli udélit za dalS$i velmi zajimavé konstrukce: Zosilnovac s tranzistormi FET —
Peter Husenica (¢. 5/00, str. 16) a Nabije¢ka/vybijeéka élankt NiCd — Vlastimil Vagner (. 4/00, str. 19); témto
dvéma autorim zasilame publikace vydané nakladatelstvim BEN — technicka literatura. VSichni jmenovani
vyherci navic od redakce ziskavaji pfedplatné naseho meésiéniku na rok 2001.

Vsem vyherclim srdec¢né blahoprejeme a prejeme mnoho Uspéchil i v dalsi konstruktérské ¢innosti. Jesté
jednou dékujeme také firmam GM Electronic, Diametral a BEN - technicka literatura za vénované
ceny a spolupraci, bez které by organizovani soutéze konstruktérti bylo velmi obtizné.

Dalsi kolo naSi soutéze plynule navazuje a my se téSime na Vase nové prispévky. Sledujte nase redakéni zpravy

s upresnujicimi informacemi. Pfejeme Vam mnoho zajimavych napadt a zdar pfi jejich realizaci!

Ctyfnasobny komparator se
zpozdénim 4,5 ns — LT1721

Firma Linear Technology Corp.z USA
nabizi velmi rychly ¢tyfnasobny kompa-
rator v malém, Sestnactivyvodovém pouz-
dfe SO8 pro povrchovou montaz. Kom-
parator ma zpozdéni 4,5 ns a pracuje
s napajecim napétim 2,7 — 6 V. Hodi se
pro spolupréci s logikou 3,3V a 5 V. Kaz-
dy z komparatori odebira proud 4 mA.
Vstupni napéti mdze byt o 100 mV vétsi
nez je potencial zemé a o 1,2V mensi
nez je napajeci napéti. Komparator ma
nastavenou vnitfni hysterezi a to ho ¢ini
stabilnim i pfi praci s pomalym vstupnim
signalem. Vazbu mezi vstupem a vystu-
pem minimalizuje oddéleni téchto pfivo-
dd vyvodem pro napdjeni. Vystupni na-
péti je velmi blizké napajecimu (vystup
"rail to rail”).

Vice informaci u Linear Technology
Corp; 1630 McCarthy Boulevard, Milpi-
tas, CA 95036-7417; internetovd adre-
sa: www.linear-tech.com. Electronic De-

sign 2000, January 10, str. 151.

Nizkofrekvenéni
kompresni zesilovaé

Zapojeni na obrazku je kompresni
zesilova¢ s dynamickym rozsahem
50 dB s vystupnim napétim 0 — 1,2V
mezivrcholové hodnoty. Zesilova¢ je na-
pajen z jediného zdroje +5V a ma spo-
tfebu pouhy 1 mA. V zapojeni je pouzit
dvojity operacni zesilova¢ LM358, jehoz
druhou pulku mizeme vyuzit ke stavbé
totozné zapojeného druhého kanalu.

Komprese se dosahuje zménou déli-
ciho poméru vstupniho délie, jehoz ak-
tivni ¢asti je pfechodovy JFET s P kana-
lem. Q2. Rezistor R2, 120 kQ je vstupni
odpor déli¢e. Jeho druhou Casti je para-
lelni kombinace rezistorll R3 a R4 =

Ustup
40mV-20V R23
R1 120k

1k@

T2

120 kQ a JFETu. Pfi nizké Urovni vstup-
niho nf signalu pod 40 mV mv (mezivr-
cholové hodnoty) je signal rozdélen mezi
rezistory R2 a R3//R4. Vystupni signal
operacniho zesilovate U1A je natolik
maly, ze neotevfe tranzistor Q1 a také
tranzistor Q2 zUstava proto uzavrieny. Na
jeho bazi je totiz pfivedeno napajeci na-
péti +5 V, které ho uzavira.

Dosahne-li vstupni signal vétsi urov-
né nez je 40 mV mv tranzistor Q1 se za-
¢ne otevirat. Napéti baze-source (gate-
source) tranzistoru Q2 se za¢ne sniZzovat
a jeho odpor source-drain zacne klesat.
Se zvétSujicim se vstupnim signalem se
vystupni napéti zvétsiaz asina 1,2 V mv.

[1] George J.P. : Effective AGC Ampli-
fier Can Be Built At A Nominal Cost,
Electronic Design 1998, August 3, str. 90.

— HAV —
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konstrukce

Hladinovy spinac

stavebnice ¢. 476

Zafrizeni je urceno k monitorovani urovné hladiny vody ve studni nebo nadrzi
a k blokovani moznosti odbéru pri nedostateéném stavu vody, aby se zabranilo
poskozeni ¢erpadla béhem naprazdno, nebo jeho slozitému znovuzavadéni do

provozu (zavodriovani). Zapojeni navic indikuje “vysku“ hladiny vody, a tak nam umoznuje mit pohotovy prehled o rezervach
napf. pro zalévani. Uplatnéni nalezne vSude tam, kde je k dispozici vlastni studna nebo nadrz na uzitkovou ¢&i pitnou vodu
a predevsim, kde se mnozstvi vody (hladina) ¢asto a rychle méni.

Urovné hladiny signalizuji &tyFi LED.
Zelena znamena moznost zcela bezpec-
ného odbéru (tedy rezervu napf. pro zalé-
vani & umyti auta). Zluta pokles hladiny
pod tuto mez, a tedy doporuceni k Setfeni
vodou. Cervena svitem signalizuje nebez-
pecny pokles hladiny, ale trvajici moznost

odbéru (dle situace). Zacne-li ¢ervena
LED blikat, indikuje uroven, pod niz jiz
nelze vodu odebirat; aby se zabranilo ob-
nazeni saciho koSe a s tim spojenym ne-
pfijemnostem (a také pro ochranu viast-
niho ¢erpadla), dojde k zablokovani jeho
¢innosti. Po¢ne-li poté hladina stoupat,

prestane sice blikajici LED signalizovat,
ale normalni odbér je stale zablokovany
az do dosazeni Urovné druhé sondy. Tim
se zabrafiuje ¢astému a kratkodobému
provozu Cerpadla pfi pomalém pfitoku
vody. Je v§ak mozné nouzové Cerpani po
dobu stisknuti tlacitka “Ruéni spousténi*.

+2V

SONDA 1 D1
xe-1 F—K 4
Nadbytek X3-5

SONDA 2 D2

xe -2 ZF—K]4

Dostatek X3-7

+12V

§1lT

Ruéni
spusténi

+12V

R11

o
el
-

Clk 503 RB
5
03 5 1k8
xe-3 K ]eak ng| 476a
SONDA 3 X3-6 Blokovdno N bl1k
Nedostatek T r
Xe-4f——4
X3-4! e
TUN
N
DESKA 476a
DESKA 476b
-3 A1B
[le}
X1-2 \& * Tr1
L N Is
H5U 104 +12v
230V 12V 4 Sy ool X3-3 o
78L12
. 2/ 5]y c8 6N c7_L e ca colscrafscnt]s
T33@u‘l'wgn 'rw@n i 10@n] 47u ] 100u] 160U
B250C1000D1 L -

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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konstrukce

Zapojeni a funkce
hladinového hlidace

Rezistory R1, R3, R5 zajistuji pred-
péti pro kladnou urover log. H na vstu-
pech hradel. Pfi zaplaveni ¢idla (propo-
jeni X2-4 s pfislusnym jinym vyvodem X2
pfes vodni hladinu) se pfes rezistor R2
(R4, R6) vstup hradla uzemni, a vytvofi
tak stav log. L. Ochranné diody D1-D3
zabranuji prlniku kladného napéti
z jiného zdroje na vstup hradla. Vstupy
hradel IO1A az 101C jsou blokovany ka-
pacitami 330 nF proti pronikani rusivych
signald a u hradla I01B navic vytvafi na-
bijeci proud kondenzatoru pfi prvnim
zapnuti kratky kladny impulz na vystupu,
kterym se nuluje klopny obvod typu D
I03A do vychoziho stavu. Navic tyto kon-
denzatory vytvareji kratkou hysterezi, kte-
ra zajiStuje stabilni provoz pfi chvéjici se
hladiné v oblasti ¢idel (viny kratce zapla-
vujici ¢idla).

_I_

NED _DOST NARD

092931

k+m. 67, 5mm

Pro objasnéni ¢innosti musime mit na
paméti pfedevsim fakt, ze vypnuti Cerpa-
dla probiha pfitazenim kotvy relé (tedy
jeho “sepnutim®). Vyuziti rozpinaciho kon-
taktu vyrazné snizuje spotfebu celého za-
pojeni, jehoZ nejvétsi odbér zplsobuje
prave rele.

P¥i sledovani ¢innosti vyjdeme ze sta-
vu zcela plné nadrze, kdy vSechny tfi
sondy jsou zaplaveny, a jsou tedy vodi-
vé. Na vystupech hradel IO1A az I01C
jsou urovné log H. Vystup IO1A zajistuje
otevieni tranzistoru T2 pfes oddélovaci
diodu D4, takZe z jeho kolektoru netece
do baze T3 zadny proud. Tim se zajisti
provoz Cerpadla v pfipadé Spatného na-
staveni klopného obvodu IO3A pfi prv-
nim spusténi. Rovnéz L na vystupu 101D
tento tranzistor neotvira a relé A1 neni
pfitazeno. Log H z obvodu 101B nuluje
klopny obvod 103A, ¢imz je Qneg H
a pres D5 pfispiva k otevieni T2. Hradla
I02A a 102B maji vystupy L, takze sviti
pouze LED D7 (NADBYTEK).

Pfi poklesu hladiny vody

D

14 13 12 11 10 9 8
pIO
123 456 7

cs
@07 D12 08
9 [R1Z ] &=
2

[~
1118 9 8 ][z
pI103

12 3 45 6 7

5FF1 p1s

pod uroven sondy 1 preklopi
mimo hradlo IO1A i 102A, ¢imz
zhasne D7 a rozsviti se D12

{r7 } H3E}
[R9 |

L
pI101
12345971—

c10
D6k}
D4ESEY (1)
O
C1 1413 121118 9 8 L

7 6 5 4 3 2 1

Obr. 3 - Osazeni €. 476a

Obr. 2 - Spoje €. 476a

(DOSTATEK). Jinak z(stava stav nezmé-
nén.

P¥i dalSim klesani az pod uroven son-
dy 2 dojde ke zméné vystupniho stavu
102B nalog H, rozsviti se D8 (NEDOSTA-
TEK) a zhasne D12. Soucasné se uvolni
klopny obvod typu D IO3A zru$enim nu-
lovaciho signalu na vstupu R.

Pfi dalSim poklesu hladiny se obnazi
sonda 3, vystup 101C pfejde do L. Proto-
ze na vstupu 102B je nyni kombinace L-
L, stav vystupu se nezméni a D8 zUstava
dale svitit. Zméni se ale vystup IO1D z L
na H, ¢imz pfeklopi obvod IO3A a na jeho
negovaném vystupu bude log L. Uroven
H z invertoru 101D otvira tranzistor T1,
ktery svym kolektorovym proudem spous-
ti blikajici vystraznou LED D9 (Blokova-
no), a dale pak pfes diodu D11 otvira
spinaci tranzistor T3 a tim i relé A1, jehoz
otevieny kontakt znemoznuje bézné
spusténi Cerpadla tlakovym spinacem.

Relé je napajeno pfes sériovy rezis-
tor R17, ktery omezuje trvaly proud jen
na pfidrznou hodnotu, zatimco konden-
zator C4 svym nabijecim proudem pfi
sepnuti tranzistoru umoznuje bezpecny
pfitah. Rychla dioda D13 chrani tranzis-
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Odbér vody je mozny tepr-

Obr. 4 - Spoje €. 476b

tor pfed napétovymi SpiCkami, které vzni-
kaji indukénosti civky relé.

Pocne-li nyni hladina stoupat, proces
se Caste€né opakuje ve zpétném poradi.
Urovni H na vystupu 101C se vrati do
pfedchoziho stavu 102B, D8 zhasne
a rozsviti se D12. Rovnéz zhasne blikaji-
ci D9, ale nezméni se stav klopného ob-
vodu IO3A. Protoze D11 ani D5 nyni ne-
vedou, je tranzistor T3 otevien ( a relé
pfitazeno) jen proudem pfes diodu D10.
V této fazi je mozné nouzové spusténi
Cerpadla pomoci tlacitka S1, kterym se
sepne T2, ¢imz je T3 bez buzeni a relé
odpadne. Tento stav trva ovSéem jen po
dobu stisku tlacitka.

7/2000

ve, kdyz hladina dostoupi do
vysky druhé sondy, ktera sig-
nalem H na vystupu I01B vy-
nuluje klopny obvod IO3A. Na
jeho vystupu Qneg je opét H, tranzistor
T2 se otevre, T3 zavfe a relé A1 odpad-
ne. Déle zhasne D8 a rozsviti se D12.

Konstrukce a oziveni
Zafizeni je koncipovano do krabicky
WEB-BS6, ktera je bézné dostupna, urce-
né k montazi na listu dle normy DIN. Jak
je patrné z obrazk(i, obvod je

konstrukce

vybrani pro transformator v horni desce
a pfezkousenim, zda Ize obé desky za-
sunout lehce do krabicky. Poté upravime
predvrtané otvory na potfebné primeéry
dle soucastek (transformator, relé, svor-
ky a tla¢itko) a mGzeme osazovat sou-
¢astky v obvyklém pofadi od pasivnich
po aktivni. Nesmime pfitom zapomenout
na tfi dratové propojky na horni desce,
kterymi je vhodné osazovani zahajit. Pfi
pajeni ¢tyf LED je nutné dbat na to, aby
se vesly pod prlhledny kryt krabicky.

rozdélen mezi dvé desky plos-
nych spoju, z nichz vétsi — dol-
ni nese zdroj, vykonové relé
a pfipojovaci svorkovnice
a mensi — horni pak vyhodno-
covaci a signaliza¢ni obvody.

MOTOR | 230V N
¢ v ¥
3 2 1

X1

Montaz zaéneme vyfiznutim a1

Tr1

.
cs_Cﬁ_ %3
;

_|

7 65 4321

C
F =mo
X5 03
=5 o
Xe
1 2 3 4
A A 4

Obr. 5 - Osazeni ¢. 476b
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Svorkovnici X1 ziskdme spojenim jedné
dvou- a jedné tfipdlové svorky ARK210/2
a ARK210/3 a vyjmutim dvou kovovych
armatur pro ziskani bezpeénych izolac¢-
nich vzdalenosti. Jsou-li desky osazeny
a zkontrolovany, zasuneme je do Sirsi
poloviny krabi¢ky, tak aby otvory pro pro-
pojovaci dratové spojky zUstaly vné,
a mizeme je nyni pohodiné zapdjet. P¥i
téZe pfilezitosti nasuneme i prihledny kryt,
vyznacime a vyrobime na ném otvor pro
tlagitko. Tim je celd montaz skonéena
a mizeme pristoupit ke kontrole funkce.

K tomu si zimprovizujeme tfi sondy
z kousku dratu a mezi svorky X1-1 a X1-3
pfipojime Zarovku 230 V /15 W pro kon-
trolu funkce relé. Protoze zafizeni nemé
zadny nastavovaci prvek, spociva celé
oziveni vlastné jen z kontroly spravné
¢innosti a odstranéni pfipadnych zavad
montaze nebo soucastek.

Kdo si pfili§ nevéfi, miize provést dil-
¢i oziveni jesté pfed propojenim obou de-
sek, u kazdé samostatné. Zdrojovou ¢ast
muzeme vyzkouset pfipojenim rezistoru

Seznam soucastek

cca 200 /1 W na misto propojek 2 a 3;
pfitom napéti méfené na rezistoru by
mélo byt 12 V. Podobné mlzeme pre-
zkouset i €innost horni desky.

Cidla pro snimani hladiny vody je
mozné zrealizovat mnoha zpusoby. Pro-
toze vS8ak vétSinou zalezi na potfebach
a moznostech kazdého uzivatele, poku-
sime se nabidnout alespon jedno moz-
né feSeni. Pfestoze vSechny tfi snimace
maji jeden spoleény vyvod (GND), a tedy
by se zdalo, Ze jej staci ponofit do nejvét-
i hloubky ve studni, je Iépe pro kazdy ze
vstupll X2-1+X2-3 vyrobit samostatnou
elektrodu GND. Tim se snizuje vliv vodi-
vosti vody, ktera se bude lisit podle jeji
kvality, resp. obsahu soli a mineralll ve
vodé obsazenych. Pfiklad takové sondy
je na obrazku X. Ta je vytvofena zalepe-
nim dvojice uhlikovych elektrod vyprepa-
rovanych z obyc¢ejné baterie do destiCky
plexiskla. Holé konce pfivodnich vodi¢l
se po pfipojeni k elektrodé zaliji do prys-
kyfice (EPOXY).Vzdalenost obou elektrod
od sebe by neméla byt mensi nez cca
8 mm, aby se zabranilo vzniku propojeni
na povrchu elektrod. Rovnéz je mozné
jako spoleénou elektrodu vyuzit pfimo
saciho potrubi ¢erpadla. Pochopitelné
pouze je-li elektricky vodivé. Rozdil vysky
¢idel od sebe zavisi na priméru studné
a rychlosti pfitoku vody. Mezi sondou 1

R1, R3, R5 2M7

R2, R4, R6 27k

R7 22k

R8 1k8

R9, R11, R15 10k

R10, R14 100k

R12, R13, R16 6k8

R17 270R

C1-C3 330n

C4 100p/25V

C10, C11 100p/16V

C5 330p/25V mini

C6 - C8 100n

C9 47u/25V

D1 - D6, D10, D11 1N4148

D7 LED 5 MM zelena LOW
D8 LED 5 MM &ervena LOW
D9 LD599RT

D12 LED 5 MM Zlutd LOW
D13 BAT48

D14 B250C1000DIL

T1-T3 TUN

101,102 4011

103 4013

104 78L12 1x krabicka WEB-6
A1 RELEH100FD12 1x plosny spoj KTE476a
Tr1 12V/3VA EI30 1x plosSny spoj KTE476b
(TR EI30/18-1x12V nebo WL4812-1)

S1 DT6RT

X1 ARK210/2 ARK210/3
X2 2x ARK210/2
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(NADBYTEK) a sondou 2 (DOSTATEK)
by méla byt zasoba vody alespori na je-
den den pohodiného uzivani. Totéz plati
i pro sondu 2 a 3. Mate-li jen omezeny
pfitok vody, neni vhodné pro uZzitkové ucely,
jako je zalévani, myti déti ¢i automobilu,
vyuzivat vody pod hranici nadbytku.

Pfi kone¢né instalaci musime dbat na
to, aby fazovy vodi€ byl pfipojen na svor-
ku X1-2, protoze pak relé pfipina k ob-
vodlm cerpadla skute¢né fazi, a nikoli
stfedni vodi¢. Ve schématu je sice
u svorky X1-3 zakreslen motor, ale miné-
ny jsou pomocné obvody Cerpadla, tla-
kovy spina¢ nebo styka¢ apod. podle
skute¢né potfeby. Kontakty relé jsou pro
bezpecnost a Zivotnost dimenzovany na
proud 6 A, ale vodi¢e na desce jen na
cca 1 A.V pfipadé potfeby vétsiho odbé-
ru by bylo nutné je nasilit vrstvou cinu,
nebo i pfipajenim dratu. Obvod nema sa-
mostatnou pojistku, protoze transforma-
tor je zkratuvzdorny a napajeni musi byt
vzhledem k odbéru pomocnych obvodu
stejné jisténo v rozvadéci.

Cena stavebnice je 780 K¢. Objedna-
vat si ji mdzete v redakci a zplisobem,
ktery pravé vam nejlépe vyhovuje (redak-
ce@radioplus.cz, www.radioplus.cz, tel.:
02/24818885, tel./fax: 02/24818886), coz
samozfejmé plati i o vSech ostatnich sta-
vebnicich z naSi aktualni nabidky.

7/2000



Stroboskop

stavebnice ¢. 463

O nékteré staré, jiz nedodavané stavebnice, je podle ¢tenarskych ohlasu

stale zajem, a proto pfinasime obcas od nékterych z nich novéjsi provedeni.

Tentokrat padla volba na stroboskop.

Stroboskopy jsou vhodnym a také
vitanym doplfikem diskoték, tanecnich
zébav a koncertll. Rovnéz se s nimi se-
tkdvame v kontrolni a zabezpecovaci
technice (na nasich silnicich je jich v dobé
oprav vozovek vpravdé prehrsel). Velka
intenzita vyzafeného svétla spolu s na-
stavitelnou frekvenci vyboja déla z této
stavebnice univerzalni zapojeni z vSe-
moznym cilovym uréenim.

Zapojeni obsahuje generator impul-
z0 pro spinani vybojky, ktery Ize v pfipa-
dé potreby vynechat. Tim Ize vyuzit jen
vykonovou ¢ast, jez bude fizena vnéjsim
zdrojem, jakym muze s vyhodou byt me-
tronom ¢&i rytmicky generator pro potfeby
hudebnikl, nebo vyhodnocovaci zafize-
ni pro zabezpec€ovaci techniku. Samozfej-
mosti je moznost paralelniho fazeni vice
modulli stavebnice pro zvysSeni vysled-
ného efektu.

Popis zapojeni

Obvod se sklada ze dvou vzajemné,
pomoci optoelektrického vazebniho Cle-
nu, galvanicky oddélenych ¢asti. Leva
¢ast (viz schéma) obsahuje od sité od-
déleny fidici obvod, prava pak je vyko-
nova, se siti spojena.

Ridici obvod je generator spoustécich
impulzl, ktery pouziva klasické zapojeni
astabilniho multivibratoru se znamym ¢a-

KTE463
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konstrukce

X1-1 ﬂ,xeéi
o0—¢ T800mA
R1 r
6k8 g
Pib 01 MOC 3@2a |4 102 [4 cal
oA 100k *UB 14 §7 VA T
cc R
VR S R R3 5 5, 230V
R2 ouT 3 Tr1
5k6 | 555 820R
81 THR ]
2 IN
C1)+ T e |c2
Xge a7 1] Tton . X%e
- - ZTR200 (UB531/6)

Obr. 1 - Schéma zapojeni

sovacem 555 101. Rezistory R1, R2, po-

tenciometr P1 a kondenzéator C1 urcuji

opakovaci kmitoCet. Pfi pouziti pfedepsa-
nych hodnot se kmitoCet, podle nastave-
ni potenciometru, pohybuje v rozsahu 2
az 20 Hz. Kondenzator C2 zabezpeduje
¢innost obvodu. Z vystupu (vyvod 3) jsou
pfes rezistor R3 napajeny LED pro kont-
rolu ¢innosti D3 a optického vazebniho
¢lenu 102, ktery zajidtuje galvanické od-
déleni obou ¢asti obvodu. Napajeci na-

péti multivibratoru by mélo byt cca 9V bud’

z baterie, nebo sitového zdroje. Pfi zmé-
né napajeciho napéti bude obvod pra-

P1 O

Obr. 2, 3 - Plosné spoje a rozmisténi soucastek
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covat stejné dobfe, ale bude nutné zmé-
nit hodnotu R3 tak, aby diodou procha-
zel proud cca 10 mA.

Vykonova ¢&ast, pfimo pfipojena pres
tavnou pojistku na sitové napéti, ma dva
usmériiovace. Prvni z nich — D1,R4,C3 —
zajistuje naboj pro zapaleni vybojky
a druhy — D2, R5, C4 — napdji vybojku.
Prejde-li vystup multivibratoru do urovné
log L, protéka LED 102 proud, ktery ji roz-
sviti, &imz se sepne triak a naboj konden-
zatoru C3 se vybije pfes primarni vinuti
zapalovaciho transformatoru Tr1. Pfi této
prilezitosti upozorriujeme nato, Zze na mis-
té 102 musi byt pouzit pfedepsany typ in-
tegrovaného obvodu, ktery nema spinani
v nule, jinak by obvod nepracoval.

Napéti indukované v sekundarnim vi-
nuti uvede vybojku do vodivého stavu,
a naboj kondenzatoru C4 vyvola svétel-
ny zablesk. Hodnoty R4 — C3 jsou dost
kritické, protoze proud protékajici triakem
pfes R4 nesmi byt vétsi, nez je jeho pfi-
drzny proud, pak by zUstal trvale otevien.
Pfitom v8ak nesmi byt tento proud pfilis
maly, protoZze kondenzator C3 by se ne-
stacil v mezerach mezi spoustécimi im-
pulzy nabit na dostate¢né napéti. Zme-
nami hodnot R5 — C4 Ize ménit svételny
vykon vybojky, ale i zde plati omezeni.
Pfi zvétSovani kapacity C4 sice zvétSuje-
me svételny vykon vybojky, ale soucas-
né ji i vice tepelné zatézujeme, ¢imz sni-
zujeme zivotnost, a v krajnim pfipadé je
i nebezpeéi zni¢eni. Naopak mensi ka-
pacita sice Setfi vybojku, ale za cenu sni-
zeni svételného vykonu. Totéz plati obra-
cené pro i zmény velikosti odporu.
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Konstrukce

Celé zapojeni je umisténo na jedno-
stranné desce plosnych spoju, véetné
vybojky. Pfi osazovani postupujeme ob-
vyklym zplsoben od pasivnich souééas-
tek po aktivni a od nejmensich po nejvét-
§i. Vybojku ponechame az na konec.
POZOR na spravnou polaritu elektroly-
tického kondenzatoru C4, ktery by v pfi-
padé prepolovani pfi tomto napéti explo-
doval zvlasté efektnim zplsobem.
Vykonovy rezistor R5 neosazujeme az
na desku, ale ponechame jej asio 5 mm
vySe, aby bylo zajisténo proudéni vzdu-
chu okolo celého pouzdra pro dostate¢-
né chlazeni. Obdobné zapalovaci trans-
formator TR1 ponechame vySe, tentokrat
vSak jen jako ochranu pfed mechanic-
kym poskozenim vinuti. Nakonec zapéji-
me vybojku XE1, kde vSak rovnéz musi-
me dat pozor na polaritu (kladny vyvod
XE1-2 je oznagen &ervenou barvou na
vybojce).

Ozivovani je v tomto pfipadé velmi
jednoduché, nebot zapojeni neobsahu-
je nastavovaci prvky majici vliv na €in-
nost obvodu. Po pfipojeni napajeciho
napéti multivibratoru se pfesvédcime
o jeho ¢&innosti kontrolou blikani diody
D3, jez se musi ménit v zavislosti na na-
toeni potenciometru P1. Spravnou ¢in-
nost vykonového obvodu zkontrolujeme
pfipojenim sitového napéti na svorky X2.
Pfipadné Ize jesté zméfit napéti na kon-
denzatoru C4, které by mélo dosahovat
cca 250 — 310 V.

POZOR!!! PRI MANIPULACI
S DESKOU PRI PRIPOJENE SiTI SE
V OBVODU NACHAZI ZIVOTU NE-
BEZPECNE NAPETI.

Vybojka pochopitelné nemusi byt umi-
sténa na desce s ploSnymi spoji; je moz-
né ji umistit zcela mimo — napfiklad do
reflektoru.

V takovém pfipadé na propojeni des-
ky s vybojkou pouzijeme trojici vodi¢l
dimenzovanou NA SITOVE NAPET] a pfi
zapojovani velice peclivé zkontrolujeme
polaritu.

Potfebujeme-li soustiedit svételné pa-
prsky jednim smérem, a tim zvysit sviti-
vost, 1ze vybojku umistit do reflektoru,
nebo ji alespon doplnit odrazovou plo-
chou. Lze ji zhotovit napfiklad z tvrdého
papiru polepeného hlinikovou félii. Avsak
pfi tom je tfeba dbat, aby odrazova plo-
cha byla dostate¢né vzdalena od vyboj-
ky, a nedoslo tak k jejimu poskozeni vy-
zafenym teplem vybojky. Svételné efekty
Ize rovnéz vylepsit dopinénim strobosko-
pu o barevné filtry, nebo vyuzitim vice sta-
vebnic nastavenych na rizné kmitocty.

Véfime, Ze vam stavebnice strobosko-
pu pfinese radost a uzitek. Jeji cena je
370 K¢ a objednavat si ji mGzete v nasi
redakci — zplsobem, ktery vdm nejlépe
vyhovuje (tel.: 02/24818885, tel./fax:
02/24818886, redakce @radioplus.cz,
www.radioplus.cz).

Seznam soucastek

R1 6k8

R2 5k6

R3 820R

R4 100k

R5 220R/5W

C1 4u7/35V

C2 10n

C3 22n/400V CF6
C4 10u/350V

P1 100k PC16ML
Po1 T800MA

D1, D2 1N4007

D3 LED 5mm dervena
XE1 UB1 (U6531/6)
101 555 CMOS
102 MOC3020

Tr1 ZTR200

1x pojistkovy drzak KS20SW
1x plosSny spoj KTE463

Radio plus

’-‘

Konstrukce + Technika + Elektronika

Aktualni seznam stavebnic na
www.radioplus.cz
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konstrukce

Jednoducha

bezici

Sipka

stavebnice €. 468

Také “bézici Sipka“ je zafizeni, které se tési velké oblibé nejen jako zapojeni zabavné, ale i praktické. Lze je vyuzit vSude
tam, kde je zapotifebi upozornit na zménu sméru nebo néjaky dulezity objekt ¢i pfedmét, nebo i v reklamé. O takové
a podobné stavebnice si stale piSete, a protoze jiz v naSem sortimentu nefiguruji, rozhodli jsme se nékteré nejzadané;jsi
prepracovat a zmodernizovat. Po stroboskopu tedy prinasime také tuto inovaci stavebnice KTE126.

Jadrem zapojeni je integrovany ob-
vod 101, ktery je tvofen Sestici invertord
zapojenych jako kruhovy posuvny regis-
tr. Zpozdéni posuvu signalu je tvofeno
velikosti ¢asové konstanty dané RC Cle-
ny, které jsou zapojeny na vstupech in-
vertorl. VSechny tyto ¢asovaci ¢lanky
(R7C1, R8C2, R9C3, R10C4, R11C5)
maji stejnou hodnotu (R=100k, C=100n).
Aby byla zachovana stabilita impulz(,
jsou na pozicich C1-C5 pouzity féliové
kondenzatory, pfestoze jsou trochu vétsi
a drazsi. Protoze invertory jsou zapoje-
né do smycky, vznika pfi zapnuti impulz,
ktery neustale probiha celym registrem,
a vytvari tak dojem béziciho svétla. Cyk-
lus jednoho obéhu trva cca 1 sekundu.
Prestoze soucasné sviti vzdy vice diod,
je dojem béhu svétla zajistén praveé jeho
rychlosti.

Celé zapojeni je osazené na jedné
jednostranné desce ploSnych spoju.
Oproti pfedchozi verzi stavebnice byl
zvolen vétsi format desky, aby se zjedno-
dusila montaz a osazovani sou¢éastek na
desku, a presto zUstal obraz desky “ne-
zasazen” ostatnimi prvky zapojeni. Pfed
osazovanim nejprve prevrtame pfislus-
né upeviovaci otvory. Dale pak osazuje-
me podle obvyklych pravidel — tedy od
malych soucastek po velké a od pasiv-
nich po aktivni. Zvlasté opatrni musime
byt pfi osazovani LED, kde plati, Zze delsi
vyvod diody je anoda a kratSi katoda.
Pokud budeme Sipku umistovat do kon-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

krétni krabicky, pak bude prace trochu
jednodussi, protoze nam jeji viko stano-
vuje stavebni vySku diod.V opaéném pfi-
padé je vhodné diody podlozit, aby je-
jich vzdalenost od desky byla vzdy stejna.

Ozivovani spoc€iva vlastné jen v kon-
trole funkce a pfi peclivém zapojeni nic
nebrani, aby zafizeni fungovalo na prv-
ni pokus. Pokud se ukaze, ze néktera
z LED nesviti, pak bude nejspi$e zapo-
jena opacné.

Prestoze hodnoty soucastek (pfedrad-
né rezistory R1 — R6) jsou stanoveny pro
bateriové napéjeni 9V, je mozné pouzit
i jiny zdroj napéti. Bude-li vSak jeho hod-
nota vyssi, je vhodné prepocitat hodnoty
rezistor(, nebo do napdjeni cesty zapojit
zenerovu diodu v zavérném sméru, ktera
prebytecné napéti ofeze. Pokud chcete Sip-
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Obr. 2, 3 - Spoje a rozmisténi soucastek na desce
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ku pfipojit do systému s vice zafizenimi,
bude mozna nutné filtrovat napajeni na
desce kondenzatorem cca 47 pF.

Véfime, ze vam stavebnice bézici Sip-
ky pfinese spoustu radosti a tfeba i uzitku.
Stavebnici si mlzete objednat v redakci
obvyklym zpldsobem za cenu 120 K&.
Soucasti stavebnice jsou vSechny prvky
dle seznamu soucastek véetné predvrta-
ného plosného spoje.

Seznam soucastek

R1,3-6 1k8

R2 820R

R7-11 1MO

C1-5  100n CF1

D1-8  LED obdélnikové zelené

101 4049
1x bateriovy konektor 006-PI
1x ploSny spoj KTE468
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konstrukce

Indikator
tepoveé frekvence

Josef Olah

Indikator tepu je mala zajimavost, ktera mize poskytnout nejen zabavu, ale
i docela seriézni informaci o srdec¢ni ¢innosti, resp. o pravidelnosti tepu a frekvenci

tepll za minutu. Srdeéni pulz je indikovan souéasnym bliknutim LED a pipnutim.

Indikator tepu, pracujici na bazi pro-
svétlené tkané, neni nic nového. Pfi expe-
rimentovani s TL431 jsem si na toto vzpo-
mnél a vysledkem je jednoduché, avSak
svUj Ucel dobre plnici zapojeni. Snimani
tepu je zde také realizovano prosvétle-
nim ¢lanku prstu, usniho lalt¢ku, ap. Ne-
patrné zmény prasvitnosti tkané pfi kaz-
dém tepu jsou snimany fotocidlem,
zesileny a prevedeny na vystupni signal.

Schéma, popis funkce

Schéma se sklada z ¢asti méfici a in-
dikaéni. Indika¢ni ¢ast, poc¢inaje oddélo-
vacim C5, Ize zcela vypustit a nahradit
jej obvodem dle svych potfeb ¢i pfedstav
(555, ¢ita¢ CMOS ap.).

Vstupni obvod tvofi déli¢ napéti z re-
zistoru R3 a snimaciho fototranzistoru T1.
Deli¢ je napajen z vyhlazovaciho kon-

X1-1
[e;

pfivodnich vodi¢ich ¢idla. Na vstupu 101
je konst. referenéni napéti 2,5 V. Dosta-
va-li se signdl pres C2 na referenéni
vstup 101, je klidové napéti na katodé
rozmitano v protifazi vzhledem ke vstup-
nimu signélu. Dioda D4 (Schottky
$ nizkym propustnym napétim) vSak klad-
né vystupni signaly propusti/ofeze,
a naopak zaporné blokuje.

Na vystupu 101 (katodé) jsou tedy jen
zaporné pulsy vici klidovému napéti,
které jiz mGzeme vidét na pfipojeném
ru¢kovém V-metru. Doba ustéleni, nez
obvod zaéne pracovat (po nabiti C4), trva
delsi ¢as, nez by se zdalo, protoze C4
s 101 tvofi tzv. Millerdv integrator.

Druha, "nepovinnd” ¢ast schématu
vykonava svételnou a akustickou indi-
kaci pulsu. Pfes oddélovaci kondenza-
tor C5 se prenese pokles napéti z katody
102 na bézi spinaci-
ho T2 a ten se kratce

otevre. Pfes diodu D2
a R1 se pak vyrovna
naboj na kondenza-

toru C5 po odeznéni
pulzu.

Seskupeni sou-
c¢astek R8, R9, R10
a T3 tvofi standardni
zapojeni oscilatoru
pro piezoméni¢ Bz1.

Obr. 1 - Schéma zapojeni

denzatoru C4.Zména napétinaT1 se pfes
vazebni C2 pfenese na vstup 101, ktery
signal zesili. Znamy obvod TL431 zde pra-
cuje jako ss zesilova¢ malého signalu.
Obvod 101 je v podstaté napétove nasta-
vitelna stabiliza¢ni dioda (proto je i ve
schématech takto kreslena).

Klidové napéti 7V na katodé uréuje
zpétnovazebni rezistor R2. Experimen-
talné zvoleny klidovy proud asi 0,5 mA je
dan odporem R1 a klidovym napétim na
ném. Zpétnovazebni kondenzator C1
odstranuje "Sum” obvodu, ktery by jinak
byl pfitomen na vystupu. Filtra¢ni €len C3,
R4 "zmékcuje” pfebéhoveé Spicky vznika-
jici po odeznéni pulzu a do jisté miry
eliminuje brum 50 Hz, naindukovany na
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Tyto soucastky neza-
pojime, spokojime-li
se pouze s indikaci
LED. Klidovy odbér obvodu, bude-li D3
odpojena, je pod 1 mA. Pfi sepnutém T2
ma odbér obvodu Bz1 asi 3 mA, nizkopfi-
konova D3 se spokoji s 2 mA. Spotieba
prosvétlovaci D1 se vejde do 5 mA. Bu-
deme-li indikator provozovat jako pfenos-
ny, napajime ho z plochych baterii. Des-
tickova baterie 9 V _|_
je meékky zdroj,
¢imz by mohlo do- @ 0-8
chazet k periodic- O—x PN
kému "preklapsni” 200
obvodu vlivem ko-

I R sy

rie. Nejekonomic-
t&jSi z hlediska na-
pajeni prosvétlo-

_|_

vaci LED je zfejmé snimani tepu pres
dobre prasvitny usni laltéek. (Pak ovéem
je tfeba uvazit, budou-li se pfipadné po-
kusné osoby ochotny prezentovat pred
ostatnimi ¢leny spole¢nosti s kramlikem
visicim na uchu.)

Konstrukce ¢idla

Zarukou spravné ¢innosti indikatoru
je pfedevs§im bezvadna mechanicka
konstrukce &idla. Cim méné bude foto-
citlivy prvek ovliviiovan nepatfi¢énym "fa-
leSnym” svétlem, tim lépe bude indika-
tor fungovat. Velmi dlileZité pro spravnou
¢innost je také to, aby prosvétlovanou
tkani mohla volné pulsovat krev. Musi-
me mit tedy na paméti, Zze i maly stisk
bfiska prstu pfili§ "tuhym” kramlikem
znemozni indikaci.

Dle vlastni zkuSenosti se mi nejlépe
osvédgilo snimani tepu z "meziprstni bla-
ny” patficné upravenym kolickem na pra-
dlo. Pouziva se téz tubus pro navléknuti
na prst, nebo pfilozna "odrazova” sonda
na klzi.

Zapojeni pracuje s rGznymi druhy
prosvétlovacich LED, nejméné proudu
vSak zfejmé vyzaduje dvojice IR-LED/
IR—tranzistor. Protoze IRS 5 (LTE5208,
LD271) i fototranzistor IRE 5 maji stejny
tvar pouzdra, miizeme dfevény koli¢ek
provrtat skrz vrtdkem o priméru 5 mm
a do otvor(ll je natésno zasunout. Zadni
strany obou pouzder je pak tfeba néja-
kym zplsobem ”zaslepit”.

Zaver

Pfednosti sympatického obvodu
TL431 je jeho vyuzitelnd mnohostrannost
v jednoduchych aplikacich. Vzdy totiz ne-
plati, ze jednoduché zapojeni, av§ak
s dobrymi parametry, je taky laciné

1 P1 D2 {REF

a malo pracné.
_|_
5 |5 Cﬁ%]
SR By
.0

Bz1

_|_

Obr. 2, 3 - PlosSné spoje a pfiklad rozmisténi soucastek
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konstrukce

Regulator otacek
stejnosmérnych motorku

stavebnice ¢. 477

V Cisle 7/98 jsme vam nabidli stavebnici €. 355, jednoduché zapojeni vyuzivajici principu fizeni konstantni délkou pulzu
s proménnym kmito¢tem. Dnesni stavebnice vyuziva opacny princip: fizeni konstantnim kmitoétem s proménnou délkou
pulzii. Pro kompletnost byla stavebnice doplnéna sitovym transformatorem a zdrojem s usmérfiovacem. Dodejme, Ze

u obou zpUsob fizeni jde v podstaté o zachovani krouticiho momentu pfi regulaci.

Stavebnice je ur€ena pro stejnosmér-
né motorky s napétim 12 V a byla odzkou-
Sena s miniaturni vrtackou BOSCH
MBMO04. Protoze motorky mohou odebi-
rat ze zdroje vySSi proudy, je vhodné je-
jich otacky fidit pulzné pfi zachovani ma-
ximalniho napéti. Oproti fizeni otacek
zménou napéti ma pouziti pulzné-Sitko-
ty na koncovém prvku regulatoru pfi za-
chovani toivého momentu motoru. Nade
zafizeni pracuje na kmito¢tu okolo 30 kHz.

Popis zapojeni

Primarni strana transformatoru je chra-
néna tavnou pojistkou PO1. Z vystupu
transformatoru je stfidavé napéti usmér-
néno diodovym mustkem D2 az D5 a za
nim je stejnosmérné napéti filtrovano kon-
denzatory C10 a C11. DalSimi filtraénimi
prvky v obvodu napdjeni je civka L1
a kondenzatory C6 a C7, které zabrariuji
praniku rusivych vysokofrekvencnich pul-
z( do vstupu stabilizatoru 102. Z vystupu
stabilizatoru 102 typu 78L08 je napajen
dvojity asovac 101 typu NE556.

Prvni ¢ast ¢asovace (IO1A) pracuje
v astabilnim rezimu. Rezistory R1 a R2
spolu s trimrem P2 a kondenzatorem C2
uréuji kmitocet. Trimrem P2 se dé& vystupni
kmitoCet v urcitém rozsahu regulovat. Se-
stupné hrany z vystupu IO1A spoustéji dru-

hy ¢asovac¢ I01B, ktery pracuje v rezimu
monostabilnim. Rezistor R3 s potencio-
metrem P1 a kondenzatorem C4 urluji
délku vystupniho impulzu, takze potenci-
ometrem P1 je fizena rychlost otaceni pfi-
pojeného stejnosmérného motorku.

Nastaveni spravného kmitoctu 101A
zavisi na délce vystupniho pulzu ¢aso-
vace 101B pfi jeho nejdelsi délce.
V podstaté se jedna o to, aby perioda
vystupniho kmito¢tu astabilniho genera-
toru I01A byla o néco malo vétsi nez
maximalni délka vystupniho pulzu mo-
nostabilniho generatoru I01B. Zplsob
nastaveni kmito¢tu bude popsan
v odstavci Oziveni.

Pres rezistor R4 je fizen vykonovy stu-
pen s tranzistorem MOSFET BUZ11, kte-
ry ma v sepnutém stavu odpor 0,04 Q
a nejvysSi pfipustné napéti 50 V pfi prou-
du az 30 A. Tyto hodnoty jsou naprosto
vyhovujici. Zalezi pouze na dostate¢ném
chlazeni vykonového tranzistoru.

Dioda D1 s kondenzatorem C5 ome-
zuji napétove Spicky pfi komutaci motor-
ku, a tim je chranén vykonovy tranzistor
T1 a obvody napajeni.

Rezistor R6 omezuje proud LED, kte-
ra je pfipojena vodi¢i mimo desku plos-
ného spoje.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

Stavba

Nejpve mechanicky opracujeme plos-
ny spoj. V rozich ploSného spoje vyvrta-
me Ctyfi otvory o & 3,5 mm pro uchyceni
desky do krabic¢ky, uprostfed vyvrtame
otvor o & 6 mm pro pfichyceni transfor-
matoru. Desku spoju vlozime zkusmo do
krabi¢ky a naznacime stfedy dvou boc-
nich uchytd krabi¢ky (plo$ny spoj nelze
zatim dorazit na uchytné distance). Jeh-
lovym pilnikem vypilujeme dvé drazky na
pozicich naznacenych stfed(l do takové
hloubky, aby deska plosného spoje do-
sedla na uchytné distance krabicky.

Pokra¢ujeme osazenim plosného
spoje. Nejprve vyvrtame vrtakem 0,3 mm
Ctyfi otvory na pozici ploSek pro letovaci
koliky sitového napajeni a pro vystupni

°
N
¢

AC 230V

KTE477

?
°

svorky. Do nich silou nasuneme letovaci
koliky a zapdjime je. Pfed pajenim ne-
smi byt letovaci koliky v otvorech volné.

Déle osadime rezistory R1 — R6, kon-
denzatory C1 — C11, integrovany obvod
101, stabilizator 102, trimr P2 a tlumivku
L1. PokraGujeme osazenim diod a trans-
formatoru. Diody D1 — D5 jsou osazeny
nastojato tak, ze jejich katody jsou orien-
tovany smérem k ploSnému spoji a vyvo-
dy anod jsou ohnuty pod uhly 90°. Trans-
formator pfisadime k ploSnému spoji
a pfipevnime jej za pomoci stahovaci kon-
strukce s horni gumovou podlozkou
a Sroubem M6. Transformator lezi na plos-
ném spoji bez spodni gumové podlozky.
Sroub musi byt vioZen ze strany transfor-
matoru a zajistén matici ze strany spojl

Obr. 2 - Deska s ploSnymi spoji

desky takovou silou, aby se deska plos-
nych spojl pfilis nedeformovala. Vyéniva-
jici konec zavitu Sroubu je nutné zabrou-
sit nebo zapilovat tésné k dotazené matici.

Nasledné osadime pojistku PO1
a tranzistor T1, ktery je vhodné opatfit
chladicim hlinikovym kfidélkem. Se sta-
vebnici je dodavan eloxovany chladi¢
typu DO1A. Pfi normalni zatézi motor-
kem BOSCH zafizeni pracuje spolehli-
vé, pfi vétsi zatézi je nutné vyrobit chladi-
ci kfidélko z hlinikového nebo duralo-
vého plechu tloustky 2 —3 mm, které bude
mit vétsi povrch nez dodavany chladic.
Chladici kfidélko mdze prochazet stanou
ploSného spoje okolo boku transforma-
toru. Pokud pouzijete dodavany chladi¢,
je nutné pred zapajenim tranzistor povy-
sunout do takové vysky, aby spodni ¢ast
chladi¢e prochazela nad ¢asovac¢em |01
a nedotykala se téla integrovaného ob-
vodu. Osu potenciometru zkratime na
23 mm od paty zavitu, do ploSek pro pfi-
pojeni LED zapajime vodiCe a potencio-
metr osadime.

Oziveni

Po osazeni ploSného spoje zkontro-
lujeme stranu spojd, zda nedoslo k cino-
vym muistkdm mezi jednotlivymi spoji,
zvlasté v oblasti sitového napajeni.Vzda-
lenosti mezi napajecimi ploSnymi vodici
musi byt nejméné 5 mm. Potenciometr P1
vyto€ime zcela vlevo, trimr P2 vpravo.

Na vystup pfipojime stejnosmérny
motorek 12 V (je nutno dodrzet polaritu,
aby byl dodrzen smér otaceni) a pfipoji-
me stfidavé napajeci napéti 230V/50Hz.
POZOR! Nyni pracujeme opatrné za do-
drzeni v8ech bezpecnostnich predpisu!

Potenciometrem P1 ota¢ime pomalu
az do pravé krajni polohy, pfiéemz musi
dochazet ke zvySovani otacek motorku.
Potom otacime trimrem P2 pomalu dole-
va (potenciometr P1 musi byt v pravé kraj-
ni poloze) az do stavu, kdy dojde k vy-
raznému poklesu otacek motorku. Na-
sledné trimrem otac¢ime vpravo tak, az
dojde k obnové maximalnich otacek,
av této poloze trimr ponechame. Je vhod-
né trimr zakapnout lakem (napf. lakem
na nehty) pro zajisténi jeho polohy.

Timto zplsobem jsme provedli nasta-
veni kmito¢tu v souc€innosti s délkou vy-
stupniho pulzu monostabilniho obvodu.

Nakonec sitové napajeni odpojime.

Sestava

Po oziveni vmontujeme desku do kra-
bicky. Napajeci kabel, sitova vidlice a spo-
jovaci material se nedodavaji se staveb-
nici. Nejprve opracujeme Cela krabicky.
Motivy popisu vystfihneme nebo prekres-
lime na papir. Oba motivy postupné pfilo-
zime na panely krabicky, nazna¢ime dul-
Cikem stfedy kruhovych otvorl a ory-
sujeme obrysové hrany otvorl prichod-
ky a vypinace. Pak do motivl vystfihne-
me vSechny kruhové otvory.
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konstrukce

REGULATOR OTACEK
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Do cCelni desky vyvrtame otvory pro
osu potenciometru, konektor a priichod-
ku LED. Zadni dil opracujeme, aby kabe-
lova prichodka a vypina¢ byly do otvor(
zasazeny tésné. Motivy popist nalepime
na panely (napf. chemoprénem).

Prichodkou prostréime napajeci sito-
vy kabel a celek vsuneme do pfislusné-
ho otvoru zadniho panelu. Kabel mlze
byt dvouzilovy s barvami vodi¢t hnéda
— modra. Do zadni desky vsadime vypi-
na¢ tak, aby ve stavu ZAPNUTO byla
kolébka stisknuta v horni poloze (dle
norem s vylou¢enim vlivu zapnuti pada-
jicimi pfedméty). Hnédy vodi¢ sitového
kabelu pfipajime na stfed vypinace, mod-
ry pfipajime na letovaci kolik sitového
vstupu na ploSném spoji, ktery je elek-
tricky spojen pfimo s vodi¢em transfor-
matoru (ne pres pojistku). Druhy vyvod
vypinac¢e propojime izolovanym vodi¢em
hnédé nebo ¢erné barvy s letovacim ko-
likem sitového vstupu, ktery je elektricky
spojen s pojistkou. Volny konec sitového
kabelu opatfime zasuvkovou vidlici tak,
ze hnédy vodi¢ pfipojime na fazovy kolik
a modry na nulovy (fdze musi prochazet
pfes vypina¢ a pojistku).

Na vodi¢e pro LED pfipajime diodu
(je nutno dodrzet polaritu). Do pfedniho
panelu vsadime z pfedni strany konek-
tor CINCH a priichodku s LED. Konektor
spojime vodiéi s vystupem tak, ze plus
bude pfivedeno na stfed konektoru.

Celek vsadime do spodniho dilu kra-
biCky a plosny spoj pfisSroubujeme Ctyf-
mi vruty do rozpérnych sloupkd. Na osu
potenciometru pfipevnime knoflik. Pfed
nasunutim horni ¢asti krabiCky zkontro-
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Obr. 3 - Motivy predniho a zadniho panelu
lujeme funkénost zafizeni. Na spodni dil D1 1N4007
krabic¢ky pfipevnime pénové samolepky. D2 — D5 BY550
Seznam souéastek = TL.1000pH
1 BUZ11
R1 akz 101 NE556
R2 470R 102 78L08
R3 680R PO1 165.000 1A
R4 1kS TR1 WLT060-12-1
R5 100k 1x LED 5mm 2ma-r
R6 5k6é 1x knoflik P-S8859
P1 10k/N — PC16ML 4x letovaci koliky RTM1.3-12
P2 5k — PT6V 1x krabi¢ka U-VCH068
C1, C3 10n 1x kabelova vyvodka FO705SR-6P1
C2 4n7 CF2 1x LED prachodka LDC500
C4 2k2 CF2 1x vypina¢ P-B100G
C5,C7,C8,C10 100n 1x cinch SCJ-0363R
Cé6 100p/35V 1x chladi¢ DO1A
C9 10p/35V 4x pristrojova nozicka GF4
C11 3m3/25V 1x ploSny spoj KTE476

Obr. 4 - Rozmisténi soucastek
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konstrukce

Detektor telefonni nuly

Josef Olah

Detektor je urcen k telefonu s pulzni volbou €isla. Vystupni optoclen se sepne, bude-li po zvednuti sluchatka jako prvni
voleno ¢islo nula. Tranzistor optoclenu pak mize aktivovat pipak, ¢ita¢, blokovaé atp. Zajimavosti je zplsob detekovani
desatého impulzu. Vyto¢enim €isla 1 az 9 na €iselnici jsou impulzy ¢itacem nacitany normalné. Vyto¢enim nuly, tedy deseti
impulzQ, je posledni, desaty impulz nac¢ten 2x — nacitano je tedy celkem 11 impulzd. Navrh detektoru byl podfizen priorité

co nejmensiho odbéru z baterie v klidovém stavu, coz je vtomto zapojeni pod 10 pA. Proto je i zapojeni Citace takové jaké

je. Vstupni i vystupni ¢ast si kazdy mize upravit dle svych zamér éi potieb.

V klidovém stavu je D2 blokovana dé-
lenym napétim na R1, které je vySSi nez
Ucg, tudiz spinaci tranzistor T1 a |02 neve-
dou (publikovano v KTE). Kondenzator C1
je nabity, 101 je nulovan, vystup O je v Urovni
H. Po zvednuti sluchatka se rozsviti kont-
rolni LED D9 a tranzistor 102 pfejde do
urovné L. Tato sestupna hrana vSak neni
nactena, protoze v této dobé je jesté C1
nabity. Pfes nyni vodivy 102 se C1 vybije,
¢imz se R odblokuje a ¢&ita€ je pfipraven
k gitani. O odpor R4 je opfeno napéti
z vystupu 0, na které je nabity i C3. VytoCe-
ni ¢isla telefonem zpUsobi sérii kladnych
pravouhlych pulzl na 102, které jsou Gita-
¢em nacitany. Pocet pulzl v jedné sérii
mUze byt max. 10, coz je pravé pii Cisle
telefonni nula. Pfi ¢isle nula “obéhne” dro-
ven H vSechny vystupy, “cestou” nabije C2

stup Q5-4 v L, je aktivni vstup CIk ktery
¢itd ndbézné hrany pulzd. Tim je zajisté-
no ze desaty impulz je nacitan 2x. Po
desatém impulzu totiz vystup Q5-4 méni
svljlog. stav z L na H, a tudiz jsou nacita-
ny obé hrany desatého vstupniho pulzu.

V kondenzatoru C3 je akumulovana
energie pro vygenerovani deseti impul-
z0. Vlivem moznych rozdilnych drovni H/
L pouzitého 101 a rozptylu toleranci sou-
Castek je tfeba nastavit asovou konstan-
tu R4, C3 tak, aby pfi vytoceni Cisla nula
stacil ¢ita¢ nacitat vSech deset impulz(,
nez se C3 vybije. OvSem po uplynuti me-
zi¢islicové mezery, jenz je platna po Case
0,8 s, jiz musi byt C3 vybity, tak aby ¢ita¢
v zadném pfipadé dal necital. Mezicisli-
cova mezera u rota¢niho Ciselniku zavisi
na volajicim, protoze ten vytaci ¢isla “ruc-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

a zlistane trvale na vystupu Q1. Z vystupu
Q1 je pak napajen optoclen 1023 pres
sepnuty tyristor Ty1. Pfi Cisle jiném jak
nula se “bézici“ uroven H na vystup Q1
nedostane. Nulovani ¢itate nastane po
zavéSeni sluchatka, kdy se tranzistor |02
zavre. Tim se C1 pfes R5 nabije na uro-
ven H, ¢imz dojde k nulovani ¢itace a
vystupni drover H se vrati zpét na vycho-
zi pozici, tedy na vystup 0.

Citani ¢itace je upraveno tak, ze 10
vstupnich pulzll je “pretransformovano”
na 11 impulzl. Tak je desaty vstupni pulz
indikovan urovni H na vystupu 1 misto
na vyst. 0, jak by tomu bylo bez Upravy.
Princip je nasledujici: za pomoci diodo-
vé logiky D5, D6 a opérnych rezistord
R7, R8 je vystupem Q5-4 bud aktivovan
Citaci vstup CIk, nebo Clk. Pokud je vy-
stup Q5-4 v drovni H, je aktivni vstup Clk
ktery ¢ita sestupné hrany pulzd; je-li vy-

16

né“. Pfi volbé Cisla z tladitkového telefo-
nu je v8ak mezicislicovd mezera 800 ms
konstantni, nebot je dana elektronikou
telefonu. Detektor pfipojime na linkové
svorky A, B nebo paralelné k telefonu,
zapojime (napt. destickovou) baterii 9 V.
R4 nastavime na max. odpor a vyto€ime

BN

“t

21
d40LX3L3a

h 1000
—0:
LE

-0

k.m.37,5 mm

nulu — musi se rozsvitit D10. Zavésime
a po zhasnuti D10, &imz oznami reset
Citate, mGzeme opét zvednout sluchat-
ko. Nyni vyta¢ime dvojcisli 01 (u rotacniho
Ciselniku nenasilng, ale vzapéti za se-
bou) a zmensujeme odpor R4 tak dlou-
ho, dokud nedosahneme trvalého rozsvi-
ceni D10. Casovou konstantu Ize pfesnéji
nastavit, budeme-Ili simulovat pIné nabi-
tou a vybitou baterii regulovatelnym zdro-
jem napéti. Potom nastavime trimr R4 tak,
aby obvod bezchybné indikoval telefon-
ni €islo nula pfi Us. 7 Vi 10 V. Nastaveni
nastésti neni kritické — na pozici 101 byly
vyzkouSeny dva 4017 japonské vyroby
a dva od firmy Philips. Indikator pracoval
se vSemi 10 bezchybné pfi obou krajnich
mezich Ugq, bez nutnosti dodate¢né ko-
rigovat nastaveni trimrem R4.

Redakcni poznamka: desticka s plos-
nymi spoji a rozmisténi soucastek na ni
(viz obrazky dole) je pouze navrhem
z nasi redakcni vyvojové dilny. Berte jej,
prosime, jako inspiraci pro svoje experi-
menty a svoji praci.
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Obr. 2, 3 - PlosSné spoje a piiklad rozmisténi soucastek
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Telefonni blokova¢c DTMF

Josef Olah

Modul blokovace je uréen pro pfipojeni k telefonni lince nebo telefonnimu pfistroji s tonovou volbou (DTMF). Blokovaé
znemozni volbu (vytoéeni) kazdého telefonniho ¢isla zacinajiciho pfedvolbou/¢islem NULA. Vhodnym pfipojenim modulu
Ize zvolit individualni blokovani telefonniho pfistroje, nebo blokovat celou linku pro v§echny pfistroje. Modul blokovace je
“osvobozen“ od vlastniho zdroje nebo baterie — tuto vyhodu jisté neni tfreba obhajovat.

Funkce blokovace

Samotny blokovag je pfipojen nékte-
rym zplsobem, jak je uvedeno dale,
k telefonni lince. K modulu je zapojen te-
lefonni pfistroj. V&&ny kompromis — na-
pajeci zdroj je zde feSen napdajenim pfi-
mo z telefonni linky, tak ze v klidu modul
neodebira proud. Teprve po zvednuti slu-
chéatka telefonu je pfivedeno napajeni
k blokovacgi, ktery se timto sou¢asné uve-
de do pohotovostniho stavu. Bude-li nyni
“vyto¢eno” jako prvni &islo nula, bloko-
vac ji identifikuje a nasledné ihned za-
mezi dal$i volbé &isla — resp. telefon oné-
mi. Teprve po zavéSeni a opétovném
zvednuti sluchatka nastane pfedchozi
pohotovostni stav, kdy Ize opét volit nové
Cislo.

Napajeni modulu

Modul blokovace je pfi aktivaci napa-
jen telefonni linkou, paralelné s telefon-
nim pfistrojem, pfes tranzistor T1.V klidu
je tranzistor T1 nevodivy. Zvednutim slu-
chatka se vnitfni rozpinaci kontakt v tele-
fonu sepne, ¢imz bazi zatne téci proud
a T1 se otevfe. Nyni je hlavni proudova
smycka uzaviena pres diodu emitor-baze
tranzistoru T1 a telefon (hovorovy utlum
na vodivé diodé e-b T1 je zanedbatelny).
Mnohem mens§im kolektorovym proudem
T1 je napéjen vlastni blokova¢. Napéti
Uy je dano sériovym odporem/impedan-
ci linky a vyslednymi paralelnimi impe-
dancemi telefonu a blokovace. Protoze
impedance telefonu je fadové mensi nez
impedance blokovace, je vzniklé napa-
jeci napéti Uy pfimo zavislé na provoz-
nim napéti na telefonu, tj. okolo 6 — 7V
(individualné dle pfistroje). Jelikoz je ob-
vod MT8870DE dimenzovan pro napa-
jeci napéti U, do 5V a navic je klidové
napéti Uy “tonové” rozmitano napétim
z Ty a pfipadné i “hovorové” napétim
z vlastniho mikrotelefonu, je tfeba Ugg
upravit, resp. omezit. Napajeci napéti Uy,
pro 101 je zmenseno ubytkem napéti na
R2 a LD1. Pfi pfechodovych jevech
(a zvonéni) je Uy “ofezano” diodami D8,
D9. Na kondenzatoru C1 je v normalnich
provoznich podminkach napéti Ug. asi
2,5 V. Kolisani napéti a zvinéni na C1
nevadi diky zna¢né imunité obvodu
MT8870DE i na velmi “drsnou” nestabili-
tu napajeciho napéti Uy Kapacitu C1

nelze fadové zvétsit mj. z divodu poza-
davku rychlého nabéhu U a tedy i oka-
mzité pfipravenosti blokovace po zved-
nuti sluchatka.

Detekce NULY

Z LED diody D9 je odebiran signal
DTMF pro citlivy vstup ténového deko-
déru 101. Dioda D9, zde protékana re-
lativné malym proudem, ma tim padem
vétsi dynamicky odpor, na kterém se vli-
vem superponovaného ténového prou-
du vybudi dostate¢na uroven stfidavého
napéti pro zpracovani v I01. Soucasné
nemohou na D9 vzniknout extrémné sil-
né signaly.

Po stisku nékterého z tlacitka telefon-
ni klavesnice je napéti Uy “tonove” roz-
mitano signalem DTMF a klidovy proud
tekouci rezistorem R3 a diodou D9 kopi-
ruje tento prabéh. Timto proudem vybu-
zené stfidavé napéti na D9 je pfivedeno
pfes vazebni kondenzator C3 na citlivy
vstup tonového dekodéru 101. Vyhodno-
ti-li IO1 tento signal jako platny DTMF kod
(néktera kombinace dvouténu), objevi se
na vystupech Qg az Q4 jeho Ciselny ekvi-
valent v binarni formé. Vime, Ze &islo/znak
nula v “telefonni mluvé*“ je ve skute¢nosti
dekadické ¢islo 10 (rotacni ¢iselnice tak-
téz vysle 10 pulzd, a ne nula pulz(). Znak

nula v k6du DTMF se tedy na vystupech
Qg az Q3 objevi v binarni formé 1010.
Vystupni impulz pfi detekci znaku nula
je jednodu$e realizovan diodovou logi-
kou. Po pfipojeni napéjeni U jsou vy-
stupy Qo — Q3 a vystup STD v Urovni L.
Bude-li jako prvni ¢islo dekédovana nula,
pfejdou vystupy Q4 a Qg3 do urovné H,
¢imz dojde k zablokovani diod D1, D2.

S malym zpozdénim, daném ¢asovou
konstantou R11 a C4, se preklopi i vystup
STD do urovné H. Timto napétim se pres
rezistor R7 a diodu D10 sepne tyristor
Ty1, ¢imz dojde k znemoznéni volby dal-
Siho Cisla (uvedeno dale).

Jiny konecny stav vznikne po deko-
dovani jiného ¢&isla nez nula. Po dobu
dekodovani jakéhokoli znaku DTMF je
vystup STD v urovni H. Bude-li jako prvni
Cislo dekdédovan znak/Cislo z fady 1 — 9
a poté vystup STD prejde do urovné H,

bude proud z R7 sveden k zemi nékte-
rou z diod D1, D2, takze k sepnuti Ty1
nedojde. Soucasné se vSak z vystupu
STD pfes R6 a D6 nabije kondenzator
C2. Po uvolnéni tlacitka klavesnice se
vystup STD preklopi zpét do urovné L,
nacez se nabojem vybijejiciho konden-
zatoru C2 pfes R8 a D5 sepne tyristor
Ty2. Tim je dosazeno, Ze nyni trvale se-
pnuty Ty2 zkratuje “napajeci” rezistor R2
k zemi, ¢imz zanikne napéti U.. Je-li se-
pnutTy2, je 101 vyfazen z provozu, a tedy
ani tyristor Ty1 jiz nemGze byt nadale
sepnut.
Blokada linky

Znemoznéni dalsi volby ¢&isla po de-
kédované nule je realizovano zkratova-
nim telefonni linky tyristorem Ty1. Sepnu-
ty tyristor tak proudové pfemosti telefonni
pfistroj, ktery je timto vyfazen z provozu,
resp. pristroj nema dostate¢né napajeci
napéti pro generovani ténd DTMF. Vyho-
dou tohoto principu je pfedev§im pod-
statné jednodussi navrh, a tedy i samot-
né konstrukce.

Po sepnuti tyristoru Ty1 se snizi proud
telefonem a bazi T1 na nékolik mA, jenz
v8ak drzi tranzistor T1 stéle otevieny
(tranzistor je nyni v rezimu zesilovace
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

proudu). Teprve rozpojenim spinace
v pfistroji (zavéSenim sluchatka) se tran-
zistor T1 uzavie, nasledné se vlivem pre-
ruseného kolektorového proudu vypne
i tyristor T1 a telefon, resp. blokovaé se
odblokuje.

K do¢asnému zamezeni sepnuti Ty1
slouzi spinaci kontakt S1. Pfitom postaci,
bude-li S1 sepnut v prabéhu volby prvni-
ho &isla nula, kdy je spinaci/blokovaci
impulz sveden k zemi. UvoInénim tlagit-
ka klavesnice dojde k sepnuti Ty2, a S1
tedy mizeme uvolnit. Spina¢ S1 mulze
predstavovat skryty magneticky jazycko-
vy kontakt, mikrospinac ap.

K funkci soucastek a zapojeni

Na pozici |01 byly odzkouSeny tfi ekvi-
valentni obvody/dekodéry DTMF od riiz-
nych firem. Po nezazivném zkou$eni
a méfeni spolehlivosti pro toto zapojeni
se prioritné z hlediska pfiznivych pfecho-
dovych jevd po nabéhu U (zvlasté na
vystupu STD), jako nejvice vhodny uka-
zal obvod MT8870DE. Obvod CM8870PI
z davodl jiného pocate¢niho stavu na
vystupech Qg — Qg po pfipojeni U nevy-
hovuje vibec a obvod HT9170 vyhovél
méné presvédcivé. Tri odzkousené ob-
vody MT8870DE zde pracovaly bezvad-
né. Pro zde uvedenou aplikaci Ize proto
doporucit pouze tyto obvody (a pfi koupi
si “pravost” obvodu na misté zkontrolo-
vat).

Pfi zapojeném vstupu DE dekodéru
na U setrvava dekédované binarni ¢is-
lo na vystupech Qg — Q3 az do pfichodu
dalsiho signalu DTMF (dalSiho ¢isla).
Bylo zjisténo, ze dekodér MT8870DE si
“pamatuje” posledni dekédované Cislo

i pfi opravdu minimdlnim (0,2 V) zbytko-
vém napéti Ug.. Po obnové Ucc se po-
tom toto Cislo opét objevi na vystupech.
Tento jev jindy vitany je nam zde (bez
zdlouhavého vysvétlovani) na obtiz. Pro-
to je zde zapojena zdanlivé zbyte¢na di-
oda D7 (ve funkci zenerovy diody), ktera
zabrariuje priniku zbytkového napéti ze
sepnutého Ty2 (pfipadné Ty1) na C1. Di-
oda D2 urychluje pocate¢ni vybiti kon-
denzatoru C1 po sepnuti Ty2, R4 potom
C1 zcela vybiji a navic pfi zavéSeném
telefonu svadi pronikajici zbytkové napéti
k zemi.

Na ¢asové konstanté dané C4 x R11
zavisi doba zpozdéni, po které se vystup
STD preklopi do urovné H, po dekddo-
vani binarniho €isla na vystupech Q; —
Q4. Kratka €. k. zvySuje riziko faleSného
impulzu na vystupu STD. P¥ili§ dlouha €.
k. zase zpUsobi, ze pfi volbé ¢&isla z pa-
meéti/pfedvolby telefonu se impulz na vy-
stupu STD viibec neobjevi. Je to dano
kratkou dobou trvani jednotlivych signa-
I0/¢isel DTMF v pfipadé volby &iselné
sady z paméti. Naopak je vyhodné, Ze
samotny telefon pfi ruénim vytaceni Cisla
i velmi kratky stisk tlacitka “signalové”
prodlouzi, &imz je tedy nejkratSi doba tr-
vani signalu DTMF uréena.

Tyristor Ty2 je pfes katodu spinan za-
pornym impulzem. Tento zplsob spinani
tyristoru (domnivam se ze zfejmé nebyl
dosud nikde uveden) se mi dobfe osvéd-
&il i v jinych aplikacich. Cas. konst. dana
R6, C3 filtruje pfipadné kratké rusivé
impulzy po nabéhu U. Dioda D10 méa
funkci napétového spinace. Po sepnuti
tyristoru Ty1 “spadne” Uy na asi 0,9V
a kondenzator C1 se vybije, ¢imz napéti
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Uce zanikne (proto nelze nahradit Ty1
tranzistorem). Zapojeni bylo tuspésné od-
zkouSeno i s oby¢ejnymi diodami KA206,
ale pfi tak nizkém Ucc radéji pouzijeme
Schottkyho diody, které maji asi o0 0,3V
nizsi napéti nez diody obycejné. Jako D7
— D9 pouzijeme oby¢ejné LED; pfi vy-
zvanécim signalu se totiz na R2 dostava
plné napéti (diody pak sviti naplno frek-
venci signalu). D11 omezuje vstupni na-
péti a soucasné ochrani obvod pfi pre-
polovani. Vyzvanéci signal prochazi
diodou D1 a “diodou” e-b T1. Rezistor R1
“zkratuje” emitor-bazi T1 pfi nevodivém
stavu.

Stavba, oziveni, instalace

Ozivovat celkem neni co. Vybereme
LED D8 a D9, na kterych naméfime asi
1,8 V pfi proudu okolo 0,5 mA, coz spl-
fuje vétSina obycejnych zelenych LED.
U by nemélo byt mensi jak 2,5 V; pfi-
padné jej Ize dostavit zménou hodnoty
rezistoru R2. Potom by mél obvod praco-
vat na prvni zapojeni.

Na pozici 101 zapéjime patici DIL 18,
abychom mohli pfipadné proméfovat
obvod bez zapojeného 101. Kondenza-
tor C1 a krystal osadime nalezato. Pouzi-
jeme-li magneticky kontakt S1, pfilepime
jeho sklenénou trubi¢ku kapkou vtefino-
vého lepidla zevnitf na vhodné misto
skfifiky telefonu ¢&i krabiCky blokovace.
Diky jednoduchosti zapojeni je deska
spojli jednostranna a motiv spoje Ize bez
problém0 nakreslit i ruéné. DPS je urce-
na pro plochou mélkou instalaéni krabi-
ci, kde zabere polovinu mista. Destic¢ka
je v krabici pfipevnéna jednim vrutem,
umisténym pod ,narovnatelnym“ kon-
denzéatorem C1.

Instalaci modulu blokovace Ize reali-
zovat nékolika zplsoby. Jako prachozi
na linkovy kabel pfed i za koncovou pfi-
pojkou; samotnou desti¢ku Ize nainsta-
lovat i pfimo do vlastniho telefonniho pfi-
stroje. Z hlediska problematiky instalace
a také zabezpedeni proti nezadoucim
zdsahim vS8ak bude asi nejvyhodnéjsi
zapoijit blokova¢ jako prichozi pred kon-
covou vystupni pfipojku. Rozpojime ka-
bel linky, pFisluéné vodiCe pfipojime na
vstup modulu X1 a vodi¢e vedouci do
koncové pfipojky zapojime na vystupy
modulu X2, pfitom samozifejmé dodrzi-
me pfislusné polarity vodi¢d (X1 - 1, X2 -
1=+; X1-2,X2-2="-). Je na uzivateli,
zabezpedi-li funkci “blokovani nulovych
hovord“ celou telefonni linku ¢&i jen jed-
notlivy telefonni pfistroj.

Zaver

Blokova¢ muze najit uplatnéni prede-
v§im v malych firmach, pfipadné v rodi-
nach s nezbednou mladezi. Blokovac byl
vyzkou$en v soucinnosti se standardnim

— pokracovani na str. 19 —



Pipak pro podvojku

Josef Olah

Pipak umoziiuje “dozvonit se“ se na druhy telefon, pfipojeny na stejnou telefonni linku, resp.
umoznuje “telefonni styk® v rodinném domé, mezi sousedy atp. Ovlada se pouhym zvednutim
poloZenim sluchatka. VSude totiz neni mozné vyuzit napf. volnych vodi€t pro pfipojeni externiho

zvonku.

Funkce zapojeni

Oba telefony maji svij pipak. Zvednu-
tim sluchatka nékterého telefonu a jeho
opétovném polozenim po uplynuti tfi se-
kund se rozezni pipaky u obou telefond,
pferusované v rytmu blikani LED. Zvedne-
li volany sluchatko, oba pipaky se vypnou
— ztichnou, coz je znameni i pro volajiciho.
Nebude-li protistrana reagovat, miize vo-
lajici pipani “svého” bzuc¢aku tlacitkem vy-
pnout, pficemz LED blika dale. Informuje,
ze na protistrané dosud sluchatko nikdo
nadzvedl. Pfitom se volajici mlize zabyvat
jinou ¢€innosti, nebot volany po pfichodu
rozezni pipak ¢ekajiciho prvné uvedenym
zplsobem. Vypnout oba pipaky lIze pou-
hym zvednutim a polozenim sluchétka li-
bovolného telefonu. Pfi normalnim telefo-
novani se zadny z pipakl neaktivuje.

Pipak nema baterie, napajeni je reali-
zovano z telefonni linky. V neaktivnim sta-
vu neodebira proud, Ihostejno zda pfi za-
véSeném ¢&i zvednutém sluchatku. Pipak
je uréen pro telefon s ténovou (DTMF) vol-
bou ¢isla. Mize vSak byt pfipojen i na tele-
fon s impulzni volbou — pokud nebude va-
dit, Ze pfi vytaceni Cisla vzdy kratce pipne,
coz je dano charakteristikou zapojeni.

- D2
Xt E

Schéma

Schéma se sklada z dvou funkénich
¢asti — spinaci a indikaéni. V klidu, pfi za-
véseném sluchatku, jsou kondenzatory
C1 i C2 nabity na stejné klidové napéti,
dejme tomu 60 V. Zvednutim sluchatka
klesne napéti na svorkach A/B na napéti
nékolika volth a kondenzator C1 se za-
¢ne zvolna vybijet pfes odpor R2 a tele-
fon. Dioda D6 zavadi zpozdéni pro poca-
tek vybijeni C2, coz je zadouci. Po
poklesu napéti na C1 o 15V méné jak
na C2 se zacne vybijet i C2 pfes odpor
R3 a téz “spolecny“ odpor R2. Konden-
zator C1 se vybiji o néco rychleji nez C2
a rozdil napéti C2 — C1 se zvétduje.
S danymi soucastkami je tento rozdil
napéti — kulminaéni bod nejvétsi asi po 3
s, pak opét klesa, az zanikne. Pfi vybijeni
C2 prochazi proud i spinaci elektrodou
G tyristoru Ty1. Ten vSak nem{ize byt se-
pnut, protoZze napéti na svorkach X1 je
menSi jak napéti diody D5. ZavéSenim
sluchatka se vSak napéti na svorkach
skokem zvedne zpét na 60 V. V této fazi
je okamzity spinaci proud Iy elektrodou

G dan okamzitym rozdilem napéti U.2-
(Uc14UgB) =

U/R3. Pokud tedy po zaveé-
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konstrukce

Seni sluchatka bude okamzity rozdil na-
péti C2 — C1 dostatecCny, tyristor Ty1 se
sepne. (V dobé prichodu Iy se tyristor
chova jako tranzistor a strmy vzrlst na-
péti na anodé sepne Ty1 i pfi mnohem
mensim proudu nez katalogové zaruce-
nych Iy 0,2 mA.) Tedy souhrnné feceno —
jen v kulminaénim bodé, asi mezi treti
a patou sekundou, Ize Ty1 resp. pipak
polozenim sluchatka sepnout.
Sepnutym tyristorem prochazi pridrz-
ny proud omezeny rezistorem R4. Tento
proud sou¢asné drzi spinaci tranzistor T1
ve vodivém stavu. Vypnuti Ty1 nastane
vzdy po zvednuti sluchatka, protoze dio-
da D5 pfidrzny proud zcela prerusi. Pfes
R1, D1 se takika okamzité nabiji C1, C2,
coz zajistuje stejny pocatecni stav obou
pipakud ihned po polozeni sluchatka. Di-
oda D1 a rozdilné hodnoty rezistorll R1,
R2 zaijistuji, ze se C1 pfi zvonéni nevybi-
ji, ale naopak nabiji. Pulzy vyzvanéciho
signélu vSak dosahuji mnohem vétSich
hodnot nez klidové ss napéti. Proto je
nutno diodou D8 omezit max. napéti na
C1, C2, aby nedoslo k samosepnuti po
skon&eni zvonéni. Absolutni hodnoty

— pokracovani na str. 25 —
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

Obr. 2, 3 - PlosSné spoje a pfiklad rozmisténi soucastek

— dokonceni ze str. 18 —

tel. pfistrojem ANETA. Budou vitany pfi-
padné zkuSenosti s blokovacem, jak se
chova na jinych tel. pfistrojich a linkach.

Domnivam se, ze zapojeni v tomto
pfispévku neni nijak slozité, pohlédne-
me-li na protichidné pozadavky, které je
tfeba u podobnych “telefonnich” kon-
strukci obvodové fesit. Odmyslime-li si ze
schématu Ty1, Ty2 a pfisluSejici obvody,
vidime, ze &islicovy vystup dekodéru
DTMF si pfimo zada o uplatnéniii v jinych
aplikacich... Nepfislusi mi pfipominat, ze

za prislusné poruseni predpist neni zod-
povédny ten, kdo nehomologovany pfi-
stroj vyrabi ¢i prodava, ale ten, kdo si ta-
kovy pfistroj pfipoji a provozuje.

Seznam soucastek

R5 100

R2, R7 3k9

R1, R3, R8 10k

R4, R6, R9, R10 100k

R11 330k

C1 4,7uF ellyt

C2,C4 220n kerko

C3 100n kerko

D1 1N4007

D2 az 6 BAT43 (nebo ekvivalent)

D7, D10 LED oby¢ejné, rudé, 3 mm

D8, D9 LED obycejné, zelené, 3 mm

D11 BZX 82 V/1,3W

Ty1, Ty2 TS 08 (nebo ekvivalent,
napi. BRX49)

T1 BC 640

101 MT 8870 DE (sufix DE !)

X1 3,579 MHz krystal
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vybrali jsme pro Vas

Zajimaveé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

14. Prevodniky napéti na kmitocet 11l

Ing. Jan Humlhans

V katalogu GM nalezneme jesté dalSi dva integrované pre-
odniky napéti na kmitocet. LiSi se sice v Ciselné ¢asti oznaceni,
vyrazné v cené a jsou i na riiznych mistech katalogu. Jedné se
ale o stejné obvody, které se li§i pouze v rozsahu pracovnich
teplot pro které jsou ureny. U LM231 za 457 K¢ je to -25 °C az
+85 °C, zatimco u LM331 za 92 K& od 0 °C do +70 °C. Déle
uvedeny popis a aplikacni zapojeni vSak plati pro oba tyto
obvody a jejich varianty LM231A, LM331A liSici se ve vlivu
teploty na prenos (pfevodni konstantu Ky).

NI

Vystupni
proud EI *Us
Referenéni Ustup
proud e 7 kompardtoru
LM231/331
Vystupni
kmt taget |3 EI Pran

GND IZ EI R-C

Obr. 1 - Pohled shora na pouzdro LM231/331

Struény popis

Integrované pfevodniky z rodiny LM231/LM331 jsou, jak
vime z jiz popsanych obvodl, vhodné zejména pro pfevod
nejriznéjsich veli¢in do &islicové formy, kmito¢tovou modulaci
i demodulaci, galvanické oddéleni, dlouhodobou integraci
analogovych veli¢in i pro pfevod opacény — kmito¢tu na napéti.
V porovnani s nékterymi podobnymi obvody pracuji i pfi napa-
jeni 4 V, vynikaji malym vlivem teploty na jejich funkci a velmi
dobrou linearitou. Obvod je umistén do 8-vyvodového pouzdra
DIP s vyvody zapojenymi podle obr. 1 (pohled shora).

napajeci napéti 40V

vstupni napéti 0,2 — +Ug

ztratovy vykon 1,256 W

pracovni teplota | -25°C — +85°C | 0°C — +70°C
(T @ T (LM231) (LM331)

Tab. 1 - Mezni hodnoty

Hlavni prednosti obvodu
® zaruc¢ena nelinearita 0,01 %
® teplotni stabilita pfevodni konstanty Ky = (fmax = fmin)/(Umax -
Umin); max. +50 ppm/°C (LM231A/LM331A); max. +150 ppm/°C (LM231/LM331)

8
+Us Rt
Rizeny RC| 5 J__I

zdro} ct
Rs proudu I+
1¢
+U
1 [ Tout I_ L
6l- Out | 3
¢ | R = fout
L4+ 2. MKO Ugstupni
+ kmitocet
Urn
Kompardtor GND

K
Obr. 2 - ZjednodusSené funkéni blokové schéma LM231/331

® moznost napajeni z jediného zdroje, véetné 5 V obvyklych
u logickych obvodl

® mala vlastni spotfeba, pfi 5 V typicky 15 mW

® dynamicky rozsah minimalné 100 dB pfi maximalnim vy-
stupnim kmito¢tu 10 kHz

©® maximalni vystupni kmito¢et od 1 Hz do 100 kHz

® snadné pfipojeni riznych logickych systéml

Charakteristické parametry

Plati pro teplotu okoli T4 = +25 °C, neni-li uvedeno jinak
(Pozn. 1).

Cinnost obvodu

Na obr. 2 je zjednoduSené funkéni blokové schéma monoli-
tického 10 LM231/331 dopInéné o externi sou¢astky potfebné
k realizaci pfevodniku U/f. Jak vidime, sestava z fizeného zdro-

+Us=+15V +UL
8
vy RN 4 + s Out 3 ka
100k C1 LM231 fout=Ku.UIN

1oons| LM331

I RL[T ¢fmax=10kHz)
- 6k8

c F Tout RC 5

+s L Ry GND__ Iref

ct
1w 100“1 2 I““

100k 47R 12k Re
-Us 5k0
vyrovndni
ofsetu

nastaveni Ku

Obr. 3 - Jednoduchy prevodnik U/f
S moznym vyrovnanim ofsetu
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(min -10v) RIN * RC
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100k Ji 2 I
10n
Vyroundni
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Rs

12k
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nastaveni Ku

Obr. 4 -Tento presny prevodnik U/f je standardnim
zkusSebnim i aplikaénim zapojenim

je proudu, vstupniho komparatoru, monostabilniho multivibra-
toru a nékolika rezistor(i a kondenzatorl. Celek pracuje v pod-
staté jako presny relaxaéni oscilator, ve kterém je kondenzator
C, v dusledku zpétné vazby opakované nabijen proudovymi
impulsy a vybijen do R tak, ze stfedni hodnota napéti na ném
je nepatrné vysSi nez je napéti vstupni. Komparator pfitom po-
rovnava kladné vstupni napéti Uy na vyvodu 7 s napétim Uy
na vyvodu 6. Je-li Uy vétSi nez Uy komparator preklopi a spu-
sti monostabilni klopny obvod (MKO). Ten na dobu kyvu
t = 1,1-R-C; otevfe vystupni tranzistor a pfivede do kondenza-
toru C_ pfipojeného ke druhému vstupu komparatoru konstantni
proud i a do kondenzatoru doda naboj Q = ixt, takze napéti na
kondenzatoru znovu prevysi Ujy. S koncem doby kyvu t pfejde
MKO do klidového stavu a zdroj proudu odpojen. Kondenzator
C, se zac¢ne vybijet do rezistoru R, napéti na ném bude klesat
az na uroven Uy a pfeklopenim komparatoru odstartuje dalsi
popsany takto cyklus, které se pak opakuji s kmitoctem f. Je-li
Ui vySSi, je vybijeni Cp pfes Ry na jeho uroven rychlejsi nez

+Us=+4,5++22V +Up

200uR) 10@R-10k Tsi Iﬁ
Us 22k
. +Us out 3 Io)

-

dD N

-Us
Vyroundn{ Ct
proudového
ofsetu D1vy D2 I@n

3k3

nastaveni K|

Obr. 5 - Pfevodnik proud /napéti neovliviiuje
vstupni napétové nesymetrie

+Us=+5:+15U
8
3k3
N 1 outl out 2 o
fout=Ki.\
- 10k o3t
= 5

- LM331

R[] fmax=100kH2)
6k8
L P
GND Iref
L

ct
& TJasoe

5k0 Obr. 6
nastaveni Ki - Pfevodnik
5k@ osvétleni na
kmitocet

vybrali jsme pro Vas
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B m
22k
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lout fout=KT.T

LM231 Rt
Mt BkE(BWHZ/K)
7 5
+ RC
GND Iref

Ci
1 B 33ep

1:0,1AK 4

12k
Obr. 7 - Pfevodnik nastavent KT
absolutni teplota/ 5k0
kmitocet
+Us=+4++15V
?
1 L_l,
" 47k Lps | | | fout=Fze Obr. 8 - Syme-
“IN] U/t F | hodiny ., trizace vy-
74C74 stupniho im-
LM331 =abd
R pulzn’l'ho
- signalu
+Us
% I Datovy
éitad
Vstupni Bindrni §
UIN|  y/t déllgka |f=2"| &itas |3 Displel
2 napi. napf. > Po&ftaé
LM231/331 402074040 740926 |—>
—>
—>
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Nul ovdni

Obr. 9 - Princip dlouhodobé integrace analogového signalu

pfi napéti malém, vystupni kmitoCet je tedy vstupnimu napéti
pfimo umérné. Jinak Ize Fici, ze stfedni proud tekouci do kon-
denzatoru v ustaleném stavu g = i-(1,1-R;Cy)-f je roven stied-
nimu proudu tekoucimu z kondenzatoru Uy/R = Un/R. Jestli-

fout=k1. I[N Ze se tedy vstupni napéti napf. zdvojnasobi, musi se pro udrzeni

R[] (fmax=1@kHz)
5 Ll6k8

rovhovahy zdvojnasobit i kmitoCet f. Skute¢nému provedeni
odpovidajici funkéni blokové schéma je ponékud slozitéjsi a Ize
je nalézt v [3]. Proud i, ktery dodava zdroj proudu do vyvodu 1
je velikosti shodny s proudem tekoucim rezistorem Rg z vyvodu
2 na zem a tak jej Ize nastavit. Pokud proud i nepfekro¢i 500
mA je totiz napéti na vyvodu 2 udrzovano na hodnoté 1,9 V.
Pokud se impedanéné oddéli, Ize toto napéti pouzit napft. jako
referenéni pro dalsi ¢asti systému.Vystupni tranzistor s otevie-
nym kolektorem vyvedenym na vyvod 3 spina externi zatéz,
kterd mGze byt napajena jak ze stejného zdroje jako vlastni
integrovany pfevodnik, tak i jiného napf. pro napajeni navaz-
nych logickych obvodi Ujg. Proud tekouci do 3 je omezen na
50 mA.

Zakladni zapojeni prevodniku U/f s LM231/331

Jednoduchy prevodnik U/f pro vstupni napéti do 10 V mlze
byt zapojen podle obr. 3. Proti zjednodusenému funkénimu blo-
kovému zapojeni na obr. 2 je pfidan rezistor Ry = 100 kQ.
jehoz ulohou je, jak vime napf. z minulé ¢asti [2], zmirnit chybu
vznikajici vstupnimi proudy komparatoru. Odporem Rg vytvo-
fenym z pevného rezistoru 12 kQ a trimru (cermet) 5 kQ Ize
pfesnéji nastavit proudovy zdroj a tim pozadovanou hodnotu
pfevodni konstanty Ky a vyloudit tak vliv toleranci jak 10 tak
soucastek Ry, R a C;. Je z&douci, pouzit na jejich misté sou-
¢astky s nizkym teplotnim koeficientem jako jsou kovové odpo-
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UL

+Us=+5++15V
Q

8

+Us
Tout

LM231
- LM331

+ RC 5
GND Iref
L
Rs
15k

ry a kondenzatory s polystyrénovym, teflonovym nebo polypro-

pylenovym dielektrikem. Pro vystupni kmitocet plati:
UIN RS 1 _ UIN Ris 1

Uper R, 11°R,-C, 209 R, R, -C,

Out

~ | -

Obr. 10 - Pfevodnik U/f
muze poslouzit i jako
stabilni oscilator

four = [Hz;V,Q,F]

a v pfipadé hodnot na obr. 3 je tedy pfi Un=10 V vystupni
kmito¢et 10 kHz. Nepovinny kondenzator Cy, jehoz kapacita
vhodna pro vétSinu pfipadd je mezi 10 nF az 100 nF pfipadné
1 uF, tvofi spolu s R\ doIni propust pro vstupni napéti, aelnou
pokud hrozi pfitomnost neuzite€nych slozek o vySSich kmito-
¢tech ve vstupnim signalu. PFi pfizpUsobeni hodnot RC kon-
stant na vyvodech 6 a 7 by skokova zména Uy méla zplsobit
rovnéz skokovou zménu foyr. Je-li Cjy mnohem mensi nez Ci,
muze pfi skokové zméné Uy dojit ke kratkodobému vypadku

vystupniho signalu. 47Q rezistor v sérii s C, zavadi hysterezi,
ktera ma pfiznivy vliv na linearitu. Pomoci trimru Ry, ktery ne-
musi byt v pfipadé menSich narokili pouzit, Ize vynulovat vstup-
ni napétovou nesymetrii (ofset). Od obvodu Ize o¢ekavat neli-
nearitu mensi nez 0,03 %.

Presny prevodnik U/f

Na obr. 4 je zapojeni pfevodniku, ktery je uréen pro zaporné
vstupni napéti do -10 V.V tomto obvodé je integrace, pro kterou
byl v prvém zapojeni pouzit pouze kondenzator C; provadéna
integratorem sestavajicim z operacéniho zesilovag, rezistoru Ry
a kondenzatoru Cg. Cyklus zacina, kdyz vystup integratoru pre-
kro¢i napéti na vstupu 6 101. Proud o stfedni hodnoté
i-(1,1-Ry-Cy)-f vyrovnava vstupni proud -Ujn/Rjy do vstupu inte-
gratoru s OZ1. Protoze v tomto obvodu neovliviiuje pfesnost
pfevodu napétova nesymetrie vstupniho komparatoru 101 jako
u prevodniku z obr. 2 pfipadné 3, ale nesymetrie OZ1, je vhod-
né volit zesilovace s malou vstupni napétovou a proudovou
nesymetrii. Dal§i vyhodou je rychlé ustaleni vystupu obvodu
po skokové zméné na vstupu, které probéhne ve dvou cyklech.
Pfiznivy vliv na linearitu ma i to, ze vystupni proud z fizeného
zdroje proudu te€e do virtualni zemé vstupu OZ1 na rozdil od
zapojeni na obr. 3, kde je tento proud ovliviiovan vstupnim
napétim. Takto zapojeny pfevodnik je proto vhodny, chceme-li
pfesné prevadét i malé vstupni signdly. Pro vystupni kmitocCet
v tomto pfipadé plati:

-Un Rsg 1
+Us +U1=+8++20V fouT = 200 m R.C.
101 |8 El
. I 22k -  Prevodnik proud/
! test |Ri fout kmitocet
i i AL L s velkym dynamic-
B | oo L7580 L kym rozsahem
T “ok| | 7r Pfi velkém dynamickém
Potenclometricky 5,0V rozsahu vstupu se; v zapoje-
22{223 ni na obr. 4 projevi pfi malém

Obr. 11 - Na kmitocet Ize s LM231/331
prevadét i riizné mechanické veli¢iny

+Us
@

8

+Us
Tout

LM231
- - LM331

+
GND

Out

RC
Iref

-8,1+-10V

Obr. 12 - Soucasné s prevodem na kmitocet
Ize provadét napf. i déleni signalti; maximalni vystupni
kmitocet obvodu je 15 kHz

22

vstupnim signalu na pfes-
nosti pfevodu napéti/kmito-
Cet nepfiznivé vstupni napé-
tova nesymetrie a vstupni
proud operacniho zesilova-
¢e. Je-li napf. maximalni vstupni signal 10 V, ma signal o 100 dB
mensi velikost 100 pV, ktery jiz je srovnatelny s driftem napétové
nesymetrie at diky ¢asu nebo teploté a chyba jiz nemusi byt tole-
rovatelna. Pokud bychom vSak prevadéli na kmito¢et proudovy
signal obvodem zapojenym podle obr. 5, neni problém dosah-
nout dynamického rozsahu 120 dB, protoZe neni dlleZita napé-
tova nesymetrie, ale vstupni klidovy proud Ig. Proto je v pfevodniku
200 uA/10 kHz podle [5] tfeba pouzit na misté OZ1 operacni zesi-
lova¢ BIFET napf. uvedeného typu , ktery ma Ig < 100 pA a teplotni
koeficient do 10 pA/°C. Je v8ak nutné uzit také soucastky s malymi
svodovymi a zaveérnymi proudy na misté C;, Cg a ochrannych
diod D1, 2. Pro vstupni proudy od 100 pA do 200 pA se vystupni
kmitocet fidi vztahem:

5ka

Nastaveni
prevodni
konstanty

IIN ) F‘S

four =—N S
°UT "209-R,-C,

Nékolik dalSich aplikaci

Prevodnik osvétleni na kmitocet

O tom, ze pfevod na kmitoCet je jednou z moznosti pomérné
snadné digitalizace nékterych neelektrickych veli€in s velkym
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parametr

podminky

jednotka

nelinearita (pozn. 2) 45V<U, <20V +0,003 +0,01 o
pozn. T < Ta< T +0,006 | 0,02 °
nelinearita prevodniku dle obr. 3 U.=15V;f=10Hz a 11 kHz +0,024 +0,15 %
P s
pfesnost prevodni konstanty K,
LM231, LM231A U, =-10 V, R, = 14 kQ o 1 I
LM331, LM331A ’ ’ ’
vliv teploty na K,
LM231/LM331 a2 TS T o | Y| eemec
LM231A/LM331A 3 B -
. 45V=<U,<10V 0,01 0,1 o
viiv Ug na K, 10V < U_ <40 V 0,006 | 006 IV
jmenovity maximalni kmitoCet Uy,=-10V 10 kHz
dlouhodoba stabilita (1000 h) K, Tom <Ta < Ty +0,02

vstupni komparator

MIN -

napétova nesymetrie (ofset) +3 +10
LM231/LM331 Tun STA< T +4 +14 mV
LM231A/LM331A +3 +10
vstupni klidovy proud -80 -300 nA
vstupni proudova nesymetrie +8 +100 nA
souhlasné napéti <T, < Ty U;-2,0

BSAT

vystupni proud

prahové napéti (vyvod 5) 0,667
vstupni proud vyvodu 5 U, =15V
véechny 0V<U, <99V o | A
LM231/LM331 Uu=10V
5 200 500
LM231A/LM331A U =10V
napéti nasyceni U I=5mA 0,22 0,5 \%

proudovy zdroj (vyvod 1)

LM231, LM231A R =14kQ, U, =0V 122 e - uA
LM331, LM331A
zména s napétim ovsu, <10 Vv 0,2 1 LA
zbytkovy proud ve stavu OFF 0,02 10 nA
véechny obvody T, = Tuax 2 50
pracovni rozsah proudu 10500 HA
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parametr

referencni napéti (vyvod 2)

podminky

jednotka

LM231, LM231A 1,76 1,89 2,02 v
LM331, LM331A 1,7 1,89 2,08
vliv teploty +60 ppm/°C
dlouhodoba stabilita (1000 h) 0,1 %

logicky vystup (vyvod 3)

U, lo, =5 mMA 0,15 0,5 \Y
lo, = 3,2 MA (=2xTTL); 0,1 0,4 \Y
TMIN - TA < TMAX
svodovy proud ve stavu H 0,05 1 HA

napajeci proud

LM231, LM231A Ug =5V 2 3 4
U =40V 2,5 4 6 A
U,=5V 1,5 3 6

LM331, LM331A Ug=40V 2 4 8

Pozn. 1: vSechny udaje odpovidaji zapojeni v obr. 4 pfi 4 V < Us < 40 V, neni-li uvedeno jinak
Pozn. 2: Odchylka foyr od vztahu Ujnx(10 kHz/-10V) v rozsahu vystupniho kmitoctu 1 Hz aZ 11 kHz a nastaveni nulové chyby pro kmitocty10 Hz a 10 kHz.

Tab. 2

dynamickym rozsahem pfi dobré pfesnosti byla v tomto serialu
jiz fe€ [2]. Na obr. 6 je pfevodnik intenzity osvétleni snimané
fototranzistorem na kmitocet az 100 kHz.

Prevodnik teploty na kmitocet

Na dalSim obrazku 7 je pfevodnik absolutni teplota/kmito-
Cet s pfevodni konstantou 10 Hz/K, pficemz teplota je snimana
polovodi¢ovym senzorem s citlivosti 0,1 pA/K.

Nékdy se pozaduje, aby vystupni pravouhly signal byl sou-
mérny. To umozni zafazeni klopného obvodu D, ktery ovSem
snizi vystupni kmitoc¢et na poloviny. Mozny zpUlsob realizace je
na obr. 8.

Dlouhodoba integrace analogového signalu

Na dal$im obr. 9 je naznatena moznost realizace dlouho-
dobé Casové integrace analogového napéti pomoci pfevodni-
ku U/f, pfipadného binarniho déli¢e kmitoctu pro pfizplsobeni
rozsahu €itani a ¢itace obsahujiciho vysledek integrace, ktery
je jiz mozno zobrazit nebo jesté dale zpracovat. Jako mozné
vyuziti si Ize pfedstavit napf. méfeni naboje dodaného/odebra-
ného pfi nabijeni/vybijeni do/z akumulatoru.

Prevodnik U/f jako oscilator

Sice je nasnadg, ale pfesto se s nim bézné nesetkavame -
oscilatorem, vytvofenym tak, ze na vstup 7 (ma vysokou vstup-
ni impedanci) komparatoru integrovaného prevodniku pfipoji-
me stabilni napéti jako v pfipadé na obr. 10 pfimo referenéni
napéti 1,9V, které je u LM331 k dispozici na vyvodu 2. Vystupni
kmitoCet tohoto oscilatoru je teplotné velmi stabilni, v [4] se
udava 25 ppm/°C pouziji-li se teplotné malo zavislé soucast-

ky na misté R; a C;. Pro stav uvedeny na obr. 10 je vystupni
kmitoCet dan vztahem:
19 Rg 1 1
four =70 5 =
1,9 RL 1,1‘Rt 'Ct 2,2'Rt 'Ct

Zapojeni je vhodné pro kmito¢ty 20 Hz az 20 kHz, kmita
vSak jesté na 120 kHz.

Prevodnik mechanického napéti
nebo drahy a natoceni na kmitocet

Na obr. 11 je vyuzito skute¢nosti, ze na vyvodu 2 LM331 je
konstantni napéti, které, pokud jej impedanéné oddélime
a pfipadné zvétsime na 5V, jako v tomto pfipadé pomoci OZ2,
mlzeme vyuzit napf. pro napdjeni tenzometrického mustku,
pfipadné napf. snimace tlaku s timto mistkem nebo potencio-
metrického snimace linearni drahy nebo natoéeni. V pfipadé
tenzometrického mustku je jeho nizkourovriovy vystup zesilen
pomoci OZ1, ktery je zapojen jako rozdilovy zesilova¢. Na vy-
stupu je pak k dispozici signal s kmitoétem umérnym jedné
z jmenovanych mechanickych veli¢in.

Prevodnik poméru dvou napéti na kmitocet

V dosud uvedenych zapojenich bylo prezentovano progra-
movani proudového zdroje jen rezistorem z vyvodu 2 na zem.
To v8ak neni, jak ukazuje zapojeni na obr. s12, jediny mozny
zplsob. Tento obvod umozni do procesu pfevodu na kmitocet
zavést jeSté jednoduché matematické zpracovani, v pfipadé
hodnot soucasti uvedenych v obr. 12 realizovat vztah:

f _Ut Rsg ;_10.2
T " U2 R, 11-R,-C, U2

[kHz; V]
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a) UIN b) UIN
0++10Y

2++10V Vystupni
proud

max100uf

50k -1M@

rovndni
10k ngsetu 10k

22
50k -1M0
Vyroundn{
-Us ofsetu

Obr. 13 a, b - Pfevodniky U/l umozni pouziti délice
z obr. 12 i pro kladna vstupni napéti

Namisto rezistoru uréuje proud z vyvodu 2 pfevodnik napé-
ti/proud vytvofeny pomoci OZ2. Obdobny pfevodnik je zafazen
i do vstupu 6. Pokud v konkrétnim pfipadé nevyhovuje potfeba
zapornych vstupnich napéti, Ize pouzit pfevodniky upravené
podle obr. 13 a, b, pficemz varianta b vystaci jen s kladnym
napajecim napétim. Tranzistor T1 by mél mit $>300, souhlasné

Vysiupni
proud
max10@0uf

pomoci mikropoc¢itacl, presto maji jednoducha feseni stale
své kouzlo. Koneénég, uvedené prevodniky jsou velmi vhodné
pro spolupraci s nimi [6] a mohou tvofit vhodné rozhrani mezi
analogovym a digitalnim svétem.

Prameny:

[1] J. Humlhans: Prevodniky napéti na kmitocCet I. Radio plus
KTE ¢. 1/2000, s. 20 - 23.

[2] J. Humlhans: Prevodniky napéti na kmitocet Illa. Radio plus
KTE ¢. 5/2000, s. 20 - 26.

[3] LM231A/LM231/LM331A/LM331A Precision Voltage-to-Fre-
quency Converters. Katalogovy list National Semiconductor
Corporation (NSC).

[4] R. A. Pease: Versatile Monolithic V/Fs Can Compute as Well
as Convert with High Accuracy. Publikace NSC AN-D

[5] R. A. Pease: Wide-Range Current-to-Frequency Converters.
Aplikaéni pozndmka NSC AN-240,.

[6] L. A. Distaso: Analog to Digital Conversion Techniques with
COPS Family Controllers. COP-Note 1. National Semiconduc-

napéti OZ by mélo sahat az k zemni napajeci urovni.
Izolace prevodniku napéti

tor Corporation.

na kmito€et prenosem svétla

+Us

[7] Katalog GM Electronic 2000

Na obr. 14 je varianta galvanického oddéleni, kterou jsme =
zatim neukazali a ktera je spojena i s pfenosem dat na jistou,
omezenou vzdalenost. Vyuziva se pfitom svétlovodice, kterym v 1ko
se svétlo z diody na vysilaci strané pfivede k pfijimacimu —Y  U/f fout C1tec
fototranzistoru, kde je vysilany impulzni pribéh rekonstruovan LM331 \}' = ° f:’j:;:ff ”
a dale zpracovan. 3 fout

Zaveér

Ve ¢&tyfech pokra¢ovanich jsme pomérné podrobné popsali

funkci a fadu aplikaci tfi typQ integrovanych pfevodnik(i napéti
na kmito¢et. Nékteré uvedené aplikace Ize v sou€asnosti fesit

Obr. 14 - Signal z pifevodnik U/f 1ze na dalku
prenaset i svétlovodicem

— dokonceni ze str. 19 —

soucastek nejsou kritické, avSak z diivodu
dodrzeni “Gasové synchronizace” obou
pipaku stavime tuto ¢ast z novych sou-
Castek totozné hodnoty a z “jednoho vrhu“
— tedy koupenych nardz a v jednom ob-
chodé.

Dosud popisovany blok — ¢ast sché-
ma, slouzi pouze k sepnuti T1 za vymeze-
nych podminek. Déle tranzistor T1 napaji
obvody akusticko-indika¢ni ¢asti. Jak vid-
no ze schématu, Ize pro jinou modifikaci
tuto ¢ast (v€etné T1) zcela vypustit a napf.
pouze zapojit do série s R4 diodu opto-
¢lenu.

Stabiliza¢ni diody D2 a D7 vymezuji
rozsah napajeciho napéti na 10 V. Kon-
denzator C83 filtruje zbytkovy burst (Cast
signalu) z Bz1. Seskupeni soucastek R9,
R10, R11 a T3 tvofi katalogové zapojeni
oscilatoru piezoménic¢e Bz1. Pfi vypnu-
tém tyristoru Ty2 je baze T2 napajena
proudem z R6 (R5 neuvazujeme). T2 je
tudiz sepnuty a Bz1 pipa v rytmu samo-
blikaci D10. V pfipadé stisku tlacitka S1
se sepne tyristor Ty2, tranzistor T2 se
uzemnénim baze pres Ty2 zavre, ¢imz
piezobzucéak utichne. Dioda D10 vSak
blika dale, nyni v8ak proudové napaje-

na pfes R5, D3 a Ty2. Pfidrzny proud pro
Ty2, v mezerach kdy D10 nevede, je dan

me, R11 uzemnime.

Seznam soucastek

R1, R6, R8, R10 10k
rezistorem R6. Nebudeme-li pouzivat tla- R3, R7 M1
¢itko, T2, Ty2 a pfislusné R, D neosadi- R, Rg M22
R4 33k
Zavér RS 3k9
R11 1k5
Jelikoz byla dana pfednost bezbate- (1 10uF/100V ellyt radial
riovému napajeni a bezodbérovy akus- G2 5uF/100V ellyt radial
ticky prvek dosud nemame, udava vstup-  c3 220nF kerko
ni impedanci v aktivni stavu pfedevSim pg BZX85/15V
proudovy odbér piezoménicl, pfipadné p1, D9, D3, D4 1N4148 (1N4448)
samoblikajicich LED. Nicméné, podmin-  pg BZX85/10V
ka aby TU povazovala tel. smy¢ku za “roz-  p2 BZX85/30V
pojenou®, pfi pipacich v aktivnim stavu, pg BZX85/68V
je spinéna. Desticka spojli 42 x 36 mmje p7 BZX85/40V
uréena pro krabicku U-SEB2. Piezomé&- T4 BC640
ni¢ pfilepime pod vi¢ko do rohu, pfedtim T2 BC546B
vyvrtame zvukovy otvor. Tlagitko “pfizved- T3 BC546B
neme“ nad DPS na uroven vicka pfipaje-  Ty1, Ty2 TS08

nim dratovych odstfizkd na nozicky. LED
na kabliku natésno vtlacime do predvrta-
ného otvoru ve viCku. Samotnou destic-
ku Ize pfipadné zabudovat pfimo do te-
lefonu. Pipéky slouzi mému znamému
pro spojeni mezi bytem a obchidkem na
podvojné telefonni lince se systémem t6-
nové volby disla.

(BRX47 — 49; pozor — otocit 0 180°)

LD1
PM1

LED zelena
KPT2038FW

samovybuditelny piezoméni¢

™

P-B1720

(P-B1727) minitlacitko do DPS
krabicka U-SEB2 s uchyty/ousky
(U-SEB2A bez ousek)
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Jak se rodi profesionalni
plosSné spoje

Ing. Jifi Spot

Vazeni Ctendfi, i pfes peclivé korektury se do prvni &asti, otiSténé v Cisle 6/2000, dostaly dvé nepresnosti: Tedy 1). kapitola 1. 2. 3., druhy odstavec, prvni véta ma
spravné znit: ,Po oplachu jsou pfifezy zavéSené do chemické lazné..., nikoli tedy “do galvanické®, jak je uvedeno. V této fazi vyroby se nejprve nanasi ionty palladia, které
vytvofi vodivou mikrovrstvu na izolantu (stény otvor(i); nelze tedy pouZit galvanicky proces, ve kterém musi pokovovany povrch tvofit zaroven elektrodu, coz u izolantu
dost dobre nejde... Galvanicky se nanasi méd az poté, jak je uvedeno v prvni vété tohoto odstavce. Nazev této kapitoly by tedy mél nejspiSe znit “Zakladni pokoveni*.
2). Kapitola 1. 2. 9., prvni odstavec, prvni véta méa spravné znit: ,, ... (Aureus) se misto zarového cinu, jedna se v podstaté o nahradu technologie Hal; pouzivaji se ...

Vzhledem k tomu, Ze se pouzivané technologie neustdle méni a pouzivaji se i jiné postupy, nebylo cilem prvni ¢asti postihnout detailné vSechny moznosti, ale uvést
jednu z pouzivanych metod jako pfiklad, aby si ¢tenaf mohl udélat predstavu o naroénosti jak technologické, materialové a energetické, tak o narocich kladenych na
pracovniky vyrobcd desek s plosnymi spoji. S omluvou Ing. Jifi Spot.

2. Technologie vyroby desek s ploSnymi spoji

Vzato z historického hlediska, bylo vyzkou$eno
nékolik vétvi, z nichz nékteré bud zcela zanikly,
nebo se provadéji okrajové (napfiklad gravirovani
motiv(), jiné se pouzivaji na jednoduché hromadné
vyrabéné série (hlavné sitotisk), pfipadné na unikat-
ni vzorky (technologie Multiwire).

Prevazna vétsina vzorkové i sériové vyrabénych
desek s plosnymi spoji je v sou€asnosti vyrabéna
fotografickou cestou, zkracené fotocestou, tj. osvi-
cenim fotocitlivé vrstvy pfes filmové prediohy moti-
vl a naslednym vyvolanim a odleptanim osvicenych
piitezll. Proces vychazel ze zkuSenosti s kontakt-
nim zpUsobem zhotovovani fotografii; mimochodem
— kontaktni zplisob se dodnes pouZiva u zpracovani
uméleckych fotografii nejvyssi kvality ...
ho postupu dvouvrstvych desek s ploSnymi spoji
s nepdjivou maskou, zde se budeme vénovat odlis-
nostem a variantam vyrobniho postupu pro Ctyfi hlavni
skupiny provedeni: jednovrsrvé, dvouvrstvé, Ctyr-
vrstvé a vicevrstvé desky s ploSnymi spoji.

Obecnym zakladem zpracovani je tedy pfilozeni
fotografické prediohy motivii plodnych spojti (nepaji-
vé masky, potisku) na fotocitlivou vrstvu, nanesenou
na pfifezu materialu, ze kterého se budou vyrabét
desky s ploSnymi spoji.

Obrazkové pfilohy, uvedené v tomto dilu ukazuji
nékteré novinky ve vyrobé desek s plosnymi spoji—
pfimy osvit fotocitlivé vrstvy UV laserem a techno-
logii mikropriichodU. Informace jsem cerpalk
z Casopisu Printed Circuit News 6/2000, viz téz
www.printedciruitnewsl.com.

2.1. Jednovrstvé desky
s ploSnymi spoji

Tato skupina desek obsahuije pouze jedinou vrst-
vu s vodivymi obrazci spojil. Neklade tedy naroky na
pokoveni otvor(l a je vyrobné nejjednodussi — konec-
koncl je zvladnutelnd i amatérsky v domécich pod-
minkach s pomérné slusnymi vysledky, coz si vétsi-
na z vas vyzkousela ...

Jenom na okraj —mné osobné se osvédCil nasle-
dujici zplsob amatérské vyroby: motiv vrtaciho vy-
kresu jsem prekreslil (dnes bych vytiskl) na pauzak
a prilepil jej Kanagomem na neocistény piifez - zde
v kone¢ném rozméru, tedy bez technologického okoli.
Pokud bylo desek vice, spojil jsem je po dvou az
tfech Srouby v montaznich otvorech. Nasledovalo

vyvrtani, vétsinou jesté pfed zatvrdnutim lepidia,
takze pauzak bylo mozné sejmout bez jeho vazngj-
§iho poSkozeni a pouzit jej na dalsi sérii. Nyni nastal
¢as pro o¢isténi desek od lepidia a zbytkd materialu
po vrtani. Stézejni operaci bylo nakresleni motivu
trubickovym perem, plnénym fedénou “nitrofarbou
na kozu“ (dnes osvit fotocitlivé vrstvy), a odleptani
médi ve smési kyseliny chlorovodikové a 30% pero-
xydu vodiku v poméru asi 1:1 - doba lepténi pfiblizné
20 - 30 vtefin podle stavu leptaci 1azné. Vysledek
snazeni odpovidal hlavné peclivosti kresleni motiva,
nicméné na prototypové projekty je to dodnes nej-
rychlejsi varianta. Obdobné Ize zhotovovat
i dvouvrstvé desky s ploSnymi spoji, bohuzel bez
pokovenych otvord ...

Z hlediska profesionala je mozné rozdélit vyrobu
jednovrstvych desek s ploSnymi spoji na klasicky
zplsob s pouZitim galvanického cinu jako ochrany

Obr. 1 - Osvit pfimo na fotocitlivou vrstvu

pfed leptaci lazni a na negativni zpdsob, tj. pouZit
jako ochranu pfed leptaci 1&zni pfimo vyvolanou fo-
tocitlivou vrstvu. Druhy zptisob se pouziva u jedno-
duchych desek s mensimi naroky na presnost zra-
covani a je pochopitelné rychlejsi. Alternativou
k tomuto zplisobu vyroby je sitotisk, kdyzZ jako ochrana
pred leptaci lazni slouzi nanesend barva. Jenom na
okraj: tato metoda dala deskam s ploSnymi spoji
druhy, dnes jiz opoustény nazev “tisténé spoje”.

2.1.1. Vyrobni postup u negativniho zpracovani

Podrobné byl technologicky proces popsan v prvni
Casti, proto je zde jen naznacen, bez jiz uvedenych
nebo v tuto chvili nepodstatnych podrobnosti.

Na vyvrtané, negistot a otfepll zbavené a od-
masténé pfifezy je nanesena fotocitliva vrstva. Po-

uzita mize byt bud tekutd hmota nanasena sitotis-
kem nebo clonou, pfipadné nalepena folie.

Nésleduje usazeni filmovych predioh a jejich fi-
xace - nejCastéji pomoci lepici pasky. Filmové pred-
lohy jsou zhotoveny negativné — ¢emé plochy jsou
v mistech, kde bude méd odleptana, prihledné plo-
chy jsou v mistech spojd, pajecich plosek... Dale
proces pokracuje osvitem fotocitlivé vrstvy pres fil-
mové predlohy v podtlakovém ramu (podtlak proto,
aby filmové prediohy dokonale pfilnuly k pfifezim),
vyvolanim a retusi fotocitlivé vrstvy.

Po této operaci jsou pfifezy pfipraveny k leptani
— vyvolana fotocitliva vrstva chrani ta mista, kde
z(stane zachovana vrstva médi. Na tomto misté
dodejme, Ze k vyrobé se pouzivaji pfediohy BEZ
naznacéenych otvor( v pajecich ploskach —fotocitli-
va vrstva tak brani odleptani okoli vrtanych otvord.
se stejné dostane k ploskam vyvrtanymi dirami —
vzhledem k minimalnimu proudéni i k zrnitosti pouzi-
tych chemikalii je vSak toto naruseni mnohem men-
Sinez v pfipadé, kdyby byly otvory priichozi, neza-
slepené fotocitlivou vrstvou...

Po odleptani nepotiebné médi a odstranéni foto-
citlivé vrstvy se piifezy Gisti karta€ovanim a jsou
hotové v tzv. zakladnim provedeni. Nyni je mozné
nanést nepajivou masku, servisni potisk a desky
s plonymi spoji Zarové pretavit. Posledni operaci je
odstranéni technologického okoli stfihanim, fezanim,
frézovanim, drazkovanim —viz prvni ¢ast serialu.

2.1. 2. Vyrobni postup
s pouzitim galvanického cinu

Prvni ¢ast vyrobniho postupu je shodnd jako
v kapitole 2. 1. 1. Na vyvrtané, necistot a otfepli
zbavené a odmasténé pfifezy je nanesena fotocitli-
va vrstva. Opét mlZe byt pouZita bud tekutd hmo-
ta, nebo nalepena félie. Nasleduje usazeni filmo-
vych pfedloh a jejich fixace. Pfi tomto (tzv. pozitivnim)
postupu jsou filmové pfedlohy ale pozitivni — ¢erné
jsou v mistech budoucich vodivych ploch a spojt.
Dal$i operaci je osvit v podtlakovém ramu (podtlak
proto, aby filmové pfedlohy dokonale pfilnuly
k pfifezim), vyvolani a retus fotocitlivé vrstvy.

Nasledujici postup vyroby je po vyvolani foto-
citlivé vrstvy ale odliSny — na obnazena mista se
galvanickou cestou nanasi cin, ktery po odstranéni
zbytk{ fotocitlivé vrstvy slouzi jako ochrana proti
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leptaci 1azni (vEetné hran a ploch médéné vrstvy,
minimalné i ve vrtanych otvorech — neni vSak potre-
ba navySovat priméry vrtak, nebot na laminatu cin
neulpiva).

Po odleptani nepotiebné médi se pfifezy Cisti
kartacovanim a jsou hotové v tzv. provedeni “v cinu®.
Nyni je mozné nanést nepajivou masku na méd'nebo
nacin (viz kapitola 1. 2. 7.), servisni potisk a desky
s ploSnymi spoji zarové pretavit.

Posledni operaci je odstranéni technologického
okoli — viz vyse.

2. 1. 3. Srovnani obou postupt

Oba popsané vyrobni postupy jsou zhruba srov-
natelné. Vysledkem prvniho zpiisobu je bud hola
médéna deska podléhajici pomérmé rychle oxydaci,
nebo deska Zarové pretavend. Zde je zaruena péji-
telnost nejméné plil roku, nehledé k estetickému hle-
disku —vodivé plochy jsou rovnomérné pocinovany
lesklym tzv. “Zarovym* cinem, takZe desky na prvni
pohled vypadaji [épe.

Druhy zplsob vyroby (s galvanickym cinem) je
bez Zarového pfetaveni pouzivan na prani zakazni-
ka nebo vyrobci, ktefi nemaji k dispozici technologii
Hal (zarové pretaveni). Provedeni “v galvanickém
cinu“nepodiéha sice tak rychlé oxydaci, povrch cinu
je vSak matnéjSi a nese stopy galvanického zplisobu
pokoveni — tzv. “mapy".

Dodejme jesté, ze druhy zplisob vyroby je pres-
néjsi, a tak pokud ma byt spinén jak pozadavek na
presnost, tak i estetické hledisko, je nutné hotové
pfifezy jesté Zarové pretavit. Tato metoda se jevi
jako optimum z hlediska pfesnostii estetiky...

Oba zplisoby provedeni bez nepéjivé masky se
pouzivaji pfevazné na prototypovou vyrobu, kde se
jesté oCekavaji zmény v zapojeni. Finélni verze de-
sek s plodnymi spaji se vyrabgji obéma zplsoby, ale
pievazné v provedeni s nepajivou maskou, pfipadné
se servisnim potiskem.

Jesté bych zavérem podotkl, Ze Setfeni na ne-
pajivé masce je Setfenim na nepravém misté — nic-
méné tato otazka je véci nazoru a prani zakaznika...

2.2. Dvouvrstvé desky
s ploSnymi spoji

Vyrobni postup dvouvrstvych desek s nepajivou
maskou jsem popsal v prvni kapitole, zde se zminim
jen o nékolika drobnostech a zajimavostech.

Dvouvrstvé desky s ploSnymi spaji (alespori pro-
zatim) tvofi pfevaznou ¢ast vyrobni napiné: Pomi-
neme-li jednoduché projekty na jednovrstvych des-
kach, pak se zvysujici se hustotou navrhu (a také
zdvodu EMC, utajeni nebo alespor znepfijemnéni
tvorby plagiétll) je pfechod na Ctyi a vicevrstvé des-
ky s ploSnymi spoji viceméné logickym vydsténim
vyvojového procesu. Na tomto misté bych jesté uve-
dl alternativni zpdsoby zvy$ovani hustoty: integro-
vané obvody piipojené pfimo na spoj (chip on board)
a z hlediska EMC levnou variantu “fale$ného vice-
platu‘, tj. naneseni vodivé stinici vrstvy na nepajivou
masku. Dvouvrstvé desky maji jeSté nezastupitelnou
funkci pfi zvySovani spolehlivosti a mechanické odol-
nosti oproti jednovrstvym deskam - i kdyz je motiv
spojul sebejednodussi, zapajenim do pokovenych ot-
vorll s pajeci plokou na obou stranach se zabrani
vytrzeni nebo promacknuti soucastek (napf. vétsi elek-
trolytické kondenzatory, nepfimé konektory, tladitka
klavesnic, telefoni, vytahd, ... Nékdy se takto navrze-

né spoje oznaCuiji jako “antivandal® provedeni).
Z hlediska pohledu amatéra a profesionalniho vyrobce
je v provedeni dvouvrstvych desek s ploSnymi spoji
pouze jediny, zato vSak kliCovy problém: pokoveni
vrtanych otvorQ. To nelze provést systémem “samo-
domo" a z této tvrdé skuteCnosti vyplyva dilema pro
“normalniho smrtelnika™ pajet nepokovenou desku na
obou stranach a navrh fesit s minimem prlchodd,
nebo pouzit pokovenou desku a smifit se s cenou
profesionalnich vyrobcd. Pii rozhodovani podie kvality
aspolehlivostii pohodli je feSeni jasné; pii rozhodova-
ni podle stavu uvolfiovanych (pfevazné rodinnych) fi-
nanci je otazka zvoleného feSeni na vazkach...

2. 3. Ctyfvrstvé desky
s plosnymi spoji
Technologie vyroby &tyfvrstvych desek s ploSnymi
spoji se déli na dvé riizné cesty: metodu pfilaminovani
dvou jednovrstvych pritez(i k zakladnimu dvouvrstvé-
mu pfifezu a metodu slaminovani dvou dvouvrstvych

Obr. 2 - Mikroprichody vrtané
laserem a pokovené

pfitez(i. Oba vyrobni postupy jsou srovnatelné obtiz-
nosti vyroby i cenové. Pro vySSi tfidy pfesnosti
a hustoty névrhu je vyuZzivan pfevazné druhy zplisob,
ktery umozriuje vyuziti mezivrstvovych (“intersticial-
nich®) priichodl mezi vodivymi vrstvami.

Pro Uplnost dodavam, Ze Ize vytvofit i technolo-
gicky postup, kdy se k zakladnimu dvouplatu pfila-
minuji dva jednoplaty postupné; nicméné v praxijsem
se s touto variantou jesté nesetkal...

2.3.1. CtyFvrstva deska s priichody
mezi véemi vodivymi vrstvami

Tento zplsob vyroby se pouziva prevazné
v situacich, kdy je ve vnitfnich vrstvach pouze napé-
jeni astinéni. VSechny vrtané otvory (prlichody mezi
vodivymi vrstvami i otvory pro vyvody klasickych
soucastek a montazni otvory) prochazeji vsemi vrst-
vami, tj. celou tloustkou materidlu desky s ploSnymi
spoji. Laicky shrnuto — vSechny otvory pfi pohledu
“proti svétlu“ sviti. Vyrobni postup (ve zkratce, tj.
bez uvadéni oplacht, kartacovani, a dalsich podo-

peraci) je nasledujici: do zakladniho dvouvrstvého
piifezu se vyvrtaji otvory pro vodici koliky a svrtavaci
otvory pro usazeni motiv(, nanese se fotocitliva vrst-
va, pfilozi filmové pfedlohy s motivy vnitinich vrstev
apo osviceni se pfifez vylepta. Do obou jednovrst-
vych piifezl se vyvrtaji otvory pro vodici koliky
a svrtavaci otvory pro usazeni filmovych pfedioh pro
stranu soucéstek a pro stranu pajeni. Nyni se ve
vakuovém laminatoru piilaminuji oba jednovrstvé pfi-
fezy k zakladnimu dvouvrstvému pfifezu. Vodici
koliky zarucuji vzajemnou polohu v8ech tii pritezli—
na presnosti sesazeni zavisi spolehlivost i vzhled
vysledné desky s ploSnymi spoji. Teprve v této fazi
vyroby se hotovy pfifez vyvrta, chemicky a galva-
nicky pokovi, pfilozi se filmové pfedlohy pro motivy
strany soucastek a strany pajeni. Po osvitu, zesileni
médi a naneseni galvanického cinu se motivy strany
soucastek a strany pajeni odleptaji — deska je hotova
tzv."v cinu® (viz kapitoly 1.2.3.az 1.2.4.). Nasleduje
naneseni nepajivé masky, pfipadné potisku, zlaceni
piimych konektor(i a Zarové pietaveni stejné jako
u dvouvrstvych desek s ploSnymi spoji. Posledni ope-
raci je odstranéni technologického okoli stfihanim,
fezanim, frézovanim, pfipadné drazkovanim.

Jistou nevyhodou tohoto zplsobu vyroby je sku-
tecnost, Ze prlichody mezi vodivymi vrstvami zabi-
raji misto na vSech vodivych vrstvach — proto se pfi
zpracovani projektd s vy$$i hustotou pouZziva nasle-
dujici vyrobni postup. Dodejme jesté, Ze rozhodnuti,
ktery postup zvolit, je na konstruktérovi v priibéhu
navrhu, a ze ne vSechny CAD systémy podporuji
pfipadny pfechod z jednoho zplsobu vyroby na dru-
hy (a zpét) “bezbolestnou” cestou...

2.3.2. Ctyfvrstva deska
s mezivrstvovymi priichody

Technologie mezivrstvovych (jinak téz intersticial-
nich, slepych) prichodd umoZriuje ve zbyvajicich vrst-
vach umistit elektricky spoj nebo jiny mezivrstvovy
prichod, takZe je mozné docilit vy$3i hustory névrhu.

Tento zpUsob vyroby se pouziva prevazné
v situacich, kdy jsou ve vnitfnich vrstvach kromé
napéjeni a stinéni jesté signalové spoje. Mezivrstvo-
vé prlichody spojuji stranu soucastek s horni vnitini
vrstvou a stranu spojd s dolni vnitini vrstvou; otvory
pro vyvody klasickych soucastek, ostatni priichody
amontazni otvory prochazeji vemi vrstvami, . celou
tlouStkou materidlu desky s plodnymi spoji. Laicky
shrnuto — tyto otvory pfi pohledu “proti svétiu” sviti,
mezivrstvové prlichody zlistavaji temné; odtud zfej-
mé pochazi vZity nazev “slepé” priichody.

Vyrobni postup (ve zkratce, bez uvadéni opla-
chl, kartdéovani a dalsich podoperaci) je nasleduji-
ci: do dvou zakladnich dvouvrstvych pfifezli se vy-
vrtaji otvory pro mezivrstvové prlichody, vodici koliky
a svrtavaci otvory pro usazeni motivd. Nasleduje
chemické a galvanické pokoveni pfifezl, dale se
nanese fotocitliva vrstva na budouci vnitfni vrstvy,
pfilozi se filmové pfedlohy s motivy vnitfnich vrstev
apo osviceni, zesileni médi a naneseni galvanické-
ho cinu se motivy na vnitinich stranach pfifezl vy-
leptaji, na vnéjSich stranach piifezl zlstavaji médé-
né plochy pokryté galvanickym cinem. Po vyleptani
vnitfnich motiv(i se galvanicky cin chemicky odstra-
ni (tzv. “stripovanim®). Dale se pfipravi pfifez pro
vnitini izolaéni mezeru a vyvrtaji se v ném otvory
pro vodici koliky. Nasleduje slaminovani vsech tfi
piitezli ve vakuovém laminatoru — vodici koliky opét
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zarucuji vzajemnou polohu vech tfi pfifezd. Vyrob-
ni proces pokracuje vyvrtanim ostatnich priichodd,
otvord pro vyvody klasickych souéastek
amechanickych otvor(i. Nyni se vysledny pfifez opét
chemicky a galvanicky pokovuje, nanasi se fotocitli-
va vrstva na stranu soucastek a spoj; po pfilozeni
filmovych predioh, osviceni a vyvolani nasleduje
zesileni médi a naneseni galvanického cinu. Zde
bych jesté pfipomenul, Ze je mozné mezivrstvové
priichody zamaskovat, aby nedochazelo k jejich dvoj-
nasobnému pokoveni. Dale se motivy strany sou-
Castek a strany pajeni odleptaji a deska je hotova
tzv."v cinu® (viz kapitoly 1.2.3.az 1.2.4.). Nasleduje
naneseni nepajivé masky, pfipadné potisku, zlaceni
piimych konektor(i a Zarové pretaveni stejné jako
u dvouvrstvych desek s ploSnymi spoji. Posledni
operaci je odstranéni technologického okoli stfiha-
nim, fezanim, frézovanim, pfipadné drazkovanim.
Pro dplnost bych jesté dodal, Ze slaminovanim
dvou dvouvrstvych pfifez(i Ize vyrobit i desky
s priichody mezi vSemi vodivymi vrstvami — vytraci
se ale vyhoda mezivrstvovych priichodt, a proto se
tato varianta pouziva viceméné okrajové. V tomto
pfipadé se nejprve odleptaji vnitfni motivy na obou
piifezech; slaminovanim s izolatnim pfifezem vznik-
ne polotovar, se kterym se zachazi jako pfi vyrobé
dvouvrstvych desek s plodnymi spoji. Pfi pokovova-
ni otvor(i se kromé vnéjSich elektrickych vrstev pfi-
poji i vrstvy vnitini. Podobné je mozné vyrabét
i vicevrstvé desky — zjednodu$eni technologie jde
ovSem va vrub dosazitelné hustoté navrhu...

2.3, 3. CtyFurstvé desky s plosnymi spoji a EMC

Ctykvrstva technologie vyroby desek s plognymi
spoji umozfuje stinit dlileZité signalové spoje pfed
vnéjSim rudenim i omezit vyzafovani rusivych sig-
nalt z nékterych spoj. Nicméné zatim jsou preva-
Zujici divody k pfechodu ze dvouvrstvé na Ctyfurst-
vou technologii spiSe konstrukéniho razu - tj. hustota
navrhu. Hledisko EMC vSak nastupuje s ne¢ekanou
razanci a vySe uvedené zakladni hledisko se v blizké
budoucnosti mize zcela zménit...

Jako zajimavost pfi vyuziti Etyf (a vicevrstvé)
technologie pro EMC Ize uvést postup, kdy na stra-
né soucastek i na strané spoju je pouze zemnici
plocha a veSkeré spoje jsou na vnitfnich vrstvach.
K dokonalosti je tato myslenka dovedena v okamziku,
kdy je slaminovany pfifez po obvodu frézovan a deska
ponechana na mistcich. Nasledujicim galvanickym
pokovenim se elektricky propoji strana soucastek
se stranou spojli — Udajné takto vyrobena deska vy-
zafuje i pfijima méné rusivych napéti, nez deska
uzavfena ve stinicim krytu...

2. 4. Vicevrstvé desky
s ploSnymi spoji

Technologie vicevrstvych desek s plosnymi spoji
je v podstaté obdobou postupu pfi vyrobé étyfvrst-
vych desek, jen spojovanych pfifez(i a provadénych
technologickych operaci je imémé vice...

Pfechod z &tyfvrstvé technologie na Sesti
a vicevrstvou technologii byl nejprve vynucen vzris-
tajici hustotou spojti a vyvod( v projektech; dnes se
stale vice uplatiiuje i viiv zohlednéni EMC. Z hlediska
poCtu vrstev se bézné vyrabéji Sesti a osmivrstvé
desky s ploSnymi spoji; u vyroby vice nez dvanacti-
vrstvych desek s ploSnymi spoji jiz narazime na
meze v tloustkach pfifezd, nehledé na geometricky
stoupajici pracnost a tim i cenové relace...

2.4.1.Vicevrstva deska s priichody
mezi véemi vodivymi vrstvami

Tato technologie se u vicevrstvych desek
s ploSnymi spoji prakticky nepouziva. Kromé speci-
alnich pfipadu a vyslovenych pozadavk( zakaznika
se téméf vzdy pouzivaji mezivrstvové prlichody —
plocha ve zbyvajicich (miniméiné étyfech) elektric-
kych vrstvach tak mlze byt vyuZita pro spoje nebo
dal$i mezivrstvové prichody...

2.4.2.Vicevrstva deska
s mezivrstvovymi priichody

Tato technologie podporuje zpracovani projektt
s nejvy$si hustotou spojli — mezivrstvové prlichody
mohou byt umistény nad sebou ve stejném misté,
dvé a vice elektrickych vrstev mohou byt vodivé
spojeny mezivrstvovym priichodem...

i

Obr. 3 - Mikropriichody — pfiklady

nejnovéjsich technologii

Pfi volbé parovani — spojovani elektrickych vrs-
tev mezivrstvovymi prlchody je jedinym kritériem
vyrobitelnost desky; postup laminovani jednotlivych
pfifez(, jejich vrtani a pokovovani je jinak veelku
libovolny. Pfevazna vétSina vicevrstvych desek
s ploSnymi spaji je ale feSena tzv. sendvicovou struk-
turou: mezivrstvové priichody jsou na dvouvrstvych
piitezech, které se slaminuiji a nasledné propoji prii-
chody mezi vSemi vodivymi vrstvami. Dodejme, Ze
k tomuto spojeni se s vyhodou pouzivaji vyvody
klasickych soucastek; prlichodi mezi véemi elek-
trickymi vrstvami je pak na vhodné navrzené desce
minimum...

2. 5. Technologie MULTIWIRE

Tato technologie nahrazuje vicevrstvé plosné
spoje; jak nazev napovida, jedna se o dratové spoje
mezi jednotlivymi vyvody soucastek. Vyrobni po-
stup je nasledujici: na zakladé specialnich dat, vy-
tvofenych “multiwire routerem” nebo téZ “ruéné"“tex-
tovym editorem, naklade pokladaci stroj na zakladni
pfifez dratové propojky se smyckami na koncich do
pfedem uréenych poloh vyvodt souéastek a zafixuje
je. Takto zhotoveny polotovar se zalije nevodivou
hmotou na bazi epoxydové pryskyfice. Po vytvrzeni
se pfifez vyvrta a galvanicky pokovi stejné jako
u dvouvrstvé desky s ploSnymi spoji; jen filmové
prediohy obsahuji pouze paleci plosky a napajeni,
pfipadné nékteré spoje na zakladnim pfifezu.

S nastupem technologie ¢tyr a vicevrstvych DPS
ztratila tato technologie Sirsi vyznam, pouziva se jen
okrajové ve vojenskych projektech z diivodu utajeni
nebo uz jen “na doZiti* tu a tam fungujiciho kladeciho
automatu...

2. 6. Davody k poutziti vicevrstvych
desek s plosnymi spoji
Hlavnim divodem k pfechodu na vicevrstvé plosné
spoje je bezesporu narust hustoty projektt, dale prispi-
va zohlednéni EMC, tedy potlaceni rusivych napéti,

vyzafujicich z i do okoli projektovaného zafizeni. Po-
druznym divodem (alespor z hlediska poctu realizo-
vanych projekt() je téZ ochrana proti nedovolenému
kopirovani pracné vyvinutych zafizeni...

2. 7. DalSi parametry desek
s plosnymi spoji

Z laického pohledu zcela stadi, jestlize plosné
spoje vedou tam, kde maji, a zarover nevedou tam,
kde nemaji.

Z hlediska profesionala pfistupuiji dalsi, neméné
ddleZité parametry: rovinnost desek, procento pod-
leptani (zUZeni) spojd a pajecich ploSek, pfesnost
usazeni filmovych predloh motivi vodivych obrazcd,
nepajivé masky a servisniho potisku, kvalita odlep-
tani médi, odolnost nepéjivé masky a potisku proti
otéru a obvyklym mycim i pajecim prostfedkim.

Z hlediska obou skupin zakaznik pak pfistupuje
pozadavek na péjitelnost v delSim ¢asovém obdobi
- minimalné Sest mésicl, |épe alespori jeden rok.
Samostatnou kapitolou je kvalita pozlacenych ploch
a tloustka galvanického niklu a zlata...

Celkové Ize fici, ze vySe zminéné a vyrobci
dodrzované kvalitativni pozadavky vychazeji
znorem TESLANT1030 a IPC. ZvIaStni poZadav-
ky se dale feSi smluvni cestou mezi vyrobcem
a zakaznikem.

2. 8. Povrchova uprava osazenych
desek s plosnymi spoji

Tato kapitolka sice vybocuje z celkového kon-
ceptu ¢lanku, nicméné bych rad zminil moznosti
ochrany osazené desky s plodnymi spoji jakozto kli-
Cové soucasti elektronického zafizeni pfed viivy okol-
niho prostfedi. Ne kazdé zafizeni totiz slouzi
v laboratornich ¢i pokojovych podminkach — pravé
naopak: vétSina profesiondlnich elektronickych zafi-
zeni musi odolavat vnéjSim povétrnostnim podmin-
kam nebo dokonce velmi surovému primyslovému
prostedi, pfipadné kombinaci obého.

Moznosti ochrany pred vlivy prostfedi je nékolik
—od prostého zaliti do epoxydové kostky pres vice
¢iméné dokonalé kryty az po nanos povrchové vrst-
vy, chranici desku i souCastky, ale nezabranujici
pfipadnym opravam &i nastaveni trimr{i. A nezapo-
merme také na kombinace jednotlivych zplsob(...

Na tomto misté bych se zminil o0 metodé
s vakuoveé a pfi pokojové teploté napafenou vrstvou
polymerické latky s obchodnim nazvem POLYFAN,
kterou vyvinula a pouziva ¢eska spoleénost VATEP:
osazené desky jsou pokryty prihlednou a pruznou
cca pétimikronovou vrstvou polymeru s viastnostmi
podobnymi teflonu, takze mohou pracovat pod vo-
dou, odolavaji olejim, kyselinam, ...

Pfitom jsou ale takto ochranéné desky s plos-
nymi spoji opravitelné a cela technologie neni ned-
mérné draha. (Jedna napln cca Styficetilitrové ko-
mory pfijde asi na osm tisic korun, coZ pfi ochrané
pfiblizné tfi desitek desek o rozméru Eurokarty 100
x 165 mm vychazi na zhruba 260 korun za desku.)
Obdobnou technologii vyuziva napfiklad NASA pro
raketoplany; Ceska cesta je ale pfi srovnatelné kva-
lité cenové i organizatné mnohem dostupnéjsi.

Jako pfiklad nebo spiSe zajimavost mohu uvést,
Ze na veletrznim stanku spole¢nosti ProSys praco-
val takto ochranény digitalni voltmetr pod hladinou
mezi rybi¢kami v akvariu...

— pristé: Vyrobni podklady -
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Informace o polovodicovych soucastkach

PIC16C54
PIC16C71

A4100D
AT89C2051
MAX4112 MAX4113
MAX4117 MAX4118
MAX4117 MAX4118
MAX4122 az MAX4129
SAA5231

STK4048

HTB0xx

HT6150 HT6150x
ULN280XA
TC9153

80C31

KA22235

U240xB
AT89C2051
CGY92

M5451

PIC16C54
PIC16C84

U240xB
AT89C2051
ICL7660

24028

U240xx

HT6160

v nasich casopisech

mikrofadic : aplikace - videodekodér

mikrofadic : aplikace pro elektronicky telegrafni kli¢
prijima¢ AM/FM : aplikace

mikropocitac : aplikace - teletext

zesilova¢ proudu do 400 MHz

zesilova¢ proudu do 400 MHz - &tvefice

zesilovac proudu do 400 MHz dvojité

0Z do 25 MHz od Ucc=2,7 V

TV obvod - teletextovy procesor : aplikace
zesilova¢ vykonu NF hybridni 150 W : aplikace
délkové ovladani - enkodéry s délkou slova 3'?
délkové ovladani - enkodéry s délkou slova 3'
budi¢ osminasobny

potenciometr elektronicky ¢tyfnasobny : aplikace
mikroprocesor : aplikace-tfikanalovy ¢asovy spinaé
equalizar graficky 5 pasmovy + aplikace

AKU regulétor nabijeni NiCd a NiNH
mikropocita¢ : aplikace- fizeni displeje a klavesnice
zesilova¢ GaAs vykonovy pro 900 MHz

fadi¢ sedmisegmentovych displejii : aplikace
mikrofadic : aplikace pro pfistupovy systém
mikrofadic : aplikace pro nataéeni antény satelitu
AKU reguléator nabijeni NiCd a NiNH
mikropocita : aplikace- zabezpecovaci zafizeni
méni¢ DC/DC + aplikace

AKU regulator nabijeni NiCd a NiNH : aplikace
AKU regulator nabijeni NiCd a NiNH

dekodér s RAM

HT6P11 HT6P36 HT6P50 dekodér programovatelny s délkou slova 224
HT6P20 HT6P25 HT6P27 dalkové ovladani - enkodér programovatelny

TC9153AP
AT89C2051
ICM7226

L4974

U2407B
MAX660
ADP3301 ADP3302
ICL7664
LM2936
LM2990
LM2990
LM3420

LP2950 LP2952
LP2980 LP2981
LT1020

LT1121

LT1123

LT1175

LT1185

LT1510

LT1511
MAX2003 MAX2003A
MAX664
MAX846
MC33264
MC33340
MC33344 MC33345
MC33346
MC33347 MC33348
ICM7226
ST662A
TDA2030
MT8870
PIC16C56
LM1830

LT1307

MAX455
TDA1013B
ADSP21xx
CS4238B
LM3886T
PT2254 PT2255
8749HD
AT89C2051
B654D
M51660L
SAK100
WDCO011
ADP1148

potenciometr elektronicky Ctyindsobny logar. : aplikace
mikropotita& : aplikace pro IC délk.oviadani

¢ita¢ s budicem pro 8 znakli : podrobny popis
regulator spinaného zdroje 3A : popis, aplikce

AKU regulétor nabijeni NiCd a NiNH : aplikace

méni¢ DC/DC pro nizka vystupni napéti : aplikace
stabilizator Uss, precizni, mikropfikonovy

stabilizator Uss do 50 mA nastavitelny, Gbytek U od 0,4V

stabilizétor Uss s Ubytkem napéti od 200 mV
stabilizator Uss do 1A nastavitelny, s tbytkem od 0,5V
stabilizator Uss do 1A, s Ubytkem napéti od 0,6V
AKU regulétor nabijeni lithiovych baterif

stabilizator Uss do 100 mA s nizkym vlastnim pfikonem
stabilizatory SMD s nastavitelnym vyst. Uss
stabilizator Uss s vystupem s otevfenym kolektorem
stabilizator Uss do 150 mA s vlastnim pfikonem 30uA
zdroj ref. Napéti pro stabilizatory DC

stabilizator Uss do 0,5A nastavitelné U,lbytek 0,4 V
stabilizator Uss do 3A s Ubytkem od 0,75V

AKU regulator nabijeni lithiovych, NiCd, NiMH AKU
AKU regulétor nabijeni - vylepSeny LT1510

AKU regulétor nabijeni NiCd a NiMH

stabilizator Uss do 40 mA nastavitelny, Ubytek 0,35V
AKU regulator nabijeni Li-lon, NiCd

stabilizator Uss do 100 mA nizkoprikonovy

AKU regulétor nabijeni NiCd a NiMH

AKU regulator nabijeni i vybijeni lithiovych AKU
AKU regulator nabijeni i vybijeni lithiovych AKU
AKU obvod pro ochranu lithiové baterie

¢itac s budicem pro 8 znaku : aplikace

méni¢ DC/DC 5 na 12 V : aplikace

zesilovaé vykonu NF 14W : aplikace

DTMF pijimag - aplikace pro blokovani tif. hovori
mikroprocesor : aplikace pro blokvani tif. hovor(
¢idlo kapalin : aplikace - hlida¢ preteceni pracky
méni¢ DC/DC : aplikace -méni¢ 3 az 5 V na 5V/0,1A
multiplexor 8 videosignalli : aplikace - videopfepina¢
zesilova¢ NF vykonovy 2x1,2 W : aplikace

procesor signalovy : popis, aplikace

kodek sigma delta modulace do 50 kHz

zesilovac vykonu NF + aplikace

potenciometry elektronické pro audiotechniku
mikroprocesor : aplikace - palubni pocita¢
mikropocita¢ : aplikace pro servo pro RC soupravy
regultor serva pro RC soupravy

regulator serva s elektromotorem : aplikace
regulator serva pro RC soupravy : aplikace
regulator servomotorti - hybridni 10

regulator DC/DC ménict : aplikace
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Gustav Mil

ViI-97
ViI-97
IX-97
IX-97
1X-97
IX-97
IX-97
1X-97
IX-97
IX-97
X-97
X-97
X-97
X-97
X-97
X-97
X-97
XI-97
XI-97
XI-97
XI-97
XI-97
XI-97
XII-97
XII-97
XII-97
XII-97
1-98
1-98
1-98
1-98
1-98
1-98
1-98
1-98
1-98
11-98
11-98
11-98
11-98
11-98
11-98
1-98
11-98
11-98
11-98
11-98
11-98
1-98
1-98
11-98
1-98
11-98
11-98
11-98
11-98
11-98
11-98
1-98
11-98
11-98
11-98
11-98
11-98
11-98
11-98
11-98
1-98
11-98
11-98
111-98
111-98
111-98
111-98
111-98
111-98
111-98
111-98
111-98

MAX1647 MAX1648
MAX712 MAX713
MAX745

TSM101
UCC3905
UCC3906
UCC3909
L4931, 4940, 4800
LT2940
MC33362
MC34163
LM331

SAB6256
TDA1053
TDA8360
TDA7000
PT2253A
PT2399
KESTRX01
KESTX01 KESTX02
MAX454

NE602

NE614
AT89C2051
MAX619

MAX761

MAX767
MAX774
MAX845
MAX849
MAX863

— dokonceni
ADP3000 regulator DC/DC ménicl
BA1404 modulotor stereo FM : aplikace
LM3909 generator pulsti pro blikace : aplikace
PIC12C5xx mikroprocesor jednou naprogramovatelny - 8 PIN
TL1454 regulator DC/DC ménica
uL1481 zesilovac vykonu NF 7 W-ekvivalent TBA810 : aplikace
AT89C2051 mikropodita¢ : aplikace- programétor pocitacli AT98xx
MAX951 0Z, komparator a ref. zdroj : aplikace
PIC16C57 mikroprocesor : aplikace pro méfeni L a C
LM3914 budi¢ LED : aplikace-tester autobaterie
TDA2004 zesilova¢ vykonu NF 2x10W : aplikace-méni¢ DC/DC
U2407B AKU regulator nabijeni NiCd a NiNH : aplikace
ZN435 prev. D/A+¢itaé+hodin.generator : aplikkace-anal.pamét
MAX1649 méni¢ DC/DC spinany : aplikace
LT1239 AKU regulator nabijeni a napajeni PC z baterie
LT512 LT513 AKU regulétory konstantnim | nebo konst. U
LTC1325 AKU regulator nabijeni baterii pfes sériové rozhrani

AKU regulator nabijeni riznych baterii fizené pocit.
AKU regulétor nabijeni NiCd a NiMH baterif
AKU regulétor nabijeni az 4 ¢lankd spinacimi tranz.
AKU regulator nabijeni pomoci spinaného tranzistoru
AKU regulator nabijeni NiCd a NiMH

AKU regulator nabijeni olovénych baterii

AKU regulétor pulsniho nabijeni olovénych AKU
stabilizatory Uss, s malym tbytkem napéti
stabilizator Uss s malym Ubytkem napéti
regulator napéti DC spinany

regulator napéti DC spinany

prevodnik U/f

déli¢ kmitoctu 64 x do 1,3 GHz : aplikace
Utlumovy ¢lanek s PIN diodami : aplikace

TV obvod - procesor : vnitini schéma

pijimac¢ FM mono : aplikace-VKV pfijima¢
potenciometr elektronicky stereo : aplikace

10 pro vytvareni dozvuku + aplikace

pfijima¢ radiového povelové systému

povelové vysilace pro pasmo 290 az 460 MHz
multiplexor videosignalu : aplikace

smésovac dvojité vyvazeny a oscilator : aplikace
demodulator AM s log.charakteristikou : aplikace
mikropocita¢ : aplikace

méni¢ DC/DC : aplikace

regulétor napéti DC/DC : aplikace

regulator napéti DC/DC : aplikace

regulator napéti DC/DC : aplikace

méni¢ DC/DC pulsni : aplikace

regulator napéti DC/DC : aplikace

regulator napéti DC/DC : aplikace

PIC12C509 - PIC16C58 mikrofadic : popis, vlastnosti

TL7705
LT1166
MAR6
MAX724
PCF8583
PIC16C57HS/P
TDA7318
TDA7343
TEA6330T
LM567
MAX471
MAX931
MC92308
AT89C2051
LM7224
89C51
AT89C2051
PIC16C5x
AD9850
PIC16C54
PIC16C56
PIC16C5x
TDA1514A
TDA1524A
TDA7317
LM3914
TDA8560Q
u210B
ADXLxx
HD44780

méni¢ DC/DC : aplikace

10 pro kontrolu zbytkového proudu tranzistorti
zesilovaé vf, do 1 GHz

méni¢ DC/DC pulsni : aplikace

generator realného casu : aplikace
mikroprocesor : aplikace pro sitovy spinaci systém
procesor NF signalli + aplikace

procesor NF signalti

procesor NFsignalli + aplikace

PLL : aplikace - detektor priblizeni

zesilovac citlivy na proud, presny : aplikace
komparétor napéti s nizkym pfikonem : aplikace
demodulator QFDM pro digitaini TV : aplikace
mikropocitac : aplikace-otackomér

¢itac : aplikace pro ota¢komér

mikroradic : aplikace

mikropocitac : aplikace

mikrofadic : popis, vlastnosti

prevodnik D/A do 125 MHz : parametry, aplikce
mikroradic : aplikace pro imobilizér

mikroprocesor : aplikace pro wobler

mikrofadic : aplikace pro generaci subtont
zesilovac vykonu NF 50W aplikace pro muskovy zesil.
zesilovaé stereo korekéni : aplikace

equalizér pro NF techniku

budi¢ LED : aplikace-otackomér

zesilova¢ vykonu NF 2 x 40 W : aplikace-autozesilova¢
regulator + aplikace reg.ota¢ek motoru 220V
¢idlo zrychleni Analog Devices : prehled typl
fadi¢ displejli : podrobny popis
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PIC16C5x
TDA2050
AD9850
AT89C55
ICL7807
KIA8127F
MAX232
PIC16C54
PIC16C56
TA2003P
PIC16C54
RX-DYNACODER
ICL7106
PIC16C71
RX-DYNACODER
AT89C2051
DS1990
TDA1514A
TDA4292
MM53200
AT89C2051
AT89C2051
LM3915
AD1855
X9V103
SSM2000
555 B555D NE555
556 NE556
TL431
PIC16C56
TDA1040T
TDA7088T
U2400B
LM1036
X9241
LM3886T
TDA1516
TDA7000
UC3843N
X9314
ADM690 az ADM695
ICL7665
MAX8211
MAX8212
MAX8215
MAX8216
MAX834
MAX835
MAX836
MAX837
MC33128
MC33341
MC33464
MC34160
MC34161
MC34164
MC3423
MC3425
SA91xx
TLC7135
MAA436
TA7343AP
TDA1596
AD22100 AD22103
AD22105
AD590
AD592
AT89C2051
DS1302
ICL7107
LM1036
LM135 LM235 LM335
LM34 LM35 LM45
LM50 LM60
LM56
LM75
LM78
TCA5550
TDA1029
TDA1514A
TDA1524A
TDAB8425
TMPO1
TMP35, 36, 37
UMA1014
LF398
LM565
MAX630
MC1350

mikrofadic : popis,instr.kod

zesilova¢ vykonu NF 28W : aplikace

syntezator a pievodnik D/A : aplikce

mikropocita¢ : aplikace pro KV tranciever

prevodnik A/D 3,5 dekady : aplikace

pfijima¢ AM/FM + aplikace

rozhrani R232 : aplikace

mikrofadic : aplikace pro dalkové spinani po siti
mikroprocesor : aplikace pro imobilizér

pfijima¢ AM/FM + aplikace

mikrofadic : aplikace

dalkové ovladani - kodér a dekodér : aplikace
prevodnik A/D 3,5 dek. : aplikace

mikrofadi¢

délkové ovladani - kodér a dekodér : aplikace
mikroprocesor : aplikace pro pfevod kédu Dallas
mikroprocesor :zakladni daje

zesilovaé vykonu NF : aplikace .

regulator hlasitosti, zabarveni a stereovéhy : aplikace
délkové ovladani - kodér a dekodér : aplikace
mikropocitac : aplikace pro pocitadlo tif. Impulsti
mikropocita¢ : aplikace- vysila¢ a pfijima¢ imobilizéru
budi¢ fadky 10 LED : indikace hlasitosti NF zesilovace
prevodnik D/A stereo-audio : popis,data
potenciometr elektronicky : aplikace

10 pro potladeni Sumu

Casovac : aplikace

Casovac dvojity : aplikace

zesilova¢ malych nf signlli : aplikace pro mikrofon
mikroprocesor : aplikace pro elektronickou ladicku
dekodér stereo : aplikace

pfijima¢ FM : aplikace

AKU regulétor nabijeni NiCd : aplikace

potenciometr elektronicky Ctyinasobny : aplikace
potenciometr elektronicky : aplikace

zesilovac vykonu NF : aplikace

zesilova¢ vykonu NF: aplikace pro 2x20W

pfijima¢ FM mono : aplikace pro CB

regulator spinanych zdroju : aplikace

potenciometr elektronicky logaritmicky : aplikace

10 pro monitorovéni sité a fizeni zaloh. napéjeni
detektor podpéti a prepéti CMOS - dvojity

detektor podpéti

detektor prepéti

10 pro monitorovani +/-5 a +/-12 V

10 pro monitorovani +/-5 a +/-15 V

10 pro monitorovani napéti nizkopfikonovy s paméti
10 pro monitorovani napéti nizkopfikonovy s paméti
10 pro monitorovani napéti s otevienym kolektorem
10 pro monitorovéani napéti

10 pro fizeni napéjeni v zafizenich s mikroprocesorem
regulator s méfenim a vyhodnocenim | a U na vstupu
detektor a signalizace malého napéti

monitorovaci obvod zdroje s regulatorm 5V pro pocita¢
10 pro monitorovani napéti universaini

detektor a signalizace malého napéti

10 pro monitorovani napéti a ochranu pfed prepétim
10 pro monitorovani napéti s nastavitel.zpozdénim
10 pro méfeni jedno/tfifazového vykonu a energie
pievodnik A/D pro DVM 4/, mistné + aplikace

10 pro fizeni triakli : aplikace pro fizeni ventilatoru
dekodér stereo signalu : aplikace

zesilova¢ MF signalu + aplikace

Cidlo teploty napétova

regulator teploty : termostat

Cidlo teploty linearni zdroj proudu

Cidlo teploty - pfevodnik teplota - proud

mikropo¢ita : aplikace-syntezator kmitoctu
generator rediného casu

prevodnik A/D 3,5 dek. : aplikace

zesilovac stereo, korekéni : aplikce

Cidlo teploty presné

Cidlo teploty

Cidlo teploty

cidlo teploty: vnifni schéma +aplikace

Cidlo teploty+A/D prevodnik, Cisliscovy vystup

cidlo teploty, otacek ventilatoru a ss.napéti v PC
zesilovac stereo, korekéni : aplikace

prepinac 4 stereo signalli : schéma + zakl.parametry
zesilova¢ vykonu NF: vnitfni schéma + aplikace
zesilovac stereo korekéni : aplikace

procesor NF signalli : vnitini schéma a zakl.parametry
regulator teploty s komparatory mezi teploty

Cidlo teploty + aplikace

syntezator kmitoctu: zakladni informace + aplikace
vzorkovaci obvod ,sample and hold*

PLL : aplikace

rméni¢ DC/DC se spinanou indukénosti : aplikace
zesilovac video : aplikace
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MC1496
NE604
TIL5942
CA3080
KA2181
LM1036
LM3900
NE5044
NE602
NE604
SAA1027
SAB0529
SAB3208
SAB3209
SAB3210
SL1640
TDA1029
TDA1514A
TL497

modulétor a demodultor - symetricky

zesilova¢ MF: aplikace pro méfi¢ drovné s log.stupnici
regulator spinanych zdrojd : popis

0Z transkonduktanéni

délkové ovladani - predzesilovaé IC pijimace
potenciometr elektronicky ctyfnasobny : aplikace
0Z - Nortonlv

kodér pro RC soupravy programovatelny, 7 kanal
smésovac dvojité vyvazeny a oscilator

zesilova¢ mezifrekvencni s malym pikonem

10 pio fizeni krokovych motorki

casovac digitalni, programovatelny

dalkové ovladani - kodér vysilace

délkového ovlddani - dekodér

délkové ovladani - IC

modulator dvojité vyvazeny

piepinac 4 stereo signall : aplikace

zesilovac vykonu NF : aplikace .

regulator spinaci DC/DC

ZNM4E ZNA15E ZNH6E pfijimac AM

AT89C2051
MN3001 MN3004
TL497
U2400B
78K/0
KA2107
LM3875
LM3915
STK4191
TDA1029
AT89C2051
LM3909
PIC16F84
AT89C51
LTC1098
TDA7384
UCB/PIC-28X
SAE0800
TDA1524A
AT89C2051
AT89C2051
AT89C51
AT89C52
ICM7555
NE604
PIC16C54
PIC16C55
DAC08
LM3911
PIC16F84
AT89C2051
MB506
NE602 NE612
PIC16C54
PIC16F84
SAA1057
U834BS
LTC1062
XTR106
LM3886T
LM3914
AT89C2051
AT89C2051
AT89C2051
MAX232
MAX724
PIC16C56
UM3758
PA44
MAX038
NE612
UAA180
LM3914 15 16
AT89C2051
STK4048
TBA120S
DS87C550
LM3916
ADMC328
DS1820
LM1036
LM1894
LTC1062
PIC16F84
AD232
AT89C2051
AT89C51
L4960
MX1659

mikropocitac : aplikace-zafizeni pro styk s RS232
registry posuvné analogové : aplikace

regulator spinaci DC/DC : aplikace pro vykonovy méni¢
AKU regulétor nabijeni NiCd : aplikace
mikroprocesor s 32kB Flash paméti a A/D pfevodnikem
zesilova¢ NF korekéni

zesilovac vykonu NF 56W : aplikace

budi¢ fadky 10 LED : aplikace

zesilova¢ vykonu NF 50 W : aplikace

prepinac 4 stereo signalli : aplikace

mikropocita¢ : aplikace

generdtor pulsti + aplikace

mikrofadi¢

mikropocitac : aplikace -Cita¢ do 1300 MHz

prevodnik A/D dvajity se sériovym vystupem + aplikace
zesilovac vykonu 25W -Ctverice : aplikace
mikropo¢ita s vestavénym jazykem PBASIC

generdtor tii riznych zvuk{ : aplikace pro elektr. gong
zesilovac stereo korekeéni : aplikace pro predzesilovac
mikropocita¢ : aplikace-fizeni pichacek

mikropocita¢ : aplikace-tarifikétor tif hovord
mikropocitac : aplikace -pocita¢ pro motoristy
mikropocita¢ : aplikace -programator paméti

Casovaé

zesilova¢ MF: aplikace pro Sirokopasmovy méfic trovné
mikrofadic : aplikace: piijima¢ déalk.ovladani termostatu
mikrofadic : aplikace pro vysila¢ povelovych signalli
prevodnik A/D 8 bit aplikace

Cidlo a regulator teploty

mikrofadié

mikropocitac : aplikace - pfijimac faksimile

déli¢ kmitoctu 64/256 do 2,6 GHz : aplikace
sméSovac dvojité vyvazeny : aplikace

mikrofadic : aplikace pro infraoviada¢

mikrofadic : aplikace pro ¢asovy spina¢i az 100 s
syntezator rozhlasovych piijimacu : aplikace

déli¢ kmitoctu 1:4 do 3,5 GHz : aplikace

spinand dolni proput 5.fadu : aplikace-homi propust
budi¢ proudové linky : aplikace

zesilovac vykonu NF : aplikace

budi¢ LED

mikropocita¢ : aplikace - programétor AT89C51
mikropocitac : aplikace -ovladani vrat

mikropocitac : driver COROM pro snimani zvuku
rozhrani R232 : aplikace

méni¢ DC/DC pulsni : aplikace

mikroprocesor : aplikace pro TV gererator PAL
délkové ovladani - dekodér : aplikace

0Z vysokonapétovy : aplikace zesil. do 90 Veff
generator tvarovych kmitti : aplikace

prijima¢ FM : aplikace

budi¢ fadky 12 x LED : aplikace

budi¢ LED

mikropocita¢ : aplikace pro ¢tecku tif karet

zesilovac vykonu NF hybridni 150 W : aplikace
zesilovac MF: aplikace pro FM radio

mikroprocesor Dallas Semic. : zakladni informace
budi¢ fadky 10 LED

regulator otacek el.motordl

Cidlo teploty digitaini fy Dallas : aplikace

potenciometr elektronicky ctyfnasobny : aplikace
omezovac Sumu dynamicky : aplikace

spinana dolni proput 5.fadu

mikroradic : aplikace

rozhrani RS 232 : aplikace pro interface
mikropocita¢ : aplik-modem Manchester 2,4kb/s
mikropocitac : aplikace -interface

ménic, stabilizator Uss, spinaci 15W : aplikace
stabilizator Uss do 350 mA, Ubytek 0,5V + aplikace
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PIC16C54 mikrofadic : aplikace - videodekodér PE VIIl-99 TLE2425 TLE2426 10 pro vytvoreni virtualniho stfedu ss zdroje KE 1-00
PIC16C54HS/P mikrofadic : aplikace - regenerator synchronizaéni smési PE Viii-99 TMC3637 délkové ovladani - programovatelny enkodér/dekodér KE 1-00
M48T36 pamét SRAM s gener. Casu a baterii : zakl.informace ST VII-99 TRC1300 TRC1315  dalkové ovladani - enkodér a dekodér KE 1-00
AT89C51 mikropo¢ita€ : aplikace -pfevodnik sbérnice DMX ARA 1X-99 UAA1016B 10 pro fizeni spinani triak pfi prichodu nulou KE 1-00
MAX127 prevodnik A/D s 8 vstupy, 8 bitovy + aplikace ARA 1X-99 UAA2016B regulator s fizenim st. proudu KE 1-00
LM3915 budi¢ fadky 10 LED : aplikace KTE 1X-99 UC39432 zdroj ref.napéti+2xOZ+vyk.tranzistor: vnitini schéma KE 1-00
ST5Rxx méni¢ Uss - zvydujici KTE 1X-99 AT89C2051 mikropocita¢ : aplikace - Cita¢ do 1 MHz KTE 1-00
XR2206 generator tvarovych kmit KTE 1X-99 LNPB20CR regulator napéti pro satelitni pfijimace KTE 1-00
DS1302 generator relného Casu : aplikace pro ¢asovaé PE 1X-99 RC4152 prevodnik U/f KTE 1-00
MAX232 rozhrani R232 : aplikace PE 1X-99 VIPer20 méni¢ DC/DC s MOSFET : aplikace KTE 1-00
MC33340 AKU - reguldtor nabijeni : aplikace PE 1X-99 XR2206 generator tvarovych kmitli : aplikace KTE 1-00
MC34063A regulator napéti DC spinany : aplikace PE 1X-99 AT89C2051 mikropocita¢ : aplikace -zabezpec.zafizeni automobilu PE 1-00
PIC16C55RC mikrofadic : aplikace pro ¢asovaé PE 1X-99 AT90S1200 mikropocita¢ RISC : aplikace pro kmitoctovou syntézu PE 1-00
AD855x OZ s nap. nesymetrii 1uV : z&kl.informace ST 1X-99 HT12D kodér-dekodér 8 bit adresy na 4 bitové slovo : aplikace PE 1-00
AT89C51 mikropocitac : aplikace -tester kabelll ARA X-99 KTY8x ¢idlo teploty : popisy, tabulky dat+aplikace PE 1-00
1CL8038 generator tvarovych kmitd do 200 kHz KTE X-99 LM7001 syntezator kmito¢tu do 150 MHz po 25 kHz : aplikace PE 1-00
PIC16F84 mikrofadic : aplikace KTE X-99 MC33502 OZ dvojity s napajenim od 1 V PE 1-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace - digitaini pamét NF signalu PE X-99 PIC16C56 mikroprocesor : aplikace:regulator teploty mraznicky PE 1-00
MAX713 AKU regulator nabijeni : aplikace PE X-99 AT89C55 mikropocita¢ : aplikace - multifunkéni karta PC PE pf. 1-00
PIC16C58A mikroprocesor : aplikace pro hodiny fizené DCF77 PE X-99 CA3060 0Z transkonduktanéni + aplikace -nésobicka PE pf. 1-00
LM3914 budi¢ LED : aplikace ST X-99 LT1170 méni¢ DC/DC spinany : aplikace PE pf. 1-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace-tester kabelu ARA XI-99 LTC1392 10 pro shér dat + aplikace PE pf. 1-00
TDA7294 zesilovaé vykonu NF 70W : aplikace ARA XI-99 MDAC565J prevodnik D/A 12 bitovy : aplikace PE pf. 1-00
ACS402 ACS108 spinace (4) polovodicové st proudu KTE XI-99 NDACO08 prevodnik D/A 8 bit : aplikace PE pi. 1-00
MAX038 generator tvarovych kmitd KTE XI-99 PIC16F84 mikrofadic : aplikace - zabezpecovaci zafizeni PE pf. 1-00
AT89C2051 mikropocita¢ : aplikace - kddovy zamek PE XI-99 TDA1185A reguldtor otacek st. motorll + aplikace PE pf. 1-00
MAX809 MAX810 generator reset signalu PE XI-99 UAA2016 regulator s fizenim st. proudu+aplik.pro regulator teploty PE pf. 1-00
ADuC812 mikroprocesor s 12 b. A/D pfevodnikem ARA XI1-99 AT89C2051 mikropocita¢ : apl.-fidici jednotka 7 segmentovek K 1-00
AT89C2051 mikropocita¢ : aplikace - DO po telefonu ARA XII-99 AT89C55 mikropocita¢ : aplikace - izeni maticovych zobrazovaci K 1-00
AT89C2051 mikropocitac : aplikace - generator impulsd ARA XI1-99 AD8361 detektor efektivni hodnoty do 2,5 GHz ST 1-00
OP275 OZ dvojity audio s bipolamim/JFET vstupem ARA XI1-99 MB3771 watchdog pro monitorovani poklesu napaj.napéti ST 1-00
KAQxoocx MOS tranzistor buzeny LED (optron) KTE XI1-99 MB3773 watchdog klasicky+monitorovani napdj. napéti ST 1-00
KLHxxxx MOS tranzistor buzeny LED (optron) -SMD KTE XI1-99 MB3793 monitorovani dvou propojenych procesord-dtto MB3771 ST 1-00
NE566 oscilator fizeny napétim KTE XII-99 MAX807 monitorovaci obvod chodu mikroprocesoru ARA 11-00
AT89C2051 mikropocita¢ : aplikace - méfici pfevodnik PE XII-99 SAA1501 AKU - monitor stavu + aplikace ARA 11-00
AT89C51 mikropocitac : aplikace -zabezpecovaci zafizeni PE XI1-99 SSM2000 10 pro potlaseni Sumu : aplikace-omezova¢ Sumu ARA 11-00
TMPO1 reguldtor teploty + aplikace PE XII-99 TDA1562Q zesilova¢ vykonovy NF mistkovy 70W pro auta ARA 11-00
AD73422 prevodnik A/D,D/A 12b dvojity+sig.procesor : zékl.informace ST XII-99 AT89C2051 mikropocita¢ : aplikace - Casovy spinaé KTE 11-00
AD7755 10 pro elektroméry : zakladni informace ST XI1-99 STB0050 10 pro konversi vf do digitélniho satel.pfijimace KTE 11-00
AD7814 ¢gidlo teploty s Cisl.vystupem 10bit : zakladni informace ST XII-99 TSH690,TSH..1,TSH..3  zesilovac vf 40MHz az 1 GHz KTE 11-00
AD9203 prevodnik A/D 10b. 40Ms/s, 300MHz,74 mW : zakl.inf. ST XI1-99 PIC16C54 mikrofadic : aplikace - odpuzovaé hlodavci PE 11-00
AD9432 prevodnik A/D 12b moliticky 105Ms/s : zakladni inf. ST XI1-99 68HC805PV8 mikropocitac : aplikace pro fizeni ss motor(i ST 11-00
AVS08 az AVS12 10 pro automatickou volbu sitového napéti KE 1-00 AD98xx syntezator kmitoctu digitaini 25-300MHz ST 11-00
LTC1155 budi¢ tranzistor MOSFET dvojity KE 1-00 mAX858CSA méni¢ DC/DC : aplikace ST 11-00
LTC1477 LTC1478 spinac zatéze s tranzistory MOSFET KE 1-00 DS1302 generator realného Casu : aplikace pro hodiny PE 111-00
MAX471 MAX472 zesilova citlivy na proud, citlivy, precisni KE 1-00 MC33490 vysila¢ UHF pro 314 nebo 434 MHz (Tango) + aplikace PE 111-00
MC1450xx délkové ovladani - enkodéry a dekodéry KE 1-00 PIC16C54 mikrofadic : aplikace - Ctyfmistny ¢ita¢ PE 111-00
MC34163 regulator napéti DC spinany KE 1-00 PIC16F84 mikrofadic : aplikace - hodiny s datem a buzenim PE 111-00
RS7225 10 pro kodovy zamek KE 1-00 SSM2000 10 pro potladeni Sumu + aplikace PE 111-00
SN77701 délkové ovladani - dekodér KE 1-00 TL494 spinany méni¢ : aplikace - méni¢ 12/20V 2,2A PE 111-00
SN77702 dalkové ovladani - enkodér KE 1-00 [Zavér seznamu. V elektronické podobé jej ziskate u autora, pripadné na nasem redakcnim webu.]

Senzor proudu
s galvanickym oddélenim

Popsany senzor proudu umozriuje me-
fit galvanicky oddélené proudy az do 10 A
s presnosti okolo 2 % v Sirokém kmitocto-
vém rozsahu od 0 do 500 kHz. Optoelek-
tricky vazebni ¢len zajistuje mezi vstupem
(bo€nikem) a vystupem izolaci 3000 V
a potlaceni souhlasného napéti 50 dB.

Tranzistory T1 a T2 jsou v klidovém sta-
vu, kdy boénikem Rg neprotéka proud,
proudové vyvazené. Proud protékajici
boénikem zpUsobi rozvazeni tranzistor(
T1 a T2, které do znovu vyvazeného sta-
vu nastavi tranzistor T3. Vstupni diodou
optoelektrického obvodu OP1 a OP2 pak
prochazi stejny proud jako ten, ktery zno-
vu vyvazil tranzistory T1 a T2, proud ktery
je umérny mérenému proudu. Galvanic-
ké oddéleni vstupniho a vystupniho ob-
vodu zajistuje obvod OP2, ktery vyzaduje
galvanicky oddélené napajeni. Proudové
zesileni zapojeni je dano pomérem od-
porli R1 a Rg a vyvolava iumérny napéto-
vy signal na vystupu. Pro spravnou
a presnou funkci obvodu je zapotiebi, aby
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vstupni dvojice tranzistorG T1 a T2 byla na
spole¢ném substratu. Také optoelektricky
vazebni ¢len je dulezité pouzit dvojity, aby
vlastnosti obou obvodu byly totoZné.
Pro méfeni proudu v uzemnéné vétvi
se zapojeni obméni tak, Ze se tranzistory

T1 a T2 pouziji typu NPN. ZvySenim na-
pajeciho napéti obvodu OP2 se dosah-
ne vétsiho vystupniho signalu.

[1] Carraso J. A: Simple Current Sen-
sor Features Galvanic Isolation, Electro-
nic Design 1998, July 20, str. 110.
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predstavujeme

Opravdu rychla kamera

Rychle pohybliva kamera pro zabezpecovaci systém

Spolec¢nost GM Electronic nam predstavila velmi zajimavy bezpecnostni systém, jemuz vévodi specialni kamera s rychlym
pohybem umisténa v kopuli (pouzdru) pod stropem. Jedna se o novy kompaktni kamerovy systém, ktery ma oproti jinym
systémim vyhodu v naprosté volnosti otaceni (plynule dokola bez preruseni). Systém také automaticky zajisti plynulé
sledovani napf. osoby prochazejici pfimo pod kamerou, aniz by byl obraz po priichodu osoby ”vzhlru nohama” nebo nastalo
preruseni. Kamera sama je velmi kvalitni. Kromé naprosté volnosti pohybu ma velmi dobrou svételnost optiky a disponuje
vhodnym transfokatorem. A uvazime-li rozumnou prodejni cenu, za kterou je nabizena, pak lze systém oznacit za témér
idealni reseni pro jakékoli i naroéné zabezpecovaci systémy. Ostatné, posudte sami z naseho stru¢ného predstaveni.

Systém "rychlé kopule” obsahuje zdo-
konalenou barevnou DSP kameru nové
generace s optickym transfokatorem 1:16
a s digitalnim zvétSenim 1:8, coz umoz-
fluje pomoci celkového maximalniho
zvétSeni 128x zobrazit i ty nejmensi de-
taily. Plynulé automatické zaostfovani,
kompenzace protisvétla a automaticky
ovladana clona uspokoji potfeby i naro¢-
ného uzivatele. Velka rychlost naklanéni
kamery, moznost nepfetrzitého otaceni

oY

_—

0 360° bez dorazu a funkce automatické
zmeény polohy predurluje pouziti této
kopule ve vétdiné naro€nych aplikaci.
Dalkové ovladani pracuje v normé RS-
485. Pfedem lze naprogramovat 128
mist, kde je tfeba se zaméfit na prostory
vyzaduijici zvy$enou pozornost. Také je
mozné definovat fadu kfizujicich sekven-
ci, jez pak probihaji automaticky.

Vlastnosti

1. 5” (127 mm) kompaktni nizkoprofilova
barevna kamera, namontovana v kopuli
2. opticky transfokator 1:16 a digitalni
zvétSeni az 1:8;

3. nepietrzitd moznost otaceni o 360°;
4. plynulé automatické zaostfovani, nebo
"Push-Auto”;

5. minimalni pozadované osvétleni:
méné, nez 1 Lux (30IRE), automatické
fizeni zesileni zapnuto;

6. zdokonalena kamera DSP (s digital-
nim zpracovanim signalu) nabizi:
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® automatické vyvazovani bilé barvy
® kompenzaci protisvétla

® automaticky fizenou clonu

® elektronickou zavérku od 1/50

(nebo 1/60) az do 1/10.000 sekundy;

7. rychlost vodorovného otaceni az 360%s;
8. rychlost naklanéni az 300%s;

9. rychlost otaceni i ndklonu, umérna
poméru zvétSeni (transfokace);

10. 128 pfedem naprogramovanych poloh;
11. funkce “Auto-Flip” umozriuje okamzité
otoceni kamery o 180 stupnl, jakmile se
pohybuijici se subjekt ocitne pod kopuli;
12. dalkové ovladani, v normé RS-485;
13. vestavéné 4 konektory pro vstup po-
plachu;

14. zobrazeni udaju na obrazovce pro
usnadnéni ovladani kamery;

15. dodavaji se modely se stejnosmérnym
12V, nebo se stfidavym napajenim 24 V;
16. u modelu se stfidavym napajenim
24 V je mozna synchronizace sitovym
kmitoétem:;

17. oto¢né uvolnéni ze zapadek usnad-
fuje snadnou instalaci i udrzbu.

Kamera pouziva uzivatelské uvodni
nastaveni, zobrazované na displeji
(OSD). To obsahuje rlizna dalsi podfize-
na menu a vée je ovladano pomoci vice-
funkéni klavesnice pro ovladani uzavre-
ného televizniho okruhu (CCTV).

Zakladni technicka data

Vlastnosti kamery
Uginny poéet obrazovych bodf:
® NTSC - 768 x 508
® PAL — 752 x 582
Snimana oblast: 1/4” barevny prvek "in-
terline transfer super HAD CCD”
Systém snimani: PAL, NTSC, 2:1, pro-
kladany
Synchronizace: vnitini, nebo vnéjsi (pfi-
padné siti)
Vystup video: 1,0V mv /75 Q, konektor
BNC
Vodorovné rozliSeni: vice nez 450 radk(
Odstup signalu od Sumu: lepsi nez 46 dB
Minimalni osvétleni: méné nez 1 Lux (30
IRE), pfi zapnuté automatice zesileni (AGC)
Ohniskova vzdalenost: 3,9 az 63 mm
Transfokator: opticky 1: 16
Digitalni zvétSeni: 2 az 8 x
Rychlost transfokace: 3s/6 s
Rezim zaostfovani: automatika/ ruéni /
vnucena automatika
Vyvazeni bilé barvy: automatické/spe-
cialni/umélé osvétleni/venkovni osvétle-
ni/ruéni nastaveni
Ovladani clony: automatické/ruéni (clo-
nu otvirat/zavirat)
Elektronicka zavérka: 1/60 az 1/10 000
s (NTSC); 1/50 az 1/10 000 s (PAL)
Rizeni zesileni (AGC): automatické /rug-
ni (8 dB — 38 dB)

Video Multiplexer I Video Cable —
£3888888 Sddccce (OF
RS485/422
" 11
T
oo 7 von
oot 08 "o Be o Pl
8555 B8 b 3
© O O ) - — o THITIATI
o
0
MONITOR CCTV Control Keyboard Camera

Obr. 1 - Architektura sistému
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I pfedstavujeme

Potlaceni blikani:

® zap./ vyp. (1/100 s NTSC)

® zap./ vyp. (1/120 s PAL)
Kompenzace protisvétla: Vyp./ Zap.
Negativni/ Pozitivni obraz: \olitelné

Architektura systému
(viz obr. 1)

CCTV = uzavreny televizni okruh
Video Matrix = maticovy pfepojovac¢ ob-
razového signalu
Main Monitor = hlavni monitor
Control Keyboard = fidici klavesnice
Alarm/Access Control or CCTV systém =
poplachovy, pfistupovy, nebo uzavieny
televizni systém

Vicefunkéni klavesnice pro ovladani
uzavieného televizniho okruhu
(CCTV)

Ridici klavesnice (viz obr.2 a 3) je pIné
integrovanou ¢asti nasi komplexni fady
uzavienych televiznich okruhd, jakoz i ji-
nych vyrobkd, které jsou slucitelné s na-
§im vicefunkénim vnitfnim protokolem.
Tato technicky vyspéla klavesnice, vytva-
fejici vysoce promyslené fidici a nasta-
vovaci pfikazy dokaze nejen znacné
zvysit ucinnost celého uzavieného tele-
vizniho okruhu, ale umozrfiuje v naro¢-
nych aplikacich ovladat i nas trojity multi-
plexer, rychle pohyblivou kameru v kopuli
a maticovy prepojova¢ obrazového sig-
nalu. Zcela vylucuje konfliktni situace
mezi jednotlivymi prvky systému, tvore-
ného nékolika zdroji a poskytuje snadno
ovladatelné a ekonomické aplikace
CCTV S$pickovych vlastnosti.

Klavesnice vyuziva nejnovéjsi teleko-
munikacéni protokol a dokaze automatic-
ky identifikovat typ a model periferniho
zafizeni. Spolu s vysokym stupném inte-
grace a uzivatelsky pfijemné konstrukce
nabizi provozni prostfedi pro sledovani
a ovladani funkci dohledovych systéml
s véts§im poctem prvkl v redlném Case.

Celni panel

1. Dvouradkovy displej LCD: zobrazuje
stav systému a dialog pfi jeho nastavo-
vani. Tato klavesnice je vybavena funkci
Setfeni energii. V Setficim rezimu je zad-
ni osvétleni displeje LCD do¢asné vypnu-
to (50% Uspora). Dotykem kterékoliv kla-
vesy se Setfici rezim ukongi.

2. Aktivaéni klavesa rezimu ovladani ob-
razového multiplexeru.

3. Aktivaéni klavesa rezimu ovladani ka-
mery.

4. Aktivacni klavesa rezimu ovladani ma-
ticového pfepojovace obrazu.

5. Ciselné klavesy.

6. Klavesy pomocnych funkci.

7. Klavesy volby rezimu zobrazeni obra-
zovky multiplexeru.

8. Vicefunkéni klavesy (“SET”, “ESC”
a “ENTER?”).

9. Klavesy funkci multiplexeru.

10. Sméroveé klavesy (se Sipkami sméru).
11. Klavesy funkci kamery.

12. Klavesy sefizeni objektivu.

13. Packovy ovlada¢ (joystick).

Ovladani a nastaveni kamery

V jakémkoli rezimu je mozno stisknout
klavesu pfimého pfistupu "Camera”, pak
zadat Cislo kamery a stisknout "lENTER”
(je-li kamer vice, pak "Enter Camera
NO:”). Zadana kamera je automaticky pfi-
pojena a na displeji se objevi jeji typ. Poté
je mozno kameru jednoduse dalkové
ovladat. V naSem struéném predstaveni
neni mozno zachazet do vétSich podrob-
nosti, ovéem nékteré funkce bychom na
tomto misté radi zminili: automaticky ob-
rat (Auto Flip), nastaveni rychlosti trans-
fokatoru (zoomu), nstaveni Cinitele digi-

v tomto rezimu je mozno po stisknuti kla-
vesy "SET” nastavit po¢ate¢ni bod, kon-
covy bod a rychlost snimani, ovladani
transfokatoru (Sirokouhly objektiv az
teleobjektiv), zaostfeni objektivu, uzavi-
rani a otevirani clony a zapnuti rezimu
automatického zaostfovani a automatic-
kého clonéni, ovladani a nastaveni mati-
cového prepojovace obrazu (v jakémkoli
rezimu je mozno stisknutim klavesy pfi-
mého pfistupu "Matrix” prejit k pfimému
ovladani maticového prepojovace obra-
zu; fidici rezim OSD lze zadat stisknutim
klavesy "ENTER” ... atp.

Technicka data
Kamera:
® v8echny funkce rychlé kamery v kopuli
® v3echny funkce kamery OSD
® vSechny funkce objektivu s transfokatorem
Obrazovy multiplexer:
® v3echny funkce
Maticovy pfepojovac obrazu:
® v3echny funkce

000 ]

Pocet pripojek:
® az 255 zafizeni (Max.,
bez RS-232)

3
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Obr. 2 a 3 - Vicefunkéni klavesnice
pro ovladani uzavieného
televizniho okruhu

talniho zvétSeni, nastaveni poplachu,
packovy ovlada¢ (Joystick), jimz je moz-
no ovladat pohyby kamery umisténé
v kopuli (otaéeni — az 360°, naklon —90°,
zkratka zcela volné s ni manipulovat
v celé polokouli kopule, aby bylo mozno
zachytit pozadovany zabér; packovy ovla-
dac je vybaven i spina¢em, jenz méni
rychlost otéa€eni i ndklonu), programova-
ni pfednastavenych zabérd je mozno po-
zorovat, nebo programovat prfednastave-
ny zabér kamery; v tomto rezimu je
mozno stisknout klavesu "SET” a ulozit
do paméti nové prednastaveni; jakmile
je pomoci packového ovladace a trans-
fokatoru, jakoz i zaostfeni objektivu, na-
staven pozadovany zabér, je nutno za-
dat "NO”; nastaveni je nutno potvrdit
stisknutim "ENTER?”, stiskem "ESC” se re-
zim ukon¢i), zobrazeni a nastaveni sek-
vence zabérd, reprodukce a nastaveni
"kfizovani” a automatického sektorové-
ho snimani (stisknutim klavesy "CRUISE”,
“kfizovani”, zahaji dana kamera automa-
ticky reprodukci s “kfizovanim”, nebo
s automatickym sektorovym snimanim
podle funkce "Auto-Pan” ("Play Cruise”);

Protokol:

® RS485 (poloduplex),
nebo RS422 (duplex),
RS232

Napajeni:

® konektorem typu “Jack”, RS-485 (2x),
RJ-11 (6P6C), RS-232, 9-pdlovy konek-
tor “D-sub” s koliky

® napéjeci napéti 12 V stejnosmérné
(-15 +50 %)

® piikon 5 W

® bezpecnostni opravnéni TBD
Rozmeéry: 300 x 48 x 150 mm
Hmotnost: 0,8 kg

Okolni prostiedi:

® provozni teplota 0 az 50 oC

® vihkost 10 az 90 % relativni vihkosti,
bez kondenzace

Kameru a ovladaci pult

dodava firma GM Electronic.
Cena je 97 177 K& bez DPH.
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Mala skola

praktické elektroniky

Dnes pozname tyristor a triak

Kli¢ova slova: tyristor, triak, spinani

Tyristor

V elektronicky regulovaném zdroji
k pajecce v minulém ¢isle jsme poznali
tyristor. Na rozdil od elektromechanic-
kych spinacli — relé, stykace, apod nema
mechanické kontakty, je to bezkontaktni
spina¢. Jako spinaci prvek sice funguje
i tranzistor, ale opravdovym spinacem se
stal az tyristor a vyvojové mladsi triak.

Schématicka znacka (viz obr. 1a) je
podobna diodé, ma A — anodu, K — kato-
du a navic G —fidici elektrodu. Misto dlou-
hého vysvétlovani si udélame pokus.

Pokus 1

Podobné jako jsme to v zacatcich nasi
Skoli¢ky zkouSeli s tranzistorem, si do
obvodu (viz obr. 2) zafadime tyristor. Za-
rovicka nesviti.

Na Fidici elektrodu pres rezistor pfive-
deme napéti. Tyristor se otevie a vede,
zaroviCka nebo LED sviti.

Napéti z fidici elektrody odpojime a ej-
hle... tyristor stale vede!! Je sepnuto. Kdyz
se dost vynadivime, jak nam to pékné
funguje, zacneme pfemyslet, jak ho
“zhasnout“. Jednodu$e. Rozpojime ob-
vod. Jakmile tyristorem prestane téci
proud, nevede.

Vyuziti? Snad pfili§ primitivni, ale jed-
nim tla¢itkem muzete obvod zapnout
a druhym vypnout. Ono by se uz néjaké
vyuziti naslo, staéi trocha fantazie.

+ 4,5V O+ 4,5V
pAl

R1 028
\/

Tyl

oV O v

Obr. 2 a - Tyristor se spina proudem
do fididi elektrody

Obr. 2 b - Pokus se zarovickou
a baterii z baterky
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Pokus 2

Jak ma byt velky odpor? Pfece nebu-
dete stale slepé opisovat ze schémat.
V katalogu si vS§imnete, ze u tyristoru jsou
rlizné udaje o dovoleném napéti a prou-
du a mimo jiné tam je i proud Ig, coz je
proud tekouci fidici elektrodou, potfebny
pro sepnuti tyristoru.

U tranzistord jste si hodnotu rezistoru
stanovovali oklikou podle zesilovaciho
Cinitele tranzistoru, ktery byl také pokaz-
dé jiny. Tady se vam v katalogu pfimo
nabizi hodnota. Zkusime si tento proud

A A2

Al TR

Obr. 1a - Tyristor Obr. 1b -Triak

zméfit. Do zapojeni (viz obr. 4) pouzije-
me potenciometr (linearni), ve $kole by
ucitel pouzil posuvny odpor, nebo odpo-
rovou dekadu &i jiné poklady, vam staci
to, co mate. Zpoc¢atku nastavime maxi-
malni odpor, postupné ho snizujeme, mé-
fime proud tekouci do Fidici elektrody
a sledujeme, kdy se tyristor sepne — roz-
sviti se LED. Proud si poznamename.
Tentyz pokus mizeme zopakovat pfi rliz-
nych napétich. Jenom nesmime prekro-
¢it maximalni napéti Upgy uvadéné
v katalogu. TentyZ pokus mlizeme zopa-
kovat s rlznymi typy tyristor(i, které
mame po ruce.

Razné typy tyristord maji v katalogu
uvadéné rtzné proudy lgt, maji rliznou
citlivost. Na tento pokus si vzpomernite,
az vam néjaké zapojeni podle néjakého
Gasopisu nebude spravné fungovat jen
proto, ze jste pouzili jiny typ tyristoru.

Pokus 3

Kdyz uz jsme u fidici elektrody, vidite
podobnost s tranzistorem. Také jsme
méfili proud bazi, ale vice jsme si vS§imali
napéti mezi bazi a emitorem Ugg, podle
kterého se pozna, ze tranzistor vede nebo
nevede. U kiemikového tranzistoru je
Ugg asi 0,6 az 0,7 a tak si ho mizeme
zmefit i u tyristoru (viz obr. 3). Podobné
jako u tranzistoru si mizete fici, Ze k se-
pnuti tyristoru sta¢i pomérné malé napé-
ti mezi fidici elektrodou G a katodou K.

Toto napéti se v katalogu nékdy uvadi
také, je to dobré védeét spis pro predsta-
vu, jak se tyristor fidi. KdyZ je na G napéti
UgT, mUzZe byt tyristor sepnut.

Pokus 4

Pfece nebudeme porad tyristor sami
néjakym tla¢itkem rozpojovat. To zafidi
stejnosmérné napéti, které vzdy po chvil-
kach prestane. Neni to nic neobvyklého,
je to stfidavé, usmérnéné napéti, ale po-
zor — nevyfiltrované. Musi tepat. V rytmu
sitového kmitoctu.

POZOR: podle stupné nasi kvalifika-
ce nesmime sami pracovat se sitovym
napétim! Smime pouZit nejvyse bezpec-
né napéti z bezpecné provedeneého zdro-
je — transformatoru, kde neni mozny do-
tyk Zivych casti pod napétim.

Pro nas$ pokus mizeme pouzit napfi-
klad bezpecné provedeny transformator
pro halogenové osvétleni 12 V se zalitym
— izolovanym — pfivodem sitového napéti,
nebo jiny bezpecny zdroj stfidavého na-
péti a jesté radéji pod dozorem osoby
s patficnou kvalifikaci. Ochotné se vas
ujmou ugitelé odbornych pfedmétd. Zarov-
ku zvolime podle pouzitého zdroje. Pro 12V
transformator napf. zarovku 12 V “do auta“,
napf. malou 1W nebo 5W. Obvod zapojime
podle obr. 5. Bez zapojené Fidici elektrody
zarovka nesviti. Na fidici elektrodu pfipoji-
me napéti — sviti. Odpojime — zhasne. Zno-
vu pfipojime, rozsviti se. Odpojime — zhas-
ne. Tyristor se tedy zapina i vypina napétim
na fidici elektrodé. To nam nemusi pfipa-
dat jako moc zvlastni. To zvladne jakykoli
packovy vypina¢ nebo relé, na to nemusi
byt tyristor. Jenomze takhle mizete ovla-
dat rzné spotiebi¢e napajené ze sité.
Rozsvécet a zhasinat svétla, spoustét mo-
tory, topeni, pajecku atd.

Pamatuj: pfi trvale pfivedeném napéti
na ridici elektrodu se zda, Ze tyristor stale
vede. Ne. Pri skonceni kaZdé pulviny, kdyZ

Obr. 3 - Méfeni napéti Ug

Obr. 4 - Méfeni proudu Ig
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Obr. 5 - Tyristor a triak
napajené stfidavym napétim

napéti klesne k nule, se rozpoji, nevede.
Ale pokud je na fidici elektrodé napéti
UgT, znovu se pfi dalsi puiviné sepne a tak
se to rychlosti 50 Hz opakuje a nase oko
to ani nestaci vnimat jako prerusovani
a vidime, Ze Zarovka trvale sviti.

Pokus 5

Totéz se vyzkousSime i s triakem. Vy-
ména tyristoru za triak je na nepajivém
kontaktnim poli dilem okamziku. Zarov-
ka pfi pouzitém tyristoru sviti méné nez
s triakem. Cim to?

Triak

Triak je mladsi bratfiCek tyristoru.
Uz jeho schématické znacka (viz obr.
1b) napovida, Ze se bude chovat asi
jako dva tyristory zapojené proti sobé.
A opravdu. Propousti obé pulviny.
Jeho elektrody se oznacuji A1 —prv-
ni anodu, A2 — druhou anodu a opét
G - Fidici elektrodu. Ridici napéti se
obvykle pfivadi mezi jednu z anod, je
to A1 afidici elektrodu G. Opét si ma-
Zete provést tataz méreni jako u tyris-
toru. (V zahraniéni literatufe najdete
misto A1 a A2 zkratky MT1 a MT2).

Pokus 6

Tyristor se v sepnutém stavu cho-
va jako dioda. Propousti proud v jed-
nom sméru, ve druhém sméru proud
nepropousti. To znamena, ze ze sitové-
ho napéti propousti vzdy jenom kladné
pllviny, zaporné pullviny nepropousti.
Podivejte se na schéma v minulém ¢isle.
Napéti pro topné télisko, spinané tyristo-
rem, bylo usmérnéno dvojcestnym
usmériovacem v Graetzové zapojeni,
takZe se vyuzivaji obé pulviny. V jedno-
cestném usmérnéni bylo vyuziti maximal-
né na 50 %. NasSe zapojeni si tedy dopl-
nime o usmérmovac. Je jas zarovky vyssi?

Pokus 7
Zkusime si to co nejjednoduseji. Pfi-
mo na vystup transformatoru pfipojime
zarovku (viz obr. 6). Sviti.

Q
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Do obvodu viadime diodu — Zarovka
sviti méné, protoze dioda propousti pou-
ze pulviny, které pfichazeji v propustném
sméru. Do obvodu zapojime dvoucestny
usmérnovaé (viz obr. 7) — zarovka sviti
zase jako dfiv, jsou vyuzity obé pulviny.

Pokus 8

Spravné vam doslo, ze kdyz proud do
fidici elektrody odvozujeme od napéti na
tyristoru, také nam pulzuje v rytmu sito-
vého kmitoctu. Sepne se az v okamziku,
kdy fidici elektrodou te€e takovy proud,
aby se tyristor sepnul. Tak co kdybychom,
podobné jako v elektronicky regulované
pajecce, fidici elektrodu fidili stejnosmér-
nym napétim? Zapojime si obvod podle
obr. 8. Pouzijeme stejnosmérné napéti
z prvniho pokusu — z ploché baterie, ze
zdroje atd. Kdyz na fidici elektrodé pone-
chame trvale stejnosmérné napéti Ugt, do
fidici elektrody G trvale potece proud Ig
a jakmile se znovu na tyristoru objevi do-
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Obr. 6 - Dioda propousti pouze kladné
pulviny, Zarovka sviti méné

Obr. 7 - Zarovka za dvojcestnym usmériio-
vacem sviti naplno, vyuziva obé pulviny

stateéné napéti, je proudem Ig sepnut
a vede az do okamziku, kdy napéti zase
poklesne na konci pulviny k nule. Zvidavi
¢tenafi si mohou zkusit zméfit, pfi jakém
napéti na tyristoru za¢ne vést (to se méfi
pfi stejnosmérném napéti).

Vzhled tyristort a triakt

je na prvni pohled stejny jako u tran-
zistord (viz obr. 9). Pouzdra tyristorl
a triakll jsou stejna jako pro tranzistory.
Vyborna ucebnice je katalog. Pokud ho
nemate, kupte si ho “za vysvédcéeni”
nebo prosté pro radost a pouceni.
V katalogu muzete najit ty-
ristory a triaky, které maji %

zaciname

~2v
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Obr. 8 - Triakem prochazi
stridavy proud, ale je fizen
stejnosmérnym proudem Ig

podobné parametry, odliSuje je vSak to,
Ze tyristor propousti jednu palvinu a triak
obé (viz. tab. 1). Na vyzkouSeni téchto
soucastek Ize pouzit jednoduchou zkou-
Secku.
Soucastky pouzité k pokusiim
BAT plocha baterie
TR transformator
(230V/12V, nebo “zvonkovy®)
Tyl  tyristory viz text
Tr1 triaky viz text
D1 dioda usmérnovaci napf.
2N4009, KY701, KY130/80 atd
D1- D4diodovy muistek B250C1500
z Zarovicka 3,5V/0,3A (“do baterky"),
12V (do auta — max 5 W)
R1 rezistor 470
R2 rezistor 1k2
P potenciometr 3k3
nepajivé kontaktni pole
univerzalni méfici pfistroj

Domaéci ukol:

Tranzistory umime vyzkou$et ohm-
metrem nebo zkouSeckou jako diody.
Jak se chova pfi podobném zkouSeni
tyristor a triak?

Slovnicek (anglictina)

SCR - silicon controled regulator — tyristor
thyristor — tyristor

triak — triak

Literatura k tématu:

Katalog GM Electronic 1995, str. 40
Katalog GM Electronic 1998, str. 45
Katalog GM Electronic 1999, str. 65
Katalog GM Electronic 2000, str. 75

RS katalogue 1997 str. 845, 848

Holub, Zika, Praktické zapojeni polovo-
di¢ovych diod a tyristorti, SNTL 1971
Konstrukéni katalog TESLA RoZnov — vi-
cevrstvé spinaci soucastky, 1987

atd... vyucoval — Hvl —

soucastka pouzdro
tyristor BT151/800 | 12A | 800V | 1,5V 15 mA TO220AB A A
1
G Ay 1
; ; A A
triak BT138/800 | 12 A | 800 V min 35 mA | TO220AB T0-92 ?7 sorse2 2 G 10220
tyristor 2N5064 | 0,8A | 200V |08V | 02mA | TO220AB Obr. 9 - BTA, BT, T, N. llustrace pouzder z katalogu GM
triak T086A | 0.8 A | 600V max 10 mA | TO220AB Elect_ronlc 1995;v|en u pouzdlza TO92 je [‘IdICI elektroda
triaku uprostied, u ostatnich na obrazku vpravo
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Nova rodina mikrokontroléru
MICROCHIP PIC16F87X

Microchip rozSifuje rodinu 8bitovych mikrokontrolérta (mikroradi¢a) pro vétsi flexibilitu navrhu.

Zakladni parametry:
® Rozsah napajeciho napéti od 2,0 do 5,5V
® Flash pamét programu o velikosti 2K x 14 bit
©® EEPROM pamét dat o velikosti 64 byte
® Vypocetni vykon az 5 MIPS pfi systémovém taktu 20 MHz
® Siroké spektrum periferii pfimo na &ipu véetné 5ti nebo 8mi
kanalového 10bitového A/D prevodniku

Spole¢nym rysem 8mi bitovych mikrokontrolér(i PIC16F87X
je programovéa pamét Flash o velikosti 2K x 14 bit(i a 64bytova
EEPROM pamét dat. Mikrokontroléry mohou dosahnout vypo-
¢etniho vykonu az 5 MIPS (miliont instrukci za sekundu) pfi
systémovém taktu 20 MHz a to v Sirokém rozsahu napajeciho
napéti od 2,0 do 5,5 V. Tyto mikrokontroléry maji na €ipu inte-
grovany periferie (funkce, obvody) pro detekci kratkodobych
poklesli napajeciho napéti, jeden 16tibitovy a dva 8mibitové
CitaCe a univerzalni sériovy synchronni/asynchronni port
s podporou tzv. “multidrop” protokolu na sbérnici RS-485. Dalsi
perifeii integrovanou Cipu je 10tibitovy A/D pfevodnik, ktery
u typu PIC16F870 je 5tikanalovy, zatimco typ PIC16F871 ma
8mikanalovy a navic jeSté paralelni (slave) port.

Mikrokontrolér PIC16F870 je v pouzdru s 28 vyvody (piny),
pouzdro mikrokontroléru PIC16F871 ma bud' 40 nebo 44 pind.

| u této nové rodiny mikrokontrolérd je mozné zvolit si typ
paméti mezi Flash, OTP a ROM dle potfeb navrhare, pficemz
stejné typy s rdznym typem paméti jsou plné kompatibilni (za-
meénné).

Rodina PIC mikrokontroléru
s rozhranim USB

Zakladni vlastnosti:
® 8mibitové mikrokontrolery s implementovanym rozhranim USB
® Siroky rozsah napéjecich napéti od 2,5 do 5,5V
® 8K x 14 programové paméti
® 256 byte datové paméti
® obsahuje unikatni moznost softwarového odpojeni od sbérnice
® mnoho dalSich integrovanych funkci véetné az 8mikanélo-
vého 8mibitového prevodniku

Nova rodina jednou programovatelnych (OTP) 8mibitovych
mikrokontrolér(i podporujicich sbérnici USB 1.1 (nizsi rychlost).
Tyto mikrokontrolery disponuji unikatni softwarovou technolo-
gii pro odpojeni od sbérnice USB. Tato vlastnost umoznuje
softwarové odpojeni zafizeni od sbérnice a pfitom vlastni hard-
warové pfipojeni Ize ponechat. Tato vlastnost je vhodna napf.
ve fazi ladéni, kdy potfebujeme vyvijené zafizeni ¢asto rekon-
figurovat. Pfi vyuziti této technologie nemusime kabel fyzicky
odpojovat, coz je velka vyhoda.

Prvni dva zastupci této rodiny, PIC16C745 a PIC16C765,
disponuji 8K x 14 OTP programové paméti a 256 byte datové
paméti. Typ PIC16C745 je zapouzdfen v 28mivyvodovém pouz-
dru a poskytuje celkem 22 vstupné/vystupnich portt véetné 5ti-
kanalového 8mibitového A/D prevodniku. Typ PIC16V765 je
zapouzdfen ve 40tipinovém pouzdru a poskytuje celkem 33
vstupné/vystupnich pinl véetné osmikanalového osmibitové-
ho pfevodniku.

36

T

Z dalSich periferii, které obsahuji oba zastupci jmenujme
napétovou referenci typu “band-gap”, detektor kratkodobych
poklest napéjeciho napéti (“brown-out detection”), Capture/
Compare jednotku, jednotku pro PWM, univerzalni synchron-
ni/asynchronni sériovy interface, jeden 16tibitovy ¢asovac, dva
8mibitové ¢asovace, obvod Watch-dog.
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Stykovy obvod MCP2510
pro CAN sbeéernici

Zakladni vilastnosti:
® SPI sériové rozhrani
® preruseni
@ filtrace / maskovani zprav
® podpora vSech mikrokontrolérd PIC
vSemi typy
® idealni pro aplikace v zaruSeném prostredi (s vysokym EMI)

— tedy kompatibilni se

MCP2510 je vykonny, samostatny (stand-alone) mikrokont-
roler podporujici CAN specifikaci ve verzi 2.0. Pro jednoduchy
styk s aplikaci (s fidicim procesorem) je vybaven SPI sériovym
rozhranim.

MCP2510 zajistuje pfimou podporu CAN sbérnice pro vice
nez 100 ¢lennou rodinu procesorli PIC a tim umoznuje bez-
problémové vyuziti této sbérnice v mnoho aplikacich. Do exis-
tujicich aplikaci je mozné jednoduSe implementovat (pfidat)
rozhrani CAN, nebot styk s fidicim procesorem aplikace se
déje pres seriové rozhrani SPI. To, ze celé rozhrani CAN je
implementovano do MCP2510, umoziuje systémovym navr-
harlm pouziti Sirokého spektra mikrokontrolér(i, nebot vlastni
rozhrani CAN nemusi byt jiz implementovéano ve vlastnim fidi-
cim procesoru. Vlastni specifikace CAN sbérnice podporujici
vysokou integritu dat spolu s komunikanim protokolem, ktery
podporuje aplikace v realném Case, je idedlni sbérnici pro fi-
zeni a komunikaci v elektricky silné zaruSeném prostfedi.

MCP2510 podporuje praci s pferusenim, umoznuije filtraci,
maskovani zpray, pfifazeni priorit zpravam, obsahuje vice funké-
ni vstupné/vystupni piny a buffery pro pfijem a vysilani, které
redukuji vypocetni zatéz mikrokontroléru pfi komunikaci se
sbérnici CAN.

Knihovna “Technology
Library 2000” na CD-ROM

CD obsahuje kompletni technické informace o:

® mikrokontrolérech PIC
® vyvojovych prostredcich pro tyto procesory
® analogovych obvodech
® stykovych obvodech
® produktech KEELOQ
® non-volatiinich pamétech
® perifernich obvodech vé. obvodl pro bezdratovou identifikaci

Toto CD je kopii www stranek firmy Microchip (www.
microchip.com) a Ize ho vyuzivat pomoci standardniho HTML
prohlize¢e — stejné jako www stranky. CD poskytuje rozsahlé
informace o produktech, aplikacni zpravy (poznéamky) pfipadné
véetné zdrojovych kédl, vyvojovych prostfedcich, podpdrnych
programU pro fidici aplikace a mnoho dal$ich informaci. Toto CD
obsahuje téZz nejnovéjsi verzi vyvojového prostfedi MPLAB
a zku$ebni (beta) verzi MPLAB-C18 compileru.

Distributori Microchip:
GM Electronic — 02/24812606
Insight/MES Praha — 02/4026178

The Microchip name, logo, PIC, PICmicro and The Embedded Control Solutions Company are registered trademarks and
Migratable Memory and In-Circuit Serial Programming are trademarks of Microchip Technology Inc.in the USA and other countries.
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