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Vazeni ¢tenari,

velmi nés potésil Vas zajem
0 nasi expozici na 8. mezinarodnim veletrhu AMPER 2000.
Mohli jsme s Vami pohovofit, nabidnout doplnéni Vasich archi-
vU ¢asopist a méli jsme radost, Ze jste ocenili moZnost pfimé-
ho nédkupu stavebnic z nasi produkce na nasem stanku za
akéni ceny. Pfipominame, ze 10% veletrzni sleva naSich sta-
vebnic platila do 24. dubna 2000. | v poveletrznim obdobi si
vS8ak mlzete nase stavebnice jednoduse zajistit a to za pfizni-
vé ceny. Aktualni seznam stavebnic pfedstavujeme na nasich
webovych strankach. Seznam je také soucasti nasi prezentace
na oficialnim CD katalogu veletrhu AMPER 2000, zde ovSem
jiz chybéji stavebnice z posledniho &isla. Pokud se tyké nabid-
ky ¢asopisu ze starSich ro¢nikd, o néz je stale zajem, znovu
upozorfiujeme, ze jiz jsou vyprodany ro¢niky 1994, 1995, 1996
a zasoby ro¢niku 1997 se po veletrzich El-Expo/Pragoregula a
zejména AMPER 2000 velmi ztendcily.

Obdobi po veletrzich vyuzijeme mimo jiné k pfipravé ukon-
¢eni soucasného kola nasi soutéze konstruktér( a vyhlaseni
nejlepSich konstrukei. V pfistim Cisle uvefejnime konstrukce od
autord mimo okruh stalych spolupracovniki redakce, které jsme
dosud z nejrliznéjsich dlivodl nezaradili, a podklady pfedame
jury sestavené z nezavislych technikl — elektronik(. Ta rozhod-
ne o letoSnich vitézich, ktefi se mohou tésit na hodnotné vécné
ceny. Autor nejlepsi prace ziska univerzaini ¢ita€ se signalnim
generatorem 1,6 GHz METEX MXG-9810, ktery vénovala firma
GM Electronic a pfedstavili jsme Vam jej v minulém &isle, autor
konstrukce na druhém misté ziska laboratorni zdroj Diametral
D-130-4, ktery vénovala firma Diametral, autor tfeti nejlepsi
konstrukce a néktefi dalSi uspésni autofi ziskaji publikace vé-
nované nakladatelstvim technické literatury BEN. Je tedy jisté
na co se tésit. Pfejeme Vam pfijemné jaro!

Vase redakce
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zajimavosti a novinky

Pfenosné CD prehravace
hraji a vydrzi déle

Nové typy CD prehravact Panasonic
SL-S310 a SL-S210 jsou vybaveny zdo-
konalenym systémem korekce chyb Anti-
Shock Memory I, ktery umozni kvalitni

- - reprodukci i pfi
m?" e pusobeni otie-
: : 'i st znamych
z jizdy auto-
. mobill po tzv.
3 “kogic¢ich hla-
— @ . vach“. U prvé-
* ho modelu Ize
pieklenout vypadek az 10 s, u druhého
3 s.Téchto vozovek jiz sice mnoho nena-
lezneme, ale o otfesy v pfenosnych pfi-
strojich nouze neni. Navic jsou nové pre-
hravaée vybaveny funkcemi zdGraznéni
hloubek S-XBS (Super-Extra-Bass-Sys-
tem) a optimalizovanym fizenim napaje-
ni, které dovoluje az 20hodinovy provoz
ze dvou alkalickych ¢lankl LR6. Pfistro-
je v odolném polykarbonatovém pouz-
dfe vazi bez baterii jen 212 g, maji linko-
vy vystup pro pfipadné pfipojeni na
domaci hifi sestavu a moznost volit na-
hodnou nebo opakovanou reprodukci
jedné ¢i vSech skladeb &i sestaveného
vybéru az 24 skladeb. Rychlou a jedno-
duchou vyménu CD umoziuje systém
“Pop Up“.
Pfenosny zaznamnik
a prehravac¢ minidiskt

K nejmensim pfistrojam tohoto dru-
hu, ktery pro zdznam zvuku s trvanim asi
75 minut uziva disketku, kterou vyvinula
firma Sony, nalezi vyrobek Panasonic
s typovym oznaéenim SJ-MR100. Jeho
rozméry jsou pouze 84x77x18,9 mm
a bez baterii (akumulator a alkalicka ba-
terie) vazi jen 136 g. Pocitat Ize s dobou
provozu asi 20 h. Vzorkovaci kmitocet
44,1 kHz zajisti ve stereosluchatkach kva-
litni reprodukci v pasmu
20 Hz az 20 kHz (+ 0 dB,
- 6 dB). Ke komfortnimu
ovladani pfistroje se uzi-
va kabelem pfipojeny
ovlada¢ a LC displej
s moznosti osvétleni.
=== Kazdou skladbu Ize do-
plnit textovou informaci (Jog-dial) a pod-
le ni ji pak pfimo, bez pfevijeni, vyvola-
vat. Diky 40s vyrovnavaci paméti
(Anti-shock Memory) je kompenzovan
vliv otfest na kvalitu reprodukce.

Walkman s malou spotiebou

Az 70-, pfipadné 50-hodinovy provoz
bez vymény baterii (sou¢asné alkalické
a akumulatoru) Ize o¢ekavat u novych
kazetovych prehravacu Panasonic RQ-
SX45 a RQ-SX30. Elegantni ploché pouz-
dro z lehké slitiny pfistroje dobfe chrani
proti poskozeni pfi narazech a proti otfe-

stm. Pfistroje se
snadno obsluhuji
a posuv pasku je fi-
zen mikrokontrolé-
rem. Obsluzna tla- ©
Citka Ize pfi trans-
portu zablokovat. RQ-SX45 Ize ovladat
i dalkové odnimatelnym kabelovym ovla-
da¢em. O dobrou kvalitu reprodukce se
staraji systémy Dolby B pro potlageni
Sumu a S-XBS zvyrazfiujici hloubky. Po-
uzit Ize vSechny bézné typy kazet: nor-
malni, metal a chromdioxid, které pfistroj
sam rozezna. Az 3 oblibené tituly na ka-
zeté Ize naprogramovat pro rychlé vyhle-
dani.

Knoflikova lithiova baterie

s tloustkou 0,4 mm

Diky novym knoflikovym lithiovym ¢lan-
kiim Panasonic CR2004 a CR2404 je
mozné realizovat Ci-
pové karty, kalkulato-
ry, a dalsi pfistroje
s niz&i vySkou. Bate-
rie CR2004 o kapa-
cité 12 mAh maji pro- =i
mér 20 mm a vazi jen
0,6 g; CR2404 o prdméru 24,5 mm vazi
0,8 g a maji kapacitu 18 mAh. Jmenovité
napéti je 3V, energeticka hustota pak
400 Wh/1 dm®. Baterie jsou pIné funkéni
pfi teplotach v rozsahu -30 az +60 °C.
Diky malému samovybijeni Ize s novymi
bateriemi pocitat jako se spolehlivym na-
pajecim zdrojem s dlouhou Zivotnosti.

Na jediném ¢ipu

Novy tfivyvodovy integrovany obvod
od firmy Melexis (http://www.melexis.
com) je uréen pro ovladani bezkomuta-
torovych chladicich ventilatord mikropro-
cesorl o priméru do 90 mm. Snizeni
poctu soucéastek a spoju (z béznych 8
a 16 na 1 a 3) ma pfiznivy vliv na spoleh-
livost chladiciho ventilatoru CPU a tim
i celého pocitace. Soucasné jsou v nové
soucastce s oznac¢enim US79 jiz zabu-
dovany ochranné obvody pUsobici pfi
nadmérné teploté, pfepdlovani, prepéto-
vych Spi¢kach v napajeni nebo zabloko-
vani rotoru ventilatoru, nebezpeé¢ném
elektrostatickém naboji a obvody k po-
tlaceni vznikajiciho elektromagnetického
ruSeni. K napajeni staci jiz 3 V, zatizeni
vystupl muze byt 40 — 400 mA. Pouziti
nového obvodu pfinasi i zajimavou uspo-
ru nakladd.

=%
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LM76 - dalSi ¢len do rodiny
obvodu pro fizeni teploty

Dalsi ¢len do rodiny obvod( National
Semiconductor pro fizeni teploty nese
oznaceni LM76CHM-5. Teplotni senzory
jsou dnes zadanym artiklem. Neobejdou
se bez nich zafizeni topna, vétraci, Kli-
matiza¢ni a chladici ani pfistroje kance-
larské, Iékarské a méfici techniky. Pfi vol-
bé vhodného typu hraje roli i jejich pres-

nost. Proto m& Sanci na pfiznivé pfijeti
tento novy pfirGistek do rodiny digitalnich
senzord. Jeho pfesnost je +0,5 °C pfi
25 °C, v rozmezi teplot -10 az +45 °C pak
+1 °C. Cip obvodu LM76 obsahuje mimo
vlastniho integrovaného polovodi¢ové-
ho senzoru teploty jesté 12-bitovy A/D
pfevodnik a 3 komparatory. S obvodem
Ize komunikovat po sbérnici kompatibil-
ni s protokoly 1°C nebo SMBus. Pro fize-
ni teploty slouzi okénkovy komparator
s vystupnim tranzistorem MOSFET s ote-
vienym kolektorem. DalSi komparator
pusobi jako pojistka reagujici az na pro-
gramovatelnou kritickou teplotu. Rovnéz
nastavitelnou hysterezi téchto kompara-
tord se zamezuje kmitani. LM73CHM-5
se napaji napétim 4,5az 5,5V a je opat-
fen pouzdrem SOT-8. Kdo chce, podrob-
ské adrese http.//www.national.com/pf/
LM/LM76.html.

v vs

LM83 méri teplotu ve 4 mistech

LM83 je novy integrovany senzor tep-
loty od National Semiconductor umozriu-
jici pfesné Cislicové méfeni teploty ve Cty-
fech mistech systému, ve kterém je pouzit.
Tri z méficich bodu jsou externi, Ctvrty je
samotny ¢ip LM83. Zatimco v minulosti
staCilo napft. sledovat jen teplotu proce-
soru, v modernich vypocetnich systé-
mech je zadouci kontrolovat také teplotu
grafického akceleratoru, baterie a mecha-
niky pro kartu PCMCIA. LM83 mé& dva
programovatelné vystupy preruSovaciho
signalu. Ty jsou aktivovany, kdyz mérena
teplota prekro¢i naprogramovanou uro-
ven. Vhodnym naprogramovanim lze
nejprve zjistit narast teploty a poté dosa-
zeni kritické hodnoty. Protoze LM83 pou-
ziva A/C pievodnik delta/sigma ma vy-
bornou odolnost viéi Sumu, coz je dile-
zZité pravé pfi méreni ve 3 externich mis-
tech. Sériové rozhrani LM83 je kompati-
bilni se sb&rnicemi I°C a SMBus.

Jako externi Cidla Ize pouzit tranzisto-
ry v diodovém zapojeni (napf. 2N3904)
nebo diody na ¢ipu procesort typu Penti-
um I1.V pfipadé interniho Cidla Ize o¢eka-
vat pfesnost méfeni +1 °C, u externich
Cidel +3 °C v rozpéti teplot 25 — 100 °C
a+4°C od 0do 125 °C. Zplsobem zapo-
jeni dvou tfistavovych vstupl na napaje-
ci sbérnice, pfipadné ponechanim ve sta-
vu naprazdno lze nastavit 9 rdznych
adres téchto obvodu, pfipojenych na
sbérnici. Napajeci napéti LM83, dodava-
ného v pouzdru QSOP se mize pohybo-
vat v rozmezi od 3 do 3,6 V, odbér ze
zdroje je nejvySe 0,8 mA.

Hlavni oblasti pouziti jsou notebooky,
stolni pocitaCe, pracovni stanice, serve-
ry, zkuSebni systémy a kancelarska elek-
tronika. Chcete-li se dozvédét vice, na-
v8tivte na internetu adresu http://
www.national.com/pf/Im/Im83.html.

— HH -
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Zdroj 20 A

s proudovou ochranou
pro radiostanice {’n

stavebnice ¢. 459

V dubnovém cisle jsme vam slibili inovaci stavebnice zdroje pro radiostanice KTE458
— pro vétsi proud a s lepSi ochranou spotiebice i zdroje. V kvétnovém cisle vam ji predkladame.

Na rozdil od stavebnice KTE458 se
v tomto pfipadé jedna o kvalitnéjsi zdroj
s lep$i stabilizaci a proudovou ochranou,
dimenzovany podle pouzitych tranzisto-
ri aZz na 21 A. PrestoZe je zapojeni pro
zkuSeného konstruktéra jasné, popiSe-
me si je podrobnéji, aby i zaéinajici ama-
téfi jeho ¢innost pochopili a v budoucnu
si mohli zdroje navrhovat sami. Jde totiz
0 univerzalni zapojeni (patfi i mezi dopo-

ru¢ena vyrobcem) a podle potreb se lisi

pouze hodnoty soucastek a jejich vyko-
nové ztraty.

Jadrem zdroje je opét monoliticky sta-
bilizator 7815 v bézném zapojeni. Stoup-
ne-li odbér nad cca 1 A, proud tekouci
do stabilizatoru vytvofi na rezistoru R4
Ubytek napéti, ktery otevira vykonové tran-
zistory PNP T1 a T2. Cast proudu potom,
podle stupné otevieni téchto tranzistor(,
protéka touto cestou mimo stabilizator.
Hodnota rezistoru R4 je dana Ohmovym
zakonem:

R=U/I,

kde U je napéti nutné pro otevieni
tranzistoru (obecné 0,65 — 0,75 V), tedy
Ubytek napéti na rezistoru, a | proud pro-
tékajici rezistorem, pfi kterém se maji vy-
konové tranzistory otevirat.

Vykonova ztrata rezistoru je pak dana
soucinem napéti a proudu:

P=UxI.

Tranzistor T3 a rezistory R1 — R3 tvofi

proudovy omezovac. Jestlize proud do

emitor( T1 a T2 vytvofi na
R1 — R3 ubytek vétsi nez
cca 0,8 V, pocne se T3 ote-
virat a snizovat tak napéti 1
na prechodu E-B vykono-

vych tranzistor(, ¢imz do- q
chazi k jejich zavirani, tak-
ze hodnota proudu nepfe-
séhne nastavenou veli-
kost. | zde plati pro vypo-

X1-1
(o

konstrukce

\@3

R3
OR15
R2

T1

BD256C

@R1
T3 T2 BD250C
BD240C

101

R4 1 Xe-1

¢et Ohmuv zakon R = U/I,
avSak vzorec pro vypocet
vykonové ztraty rezistoru
je zde nanejvyse dulezity.

a a s I lLe 3. 2
. o IN 78150UT
GND
C1|+C2|+C3|+ Cé 2 C5| C6|+

X1 -2 -FmB-Fm3-Fm3
(e}

ProtoZe vSak rezistory tak-

to malych hodnot s velkou

vykonovou ztratou nejsou

obvykle k dostani, je nut-

né zaradit vice odporl paralelné. Vysled-
na hodnota je pak dana vztahem:

1/R=1/R1+1/R2+........ 1/Rx.

V nasem pfipadé by hodnota paralel-
né zapojenych rezistorl R1 — R3 méla
pro proud 20 A byt 0,0375 W (navic cca
1 A dodava stabilizator 7815 — dle pou-
zitého typu, tedy celkem 21 A). Protoze
celkové vykonové zatizeni téchto rezis-
torll je znacné velké (az 14 W), pouzili
jsme ftfi rezistory — dva 0,1 W a jeden
0,15 W, v8echny pro zatizeni 5 W.

To v8echno plati ovéem jen za ideal-
nich podminek. Pfi trvalém provozu
v meznich podminkach dochazi vSak
k posouvani napéti E-B v dlisledku stou-
pani teploty pfechodu a tranzistor otvira
pfi niz8im napéti, tedy niz8im proudu. Pfi
bézném pouziti, kdy Spi¢kovy proud ode-
birame jen kratce, neni tento jev na za-
vadu, pro aplikace s trvalym zatizenim
by bylo nutné hodnoty rezistor(i pozmé-
nit. Rezistor R4 a tranzistor T3 musi byt
dimenzovany na plny proud monolitické-
ho stabilizatoru.

Vstupni filtraéni kondenzatory (celkem
10 mF) pfedstavuiji filtraci 0,5 mF/A misto
obvyklého 1 mF/A. Takto byla filtrace zvo-
lena jednak z davod( ceny elektrolytic-
kych kondenzatoru, ktera je pomérné
vysoka, a jednak ze zku$enosti, podle
které se pro napajeni radiostanic pouzi-

_Fman _F@?Fma Xo-2
o

Obr. 1 - Schéma zapojeni

vaji transformatory se znaénou napéto-
vou rezervou. Stavajici filtrace bohaté vy-
staci, je-li usmérnéné napéti transfor-
matoru vy8Si nez 19V (transformator se
sekundarnim napétim cca 21 V). Kdo bu-
de vyzadovat vétsi filtracni kapacitu,
mUze doplnit kondenzatory mimo desku
s plodnymi spoji.
Osazeni a oziveni

Celé zapojeni je umisténo na jedné
oboustranné desce plo$nych spojli. Pro-
toze pozadovany proud 20 A vyzaduje
velmi silné vodiCe, jsou do stavebnice
dodavany spoje s tloustkou médéné vrst-
vy 0,70 ym. Presto v8ak, budete-li trvale
vyuzivat plny proud, je vhodné nasilit
spoje pfipajenim dratd, nebo alespon je-
jich pocinovanim. O co jednodussi je elek-
trické zapojeni zdroje, o to naro¢néjsi je
jeho mechanické konstrukce a osazeni.
Pfed vlastnim osazovanim nejprve pro-
pojime obé vrstvy spojli na vyznacenych
mistech kousky dratd. Prifez propojova-
cich vodi¢l neni diky jejich kratké délce
nijak dilezity. Poté osadime vykonové re-
zistory R1 az R4. Aby bylo zajisténo je-
jich chlazeni, nesmi doléhat na desku
spojl, ale mély by byt umistény s odstu-
pem cca 5 mm. Aby nebylo mozné po-
Skodit spoje nahodnym zatlaenim na
rezistory, je vhodné na jejich vyvodech
udélat drobny vystupek (ohnuti vyvodu,
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konstrukce

kapka cinu apod.), ktery bude doléhat na
desku ze strany soucastek, a tak ochrani
spoje prfed utrzenim. Poté mizeme za-
pajet elektrolytické kondenzatory, avSak
pozor na spravnou polaritu, aby nedoslo
k jejich prepdlovani a nasledné explozi.
Podle velikosti vstupniho napéti, a tedy
vykonové ztraté na stabilizatoru a tranzis-
toru T3, se rozhodneme, zda je nutné
pouzit na tyto prvky chladi€. Jestlize ano,
pak nejprve pfiSroubujeme soucastky
k chladi¢éim a nasledné cely blok vlozi-
me do plo$ného spoje a zapajime. Tak je
zabranéno mechanickému poskozeni
vyvod(l soucastek vlivem pnuti. Nyni pfi-
Sroubujeme k desce chladi¢ vykonovych
tranzistorll, do plo$ného spoje vlozime

+

k «m- 8@mm

Obr. 2, 3 - Spoje —strany AaB

tranzistory T1 a T2, pfipevnime je
k chladici (rozte¢ tranzistorl je 37,5 mm)
a nakonec zapajime. Velikost chladice je
nutné zvolit podle pfedpokladaného od-
béru proudu a ubytku napéti na tranzis-
torech (rozdil napéti transformatoru a vy-
stupni hodnoty), pfipadné doplnit venti-
latorem. Tim je zdroj osazen a pfipraven
k provozu. Pokud mate moznost ovéfit
spravnou funkci proudové pojistky (spo-
tfebi¢ pro 20 A — aktivni zatéz, velky od-
por apod.), mizete pomoci ampérmetru
ovéfrit pfesnou hodnotu vypnuti. AvSak pfi
peclivém osazeni bude rozdil skute¢né-
ho vypnuti pojistky od teoretické hodno-
ty dan pouze toleranci hodnot rezistor(i
a jiz zmifovaného pracovniho bodu tran-
zistoru T3, tedy v praxi za-

©
1 2 3
[ ]

L © ©
4
i
= - R3 -
R2 -

©
1 2 3

®
~
H
-~

X1

nedbatelny.

Prestoze kazdy z vy-
konovych tranzistord ma
podle vyrobce kolektoro-
vy proud az 25 A, je je-
Y jich pouziti v paru vhod-
né pfedevSim pro roz-
lozeni vykonové ztraty.
° Odbér ze zdroje vySSi
nez pravé 21 A neni
vhodny, protoze by moh-
lo dochazet k Ubytkdm
napéti na spojich, a tim
i k jejich pfehfivani i pfes

® jejich pfipadné nasileni.

) Nemame-li k dispozici
dostate¢ny chladi¢, je
O mozné doplnit zapojeni
ventilatorem a pfipadné
i elektronikou pro jeho

Obr. 4 - Rozmisténi soucastek

ovladani (stavebnice
KTE460).

_|_

Stavebnici zdroje je samozfejmé moz-
né pouzit i pro jiné ucely nez jen k na-
pajeni radiostanic. Uplatni se napf. pro na-
pajeni stejnosmérnych vrtatek, ménic,
zesilovacll a fady dalSich zapojeni, ktera
vyzaduji stabilizované napéti. Kdo potre-
buje jiné parametry zdroje, ziskal v tomto
popisu vSechny potfebné tdaje pro vypo-
Cty rezistord uréujicich pracovni hodnoty
proudu. Napéti Ize velmi snadno zménit
nahrazenim stabilizatoru 101 za jiny
s potfebnou napétovou hodnotou.

Véfime, ze vam stavebnice vykono-
vého zdroje pro radiostanice s proudovou
ochranou bude velmi uziteéna, dobie
vam poslouzi a zazijete i diky ni spoustu
zabavy. Stavebnici v cené 620 K¢ si ma-
Zete objednat u nas v redakci obvyklym
zplsobem, tedy bud’ telefonicky na &isle
02/24818885, faxem 02/24818886, nebo
prostfednictvim elektronické posty (e-
mail redakce @radioplus.cz nebo inter-
net www. radioplus.cz (samoziejmé ale
muzete vyuzit i obyCejnou postu).

Seznam soucastek

R1, R2 0,1R/5W
R3 0,15R/5W
R4 6R8/2W
C1-C3 3m3/35V
C4, C5 100n/50V
Ccé 3m3/25V
T1,T2 BD250C
T3 BD240C
101 78158

2x chladi¢ V7477
1x ploSny spoj KTE459
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konstrukce

C cmimas  —OP
Teplotni snimac s

pro oviadani ventilatoru

stavebnice €. 460a, b

PFi konstrukcich vykonovych zafizeni, jako jsou napajeci zdroje, zesilovace nebo vykonové spinaci prvky, se ¢asto
musime potykat s problémem odvodu ztratového tepla. Chladi¢e — zejména zebrované a frézované pro vykonové soucast-
ky — jsou velmi drahé a ¢asto neni k dispozici prostor pro osazeni chladi¢e s dostate¢nou ¢innou plochou. V takovych
pfipadech si miZzeme snadno pomoci doplnénim zapojeni o ventilator, ktery bude chladi¢ ofukovat, a odvod tepla se tak
rapidné zlepsi. (Navic ceny ventilator v posledni dobé znacné poklesly). Aby se snizila spotfeba a hluénost takovych
zarizeni, staci spinat ventilator pouze v pripadech, kdy je to nutné — pfi prekroceni urcité teploty chlazeného prvku.

Zapojeni slouzi ke spinani ventilato-
ru pfi pfekroc¢eni nastavené teploty. Mis-
to ventilatoru je samoziejmé mozné pod-
le UCelu pouziti zapoijit tfeba akustickou
nebo optickou signalizaci. Konstrukéné
je obvod rozdélen na €ast fidici (€. 460a)
a Cast spinaci (€. 460Db), kdy nékolik Fidi-
cich mlze ovladat jednu spinaci, nebo
naopak.

Obvod vyuziva znamou teplotni zavis-
lost napéti pfechodu baze — emitor kfe-
mikovych tranzistor(, které klesa s velkou
pfesnosti 0 2 mV/°C. Toto teplotné zavis-
Ié napéti baze tranzistoru T1 zapojené-
ho jako dioda je pfivadéno na neinvertu-
jici vstup opera¢niho zesilovace 101A
typu LM2903 zapojeného jako kompa-
rator napéti, ktery je pro toto pouziti vy-
hodny svou schopnosti zpracovavat
i signaly blizké urovnim napajeciho na-
péti. Na invertujici vstup je pfivedeno re-
ferenéni napéti ziskané z délice R3-P1,
urCujici uroven, tedy teplotu, pfi které OZ
pfeklapi. Do neinvertujiciho vstupu je
dale zavedena z vystupu zpétna vazba
(R6), kterd zpusobuje uréitou hysterezi
pfi preklapéni. Bez ni by mohlo dochazet
k zakmitavani vystupniho napéti OZ, pro-
toze zmény napéti E-B teplotniho spina-
Ce jsou velmi pozvolné. Vystupni napéti
z|01A je vedeno na druhy OZ I01B, ten-

tokrat v invertujicim zapojeni, jehoz ne-
invertujici vstup je pfipojen na déli¢ R8-
R9, vytvarejici 1/2 +U., nahrazuijici stfed
napajeni. Zpétna vazba D1,C3, D2, C4
pUsobi jako integrator, takze vystupni
napéti se neméni skokem, ale pozvolna.
Toto zapojeni zajistuje mékky rozbéh
a dobéh ventilatoru, ¢imz se vylouéi sko-
kové zmény odbéru proudu spinaci ¢as-
ti. Vystup fidici ¢asti je ukonéen ochran-
nym rezistorem a oddélovaci diodou D3,
zabranujici pronikani kladného napéti
z ostatnich Fidicich modull do vystupu
operacniho zesilovace 101B.

Spinaci tranzistor modulu KTE460b
je buzen pres rezistor R11 omezujici
bazovy proud T2 a chranici jej tak pred
poskozenim. Na pozici T2 je pouzit vyko-
novy tranzistor BD911 (maximalni kolek-
torovy proud 15 A, napéti C-E max.
100 V), aby byla k dispozici dostate¢na
proudova rezerva pro silngjsi ventilatory
a jejich rozbéh (vzhledem k jeho omeze-
ni fidici ¢asti staci pro rozbéh pouze mala
proudova rezerva). Rovnéz je nutné po-
Citat se zvySenou vykonovou ztratou bé-
hem zapinaci a vypinaci faze, kdy se tran-
zistor chova jako fizeny odpor. Paralelné
s motorkem ventilatoru je zapojena rych-
la dioda a kondenzator pro potlaceni ru-
Sivych napétovych Spicek.

D1 D2

+Ucc
R1 R6
1 12k I01A  ‘[gpk
R2

100R

1k@

R1@ D3
100R

o0k °

Obr. 1 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 460a
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Napajeni obou ¢asti mlze byt neza-
vislé, ale se spole¢nym zapornym polem
— propojené body X1-2 a X4. Pro fidici
¢ast (vstupy X1) je pocitano 12 — 15V,
nejlépe stabilizovanych, pro spinaci ¢ast
(X5) podle pouzitého ventilatoru. Jeden
nebo vice fidicich moduld se pfipojuji pa-
ralelné s propojenim bodl X2 a X3.

Stavba a oziveni

Kazdy modul je osazen na samostat-
né jednostranné desce ploSnych spojl.
Osazovani a zapajeni soucastek se pro-
vadi podle zvyklosti od pasivnich souc¢as-
tek po aktivni a od nejmensich po nejvét-
$i. Po osazeni vSech soucastek propojime
body X2 a X3, X1-2 a X4, X1-1 a X5, na
X1 pfipojime napéti v rozmezi od 12 do
15 V. Neméame-li v této fazi ozivovani
k dispozici motor (ventilator), Ize jej na-
hradit voltmetrem nebo zarovkou. Tran-
zistor T1 ohfivame (napfiklad fénem) na
teplotu, pfi které ma regulator sepnout,
a ota¢enim bézce odporového trimru P1
spustime ventilator (stoupnuti napéti
nebo rozsviceni zarovky). Pfi nasledném
ochlazeni musi ventilator vypnout. Ohfev
radéji zopakujeme, abychom se ujistili
o spravném nastaveni teploty. Ozivovani
méame dokonc&eno.

Napéjeci napéti fidictho modulu Ize
snizit az na cca 5V, avSak bude nutné
upravit hodnoty odporového délice R3
a P1, pfipadné i R11. Pokud bude venti-

X5

D4 [ M1
+

BD911

Obr. 2 - Schéma zapojeni ¢. 460b
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konstrukce

O[L®.]O
ct—{ {R6]

C6 ¢ 3 21
J. 101 s
T 567 8

ce—l- {R8 }JC4
R Wl
(i
L\ 03
X £t

Obr. 3, 4 - Destieka s ploSnymi spoji
a rozmistini souéastek é. 460a

lator napdajen z jiného zdroje nez fidici
modul, bude toto kladné napéti pfivade-
no na pajeci bod X5 a zaporna vétev na
spole¢nou zem (propojeni X4 a X1-2).
Prestoze ploSny spoj fidictho modu-
lu umozniuje osazeni snimaciho tranzis-
toru T1 pfimo na desku, neni to vzdy
vhodné. Teplotni snima¢ totiz musi byt
v bezprostfednim tepelném kontaktu se
sledovanym prvkem, i za cenu umisténi
na opacné strané chladi¢e a propojeni
pomoci vodi¢u. V takovém pfipadé je
v8ak nutné nastavovat spinaci teplotu

ohfivanim sledovaného prvku, protoze
mezi nim a snima¢em bude jisty tepelny
spad. Na pozici T1 Ize pouzit jakykoli kie-
mikovy NPN tranzistor v jakémkoli za-
pouzdreni, avSak u kovovych pouzder je
NUTNE dat pozor na spojeni chladici plo-
chy s nékterym z vyvodu (obvykle kolek-
torem). Nami zvolené pouzdro TO125
(TO220) se vSak snaze montuje pfes izo-
laéni podlozku.

Spojenim dvou &i vice fidicich modu-
I 1ze samostatné sledovat vice vykono-
vych prvkl se spoleénym nucenym chla-
zenim. Tim se vyhneme potfebé zjis-
tovani, ktera ze soucastek ma vétsi vyko-
novou ztratu a je proto pro fizeni ventila-
toru kriticka.

Véfime, ze vam stavebnice teplotniho
snimace pro ovladani ventilatoru budou
slouzit zcela spolehlivé. Cena fidiciho
modulu KTE460a je 85 K& a spinaciho
modulu KTE460b 55 K¢.

Seznam soucastek KTE460a

R1 12k
R2, R4, R10 100R
RS, R8, R9 16k
R5 1kO

_|_

toeo gt

H
LR x¢ D]
. 5/ "
X5 e )

Ol

[y
ha |

X3 "

Obr. 3, 4 - Destieka s ploSnymi spoji
a rozmistini soueastek é. 460a

R6, R7
P1

Ci1,C2, C6
C3, C4

c7

D1 -3, C6
1

101

100k

1k0 PTBV
100n
2u2/50V
100p/16V
1N4148
NPN (BD135)
LM2903

1x ploSny spoj KTE460a
Seznam soucastek KTE460b

R11
R12
C5
D4
T2

8k2
1k2
10p/100V
1N5819
BD911

1x ploSny spoj KTE460b

objednavejte v redakci pisemné, telefonicky i elektronickou postou:
Radio plus-KTE, Saldova 17, 186 00 Praha 8; 02/24818885, fax: 24818886;

e-mail: redakce@radioplus.cz

www.radioplus.cz
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konstrukce

PORT 64 - rozsifeni portu
karty BASIC 552

stavebnice ¢. 475 — ¢ast 1/2

Stavebnice rozsifuje porty mikroprocesoru karty BASIC 552, ktera byla popsana v €isle 3/2000. Lze ji vyuzit jednak pro
sbér dat z nejriznéjsich zafizeni, dale k fizeni vhodnych stroj, diskotékovych svétel a pro podobné aplikace.

Rp Rp

SDA

Udd

toze vstup Agnp je
spojen s napajeci
zemi, jsou k tomuto

SCL

potencidlu vztaze-

ny vSechny analo-
gové vstupy a ana-

P1.7/SDA P1.6/SCL SDA SCL

OBVOD §

80XC552 12CBUS

SDA SCL

OBVOD §
12CBUS

logovy vystup.
Namisto refe-
renéni diody 1012

Obr. 1 - Typicka konfigurace zapojeni obvodt

na sbérnici 12CBUS

Popis zapojeni

Karta obsahuje 8 obvodi PCF8574,
které rozsifuji vstupné-vystupni porty mik-
ropocitace o 64 linek, a obvod PCF8591,
rozsifujici mikropog¢ita¢ o Ctyfi 8-mi bitové
analogoveé vstupy a jeden 8-mi bitovy ana-
logovy vystup.

Zapojeni je pomérné jednoduché, lin-
ky SCL, SDA a INT jsou spojeny paralel-
né. Linky SCL a SDA tvofi sbérnici
[’CBUS. Na lince SCL jsou generovény
hodinové impulzy a na SDA jsou pfena-
Sena data. Vystupy INT od obvodl
PCF8574 jsou tvofeny otevienymi kolek-
torovymi vystupy, log. 1 zabezpecuje re-
zistor R1. Cinnost téchto obvodi je po-
psana dale.

Obvod PCF8591 ma na analogovych
vstupech ochranné rezistory R3 az R6.

Pro spravnou ¢&innost pfevodniku je
nutno zajistit pfesné referenéni napéti na
vstupu U,. O to se stara obvod 1010 typu
LM336, coz je referenéni dioda 2,5 V. Pro-

Ize osadit diodu
s jinym napétim
az do maximalni
hodnoty 4,5 V. | kdyz je mozno na vstup
U,ef PFipojit referenéni napéti az 5V,
v z&dném pfipadé nesmi byt tento vstup
propojen s napajecim napétim V. Na-

pajeci vétev nemusi byt stabilni (mohou
se na ni vyskytovat rusivé signaly) a hod-
nota po ukonéeni pfevodu by byla zna¢-
né zkreslena. Kondenzator C6 filtruje na-
péti za referenéni diodou.

Cinnost obvodu PCF8591 je popsa-
na déle v ¢lanku.

Napéjeni je pfivedeno z karty BASIC
552, kondenzatory C2 az C4 filtruji na-
pajeci napéti.

Pro spravnou ¢innost je zapotrebi
pochopit procesy na sbérnici [°CBUS.
V nasledujicim popisu si rozebereme &in-
nost sbérnice, mikroprocesoru 8xC552
ve spolupraci se sbérnici a popiseme ob-
vody PCF8574 a PCF8591.

INTERNi |
—» P17 8mi BITOVA
SBERNICE
I 7
VSTUPNI |ADRESOVY REGISTR S1ADR|
FILTR T
- —— —— | KOMPARATOR |
P1.7/ 7~
SDA | VYSTUPNI |¢ |
LOGIKA i SHIFT REGISTR S1DAT |<—| ACK }J
@
) > ROZHODOVAC{A. foscla
VSTUPNi » SYNCHRONIZACNi [—»{  fafosch
P16/ FILTR > LOGIKA CASOVACI
SCL LA
e — — —— i RIDICI
B LOGIKA preru-
VYSTUPNI | HODINOVY ¢ 3eni
) GENERATOR
LOGIKA CASOVAC 1
PRETECENI —& T T
RIDICi REGISTR S1CON |
L » P16
1L >
. —¥
STAVOVE 31 STAVOVY DEKODER
| STAVOVY REGISTR S1STA |
|
>

Obr. 2 - Hardwarové zapojeni SIO1 mikroprocesoru 8xC552 (str. 750)
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5 4 3 2 1 0
X X X X X X X | GC

P SLAVE ADRESA |

REGISTR S1ADR (0DBH)
Obr. 3 - STADR
Cinnost na sbérnici I2°CBUS

Komunikace mezi mikroprocesorem
8xC552 a obvody karty PORT 64 probi-
ha dle protokolu sbérnice 1°C. Tato sbér-
nice je sériové dvouvodi¢ové (dvoulin-
kové) spojeni mezi obvody.

Linka SDA je vyuzita pro pfenos dat,
na SCL jsou generovany hodinové im-
pulzy. Linkou SDA jsou pfendSena data,
adresy a fidici signaly obousmérné mezi
obvody MASTER a SLAVE, vodi¢em SCL
je taktovan sériovy prenos, ktery je syn-
chronni.

7 6 5 4 3 2 1 0
STO| SI | AA [CR1|CRO

CR2 [ENS1STA

REGISTR S1CON (0D8H)

Obr.4 - S1CON

Hodinova i datova linka musi byt hard-
warové opatfeny rezistory, které jsou pfi-
pojeny na napajeci napéti (pullup). Ne-
aktivni obvody sbérnice maji vysoko-
ohmové vystupy, avSak neustéle sbérni-
ci vyhodnocuji a €ekaji na svoji adresu
od obvodu MASTER, aby se mohly aktiv-
né zapoijit do pfenosu. Po sbérnici probi-
ha komunikace tzv. protokolem I°C.

Protokol I°C ma fadu presné defino-
vanych jednotlivych dil¢ich ukon(, pod-
le kterych je definovan vlastni pfenos.
Jednotlivé ukony jsou — klidovy stav, pod-
minka START, pfenos dat, potvrzeni dat
a podminka STOP.

KLIDOVY STAV — na sbérnici nedo-
chazi k pfenosu, SDA a SCL jsou na vy-
soké urovni.

PODMINKA START — na sbérnici je
oznameno obvodem MASTER, Ze dojde
k pfenosu dat: MASTER stahne SDA na
nizkou uroven a SCL ponecha na urovni
vysoké. SLAVE obvody vyhodnocuji
START podminku a o¢ekavaji pfijem ad-
resy po lince SDA.

PRENOS DAT - jako prvni je pfena-
Seno po SDA 7 bitl adresy a jako dalsi
bit pozadovany smér pfenosu a to 0 pro
zapis a 1 pro ¢teni. Pfenos kazdého bitu
po lince SDA je doprovazen hodinovym
impulzem na SCL. Obvody SLAVE vy-
hodnoti adresu od obvodu MASTER
a porovnaji ji se svoji hardwarové pred-
nastavenou adresou a pevné stanove-
nou interni adresou. Je-li vyslana adresa
obvodem MASTER totozna, obvod shod-
né adresy se zacne aktivné podilet na
pfenosu dalSich dat.

POTVRZENI DAT — kazdy z obvodii,
ktery pfijima data, potvrzuje pfijem kaz-
dého bajtu (8 datovych bitd) vyslanim
nizké urovné na SDA po dobu, az MAS-
TER vySle devaty hodinovy impulz SCL.
Tim potvrzuje, Ze pfijal a dale mlze pfiji-
mat dalSi bajt. Tomuto potvrzeni se také
fika ACKNOWLEDGE (ACK).

PODMINKA STOP — neni vyslano po-
tvrzeni dat ACK, ale SDA prejde z nizké
urovné na vysokou, pficemz SCL zlsta-
va na vysoké urovni.

Sériové porty
mikroprocesoru 8xC552
Mikroprocesory typu 8xC552 obsahuji
dva sériové porty SIO0 a SIO1.
SI00 je pIné duplexni sériovy vstup-
né-vystupni port, identicky se sériovym

CR2 CR1 CRO 6 MHz 12 MHz 16 MHz fosc délen

0 0 0 23 47 63 256

0 0 1 27 54 71 224

0 1 0 31 63 83 192

0 1 1 37 75 100 160

1 0 0 6,25 125 17 960

1 0 1 50 100 - 120

1 1 0 100 — - 60
D emees| 955 asrese oo

Tab. 1 - Nastaveni prenosovych rychlosti mikroprocesoru 8xC552
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7 6 5 4 3 2 1 0
SD7|SD6 |SD5 (SD4 |SD3 (SD2 | SD1|SD0

| SMER POSUVU

REGISTR S1DAT (0DAH)
Obr. 5 - SIDAT

portem mikroprocesoru 8xC51. K nému
mohou byt pfipojeny obvody rozhrani,
napf. RS232, nebo RS485 pro prenos
signall na vétsi vzdalenosti.

SIO1 je dvoulinkova sbérnice typu
I2CBUS se signaly SDA a SCL, slouzici
k pfenosu informaci mezi obvody, které
jsou na tuto sbérnici pfipojeny. Sbérnice
neni uréena k pfenosu dat na vétsi vzda-
lenosti, omezuje se pouze na obvody,

A0 [1] 6] Udd
Al [Z] 5] SDA
A2[3] o [14] scL
Po[@] & [13INT
PI[E] & [12] P7
Pp2[6] & [A]Pe
P3 [7] 0] P5
Uss [8] [ 9] P4

Obr. 6 - Zapojeni vyvodil obvodu
PCF8574
umisténé na jedné desce plosnych spo-
ji nebo na propojeni signali nékolika
desek v ramci jednoho zafizeni. Pfikla-
dem muze byt propojeni obvodu v tele-
viznim pfijimaci nebo u videa.

Sériova sbérnice I1°C BUS
(SI01) u mikroprocesoru
8xC552

Hlavnimi rysy této sbérnice jsou:

1. Obousmérny pfenos informaci mezi
obvody typu MASTER a SLAVE.

2. Jako MASTER nemusi byt pouze jedi-
ny obvod (MULTIMASTER BUS).

3. Hodinové signaly na SCL synchroni-
zuji pfenos mezi vSemi obvody, pfipoje-
nymi na tuto sbérnici.

4. Linka SDA slouzi k pfenosu dat mezi
obvody. Data a adresy se na této lince
pfenaseji v synchronizmu s hodinovym
taktem na lince SCL.

5. Kazda z obou linek (SDA a SCL) musi
byt opatfena zdvihacimi rezistory a miize
byt stazena na nizkou Uroven kazdym

7 6 5 4 3 2 1 0
CR2 ENS1 STA STO Sl AA CR1 CRO

BR2 1 0 0 0 X BR2 BR1

Tab. 2 - Konfigurace S1CON pro méd
MASTER vysila¢ (pfijimac)



. konstrukce

stav PCBUS DO/Z S1DAT DO S1CON nasledujici akce
ASIO1
08H START podminka byla vyslana naplnit SLA+W X 0 0| X SLA+W budou vyslany, ACK bude pfijat
naplnit SLA+W X 0|0|X SLA+W budou vyslany
10H | byla opakované vyslana START p.
naplnit SLA+R X 0|0|X SI01 bude sepnut do MST/REC rezimu
naplnit datovy bajt | 0 0 0| X datovy bajt bude vyslan, ACK bude pfijat
bez akce 1 00X opakovana START podminka bude vyslana
18H | SLA+W byly vyslany, ACK pfijat el 0 110! x STOP podminka bude vyslana,
STO flag bude vynulovan
STOP podminka nasleduje po START
Bereles 1 N © RS podmince, STO flag bude vynulovan
naplnit datovy bajt | 0 0| 0|X datovy bajt bude vyslan, ACK bude pfijat
bez akce 1 0|0|X opakovana START podminka bude vysana
20H | SLA+W vyslany, ACK nebyl pfijat bemale 0 110! x STOP podminka bude vyslana,
STO flag bude vynulovan
STOP podminka nasleduje po START
Lezhcs 1 [ © [ podmince, STO flag bude vynulovan
. - datovy bajt bude vyslan,
naplnit datovy bajt | 0 0 0|X ACK bude pfijat
bez akce 1 0|0|X opakovana START podminka bude vyslana
28H | datovy bajt v S1DAT, ACK byl pfijat i 4
VY baj VI piij s ol 110lx STOP podminka bude vyslana,
STO flag bude vynulovan
STOP podminka nasleduje po START
ReZERes 1 i © [ podmince, STO flag bude vynulovan
naplnit datovy bajt | 0 0 0| X datovy bajt bude vyslan, ACK bude pfijat
bez akce 1 0 0| X opakovana STARpodminka bude vyslana
datovy bajt v S1DAT byl vyslan, - .
30H - STOP podminka bude vyslana,
ACK nebyl pfijat bez akce 0 110 X STO flag bude wynulovan
STOP podminka nasleduje po START
Rezahcs 1 N O RS podmince, STO flag bude vynulovan
bez akce 0 0|0|X PCBUS bude uvolnéna
38H | ztrata SLA nebo datového bajtu START podminka bude vyslana,
e ElE 1 Ol 0[RS pokud PCBUS bude uvolnéna

Tab. 3 - Stavové kody v S1STA v rezimu MASTER vysila¢

Ucastnikem pfenosu prostfednictvim vy-
stupll s otevienym kolektorem.

6. U mikroprocesoru 8xC552 muze byt
tato sbérnice vyuzita pro testovani a dia-
gnostiku.

Sbérnice IP°CBUS (tedy SIO1) mikro-
procesoru muze vyuzivat véech preno-
sovych modl (napf. nizkorychlostnich).
Hardwarova logika SIO1 ovlada bajtovy
pfenos autonomné. K tomuto ucelu vyu-
ziva Ctyfi specialni funkéni regis-

MASTER muze prerusit spojeni
podminkou STOP, kdy SDA pre-
jde z nizké na vysokou uroven,
pficemz SCL zUstava na drovni
vysokeé.

2. Prenos dat z vysilace SLA-
VE do pfijimaée MASTER. Kii-
dovy stav linek a podminka za-
hajeni pfenosu je stejna, jako
v pfedchozim pfipadé. Prvnich 7
bitl adresy vysila MASTER, na-
sleduje pfenos bitu sméru pfeno-
su, v tomto pfipadé log. 1. Obvod
SLAVE potvrdi adresu vyslanim
bitu ACKNOWLEDGE a nasledu-
je pfenos 8-mi datovych bitl
z obvodu SLAVE do obvodu MAS-
TER. MASTER potvrzuje pfijem
kazdého bajtu signalem ACK-
NOWLEDGE. Konec pfenosu je
oznamen tak, ze neni vyslan bit
ACKNOWLEDGE a je vyslana
podminka stop (SDA pfechazi
z nizké na vysokou uroven, pfi-
¢emz SCL zlstava na drovni vy-
soké).

MASTER generuje vzdy vSech-
ny hodinové impulzy véetné pod-
minek START a STOP. Pfenos je
ukonéen, pokud je generovana
podminka STOP nebo je opako-
vana podminka START. | kdyz pod-
minka START uvolfiuje pfenos,

adresu, ktera uréuje vybér obvodu SLA-
VE, s nimz se ma komunikovat. Prvnim
vysilanym bitem adresy je MSB (nejvys-
8i bit). Nasleduje pfenos bitu sméru pre-
nosu, v tomto pfipadé log. 0. Obvod
SLAVE potvrdi adresu vyslanim bitu ACK-
NOWLEDGE a nésleduje pfenos 8-mi
datovych bitll z obvodu MASTER do ob-
vodu SLAVE, ktery potvrzuje pfijem kaz-
dého bajtu signalem ACKNOWLE- DGE.

pokud je opakovana, nebude pfenos za-
hajen.

V nékterych aplikacich mdze SIO1
u mikroprocesoru 8xC552 pracovat jako
MASTER nebo jako SLAVE. Prikladem
je zapojeni nékolika mikroprocesord na
jednu linku. Pokud je mikroprocesor na-
konfigurovan jako SLAVE, jeho hardwa-
re SIO1 porovnava vysilanou adresu od
obvodu MASTER se svoji pfednastave-

try S1CON (SIOf1 Fidici registr), | stav FCBUS DO/Z S1DAT DO S1CON nasledujici akce
S1STA (SIO1 stavovy registr), | sq ASIO 1 STA STO| SI | AA
S g?ﬁgésg(;d?tovy (;eglstr} 08H| START podminka byla wyslana | naplntSLA*W | X | 0 | 0 | X SLA+W budou vyslany, ACK bude pfiat
a . ( slave adresovy naplnit SLA+R X 00| X SLA+W budou vyslany
reglstr). 10H | byla opakované vyslana START p. - -
Typické konfigurace zapoje- naplnit SLA+W X 0|0 X SIO1 bude sepnut do MST/REC rezimu
ni obvod na sbérnici I°CBUS je bez akce 0|0 o0 X PCBUS bude wvolnéna,
. . SIO1 vstoupi dorezimu SLAVE
naobr. 1. 38H ztrata NOT ACK bitu - -
5 L . . bez akce 1 0ol ol x START podminka bude vyslana
Protokol 1°C ma pfesné defi- pokud PCBUS bude uvoln&na
A i A uréu- bez akce 0| 0 | 0| 0| bude pfijat datovy bajt, ACK nebude navracen
Qovane pvosloupnovstl, které uréu 40H|  SLAWW wysldny, ACK byl pHjat pfij vy baj
ji start pfenosu, prenos dat, po- bez akce 0, 0|01 bude pfijat novy bajt, ACK bude navracen
tvrzeni a ukonéeni pfenosu. Dle bez akce 1] 0| 0| X | budevyslana opakované START podminka
vyslaného bitu R/W je mozno . 0 110l x bude vyslana STOP podminka,
oo o . 48H | SLA+R vyslany, ACK nebyl pfijat ;
rozligit dva typy prenosi: 8 vystany, ACK nebyl pfija STO flag bude vynuiovan
. o el 1 110l x STOP podminka nasleduje po START
1. Pfenos dat z vysilace podmince, STO flag bude vynulovan
MASTER do pfijimace SLAVE. son byl pfiat datovy b, Gistdatovybajt | 0 | 0 | 0| O | bude piat datovy bajt, ACK nebude navracen
V klidovém stavu jsou linky SDA ACK byl nawracen Gistdatovybat | 0 | 0 | 0| 1| bude pfiat datowy bait, ACK bude navracen
a SCL na vysoke urovni. Podmin- gistdatowybajt | 1 | O | 0| X | opakovana START podminka bude vyslana
kou zahajeni prenosu je stazeni bude vyslana STOP podmink
i byl pfijat datovy bait, gistdatowbajt | 0 | 1| 0| X ude vysana podminka,
obvodem MASTER linky SDA na | 581 ACK nebyl navracen e STO flag bude vynulovan
nizkou Groven, linka SCL zUsta- gistdatowbat | 1| 1| 0| X STOP podminka nasleduje po START
podmince, STO flag bude vynulovan

va na urovni vysoké. Prvnich 7
vysilanych bita (A6 az AQ) tvori

Tab. 4 - Stavové kédy v S1STA v rezimu MASTER pfijimac
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scL 1\ J23\J4Us s\ Y7 /s
[¢——— SLAVE ADRESA ———pi | DATA NA PORT | DATA NA PORT |
T T T T T T T I T T T T T T I T T T T T T I
SDA| S | 0 1 (1] 0 A2 A1 A0 0 || A | DATA 1 || A | DATA 2 || A |
| | 1 | | 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 "
A | N Y
START PODMINKA R/IW : POTVRZENIi OD SLAVE : POTVRZENI OD SLAVE : POTVRZENIi OD SLAVE
ZAPIS NA PORT : !_\ II_\
L L L
DATA Z PORTU | | X DATA 1 PLATNA | X DATA 2 PLATNA
T T T
Obr. 7 - Méd zapisu PCF8574
7 6 5 4 3 2 1 0 . .. o o ) e
Hardwaroveé zapojeni SIO1 signaly jsou synchronizovany s internimi
CR2 ENS1 STA STO SI AA CR1 CRO u mikroprocesoru 8xC552 hodlnaml mlquprcl)c.e.soru (f°'°?°/4) a kratsi
o ] ] impulzy na sbérnici jsou vyfiltrovany.
« 0 o o . % % Zapojeni SIO1 mikroprocesoru je Vystup tvofi otevieny kolektor tranzis-

Tab. 5 - Konfigurace S1CON
pro mod SLAVE pfijimaé (vysilac)

nou adresou. Pokud jsou obé adresy
shodné, SLAVE vykonava své interni pfe-
rudeni. Pokud si mikroprocesor zada pfi-
stup na sbérnici, hardwarové ¢eka az do
doby, kdy je sbérnice uvolnéna.

na obr. 2. Celé zapojeni se sklada

z nékolika bloka, které si dale popi-
Seme.

Vstupni filtr a vystupni logika

Vstupni filtr je hardwarové totozny

s logikou 1°C. Pokud je vstupni napéti

mensi nez 1,5V, je stav vyhodnocovan

jako log. 0, je-li vstupni napéti vySSi nez

3V, je vyhodnocen stav log. 1. Vstupni

toru bez interni diody na Uyq. To ma za
nasledek, Ze je-li mikroprocesor pfipojen
na sbérnici a nema pfipojené napajeci
napéti, ¢innost sbérnice neni omezena.
Adresovy registr STADR

Tento osmibitovy specialni funkéni re-
gistr miize byt naplnén sedmibitovou ad-
resou (postupné od MSB), pokud je mik-
roprocesor konfigurovan jako pfijimac

kod ASIO 1 STA|STO SI | AA
- viastni SLA+W byly pfiaty, bez akce X 0 | 0| 0 | bude pfijat datovy bajt, ACK nebude navracen
ACK byl navracen bez akce X | 0| 0| 1| bude piat datovy bajt, ACK bude navracen
o zZtracena SLA jako master, viastni bez akce X | 0 | 0| 0| bude pfijat datovy bajt, ACK nebude navracen
SLA+W byla pfijata, ACK navracen bez akce X, 0|01 bude pfijat datovy baijt, ACK bude navracen
o generalni adresa 00H byla pfijata, bez akce X | 0 | 0| 0| bude pfijat datovy bajt, ACK nebude navracen
ACK byl navracen bez akce X | 0| 0] 1 bude pfiatdatovy bajt, ACK bude navracen
e ztracena SLA jako master, bez akce X | 0 | 0| 0| bude pfijat datovy bajt, ACK nebude navracen
GC byla pfijata, ACK navracen bez akce X, 0|01 bude pfijat novy bajt, ACK bude navracen
501 pfedzélé adreD?%/:rgsl VastniSLV | gtenidat.bajtu | X | 0 | 0 | 0 | bude pfiat datovy bajt, ACK nebude navracen
adresou, yla pfijata,
ACK byl navracen Steni dat. bajtu X 0|0} 1 bude pfijat novy bajt, ACK bude navracen
— . sepnut neadresovany SLV rezim,
(il GELE [SEl 0 0100 neuznanad SLA nebo GC adresa
- . sepnut neadresovany SLV rezim,
Eteni dat. bajtu 0 00/ 1 .
SLA nebo GC ad
pfedeslé adresovani s viastni SLV s:;:itn:ea drers]ivaony SL&\I/ :Z;?n
88H d DATA byla pfijata ’
a rf\?_‘?ll(*nebyl nazrzge”rj]a ’ Cteni dat. bajtu 1 0/0/|0 neuznana SLA nebo GC adresa,
bude vyslana START podminka
sepnut neadresovany SLV rezim,
Steni dat. bajtu 1 0 0] 1 uznana SLA nebo GC adresa,
bude vyslana START podminka
ooH Pfedgii :irelsovéni s GC, &teni dat. bajtu 0 | 0| 0| bude piijat datovy bajt, ACK nebude navracen
Yla pfijata,
ACK byl navracen Steni dat. bajtu 00} 1 bude pfijat novy bajt, ACK bude navracen
— . sepnut neadresovany SLV rezim,
Gl €EiL B 0 000 neuznanad SLA nebo GC adresa
S . sepnut neadresovany SLV rezim,
predeslé adresovani s GG Gl kL BEf 0 001 uznanad SLA nebo GC adresa
98H DATA byla pfiiata. ! sepnut neadresovany SLV rezim,
va priata Steni dat. bajtu 1 0 0|0 neuznana SLA nebo GC adresa,
ACK nebyl navracen
bude vyslana START podminka
sepnut neadresovany SLV rezim,
cteni dat. bajtu 1 0 0 1 uznana SLA nebo GC adresa,
bude vyslana START podminka
sepnut neadresovany SLV rezim,
bezetes 0 0]10)0 neuznanad SLA nebo GC adresa
sepnut neadresovany SLV rezim,
pezaics 0 001 uznanad SLA nebo GC adresa
0AOH STOP podminka nebo opakovana sepnut neadresovany SLV rezim,
START podminka byla pfijata bez akce 1 0|/0/|O0 neuznana SLA nebo GC adresa,
bude vyslana START podminka
sepnut neadresovany SLV rezim,
bez akce 1 0|0/ 1 uznana SLA nebo GC adresa,
bude vyslana START podminka

Tab. 6 - Stavové kody v S1STA v rezimu SLAVE prijimac

nebo vysila¢ SLAVE. Nejnizsi bit
LSB (GC) je pouzit pro uvolnéni
hlavni generalni volaci adresy
OOH.
Komparator

Komparator porovnava pfiji-
manou sedmibitovou adresu
s vlastni adresou, uloZzenou v re-
gistru S1ADR. Zaroven porovna-
va prvni pfijaty bajt s hlavni vola-
ci adresou O0H. Je-li zjisténa to-
toznost obou adres, jsou nasta-
veny pfislusné stavové bity a je
vyvolano preruseni.

Posuvny registr S1DAT

Tento osmibitovy specialni
funkéni registr obsahuje data, kte-
ra jsou sériové vysilana, nebo
ktera byla pravé pfijata. Data jsou
v ném posouvana zprava dole-
va, Cili prvni bit, ktery bude vysi-
lan, je bit MSB, a pfi pfijmu bude
prvni pfijaty bit umistén taktéz na
pozici MSB.
Ridici a synchronizaéni logika

Pokud je mikroprocesor kon-
figurovan jako MASTER, fidici
logika fidi pfenos dat a tudiz sou-
¢innost vystupu dat na lince
SDA s hodinovymi signdly na
lince SCL. Zaroven je schopna
konfigurovat SIO1 jako MAS-
TER vysilag, nebo SLAVE pfiji-
mac. Umoznuje také pfenos dat
(signaly na SCL) jen v pfipadé,
pokud pfenos platného sériové-
ho bajtu je kompletni.

Synchronizaéni logika Fidi
¢innost hodinového generatoru
a synchronizuje jej s hodinovymi
impulzy na lince SCL, vysila-li
hodinové signaly jiné zafizeni.
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Hodinovy generator
Generator je programovatel- | ¢4 ASIO1 STA|STO! SI | AA
n)’l a VyStaVUje hodinové fidici . " Inén d % ololo bude vyslan posledni datovy bait,
impulzy na linku SCL, je-li mik- |oasn Vlas;l\ﬁéiLt/)HR byly prijaty, IEAEEELY ACK bit bude pfijat
roprocesor konfigurovan jako Vi navrécen napléndaty | X | 0 | 0| 1| bude vyslan datovy bait, ACK bit bude priat
MASTER vysila¢ nebo MASTER ) bude vyslan posledni datovy bat,
_ o y v . ztracena SLA jako master, viastni naplnén daty x| 0jo0jo0 vl L
fijimag. Je v neéinnosti, pokud |0BoH ACK bit bude prijat
prij . » P SLA+W byla pfiata, ACK navracen - - . )
SI01 je ve stavu SLAVE. Vystup- naplnén daty X 0|0/ 1 bude vyslan datovy bajt, ACK bit bude pfijat
It H A i i . bude vyslan posledni datovy baijt,
ni hodinové impulzy jsou v po- opay a0 baltvSIDATbyiysian, | Maphéndaty | X | 0 |00 oK bt bude pﬁjat"y !
4 &1¥ . [ Hi
megasslgkaa.cr'nae:%ri 5& :’ i(a ACK byl prijat napléndaty | X | 0 | 0| 1| bude vyslan datovy bajt, ACK bit bude pfiat
vaci 1aICI 1
. Voo o . . 5 ; bez akce X 0 | 0| O | bude pfijat datovy bajt, ACK nebude navracen
Tato logika pfijima signaly ze | 7sn Gé‘f;‘:”;ﬁ;: Jako master, e .
synch ronizaéni Iogiky, oscilato- , bez akce X 0|0/ 1 bude pfijat novy baijt, AC!? bude n?vracen
ru mikroprocesoru a fidici logi- bez akce o/ 0|0 o0 ST e esovany S e
ky ;,)Fervgé’er,n’ a g’eneruj ev .éaso- bez akce 0 0ol ol 1 sepnut neadresovany SLV rezim,
vaci a fidici S|gnaly pro cinnost uznana SLA nebo GC adresa
posuvn ého reg istru S1DAT, |ocon datovy t;acjtlz S1b3|A-I:'pytl vyslan, bor ak . o lolo sepnut ngaisdlfzsovsnyGSé_Vdreiim,
] . 7 nel prija ez akce neuznana nebo aaresa,
uvolfiuje &innost komparatoru, bude wysiana START podminka
generuje a detekuje START sepnut neadresovany SLV rezim,
a STOP podm in Ky, pFij ima bez akce 11 0/]0] 1 uznana S'LA nebo GC adrgsa,
2 wysils ACKNOWLEDGE b e e ST i
a I‘Idlvl\’/IAS’TER a SLAVE mody. berelies 010j0]o neuznana SLA nebo GC adresa
Ridici registr SICON s olololaq sepnut neadresovany SLV rezim,
Registr je pouZit pro fizeni edni catow bajt v STDAT by uznand SLA nebo GC adresa
. L v posledni datovy bajt v sepnut neadresovany SLV rezim,
8101 a !(onf|guru1| sevnem typy RoCsh vyslan (AA = 0); ACK byl pfijat bez akce 1 0/ 0|0 neuznana SLA nebo GC adresa,
pfenosu. Jeho funkce bude po- bude vystana START podminka
pséna dale. sepnut neadresovany SLV rezim,
Y A bez akce 1 0|0} 1 uznanad SLA nebo GC adresa,
Staquy d_ek°der bude vyslana START podminka
a stavovy registr S1STA
Tab. 7 - Stavové kédy v S1STA v rezimu SLAVE vysila¢
ScL AVRAVEAVEAVEAV AV AV E!
|4——— SLAVE ADRESA ———pi | DATA Z PORTU | DATA Z PORTU
T T T T T T T 1 T T T T T 1 T T T T T T T
SDA| S | 0 1 0 0 A2 A1 A0 1 || A | DATA 1 || A | DATA 4 | 1 | ST |
1 1 1 1 1 ] 1 " 1 1 1 1 1 1 1 " 1 1 1 1 1 1 1
A 4
START PODMINKA RIW : POTVRZENIi OD SLAVE | POTVRZENI OD SLAVE

CTENi Z PORTU

DATA Z PORTU

X pataz X

DATA 3 X

DATA 4

Stavovy dekodér sbira vsechny inter-
ni stavové bity a provadi jejich kompresi
na 5-i bitovy kéd. Tento kéd muze byt na-
pfiklad pouzit pro generovani vektoro-
vych adres pro rychlé procesy rliznych
pferusovacich servisnich rutin.V registru
S1STA je ulozen vzdy kéd po provedené
operaci na SIO1. Koédu udavé stav na
I’CBUS a stav hardwaru SIOf1.

Obr. 8 - Rezim ¢teni PCF8574

Ctyfi specialni
funkéni registry SIO1

Mikroprocesor 80xC552 ma &tyfi spe-
cialni funkéni registry, které se pfimo po-
dileji na funkci rozhrani SIO1. Nazyvaji
se registry SFR a jsou to STADR, S1DAT,
S1CON a S1STA. Pro pochopeni €innos-
ti SIO1 a vlastni programovani je potre-
ba znat jejich funkce, a proto je déle po-

|

1

|

| srop houi

| STOP PODMINKA
|

T

I

|

T

ce neni vyuzita, pokud mikroprocesor je
konfigurovan jako MASTER.V mdédu SLA-
VE sedm nejvys$Sich bitd musi byt obsa-
zeno vlastni SLAVE adresou a pokud je
nastaven bit 0 (GC), je hlavni adresou
O00H (jina, zapsana adresa je ignorova-
na). Log. 1 na pfislusné pozici S1ADR
vystavuje vysokou uroven na sbérnici
I°C, a naopak log. 0 v S1ADR vystavuje
nizkou drovef na I%C.

AINO[T] 6] Udd pisujeme. Datovy registr S1DAT
AN 5] AOUT Adresovy registr S1ADR Rozlozeni jednotlivych bith registru
15] AOU Rozlozeni jednotlivych bitd registru ~ S1DAT je na obr. 5. Registr je vyuzit pro
AIN2[3]  _ [ 14] VREF S1ADR je na obr. 3. Registr je pfimo ad-  zapis a ¢teni 8-mi bitovych dat. Do re-
AIN3[4 ] % [13] AGND resovatelny na adrese ODBH. Jeho funk-  gistru se zapisuji data, ktera mohou byt
A[E] S5 [A2]EXT
o
A1[6] [T]0SC [ 444 ASIO 1 STA STO SI| AA
A2 E E SCL OF8H neplatné stavy SI=0 bez akce S1CON bez akce &eka nebo proces platného prenosu
chyba na sbérnici nebo neplatné o . .
Uss[8 | | 91SDA 00H | START nebo STOP podminky; bez akce 0| 1| 0] x| sbémicejeuvoinénaa SIOf je sepnuto do
SI01 vstoupilo do nedefin. stavu neadresovaného rezimu SLV, STO je vynulovano

Obr. 9 - Zapojeni vyvodil
obvodu PCF8591

Tab. 8 - Stavové kédy v S1STA pri nedefinovanych stavech na sbérnici 2CBUS
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nasledné vyslana, nebo obsahuje pravé
pfijata data. Je pfitomen na adrese
ODBH. Mikroprocesor mlze svoji interni
sbérnici do tohoto registru zapisovat
(nebo z ného ¢ist) v pfipadé, ze SIO1 je
v definovaném stavu a je nastaven séri-
ovy interrupt flag (SI). Data v S1DAT jsou
stabilni po celou dobu nastaveni SI. Data
z registru vychazeji vzdy zprava doleva,
prvni vysilany bit je MSB a jako posledni
LSB. Pokud jsou data pfijimana, prvni
pfijaty bit je zalokovan na pozici MSB
a postupné posouvan pfi kazdém dalSim
pfijatém bitu k pozici LSB. S1DAT vzdy
obsahuje posledni datovy baijt, ktery byl
pfitomen na sbérnici.

Do registru mize byt pfijato, nebo
z ného vyslano, 8 bitli dat. Log. 1 v S1DAT
vytvaFi vysokou Uroven na sbérnici
I?*CBUS, a naopak log. 0 vytvafi droveri
nizkou.

S1DAT a ACK flag vytvareji spolu 9-ti
bitovy posuvny registr, ktery vysila nebo
pfijima 8-mi bitova data, za kterymi na-
sleduje potvrzovaci bit ACKNOWLEDGE.
ACK flag je plné fizen hardwarové SIO1
a nemUlze byt pfistupny (opét hardwaro-
vé) mikroprocesoru. Sériova data jsou po-
souvana spolu s ACK flagem nabézny-
mi hranami hodinovych impulz{ na lince
SCL. Pokud je pfijaty bajt zapsan do
S1DAT, sériova data jsou v S1DAT uvol-
néna a potvrzovaci bit ACKNOWLEDGE
je navracen fidici logikou s devatym ho-
dinovym impulzem. Sériova data jsou
vysouvana z S1DAT sestupnou hranou
hodinovych impulz(l na SCL lince.

1 A0 adresovy hardwarovy vstup AO
2 A1 adresovy hardwarovy vstup A1
3 A2 adresovy hardwarovy vstup A2
4 PO /O port 0

5 P1 /O port 1

6 P2 VO port 2

7 P3 /O port 3

8 U, napajeci zem

9 P4 /O port 4

10 P5 /O port 5

11 P6 /O port 6

12 P7 /O port 7

13 INT\ vstup pferuseni (aktivni nula)
14 SCL sériové hodiny

15 SDA sériova data

16 Ugq napajeci napéti

Tab. 9 - Funkce vyvodu
odvodu PCF8574

Pokud se zapisuji data do registru
S1DAT, BSD7 je naplnén pfikazem
S1DAT.7, ktery je zaroven prvnim vysila-
nym bitem na SDA lince.

Ridici registr SICON

Rozlozeni jednotlivych bith registru
S1CON je na obr. 4 a jeho stav je pfito-
men na adrese 0D8H. Mikroprocesor

du by mél byt tento bit obnoven po chybo-
vé podmince. V tomto pfipadé neni na
[’CBUS vysilana STOP podminka. Nicmé-
né, SIO1 se hardwarové chova jako kdy-
by byla STOP podminka pfijata a nastavi
neadresovany SLAVE pfijmovy méd. STO
flag je nulovan automaticky hardwaroveé.
S| = sériovy flag preruseni.

S |[ADRESA | 0 A

RIDICi BYTE

A DATA1 | A | DATA2 A

Uaout

|
I miNuLA |
] HODNOTA | / HODNOTA
STAV VYSOKE IMPEDANCE V DAC || DATOVEHO
OBSAH PREDESLE HODNOTY V DAC REGISTRU ./ BYTU1

DOBA

Obr. 10 - A/D pievod obvodu PCF8591

muze do tohoto pfimo adresovatelného
registru zapisovat, nebo z ného Cist.

Pouze dva bity jsou ovliviiovany hard-
warem SIO1. Prvni z nich je Sl bit. Je na-
staven, pokud pfijde zadost o pferuseni
sériovym interruptem. STO bit je vynulo-
vén, pokud na sbémici I°CBUS je pfitom-
na STOP podminka. STO bit je taktéz vy-
nulovan, pokud ENS1 = “0“.

ENS1 - je SIO1 uvolfiovaci bit.

ENS1 = “0“ — SDA a SCL linky jsou
v tomto pfipadé ve stavu vysoké impe-
dance. Vstupni signaly na linkach SDA
a SCL jsou ignorovany, SIO1 je v nena-
adresovaném SLAVE médu a STO bit
v S1CON je vynulovan. V tomto stavu
mohou byt linky P1.6 a P1.7 vyuzity jako
bézné vstupné-vystupni linky, avSak je-
jich hardwarova zapojeni jsou oteviené
kolektory, ke kterym musi byt pfipojeny
rezistory oproti Uy (napajecimu napéti).

ENS1 = “1* — je uvolnéno SIO1.

STA = start flag

STA = “0“ — je-li tento bit vynulovan,
nebude generovana START podminka.

STA = “1“ — je-li STA bit nastaven
v MASTER mddu, SIO1 hardwarové hli-
da stav sbérnice 1°CBUS a generuje
START podminku, pokud je sbérnice uvol-
néna. Neni-li uvolnéna, SIO1 ¢eka na
STOP podminku a pak generuje podmin-
ku START po prodlevé pllhodinové pe-
riody interniho hodinového generatoru.
Je-li STA bit nastaven a SIO1 je jiz
v MASTER modu a bylo-li zarover vysla-
no, nebo pfijato vice bajtd, SIO1 vysila
opakované START podminku. STA mlze
byt nastaven vzdy, a to i v pfipadé, ze
SIO1 je nakonfigurovano jako SLAVE.

STO = stop flag

STO = “0" — pokud je STO vynulovan,
nebude generovana STOP podminka.

STO = “1“ — je-li tento bit nastaven
a SIO12je v MASTER médu, bude vysla-
na na I“CBUS STOP podminka.

Je-li na sbémici I°CBUS detekovana
STOP podminka, SIO1 hardwarové flag
STO automaticky vynuluje. Ve SLAVE mo-

S| = “0" — neni pozadovano sériové
preruseni.

Sl = “1“ — po nastaveni tohoto bitu
a pokud jsou bity EA a ENS1 rovnéz na-
staveny, je pozadovano sériové preruse-
ni. Sl flag musi byt nulovan softwarové.

AA = potvrzovaci ACKNOWLEDGE flag.

AA =“0" - po vynulovani AA bitu nebu-
de ACK flag navracen zpét v dobé ACK
pulzu na SCL, budou-li pfijata data a SIO1
je v MASTER pfijimacim, nebo SLAVE na-
adresovaném pfijimacim maodu.

AA = “1" — jestlize je AA nastaven,
bude navracen ACK flag v dobé ACK ho-
dinového pulzu na SCL lince, pokud
bude pfijata vlastni SLAVE adresa nebo
generalni volaci adresa (CG v S1ADR
nastaven), nebo pokud SIO1 je v MAS-

1 AINO analogovy vstup 0

2 AIN1 analogovy vstup 1

3 AIN2 analogovy vstup 2

4 AIN3 analogovy vstup 3

5 A0 adresovy hardwarovy vstup AO
6 A1 adresovy hardwarovy vstup A1
7 A2 adresovy hardwarovy vstup A2
8 U, napajeci zem

9 SDA sériova data

10 SCL sériové hodiny

1 OsC oscilator vstup/vystup

12 EXT | externi/interni spinani pro vstup oscilatoru
13 | Ay analogova zem

14 U vstup referencniho napéti

15 AN analogovy vystup (D/A prevodnik)
16 U, napajeci napéti

Tab. 10 - Funkce vyvodu
odvodu PCF8591
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. konstrukce

. R — ¢teny bit;
S |ADRESA | 0 | A | RIDICIBYTE | A | DATA1 | A | ST |\ _ zapis. bit;
n DATOVYCH A — potvrzovaci bit
BYTU ACKNOWLEDGE;
S AN — neni potvrzo-
Obr. 11 - Méd zapisu obvodu PCF8591 vaci bit ACK-

TER pfijmovém médu a bude pfijat dato-
vy bajt, nebo je-li SIO1 v adresovaném
SLAVE pfijmovém médu a bude pfijat
datovy baijt.

CRO0, CR1 a CR2 = hodinové bity, kte-
rymi se nastavuje rychlost pfenosu, po-
kud je SIO1 v MASTER médu.

S1STA = stavovy registr uréeny jen pro
¢teni. Jeho posledni tfi bity jsou vzdy
v nule, takze stavové kédy uréuje nejvys-
Sich 5 bit(i. Pokud hodnota v S1STA nabu-
de hodnoty OF8H, jsou data nestabilni, SI
= 0 a je nutno vyckat na platny pfenos.
Stav 00H informuje o chybé& na sbérnici
[P.CBUS, nebo o neplatnych START nebo
STOP podminkéach. VSechny ostatni hod-
noty uréuji definované stavy. Nastane-li
jakykoli stav v S1STA, je vyvolan sériovy
interrupt SI = “1“ av S1STA je pfitomen
platny kod.

Vice informaci o prenosu

SIO1 se mlze nachazet ve Ctyfech
operacnich mdédech: 1. MASTER vysilag,
2. MASTER pfijimaé, 3. SLAVE pfijimac
a 4. SLAVE vysilag.

Master vysila¢

V tomto médu jsou datové bajty vysi-
lany k SLAVE pfijimaéi. Pfed pfenosem
musi byt zapsan do S1CON inicializaéni
kod v poradi, které je uvedeno v tab. 2.

Bity na pozici BRO az BR2 uréuji rych-
lost pfenosu, bit ENS1 musi byt nasta-
ven do “1“ pro uvolnéni SIO1 a na pozici
AA mUze byt zapsana “1“, nebo “0“ (viz
pfedchazejici popis). STA, STO a Sl bity
musi byt vynulovany.

Nyni miZze byt uvolnén pfenos nasta-
venim STA bitu instrukci SETB. Logika
SIO1 bude nyni testovat 1°CBUS a ge-
nerovat START podminku, bude-li sbér-
nice uvolnéna. Po vyslani START pod-
minky je nastaven sériovy pferusovaci
flag Sl a ve stavovém registru S1STA musi
byt hodnota 08H. V prerusSovaci rutiné
musi dojit k naplnéni S1DAT SLAVE ad-
resou a bitem, ktery uruje smér pfeno-
su (SLA + W). SI bit v STCON musi byt
nulovan pfed kazdym dal$im pfenosem.

Po vyslani SLAVE adresy, bitu sméru
pfenosu a po pfijeti ACK bitu je znovu
nastaven pferuSovaci flag Sl a v S1STA
je pfitomen stavovy kéd. Tento kéd miize
nabyvat hodnot 18H, 20H nebo 38H pro
MASTER méd, nebo také 68H, 78H nebo
0BOH, je-li uvolnén SLAVE mdd (AA =
“1%). Tab. 3 ukazuje pfehled stavovych
kédd v rezimu MASTER vysilag.

V tabulkach jsou pouzity tyto zkratky:
S — start podminka;
SLA — 7-mi bitova SLAVE adresa;

NOWLEDGE;
DATA — 8-mi bitovy datovy bajt;
P — stop podminka;
GC — generalni volaci adresa (00H).
Master pfrijima¢

V tomto médu jsou datové bajty pfiji-
many ze SLAVE vysilade. Pfed pfenosem
musi byt zapsan do S1CON inicializa¢ni
kod, ktery je stejny jako u médu MAS-
TER vysila¢. Pokud byla vyslana START
podminka, pferusovaci servisni rutina
musi naplnit S1DAT 7-mi bitovou SLAVE
adresou a bitem sméru pfenosu (SLA +
R). Sl bit v S1CON musi byt nulovan pred
kazdym dalsim

Ce. Pro inicializaci tohoto médu je nutné
nastavit STCON. Zarover musi byt nasta-
vena SLAVE adresa v registru S1ADR. Hor-
nich 7 bitG registru koresponduije s adresou
od MASTER vysilace a pokud je nastaven
bit CG, je pfednastavena generalni adre-
sa O0H a hornich sedm bitd v S1ADR je
ignorovano. Nastaveni STCON pro inicia-
lizaci jako SLAVE pfijima¢ je v tab. 5.

CRO, CR1 a CR2 nemaji v tomto
moédu vyznam. ENS1 musi byt nastaven
do “1“ pro uvolnéni SIO1. AA bit musi byt
nastaven pro potvrzeni vlastni SLAVE
adresy nebo generalni adresy 00H. STA,
STO a Sl bity musi byt vynulovany.

Po inicializaci a nastaveni adresy
SIO1 ¢&eka na shodnou adresu od MAS-
TER vysilace. Po jejim pfijmuti a zaroven
pfi pfijmuti W bitu je nastaven sériovy
pferuSovaci flag Sl a mlze byt ¢ten sta-
vovy kdéd v S1STA. Stejné, jako v pfede-

pfenosem.

. .| S |ADRESA| 1 | A
Po vysléani

DATOVY BYTE | A

POSLEDNI DATA 1 | ST

SLAVE adresy
a bitu sméru pre-
nosu je pfijat ACK
potvrzovaci bit.
Nyni dojde k nastaveni bitu pferueni SI
a v S1STA je pfitomen stavovy kod. Tento
kéd muze nabyvat hodnot 40H, 48H
nebo 38H pro MASTER mdd, nebo také
68H, 78H nebo OBOH pokud je uvolnén
SLAVE méd (AA = “1%). Tab. 4 ukazuje
pfehled stavovych kédll v rezimu MAS-
TER pfijimac.
Slave prijimaé

V SLAVE pfijmovém moédu datové

jsou bajty pfijimany od MASTER vysila-

7 vzdy 0
6 uvolnéni analogového vystupu (aktivni v 1)
5a4 zapojeni analogovych vstupd

00 — ¢tyfi samostatné analogové vstupy

01 — tfi diferencialni vstupy AINO az AIN2
proti AIN3 (AIN3 neinvertujici)

10 — dva samostatné analogové vstupy
AINO a AIN1 a jeden diferencialni AIN2
proti AIN3 (AIN2 neinvertujici)

11 — dva diferencialni vstupy AINO proti AIN1
a AIN2 proti AIN3 (AINO, AIN2 neinvertujici)

3 vady 0

2 bit autoinkrementace (aktivni v 1)

¢islo A/D kanalu

00 — kanal 0

01 —kanal 1

10 — kanal 2

11 —kanal 3

Tab. 11 - Vyznam jednotlivych bita
fidiciho bajtu obvodu PCF8591

n DATOVYCH
BYTU

Obr. 12 - Méd ¢teni obvodu PCF8591

Slych pfipadech, v rutiné preruseni je
nutné provést obsluhu dle platnych kédud.
Je-li bit AA vynulovan béhem prenosu,
SIO1 nenavrati potvrzovaci bit ACK-
NOWLEDGE na SDA lince. Pokud je AA
vynulovan, SIO1 nekoresponduije s vlast-
ni SLAVE adresou ani generalni volaci
adresou, ale ?°CBUS je stale monitorova-
na. Po nastaveni AA zafizeni pracuje opét
ve svém modu. Tudiz ovladanim AA bitu
mUze byt na uréitou dobu izolovano SIO1
od I°CBUS. Tab. 6 ukazuje prehled sta-
vovych kédu v rezimu SLAVE pfijimac.
Slave vysila¢
Datoveé bajty jsou vysilany k MASTER
pfijimaci. Datovy pfenos je inicializovan
jako u SLAVE pfijimace. Jsou-li STADR
a S1CON inicializovany, SIO1 ¢eka do-
kud neni pfijata vlastni SLAVE adresa
s nasledujicim bitem sméru pfenosu “1“
(R). Po pfijeti viastni SLAVE adresy a bitu
R je nastaven pferuSovaci flag Sli
a v S1STA je platny stavovy kod. Stejné,
jako v predeslych pfipadech je nutné
v pferuSovaci rutiné pferudeni obslouzit.
Bude-li AA bit vynulovan béhem pre-
nosu, SIO1 vysle posledni bajtav S1STA
bude kéd 0COH nebo 0C8H. SIO1 je se-
pnuto do neadresovaného SLAVE médu
a bude ignorovat MASTER pfijimac. Je-li
AA vynulovan, SIO1 nekoresponduje
s vlastni SLAVE adresou ani generalni
volaci adresou, ale 2°CBUS je stale mo-
nitorovana. Po nastaveni AA zafizeni pra-
cuje opét ve svém maddu: ovladanim AA
bitu mdze byt na urcitou dobu izolovano
SI01 od I°CBUS. Tab. 7 ukazuje prehled
stavovych kédl v rezimu SLAVE vysilag.
(Pokracovani priste)
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konstrukce

Zosilnovac

s tranzistormi FET

Peter Husenica

Popisovany je zosilfiovaé¢ pre subwoofer. Bla bubu bla... vhjbavibcnbiij dknebfn jkcnncmclkemm§al kinfakj Glknfctwekl.

Ozivenie a nastavenie

Najprv osadime vSetky suciastky zdro-
ja. Pak zistime spravnu velkost napati
aich zvinenie, ktoré by nemalo byt vac-
Sie ako 5 mV na vSetkych vystupnych
svorkach pri nezatazenom zdroji. Bezec
trimra RP1 nastavime do krajnej polohy,
aby vyskratoval elekirédy G a D tranzis-
tora Q3 cez rezistor R7 — 390k. Bezec
trimra RP2 nastavime do strednej polo-
hy. Potenciometrom RP3 nastavime nu-
lovu hlasitost, len je potrebné prepojit
s doskou kratkym kablikom. Do bodu
v schéme oznaceného krizikom zapoji-
me ampérmeter. Pripojime napajanie
a pomali odchadzame trimrom RP1 od
krajnej polohy, az kym ampérmeter neu-
kazuje 32 mA (kludovy prud koncovych
tranzistorov). POZOR, ODOZVA NA PO-

PR1A

2x6

)

HYB BEZCA NEBUDE OKAMZITA,
USTALI SA ASI PO 30s.

Trimrom RP2 nastavime napéatie na
elektréde D tranzistora Q4 na 52,5 az
53 % napajacieho napatia. Ani tu nebu-
de odozva na pohyb bezca okamzi-
ta,ustali sa asi po 30 s! Ti, ktori maju osci-
loskop, nastavenie RP2 urobia tak,aby
zosilfiova¢ pri miernom prebudeni a od-
pojenom reproduktore symetricky ob-
medzoval signal v oboch polvinach.

Ozivenie stereo zosilhiovaca je iden-
tické. Obvod s LED D1 na doske vstupov
signalizuje pripravenost zosilfiovaca
k ¢innosti. Pripaja sa na napajacie napa-
tie koncového stupna. Tranzistor Q4 nie
je potrebné chladit. Diédy D5 a D6 je
mozné zamenit za 15V, ¢im sa dosiahne
vys$Sia vybuditelnost operaéného zosil-
novaca. Obdobne je to aj u stereo zosil-

novaca.

Zdrojova cast stereo
zosiliiovaca

Timivky TL1 a TL2 spo-
loéne s kondenzatorom C1
zabranuju prieniku vf zlo-
ziek sietového napétia do
transformatora a zosilfiova-
¢a.Varistor RN1 obmedzuje
prepatové spi¢ky v napdja-
ni.Timivka TL3 zabrariuje pri-
eniku rusenia cez kapacitnu

XC6L -2
CD-REC._ -1

o

. S
=
L

seseoc XC10-2

vézbu transformatora a nulo-
vy potencial zosiliovaca
z inych k zosilfiovacu pri po-
jenych zdrojov signalu. Kon-
denzatori C2 az C5 potladu-
ju spinaci jav pri prechode

XC10-1

XC?R-?

PR1B

XC8R-

n

2x6

MD 7T -1
2

XC6R-2

CD-RECY_ -1

}Zf——q

U

Obr. 1 - Schéma vstupu
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usmerfiovacich diéd z vodi-
vého do nevodivého stavu,
a tak napomahaju odstranit
brum zosilfiovaca. Rezistori
R4 a R6 znizuju zvinenie vy-
stupného napéatia zdroja
hlavne pri malom vybudeni
zosilovaca, kedy by sa na-
jviac prejavil brum zdroja.
Diody D11 a D12 obmedzu-
ju ubytok napéatia na R4
a R6 na asi 1V pri velkych
zatazovacich prudoch (vel-
kom vybudeni). Diédy D9
a D10 za pomoci zrazacich

rezistorov R1, R2 stabilizuju napajacie
napétie opera¢ného zosilfiovaca. Kedze
zenerové diddy su zdrojom Sumu, znize-
nie hodnét filtraénych kondenzatorov
C16, C17 by viedlo k zvySeniu Sumu zo-
silflovaca. Ich hodnoty nie su kritické.
Zdroj ma 2 vetvy, kazdu pre napdja-
nie jedného koncového stupna, a to
z dvévodu ich minimalného vzajomné-
ho vplyviovania pri roznom budeni. Plos-
ny spoj zdroja je navrhnuty aj pre toroid-
ny transformator 230/2x15V-160VA.
Stereo predzosiliiovac

Rezistor R27 (R127 pre druhy kanal)
upravuje vstupnu impedanciu predzosilrio-
vaca a spravne polarizuje kondenzator C17.
Rezistorom R21 je mozné upravit zosilne-
nie predzosilfiovaca, a tym zmenit vstupnu
citlivost. Pozor, so zmenou R21 sa meni aj
vstupna impedancia! Potenciometrom RP2
regulujeme mnoZzstvo nizkych kmitoctov, ¢im
je bezec potenciometra blizSie k vystupu
operacného zosilhovaca, tymich je viac. Po-
tenciometrom RP3 regulujeme mnozstvo
vysokych kmito€tov vo vystupnom signale.
Ich podiel sa zvySuje vytocenim bezca po-
tenciometra blizSie ku kondenzatoru C14,
ktory vytvori premostenie R19, pretoze od-
por kondenzatorov klesa so vzrastajucim
kmitoctom. C15 zase zvadza vysoké kmito-
¢ty na nulovy potencial. Za korekciami je
umiestneny pasivny filter, ktory upravuje
vysledné zafarbenie zvuku.

Koncovy stupen

Kondenzatori C1, C2 vytvaraju umelu
nulu pre pripojenie reproduktora a zab-
rafnuju zni¢eniu reproduktora pri po-
Skodeni jedného z vystupnych tranzisto-
rov Q3, Q4. Tranzistor Q2 stabilizuje
kludovy prud koncovymi tranzistormi Q3,
Q4, preto musia byt umiestnené na spo-
loénom chladiéi; so vzrastajucou teplo-
tou stupa vodivost polovodiCovych sugci-
astok. Nastavenie sa prevadza trimrom
RP5. Obvod pozostavajuci z Q2, R5, RP5,
R1, R3, R2 je samostabiliza¢ny, tj. zvac-
Senie napatia na elektrode G viac otvori
tranzistor, ¢im klesne napéatie na jeho
elektréde D. To spbsobi pokles napatia
na el. G a privrie tranzistor, ¢im stupne
napétie na el. D a tym aj na el. G atd.
Samozrejme, ze tranzistor sa nerozkmi-
t4, ale vznikne ustéleny stav, akasi rov-
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. konstrukce

novaha medzi napatim na elektré-

dach D a G.

Tranzistori typu IRF640 potre-
buju na otvorenie napatie medzi
el. Ga S cca 3,5V, z ¢oho vyplyva
aj minimalny Ubytok napétia na
koncovych tranzistoroch. Obvod
tvoreny R4, C3 zabraruje zakmi-
tom pri budeni zosilfhovaéa. Tran-
zistor Q1 je budiaci s prudovou
spatnou vazbou z rezistora R7
(jeho hodnota sa nesmie menit),
pracujuci v triede A. Koncové tran-
zistori pracuju v triede B bez spat-
nej vazby.

ZvySenie napéatia na vstupe zo-
silfiovaca spdsobi zmensenie na-

R109
|
|

patia na el. D Q1 a tiez znizenie
napéti na el. G Q3 a Q4, ¢o vedie
k pootvoreniu Q4 a k uzatvaraniu
Q3, a tym k zmene vystupného na-
patia. Diédy D1, D2 za pomoci de-
lica napatia R11, R13, RP4 stabili-
zuju pracovny bod tranzistora Q1.
C5 filtruje Sum z D1 a D2. Rezistor
R12 zabraruje zvadzaniu vstup-
ného signalu cez C5 na zem. Re-
zistor R6 zabranuje zakmitom zo-
silnovaca.

Predzosiliiovaé

pre subwoofer

R10

Operacny zosilfova¢ NL1A
s kladnou spatnou vazbou (C22)
tvori aktivny filter s poklesom zo-
silnenia od frekvencie asi 100 Hz.
Mensie zosilnenie na vysSich kmi-
to¢toch spbésobuje kondenzator
C23. Zosilnenie OZ je nastavené
delicom R23, R24. NL1B sluzi ako
predzosilfiova¢. K potlaceniu vys-
Sich kmitoCtov prispieva aj pasiv-
ny filter R22, R21, C21. Pouzitie
inych hodnét u C22 a C23 mbze
viest k rozkmitaniu opera¢ného
zosilfiovacal

Signaliza¢ny obvod

Po pripojeni napéatia (C1 je vy-
bity) sa za¢ne nabijat C1 cez R3
az na hodnotu otvaracieho napa-
tia Q1 zvy8eného o napétie D1,
vtedy sa otvori Q1 a rozsvieti D1.
Po odpojeni napétia sa C1 vybija
do R4.Prud didédou je obmedzeny
rezistorom R1.

Prepinac vstupov

Prepinac privadza signal jedné-
ho zo vstupov na 2 vystupy pre
kazdy kanal. Jeden z vystupov je
uréeny pre zosilfova¢ a druhy pre mag-
netofon alebo minidisk.

Zaver

Medzi tranzistori a chladi¢ vkladame
sludové podlozky (GL530) a plastové pri-

BA101

||I ~ +|]I ~
- [a7]
o 32 S
- ] -
o Q )
[~
©

IRF9640

R103
39k
lova

ce

éma zapojeni zesi

R110
1

echodky (IB2), timivku TL3 vyrobime z tI-
mivky STF52501 odstranenim povodné-
ho vinutia a navinutim 15-tich zavitov
dvojlinky, ktor ziskame odtrhnutim dvoch
spojenych zil z viaczilového kabla
FBK10. Na¢o nam postaci 1 m tohto kab-

Obr. 2 - Sch

I_ 2]
-~
o x
Q| | S o
| |+ [Te)
[+

o~ 2 >
- = S S o
= & % c
) I Iml
«I 5N
- 874
= 2 =
O O
© &
~ s 3
hag 11
o [+

R121

R124

XC2,
F
X

la. Zagiatky vinuti st v schéme oznacené
bodkou! Celkova plocha hlinikového
chladi¢a s hribkou steny 2 mm je pre ste-
reo zosilhova¢ cca 300 x 300 mm, pre
subwoofer cca 320 x 70 mm.
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Zosilhova¢ pre subwoofer by mal umoznit zmenu polarity vy-
stupného signalu pre lepSie zladenie s hlavnymi reprosustavami
(prepinag, zamena kablikov k reproduktoru).

+38V o
c1s s
BA1
8R/30U
crely

Parametre
Zosilhovac pre subwoofer poskytuje vystupny vykon sinus 12 W

N_
IRF9640

R4
39k

do zataze 8R. Jeho vstup sa pripaja priamo na reproduktorovy 5
vystup stereo zosilovaca. Stereo zosilfiova¢ poskytuje vystupny -g
vykon sinus 2x 30 W do zataze 4R pri vstupnej citlivosti 600 mV. g

Zoznam stéiastok-DOSKA INPUT 3
c1 470y E470M/10V . Z
D1 LED L-3MM 2MA/R o
PR1 PR2X6 P-DS2B 2
Qi BC560C, BC560C o o
R1 10k RR 10K - E
R2 1k RR 1K 2 8 £
R3 820k RR 820R = | n
XC1L, XC1R, XC2L, . >g§ ®
XC2R, XC3L, RIA  ARK120/2 z £ 5
XC3R, XC4L, XC4R, XC5L, XC5R, XC6L, XC6R, XC7L, XC7R, - o

XC8L, XC8R, XC10

R4 82k RR 82K

Zoznam suciastok-DOSKA STEREO
C1 47n MKS4-47N 1KV
C2-C5 10n CK 10N/100V

C6-C12  4m7 E4700M/50VM &
C13-C17 2m2 E2200M/35V g, @
D1 -D8 1N5408 1N5408 " 2
D11,D12
D9, D10 12V (15V) BZX85V012 (BZX85V015)
FU1 T 2,5A KS20SW+FST02.5
FU2, FU3  F 4A KS20SW+FSF04 m[]g 2 o
R1, R2 3k6 RR 3K6 el E
R4, R6 1R5 RR W2 E001.5 ;|]| T
RN1 VAR.250V ===l
ERZC07DK391 %[]; Sn
T 230/30V? (RKT 16015 U Fl. “KTE¥) “ HE
160W_TORO B
TL1,TL2  22uH SFT52501 & e 8'
TL3 TORO_15z ? z w&[]w s
XC1-XC5 RIA ARK120/2 ~ =
+mg Y
Zoznam suciastok DOSKA SUBWOOFER S csﬂl
BA1 8R/30W ARK120/2 oL B L
C1 47n MKS4-47N 1KV °© o' g
C2-C5 10n CK 10N/100V z
Ce, C7, » Z§
C14,C15  2m2 E2200M/50V L c
C8-C11  4m7 E4700M/35V 1S
C12, C13 220y E220M/35V s
C16 0,47y E0.47M/100VT
C17,C20  47p E47M/50V
c18 3u3 E3M3/50V
C19 4u7 E4M7/50V 2
C21,C22  47n CF2-47N/J pa S
C23, C24  100n CK 100N/63V 2
C25 33p E33M/50V
D1-D4 1N5408, 1N5408 ! -
D5 - D8 12V BZX85V012 Fi &
FU1 F 0,4A KS20SW+FSF00.4 3
FU2 F 3,15A KS20SW = [ “
+ FSF03.15 - g
NL1 TLO72 TLO72 3& 3
Q1 IRF9640 IRF9640 R 2
18 5/2000 [XTXIKTE




konstrukce

Xce-

+30V
" s
15y -|-1m5 XC)@’e +15V

C17]+
D10
15V Imﬁ XC3-1

D11 XC3-2 0V

1N5408 R2
R4 3k6 XCé-
+42V

XC4-2
Ci’.’ C9|+ CilZ +C11 |+ v

xc1-2 FUl _Il_i__
: o— Y Y Y\
T2,5A 22u
230v/50Hz "M CLl
T ¥
Y Y Y\
2au 230/30Y
Q2,Q3 IRF640 IRF640
Q4 IRF630 IRF630
R1, R2 6R8 RR W2 006.8
R3, R9 1k0 RR 1K
R4, R5, R14 39k RR 39K
R6 6R8 RR 6R8
R7 390k RR 390K
R8 1k5 RR 1K5
R10 100R RR 100R
R11 2k2 RR 2K2
R12 220R RR 220R
R13 5k6 RR 5K6
R15 68k RR 68K
R16 4k7 RR 4K7
R17, R18 3k3 RR 3K3
R20, R24 10k RR 10K
R19, R23, R29,
R30 15k RR 15K
R21, R22 22k RR 22K
R25, R26 47k RR 47K
R27 7k5 RR 7K5
R28 3k9 RR 3K9
RNA1 VAR.250V ERZC07DK391
RP1 470k PT6HK500
RP2 3,3k? PT6HKO005
RP3 68k/G? (P6M-LOG 47K=U FI.KTE)
T1 230/24V? (6624-2=U FI.KTE)
TL1, TL2 22uH SFT52501
TL3 TORO_15z7?
XC1 - XC3 RIA ARK120/2

Zoznam suciastok DOSKA ZOSFET

BA1, BA101

C1, C2, C10t1,

C3, C103
C4, C104
C5, C105

4R/30W ARK120/2
C10 2m2 E2200M/50V
0,47y E0.47M/100VT
3u3 E3M3/50V

4u7 E4AM7/50V

Tion L7 o7 |01 IWIW Lo [

R1
1IN5408
RG

T 9 ’ +42V
Fén
XC5-
“J__*.D”" C1-4J——‘-“C1i‘-‘ oV
Tl Tl =7

3k6
Fu3 XC5-

Obr. 4 - Schéma zdroje

Ce, C7, C106, C107 47y E47M/100V

C8, C108 15n FKS3 15N 400

C9, C18, C109 100n CK 100N/63V
C10, C110 2n7? FKS3 2N2 400

C14, C15, C114, C115 3n3 FKS3-3N3
C13, C113 1n5 FKS3 1N5 400

C1e, C17, C116, C117 10p E10M/50V
D1, D2, D101, D102 12V BZX85V012

NL1 1458 LM1458

Q1, Q101 IRF630 IRF630

Q2, Q3, Q102, Q103 IRF640 IRF640

Q4, Q104 IRF9640 IRF9640

R1, R3, R11, R14 39 RR 39K

R101, R103, R111, R114, R2, R102 6R8 RR 6R8
R4, R104 1k5 RR 1K5

R5, R105 390k RR 390K

R6, R22, R23, R106, R122 1k0 RR 1K
R123, R7, R107 100R RR 100R

R8, R108 2k2 RR 2K2

R9, R24 — R26, R109, R124 220R RR 220R
R125, R126, R30, R130, R10, R16, R17, R19, R28, R110
10k RR 10K

R116, R117, R119, R128, R12, R112 68k RR 68K
R13, R113  4k7 RR 4K7
R18, R118 18k RR 18K
R20, R120 2R2 RR 2R2
R27, R127 47k RR 47K
R15, R115 3k9 RR 3K9

RP1 22k/G? (P6S-LOG 22K=U FI.KTE)
RP2 250k/N PC16SLK200
RP3 M47/N PC16SLK500

RP4, RP104 3,3k? PT10VK005

RP5, RP105 470k PT10VK500

XC1 - XC4, XC101, XC102, XC5, XC6, XC105, XC106 R 1 A
ARK120/2

R21, R121 82k RR 82K

R29, R129 56k RR 56K

aktualni seznam stavebnic

www.radioplus.cz nte

Zve
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vybrali jsme pro Vas

Zajimaveé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

13. Prevodniky napéti na kmitocet lla

Ing. Jan Humlhans

V minulém pokracovani jsme popsali funkci obvodu AD654
a uvedli jeho parametry a zakladni zapojeni. Protoze firemni
literatura Analog Devices nabizi celou Skalu aplikaci vhodnych
napf. pro uziti v méfici technice, vénujeme tentokrate tomuto
obvodu jesté jedno pokra¢ovani. Uvedené zésady a aplikacni

Us O (+50)
e
1n0 R
8 |:| 6 -
R komp. +Us C c 10k
4
+ o _F—————— ol o
1ok ADss4 OV
| 3
! U four
o ! -Us DGND
Un Nl 5 e
!
T1oen R; —©
i fout=Uin/10xRTxCT
| 5kB (1V~10kHz)
Analogovd Logickd
zem zem
A N = D

Obr. 1 - Pfevodnik 1 V/10 kHz s nizkou spotiebou
obvody Ize navic uplatnit ¢i vyuzit jako inspiraci i pfi pouziti
jinych prevodnikovych obvodd napéti/kmitocet.

Zakladni zapojeni prevodniku
a provedeni analogové a logické zemé
V minulé ¢asti jsme ukazali, jak zajistit, aby vstup a logicka
(digitéIni) zem AD654 byly chranény proti meznim hodnotam
napéti pod urovni -Ug, coz by obvod ohrozilo. Tentokrate se

Us O (+15V) Ucc Q (+5V)
Cr
10 R
8 I:I 5 -
R komp. +Us C 3 1ke
+ * *UIN 1
10k : ADES4 fout
: (L 3
: (U] four
ol -Us DGND
Uiy Nl 8k25 5 |2
J
R —————  ©°
A N four=Uin/10xRTxCT
| 5k@ (10V~100kHz)
' R oFF1
I i CEC -——1—0 1,0V
! 10k
! R orr2
: 10R
- O 4
A D
AV

Obr. 2 - Prevodnik 10 V/100 kHz pro vétsi rozsah vstupni-
ho napéti a rychlost (Pouzitim Rorrq @ Rorrz @ zdroje £1 V
Ize zvysit pfesnost. Jinak se Rt spoji se zemi)

vénujeme vice praxi a doplnime také zasady spravného pro-
vedeni zemi — vstupni, analogové a vystupni, logické ¢asti ob-
vodu tak, aby byly minimalizovany chyby pfevodu vznikajici
parazitnimi napétovymi Ubytky na spojovych drahach desky
plosného spoje, kterymi by se uzaviraly sou¢asné smycky
s proudem zatéze i vstupniho signalu.

Zndazoriuje to nejprve obr. 1 se zapojenim jednoduchého
pfevodniku 1 V/10 kHz pro kladné vstupni napéti do 1V, kdy
vétSinou postadi napajeni jedinym napétim 5 V. S analogovou

Us O (+5V)

Cr
Ry 10n R
— g |7 6
RkaL. 3 +Us C c 4k7
—o—:»—# i 1
8ka5 ¥ 5k@ fout

AD65 4
o am
D1 :’“ +UgN fout
7:" : -Us DGND
U
™ veotei] . | SR N
NL R oFF1
Toen 410,
| RKoMP. 18k
! 10k fout=Uin/T0xRT=CT
+ O 4 (-10V~10kHz)
A D
A\

Obr. 3 - Pfevodnik -10 V/ 10 kHz pro zaporné vstupni napéti
(Pouzitim Ropr1 @ Roprz2 a zdroje 1 V Ize zvysSit presnost.
Jinak se 4 spoji se zemi)

zemi, pokud mozno s nizkou impedanci, prostou Sumu a ozna-
¢enou v uvedenych schématech A, je spojen rezistor Rt
a spole¢ny vodi¢ vstupniho signalu Uy (-). Digitalni zem, kte-
rou se z emitoru vystupniho tranzistoru vraci ke zdroji vystupni
proud a je oznacena D, by méla byt od analogové vedena
oddélené a spojena s ni pouze v jednom bodé.

Uvadéné obrazky to sice neuvadi, ale nezapomeneme také
na dobrou praxi, blokovat napajeci vyvody IO napt. keramicky-

O +5V
Rorr [
1,0V 0—-—-——-_—--- Cr
180k I_"_\sna R,
I g |7 5
Rt s C C 47
UIN fout
ADes4 O
4
Uiy fout
-Us DGND
5 |2
5
fout=U,N/20XCT
! (1mA~10kHz)
scuoTKYlf:]
A D
AV

Obr. 4 - Pfevodnik 1 mA / 10 kHz pro zaporny vstupni proud
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mi kondenzatory
0,1 uF s paralelni-
mi elektrolyty 10
uF. V praxi v8ak
pfesto vznikaji

+9V
(oddéleno)
o

It
10
RO

vybrali jsme pro Vas

+5V

[‘Elokalnt
10k

R8

Casto problémy,
protoze do hry R1 Vs C B {bc o
vstoupi napf. moz- o—{1 1N coutlt 4| 40108
nosti vedeni drah 10k ,|  foese o Tino four
na desce s plosny- Uy | (max 1BkHz)
mi spoji. Uin CLL Rre -Us DGND | R9
. 10en| J8k25 5 |2 A
Omezeni (max.1V) | __10011 [l]iek
vstupniho napéti R3 | —o
na 1V plyne z toho, 5ke L : 0
> I 100p oddélend lokdln{ lokdln{
ze dle [1] vstupni o ; 3 St | ot kal
&ti A Y oddélend
napéti méa byt < L el | 61

mensinez (+Ug- 4)
V' Pokud preferu-
jeme i nizkou spo-
tfebu, volime Rt
tak, aby pfi Ujnmax jim tekl proud I+ =100 pA. Shrneme si, které
vztahy pro tento obvod plati:

Un

Ir

fo = lr Un
T “10.Cc;y 10-Ry-Cqp

Ry =

Vztah urcujici vystupni kmitoCet bude rovnéz uveden u jed-
notlivych zapojeni.

Naznaceny rezistor Rkomp, S 0dporem pfiblizné stejnym jako
R+, zmensuje rusivy vliv vstupnich proudl z vyvod(l 3 a 4 a spolu
s Cy navic tvofi dolIni propust snizujici Sum ve vstupnim signa-
lu. Jemné nastaveni pozadované pfevodni konstanty umozriu-
je trimr Rgar-

Pokud je pozadovan vétsi dynamicky rozsah vstupniho sig-

nalu, vyssi rychlost a lepsi

i s pfipadnym pfebuzenim

+Us +Uce linearita je vhodné&jsi zapo-

jeni pfevodniku 10V/

8 |7_"_|9 100 kHz na obr. 2 , u néhoz

+Us C c je pfevodnikova ¢ast napa-

Som— foutlt jena z napéti Ug = +15V,

ADBS4 Logicky UMOZAujici maximaini

U l [,]*'UIN vgstup  vstupni napétim 10V
IN -Us OGND
5 2

o0— i Uge Uge | Ue | RO U
_CUDS ! TTLASTIL | +5 | GND | 47k | GND

N ‘? 0 5VCMOS | +5 [ GND | 20k [ GND

A4 iy 15V CMOS | +15 [ GND [ 10k | GND

o 1V a proudem lrpyax =
1 mA. Kolektorovy rezistor

Obr. 5 - Navazani riiznych
logickych systéml na AD654

vystupniho tranzistoru
+5V
o
100p-1n0
R1 1k0Ra
1078 7CL |s
Tus € C o1
U fout.1
3 ADES4 Uystup
“UIN TTL
Un -Us DGND
Rt limﬂ 5 e o
Al D
NV —

Obr. 6 - Oddélovaci stupen pro obvody TTL
a kmitocty nad 200 kHz

G2

Obr. 7 - Galvanické oddéleni impulznim transformatorem

v AD654 je tentokrate spojen s napétim +5 V napajejicim nava-
zany systém. Mimo téchto zmén je rovnéz uvedena moznost
kompenzace vstupni napétové nesymetrie vnitiniho OZ pomo-
ci rezistord Rorr1 @ Rorre, ktera byla rovnéz popsana v [1].

Pro uplnost jsou na obr. 3 a 4 také zapojeni vhodna pro
zaporné vstupni napéti a vstupni proud. V obr. 3 jsou proti zatim
uvedenému zaménény vstupy +Ujy a -Ujn. Na rozdil od zapoje-
ni na obr. 1 a 2 neni jeho vstupni odpor, kterym zatézuje zdroj
signalu tak vysoky, ale roven odporu Ry. Vyhodou v$ak je, ze
velikost vstupniho napéti neni prakticky omezena a nezavisi
na napajecim napéti +Ug ani na vstupnim souhlasném napéti
OZ v AD654 a pro proud ltpmax =1 mA a Uy =-100V se pouZije
Rt = 100 kQ. Pokud je tfeba Itpax dale zmensit a pfitom zacho-
vat pfevodni konstantu f/U, zvySime v zapojeni podle obr. 3
odpor Rt a umérné snizime kapacitu Cr, napf. tak, ze zvolime
ltmax = 100 pA, R =1 MQ a C+=1000 pF.

Pozn.: stale vSak plati omezeni pro napéti na vstupech 3 a 4
proti vyvodu 5 (-Ug), které nesmi byt vétSi nez -300 mV. Aby
k tomu pfi pfipadnych pfechodnych jevech nedoSlo, slouzi
ochranna Schottkyho dioda D1.

Dal$i vyhodou tohoto zapojeni je snadna moznost séitat na
vstupu 3 proudy pfivedené rezistory z rliznych zdroju napéti
a prevést na kmitocet vysledny proud.

Na obr. 4 je zapojeni, které pfevadi proud ze zdroje zapor-
ného proudu pfi maximalni hodnoté 1 mA na kmitocet 10 kHz.
Nastaveni prevodni konstanty umozriuje obvod z rezistorli R1,

f= I|N
20.C;

2, 4 a trimru R3, ktery byl popsan v [1].V jeho dlsledku se v§ak
vystupni kmitoCet tentokrate pocita podle vztahu:

Pomoci naznac¢eného Ropr a zdroje proménného napéti
11V Ize eliminovat i vliv vstupni napétové nesymetrie.

Pripojeni logickych obvodi k AD654

Obr. 5 a pfipojena tabulka ukazuiji jak zapojit a jaké hodnoty
zdvihaciho rezistoru R volit pro navazani rlznych logickych
systému na AD654. V pfipadé TTL logiky Ize pfipojit az 12 vstu-
pu. S takto jednoduchym pfipojenim TTL obvodi vystaime asi
do 200 kHz. Pokud je tfeba pfevadét signal na vyssi kmitocty
a provadét vyhodnoceni je lépe doplnit tranzistorovy oddélo-
vaci stupen zapojeny podle obr. 6.

Galvanické oddéleni dvou systému

Snad kazdy elektronik zapasil s problémem vyplyvajicim
z nevhodného zemnéni v elektronickém obvodu pro ucely mé-

5/2000 I 21



vybrali jsme pro Vas

a) +5V +5V b) 5V
(oddéleno) | (lokdlni) T
? R4 I ¥ 5
L 1+— | = Rb
c1 3%@R |4 | 5 R6 L_1 vystup
1n@ 515 680R by
g |7 3 \VA=S |_< 270R
R1 +Us C C
o e A CNENE
1k0 ADBS4 " I o |4 vgatup
3 Ui | NC z TTL
" T
c1
Urn == R Yo DCND : d 7iLs14
(max. 1V) 100n [ |825R 5 2 |R5 four
(max 100Hz)
R3 : [HiaeR
500R
‘e}
o | =
A D oddélend | lokdln{
N &dst | gast

fici Ci elektroakustické i na jediné desce. Je nasnadg, ze tyto
problémy nabyvaji na vyznamu pfi propojovani vzdalenych
obvodl, napf. pfi primyslovém méfenim, pfenosu signall
z rotujicich objektl nebo mezi systémy s rozdilem potenciald,

Obr. 8 - a) Rychlé oddéleni optoclenem lze pouzit do 100 kHz;
b) jednodussi, ale pomalejsi pfizpiisobeni k obvodim TTL;

c) navazani CMOS logiky na vystup optoclenu

vodu pfiznivé ovliviiuje imunitu viéi Sumu. Diky impulznimu
buzeni transformatoru pracuje obvod dobre jesté na kmitoCtech,
na nichz je pfi harmonickém signalu pfenos transformatoru uz
zna¢né omezen.

pfipadné i kvali bezpecnostnim divodim. Pak je jedinym feSe-
RY 0 +5V
Un
o——- -——
oy 186k !
i 101
R1 !
O LT * i
7k5 .
U T
10 Ra[] Cy!  270uR Ury four
12k1 k= '-'135qu _Us DGND (108,5%5) kHz
T1aen = 1z
1
& 00 5
o .
D
102

AD589

Obr. 9 - Bipolarni prevodnik U/f

nim zachovat jejich galvanické oddéleni a signal
néjakym zpUsobem prenaset pres tuto potencidlo-
vou bariéru. Vhodnym prostiedkem mliZze byt pravé
pfevod signalu na kmitoCet s prevodnikem jako je
napf. AD654. Pro kmitoCty do 10 kHz doporucuje
aplikaéni list [2] pouziti transformatorové vazby. Tak
je tomu napf. v obvodu zapojeném podle obr. 7, kte-
ry je navrzen tak, ze pfevodni konstanta Ky = 10
kHz/V. Kvlli zmenseni spotfeby primarni strany na-
pajené Casto z baterie, je zvolen proud It = 100 pA.
Impulsni transformator s pfevodem 1:1 je buzen krat-
kymi zapornymi impulzy, které z pravouhlého vystu-
pu AD654 vytvari obvod tvofeny ¢tyfmi Schmittovy-
mi klopnymi obvody v CMOS |10 4093. Na
sekundarni strané je rovnéz klopny obvod, ktery ma
na vstupu sekundarni vinuti transformatoru zapoje-
né v sérii se stejnosmérnym predpétim a prevadi
impulsy opét na pravouhly prlibéh. Hystereze ob-
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Dalsi a oblibené&jsi moznost je pouzit optoclen, jiz jen proto,
Ze se obejdeme bez problematického transformatoru. | celé
zapojeni je jak vidime na obr. 8 jednodussi Ize je pouzit az
do vystupniho kmito¢tu 100 kHz. Z hlediska rychlosti je tfe-
ba, aby impedance zatéze vystupniho fototranzistoru byla
co mozna mala. To je docileno tranzistorem T1, ktery spolu
s hradlem 74LS14 prevadi vystupni proud optoclenu na
TTL signal. Je-li preferovana jednoduchost na ukor rych-
losti, 1ze k opto&lenu pfipojit obvod z obr. 8a, pfipadné 8b,
je-li dllezita nizka spotfeba.

Prevodnik U/f
s posunutim zakladniho kmitoctu

V Uvodni ¢asti vénované AD654 jsme popsali pfevodni-
ky, které mély na vstupu signal pouze jedné polarity
a pominuli zatim situaci, kdy je vstupni signal soumérny
kolem nuly. Protoze to az tak velka zvlastnost, zvlasté pfi
méfeni neni, ukazeme si, Ze Ize i tento pozadavek resit.
Pfirozenym pozadavkem v tomto pfipadé je i soumérné
napajeni, které je pro demonstraéni pfiklad na obr. 9 +5 V.
Pro tento obvod plati:

+5V

?
Cr
1n0@
8 I:I 6 R5

11

14 g RI oJus € C 4k7
E—E *UIN foutlt
AD594 16k ADE54 four
1| ¢AD595) c1 Sl T
= f(0°C) =457 4Hz
10@n | |-Us_DGND A7H2/°C
R3 5 2
16R t————=©°
13 [4
JEB oou
D

Obr. 10 - Pfevodnik termoclankového napéti na kmitocet
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Obr. 11 - Elektronicky teplomér s polovodi¢ovym senzorem
s kmitoctem umérnym teploté vyjadiené v K (= T [°C] + 273)
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Obr. 14 - Prevodnik osvétleni na kmitocet s fototranzistorem

Mizeme tedy pozadovany stfedni kmitoCet, napf. 10 kHz,
nastavit po volbé Ct = 2700 pF odporem R4 tak, aby vysledny
odpor Rt ve vzorci (2) byl 4574 Q.

Pozadovany kmito€tovy zdvih Af pfi vstupnim napéti Uy,
ktery odpovida vyrazu v zavorce v (1) dosahneme volbou déli-
ciho poméru vstupniho déli¢e x, tak, aby platilo:

< R2 _10-Af-R-Cy
" R1+R2 Un

@)

*
Cr
R3 I_I 1n0 RS
| 10k | Iorr 8 |7 3
NULA
| R4 273uf AD589 [tUs C [ 10k
rr=toask | Llavee 3, routf!
} UIN RADB54
+ : It-Torr N four
I C1]  Re -Us DGND
T 5 |2
AD592 | 10@n Ii]4k7 O
| fout=(IT-loFF)/10xCT
: Cra It A 25°C~2500Hz
LFyrs v o4 100Hz/°C
O Cm a% T
P
2-150pF A

Obr. 12 - Tento prevodnik ma vystupni kmitocet
umeérny teploté v °C

Tedy napf. pro Uy = 1V a vySe uvedené Rt a Cr vyjde x =
0,617, ¢emuz odpovidaji v obr. 9 uvedené hodnoty R1 a R2.
V obrazku vidime i variantu déli¢e pro vstupni napéti +10 V.

Tyto pfevodniky jsou vhodnym prostfedkem pro dalkovy pre-
nos stfidavého nebo bipolarniho signalu. Na pfijimaci strané
je pak pfeneseny signdl rekonstruovan prevodnikem f/U nebo

FM diskriminatorem.

Prevodnik teplota/ kmitocet s termoélankem

Snad nejcastéji mérenou

neelektrickou veliinou je tep-

45V "
o lota a termoclanky .
Potenciometricky Cry 390 gt:a}le Pavt’” mvef! pe
‘o snima¢ polohy |—||—|p jeji nejuzivanégjsi Cr
< v %
~ = 50k 8 |7 g R3 senzory. Pomérné R1] | o
4ffUe © ¢ 1ke snadné digitalni 8 |7 '™ |s
o foutf® zpracovani analo- Ie s ¢ C
Uer ADBS4 ) S 3o
e v gového signélu ve - fout]!
~ly = v v o, .
o oenD fur  formé napéti je . .
5 |2 mozné pravé po NN *Llljls" DGND T
'—O . v PIN _
Aoo8s o fout=axUREF/10xRTxCT J,Eh? prevoqu vna FoTODIODA 5 2—O
a=1~250kHz umerny kmitocCet fout=IF/10xCT
impulsniho signalu. Al |0 100pA~10kH:
N
H D RS RL ~ | v Ve
YV = v T Obr. 15 - Pfrevodnik osvétleni
Obr. 13 - Pfipojeni potenciometrického snimaée polohy oV |20a| 22k na kmitocet s fotodiodou
15V 680 Q| 33k
+U
R2 S
(W»U,NJH,ZSS R
+
f= O R [Hz;Q, V,F] (1) Cr RL
‘AT rbbr
- . ., Y . 8 ’:I’I‘G_‘g 2N3906
Napéti 1,235 V poskytuje referenéni napétovy 10— c vgstup
zdroj I_02.Jgkvid|’me ze vzorce(1), urCuje Castrepre- 4+ o——3 UiN ol \roucend CMOS
zentujici vliv referenéniho zdroje 1,235 V stiedni wch 100uR Apese oY dvoul I nka vgstup
kmitocet vystupu fy (pfi Uy = 0 V) a druhy Elen v Citateli Urn T oo) 3l PRI
zménu kmito&tu Af vlivem napéti Uy. Ry '”35 Dcl"an 220R vore
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. a I
1,235 N
0T R AT 2 e . .
10-Ry-Cy @ Obr. 16 - Dvouvodiéové pfipojeni vzdaleného prevodniku AD654
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Obr. 17 - Signalovy multiplexer

V tomto pfipadé je tedy potiebny jesté prevodnik teploty na
elektrické napéti. Ani to vSak neni velky problém, firma Analog
Devices, abychom zlstali u stejného vyrobce, nabizi integro-
vané prevodniky AD594 a AD595 pro termoclanky typu J a K,
které pfi teplotach +100 °C poskytuji vystupni napéti +1 V. Kom-
pletni zapojeni pfevodniku T/f je na obr. 10. Je v ném vyuzito
popsané zapojeni pfevodniku U/f s posunutym zakladnim kmi-
to¢tem s nf dolni propusti R1, C1 na vstupu. Pfi 0 °C je podle (2)

102

+B5V
[e

R3

R2
25uﬂl 1@k
101

Cr
1n0
8 Eﬂ g RS

teoreticky vystupni kmitoCet 4574 Hz. Vyuzitim vzta-
hu (3) pro x=1, nebot déli€ neni pouzit zjistime, Ze
pfi +1 V = +100 °C na vstupu 4 obvodu AD654 se
vystupni kmitoCet zvysi pfiblizné o 3700 Hz.

Prevodnik teplota/ kmitocet

s polovodi¢ovym senzorem teploty

Pro niz&i teploty, pfiblizné do 150 °C, se diky vy-
soké citlivosti a nizké cené stale vice prosazuji polo-
vodi¢ové senzory teploty. Zapojeni pro takovy sen-
zor, v tomto pfipadé AD592, ktery pracuje jako
teplotou fizeny zdroj proudu s citlivosti 1 pA/K je na
obr. 11. S uvedenou kapacitou kondenzatoru C po-
skytuje pfi 298 K = 25 °C signal s kmito¢tem 2980 Hz,
ktery se s kazdym 1 K méni o 10 Hz. Nastaveni Ize
provést napf. tak, Ze po vyrovnani teploty senzoru
ponofeného do ledové tfiSté nastavime Upravou Ct
vystupni kmitocet 2730 Hz.

Pokud potfebujeme, aby byl vystupni kmitocet
umérny teploté v °C, Ize pouzit zapojeni podle obr.

12. Pfivedenim proudu logg = 273 pA ziskaného z referenéniho
zdroje napéti 1V 103 pomoci rezistoru R4 a trimru R3 k vyvodu
3, k némuz je pfipojen i proudovy senzor teploty 102 s citlivosti
1 uA/K, je docileno toho, ze proud z 3 je It - Iogg. Pro vystupni
kmitoCet nad teplotou 0 °C pak bude platit:

fZIT_IOFF
10-Cy

Pfi 25 °C bude vystupni kmitoet 2500 Hz a citlivost je tedy

100 Hz/°C. Obvod Ize nastavit po ponofeni senzoru do
vrouci body (100 °C) upravou kapacity C trimrem CT,
tak, aby kmitocet byl pravé 2500 Hz.

Prevodnik
k potenciometrickému senzoru polohy

Ani dal$i aplikace neni pfili§ odtrzena od technické
praxe. Potenciometrické snimace polohy nebo Uhlu na-
to€eni jsou pro méfeni téchto mechanickych veli¢in
pomérné rozsifené. | v tomto pfipadé mize AD654 po-
moci. Jednoduché zapojeni pro tento ucel je na obr.
13. Snimaci potenciometr je napajen stabilnim napé-
tim 1V, které poskytne referenéni zdroj AD589 a napéti
Z jezdce potenciometru je pfimo umérné jeho poloze
0O<a<1. Pro odpor potenciometru do 50 kQ Ize o¢eka-

vat, ze nelinearitu prevo-
du uréuje zakladni neline-

vgstup arita AD654, tedy nejvyse

MF10C

0,1 %. Pak se jiz zac¢ina,
pfedevsim okolo stfedu
drahy, vyraznéji projevo-
vat vliv zatéze potencio-
metru vstupnim odporem
AD654. Pro a=1 je moz-
no vystupni kmitocet na-
stavit trimrem R2, v da-
ném pfipadé na 250 kHz.

pdsmovd
propust

100k

RS tUs C c 10k
D1 ROZSAH AD589 ke 1
3 fout
UIN AD654 four
\l/ 1N4001 R, 500R 1k33 Wiy
10R C1== R7 -Us DGND 20mA ~10kHz
+ 100n | 5 (5 42 o
4-20mA
zdro} N ot
proudu
Obr. 18 - Pfevodnik signalu 4 + 20 mA/ 0 =+ 10 kHz
vstup
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Obr. 19 - Cislicové ladéna pasmova propust se spinanymi kondenzatory
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Pripojeni fototran-
zistoru a fotodiody

K AD654 Ize snadno
pfipojit i fototranzistory
a fotodiody a méfit tak
i svételné veliCiny. V pfipa-
dé fototranzistoru Ize vyu-
zit zapojeni uvedené na
obr. 14. Kolektorové napéti
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je uréeno vystupnim napétim délice R1/R2. Fotoproud IF je
pfeveden na vystupni kmitoCet podle vztahu f = Ig/(10xCy).
S hodnotami v obrazku je pro I = 1 mA vystupni kmitoCet
100 kHz. Nastaveni je mozné sestavenim Cy z pevného kon-
denzatoru a kapacitniho trimru. Pokud bude senzorem odporo-
va fotodioda, staci v zapojeni na obr. 14 nahradit fototranzistor
fotodiodou s katodou na misté kolektoru. V pfipadé hradlové
fotodiody, ktera je aktivnim senzorem (poskytuje pfi osvétleni
elektrické napéti) je pouzitelné zapojeni na obr. 15 jesté jedno-
dussi. Fotodioda pracuje prakticky dokratka a pfi proudu Ig =
100 pA bude vystupni kmitocet 10 kHz.

Dvouvodi¢ové pripojeni prevodniku U/f

PFi dalkovém méreni je velmi vyhodné, postaci-li pro napa-
jeni i pfenos vystupniho signalu jen zkrouceny dvouvodic¢. Jed-
no mozné feSeni je na obr. 16. Jeho vyhodou je vedle jednodu-
chosti také moznost pfipojeni rliznych logickych systém.
Kladné napéjeci napéti je pfivadéno pres rezistor R1. Jeho
odpor je tfeba volit tak, aby pfi klidovém napajecim proudu
AD654 na ném vznikal ubytek nizSi nez napéti Ugg tranzistoru
T1. Pfi funkci pfevodniku proud kolisa v rytmu aktualniho kmi-
toctu a spinanim vystupu 1 dochazi k tomu, Ze pfitom Ubytek na
R1 prekraCuje Ugg, T1 se periodicky otevird a tak je na jeho
kolektoru regenerovan pravouhly vystup AD654. Na vystup de-
lice RS/R2 Ize pfipojit jeden vstup TTL, pfimo na kolektoru T1
pak vstupy logickych obvodi CMOS. Na tabulce u obrazku
jsou uvedeny vhodné hodnoty R, a Rg pro rGzna napajeci
napéti Us. Je tfeba pamatovat, Ze nejen napajeni AD654 je
vzhledem k Ug niz&i o Ugg = 0,7 V a o Ubytek na vedeni, ale ze
se tim zmensi i rozsah vstupniho napéti, sice pfi Us=5V na =
0,3 V. P¥i pouziti tohoto obvodu je u¢elné pocitat s maximalnim
proudem It = 100 pA a uzivat jej pro senzory, které samy maji
bud' zadnou nebo jen nizkou spotfebu, ktera by neméla pfilis
kolisat.

Signalovy multiplex pro systém sbéru dat

V pfedchozim textu jsme vidéli, ze s pomoci pfevodniku U/
f Ize pfevést rizné analogové signaly na signal, ktery ma jako
méronosnou veli¢inu kmito¢et. Pokud bude v néjakém pfipadé
tfeba méfit vice analogovych veli¢in najednou, neni tfeba, ne-
jedna-li se o rychle proménné veliiny, zpracovavat mérené
kanaly sou¢asné, ale jeden po druhém. Postac¢i nam tak jeden
vyhodnocovaci systém se vstupnim digitalnim multiplexerem,

zatizeno chybami, nez multiplexovat analogové vstupy na je-
den AD654. Ideové FfeSeni znazorhuje obr. 17. Deko-
dér “1 z n“, kde n je pocet mérenych kanalll a tedy
i AD564, které maji spole¢ny zdvihaci rezistor R, voli
pfislusny pfevodnik tak, ze spoji emitor jeho vystupni-
ho tranzistoru s logickou zemi systému. Napajeci na-
péti +Ug je tfeba volit tak, aby odpovidalo nejvétSimu
ze vstupnich napéti a Ugc pfislusnému logickému sys-
tému.

Prevod signalu 4 — 20 mA na kmitocet
Tzv. proudova smycka je rozsiteny zplsob prenosu
signalt pfi pramyslovém méfeni. Jeji vyhodou, vedle

Un
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Obr. 20 - Generator hodinovych impulzi
s manualnim ladénim kmitoc¢tu

R3, které pfivadéji proud opacného sméru z referen¢niho zdro-
jelo2.

Pfevodni konstanta je uréena rezistorem R4, trimrem R5
a kapacitou kondenzatoru Ct. PoZzadujeme-li, aby pfi zméné
napéti na R 0 160 mV se vystupni kmitoCet zménil o 10 kHz,
musi byt platit:

Un __ 016
10-f-Cr  10°-10°°

R4 +R5= =1600 Q

Odpor R2+R3 ur¢ime tak, aby pfi ubytku 40 mV na R bylo
na vstupu 3 101 napéti U rovné O:

U, =1235. R3 +R4 0. R2 +R3 _
R2+R3+R4+R5 R2+R3+R4 +R5
= (R2+R3)=31-(R4 +R5) =496 kQ

Nastaveni se provede tak, ze pfi proudu 20 mA pfivedeném
v nazna¢eném sméru na R, se trimrem R5 nastavi vystupni
kmitoCet na 10 kHz. Poté se proud snizi na 4 mA a pokud neni
kmitoCet nulovy, provede se Uprava trimrem R2. Vzhledem
k tomu, Ze se oba nastavovaci prvky ovliviiuji, je tfeba nastave-
ni alespon jednou opakovat. Dioda D1 neni nutna, jestlize je
vstupni proud pfiveden se spravnou polaritou.

+6V
o

750R four

(max. 400kHz)
O

Ra[]ik@

500R

snadného zjisténi jejiho pferuseni (pfi jakékoli hodno-
té mérené veli¢iny by mél smyckou téci proud), je moz-
nost pifenosu na velké vzdalenosti. | takovy signél Ize
pomérné snadno prevést na kmitocet. Nasnadé je zpu-
sob znazornény v zapojeni na obr. 18, kdy je proud 4 —
20 mA nejprve pfeveden pomoci pfesného rezistoru
na napéti 40 — 200 mV. Toto napéti je dale pfevedeno
na kmitocet, pfi¢emz je sou¢asné proveden kmitocto-
vy posun tak, aby pfi 4 mA a tedy ubytku na R, =40 mV
byl kmitoCet nulovy. To je ukolem trimru R2 a rezistoru
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Obr. 21 - Vystupni kmitocet AD654 Ize shadno zdvojnasobit
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Digitalné laditelny filtr
se spinanymi kondenzatory

Integrované filtry se spinanymi kondenzatory jsou stale ob-
libené&j8im prostfedkem k odstranéni nebo vybéru urcité Casti
kmitoctového spekira signalu. Nepotfebuji vnéjsi kondenzato-
ry a k jejich preladéni sta¢i zménit hodinovy kmitocet. | v tomto
pfipadé muze byt, jak ukazuje zapojeni na obr. 19, platnou
casti digitalné ladéného filtru pfevodnik napéti/kmitoCet. Sa-
motny filtr je vytvofen pomoci CMOS 10 od National Semicon-
ductor s typovym ozna¢enim MF10C, ktery je v tomto pfipadé
zapojen jako pasmova propust se ziskem a Ginitelem jakosti
uréenym pomérem rezistor(l R3/R2. Stfedni kmitoCet propusti
je fek/100.

Pravé vytvareni proménného kmitoctu fc k je Ukolem AD654,
jehoz vstupni napéti ptichazi z 12-bitového C/A ptevodniku. To
umoziiuje programovat stfedni kmitocet filtru v dynamickém
rozsahu 2'%:1 (4096:1). Nastaveni vystupniho kmitoétu pievod-
niku U/f, ktery ma na vystupu 10 V pravouhlé impulzy Ize pro-
vést pfi “samych jednotkach” na vstupech 103 trimrem R1 tak,
aby hodinovy kmitocet byl 100 kHz a stfedni kmito¢et pasmové
propusti tudiz 1 kHz.

Manualné ladény hodinovy generator
Pokud by bylo v néjakém pfipadé prece jen vhodnéjsi ma-
nualni nastavovani hodinového kmito¢tu pomoci potenciome-
tru a to nejen pro Ucely filtrace, Ize vytvofit generator hodino-
vych impulst napf. podle obr. 20 Jeho vystupni kmitoCet Ize
ménit potenciometrem R2 v rozsahu 10:1. K pfesnému nasta-

veni kmitoCtu slouzi trimr R5. Zajimavé je i pouziti svitivé diody
jako prvku stabilizujiciho Fidici napéti 1 V. V pfipadé nejvyssi
kapacity Ize pouzit pro Ct antiparalelni zapojeni dvou elektro-
lytickych kondenzatord.

Zdvojovani kmitoctu

Jednoduchym trikem Ize zvysit na dvojnasobek vystupni
kmitocet pfevodniku U/f (10 V/ 200 kHz) doplnénim zakladniho
obvodu o dvé hradla EX-OR a RC ¢&lanek podle obr. 21, kde je
puvodni maximalni kmito¢et 200 kHz zvySen na 400 kHz. Funkci
objasni pfipojeny ¢asovy diagram signall. Nasledny obvod by
mél vyhodnocovat nabézné hrany vystupnich impulzl, které
vznikaji rovhomérné s kazdou pulperiodou vstupniho signalu
zdvojovace.

Zavér

V [2] nalezne zajemce jesté nékolik inspirativnich zapojeni
— galvanicky oddéleny pfevodnik pro méfeni proudu do sito-
vého spotfebie, monitory napéti a proudu napajecich zdroja,
funkéni generator trojuhelnikového a sinusového prabéhu
a dalsi varianty popsanych zapojeni. V pfipadé moznosti pFi-
stupu k internetu Ize tuto literaturu ziskat na adrese http://
www.analog.com.
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Ing. Pavel Kozelka, ELCHEMCo s.r.o0.; www.elchemco.cz.; elchemco @elchemco.cz

DRY FILM ANTI-STICK
SPRAY/2 (400 ml)

Speciélni povrchovy povlak se Spickovymi antilepi-
vymi a mazacimi vlastnostmi. Obsahuje PTFE (polyte-
trafluoretylen — TEFLON). Nezanechava skvrny. Pouzi-
va se tam, kde neni mozno pouzit pfipravky na bazi
silikond. Idedlni pro pouZiti v potravinarském, papiren-
ském, textilnim a plastikafském prmyslu. Suchy film
vyrazné snizuje tfeni, neplisobi na néj voda, olej nebo
rozpoustédla. Vyrobek je také vhodny pro pouZiti jako
separator na vylisky. Ty je potom mozno bez problémd
barvit & pokovovat. Vyrazné usnadriuje také naviékani
O-krouzk(i a podobnych dill. Zabrariuje ulpéni pajky na
kovovém povrchu. Je pouZitelny v elektrotechnice jako
antitracking pfipravek (zabrafuje vytvafeni vodivych
cesticek na povrchu izolantu). Déle bylo ovéfeno jeho
pouziti jako separétoru pfi vyrobé forem ze silikonovych
kaucukd a pfi odlévani polyuretand.

SILICON GREASE 70 (200 ml)
silikonovy olej

Vicelelovy mazaci, isolatni a ochranny pfipravek.
Tvofi jemny, netavici se povlak s vysokou povrchovou
rezistivitou a Spickovou odolnosti proti trackingu (zabra-
fiuje vytvareni vodivych cestiCek na povrchu izolantu)
a elektrickému oblouku. Vzhledem ke svym dielektric-
kym vlastnostem zabraruje jiskfeni vysokonapétovych
dild a spoja. Uginny k zvy$eni odolnosti proti vihkosti.
Muze byt také pouZit k usnadriovani protahovani kabelli,
pro mazani pomalubéznych soukoli a jinych pohyblivych
dild. Pracovni teplota -50 az -200 °C.

Antistaticke Cistice pro elektroniku
FOAM CLEANSER 30 (400 ml)
antistaticky, viceticelovy Cistic

Jedinegny antistaticky pénovy Eisti¢ pro odstrario-
vani ulpélych negistot ze vSech tvrdych povrchi. Pro
¢idténi skFini televizord, video a audio vybaveni, poci-
taCovych skfini, hracich automatd, kancelafského vy-
baveni, strojii a v domacnosti. Splfiuje evropskou nor-
mu EN50081-1 a britskou BS7506-2. Substrat po oSetfeni
pfipravkem vykazuje nulovou elektrostatickou aktivitu.

ANTI-STATIC SPRAY 90 (200 ml)
antistaticky pfipravek
Pomaha chranit elektricka zafizeni proti vzniku
statické elektfiny. Vytvafi ochrannou elektrostatickou
vrstvu na elektrickych zafizenich a odpuzuje tak prach.

Chréni soucastky citlivé na statickou elektfinu. Vhodny
pro vSechny plasty, zulechténé kovy a dfevéné povr-
chy. MliZe byt aplikovan na elektronické dily k usnadnéni
jejich vybalovani.

Udrzba vypocetni techniky,
audio-video zafizeni a prisluSenstvi
AERO DUSTER 105 (400 ml)
stla¢eny nehoilavy plyn

Cistici plyn pro U&inné odstrafiovani prachu
a obdobnych negistot pfi Udrzbé a opravach elektronic-
kych a mechanickych zafizeni. Plyn pod tlakem u¢inné
vyfukuje necistoty z disketovych jednotek, konektord,
potenciometrd, sokl 10, pfepinact, pfimych konektord,
audio-video zafizeni, hodinovych strojli, ctecek, tiska-
ren, psacich strojli, optickych zafizeni ap. Nehoflavy.

VIDEO 40/2 (200 ml) - rychly Cisti¢
paskovych audio- a videohlav
Rychle se odpafujici €isti¢ hlav a CD mechanik.
Idedlni pro odstrafiovani $piny, prachu a paskovych
oxidli z audio a video hlav, &imz zdokonaluje frekven¢-
ni odezvu, minimalizuje otér a snizuje Sum. Nenapada
plasty a kaucuk.

SCREEN CLEANER (200 ml)
pro tdrzbu pocitacl a kancelafského vybaveni
Spickovy Gistici prostfedek pro obrazovky a sklo.
Zajistuje brilantni odstranéni skvrn z pogitaCovych
obrazovek, fotokopirek, faxd. Rychle odstrariuje $pi-
nu a odpafuje se bezezbytku.

DRIVE CLANER (200 ml)
pro tdrzbu poéitacl a kancelarské techniky
Plsobi preventivné proti porucham vznikajicim
pusobenim prachu a jinych necistot na diskové me-
chaniky, mechaniky psacich stroji, tiskdren a paskové
hlavy v zafizenich audio, video a camcordérech.

CD 150 (200 ml) - ¢isti¢ CD disku
Cisti¢ specielné navrzeny pro ¢isténi CD diska.
Rychle a snadno odstranuje bézné skvrny jako jsou
otisky prstli, prach atd.

GLASS CLEANER 180 (200 ml)
univerzalni ¢istici prostfedek
K dosazeni zafivého povrchu bez skvrn na vsech
glazovanych a keramickych povrich. Nezanecha-
va 7adné zbytky a je ideélni pro &isténi televiznich
obrazovek a poéitaGovych monitord, fotokopirek,
zrcadel, oken, hracich automatd, keramickych dlaz-
dic. Parfémovany.

Specialni spreje

ADHESIVE 120 (500 ml)
viceucelové lepidlo
Trvalé, vysokopevnostni lepidlo. Ideélni pro Sirou
fadu materialu véetné dreva, kovd, plastl, kaucuku,
skla, papiru, karton( a plsti. Vhodné pro lepeni dyhy
na TV skfiné a reproboxy.

LABEL REMOVER 130 (200 ml)
pro rychlé a Cisté odstrafiovani samolepek
Rychly odstrafiova¢ samolepek a etiket. Pasivu-
je lepidlo ¢imZ je umoznéno Eisté a snadné odstrané-
ni. Je idedini pro pouziti na nejriiznéj$ich neabsorbu-
jicich povrsich jako jsou fotokopirky, faxy, poéitace,
tiskarny, psaci stroje, desky, valce, hraci automaty
atd. Dale mUze byt pouzit jako ucinny Cisti¢ pfi od-
strafiovani nékterych inskoustl a barevnych skvrn.

REFURB 140 (400 ml)
silikonovy lak
Vysoce ucinny silikonovy lak k restaurovani
a Upravy. Zajistuje vysoce leskly povrch v nékolika
vtefinach. Odolny proti manipulaci, otirani, vihkosti
a slunecnimu svétlu. Pouzitelny na TV skfing, repro-
duktory, automobilovou vyzbroj.

EXCEL POLISH 80 (200 ml)
lestici pfipravek
Vicedcelovy lestici prostfedek na vSechny tvrdé
povrchy. Obsahuje vosky a silikony pro dosazeni
vysoce lesklého a trvanlivého povrchu. Idedlni pro
TV skFing, reproduktory, nabytek, stoly, kovy a plasty.

EASY THAW 190 (200 ml)
odmrazova¢ lednicek, zamku ap.
Pro rychlé odmrazeni ledniéek a mrazicich boxd.
Déle rychle uvoliiuje zamrzlé automobilové zamky.

Veskeré uvedené spreje jsou vyrabény britskou firmou
AMBERSIL - divize SERVISOL. Tato firma je vyrob-
cem celé rady specidlnich chemickych pripravki. Je
drZitelem certifikdti BS EN ISO 9002/1994. Vlybrané
produkty jsou schvaleny organizacemi ROLLS-ROY-
CE plc AEROSPACE group, UK Ministry of Defence
a British Aerospace. Nabizené spreje jsou pfedevsim
ureny pro profesionaini pouZiti. Spolec¢nost ELCHEM-
Co s-ro. je po dohodé s firmou AMBERSIL Ltd. vyhrad-
nim distributorem téchto sprejd pro Ceskou a Slovenskou
republiku. Dalsi informace tykajici se praktické aplika-
ce spreju, lakd pro elektroniku, zalévacich hmot pro
elektroniku a pro technologie RR péjecich pripravkd
a navazujicich chemickych vyrobkd ziskdte na
www.elchemco.cz, pfip. na adrese: ELCHEMCo s.r.o.,
Prazské 16, 102 21 Praha 10, tel.: 02/81017459, fax:
02/81017469, e-mail: elchemco@elchemco.cz.
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Scopemetry Fluke 190

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

Koncem roku 1999 rozhojnila firma Fluke svoji rodinu lehce pfenosnych osciloskopd — multimetrti o novou fadu. Jsou
to celkem tfi pfistroje: Fluke 199, 196 a 192, které jsou vzhledové stejné, ale liSi se dosti vyrazné svymi vlastnostmi.

Scopemetram Fluke 105 (jejichz rozméry jsou 60 x 140 x 275 mm) jsou ponékud vétsi a to 64 x 169 x 256 mm. Zato maji
vétsi displej 105 x 79 mm proti 65 x54 mm Scopemetru 105. To je velmi dillezité, nebot se vyznamné zlepSila presnost
pozorovani prabéht. Vstupy osciloskopu jsou navzajem izolovany. Na konektory pfimo jde pfipojit napéti az 300 V a pres

sondy 1000 V.

Vlastnosti osciloskopu

VSechny osciloskopy Fluke fady 190
jsou dvoukanalové. Pro vnéjsi spousténi
je uren dalsi vstup. Vazbu je mozné volit
stejnosmérnou, stfidavou nebo vstup
uzemnit. Pfesnost vertikalnich zesilova-
¢l v celém rozsahu 5 mV/dil az 100 V/dil
je £ (1,5 % + 0,04 x rozsah).

Casova zékladna u model(1 199 a 196
ma rozsah 5 ns/dil az 5 s/dil, u modelu
192 od 10 ns/dil do 5 s/dil.V rezimu roll
pracuje zakladna jen je-li pfistroj vyuzit
v roli zapisovace. Pfesnost ¢asové za-
kladny je + (0,01 % ¢tené hodnoty + 1
bod). Maximalni roztazeni (pouze hori-
zontalni) je 8x.

Akviziéni mddy jsou normalné, auto,
jednorazové, prlimérovani, dosvit. Akvi-
zice |ze zastavit (HOLD — obrazek na dis-
pleji se neméni) a znovu spustit (RUN).

Spousténi je nastavovano automatic-
ky a plynule, aby zajistilo klidné zobra-
zeni prabéhu. Zvolit je mozné spousténi
na hranu, se zpozdénim, na zvolenou
délku impulzu. Zobrazit Ize i komplexni
pribéhy, fetézce impulzl nebo televizni
signal obvyklych norem NTSC, PAL,
PAL+ a SECAM, pole 1 nebo 2, nebo
zvoleny fadek. Impulzni spousténi jde
nastavit pro <t, =t, >t, #t s nejmensim kro-
kem 50 ns. Pred spusténim (prettrigger)
jde zobrazit 9 dilk(i a po spusténi (post-
trigger) az 1000 dilk — to je 100 displeju
za sebou.

Pristroje maji moznost automatické-
ho nastaveni — AUTOSET spousténi, ¢a-

sové zakladny a vertikalni citlivosti jedi-
nym povelem. Funkce spofi ¢as a uvitaji
ji také zacatecnici.

Osciloskopy vzdy ukladaji do paméti
poslednich 100 displejd, které po zasta-
veni akvizice mGzeme postupné vpied
nebo vzad prohlédnout. Dvakrat 100 dis-
pleju je mozné trvale ulozit pro pozdéjsi
pouziti.

Pfestoze jsou osciloskopy Fluke 190
lehce pfenosné, maji v sobé zabudova-
né Cetné funkce, jaké nachazime u stol-
nich pfistrojl. Patii mezi né automatické
méreni parametr( a kurzory. Z automa-
tického méfeni je to ss napéti, stfidavé
napéti, jejich soucet, Spickova hodnota
napéti, maximum a minimum, kmitocet,
délka kladné nebo zaporné &asti impul-
zu, stfida, vykon a faze.

Méreni ¢asovych Usekd usnadnuji
vertikalni useckové kurzory. Kazdy hori-
zontalni kurzor — UseCka méfi napéti pro-
ti stfedni lince rastru nebo je méfené na-
péti mezi obéma kurzory.

Nejjemnéjsi krok kurzorl uréuje po-
¢et bod( displeje (240 x 240 bodu) a ¢ini
0,42 %. Pouziti kurzorG pro kanal A nebo
B je volitelné.

Displej LC ma nastavitelny jas, kon-
trast a zpétné osvétleni. Osciloskopy Flu-
ke 190 jsou napajeny z baterie NiMH po
dobu 4 hodin, nebo ze sité prostfednic-
tvim adaptéru. Baterie i adaptér jsou

v pfisluSenstvi pfistroju stejné jako dvé
pasivni odporové sondy. Odporové son-
dy 1:10 maji velmi masivni konstrukci.

Osciloskopy maji opticky izolované
rozhrani RS-232 uréené pro PC nebo tis-
karnu (HP Laserjet, Dekjet, Epson FX/
LQ, postscript). Do kazdé z 10 paméti ulo-
zime 2 pribéhy a odpovidajici nastaveni
osciloskopu.

Vlastnosti multimetru

Scopemetry Fluke 190 Ize vyuzit ne-
jen jako osciloskopy, ale i jako multimet-

osciloskop FLUKE 199 196 192
kmito¢tovy rozsah [MHZz] 200 100 60
odezva [ns] 1,7 35 58
pocet kanall 2

max. vzorkovani rychlost [MS/s] 2500 1000 500
délka zaznamu [bodd] 1000

rozZlieni [bit] 8

vertikalni citlivost [ /dil] 5mV - 100V

vstupni impedance 1 MQ /I 15 pF

Casova zakladna [ /dil] 5ns-5s 10ns-5s

Tab. 1 - Vlastnosti osciloskopt Fluke 190

28 I 5/2000



rozsah displeje 5000

500 mV, 5V, 50V, 500V, 1000V

rozsahy voltmetru

presnost ss

+ (05 + 5 ¢itancu)

presnost stf 15 az 60 Hz

+ (1 % + 10 citanch)

60 Hz az 1kHz

+ (2,5 % + 15 ¢itancu)

rozsahy odporu

500 Q, 5 kQ, 50 kQ, 500 kQ, 5 MQ, 30 MQ

presnost + (06 % + 5 citanch)

propojeni zvukovy signal pro <30 £ 10 Q

diodovy test do28V

dalSi funkce

proud pomoci proudovych klesti od 0,1 mV/A do 100 V/A
teplota pomoci teplotnich sond 1 mV/°C nebo 1 mV/°F
vstup 1MQ+1%//10 pF + 2 pF

Tab. 2 - Vlastnosti multimetru Fluke 190

ry. Jsou uréeny pro méfeni stejnosmeér-
nych i stfidavych napéti, odporu a pro-
pojeni obvodu. Nechybi ani jednoduchy
test diod. Pomoci proudovych klesti m-
Zeme méfit i proud od stejnosmérného
po stfidavy, nebot firma Fluke nabizi také
proudové sondy s Hallovym generato-
rem. Prostfednictvim teplotnich sond cej-
chovanych ve °C nebo °F Ize méfit teplo-
tu. Vlastnosti multimetru shrnuje tab 2.

Zapisovac

Pomoci Scopemetrld Fluke 190 je
mozné nepretrzité sledovat signaly po
dobu 11 sekund az 30 hodin. Odpovida-
jici Casové rozliseni je 400 ps, pokud je
doba zdznamu 11 s a vzroste na 4 s pfi
dobé zaznamu 30 hodin. Tak Ize v jedi-
ném zaznamu v kazdém kanalu ulozit
maximalné 27 500 bodl. Kazdy bod ob-
sahuje minimalni i maximalni hodnotu. V
roli zapisovace pracuje pfistroj bud’ jed-
norazoveé, nebo v rezimu roll, kdy se pru-
béh plynule zprava nasouva na disple;.

Gtenar v tab. 3.

Rezim trendplot

V rezimu trendplot mize kazdy z pfi-
stroju Fluke 199, 196 a 192 plynule za-
znamenavat pribéhy na vstupech A, B
a vstupu multimetru. Zaznamenany po-
¢et bodl pro kazdy vstup je nejvyse
13 500. K analyze pribéht mdzeme po-
uzit kurzory a az 64 nasobny zoom. Ca-
sové rozsahy zdznamu jsou od 10s az
po 20 min/dil, kdy Ize prabéh pozorovat
na displeji, nebo 10 min az 24 hod/dil se
zobrazenim prehledu zaznamu. Nejrych-
lejsi ¢teni hodnot je 2,5x za sekundu. Po-

sledni rozsah je 8 dni s rozliSenim 1 mi-
nuty. Zaznam kazdého bodu obsahuje
maximalni a minimalni hodnotu nebo

pramérnou hodnotu. Udaj ¢asu je bud

absolutni, mistni ¢as, nebo ¢as od doby
startu méreni.
VSeobecné udaje

Jsou to pfedevsim nejvétsi dovolena
napéti. Mezi hrotem sondy a referenénim
vodic¢em je to 1000 V. Totéz napéti mize
byt mezi zemi a kterymkoli vyvodem nebo
mezi kterymikoli dvéma vyvody, tedy i na
vstupnich zdifkach multimetru. Na vstup-
nich konektorech osciloskopu BNC mize
byt pfimé napéti 300 V. Vstupy oscilosko-
pu jsou plovouci.

Vlozené baterie jsou nabijitelné a eko-
logické ¢lanky NiNH, s nimiz pfistroj pra-
cuje pIné 4 hodiny. Nabijeci doba je rov-
néz 4 hodiny. K nabijeni se pouziva tyz
sitovy adaptér, jako pfi provozu ze sité.

teorie

PFistroj méa rozméry 256x169x64 mm
a jeho hmotnost &ini 1,95 kg. Muze pra-
covat v rozsahu teplot 0 az 50 °C, tedy
i v tézkych provozech. Pro obsluhu je pfi-
praveno celkem 29 tlagitek, ale zadny
knoflik. Na obsluhu (zejména na nasta-
vovani vertikalni citlivosti a posuv stopy)
si proto musime ponékud zvyknout, ale
jiz po kratké dobé nam ovladani necini
potize. Pro pfenaSeni a manipulaci s pfi-
strojem je na levé strané pfipravena prak-
ticka rukojet, kterou Ize snadno premistit
na opacnou stranu tak, aby s pfistrojem
mohli pohodIné pracovat i levaci. Kromé
toho se pfistroj v pozorovaci poloze udr-
zi pomoci sklopné opérky ve dné.

Scopemeter Fluke 190 pouzijeme
vSude tam, kde potfebujeme provadét na-
provozech a zejména nezavisle na siti.
Bezpecénost prace nasobi plovouci vstu-
py osciloskopu.

Pfistroj Scopemetr 199 k hodnoceni zapiijéila firma
Blue Panther s.r.0., oficidlni dovozce Fluke, které
timto dékujeme.

Blue Panther s.r.0., Na schiidkach 10, 143 00 Pra-

ha 4; tel.: 02/4013240, fax: 02/4025168; e-mail:
info@blue-panther.cz; navstivte jeji domovskou
stranku: www.blue-panther.cz .

casova zakladna 10 ms/dil az 1 min/dil 2 min/dil
zaznamenany ¢asovy Usek 11 s az 15 hod 30 hod
zaznamenané Spicky 50 ns 250 ns
vzorkovaci rychlost 200 MS/s 4 MS/s
rozliSeni 400 uysaz2s 4s
zaznam vstup A, nebo B, nebo A, B

velikost paméti 27 500 bodu

Tab. 3 - Vlastnosti zapisovace Fluke 190
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Vyuzitie PC a Internetu
v praxi elektronika

Jaroslav Huba, pcwork@pobox.sk —

Uvodom

Rozpisovat sa o u€elnosti vyuzivania
pocitaca PC pri praci s elektronickymi
obvodmi a zapojeniami mi pripada ako
nosenie dreva do lesa. Nielen profesio-
nal, ale aj amatér-elektronik uz dnes bez-

1. Gast

ne vyuziva software a hardware osob-
nych poéitadov na rozmanité ciele. Ci je
to kreslenie schém a navrhovanie plo$-
nych spojov, simulaciu zapojeni, emulo-
vanie €innosti obvodov a pod. Dokonca
uz existuje mnoho komer¢ne uspesnych

A

RS

pridavnych modulov (PC kariet) ktoré
dokéazu premenit pocita¢ na digitalny
osciloskop, generator signalov alebo iné
meracie pristroje.

Pocita¢ sa stal skoro neodmyslitelnou
sucastou vybavenia domacnosti a mno-
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ho z nich ma aj pristup do najvac¢sieho
zdroja informacii su¢asnosti — Internetu.
K jeho vyuZzivaniu ma pristup najma mla-
dez, pre ktoru sa tak podmienky amatér-
skej elektroniky znacéne zatraktivnili.
Dnes nie je problém vyhladat si potreb-
né informacie na Internete, komunikovat
o svojom probléme so zapojenim s kym-
kolvek na tejto planéte (chce to len ve-
diet anglicky). Taktiez je mozné si stiah-
nut rézny software, i uz testovaci alebo
demonstracny, informacie o suciastkach.

Pre generaciu starSich elektrotechni-
kov to predstavuje naplnenie ich snov,
vizii a fantazii. Mnoho z nas tiez uz aj na-
plno vyuziva tento informacény zdroj ¢i uz
v praci alebo pri svojom hobby.

Najvacsi problém pre vacsinu zadia-
to€nikov ale aj pokrocilejSich navstevni-
kom “webu” je vyhladanie pozadovanych
informacii a stranok.

Vo svojom seridli som si predsavzal,
Ze sa pokusim pre Citatelov nasho ¢aso-
pisu Radio plus-KTE urobit malt exkur-
ziu po strankach, zapojeniach a software,
ktoré je dostupné na Internete. Vychad-
zal som zo svojho materidlu, ktory sa mi
nazhromazdil po¢as dvoch rokoch bra-
zdenia po sieti a ktory som si stahoval
preto lebo ma zaujal najmé& obsah. Na-
kolko sa na webe vSetko dynamicky
meni, je mozné Ze niektoré odkazy uz
v ¢ase uverejnenia ¢lanku nebudu funké-
né. Pre tento pripad odporu¢am zajst si
na stranky ¢asopisu www.radioplus.cz,
kde najdete platné odkazy na umiestne-
nie softwaru a materialu, o ktorom bude
v mojom ¢lanku re¢. Va¢sinu materialu
sa budem snazit umiestnit na niektory
slovensky alebo Cesky “free” server, aby
boli dostupné pre vSetkych Citatelov. Ale
podme uz na vec...

Kreslis, kreslim, kreslime...

Ako nadpis napoveda, zaéneme
s popisom software na kreslenie schém
a navrh dosiek plosnych spojov. Na trhu
existuje velké mnozstvo profesionalnych
programov od renomovanych firiem, kto-
ré su vSak aj patri¢ne drahé. Vaésinou sa
jedna o prepracované navrhové systé-
my ktoré zacinaju u editora elektrickych
schém a kon¢ia az pri koneénych vystu-
poch pre zhotovenie profesionalnych
dosiek plosnych spojov. Medzi najzna-
mejSie systémy patria napr. PADS, Or-
CAD, EAGLE. A prave pri poslednom
menovanom systéme sa pristavime bliz-
Sie. Bez toho, aby som chcel nejako na-
drziavat ktorejkolvek aplikacii, sa mi na-
jviac zapacila sympatickd aktivita
vyrobcov Eagla, ktory jeho obmedzenu
verziu ponukaju zadarmo ako freeware.
Na Internete najdeme volne dostupnu
verziu 3.5x, ktord mézeme vyuzivat na
nekomeréné a Studijné ucely upline vol-
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Obr. 2 - Podla tohto obrazku si méZzeme urobit predstavu
o kvalite kniznic ponukanych zo software

ne. Vyrobcom je firma CadSoft Compu-
ter, Inc. z USA http://www.cadsoftusa.com.

Volnha verzia EAGLE v 3.55

Uz dihSiu dobu som hladal dostupny
software na kreslenie jednoduchsich
schém a pripadné navrhy dosiek plos-
nych spojov pod Windows. Praktické sku-
senosti s OrCAD mi pomohli stanovit si
zékladné kritéria: 1.) jednoduchost ob-
sluhy, 2.) dostupnost kniznic novych ty-
pov suciastok a 3.) dostatok odbornej li-
teratdry a navodov.

Vyskusal som aj ¢esky produkt Ferda
Mravenec, ale najviac sa mi zapacil pra-
ve EAGLE pre jeho dostupnost a masivnu
podporu kniznicami a literaturou. Obmed-
zenia tzv. free verzie su dost velké:

* max. pouzitelha plocha dosky ploSnych
spojov je 100 x 80 mm (4 x 3.2 inches);
* je mozné navrhovat len dvojvrstvové
dosky ploSnych spojov;

* editorom schém mbzeme sucasne kres-
lit len jednu schému;

* okrem tychto obmedzeni je mozné free
verziou robit véetky ukony ako s normal-
nou, tzn. ze mézeme otvorit, prehliadat
a tlaCit aj zapojenia nad obmedzované
parametre.

Napriek tymto obmedzeniam sa mi javi
tento software ako najvhodnejsi pre mla-
dez a zaciatoCnikov v elektronike. Pokial
sa v iom naucite robit a zapaci sa vam,
mézete si dokupit plnu verziu. Pritom sa
jedna o eSte cenovo pomerne pristupny
produkt aj pre malosériovu vyrobu.

V nasledovnej prehlade su uvedené
najzaujimavejSie odkazy na stiahnutie
tohto software:

EAGLE verzia 3.55r3 (english, DOS).
InStalacia: vytvorte a novy prazdny poda-
dresar a rozbalte do neho tento samo-
rozbalovaci archiv. Potom si precitajte
subor README.TXT (ftp://ftp.cadsoft.de/
pub/program/ed355r3.exe). Velkost subo-
ru je 3,9 MB!

EAGLE version 3.55r3 (english, Win-
dows95/NT).
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Intalaény program vytvori kompletné pro-
stredie vo Windows (ftp://ftp.cadsoft. de/pub/
program/ew355r3.exe). Velkost je 4,4 MB!

Nova EAGLE verzia 3.55r33 exe pre Win-
dows ktora ma implementované nové funkcie
krizovych referencii medzi textom a éastami.
Rozbalte tento subor a skopirujte ho do vasho
adresara EAGLE. Predtym musite mat nain-
Stalovany EAGLE zo suboru ew355r3.exe!
(ftp://ftp.cadsoft.de/pub/program/ew355
r33.zip). Velkost suboru je 795 kB!

Manual k programu EAGLE (english)
v PDF formate (ftp://ftp.cadsoft.de/pub/pro-
gram/manual355-eng.pdf). Velkost 759 kB!

Vyuka programu EAGLE (english) v PDF
formate (ftp:/ftp.cadsoft.de/pub/program/tuto-
rial-eng.pdf). Velkost stboru je 196 kB!

Kniznice — to najpodstatnejSie!

Kto skusi nie¢o vaznejSie navrhnut pomo-
cou CAD programu, ¢oskoro zisti ze potrebu-
je mat k dispozicii dostupné kniznice najcas-
tejSie pouzivanych suciastok. Vytvaranie si
vlastnych kniznic je tou najpomalSou a naj-
horSou cestou. Vytvarame si tak vlastné ne-
kompatibilné prostredie a pri pripadnej vyme-
ne schém s priatefom alebo kolegom, musime
dodato¢ne exportovat aj tieto vlastné kniznice.

Preto je vyhodné pouzivat kniznice rozSirené

medzi uzivatelmi, ktoré su volne dostupné bud’

od vyrobcu programu alebo distributorskych
sUciastkovych firiem.

Baliky kniznic najdeme napriklad aj na
adrese: ftp:/ftp.cadsoft.de/pub/library.

Priamo v inStalaénom baliku vSak najde-
me dostatok kvalitnych symbolov (po rozba-
leni skoro 10 MB !) ako napriklad: 40XX.LBR,
40XXSMD.LBR, 45XX.LBR, 45XXSMD.LBR,
74XX.LBR, 74XXSMD.LBR, 751XX.LBR,
751XXSMD.LBR, ACL.LBR, BURR.LBR,
CON-DIL.LBR, CON-LSTA.LBR, CONN-
SIMM.LBR, CONQUICK.LBR, CON-RIB.
LBR, CON-VG.LBR, DC-DC.LBR, DIL.LBR,
DIL-E.LBR, DILSWTCH.LBR, DIODE.LBR,
DISCRETE.LBR, DISP-HP.LBR, DISP-
LCD.LBR, DRAM.LBR, ECL.LBR, EXAR.LBR,
FET.LBR, FIB-HP.LBR, FIB-SI.LBR, FIFO.LBR
,FRAMES.LBR, FUJITSU.LBR, FUSE.LBR,
HARRIS.LBR, HEATSINK.LBR, HIRSCHM.
LBR, HOLES.LBR, IC.LBR, IDTCMOS.LBR,
INTEL.LBR, INTELPLD.LBR, JUMPER.LBR,
JUMPS.LBR, KEY.LBR, KEYOMRON.LBR,
LED.LBR, LINEAR.LBR, M68000.LBR,
MARKS.LBR, MAXIM.LBR, MEMHITCH.LBR,
MEMNEC.LBR, MEMORY.LBR, MOTORO-
LA.LBR, NPN.LBR, OPTOCPL.LBR, OPTO-

TRA.LBR, PAL.LBR, PHO500.LBR, PIC.LBR,
PLCCPACK.LBR, PNP.LBR, POLCAP.LBR,
PTC-NTC.LBR, PTR500.LBR, QUARTZ.LBR,
R.LBR, R-DIL.LBR, RECTIF.LBR, RE-
LAIS.LBR, RIBCON.LBR, RIBCON4.LBR , R-
PWR.LBR, R-SIL.LBR, SIEMENS.LBR,
SMD.LBR, SMD-IC.LBR, SMD-SPC.LBR,
SRAM.LBR, SUPPLY1.LBR, SUPPLY2.LBR,
SWITCH.LBR, TESTPAD.LBR, TRAFO-
B.LBR, TRAFO-E.LBR, TRAFO-R.LBR,
TRANS-PW.LBR, TRANS-SM.LBR, TRI-
AC.LBR, TRIMPOT.LBR, ULN.LBR, VA-
RIST.LBR, V-REG.LBR, WAGO500.LBR,
WAGO508.LBR, WIREPAD.LBR, WSIP-
SD.LBR, ZILOG.LBR a iné kniznice.

Nemenej zaujimava je aj moznost objed-
nat si hotové kniznice podfa katalégu suci-
astok firmy GM Electronic za cca 500 Sk.
Konstruktér takto dostava do ruk moznost
navrhovat zariadenie s komponentov bezne
dostupnych na trhu a nestracat ¢as vyhlada-
vanim ekvivalentov a nahrad.

Verzia Eagle Standard (max. rozmer dosky
160x100 mm) sa predava v cene 24 000 K¢
(editor+autorouter+schema) a plna verzia je
k dispozicii za 48 000 K& (ceny 10/99).

— nabuddce Circuit Maker, verzia Student -

Informace o polovodicovych soucastkach
v nasich casopisech

Gustav Mil

Dale uvedené informace navazuji na ¢lanky s obdobnym nazvem,
uverejnéné v KTE v €. 7 a 8/94 a ¢. 4/98. V tomto tfetim pokraCovani
jsou uvedeny informace ziskané nejen z ¢asopisd Radio plus-KTE
a Sdélovaci technika, které odebiram, ale i z ¢asopisi Amatérské
radio, fady A i B, Konstrukéni elektronika a radio, Stavebnice
a konstrukce a Prakticka elektronika a radio. Za zapUjéeni ¢asopist
dékuji redakci KTE. Informace jsou rozdéleny do tabulek Integrované
obvody, Tranzistory, diody a optoelektronické soucastky a Clanky
obsahujici informace o skupiné soucastek. Prehled zahrnuje udobi od
roku 1996 do zacatku roku 2000. Z pfehledu vSak byly vypustény
informace ziskané z ¢asopisti KTE a Sdélovaci technika z let 1996
a 1997, publikované v Réadio plus-KTE ¢&. 4/98.

VSechny tfi tabulky byly zpracovany v prostfedi tabulkového pro-
cesoru Excel, ktery je soucasti MS Office 97. Uspofadani udajl
v prostfedi Excel umoziiuje provadét na pocitaci zménu fazeni udajl
nejen podle nazvu typu, jak je to prezentovano v tomto ¢lanku, ale
i podle druhu integrovaného obvodu nebo nazvu ¢asopisu, pfipadné
Cisla a ro¢niku ¢asopisu. Excel umoznuje volit sou¢asné az tfi z téch-
to kritérii. Excel umoznuje rovnéz vyhledat zvoleny text (kliCové slo-
vo) nebo zkratku, pouzitou napfiklad ve sloupci popisujicim funkci
integrovaného obvodu. Otisténé tabulky jsem v elektronické formé
predal redakci KTE pro pfipadné zajemce. (Ti si tento soubor mohou
vyZddat, pfipadné zkopirovat z internetovych stranek. Plnou verzi
ziskaji u autora. Pozn. red.) Pfi vyhledavani informaci v ¢asopisech
meély prioritu ¢lanky zamérené na hlubsi seznameni se soucastkou
nebo skupinou souéastek. Z prehledu byly vypustény informace
0 nejbéznéjsich obvodech, napfiklad operaénich zesilovacich, za-
kladnich TTL a CMOS logickych obvodech a €asto pouzivanych sé-
riovych stabilizatorech napéti. Naopak byly do datové baze zafazeny
¢lanky obsahujici pouze aplikaci nékterych integrovanych obvoda.
K tomuto kroku mne vedla vlastni zkuSenost, ziskana napfiklad pfi
opravach elektronickych zafizeni, nebo studiu schémat, kdy je ¢asto
znamé pouze oznadeni soucastky. Clanky obsahuijici pouze informa-
ce o aplikaci, maji ve sloupci “funkce” za dvojteCkou slovo “aplikace”.
Informace o zplsobu aplikace sou¢astky mohou byt v8ak cenné i pro
konstruktéry navrhujici nova elektronicka zafizeni. Do datového sou-

boru byly rovnéz zafazeny ¢lanky obsahujici pouze prvotni informa-
ce 0 soucastce, a to v pfipadé, ze se v dobé publikace ¢lanku jednalo
0 zcela novou a zajimavou soucastku.
Zkratky pouzité v popisu funkce:

zkratka  vyznam
A/D, D/A Analogovo-digitalni a digitalné analogovy (napf. pfevodnik)
AKU Akumulator (NiCd, NiMH, olovény, atd.)

AM Amplitudovd modulace

BCD Binarné dekadicky kéd

BIFET Operaéni zesilova€ se vstupnimi tranzistory fizenymi polem
BTV Barevna televize

CD Kompakitni (opticky) disk

DC, AC  Stejnosmérny a stfidavy proud

DO Dalkové ovladani

DTMF Volba pomoci dvojice ténu (dvoutdénova volba)
EPLD Elektricky programovatelné pole (s log., pfip. i analog. prvky)
FM Kmito¢tova (frekvenéni) modulace

FSK Modulace signalu posuvem kmitoctu

IC Infragerveny

10 Integrovany obvod

KO Klopny obvod

LCD Soucastka s kapalnymi krystaly

LED Polovodi¢ova dioda emitujici svételné zareni
MF Mezifrekvence nebo mezifrekvenéni

MGF Magnetofon, magnetofonovy

NF Nizkofrekvenéni

0z Operac¢ni zesilovaé

PCM Pulzni kédova modulace

PLL Fazovy zaves

QPSK Kvadraturni (Ctyfstavovd) fazova modulace
RS232 Typ sériového rozhrani

TTL, CMOS Druhy technologie integrovanych obvodu
TV Televize, televizni

TVP Pfijima¢ TV signalu
VCO Oscilator s kmitotem fizenym napétim
VKV Kmitoctové pasmo velmi kratkych vin
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Klicova slova pouzita
v popisu funkce
Akcelerometr, binarni, budi¢,
¢asovag, ¢idlo, ¢ita¢, Darlington,
dekadicky, dekodér, déli¢, demo-
dulator, detektor, dioda, displej,
enkodér, filtr, foto, graficky, kapa-
lina, kodér, kompandér, kompara-
tor, koprocesor, korekéni, korek-
tor, kvaziparalelni, méni¢, mikro-
pocita¢, mikroprocesor, mikrofa-
di¢, modem, modulator, monosta-
bilni, multiplexor, nasobi¢, obvod,
omezovagé, optoclen, oscilator,
ovladani, pamét, podpéti, poten-
ciometr, prepéti, pfevodnik, pfiji-
mag¢, procesor, programovatelny,
proudovy, fadi¢, referenéni, regis-
tr, regulator, rozhrani, signalovy,
sméSovac, spinac, stabilizator,
stereo, synchronni, syntezator,
teplota, tlak, tranzistor, usmérro-
vaé, video, vysila¢, vyzvanéci,
Watchdog, zamek, zdroj, zesilo-
vaé, zrychleni.

Oznacéeni typu soucéastky
ve sloupci “typ“

Typové oznaceni bez mezer
a oddélovach. Proménné znaky
v oznaceni skupiny soucdastek
jsou nahrazeny znakem “x“. Mezi
jednotlivymi typy v fadku je prazad-
ny znak.
Syntaxe znaceni
ve sloupci “funkce*

Druh soucastky [: co je v ¢lan-
ku o soucastce uvedeno]

Jestlize chybi dvojtecka, jed-
na se o popis soucastky s uvede-
nim alespon hlavnich parametrd,
pfipadné i s pfikladem aplikace.
Jestlize za dvojte¢kou nasleduje
slovo “aplikace”, jedna se o ¢la-
nek, ve kterém je uveden pouze
priklad aplikace soucastky v zafi-
zeni s pfipadnym zddvodnujicim
komentafem. Podrobnéjsi parame-
try soucastky ani jeji vnitfni sché-
ma nejsou v ¢lanku uvedeny.

Zpusob oznaéeni éasopisu
ve sloupci “éasopis*
AR A - Amatérské radio, rada
A (Cervené)
AR B — Amatérské radio, fada B
(modré), posledni podchyceny
roénik je 1997
KE — Konstrukéni elektronika
a radio (modré)
KTE — Radio plus-KTE, magazin
elektroniky
SK — Stavebnice a konstrukce
(zluté)
PE — Prakticka elektronika a radio
(Cervené)
ST — Sdélovaci technika: teleko-
munikace-elektronika-multimédia
pf. — PFiloha nebo zvlastni Cislo
Casopisu

V poslednim sloupci tabulek je

mésic a rok vydani ¢asopisu. U roku je uvedeno pouze posledni
dvojcisli. To znamena, ze Unor roku 2000 je oznacen jako 11-00.

soucastka obsah ¢lanku c¢asopis més/rok
diody Ochranné diody TRANSIL, TRISIL a TVS tabulky parametrd, viastnosti AR A IV-96
10 Nelinearni zkresleni a Sum OZ rdznych vyrobcu KER IV-96
10 Obvody pro regulaci servomotort RC souprav KER V-96
10 Integrované vykonové zesilovace TBA, TDA, TEA — celé Cislo AR AR B 97
10 Integrované vykonové zesilovace TDA, TEALM — celé Cislo AR AR B 197
0 Zajimavé .obvody.fy HOLTEK (hodinc’Jvév 10, melodické generatory, IQ KER Vi97
pro telekomunikace, mikroprocesory, stmivace, senzory, detektory, buzeni LED)
10 Obvody pro napajeci zdroje (stabilizarory, regulatory nabijeni AKU) KER 198
10 10 pro impulzni regulatory napéti KTE 1I-98
10 Stabilizatory 7800 a 7900 — rlizna zapojeni KTE 1I-98
10 Obvody pro stabilizaci napéti napajecich zdroju a regulaci nabijeni AKU KER IV-98
10 Zdroje referen¢niho napéti — tabulka parametrt, aplikace KER IV-98
10 10 pro impulzni regulatory napéti KTE IV-98
10 IO pro impulzni regulatory a méni¢e napéti fy MAXIM KTE V-98
10 Mikropocitace monolitické — sérial KTE 5/98 az 2/99 KTE V-98
10 10 pro spinané regulatory napéti — tabulka parametrt typ( LT a LTCxxxx KTE VI-98
10 Integrované sensory teploty PER pr. XII-98
10 Obvody pro méfeni vykonu a energie jedno a tfifazové sité KER 99
10 Obvody pro indikaci a ochranu pfi pfepéti a podpéti a dohledové obvody KER 99
10 Mikrokontroléry Motorola No Excuse — 68HC705xxx ST X-99
10 Programovatelna hradlova pole XILING-fada Spartan — popis fady, tabulka typt ST I-00
10 Nové mikrokontroléry s paméti Flasch — PIC16F87x ST I-00
tranzistory Kremikové tranzistory SMD pro kmitocty 10 GHz a vy$8i BFP405, 420 a 450 PE VI-97
tranzistory Tranzistorové pary SMD fy Philips PER X197
tranzistory Bipolarni vykonové tranzistory 2SK1056 az 58 SK I-00
Tab. 1 - Integrované obvody
druh typ funkce casopis Cislo
diody STPSxH100xx shottkyho diody 1 A az2 x 80 A KTE 1-00
opto HCPL0560 HCPL0561 optoclen dvojity popis, parametryaplikace KTE X-98
opto HSDL1001, 1100, 2100 vysilag + pfijimag IC zafeni KTE V-98
opto LSA70 displej znakovy LED, vySka 180 mm ST IV-99
opto LSC70 displej znakovy LED, vySka 180 mm ST V-99
opto MB130 az M135 parametry optoclent NDR AR A VI-96
opto SFH506 detektor IR — aplikace pro zavoru KTE lI-98
opto SFH506 detektor IR — aplikace pro zavoru KTE IV-98
tranzistory 2SK1056, 57, 58 bipolarni vykonové tranzistory SK 1-00
tranzistory | BFP405 BFP420 BFP450 Si tranzistory pro 10 GHz PE VIL97
tranzistory BUL39D, BUL49D, BUL59 bipolarni tranzistory pro elektronické transformatory KTE 100
tranzistory | STP60NS04Z STP8ONS04Z Spinaci MOS FET s ochrannymi diodami KTE X-99

Tab. 2 - Tranzistory, diody a optoelektronické soucastky

. V pfistim Cisle uvefejnime tabulku
“Clanky obsahujici informace o skupiné soucastek”
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praktické elektroniky

Co se starou CD-ROM?

Klicova slova: kompaktni disk, CD-
-ROM, laser, napdjeci zdroj

Pokud se vam dostane do ruky vyfa-
zena CD-ROM, je vyfazena asi proto, ze
® je opravdu vadna,
® nebo je uz pomala, ale dobra.

I )

N@ 5 - Ew @i

Obr. 1 - Celni panel CD-ROM

Na prvni pohled vidite, Ze je to plocha
uzavfiena krabice, na jedné strané ma
Celni panel (viz obr. 1) uzavfeny dvirky
vysuvnych sani pro viozeni CD, tlagitko
pro vysouvani a zasouvani sani, vlevo
malou zdifku konektoru pro sluchatka
a vedle néj okraj zoubkovaného kolec¢ka
regulatoru hlasitosti a indikaéni LED.
Novéjsi CD-ROM maji jesté druhé tlagit-
ko pro skokovy pfechod na dalsi stopy.

Na zadni strané (viz obr. 2) je nékolik
konektor(, u kterych obvykle byva popis:
4+ DC INPUT - napajeci konektor pro
5V=a12 V=
4 40 pinovy dvoufadovy konektor pro
pfipojeni datové sbérnice, stejny jako
u harddisku, oznaceny napfiklad HOST
INTERFACE nebo ATAPI a podobné;
4+ MODE SELECT - tfi dvojice propojek
oznacené:

e CS. nebo CSEL;

e MA. nebo MASTER (stejné jako

u harddisku — jestlize je zapojen jako

fidici);

e SL. nebo SLAVE (u harddisku zna-

mena, ze je druhy, Fizeny)

propojka obvykle byva na SL, tak ji

tam mudzeme nechat;
4+ DIGITAL AUDIO - dvoupinovy konektor,
digitalni vystup pro dalsi zpracovani v PC;
4+ AUDIO OUTPUT (L-GND-GND-R)—
vystup analogového stereofonniho sig-
nalu.

Pokud CD-ROM jiz v pocitaci doslou-
zila a budeme ji chtit zkusit vyuzit jako
jednoduchy prehrava¢ CD se zvukovym
zdznamem, pouzijeme pouze jediny
konektor — napajeni. Napéjeci konektor
ziskame z néjakého vraku PC nebo v né-
jakém bazaru &i firmé, ktera se zabyva
pfestavbami PC.

Napajeci zdroj

musi mitobé dvé napéti12V =i5V =.
Obé napéti se musi souasné zapnout
a také soucasné vypnout. Pokud pfipoji-
te pouze 12 =V, v mechanice to hrozivé
zavr€i, pfipadné vyjedou sané ven, ze-
vnitf se bude ozyvat cvakani preskako-

mooeL No.: CD-767E

EXTENSION NO.: 028A

DC RATING:+5V=== 900mA
+12V——1500wA

MWFG. DATE: JULY 1996
6. By: Acer Inc.

Obr. 3 - Typovy

Stitek s uvede-

nim napajecich
napéti

vani pfevodl posuvu laserové hlavice na
krajnim dorazu. Tak byste si mechaniku
mohli zni¢it. MGZeme pouzit napajeci zdroj
z PC, nebo zdroj mizeme s nasimi zna-
lostmi vyrobit. Velikosti proudl najdete na
typovém §titku CD-ROM. Na Stitcich na-
matkou vybranych CD-ROM (viz obr. 3)
jsou tato udaje:

CD-767E Acer
5V =/900 mA
12V =/1500 mA

CDR-130A NEC
5V=/09A
12V=/12A

Na nékterych je uvedeno jenom na-
péti, vypalovatka CDR ma uveden pfi-
kon 11 W.

V navodu ke stavbé zdroje pro CD-
-ROM v KTE €. 11/96 na str. 271 — 274 je
uvadéné napajeci napéti CD-ROM 5V /
/0,6 Aa12V/0,7 A.

Pfi méfeni rdznych CD byl odbér prou-

DIGITAL ANALOG
AUDIO  AUDIO

CABLE SELECT
SLA\/I
MASTFR

HOST INTERFACE

du u 5Vjen asi
300 az 400 mA

POWER au 12V pfirozjez-

CsM 39
RGGL | [S LA

1
2

du motorku asi

|o5 G G <]2|

800 mA a pak pfi

k]

fae] [ome]

rovhomeérnych
otackach disku asi

Obr. 2 - Konektory na zadni strané CD-ROM

300 mA. Takze Ize
pfedpokladat, ze

ani vase CD-ROM nebude mit odbér vét-
Sinez 1 A atudiz je mozno pouzit obvyk-
Ié stabilizatory typu 7805 a 7812, které
je mozno pouzit az do odbéru proudu
1 A, (vy$&i proud vestavéna elektronicka
pojistka omezi a napéti klesa).

Obé dveé napéti je tfeba zapinat a vy-
pinat sou¢asné, nejlépe dvojitym vypina-
¢em na vystupu zdroje. Pfi vypnuti zdro-
je sitovym vypinaéem zUstavaji nabité
elektrolytické kondenzatory ve zdroji a na
nékterém z vystupl mlze napéti zUstat
o chvilku déle nez na druhém. Kdo chce
mit jistotu, mdze si zkonstruovat obvod,
ktery bude hlidat pfitomnost obou napéti
a pfi poklesu jednoho z nich obé dvé
vypne.

Jazykovy koutek

Cédécko je podstatné jméno rodu
stfedniho, bézné skloriované podle vzo-
ru mésto a v ¢estiné uplné zdomacnélo.

) CD-ROM DRJVE
MODEL No. XM-55028 CLASS 1 LASER PRODUCT
_ LASERSCHUTZKLASSE 1 PRODUKT
SV N SB # A TO EN 60825
V= c € LR 89911 “W-ﬂ

Obr. 4 - Znacky zarucujici bezpeéné
provedeni a oznaceni laseru 1. tfidy
C znamena slovo COMPACT — kompakt-
ni, celistvy, a bylo pouzito nejdfive u kom-
paktnich kazet magnetofonovych paski,
se kterymi se na rozdil od pasku na civ-
kach baje¢né zachazi, jsou to ty znamé
kazety, oznaované CC (ale toho si vSi-
ma malokdo). Kdyz Philips pfisel se svym

CAUTION:
CLASS 1 LASER PRODUCT INVISIBLE LASER RADIATION WHEN

AVOID EXPOSUHE TO BEAM.
VORSICHT:

APPAREIL A LASER DE CLASSE 1

Obr. 5 - znacka — pozor
neviditené zareni
zdznamem na opticky disk, dostal ozna-
¢eni CD — compact disc. To neni chyba,

ve slové disc je opravdu “c".

DISK je disk pro magneticky zaznam
—harddisk, floppydisk a DISC i s typickym
tvarem pisma a logem je disk pro opticky
zaznam.

Prvni byl zaznam hudby a zahy se pfi-
Slo na moznost zaznamenavat misto
hudby i pocitatova data, tedy COMPU-
TER DATA, a tak vznikl disk CD-ROM.
Zkratka ROM znamena, Ze je to médium,
které slouzi k ulozeni pocitaCovych dat
pouze pro ¢teni — “read only memory*.
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Detailni fotografie ¢asti s optikou a ukrytou laserovou diodou plus celkovy pohled ze zadni strany

NaSe cédécko s nahravkami hudby je
technicky oznacované jako CD-DA, kde
DA znamena DIGITAL AUDIO, protoze
zdznam na rozdil od gramofonové des-
ky nebo magnetofonového zaznamu je
proveden digitalizaci, tedy pfevodem
zvukového — audio signalu vzorkovanim
s kmito¢tem 44,1 kHz a 16-bitovym pre-
vodem a dal$im velice dimyslnym zpra-
covanim do digitalniho tvaru a pak za-
znamenan vypalenim do disku. Vyroba
disku by byla na dlouhé povidani, nas
zajima to, ze jednotka CD-ROM, ve které
Ize pfehravat CD s pocitaCovymi daty,
mUize pfehravat i béZna CD s hudbou.
Proto je na pfednim panelu konektor pro
sluchatka a regulator hlasitosti.

Zesilovaé

Zesilovag pro tuto jednotku by mél byt
stereofonni a mél by mit vstupni citlivost

takovou, aby ho bylo mozno vybudit vy-
stupnim napétim pro sluchatka, tedy asi
od 100 mV. To uz jsme po¢itali, uvazuje-
me-li napfiklad vykon do sluchatek 1 mWw
a impedanci sluchatek napfiklad 16 Q,
ale to uz je jina kapitola. Pro bézné po-
klidné hrani sta¢i napfiklad malicky zesi-
lova¢ s TDA2822M publikovany v €. 2/99
na str. 6, 7 jako stavebnice €. 396 (Ize ob-
jednat v redakci). Nepotfebujete regula-
tor hlasitosti, protoze ten je uz na pfed-
nim panelu CD-ROM. K napajeni staci
adaptér.

Vystupni Uroven linkového vystupu
byva 0 dB, tedy 0,775V, a pokud ma ze-
silova¢ vétsi citlivost, je nutno na vstupu
pfidat déli¢ napéti tvofeny rezistorem
a potenciometrem.

Pokud si chcete z CD-ROM udélat pre-
hrava¢ na CD, vyplati se vam udélat si
do jednoho zafizeni

® zdroj pro CD-ROM
® i zdroj pro zesilova¢ a jesté vestavét
@ i stereofonni zesilovac.

MUze vas napadnout otdzka: pro¢
bych mél délat pfehrava¢ z CD-ROM,
kdyz ho mam v pocitaci? Pro¢ ne? Kdyz
mate fungujici dobrou CD-ROM, jeji pfi-
kon i s pfikonem zesilovac¢e bude tak do
10 W, pocita¢ i s monitorem ma pfikon
mnohonasobné vétsi — stovky wattu.

Pozor!

Na CD-ROM je spousta rliznych typo-
vych §titkd (viz obr. 4 a 5) a vyrazny Zluty
Stitek CLASS 1 LASER PRODUCT. Zvlas-
té v navodu k tzv. “vypalovaéce” CD-ROM
je zdlraznéno, Zze nemate snimat kryt,
protoZe uvnitf je laser. Pozadavky k zajis-
téni bezpecénosti pfi praci s laserem sta-
novi vyhlagka Ceského ufadu bezped-
nosti prace ¢. 124/1982 Sb. Do tfidy 1

Vlevo ¢ast s pohanéci mechanikou, vpravo celkovy pohled
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patfi lasery, u kterych nejvy$si vykon za-
feni nepfevySuje nejvyssi pfipustné hod-
noty (neni nebezpecny lidskym oc¢im), ale
také vSechny plné zakrytované lasery,
jejichz kryt je upraven tak, aby jej nebylo
mozno oteviit bez pomoci nastroji a aby
pfi jeho otevreni dosSlo k pferuseni cho-
du laseru. Na Stitcich CD-ROM najdete
i dalsi znacky zarucujici bezpeénost
a shodu s mezinarodnimi standardy, napf.
IEC 825: 1993 — Safety of laser products,
znacku CE atd.

Druhy CD

(Podle Dr. Bernarda Steinbrinka)

Zvukova CD méla od r. 1982 na trhu
velky Uspéch, pocitacovy primysl zjistil,
ze velké mnozstvi digitalnich audio dat
muize byt nahrazeno digitalnimi pocita-
C¢ovymi daty. Tak se zrodil CD-ROM. Z&-
kladem byla Cervena kniha (Philips/Sony
1982) ve ktera definuje Audio CD (CD-
-DA), specifikace CD-ROM byla uvede-
na ve Zluté knize (1984), pro pouziti zvu-
kového zaznamu, video zaznamu a ani-
maci v programech (¢emuz dnes fikame
multimedia) musela byt rozSifena. Tak byl

v Zelené knize (1987) definovan Com-
pact Disc — interactive (CD-i). Interaktivni
programy mohou byt spoustény pouze
na pocitadich nebo prehravacich CD-i.

Nejznaméjsi cédécko — Audio CD (CD-
-DA) je ur¢eno pro zaznam a lze je pre-
hravat na prehravacich CD a na CD-ROM.
Zvukovy zaznam je také na CD — Mixed
Mode - se smiSenym zaznamem. Zde jsou
data uloZzena na prvni stopé (prvni na fadé
pfi pfehravani) a na dalSich stopach je
zvukovy zaznam. Moderni pfehravace
prvni stopu umiéi, zatimco starsi pfehra-
vace se snazi prehravat i prvni stopu, coz
se projevi hlasitym pisténim, které vSak
mUze znicit reproduktory nebo zesilovac.
Aby se tomu predeslo, byl v roce 1996
pfedstaven novy systém nazyvany CD-
-Extra (znamy i pod nazvy CD-Plus, En-
hanced CD nebo multisession), defino-
vany firmami Philips a Sony v Modré kni-
ze. Na tento disk by se prednostné mélo
hledét jako na audio CD, ktery vyhodné
poskytuje nevyuzity prostor na vétsiné au-
dio CD pro pfidavné informace, které
mohou byt interpretovany jednotkami CD-
-ROM a multimedialnimi pocitaci.

Pozor, zvukovy zaznam je na prvnich
stopach a pocitacova data jsou na konci.
| kdyZ nové audio pfehravace data umi-
¢i, ostatni je budou chtit pfehravat jako
zvukovy zdznam a opét mulze dojit ke
zniéeni k zesilovace a reproduktorll. Pro-
toze audio pfehravace jsou schopné pre-
hravat pouze stopy prvniho zaznamu na
CD, budou hrat vzdy, kdyz najdou prvni
zaznam. Ale fadi¢ CD-ROM, ktera je
schopna prehravat CD-Extra, se vzdy
nejdfive podiva na posledni zaznam na
CD (na datovou ¢ast) a zacne ji Cist dfiv,
nez zacne cokoli délat s prvnim audioza-
Znamem.

Odkazy na literaturu:

[1] Manual k CD-ROM ATAPI/E-IDE

[2] Virbovd, Jelinkovd, Gavrilov — Uvod
do laserové techniky, CVUT Praha 1994
[3] Henderson — A guide to laser safety,
Chapman & Hall, 1997

[4] Manual k CRW4416S5X Yamaha

[5] Manual k CRW6416S Yamaha

[6] WinOnCD 3.6 — manual k softwaru
CeQuadrat

[7] R+KTE 2/99 str. 6, 7 — Zesilova¢
s TDA2822M

Vykonoveé

bipolarni tranzistory
od firmy SGS-Thomson

Jedna se o novou generaci tranzistorl pro vychylovaci obvody obrazovek. Navic k jizZ zavedenym a neustale rozsifova-
nym fadam tranzistor(, zaloZzenych na multiepitaxni mesa technologii, jez se stale vyrabéji (fady BUH, THD a BU), byla do
vyroby zavedena nova fada tranzistord (STXXXX) vyuzivajici technologie difuzniho kolektoru, ktera dale rozsifi skupinu
tranzistort, které jsou uréeny specialné pro obvody vodorovného vychylovani obrazovek televizori a monitora.

Vyhody:

cich;

vodu baze;

Viastnosti:

® vysoka slucitelnost s primyslovym standardem;
® zvySend odolnost;

® maly rozptyl zesileni hgg;

® kratka doba sepnuti;

® malé napéti v sepnutém stavu Vce (sar);

® pouzdro ISOWATT218 s Uzkymi vyvody;

@ optimalizovany vyrobni postup.

Nova fada ma charakteristiky velmi podobné charak-
teristikdm tranzistort pro vychylovaci obvody konkurenc-
nich vyrobcul a to zejména diky stejnému kiemikovému
substratu pouzitého pfi vyrobé. Technologie difuzniho ko-
lektoru pouziva novy zplisob zaobleni hran oznacovany
jako struktura VLD, které pfispiva ke znaénému zmense-
ni pravdépodobnosti povrchového prdrazu ¢ipu a zna¢né
zvétsSuje odolnost a spolehlivost souc¢astky.

® snadné pfima néhrada, i pouziti v novych konstruk-

® vysok& spolehlivost systému;
® stabilni parametry, nezavislé na zménach budiciho ob-
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ST1802HI barevné televizni obrazovky < 257 (63 cm) | o, 00N BU2508A, BU4508, 2SD1710, KSC5076
14 (36cm) obrazovky pro monitory
. . o ) 2SD1555, S2055N, 2SD2499, BU2508D,
ST1803DHI barevné televizni obrazovky < 21“ (53 cm) BU2508D, BU4508D, 2SD1878, KSC5086
ST2001HI 14°/15" (36/38cm) obrazovky pro monitory BU2515A, 25C5296
a televizni obrazovky vyssi tfidy
ST2310HI 15" (38cm) obrazovky pro monitory 25C5297, 2SC5207, KSC5802, BU4522, 2SC5448
a televizni obrazovky vyssi tridy
ST2408HI 17" (43cm) obrazovky pro monitory BU4523, 2SC5299, KSC5088, 2SC5449, KSC5803
a televizni obrazovky vyssi tfidy

Tabulka typu, které jsou v sou¢asné dobé vyrabény; pozn.* — obsahuje Géinnostni (“volnobéznou®) diodu

® mala vykonova ztrata;

® optimalizovana vzdalenost mezi vyvody, nesoucimi vysoké
napéti;

® zajimava, konkurenceschopna cena.

Aplikaéni laboratorni testy ukazaly, ze tyto nové tranzistory
vykazuji vyborné parametry pfi typickych meznich zkou$kach,
zahrnujicich vypinani a zapinani, zménu provozniho kmitoctu
(u monitort), pfeskoky, atd. Od svého prvniho uvedeni na trh si
ziskaly souc€astky s difuznim kolektorem vedouci misto jak
v novych konstrukcich, tak v oficidlnich hodnocenich pfednich
svétovych vyrobcl televizor(l a monitord.

Pocatecni vyrobni rozsah a plan jeho rozsSireni

V soucasné dobé pfichazeji na trh dva dalsi typy, uréené
pro televizory vyssi tfidy a pro monitory s vétsi obrazovkou (15"
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pokovena spodni strana

Priifez tranzistorem s technologii difuzniho kolektoru

Prabéh vypinani ST2408HI v 17" (43cm) monitoru; f = 64 kHz
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a 17", 1. 38 a 43 cm): ST2310HI a ST2408HI. Cilem firmy ST
vSak je vyvoj Siroké fady typu tranzistorli s difuznim kolekto-
rem, schopné pokryt vSechny typy od levnych 14" (36 cm) tele-
vizor(i az po 21" (53 cm) monitory vy$8i tfidy. Dal$i typy se proto

Postupné budou na trh uvadény komplementarni typy
s integrovanou Uc¢innostni ("volnobéznou®) diodou a s velmi
vysokym jmenovitym napétim, tj. do 1700 V, uréené pro Upiné
pokryti trhu budoucich poZzadavkd vyrobcu televizor(
a monitord. K predpokladanym budoucim poZadavkim patfi
vétSi rozmér obrazu, vyssi rozliseni, vétsi kvalita obrazu a trvaly
pokles ceny.

Diagramy znazornuji optimalni budici proud baze (l,on) tran-
zistoru tohoto typu pro konstantni hodnotu kolektorového prou-
du pfi kmito¢tu 16 kHz pro dosazeni minimalni ztraty vykonu.
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