. zpravy z redakce

Obsah

Konstrukce

Velkoplodny vysocesvitivy displej (€. 454) ..... str. 5
Trifazovy indikator vypadku faze (C. 449) ..... str. 10
Casovy spinac

Vazeni ¢tenari,

véfime, Ze jste pfijali s po-
chopenim ohlaSované zmény adres nasich webovych stranek
a elektronické posty. A zaroven Vas jesté jednou k navstéve
naseho webu www.radioplus.cz zveme a povzbuzujeme Vas,
abyste hojné vyuzivali také zakladni redakéni schranku elek-

rlz'eny mlkmprocesor?m (SVOUteZ) Sy str. 12 tronické posty redakce @radioplus.cz — at uz pro své pfipomin-
Prleovjeme '.DC kTV prijimacu V(SOUteZ) """"" str. 16 ky, dotazy, objednavky stavebnic, ale tfeba i pro zasilani svych
Meric amplitudy ke KTE435 (C. 436) ............. str.20 | prispavka k publikovani v ramci soutdze konstruktért nebo
Meéfi¢ zkresleni ke KTE435 (&. 447)............... str. 22 | mimo ni.

Vybrali jsme pro vas

V souvislosti se zminénou soutézi konstruktérd pfipomina-
me, Ze obdobi kolem letoSniho veletrhu Amper bude podobné

Vyrobky firmy Schurter, 3. ¢ast .........cc..e..... str. 24 | jako v loriském roce terminem ukonceni jejiho kola 1999/2000.
Pouzdra integrovanych obvodu, 1. &ast ........ str. 27 | Nektefi z Vas se na nas obratili s dotazy, jaka kritéria musi
Zajl'mavé obvody firmy SGS-Thomson: splnit, aby konstrukce_ bylg do soutéze pfijata. Nejzé}kladnéjél’
TSHB9x — vf zesilovade str. 29 podminky pro ucast jsou jednoduché: 1) zaSlete nam text —
. g T ’ s popisem vlastnosti, funkce, ucelu konstrukce, v€etné popisu
STBQQS(? - mteg_royany |§9,nvel:t0r zapojeni elektronické &asti, vysvétleni ginnosti obvodu, nasta-
pro digitalni satellltnl. TV,pru,lmace' .................. str. 32 | veni a oziveni spolu se seznamem soudastek (a daliich po-
BUL39D... — nové bipolarni tranzistory trebnych Udajtl). Uvedte, zda se jedna o pavodni konstrukci,
pro elektronické transformatory .................... Str. 32 | nebo odkud jste &erpali podstatné informace (za pavodnost
Nové diody H100 ......coevereiiiiiiiiieeeeeeiieeee. str. 33 | konstrukce odpovida autor); 2) zaslete schéma zapojeni a dal-
§i obrazové doplriky — vykresy ploSnych spoji a rozmisténi
Teorie soucastek (pokud je to vhodné, pak i véetné vykresi mecha-
Aplikace programovatelného prostiedi ”ic!‘é’?h ,d"r']f’);l 3)tzapf',jéte nam f“_“_ké[‘,"b‘l’_zvorf*k (prov"YhOd”Ofl’(‘i’“"
N v : uvadénych vlastnosti; vracime jej priblizné za mésic; v nékte-
pocitacové telefonie TAPI ...l str. 30 rych pfipadech neni treba jej posilat — jako piiklad uvedme
., . alespon problematicky pfeshraniéni kontakt s nasimi sloven-
Zac[nglme L ) L. skymi ¢tenafi, s nimz vSak oni nic udélat nemohou...). Pokud je
Mala skola praktické elektroniky, 38. Cast .... str. 34 | to mozné, zaslete tiskové podklady v elektronické podobé. Po-
drobnosti si vyzadejte v redakci nebo navstivie nase webové
Zajimavosti a novinky stranky. Co dodat? Jen snad: t&Sime se na Vase prispévky!
Nové knoflikové ¢lanky Shun Wo ................... str. 4
Termistory Thinking Electronic ............cc.......... str. 4 &
Server HP podporujici WAP .........ccccceiiininnen. str. 4 Vase redakce
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zajimavosti a novinky

Forum 2000

Spole¢nost Expert & Partner, s.r.o.
v ramci svych marketingovych aktivit od
9. do 10. unora 2000 porada ve Veletrz-
nim palaci v Praze jiz tfeti roCnik vystavy
Forum, ktera je soucasti stejnojmenné ce-
loevropské aktivity pofadané v zemich,
ve kterych plsobi spoleénost Computer
2000.

Hlavnim cilem je umoznit pracovni
i obchodni setkani vyrobcd vypocetni
techniky s dealery pdsobicimi na trhu
v Ceské republice, a to na jednom misté,
jak jiz napovida podtitul akce “One Stop
Information”. Vystava Forum je ur€ena

rd

pro vSechny obchodni partnery (deale-
ry) spole¢nosti Expert & Partner a jejich
dodavatele. Koncovi uzivatelé mohou vy-
stavu navstivit, pfijdou-li v doprovodu de-
alera. Pozvan bude samoziejmé i od-
borny a neodborny tisk. Minulého ro¢ni-
ku vystavy Forum se zucastnilo celkem
(v€etné vecerni akce) 1400 navstévni-
kd. Pro letodni ro¢nik byl vytéen cil pre-
krocit pocet 2 000 navstévnika.

MozZznost Ucasti na vystavé byla nabid-
nuta vSem vyznamnym dodavatelskym fir-
mam v portfoliu spole¢nosti Expert & Part-
ner. Mezi pfihlaSenymi jsou 3COM,
AOpen, APC, Behavior Tech Compuiter,
COMPAQ, CREATIVE LABS, EICON Tech-
nology, FUJITSU SIEMENS COMPU-
TERS, HEWLETT-PACKARD, IBM, IOME-
GA, LEXMARK, MICROSOFT, MITSUMI,
OLYMPUS, PHILIPS, PROVIEW, SPT TE-
LECOM, XEROX a XIRCOM.

Petra Pavlicka, Expert & Partner, s.r.o.,
Zirovnickd 2389, 106 00 Praha;

tel.: 02/67217111, fax: 02/72771007;

e-mail: pavlicek @epc2000.cz; www.epc2000.cz

Prvni server HP podporujici
WAP na zakladné PC

Spole¢nost Hewlett-Packard 7. prosince
1999 uvedla na trh svdj prvni HP NetServer
na platformé Microsoft Windows NT podporu-
jici WAP protocol (WAP — bezdratovy aplikac-
ni protokol) se softwarem Nokia Wap Server.
Toto feSeni umoznuje zpfistupnit dalezité ob-
chodni informace z internetu pro v§echny
pracovniky pohybujici se mimo kancelar
a poskytuje pfistup k takovym sluzbam, jako
je e-mail, zasilani informaci, pfedpovéd po-
Casi, informace o leteckém spojeni, rezerva-
ce hotelll nebo obchodovani na burze.

Zamér vyvijet a podporovat internetova
feSeni, podporujici WAP pro platformy HP/
UX a MS NT, spole¢né oznamily spole¢nosti
HP a Nokia uz v zafi tohoto roku. Je to dllezi-

ty krok pfi realizovani strategie mobilnich e-
sluzeb, kterou firma HP oznamila jiz na veletr-
hu Telecom 99.

S HP NetServerem Nokia mohou nyni uzi-
vatelé snadnéji pfistupovat k podnikovym mo-
bilnim aplikacim, k internetu nebo intranetu,
aby tak ziskali dllezité obchodni informace
a sluzby a provadéli jednoduse a bezpecné
nejriznéjsi transakce pomoci pfirué¢nich WAP
zafizeni, jako je napf. mobilni telefon Nokia
7110, jenz tuto technologii podporuje. Na ev-
ropském trhu jsou dostupné jiz od 15. prosin-
ce 1999.

WAP je po technické strance pfipraveny
tak, aby umoznil uzivateldm mobilnich bez-
dratovych feSeni snadnéji ziskavat informa-
ce a okamzité na né reagovat.

Vice informaci o této technologii najdete
na: http://www.wapforum.org/.

max

Nové knoflikové ¢lanky
Shun Wo Electronic

Nové knoflikové lithiové ¢lanky maji
nominalni napéti 3V a nominaini kapa-
citu v rozpéti od 25 do 550 mAh. Stan-
dardné poskytuji proud v rozmezi 0,1 az
0,2 mA, maximalni kontinualni proud je
udavan od 0,2 do 1,0 mA, maximalni
pulzni proud pak od 5 do 15 mA. Clanky
jsou dodavany v rGznych variantach od
prdméru 12,5 mm a tloustky 1,6 mm az
po primér 24,5 mm a tloustku 5 mm.
Konkrétné napf. model CR1616, ktery ma
nominalni kapacitu 45 mAh, dodava stan-
dardni proud 0,1 mA, kontinualni 0,3 mA
a maximalni pulzni proud 8 mA, pficemz
jeho rozméry jsou & 16 mm a tloustka
1,6 mm. Hmotnost ¢lanku je 1,2 g a vy-
robce uvadi také cenu — kolem 13 centl
za kus pfi odbéru 1 000 az 10 000 kusU
(FOB Hong Kong).

Vice na: www.shunwo.com.hk, pfipadné Ize
psét na adresu: newsun @netvigator.com.

Nové termistory NTC
Thinking Electronic

Spoleé€nost Thinking Electronic je na-
bizi v mnoha provedenich pro rlizné tep-
loty s moznosti vyuziti pro kontrolu funkci
monitord, chladicich boxech, klimatiza-
torech a ohfivacich vody. Napfiklad série
SCK ma rozsah odpor( od 1 do 120 Q
pfi teploté _
25°C, zatim- o' D »
co série TTC @ e
pfi stejné tep- @ -
loté od 15 Q
az do 220 kQ. . -

Termistory sé- 7 \
rie DHT ve

sklenéném v
zapouzdfeni

maji rozsah odport od 2 kQ do 220 kQ.
Vice na: www.thinking.com.tw, pfipadné piste
na adresu: sales @mail.thinking.com.tw

Do ¢lanku Pfevodniky napéti na kmitoget | (€. 1/2000, str. 20 az 23) se bohuzel vioudilo nékolik chyb,
za které se autor velmi omlouva:

C « Definiéni vztah pfevodni konstanty K pro pfevodnik U/f na str. 20 je spravné
{PL i
U

-U

min

[Hz/V;Hz;V]

Déle budeme konstantu ozna¢ovat indexem tak, aby bylo jednoznacné, pro ktery pfevod plati,

tedy f

out

* Pfevodnik na obr. 4 je U/f.

=K, x U, propfevodnik UfaUy, . = K x f,, pro pfevodnik f/U.

 Nadpis v pravém sloupci na str. 22 je spravné Pfesny pfevodnik U/f.
* Obr.6a a8aplati pro K, = 1kHz/V, pro obr.6b a 8b je KU = 10 kHz/V.
* Pevodni konstanta pro obr. 11aje K= 1 V/kHz, pro 11bje K, =0,1 V/kHz.
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VelkoplosSny

vysocesvitivy displej

stavebnice &. 454

konstrukce

=]

Pro zobrazeni éislic se v elektronice pouziva kromé LCD také displeji z LED. LC displeje vétSinou
pracuiji pfi teplotach nad 0 °C (do zapornych teplot jsou drahé), a nehodi se proto pro pouziti ve venkovnim
prostiedi. Klasické LED displeje jsou schopny pracovat i pfi zapornych teplotach. Standardné vyrabéné jsou vSak malé
a maji nizkou svitivost. V praxi potom pfistupujeme ke konstrukcim velkoplo$nych displeju, jejichZ segmenty jsou slozeny

z jednotlivych LED. Nase stavebnice je vhodna pro zobrazovani éislic a omezeného poétu alfanumerickych znakil. Pouzité
LED maji vysokou svitivost, a proto miizeme displej s vyhodou vyuzit pro zobrazeni €islic ve venkovnim prostredi i pfi
osviceni sluncem — hodiny, zobrazovani teploty a podobné.

Popis zapojeni

PFi konstrukci byly kladeny nasledu;ji-
ci pozadavky — viditelnost pfi osviceni
sluncem, schopnost pracovat pfi teplo-
tach pod 0 °C a rozsifitelnost na témér
neomezeny pocet znakl. S pfihlédnutim
na tyto pozadavky byly v zafizeni navr-
zeny jako zobrazovaci prvky vysoce svi-
tivé ¢ervené LED (vyrabi je spoleénost
HEWLETT-PACKARD pro automobilovy
pramysl pod oznac¢enim L-HPWA-DL46)
a fidici obvod CMOS, ktery je schopen
pracovat v rozsahu teplot -40 az +85 °C.
Rozsifitelnost displeje byla vyfeSena sé-
riovym stykem, kterym se pfendSeji data
a fidici signaly na vstup, a dale mezi jed-
notlivymi &islicovkami. Na ploSném spoji
o velikosti 140 x 180 mm je rozmisténo 7
segmentd Cislicovky a znak “:*, ktery
muze byt vhodnym propojenim na jum-
peru J1 zobrazovan jako “.“. Vlastni ¢isli-
covka ma velikost 90 x 175 mm, pfi spo-
jeni vice plosnych spoju vedle sebe je
vzdalenost mezi jednotlivymi znaky
47 mm.

Displej potfebuje ke své funkci dvé
stejnosmérna napéti. Prvni z nich U se
mUze pohybovat v rozsahu 5 — 15V DC
— timto napétim je napajen integrovany
obvod I01. ProtozZe jednotlivé segmenty
jsou slozeny z 10 sériové zapojenych
LED a na kazdé dochazi k ubytku okolo
2V, je nutné napdjet zobrazovaci seg-
menty druhym napétim o velikosti 18 az
20V DC. Pokud je pfipojeno napéti 20 V,
protéka jednotlivymi segmenty proud
okolo 20 mA. Dioda D79 zabrariuje po-
Skozeni 101 pfi pfipojeni napajeciho na-
péti Ucc s nespravnou polaritou. Konden-
zator C1 je filtraénim kondenzatorem
v napéjeci vétvi integrovaného obvodu.

Displej mGze byt umistén bud' u fidici
jednotky nebo na vzdalené&jsSim misté od
ni.Vstupnilinky OE, CLK a STR jsou opat-
feny na vstupu rezistory R26 az R28

s hodnotami 470R, které jsou pfipojeny
druhymi vyvody na napajeci zem. Tyto
rezistory jsou ur¢eny jednak pro zajisté-
ni vychozich drovni pfi pfipojeni napaje-
ciho napéti (nepfipojené vstupy obvodl
CMOS na rozdil od obvodl TTL nemaji
definovanou uroven), jednak pro zakon-
¢eni pfipojenych vodi¢l od fidici jednot-
ky. Jednotlivé linky je nutné budit prou-
dem 32 mA pfi napajecim napéti 15 V
(proudem 11 mA pfi napéti 5 V), ¢imz je
¢astecné zamezeno prichodim rusivych
signalli, indukovanych do pfivodnich vo-
dich. Pokud vyvstane pozadavek zapojit
kaskadné vice displejli za sebou, je nut-
né osadit tyto rezistory pouze na prvni
desku a na ostatnich (nasledujicich) ne-
chat jejich pozice neosazené. Vstupy je
mozné ovladat signaly o urovnich, které
nepfevySuji napajeci napéti Ucc, jinak
mUze dojit k poskozeni 101. Pokud pfi
ovladani log.1 k prevyseni dojde, rezis-
tory R29 az R32 s diodami D80 az D83
vstupy 101 €astecné ochrani.

Displej je fizen signaly, které vycha-
zeji z principu funkce 101. 101 typu 4094
je 8-bitovy posuvny registr se sériovym
vstupem dat. Obvod obsa-
huje kromé posuvného re-

gistru. Protoze paralelni vystupy
z posuvného registru jsou pfivedeny na
vystupy pfes stfadac, teprve urovnilog. 1
na vstup STR se data pfepiSi na vystupy
obvodu. Nasledujici pravdivostni tabul-
ka ukazuje funkci 101, a tim i celého dis-
pleje.

Vystup Qs slouzi k propojeni sériové-
ho datového signalu s dalSim obvodem.
Ostatni signaly (OE, CLK a STR) se spo-
juji paralelné.

Z vystupl QO az Q7 101 jsou fizeny
pfes rezistory 22k baze tranzistort T1 az
T8, které spinaji jednotlivé segmenty dis-
pleje. Segmenty jsou na desce rozmisté-
ny standardnim zpusobem, jako u deko-
dérl pro 7 segmentové displeje (napf.
jako u obvodu 4055). To znamena, ze
segment A je umistén nahofe a ostatni
segmenty E az F jsou rozloZzeny po ob-
vodu ve sméru hodinovych ruci¢ek. Seg-
ment G je stfednim segmentem displeje.
Vpravo od &islice je na desce ploSnych
spoji umistén znak dvojtecky. Na propoj-
ce J1 je mozné rozhodnuti, zda bude svi-
tit dvojteCka cela, nebo zda bude svitit
pouze jeji spodni segment (tecka). Rezis-

gistru stfada¢ a budi¢ vy-
stuptl s moznosti uvedeni | ¢tK | OF | STR | D Qo | Qn | Qs | Qs
do tfetiho stavu. Displej je nh L X X z z Q6 bz
aktivni, pokud je na vstup
OE pfivedenalog. 1. Piista- | SN L e i z Z | bz | Q7
vulog. 0 jsou vystupy 101 | |y | L | x bz | bz | Q6 | bz
ve tfetim stavu, rezistory
zapojené mezi baze tran- | nh H H L L | Qn1| Q6 | bz
zistorll a zem tranzistory nh H H H H an-1 | Q6 bz
zaviraji a segmenty disple-
je nesviti. Signaly D (data) sh H H H bz bz bz | Q7

a CLK (hodiny) umoznuji
zapis dat. Nabéznou hra-
nou signalu CLK jsou data
postupné zapisovana a po-
souvana do posuvného re-

Pravdivostni tabulka;

vysvétlivky: nh = nabézna hrana; sh = sestupna
hrana; bz = beze zmény; L = log. 0; H = log. 1
X = stav log. 0 nebo log. 1; Z = vysokd impedance
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konstrukce
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Obr. 1 - Schéma zapojeni velkoplosného displeje

tory R24 a R25 omezuji proudy jednotli-
vych segmentu dvojtecky. Jejich hodnoty
jsou zvoleny tak, aby proudy pfi jakékoli
volbé na propojce J1 byly témér shodné.
Rezistory R17 az R23 omezuji proudy
jednotlivych segmentl ¢islice.
Ovladani displeje

Po pfipojeni napajeciho napéti je vli-
vem log. 0 na vstupu OE displej zhasnu-
ty. Pfivedenim log. 1 na OE se displej roz-
sviti (nebo zlstane zhasnuty) dle dat,
ktera jsou ulozena ve stfadaci 101. Po-
kud nebude vadit kratké probliknuti ne-
definovaného stavu na segmentech pfi
pfipojeni napajeciho napéti do doby, nez
budou zapsana spravna data, Ize vstup
OE spojit s napéajecim napétim +U¢. Ji-
nym feSenim je zapojit na tento vstup
rezistor na napéti Ucc a elektrolyticky
kondenzator oproti zemi GND. Casova
konstanta tohoto RC ¢lenu umozni roz-
sviceni displeje az po dobé, kdy budou
do obvodu 101 zapsana potfebna data.
Jinak Ize samoziejmé signal OE ovladat
dalkové, nese to vSak s sebou pfivedeni
dal$iho vodice z fidici jednotky.

Na pocatku ovladani je mozno signal
STR uvést do stavu log. 0. Nyni je nutné
zapsat 8 bitd dat do posuvného registru.
Data se postupné pfivadéji na vstup D

a kazdé z nich je nutné potvrdit nabéz-
nou hranou hodinového signalu CLK.
Nakonec se signal STR uvede do log. 1
(pokud byl na po¢atku uveden do log. 0).
O signalu STR plati totéz, co o signalu
OE. Jestlize zapis do stfadace bude do-
state¢né rychly, Ize STR spojit s napa-
jecim napétim U...V tomto stavu jsou pa-
ralelni signaly z posuvného registru pfi-
tomny pfimo na vystupech (pokud je OE
v log. 1). V pfipadé zapojeni signall OE
a STR na napajeci napéti je displej moz-
no ovladat pouze signaly D a CLK, coz
nese Usporu pfivodnich vodic¢l od Fidici
jednotky.

Pfi zapisu vSech 8 dat je displej pInén
postupné od segmentli A do G, posled-
nim zapisovanym uUdajem je stav dvoj-
tecky. Zapisem log. 1 na pfislusnou pozi-
ci segment sviti. Nasledujici prehled
ukazuje moznosti zobrazeni ¢&islic
a znakl na displeji v zavislosti zapisova-
nych dat. Datové slovo je nutno Cist zle-
va doprava (ne jako binarni ¢&islo). Po-
sledni pozice v datovém slové je
oznacena jako X, na ni se zapisuje stav
na znaku dvojtecky - 1 = sviti; 0 = nesviti.
0=1111110X; 1 =0110000X;
2=1101101X; 3=1111001X;
4=0010111X; 5=1011011X;

6 =1011111X; 7 = 1110000X;

8=1111111X; 9 = 1111011X;
A =1110111X; b = 0011111X;
C =1001110X; ¢ = 0001101X;
d=0111101X; E = 1001111X;
F =1000111X; H=0110111X;
h =0010111X; | = 0110000X;
i =0010000X; J = 0111100X;
L =0001110X; n = 0010101X;
O =1111110X; 0 = 0011101X;
P =1100111X; r = 0000101X;
S =1011011X; U =0111110X;
u=0011100X;Y = 0100111X;
stupen = 1100011X;

pomi¢ka (minus) = 0000001X.

Kromé téchto znaku a &islic Ize rGz-
nou kombinaci zapisovanych dat vytvo-
fit jakykoliv jiny znak, ktery mdze zobra-
zit sedmisegmentovka.

Kaskadni fazeni
jednotlivych displejt

Jednotlivé desky displejd se daji fa-
dit kaskadné za sebou, jejich pocet mize
byt téméF neomezeny. Prvni displej, do
kterého jsou posilany signaly z fidici jed-
notky, musi byt plné osazen — rezistory
R29 az R32 a Zenerovymi diodami D80
az D83. Na dalSich deskach je nutné tyto
soucastky vypustit (neosazovat) a plosky
rezistorll R29 az R32 propojit nebo osa-
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dit SMD rezistory s nulovou ohmickou
hodnotou.

Kazda deska ma signaly rozmistény
na ploskach vstupniho a vystupniho ko-
nektoru tak, aby na sebe navzajem na-
vazovaly. V podstaté jsou vSechny signa-
ly spojeny paralelné kromé D a QS, které
na sebe navazuji sériové. Jednotlivé des-
ky displeji lze pfilozit tésné k sobé
a plosky konektord a krajnich polygont
propojit cinem. Mechanicky je nutné za-
jistit polohy desek podlozenim mecha-
nicky pevnou konstrukci (napf. z dura-
lovych profilll) a jednotlivé desky k ni pfi-
Sroubovat pres distanéni podlozky tak,
aby nedoslo ke zkratim spoju.

Pfestoze ma obvod [0O1 strukturu
CMOS s vysokou Sumovou imunitou, je
vhodné instalovat spojeni s fidici jednot-
kou kabelem s jednotlivymi stinénymi
vodici. Tim je zajisténo potla¢eni induk-
ce rusivych signald z okoli a zaroven in-
dukce signald mezi jednotlivymi vodiéi.
U fidici jednotky je vhodné zakongit vo-
dice rezistory 470R (kromé napajecich).
Zvysi se tim sice proud Fidicich signald,
ale jednotlivé vodice jsou potom na obou
stranach zakonceny.

Displej ma dvé navzajem od sebe
oddélené zemé (GND - napajeci
a GNDS - silova). Obé zemé je mozné
spojit pfimo u desky, vhodnéjsi feSeni je
spojeni zemi az u napéjeciho zdroje.

Stavba

Nejprve opracujeme mechanicky pil-
nikem pravou a levou stranu plosného

Lrpo e lB g
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spoje tak, aby kraj-
ni hrany ploSek
vstupniho a vystup-
niho konektoru vcet-
né polygonl licova-
ly s okrajem desky.
Tim je zajisténa na-
vaznost konektorl
tésné na sebe, po-
kud bude pouzito
vice kaskadné raze-
nych displejd.
Potom osadime
vSechny soucastky
SMD - rezistory R1
az R32, tranzistory
T1-T8, kondenza-
tor C1 a Zenerovy
diody D80 az D83.
Dioda D79 je kla-
sického provedeni.
MGzZeme ji osadit
ze kterékoli strany
plo$ného spoje, ale
doporucujeme jeji
osazeni jako SMD
soucastku ze stra-
ny spojud. Neni tim
naru$en vzhled Cel-
ni strany desky. Nakonec osadime vSech-
ny LED D1 az D78 tak, ze vlozime kaz-
dou fadu LED jednotlivych segment( do
plo$ného spoje, LED vyrovname a tepr-
ve potom je zapajime. U osazovani re-
zistori a diody D1 davame pozor, aby
byly vyrovnany v fadach a nedoslo ke
zkratim vyvodu se spoji, které procha-
zeji mezi jejich plo-
Skami. K pajeni
soucastek SMD
pouzivame vyhrad-
né stejnosmeérnou
mikropajecku
s ostrym hrotem.
Pajeni pistolovou
pajkou je krajné
nevhodné, protoze
elektromagnetic-
kou indukci se sou-
Gastky k hrotu pfita-
huji. Pfed osazo-
vanim zmérte hod-
noty soucastek. Je-
jich demontaz z de-
sky neni snadna —
Ize pouzit horko-
vzdu$nou pistoli.
U Zenerovych diod
je u katody oznace-
ni ¢ernym prouz-
kem. Osadime 101.
Nakonec propo-
jime plosky vodi-
vych priichod(l spo-
ji obou stran desky.
Je jich celkem 38

konstrukce

a jsou patrné pfi pohledu na spoje z ¢elni
strany.

Vhodnym propojenim na pozici J1
zvolime, zda pozadujeme zobrazeni zna-
ku dvojtecky nebo pouze tecky. Zplsob
propojeni je vyobrazen na ploSném spo-
ji pod J1 ze strany spojl.

Po osazeni Ize LED na ¢&elni strané
zakryt (napfiklad kobercovou paskou)
a ploSny spoj nastfikat ¢ernou barvou.

Oziveni

Po osazeni zkontrolujeme ploSny spoj,
zda nedoslo ke zkratim pfi pajeni mezi
jednotlivymi spoji, zvlasté u integrova-
ného obvodu IO1. Spojime vyvody konek-
toru GNDS — GND a vyvody OE — STR -
U Na pfislusné pozice vstupniho ko-
nektoru pfivedeme stejnosmérné napa-
jeci napéti 20 V a U (5 — 15 V). Displej
zlistane zhasnuty nebo se na ném obje-
vi nahodny stav. Signél D spojime
s napajecim napétim U, a na vstupu
CLK vytvofime osm impulz( (osm nabéz-
nych hran). Po tomto ukonu musi svitit
vSechny segmenty displeje. Potom m0-
zeme postupné zapisovat data D (popis
v odstavci o ovladani displeje) v soucin-
nosti s nabéznymi hranami signalu CLK,
a zobrazovat tak rtizné Cislice a znaky.

Nakonec signal STR odpojime od
napajeciho napéti U, a bud’ jej necha-
me volny, nebo jej spojime se zemi. Zapi-
Seme postupné data libovolného znaku.
Stav displeje zlstane nezménén. Teprve
po pfipojeni STR na U, se zapsany
znak zobrazi.
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Obr. 2 - Plo$ny spoj — strana spoju

Obr. 4 - Osazovaci plan — strana soucastek



Obr. 5 - Osazovaci plan — strana spojti SMD
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Odpojenim signalu Og od Ug. musi
displej zhasnout.
Seznam soucastek
R1, R3, R5, R7, R9,
R11, R13, R15 100k SMD 1206
R2, R4, R6, R8, R10,
R12, R14, R16 22k SMD 1206

R17 - 23 100R SMD 1206
R24 270R SMD 1206
R25 560R SMD 1206
R26 — R28 470R SMD 1206
R29 — R32 47R SMD 1206
C1 100n SMD 1206
D1 -D78 L-HPWA-DL46
D79 BAT46
D80 — D83 BZV55C5.1
SMD SOD80
T1-T8 BC846B
101 4094 SMD

1x ploSny spoj KTE454

Stavebnici velkoplo$ného displeje si mu-
zete opét objednavat v nasi redakci a jeji
cena je 1450 K¢.

Trifazovy indikator

vypadku faze

stavebnice ¢. 449

V silnoproudé elektrotechnice je v nékterych pripadech nutno sledovat pfitomnost vSech tfi fazi napriklad u napajeni
tfifazovych motora zapojenych do hvézdy a s uzemnénym stfedem. V pfipadé zapojeni do trojuhelniku je nutné pouzit zcela
jinou konstrukci, ktera sleduje kromé fazového napéti i napéti sdruzené. Je tudiz i mnohem drazsi.

+5U X3-1

D1 45V . K2
N o { 232
e RR1A05
i

100k

X2-1

L3yt

x2-2
N

uL1@9-1 B256C150@DIL
v

Obr. 1 - Schéma zapojeni

Popis zapojeni

Zapojeni se sklada ze tfi nezavislych
vétvi. Kazda je ur€ena pro sledovani jed-
né faze. Prvni dvé vétve s optocleny jsou
shodné (pro L1 a L2), tfeti vétev (L3)
s transformatorem zaroven napdji vnitini
obvody.

Optoéleny u prvnich dvou vétvi nahra-
zuji drahé transforméatory a zarover od-
déluji sit od vnitfnich obvodl. Popis funk-
ce si popiSeme na prvni vétvi s 101.

Stfidavé napéti prvni faze (L1) je za-
pojeno mezi svorku L1 a N. Vstupni na-
péti je jednocestné usmérnéno diodou
D1 a jeho uroven je snizena rezistorem
R1 a Zenerovou diodou D2 na 10 V. C1
filtruje rusSivé signaly sité. Rezistor R2
omezuje proud LED optoclenu. Optoclen
oddéluje vstup od vnitfnich obvodU. Po-
kud je pfivedeno stfidavé napéti prvni
faze, otevie se tranzistor opto¢lenu a pres
rezistory R5 a R7 sepne vystupni tran-
zistor T1. Clanek R5, C3, C5 je filtraéni

10 T 2/2000



Obr. 2 - Deska s ploSnymi spoji

¢len, ktery udrzuje stejnosmérnou hod-
notu napéti, protoZze na emitoru tranzis-
toru optoclenu je pulzni napéti s kmitoc-
tem sité.

Stejnym zplsobem pracuje vétev op-
to¢lenem 102.

Treti vétev (L3) sleduje pfitomnost na-
péti a zaroven nap4ji vnitfni obvody.
Vstupni napéti sité je oddéleno a upra-
veno transformatorem TR1 na 9 V. Kon-
denzator C13 filtruje rusivé signaly sité.
Napéti za transformatorem je usmér-
néno diodovym mUstkem D6 a filtrovano
kondenzatory C9 a C10. Nasleduje sta-
biliza¢ni prvek 103, za kterym je napéti
5V, potfebné k napajeni obvodl a vy-
stupniho relé.

Cinnost celého obvodu je takova, ze
pokud jsou na vstupy pfivedeny vSech-
ny tfi faze, je relé sepnuto tranzistory T1
a T2. Pfi vypadku prvni faze rozepne T1,
pfi vypadku faze druhé T2, a tim je
i rozepnut kontakt relé. Vypadkem treti
faze nejsou vnitfni obvody napajeny,
a tudiz i v tomto pfipadé relé rozepne.

Dioda D5 omezuje napétové Spicky,
které vznikaji pfi odpojeni napéti na civ-
ce relé.

Stavba

Nejprve osadime rezistory R1 az R11,
diody D1 az D5, diodovy mustek D6, op-
to¢leny 101 a 102 a stabilizator 103. Po-
kracujeme osazenim kondenzatort C1
az C12, relé, svorek X1 — X3 a nakonec
osadime tranzistory T1 a T2 a trans-
formator TR1. Pfipominame znamou véc,
Ze pfi pajeni nesmi vzniknout zadné na-
litky cinu na spojich. Zmensovaly by izo-
la¢ni vzdalenosti mezi nimi.

konstrukce

D3

212 @

Oziveni
mizZeme provést s jednofazovou siti
230 V. Vzdy vSak doporucujeme pouzit
oddélovaci transformator. Pfi ozivovani
pracujeme opatrné a dodrzujeme veSke-
ré predpisy pro praci s elektrickym zafi-
zenim. Po pfipojeni vstupniho napéti je
na nékterych soucéstkach i na desce
spojl napéti sité!

Vlastni ozZiveni je velice jednoduché
a pokud jsme ploSny spoj spravné osa-
dili, mélo by zafizeni pracovat na prvni
zapojeni. Na svorku N pfipojime stfedni
vodi¢ (tedy “nuldk®) a na svorku L3 fazi.
Svorky L1 a L2 propojime s fazi L1. Na
vystupni konektor X3 pfipojime ohmmetr
s akustickou indikaci zkratu. Po pfivede-
ni sitového napéti musi sepnout kontakt
relé. A naopak odpojenim napéti z kazdé
vstupni svorky musi relé kon-
takt rozepnout.

Pfi montazi zafizeni musi
byt kazda faze chranéna tav-
nou pojistkou, v primyslu je
vhodné ke kazdé fazi pfipojit
za pojistku varistor proti stfed-
nimu vodi¢i. Hodnota pojistek
muaze byt T100mA. Pojistky
a varistory nejsou dodavany
se stavebnici.

Seznam soucastek

R1, R3 47k

R2, R4 1k5

R5, R6 2k2

R7, R8 4k7

R9 - R11 100k
C1,C2, C13 100n - CF1
C3, C4, C11 10p/35V

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

Cs, C6,C10, C12  100n

C9 1000p/35V
D1, D3 1N4007
D2, D4 10V 1,3W
D5 1N4148
D6 B250C1500
T1,T2 BC337 - 40
101,102 PC814

103 7805

RE1 RR1A05
TR1 WL109 - 1
X1, X2 ARKB840I/2
X3 ARK500/2

1x ploSny spoj KTE449

Cena stavebnice je rovnych 500 K¢ a ob-
jednavat si ji mGzete v nasi redakci stej-
né jako vSechny ostatni; mizete k tomu
vyuzit jak telefon &i fax, tak elektronickou
postu redakce @radioplus.cz.
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konstrukce

Casovy spinaé
Fizeny mikroprocesorem

Popis zafizeni

Rozsah nastaveni ¢asového interva-
lu je od 1 vtefiny do 19 hodin, 59 minut,
59 vtefin. Pro konstrukci byla zvolena va-
rianta ovladana mikropoéitatem. Caso-
vé intervaly jsou pak odvozovany od
kmitoCtu oscilatoru fizeného krystalem.
Toto feSeni umoznuje jednodu$e opako-
vané nastavovani stejného intervalu,
a absolutni pfesnost trvani intervalu je
pak dana pouze parametry krystalu, tzn.
dle katalogovych udajd je v nejhorsim
pfipadé absolutni chyba rovna +3,6 vte-
finy z maximalniho intervalu (71999 vte-
fin), tj. relativni chyba +0,005 % (takova
pfesnost neni napf. s obvodem 555 vU-
bec myslitelna). KmitocCet krystalu [Q1] je
zvolen 12 MHz pro jednoduchost vypo-
Ctu Casu (jeden strojovy cykl. = 1 ps). Po
zméné hodnot registrd THO, TLO, TH1
a TL1 Ize samozfejmé pouzit i krystaly
jinych kmitocétl. Kondenzatory [C2], [C3]
zajistuji stabilitu vnitiniho oscilatoru mik-
ropocitaCe. Obvod [C1]+[R2] generuje re-
setovaci signal po pfipojeni napajeciho
napéti. Odporova sit [R1] definuje logic-
kou 1 na portu P1 mikropocitace (zejmé-
na na P1.0 a P1.1, které maji otevieny
kolektor). Registr [IC2] je pouzit pouze
jako vykonovy oddélova¢ portu P1 mik-
ropocitae a katod segmentovek disple-
je (i kdyz jsou vystupy mikropocitace ur-
¢eny pro pfimé buzeni LED, byly by
vzhledem k multiplexnimu zpusobu pro-
vozu proudové prfetézovany). Jeho vystu-
py jsou trvale pfipojeny (pin/OE = L)
a sleduji stav vstupt (pin LE = H). Proud
segmentovkami displeje omezuji odpo-
ry [R3] az [R10]. Stfedni proud jednim
segmentem je nastaven na asi 5 mA. Pfi

Jan David

tomto proudu jiz LED sviti dostate¢né.
Displej pracuje v multiplexnim rezimu.
Anody segmentovek [VD1] az [VD6]
jsou cyklicky postupné pfipojovany na
U.c pomoci tranzistorovych spinact
[T1]+[R11] az [T6]+[R16]. Adresa aktivni
anody je vysilana na bity 0 az 2 portu P3
a je pomoci obvodu [IC3] pfevedena na
kod “1 ze 6“. Na vystupy QO, Q1, Q4, Q5
jsou soucasné pfipojena ovladaci tladit-
ka [SW1]-[SW4], jejichz stav je (cyklicky
spolu s anodami displeje) vzorkovan
portem P3.5 mikropocitace. Odpor [R18]
definuje logickou 1 na P3.5. Diody [D1]
az [D4] zajistuji korektni ¢teni stavu tlagi-
tek i pfi sou¢asném stisku vice z nich.
Miniaturni piezosirénka [Q2] je aktivova-
na portem P3.4 mikropoc¢itace pfes spi-
na¢ [T7]+[R17]. Relé [RE] je aktivovano
portem P3.7 mikropocitae pfes spinac
[T8]+[T9]+[R19]+[R20]+[R21]. Dioda [D5]
eliminuje napétové Spicky vznikajici pfi
vypinani relé. Odpor [R22] omezuje nad-
mérné otepleni civky relé. Sitové napa-
jeci napéti je snizeno bezpenostnim
transformatorem [TR]. Napéti sekundaru
je usmérnéno diodovym mustkem [D6]
a pomoci stabilizatoru [IC4] upraveno na
5 voltll. Kondenzator [C4] eliminuje krat-
ké rusivé impulzy, kondenzatory [C5] az
[C11]jsou filtraéni. Filtraéni kapacita pfed
stabilizatorem je slozena ze dvou kon-
denzatorli ([C5], [C6]) z rozmérovych
davodu. Dioda [D7] je ochranna — zajis-
tuje, Ze stabilizator nemUze byt nikdy pre-
polovan.

Soucastky [X4], [D8] —[D11], [R23] az
[R25] a [SW5] tvofi dopliujici obvody pro
komunikaci mezi vice ¢asovadi, jejichz
sekvencni funkce, nebo pro pfipojeni pfi-

H pravku pro mére-
ni ¢asu. Publiko-
vana verze pro-

gramu 1.2 komu-
u nikacni rozhrani
neobsluhuje,
proto neni tfeba
uvedené sou-
¢astky osazovat.
(Verze programu
2.0 vyuzivajici

véechny moz-

Obr. 1 - Mechanicka sestava, pohled z boku v méfitku 1:1

nosti tohoto roz-
hrani zatim neby-
la uvolnéna pro
volné pouziti.)

Funkce a obsluha zafizeni

Po resetu mikropocitace je kontrolo-
vana RAM. Nelze-li do ni zapisovat nebo
z ni &ist, program se dostane do neko-
nec¢né smycky a na displeji sviti symbol
“E". Je-li RAM v pofadku, je pfednasta-
ven Cas 10 s, ktery je soucasné indiko-
van na displeji, teCky mezi jednotlivymi
fady displeje sviti trvale a symboly “+*
a “-“ nesviti. Zafizeni je v pohotovostnim
stavu.

Symbolické nazvy uvedené v dalSim
textu koresponduji s jednotlivymi tlagitky
takto (tlacitka SW3 a SW4 maji dvé funk-
ce):

SW1 =VIEW

SW2 =SETTIME

SW3 = START + VALUE UP

SW4 = STOP / CONTINUE + VALUE
DOWN

Rezim nastavovani:

Po stisku tladitka “SET TIME" se roz
blika udaj hodin, a Ize jej pomoci tlagitka
“VALUE UP“ inkrementovat nebo pomo-
ci tlacitka “VALUE DOWN* dekremento-
vat. Ihned po stisku “VALUE x“ se hodno-
ta zméni o jedna, je-li “VALUE x“ stisknuto
déle nez cca 0,5 s, udaj se za¢ne ménit
plynule. Opakovanym stiskem “SET
TIME" se nastaveny udaj ulozi a rozblika
se nasledujici udaj, ktery se nastavuje
analogicky. Po nastaveni hodin, minut
a vtefin se nastavuji dvé dvoustavové
veli¢iny — pfepinace. Prvni povoluje nebo
zakazuje akustické navésti po dobéhnu-
ti Gasového intervalu. Na displeji je zob-
razen symbol “BEEP*, pfed kterym blika
znaménko “+“ nebo “-“ indikujici zapnuti
nebo vypnuti akustického navésti. Stis-
kem “VALUE DOWN* se akustické navés-
ti vypina, stiskem “VALUE UP* se navésti
zapina. Stiskem “SET TIME“ se opét zvo-
leny stav ulozi. DalSi pfepina¢ povoluje
nebo zakazuje funkci Setfice (viz dale).
Na displeji je zobrazen symbol “SAVER?,
nastaveni je analogické jako u “BEEP*.
Naslednym stiskem “SET TIME" se rezim
nastavovani ukonéi a zafizeni se vraci
do pohotovostniho stavu. Volba rezimu
nastavovani je zablokovana v dobé ak-
tivniho béhu Casovace.

Béh casovace:

Po stisknuti tlacitka “START" je spus-
téno odpocitavani nastaveného ¢asu
vzdy od zacatku. Displej zobrazuje uply-
nuly, resp. zbyvajici €as, coz indikuje sou-
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Casné svitici znaménko “+“ resp. “-“. Vol-
ba zpUsobu zobrazeni (pfipoditavani
nebo odpogitavani) se provadi stiskem
tladitka “VIEW®. V dobé béhu Casovace
blikaji te¢ky mezi jednotlivymi fady dis-
pleje s periodou 1 s. Je-li za béhu ¢aso-

2/2000

Obr. 2 - Schéma zapojeni

vace stisknuto tlac¢itko “STOP / CONTI-
NUE", béh se prerusi. TeCky mezi fady
displeje se rozsviti trvale a zac¢ne blikat
znaménko “+“ resp. “-“. Displej stéle zob-
razuje uplynuly, resp. zbyvajici ¢as. Opa-
kovanym stiskem tlacitka “STOP / CON-

TINUE"“ se ¢asoval opét rozbéhne
a pokracuje v ¢innosti od mista, kde byl
béh prerusen. Stiskem tladitka “START"
se Casovac také rozbéhne, avSak ne od
mista pferuSeni, ale od zacatku. Je tedy
znovu odpocitavan cely interval.
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Obr. 3 - Spoje A displeje

o TN UNHIL I o

{ﬂ;ﬁpﬁ?ﬁﬂuz

o—o—2

—0—0

? ol F’T T

Obr. 4 - Spoje B displeje

Stiskem tlacitka “SET TIME" je rezim
béhu UpIné zruSen a zafizeni pfechazi
do rezimu nastaveni.

Po dobéhnuti nastaveného ¢asu (do-
pocitanim celého intervalu) pfechazi za-
fizeni automaticky do pohotovostniho
stavu. Je-li zapnuto akustické navésti, je
ukonc€eni intervalu indikovano i preruso-
vanym pipanim.

Kazdy platny stisk kteréhokoliv tlagit-
ka je indikovan kratkym pipnutim piezo-
sirénky — tato indikace neni nastavenim
“BEEP“ vypinatelna!

Funkce Setfice:

Aby byla co nejmensi energeticka
spotfeba zafizeni, a tim i tepelné ztraty
(pfedevsim sitového transformatoru), je
implementovana funkce, ktera po jedné
minuté od posledniho stisknuti platného
tladitka zhasina éislice a na displeji z0-
stavaji svitit pouze desetinné tecky. To plati
v pohotovostnim stavu a v rezimu béhu
Casovace, je-li zapnut pfepina¢ “SAVER®".
Zpétné se plné zobrazeni Udaju na dis-
pleji vyvolava stiskem tla¢itka “VIEW*.
V rezimu nastavovani je Setfi¢ vzdy ne-
aktivni.

Konstrukéni pokyny

V zafizeni jsou pouzity dvé desky plos-
nych spojl dle obr. 3 a obr. 4 — deska
displeje, a obr. 5 - hlavni deska. Deska
displeje je oboustranna, je vSak navrze-
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na tak, aby nebylo nutné pouzivat proko-
vené otvory (prachody jsou vytvorfeny pfi-
stupnymi vyvody soucastek nebo je Ize
zhotovit pomoci kouskl dratu). Osazeni
desek soucastkami ukazuji obr. 6, 7. Pro
mikropocita¢ doporucuji pouzit sokl, je
tak umoznéna jeho jednoducha vyména
v pfipadé potfeby (zména programu). Na

hlavni desce jsou dvé dratové propojky
(u X2 a mezi C8 a R19). Stabilizator je
k hlavni desce pfiSroubovan nalezato
pfes chladi¢ DO1 (pofadi dild zespodu:
Sroub M3x6, podlozka, DPS, chladic, sta-
bilizator, véjifovita podlozka, matice), sty¢-
né plochy IC4 a chladi¢e je vhodné po-
kryt silikonovou vazelinou pro lepsi pre-
stup tepla. Krystal je rovnéz montovan
nalezato a je k desce pfipevnén tfime-
nem z dratu. Desky jsou elektricky pro-
pojeny pomoci konektorovych kolikovych
list a dutinek. Konektorové dutinky [X1A]
a [X2A] jsou na desku displeje pfipajeny
ze strany spoju, tedy z opacné strany nez
ostatni soucastky! Sitovy pfivod a vy-
konovy pfepinaci kontakt relé (zvoleny
typ relé dovoluje spinat odporovou za-
téZ az pres 2 kW pfi napéti 230 V) jsou
vyvedeny pomoci sestavy tfi dvoudutin-
kovych svorek s rozte¢i 10 mm; ve stfed-
ni svorce je jedna dutinka odstranéna
a druha je pfesunuta na prostfedni pozi-
ci. Usporadani sitové ¢asti a zplsobu
pfipojeni ovladaného zafizeni je pone-
chano na uzivateli dle jeho potreby. Pfi-
klad zapojeni je na obr. 7, kde SW-A je
dvoupdlovy hlavni spina¢ a prepina¢ SW-
B umoznuje volit sepnuti nebo rozepnuti
jako aktivni stav. Svorky U1, PE1 a N1
jsou pfivodni (vidlice), svorky U2, PE2,
N2 jsou vystupni (zasuvka). V kazdém
pfipadé je nutno v sitové ¢asti pouzit dily
uréené pro sitové napéti a dimenzované
na pozadované proudy, dodrzovat vzda-
lenosti mezi Zivymi ¢astmi atd. dle bez-
pecnostnich predpisu, protoze se jedna
o obvody pracujici s napétim Zzivotu ne-
bezpecnym!

Mechanicka sestava je na obr. 1. Ozna-
¢eni jednotlivych ¢asti odpovida pisme-
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Obr. 5 - Spoje A logiky
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nam v zavorkach u mechanickych dill
v seznamu materidlu. Obé desky plos-
nych spoju (A) a (B) jsou spojeny seSrou-
bovanim pres ¢tyfi distanéni sloupky (D).
Podlozky (I) vlozené mezi hlavni desku
(A) a dist. sloupky (D) vyrovnavaji délko-
vé rozdily tak, aby obé desky ploSnych
spoju (A) a (B) i horni panel (C) byly rov-
nobézné. Horni panel z ¢ervené ténova-
ného organického skla (C) je opatfen Stit-
kem (J) (napf. vytisknutym laserovou
tiskarnou na samolepici félii) vyfiznuty-
mi otvory pro tlacitka a segmentovky dis-
pleje. Rozméry horniho panelu jsou na
obr. 9, ¢arkované je vyznacen prahled
pro displej. Kompletni blok ¢asového spi-
nace lze zabudovat do samostatného
pouzdra nebo jej pouzit jako soucast
vétsiho celku a podobné.

konstrukce
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Obr. 6 - Osazeni displeje

Zavérem C2, C3 CK 22p/500V
Vypis programu pro mikropoéitaé ver-  C4 CK 22n/50V
ze 1.2 je uveden v pfiloze ve formatu In-  C5, C6 E 470p/16V
telHex. V paméti mikropoéitace zabira C7 E 220p/10V
program 1325 byte. C8 - C11 CK 100n/50V
s sastek Q1 krystal 12,000 MHz
€znam soucaste Q2 piezosirénka KPE242
Elektronické soucastky: D1 - D5, D7 1N4148 (1N4448)
R1 odp. sit RR 8x 10k, typ A D6 mustek B250C1000DIL
R2 10k T1-T7 BC327-40
R3 - R10 100R T8 BC558C
R11 - R16 3k3 T9 BC337-40
R17, R20 3k9 IC1 AT89C2051-24PC
R18, R19 10k (nebo libovolné jiné provedeni)
R21 33k IC2 registr 74HCT573
R22 22R IC3 dekodér 74HCT138
C1 E 10p/16V IC3 stabilizator 7805
O x3 O
TR
RE ICY
+ + I
) c6 | cs || o6 )
B 2 |
Ommg
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Obr. 7 - Osazeni logiky
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VD1 segm. +1 HDSP 5507

VD2 -VD6 7seg. HDSP 5501

SW1 -SW4 P-DT6xx

TR 2,8VA/9V WL4809-1

RE relé Eichhof E3206L06V

X1, X2 konektorové koliky lamaci
ASS01038Z

X1A, X2A dutinkova lista BL810G

X3 3x svorka ARK500-10/2

sokl 20 pin0 (pro IC1)
(oznaceni podle katalogu GM Electronic)

Mechanickeé dily:

(A) hlavni deska plosnych spojl

(B) deska ploSnych spoja displeje

(C) horni panel

(D) 4x distan¢ni sloupek DI5SM3X20
(E) 2x distanéni sloupek DI5SM3X30

(F) 6x distanéni sloupek DA5M3X8

(G) 4x $roub M3x6 CSN 02 1131

(H) 4x $roub M3x6 CSN 02 1151

() 8x podlozka i 3,2 CSN 02 1703

(J) kryci stitek

chladi¢ DO1 (pro IC4)

groub M3x8 CSN 021131 (pro pfip. IC4)
matice M3 CSN 021401 (pro pfip. 1C4)
podlozka prim. 3,2 CSN 021703 (pro
pfipevnéni 1C4)

podl. v&jit. @ 3,2 CSN 021745 (pro 1C4)

Pouzita literatura:

[1] Philips Semiconductors - Data Hand-
book IC20, 80C51-Based 8-bit Microcon-
trollers, 1995 [2] Katalogové listy : Atmel,
Hewlett-Packard, Intel

[3] Katalogy spolec¢nosti GM Electronic
[4] Firemni dokumentace: CHD Elektro-

servis, s.r.o., Product Concept & Applica-
tion Laboratory Eindhoven

Obrazky 9 a 10 jsou na str. 16.
Kontakt na autora si muZete vyZddat
v nasi redakci.
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Obr. 8 - Piiklad popisu kryciho Stitku
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Obr. 9 - Horni panel éasového spinace

Pripojenie PC
k TV prijimacu

Jaroslav Huba

Uvod do zapojenia

Popisovany konvertor VGA na TV je
konstruovany pre pripojenie VGA karty
do TV prijimaca vybaveného dnes uz kla-
sickym konektorom 21 pin AV SCART.
Metdda pouzita v zapojeni maximalizu-
je kvalitu obrazu a rozliSovacie schopnos-
ti TV obrazovky. Prednostou zapojenia
je najmé jeho jednoduchost a lepSia roz-
liSovacia schopnost ako u vaésiny ko-
merénych zapojeni.

Zapojenie potrebuje pre svoju &in-
nost stélu softwarovu podporu vo forme
driveru. Toto je najvacSia slabina obvo-
du, pretoze existuje velké mnozstvo gra-
fickych kariet a softwarovych prostredi. Je
skoro nemozné poskytnuf dobru softwa-
rovu podporu pre vSetky. Predkladané
zapojenie ma dobru podporu pre Stan-
dardné VGA mody prace pod DOS. Ob-
medzena podpora je v prostredi Win-
dows a Linux.

Specifikacia zapojenia VGA/TV konver-
tora:

4+ Pripaja VGA kartu do TV prostrednic-
tvom SCART konektoru.

4 Mozno ju lahko svojpomocne posta-
vit.

4+ M&ze byt pouzita s prijimaémiv norme
NTSC, PAL alebo SECAM.

4 Poskytuje velmi ostry obraz lepsi ako
mnoho inych komerénych produktov.

4+ Jednoduché zapojenie.

4 Podpora DOS u pre mnozstvo VGA ka-
riet.

4 Spolupracuje s mnozstvom DOS-ovo
orientovanych hier.

4+ Pracuje tiezs Win 3.1 a 95 s niektorymi
grafickymi kartami vyuzivajuc DOS dri-
very.

4 Existuje podpora Win95 pre karty Ma-
trox Millenium a Mystique.

4 Linux Xfree86 podpora pre Cirrus Lo-
gic VGA chipset.

4 Zapojenie pracuje

AAANA

&

ho, kto by mal zaujem sa spolu podielat
na tomto projekte.

Nevyhody zapojenia:

4 Vyzaduje softwarovu podporu.

4 Neexistuju drivery pre vSetky typy gra-
fickych kariet (zname su problémy s pod-
porou S3 chipset).

4 Originalne zapojenie pracuje iba s TV
prijimaémi, ktoré maju SCART konektor
(je vSak dostupna aj dokumentacia pre
konvertorovanie do PAL composite video
vystupu).

4+ NemOzete pouzit toto zapojenie pre
nahravanie obrazkov na videomagneto-
fén (okrem vynimky — vid' text).

4 Obvod nepodporuje redukciu blikania
prekladania obrazu.

s fubovolnym napajacim | vert.res. | horiz. freq. | HSync | vert.freq.| V Synt
adaptérom 9_— 16 Vg, ale- polarity polarity
bo_+5V zdrojom. 350 i 31,5 kH 70,07 kH

+ Takmer v8etky technic- | 330 1Ines 9 Lee pos ’ z neg
ké detaily st pristupné | 400 lines | 31,5 kHz neg 70,07 kHz pos
prostrednictvom Intemetu. | 480 lines | 31,5 kHz neg  [5995kHz| neg
4 Zdrojovy kod driverov je

pristupny volne pre kazdé- Tab. 1
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4+ Nejedna sa o Skalovatelné hardware,
takze niektoré rozliSenia nezaplnia celu
TV obrazovku alebo mézu ist az za okraj
viditelnej plochy TV obrazovky.

4 DOS drivery nepracuju s kartami osa-
denymi ¢ipom S3.

Zapojenie VGA karty
do TV prijimaca

V niektorych pripadoch méze byt po-
trebné alebo uzito¢né zobrazovat VGA
obrazok na velkej TV obrazovke. Existu-
ju komeréne vyrabané adaptéry pre toto
vyuzitie, ale byvaju dost drahé a ich kva-
lita obrazu nebyva vzdy zodpovedajuca.
Jednym z dévodov, pre¢o vysledny ob-
raz z komerc¢nej jednotky byva nekvalit-
ny, je ten, ze jednotka konvertoruje sig-
nal VGA do kompozitného videa, ktoré
ma viacero obmedzeni v Sirke pasma
priepustnosti. Pre viaceré informéacie ohla-
dom konverzie VGA na TV signal si mé-
zete zajst na adresy Computer Friends:
http://www.cfriends.com/default.htm, ale-
bo htto://www.cfriends.com/fromtv.html.

Zapojenie je postavené na myslien-
ke, ze RGB signal bude vchadzat do TV
priamo, takZze sa obide nutnost dvojité-
ho prevodu RGB na kompozitné video
a naopak vo vnutri prijimaca. V takomto
rieSeni je kvalita obrazu omnoho vy$Sia
a konvertor je jednoduchsi. Nevyhodou
je, ze musite mat TV s konektorom podla
Specifikacie EURO-AV/SCART s RGB
vstupmi. Nie je mozné pouzit tento adap-
tér pre nahravanie VGA obrazkov, preto-
ze videomagnetofény vyzaduju vzdy
kompozitné video a pre komeréné ucely
sa nepredavaju typy s vstupom RGB.

Nahravanie je samozrejme mozné, ak
takyto videomagnetofén vlastnite, ale je
potrebné mat na zreteli ze video signal
pre nahravanie musi mat exaktné para-
metre.V opac¢nom pripade sa mbzete do-
pracovat k problémom zo synchroniza-
ciou a pripadne zlymi farbami.

Co je potrebné urobit
pre pripojenie VGA k TV?

Pripojenie VGA obrazku k TV nie je lah-
ka uloha, pretoze VGA a TV maju rozdiel-
ne riadkové a snimkové rozkladové frek-
vencie a taktieZ aj rozliSovaciu schopnost.

Prehlad rezimov VGA kariet a odpove-
dajucich frekvencii je v tab. 1.

Tieto frekvencie su pouzivané v $tan-
dardnych VGA kartach. Vyssie frekven-
cie su pouzivané pri vy$som rozliSeni
a pri potrebe ziskania ¢o najmenej kmi-
tajuceho obrazu. Uistite sa o tom ¢i Vasa
graficka karta umozriuje nastavit frekven-
cie uvedené v predoslej tabulke. Prehlad
pouzivanych frekvencii v TV systémoch
jevtab. 2.

NTSC je Standard National Televisi-
on Standards Committee

PAL je Standard Phase Alternate
Line

SECAM je Standard Sequentiell Cou-
leur A’ Memoire

Pre viaceré informacie ohladom TV
Standardov mbzete navstivit stranky http:/
/www.nmia.com/~roberts/vidstd. Pre tych,
ktori sa zaujimaju o komplexny popis ¢a-
sovania je pripravena stranka http://
www.icib.igd.fhg.def/icib/tv/ccir/rep_624/
read.htm

Mnozstvo modernych TV prijimacov
v Eurdpe prijima iba signal PAL, ale nie
je problém naj-

programovanie VGA karty pre vystup
obrazu v rezime TV obrazu. VGA karta je
pomerne lahko programovatelné zaria-
denie a tieto programovacie vlastnosti
moézu byt dobre vyuzité pri pouziti Stan-
dardnych VGA kariet (niektoré Super
VGA Cipové sady maju rozSirené funkcie
pre lahké vytvorenie rozhrania do TV).
Pre tieto Ucely potrebujete vhodny soft-
ware pre nastavenie rozkladovych frek-
vencii VGA karty pre pouzitie TV ako mo-
nitora. Nevyhodou takéhoto rieSenia je
to, Zze potrebujete mat potrebny driver
a tento musi byt zavedeny do paméte pri
kazdom pouziti konvertoru VGA na TV.

st aj typy v nor- TV system total lines | horiz. freq. | vert. freq. | color freq.
me NTSC. Ob- NTSC (USA) 525 15,734 kHz | 59,94 Hz | 3,579 MHz
raz v vo vacsi-

ne signalov je PAL (Evropa) 625 15,625 kHz | 50,00 Hz 4,433 MHz
v prekladanom | SECAM (Francie) 625 15,625 kHz | 50,00 Hz |4,2 a 4,4 MHz
rezime, avSak

TV akceptuju aj Tab. 2

neprekladané
obrazky pri strate Casti vertikalnej rozli-
Sovacej schopnosti.

Rozliény obrazovy format
pre TV a pocitacové monitory

VSetky video monitory maju v sucas-
nosti zatemnovaci impulz (doba pokial je
elektronovy lU¢ vypnuty pre spatny beh)
ktory je krat$i ako impulz z kamery. To zna-
mena Ze signal, ktory monitor “vie” zobra-
zit obsahuje vSetky informacie z kamery.
Ale vacsina video monitorov na rozdiel
od pocitacovych je nastavené na presnim-
kovanie tak, ze Cast obrazku prechadza
cez hranu obrazovky. To je v poriadku pre
sledovanie TV programoyv, ale nie pre zob-
razovanie pocitacovych signélov.

Ako urobit konverziu?

Su dve cesty ako urobit konverziu roz-
kladovej frekvencie. Prva myslienka je vy-
robit zariadenie, ktoré bude digitalizovat
cely obrazok VGA do svojej vnutornej pa-
mati a neskér bude vysielat ho von vo
frekvencii ako je potrebna pre TV. Jedna
sa o pomerne finanéne nakladny spésob
prace. Prednostou tohto systému je, ze
spolupracuje s kazdym software a pogGi-
ta¢om ktorého vystupné VGA signdly su
priamo zapojené do zariadenia. Nevyho-
dou je to Ze tento druh obvodu je kompli-
kovany a drahy. Je tu aj druha nevyhoda
zapojenia — nemoznost dosiahnut rych-
ly plynuly pohyb na obrazovke. Hocijaky
pohyb na karte VGA sa prenasa na TV
obrazovku trhane. Vzhladom na tieto ob-
medzenia je tdto metdda vhodnéa vylu-
¢ne na zobrazovanie obchodnej grafiky
a nie interaktivnych akénych hier.

Druhy spdsob generovania potreb-
nych rozkladovych frekvencii pre TV je

Pretoze rozkladova frekvencia je konver-
torovana priamo vo VGA karte, grafické
programy ktoré sa synchronizuju sucas-
ne s novym nastavenim mozu svoj vystup
posielat na TV obrazovku plynulo.

Problémy s napisanim
VGA —-TV ovladaca

Nastavenie registra normalnej VGA
karty dovoluje vytvorit len obmedzené
zmeny Casovania a bezna VGA karta ma
potrebné hodinové impulzy len pre dele-
nie hodinovej rychlosti ob¢erstvovania
pixelov dvomi pre vytvorenie horizontal-
nej rozkladovej frekvencie vhodnej pre
TV rozklad. Jemné nastavenie je taktiez
mozné pre vytvorenie synchronizacnych
signalov a velkosti okrajov potrebnych
pre TV. Pokial je horizontalna frekvencia
delitelna dvomi, potom to znamena ze
vertikélna synchroniza¢nd frekvencia sa
stane poloviénou ako pévodna, ktora
v8ak nie je ta ktoru potrebujeme. Pretoze
bezny TV pouziva prekladany displej
s rychlostou ob&erstvovania rovnako ako
VGA karta (60 Hz pre NTSC a VGA pou-
ziva 60 Hz refresh v 480 riadkovom
modde), karta ma pracovat tak, ze posle
iba polovicu riadkov do TV pri kazdom
snimku. V kazdej VGA karte je umozne-
né vynechat kazdy druhy riadok, ¢o uro-
bi obraz zobrazitelny na TV aj ked sa pri
tom straca nejaka rozliSovacia schopnost.
Niektoré moderné SuperVGA Cipové
sady maju volbu pre otac¢anie jedného
prekladania ktoré obycajne dava lepSie
vysledky aj ked musite napisat Speciali-
zovany ovladac pre kazdy typ Cipovej
sady na podporu jej Specifikovanej funk-
cie. Pokial horizontalny obnovovaci kmito-
Cet nie je primerany po ukonéeni ska-
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Obr. 1 - Schéma zapojenia

novacich liniek alebo po prepnuti prekla-
dania su potrebné niektoré upravy VGA
registrov. Vertikalny obnovovaci kmitocet
je uréeny pomocou horizontalneho roz-
kladu a suctu poctu riadkov v jednom poli
(viditelné riadky + okraj + synchro sig-
nal). Takze pomocou zmeny velkosti
okrajov je mozné nastavovat vertikalny
obnovovaci kmito€et (zvySovanie okra-
jovych riadkov bude znizovat obnovova-
ci kmitoCet). Teoreticky tie ovladace,
ktoré pouzivaju tieto metddy by mali pra-
covat s kazdou PC grafickou kartou kto-
ra spifia kompatibilitu VGA. V skutognej
praxi vSak tato situacia nie je dobra. Pro-
blémom je ze v8etky urychlované PC gra-
fické karty su vaésinou vnutorne velmi
odlisné od originalneho VGA hardvéru
a pévodnu funkciu VGA kariet vac¢sinou
len emuluju. Vyrobcovia &ipovych sad
obycajne vyzaduju 100 % VGA kompati-
bilitu ale dostanu iba ¢ast zo spravnej
VGA funkénosti (najnutnejsiu ¢ast). Poki-
al’ nie su vSetky Specialne ¢asované re-
zimy nezavedené spravne, ovladaca ne-
pracuju korektne. Niekedy vSetky z tychto
funkcii su implementované do emuléacie
Cipovej sady grafickej karty ale niektory
z registrov ma kontrolu nad riadenim
pristupu (povoluje alebo odopiera pristup
k niektorym ¢asovacim registrom )

Takze ak nie je vyhovujuci pristup
k tymto registrom potom ovlada¢ nepra-
cuje korektne (riadenie pristupu je Spe-
cialna vlastnost Cipovej sady grafickej
karty).

Problémy z rezimom
Super VGA

Rezimy Super VGA su omnoho pro-
blematickejSie ako Standardné VGA re-

18

zimy. Ked' sa prvykrat v roku 1980 pred-
stavili S VGA karty, neexistoval ziadny
priemyselny Standard. Kazdy vyrobca
grafickych obvodov produkoval nové
spbsoby a hardware k ich zavedeniu.
Vyvojari software boli nuteni zavadzat
Specifické kddy k vyuzitiu rezimov S VGA.
V dnesnej dobe sa mnoho najvac¢sich
vyrobcov grafickych €ipov snazi o mini-
malizovanie modifikacii realizacie S VGA
za Ucelom dodrzania kompatibility z exis-
tujucim software. Ale dynamické zmeny
v PC priemysle, Windows, OS/2 a iné GUI
prostredia spdsobili prechod od S VGA
kariet k tzv. akceleratorom. Taktiez bol
prijaty Siroko pojaty Standard VESA VBE
pre S VGA programovanie v DOS-ov-
skom prostredi. Programatorom su umoz-
nené dva sposoby pristupu do grafické-
ho hardware prostrednictvom neza-
vislého API, ktoré ma velmi redukovanu
potrebu spatnej kompatibility na drovni
hardware. NaneStastie VESA VBE velmi
nepoméze pri pisani ovladacov k VGA/

TV konvertorom, pretoze ob¢erstvovacie
rychlosti stale potrebuju priamy pristup
k VGA registrom (a uplne €asto tiez Spe-
cialne funkcie Cipovej sady). Viaceri vy-
robcovia dnes zavadzaju VBE funkcie
prostrednictvom urychlovania hardware
ako cez 8 bitové VGA hardware. Vysled-
kom je vysoky vykon a velky pristup do
pamati. AvSak software S VGA ktoré sa
spolieha na citanie vo VGA registroch
(podobne ako ovladace konvertora VGA
/TV) mézu mat poruchy.

Aplikacie konvertora VGA/TV
NajcastejSie aplikacie su:
4 Hranie hier na velkom formate obra-
zovky
4 Hry vyzeraju lepSie na velkom forma-
te. Obvod a ovlada¢ pracuju s mnoz-
stvom DOS-ovskych hier.
4 Informacné systémy zalozené na PC
4+ Mozete vyuzit hocijaké staré PC na
tvorbu velkoformatovych obrazkov alebo
rolujuceho textu. Pomocou PC mozete la-
hko vytvarat interaktivne alebo aspori pek-
ne vyzerajuce informac¢né obrazovky.
4 Spojenie TV a PC
4 Teraz mdzete prechadzat WWW stran-
ky a prezerat si MPEG subory na velkej
obrazovke TV, najmé ak mate doma maly
monitor.
4+ Nahravanie Studiovych video obraz-
kov.
4 Pokial vase video ma vstupy RGB, mé-
zete nahravat vysokokvalitnu pocitaco-
vu grafiku na video.

Zapojenie obvodu

Podme teraz k realiz&cii obvod na pri-
pojenie VGA k SCART konektoru. Jedna
sa v podstate o obvod, ktory odobera
VGA signaly a konvertoruje ich na RGB
signaly + kompozitny synchro signal, kto-
ry moze byt napojeny na TV cez SCART.
Vystupy VGA karty RGB (z ang. RED —
¢erveny, GREEN — zeleny a BLUE -
modry — zakladné farby spektra) su uz
na spravnej napatovej urovni (0.7 V&)
a maju aj spravnu impedanciu (75 Q) pre

dasign by Tomi Engdahl
layout by Rki Suihkenen (-]
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Obr. 2 - Plo$né spoje adaptéru
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priame pripojenie na zodpovedajuce
vstupy TV. Je v8ak nutné skombinovat
pévodne oddelené horizontalne a verti-
kalne synchroniza¢né signaly do jedné-
ho kompozitného signalu, ktory bude
pripojeny na vyvod video na SCART ko-
nektore. Konverzia je vykonavana pomo-
cou elektroniky obvodu. Obvod musi do-
davat spravnu uroven signalu na riadiaci
kontrolny vyvod RGB vstupu na konekto-
re SCART (VYV. 16).

Ako to pracuje ?

Obvod je navrhnuty pre konvertoro-
vanie normalneho VGA signalu na Stan-
dardny RGB signal a kompozitny synch-
ro signal. Zapojenie je pomerne jed-
noduché pretoze RGB vystupny signal
z VGA karty je uz Standardne 0.7 Vgg/
75 Q. Pre synchro signal je navrhnuty ob-
vod, ktory kombinuje horizontalne
a vertikalne synchro impulzy k vytvoreniu
kompozitného synchro signalu. Obvod
je postaveny na TTL obvode zo Styrmi
hradlami XOR, dvoch rezistoroch a dvoch
kondenzatoroch. Integrovany obvod TTL
bol vybraty logicky pretoze VGA synchro
signaly su na urovni TTL signalov. Kom-
binator synchro signalov ma systém
k nastaveniu odliSnych synchronizac-
nych polarit tak, Ze vzdy vytvara spravny
kompozitné synchroniza¢né signaly. VGA
karta pouziva odli§né synchronizaéné
signaly k nastaveniu monitora pre danu
rozliSovaciu schopnost. Tento obvod na-
stavuje polaritu synchro signalu rychlos-
tou pod 200 ms, ktora je rychlejSia ako
nastavovaci ¢as pre normalny VGA mo-
nitor v obrazovkovom rezime. Obvod po-
trebuje kvalitny +5 V (5 %) zdroj napa-
jania s odberom cca 120 mA. Konvertor
VGA/TV je lahko zhotovitelny, pokial
mate aspon minimalne skusenosti zo
stavbou elektronickych obvodov. Obvod
mdze byt postaveny dokonca aj na po-
kusnej doske a nie je bezvyhradne po-
trebny plosny spoj. Autor pouzil tento
spbsob pri stavbe prototypu. Nezabudni-
te na pripojenie napajania k obvodu U1.

c:H- _R1_
1
! —R2— u1
I+
c?
O | 7805

Toto nie je na schéme vyznacené. Ob-
vod méa zem na vyvode 8 a +5 V napdja-
nie na vyvode 14. Obvod vyzaduje velmi
dobre stabilizované napajacie napéatie
+5V (skutoény rozsah moze byt
v rozsahu 4,75 — 5,25 V). Obvod vyzadu-
je minimalne 150 mA prudovy odber
(bolo by mozné znizit pouzitim nizkopri-
konovej logiky — pozn. autora) — Cize ne-
potrebuje velmi vykonny zdroj. Pokial
nemate dostupny zdroj napajania, mo-
zete pouzit maly adaptér a monoli-
ticky stabilizator +5 V. Pokial je VaSa gra-
ficka karta zhodna zo Standardom VESA
DDC, mohla by mat dostupné napétie
+5V aj na VGA konektore na vyvode 9,
ale nie je to pravidlom. M6Zete sa o tom
[ahko presvedcit voltmetrom. Ak Vasa
VGA karta nema napéatovy vystup, potom
existuje spésob ako dostat napajacie
napatie z PC. Viacero adaptérov bolo
postavenych na doske ploSnych spojov,
ktoru navrhol Aki Suihkonen — obr. 2. po-
hlad zo strany suciastok a obr. 3 — pohlad
zo strany ploSnych spojov. Autor bohuzi-
al neuvadza rozmery dosky v mm a preto
bude potrebné zmensit obrazec tak, aby
sa dosiahol raster 2,55 mm medzi vyvod-
mi integrovaného obvodu. Pokial by ste
si chceli sami vyhotovit dosku ploSnych
spojov, mbzete si nahrat jej obrazok
priamo z Internetu na adrese: http://
www.hut.fi/~then/default.htm vo formate
GIF, velkost obrazku je 1227 x 672 pixe-
lov. Pokial viastnite HP Laser Jet tladia-
refl, mdzete si nahrat aj subor PCL for-
matu. Tento subor mdéze byt priamo
nakopirovany do tlaciarne. Je velmi kva-
litny pretoze sa jedna o priamy vystup
z CAD programu na navrh plosnych spo-
jov. Pohlad zo strany suciastok je uzitoc-
ny pokial budete ploSny spoj vyrabat
fotografickou cestou, alebo pomocou
Specialnych materialov na vyrobu plos-
nych spojov. Doska je navrhnuta pre
montaz elektroniky okolo obvodu a tak-
tiez malého stabilizatora +5V. Pokial bu-
dete stavat zariadenie na tejto doske,
prekontrolujte taktiez usporiadanie suci-

—R5—T2D| |
o ~ O

—R4— ¥ ¢

—R3-T )| | |

l 1+

100n 10p n
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Obr. 3 - Osadenie dosky
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astok. Pozrite si obr. 4. na ktorom mézete
vidiet ako ma obvod vyzerat. VGA konek-
tor, SCART konektor a iné konektory
musia byt pripevnené mimo dosky plos-
nych spojov. Pamatajte si ze zapojenie
SCART konektoru musi suhlasit zo za-
pojenim vyvodov v TV prijimaci. Pokial vy-
hotovite vase zapojenie tak, ze bude mat
na sebe konektor SCART — samec ktory
sa bude priamo zapajat do TV — aj to
mozny spdsob. Pokial chcete pouzit
SCART zasuvku a prepojit Vase zariade-
nie niektorym hotovym SCART kablom,
musite pamatat na niekolko skutoénosti:

Musite pouzit kabel, ktory ma vsetky
vyvody zapojené a prepojené vyvody 19
a 20 vo vnutri kébla. Pre najlepSiu kvalitu
signalu by vSetky prepojenia mali byt
zhotovené zo 75Q koaxialneho kabla
(tenky antény vodi¢) pre najlepsiu kvali-
tu obrazu rovnako vo vSetkych video ob-
vodoch. Pretoze TV prijima¢ nie je prave
displej s vysokou rozlisitelnostou ten ka-
bel neznamena prili§, pokial sa nejedna
o prepojenie na velku vzdialenost. Bolo
odskusané uspesné prepojenie aj pomo-
cou pocitatového skrucaného kabla
(twisted pair) pricom jede par bol pouzity
pre signal a druhy pre zemniaci vodic.
Pouzivajte kvalitny tieneny kabel, preto-
Ze zle tieneny vodi¢ moéze vytvarat mnoz-
stvo radiovych interferencii. ESte doda-
tok k schéme zapojenia — nakolko sa
jedna o prebraty material su schematic-
ké znacky kreslené pomerne odliSne —
najma rezistory.

Mozné upravy

Pokial planujete pouzit TV iba ako
monitor, mozno by ste chceli pridat iden-
tifikaéné funkcie k tomuto obvodu. Toto
je Tahko mozné pridat k obvodu pomo-
cou pripojenia vyvodu 11 na vyvod 5
pomocou kuska vodi¢a. Pri tomto spdso-
be VGA karta dostane ID farebného mo-
nitoru z adaptéru VGA/TV a vy mbzete
zaviest vas pocita¢ v rezime farebného
monitora pokial je tento adaptér pripoje-
ny. Obvod odosle k vykonaniu Function
Select (AV rezim) na SCART konektore
vyvod 8 je +5 V napétie, ktoré je dosta-
to€né pre zmenu typického TV na AV re-
zim. Bohuzial, niektoré TV mavaju s tym-
to problém, pretoze v novych TV je toto
aktivacné napétie definované pre rezim
obrazovky 16 : 9. Pokial bude problém
s vyberom tohto signalu, nahradte ho
napéatim od 9,5 do 12V z iného zdroja.
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Inou peknou modifikaciou je doplnenie
pocitac¢ového zvuku na TV reproduktory.
Toto m6ze byt uskutoénené prostrednic-
tvom lavého a pravého vystupu zvukovej
karty na SCART konektor — vyvody 2 a 6,
zemniaci vyvod je pripojeny na vyvod 6.
V tomto pripade je zvuk pekne zosilne-
ny v TV reproduktoroch. Aj pre tuto vari-
antu je dobré pouzit kvalitny tieneny ka-
bel pre odstranenie rusenia v zvukovom
kanale. Vzdy musite pouzit dobry prepa-
jaci kabel, ktory ma vo vnutri prepojené
vSetky potrebné vodice. Je treba na to
mysliet pri kiipe prepojovacieho kabla,
nakolko nie vSetky komeréne predava-
né kable maju zapojené vsetky vyvody.
Pokial planujete pouzit zvukovy vystup,
potom musite mat zapojeny lavy kanal
na vyvod 3 a pravy kanal na vyvod 1.
Pokial sa stretnete s problémami, vyhla-
dajte navod v priru¢ke k VGA/TV konver-
toru na Internete.

Upozornenie

Material pouzity v ¢lanku bol prevza-
ty z Internetu a je uréeny prevazne pre
experimentovanie s pripojenim pocitaco-
vého vystupu na televizne prijimace roz-
nych televiznych noriem. Informacie
v nom pouzité su poplatné dobe jeho
vzniku a neodrazaju su¢asnu situaciu na
trhu pocitaGovych periférii. V su¢asnosti

su uz bezne dostupné videokarty s pria-
mym vystupom na TV monitor. Popisova-
ny pripravok umozfiuje priame pripoje-
nie RGB signalov a teda teoreticky
kvalitnejsi vysledny obraz. Experimenty
s réznymi softwerovymi ovladaémi m6zu
vysledok zlepsit ale aj zhorsit. Zapoje-
nie je mimoriadne vhodné ako ro¢niko-
va praca pre Studentov elektroniky ktori
sa zaujimaju o spracovanie signalov pre
svoju finanénu nenaro¢nost.

K experimentom je mozné pouzit uz
hotové drivery, ktoré zaujemcovia mozu
bezplatne ziskat na nasledovnych inter-
netovych adresach: http://www.hut.fi/
Misc/Electronics/circuits/vga2tv/vga-
ntsc.zip; http://www.platino.it/guests/da-
rio/Vgascart.zip; resp. aj na: http://www.ho-
me.sk/www/elkucharka/vgantsc.zip; http:/
/www.home.sk/www/elkucharka/Vgas-
cart.zip; aj s prisluSnymi obrazkami a tex-
tami. Viac informacii o pouziti roznych dri-
verov najdete na adrese (angl.): http://
www.hut.fi\Misc\Electronics\circuits\
vga2tv\driver_windows.html.

Experimentovanie s tymto zapojenim
je mozné len pre skusenych radioama-
térov a autor neruci za $kody a poruchu
Vasho TV prijimaca alebo grafickej karty,
ktoru si spdsobite neodbornou manipu-
laciou. Skontrolujte radSej vSetko dvakrat
pred prvym pripojenim na TV prijimaé

a pocita¢. Nezabudnite, ze vSetko robite
na vlastnu zodpovednost. Autor nenesie
ziadnu zodpovednost za pripadné $ko-
dy spbsobené aplikovanim tohto navo-
du. Nezabudajte na rozdiely v konstrukcii
VGA kariet a na to, Ze niektoré nemusia
pracovat tak ako by ste o¢akavali. Zapo-
jenie bolo uspesne odskusané na 6 réz-
nych grafickych kartach v 5 rozli¢énych TV/
monitoroch.

Rozpiska suciastok

U1 74L.S86

(74HC86 alebo 74HCT86 mbze byt tiez)
C1 22p/16V elektrolyt

Cc2 47u/16V elektrolyt

(22 yF mOze spds. problémy...)

R1, R2 2k2/0,25W

R3, R4, R5 2k2/0,25W
R6, R7, R9 47R/0,5W

R8 120R/0,5W

T1,T2 BC547B

(2N2222 méze byt; ma inak zap. vyvody)

P1 15 pin SUB-D konektor
(DE-15)

Suciastky zdroja:

7805 integrovany stabilizator

100p elektrolyt 25V

10y electrolyt 16V

100p polyester alebo keramika
adaptér 8 —-18V DC a 150 mA

konektor pre prip. adaptéru do obvodu

Meric amplitudy
ke stavebnici KTE435

stavebnice ¢. 436

+Uce MéFi¢ amplitudy vy-

stupniho signalu je urcen

woe | AL Gl jako dopliikovy modul ke

+Uoc % 100n | 47u stavebnici funkéniho ge-

X1-1 +Ucc 82p P2 ce| c7|4+ neratoru s XR2206. Proto-

x1-a C1 €2 Mﬂu %e.tento generator gmoi-

O_IH fiuje plynule nastavit roz-

100u 100U -Uce kmit vystupniho signélu,

muze byt v nékterych pfi-

X1-3 R1 padech vhodné mit pred-

O~y 1oak stavu o Grovni vystupniho

~Uec signalu z generéatoru. To
X1-4

Obr. 1 - Schéma zapojeni

20

Ize realizovat bud’ jedno-
duchou stupnici vynese-
nou v okoli knofliku poten-
ciometru pro nastaveni
vystupni Urovné, coz je
vzhledem k toleranci hod-
not a uhl( otaéeni poten-
ciometru velmi problema-

tické, nebo Ize pouzit stfidavy voltmetr.
K zobrazovani amplitudy byl zvolen
ru¢kovy méfici pfistroj PM2-100pA, a to
pfedevSim pro cenu a jednoduchost ce-
Iého vysledného modulu. PouZiti digital-
niho méfidla by sice bylo daleko efeki-
néjsi, avdak meély-li by byt vlastnosti
digitalniho méfeni vyuzity, naroky na kva-
litu usmérhovace by neimérné vzrostly.
Navic by digitalni pfistroj nesplhoval za-
kladni potfebu, jakd se od méfidla
v tomto pfipadé oCekava —totiz rychlé na-
hledové méreni. | pfi nejlepsi vili je tfe-
ba pfi ¢teni Cislicové hodnoty pfemyslet
vice (ne vzdy vhodna ¢innost), coz mlze
odvadét myslenky od provadéné opera-
ce. Navic &islicovy udaj je mnohdy tro-
chu nestabilni a tento jev samoziejmé
odecet hodnoty ztézuje. V nasem pfipa-
dé je ruCkové méfidlo ideélni, s presnosti
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okolo 5 % podle nastaveni usmérfiova-
cCe.

Vazebni kondenzatory C1 a C2 od-
déluji stejnosmérnou slozku signalu
a propousti pouze stfidavy signal, jehoz
hodnotu potfebujeme méfit. Operacni ze-
silovac¢ 101 je zapojen jako neinvertujici
zesilova¢ s diodovym usmérnovacim
mUstkem D1 — D4 ve zpétné vazbé. Za-
pojenim usmeérnovaciho mustku do zpét-
né vazby Ize snadno kompenzovat neli-
nearitu diod pfi méfeni malych signalu.
Odporovy trimr P1 slouzi k nastaveni ma-
ximalni vychylky méficiho pfistroje. Re-
zistor R2 odebira vzorek napéti ze zpét-
novazebniho délic¢e do neinvertujiciho
vstupu OZ. Kondenzator C10 zapojeny
paralelné k R2 slouzi ke zlepSeni pfeno-
su signalu vyssich kmitoctt. Naopak kon-
denzator C3 zapojeny mezi invertujici
vstup OZ a jeho vystup omezuje Sifi pas-
ma operaéniho zesilovace na pfiblizné
200 kHz. Kondenzator C9 slouzi ke kom-
penzaci frekvenéni charakteristiky ope-
raéniho zesilovace a odporovy trimr P2
nastavuje minimalni vychylku méficiho
pfistroje pfi otevieném vstupu.

Cely obvod je umistén na jedné jed-
nostranné desce plosnych spojl vyba-
vené Uhlovou vidlici pro zasunuti do ko-
nektoru X8 na zékladni desce funkéniho
generatoru KTE435. PloSny spoj osadi-
me podle zvyklosti od pasivnich soucas-
tek po aktivni a pomoci kratkych vodi¢d
propojime s méficim pfistrojem. Pozor na
dodrzeni spravné polarity napéti! Proto-
Ze na propojeni desky se stavebnici
KTE435 nam staci pouzit pouze pét dvo-
jic pind pozice X1, a takovy konektor neni
k dostani, vyrobime je odfiznutim nebo
odlomenim pfebyte¢nych vyvodl (jedné
poloviny) z dvacetipinového konektoru

S2G20W. Oziveni a nastaveni je velmi _
jednoduché uz proto, Ze nema smysl
trvat na pfiliSné pfesnosti. Mame-li
k dispozici zdroj symetrického napéti
+15V, pfipojime ho na pfislusné vy-
vody konektoru X1, vstupni vyvod
uzemnime a trimrem P2 nastavime mi-
nimalni (nulovou) vychylku méficiho
pfistroje. Pokud pomocny zdroj napéti
nemame, posta¢i zasunuti méficiho
bloku do konektoru X8 generatoru
a nastaveni minimalni vychylky pfi nej-
nizsi vystupni amplitudé generatoru.
Nastaveni skokového pfepinae vy-
stupnich urovni generatoru nema
v tomto pfipadé zadny vyznam. Po se-
fizeni minimalni vychylky pfistoupime
k nastaveni maximalniho méfeného
napéti. To Ize provadét pouze v pfipadeé,
ze méfici modul je zasunut do konektoru
na generatoru. Nastavime maximalni vy-
stupni Uroven generatoru a trimrem P1
sefidime vychylku méficiho pfistroje tak,
aby rucicka ukazovala na nejvys$si hod-
notu stupnice. Dale jiz jen zkontrolujeme
frekvenéni zavislost méficiho modulu,
ktera by neméla prfesahnout +2 %.Tim je
sefizovani ukonéeno a mizeme zadit pra-
covat. Stupnice méficiho pfistroje je “ka-
librovana” pro efektivni hodnotu sinuso-
vého signalu, protoze pravé tento udaj
nas zajima nejcastgji. Proto se také na-
stavovani musi provadét pfi sinusovém
signalu.

Protoze meéfici pfistroj neni vybaven
dorazem rugic¢ky, mlze se stat, Ze pfi pre-
pinani frekvenéniho rozsahu generatoru
nam rucicka “utee za roh”. Tento stav se
da lehce opravit jemnym poklepanim na
Celni kryt pfistroje. Ti, kdozZ jsou mecha-
nicky zdatnéjsi, mohou do méficiho pfi-
stroje pfidélat doraz sami a predejit tak
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Obr. 2, 3 - Desticka s ploSnymi spoji
a rozmisténi soucéastek na ni

tomuto “zasekavani”. Méfici pfistroj pro
svou vysokou cenu neni soucasti staveb-
nice a Ize misto néj pouzit jakykoli jiny
pfistroj se stejnou citlivosti —tedy 100 pA.
Samoziejmé Ize pouzit i pFistroj s jinou
citlivosti, ale pak bude nutné upravit hod-
noty rezistord R2 a R3. Rovnéz plosny
spoj generatoru disponuje vyznacenymi
otvory pro méfici pfistroj typu PM2. Tento
méfici pfistroj si mlizete zakoupit pfimo
u prodejce: FK Technics, Konévova 62,
Praha 3.

Seznam soucastek

R1 100k

R2 56k

R3 15k

C1, C2 100p/16V mini
C3 10p
C4,C6,C10 100n

C5, C7 47p/16V mini
C9 82p

P1 5k0 PT6H
P2 100k PT6H
D1 - D4 1N4148

101 NE5534

M1 PM2-100pA
X1 S2G20W

1x ploSny spoj KTE436

VéFime, Zze vam stavebnice méfice am-
plitudy bude k uzitku. Jeji pouziti samo-
zfejmé neni omezeno pouze na popsa-
ny funkéni generator, ale Ize ji osadit
vSude tam, kde je tfeba jednoduché indi-
kace urovné nf signalu, jako jsou napf.
indikatory vybuzeni a podobné.

Soucasti stavebnice jsou vSechny dily
dle seznamu soucastek — s vyjimkou mé-
ficiho pfistroje. Jeji cena je 110 K¢ a ob-
jednavat ji mGzete stejné jako vSechny
stavebnice z produkce Radio plus-KTE
(od &€. 321) v nasi redakci.
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Meyric 2

kresleni

k funkénimu generatoru

Méreni zkresleni je pro bézného ama-
téra znacny problém. A tim vétsi problém
je nastavit funkéni generator tak, aby
zkresleni sinusového signalu bylo ne-li
Proto nyni zvefejfiujeme stavebnici mo-
dulu méfice zkresleni, ktera je koncipo-
vana pro pfipojeni k méficimu pfistroji
PM2-100pA pouzitému pro stavebnici
méfi¢e urovné KTE435.

Zkresleni sinusového signalu, resp.
harmonické zkresleni se provadi za po-
moci velice strmych (pfesnych) kmitocto-
vych filtrG. Je v podstaté jedno, zda se
chystdme méfit zkresleni funkéniho ge-
neratoru, jak je popsano na nasledu;ji-
cich fadcich, nebo nizkofrekvenéniho
zesilovace, protoze princip je stejny. Har-
monické zkresleni sinusového signalu
(dale jen harmonické zkresleni, protoze
0 ném se bavime pouze v pfipadé sinu-
sového signalu) se totiz projevuje pfitom-
nosti vy§§ich harmonickych kmitoctl
v kmito¢tu zakladnim. Tyto harmonické
kmitoCty maji vzdy frekvenci rovnu celist-
vym nasobkdm zakladni frekvence — 1.
harmonické. Méfeni tohoto zkresleni se
provadi pomoci oscilatoru s velmi malym
zkreslenim (nejCastéji Wiendv mistek)
a Uzkopasmové frekvenéni zadrze, mezi

s XR2206

stavebnice ¢. 447

kterymi je zapojen méfeny obvod. Kmito-
Etova zadrz je filtr, ktery propousti vSech-
ny kmitoCty vyjma toho, na ktery jsou na-
ladény. Tento jediny neni propoustén.
Kmitocet oscilatoru a zadrze si musi byt
rovny, a protoze tato podminka je v praxi
nedosazitelnd, je vzdy jeden z téchto prv-
ki mirné preladitelny. Zakladni kmitoCet
oscilatoru je pasmovou zadrzi zachycen
a projdou pouze kmitoéty vySsi nez za-
kladni — tedy nezadouci, zpUsobujici
zkresleni. Absolutni hodnota harmonic-
kého zkresleni je pak matematickym po-
mérem hodnoty signdlu za a pfed zadrzi
vyjadfenym v procentech.

V pfipadé nastavovani harmonického
zkresleni generatoru je situace stejna,
pouze s tim rozdilem, Ze jako oscilator
zakladniho kmitoCtu pouzijeme samotny
generator. Protoze na$ generator je pre-
laditelny, mdze byt kmitoctova zadrz na-
stavena na pevny kmitoCet. Pfestoze se
mérfeni obvykle provadi na kmitoctu
1 kHz, byl v naSem pfipadé zvolen kmi-
toCet cca 3,3 kHz, aby jej bylo mozné
snaze nastavit.

Vlastni kmito¢tova zadrz je tvofena
nizkoSumovym opera¢nim zesilovatem
101, vlastnim filtrem sloZzenym z rezistor(
R2, R3, kondenzator(l C3-C5 a rezistorl

zpétné vazby R4-R6. Zesileni zpétné vaz-
by uréuje jakost filtru, a tedy i Sitku zadr-
zovaného pasma (A,=R6/(R5+R6)).
V naSem pripadé byla zvolena radéji
vétsi Sife pasma, aby rozdil hodnot pred
a za zadrzi byl co nejvyssi.

Zvolime-li kmitoCet fo a hodnoty
R2 = R3 a C3 =C4 =C86, pak plati:

R =0,28/f,C;

R4 = R/12.

Vystupni signal z filtru je pak veden
do aktivniho usmérfiovaée s 102. Cinnost
tohoto usmérnovace byla popsana
u stavebnice KTE436 v tomto Cisle,
a proto se ji zde nebudeme zabyvat. Je-
dinym rozdilem oproti stavebnici méfice
urovné je doplnéni usmérfiovace o mi-
niaturni DIP pfepina¢ pro pfipinani rezis-
tord R9 a R10 do zpétné vazby usmér-
novace. To vede ke zvySeni jeho citlivos-
ti, a tedy umozni méfeni mensich hodnot.
Pomeér citlivosti je asi 1:10 na kazdy pfi-
pojeny rezistor, coz odpovida “rozsahtim”
100 %, 10 %, 1 %. Tyto “rozsahy” a na-
méfené hodnoty neur€uji a nemaji uréo-
vat konkrétni hodnotu zkresleni, ale jen
jeho zménu!

Zapojeni je stejné jako u KTE436
umisténo na ploSném spoji s uhlovou
dvouradou vidlici pro zasunuti do konek-
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toru X8 na zakladni desce funkéniho ge-
neratoru KTE435. Tato vidlice, ktera ma
mit 2 x 5 pind, se vytvofi odfiznutim nebo
odlomenim jedné poloviny dodavaného
konektoru S2G20W. Nyni mdzeme osa-
dit vSechny ostatni sou¢astky, pfipojit mé-
fici pfistroj a modul zasunout do konek-
toru X8 generatoru. Nejprve na genera-
toru nastavime vystupni kmitoCet vyraz-
né vyssi, nez je kmitocet filtru (napf.
100 kHz), a nejmensi vystupni amplitu-
du pfi zvoleném sinusovém pribéhu.
Nyni nastavime minimalni vychylku mé-
ficiho pfistroje trimrem P1. Dale vytoci-
me potenciometr amplitudy na genera-
toru na maximum a trimrem P2 nastavime
maximalni vychylku, ktera nemusi nutné
odpovidat maximalni vychylce stupnice.
Tim je nastaven modul méfice zkresleni
a muzeme pfistoupit k nastaveni zkres-
leni generatoru.

Nejprve nastavime kmitoCet genera-
toru na pfibliznou hodnotu 3,3 kHz a jem-
nym otac¢enim potenciometru kmitoctu
naladime nejmensi vychylku méficiho
pfistroje. Bude-li vychylka méfidla zane-
dbatelna, je mozné zvysit citlivost pfipnu-
tim rezistoru R9, a opét ladime na nej-
mensi vychylku. Mame-li takto nalezen
kmitocet filtru, midZzeme nastavit zkresle-
ni generatoru otaenim trimru P4 gene-
ratoru na nejmensi vychylku. Opét Ize pfi-
padné zvysit citlivost i pfipnutim rezistoru
R10. Takto nastavena nejmensi vychyl-
ka méficiho pfistroje odpovida nejmen-
Simu zkresleni generatoru. Pokud ne-
chceme k méfeni pouzivat méfici pfistroj
PM2, je mozné vyuzit osciloskop nebo nf
milivoltmetr, ktery pfipojime na vyvod 6
101. Timto postupem je mozné nastavo-
vat zkresleni i u jinych zafizeni, nez je
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

nase stavebnice funkéniho generatoru
KTE335.

Méfici pfistroj PM2-100pA pro svou
vysokou cenu neni souc¢asti stavebnice,
a lze misto né&j pouzit jakykoliv jiny pfi-
stroj se stejnou citlivosti — tedy 100pA.
Samoziejmé Ize pouzit i pfistroj s jinou
citlivosti, ale pak bude nutné upravit hod-
noty rezistord R2 a R3. Plosny spoj ge-
neratoru ma vyznaceny otvory pro méfi-
ci pfistroj typu PM2. Tento méfici pristroj
si mlGzete zakoupit nejlépe pfimo
u prodejce: FK Technics, Konévova...

Seznam soucastek

R1 100k
R2, R3 82k
R4 3k3
R5 10k
R6 5k1
R7 56k
R8 15k
R9 1k6

wwpg w-y

4
) 3
RS9 DP@G2 R10 R11
JikBk 15kL 115k
R10 160R
C1, C2 100p/16V mini
C3-5 1n0
cé 82p
C7 10p
C8-10,C12 100n
C11, C13 47
P1 100k PT6H
P2 5k0 PT6H
D1 -4 1N4148
101,102 NE5534
M1 PM2-100pA
S1 DPO02
X1 S2G20W

1x ploSny spoj KTE447

Soucasti stavebnice jsou vSechny dily
dle seznamu soucastek s vyjimkou méfi-
ciho pfistroje. Jeji cena je 190 K¢&. Objed-
navejte si ji v nasi redakci.
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Predstavujeme vyrobky firmy SCHURTER, 3. cast
Obvodové prerusovace

Ing. Hynek Stfelka

Vazeni ¢tenafi, v predchozich dilech jsem vas struéné seznamil s produkci firmy Schurter a podrobnéji s vratnymi
pojistkami PTC. V dne$nim dile pohovofim o dal$im zplisobu ochrany obvodu ¢i zafizeni pfed pretizenim nebo zkratem,
o tzv. obvodovych prerusovacich (z angl. circuit breakers). Termin obvodové preruSovace mozna zni v ¢estiné ponékud
nezvykle, ale vyjadfuje presné funkci zafizeni, proto jej budu i nadale pouzivat. Navic osobné nesnasim zavadéni zkomole-
nych anglickych slov do ¢eského jazyka (v tomto pfipadé napf. “brejkr), pokud to neni skuteéné nutné. Mnozi technici si
témito anglikanismy ¢i dfive rusismy dodavaji pocit svétovosti ¢i odbornosti, ale ve skutecnosti davaji najevo svou

jazykovou nedokonalost. Ale ted' jiz o obvodovych prerusovacich.

Zafizeni, o kterych budu hovofit, jsou
v podstaté rozpinaci bimetalové kontakty.
Zamérné neuzivam terminu proudové pre-
ruSovace, protoze k pferuSeni obvodu ne-
musi dojit jen pfi proudovém pfetizeni, ale
v rliznych modifikacich nebo zapojenich,
jak uvidime, i napf. poklesem napéti pod
prahovou hodnotu nebo pfi vyuziti PTC pfi
vzristu teploty nad kritickou hodnotu v urcité
Casti obvodu (napt. ve vinuti motoru).
Podstatu ¢innosti si objasnime na prv-
nim, nejjednodussim z vyrabénych typ(,
typickym bimetalovym preru$ovacdi T-11
(obr. 2). Obvodovy preruSovac¢ simuluje ter-
moelektrické chovani sou¢éstek chranéné-
ho obvodu (vodi¢l ve vedeni, motorech,
transformatorech apod.) pomoci jednodu-
chého, ale dimysiného prvku — bimetalu.
Bimetal neboli dvojkov vyuziva, jak vime ze za-
kladni Skoly, rizné teplotni roztaznosti dvou me-
chanicky spojenych kovd, ohfatim tedy docha-
zi k jeho vratné tvarové deformaci, obvykle
ohnuti. Princip bimeta-
lové ochrany v pferuso-
vaci T11 je znazornén
na obr. 3.Vyrobek zapo-
jime do série s chra-
nénym obvodem pomo- :
ci dvou vyvodu v dolni
¢asti pouzdra. Z pra-
vého vyvodu prochazi
elektricky proud bime-
talem do ramene za-
kon&eného kontaktem v klidu spojenym
s levym vyvodem. P¥fi pfetizeni se bime-
tal ohfiva, a jeho horni ¢ast se vychylu-
je smérem doprava. V uréitém kritickém I

¥
4

Obr. 2
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okamziku je vychyleni tak velké, ze
se napruzené rameno razem uvolni
a dojde k okamzitému rozpojeni kon-
taktu. Plastovy stfedovy kolik se vysu-
ne smérem nahoru a indikuje, ze obvo-
dovy prerusovac rozpojil obvod. Jeho stisknutim muze obsluha
po odstranéni zavady znovu zafizeni zapnout. Graf na obr. 4
porovnava dva mozné systémy bimetalové ochrany. Na svislé
ose je vynesena kontaktni sila, na vodorovné vychyleni bime-
talu az do UpIného rozpojeni. Horni priibéh (€. 1) je jiz popsany
systém s ramenem-zapadkou, dolni prlibéh odpovida pouziti
pouhého kontaktu na konci bimetalu. Rozdil je zfejmy. Pouzije-

Obr. 3

24

me-li jen bimetal, klesa pfi jeho vychylova-
ni postupné kontaktni sila, tim samozfej-
meé roste kontaktni odpor a kontakt se pr-
chodem proudu nepfiméfené ohfiva.
Rozpojovani probiha pomalu a za uréitych
podminek muze zacit horet oblouk. Proto
jsou proudové preruSovace Schurter kon-
strukéné ponékud slozitéjsi, ale vlastnost-
mi mnohem vyhodnéjs$i nez obycejné bi-
metalové spinace. Popsany typ T11 je
z celé fady nejlevnéjsi a nejjednodussi.
Pokud si vySe uvedenou funkci dostatec-
né sugestivné predstavime, napadne nas,
Ze proudové zatizeny pfechod mezi bime-
talem a ramenem je pfi pfetizeni a po-
stupném vychylovani bimetalu pomérné
dost opotfebovavan. Je tomu skute¢né tak
a i presto, ze vyrobce provadi peclivé po-
kovovani téchto dvou tfecich ploch, doporuéuje typ T11 pouzi-
vat jen v aplikacich, kde se béhem zivotnosti nepfedpoklada
Casté vypinani. Typickou aplikaci obvodového preruSovace T11
je ochrana motori domacich spotiebic¢t (mixérl, vysavaca,
ventilator( apod.), kde béhem Zivota dochazi k zavadé spise
vyjime¢né.T11 se vyrébi v rozsazich jmenovitych proudd 0,05 A
az 16 A, pro stejnosmérna napéti 24, 32, 48 V, nebo stfidava
120V a 240 V. Ovladaci a indikaéni tlacitko v horni ¢asti je
mozné opatfit dodavanym transparentnim krytem z PVC se
stupném kryti IP54.

200 -
1

1 ETE_

Bimetal / Bimetall

100 T

Bimetal / Bimetall

| : ;

Contact force
Kontaktkraft
3o
-

Deflection of bimetal / Bimetallausbiegung

1 Latch-type mechanism / Verklinkungsmechanismus
2 Spring-type mechanism / Sprungmechanismus

Obr. 4
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PFimo a nepfimo zhaveny bimetal

Na obr. 5 je zobrazen konkrétni graficky pribéh vypinaciho
Casu v zavislosti na protékajicim proudu (nasobku jmenovité
hodnoty). V§imnéte si,
ze prlbéhy jsou zde
zobrazeny dva, jeden
plnou ¢arou pro jmeno-
vité proudy nizsi nez
6,5 A, druhy preruSova-
nou ¢arou pro jmenovi-
té proudy 6,5 A a vySSi.
Pro¢ zrovna dva pribé-
hy? Protoze se jedna
o dvé odliSné konstruk-
ce bimetalu (obr. 6). Pro
vysSi proudy je preruso-
va¢ osazovan bimeta-
lem s pfimym ohfevem
(proud prochazi pfimo
bimetalem), pro nizsi
proudy, pfi jejichz pra-
chodu se dvojkov ne-
staéi ohfat, se pouziva
bimetalu s nepfimym
ohfevem (proud procha-
zi dratem navinutym
okolo bimetalu, pricho-

| e | o]

Trgapeng bran | AuskiSed

LEC IR B H 3 a 8 [ -]

Mhtda of etesd cuPeet |min]
VaramToT Varlaches

Obr. 5

dem proudu se
nejprve ohfiva
drat, ten predava
teplo bimetalu).

Z popsanych prin-
cipli ohfevu bime-
talu vyplyva, ze ¥/
ochranna funkce

je pomalejsi pro
tfidu nizSich prou- v

dlj, kde se pouéi_ A Directly heated B Ind!rectly hea'ted
va principu neph'_ Direkt beheizt Indirekt beheizt
mého ohfevu (viz
graf na obr. 5).

T11 s boénim vyvodem

Na obr. 7 je nakreslena schématickd znacka uvedeného
bimetalového preruSovace T11. Existuje jesté jedna varianta
tohoto levného ochranného prvku — pferusova¢ s boénim vy-
vodem. Ten byl vyvinut pro pouziti v téch aplikacich, kde je

1 potfeba pfi poruSe v jedné vétvi ob-

T vodu vypnout i jinou vétev, obvykle

vykonové jinak dimenzovanou. Spo-

tfebic, ktery chranime, je zapojen do

obvodu s bimetalem, druhy spotfe-

bi¢ je zapojen k bo¢nimu vyvodu.

Dvojici spotfebi¢l mize byt napf.

topna spirala (nechranénda) a ven-

tilator (chranény jakoZzto poruchovéj-
Obr. 7 §i zafizeni).

Dal$i vyrabény typ obvodového pferuSovace pracujiciho
na témér stejném principu jako T11 nese oznaceni T12.V tomto
typu jiz proud neprochazi kritickym mistem mezi bimetalem
a vypinacim ramenem, toto misto je pfemosténo ohebnym kab-
likem. Tak je vyrobek T12 pfeduréen i k chranéni obvod(, kde
Ize predpokladat opakovana pfetizeni nebo zkraty. Schéma
vnitfniho usporadani tohoto typu je shodné s tepelnou &asti
dalSiho typu oznaceného TM12, coz je kombinace tepelné
a elektromagnetické ochrany. Tepelna bimetalova ochrana chra-

Heizwicklung
Heater winding

Bimetal
Bimetall

Obr. 6

ni obvody proti pfetizeni,
elektromagneticka proti
zkratu. Vnitfni provedeni je
patrné z obr. 8, funkce je
znazornéna grafem na obr.
9. Pribéh ¢&islo 1 odpovida
pomalejsi tepelné ochrané
bimetalem, pribéh éislo 3 je
rychla reakce elektromag-
netického obvodu pfi zkra-
tu. V oblasti oznac¢ené Cis-
lem 3 mize dojit k vypnuti
bud bimetalem nebo elek-
tromagnetem.

Jina fada ochran firmy
Schurter vypada jako koléb-
kovy vypina¢ (obr. 10, 11).
Ten vSak v sobé obsahuje
bimetal, ktery se v pfipadé
pfetizeni postara o auto-
matické vypnuti, podobné
jako vySe uvedena zafizeni. Tyto vypinaCe se dodavaji v jed-
no-, dvou- a tfipélovém provedeni, s jednim nebo dvéma bime-

Obr. 8
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taly, pfipadné téz s elektromagnetickym vypinanim v pfipadé
poklesu napéti pod kritickou hodnotu. Podpétovy spinac je pfi-
pevnén k dolni ¢asti kolébkového odpojovace v prostoru mezi
vyvody (obr. 10). Podpé-
tovy spinac Ize s vyhodou
vyuzit v aplikaci, kdy po-
Zadujeme vypnuti nejen
v pfipadé pretizeni, ale
také napf. pfehrati nékte-
rého prvku, napf. vinuti
motoru. K tomuto sledo-
vanému prvku pfipevni-
me bimetal a elektricky
jej pfipojime k podpéto-
vému spinaci. Je-li vSe
v poradku, pfivadi se
pfes bimetal do podpé-
tového spinace plné na-
péti, pfi pfehfati se bime-
talovy kontakt rozpoji, tim
napéti na podpétovém
spinaci poklesne a ten
vypnutim rozpoji ohroze-
ny obvod. Misto podpé-
tového spinace mlze byt
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Bimetal / Bimetall

Obr. 11

zafizeni vybaveno vstupem pro dalkové ovladani, pfivedeme-
li na tento konektor napéti, dojde rovnéz k rozpojeni obvodu.
Sirokou $kalu riznych provedeni a kombinaci vyrobce uvadi
ve velké, ale pfehledné tabulce ve svém katalogu, takze si
zakaznik mize kromé jmenovitého proudu (0,1 — 20 A) volit
pocet pdll, z toho pocet chranénych pdll bimetalem, napéti
pro napajeni podsvétleni, barvu kolébky, barvu konstrukéniho
plastu s rameckem kolem kolébky, potisk spinace, pfislusen-
stvi. Celni ast kolébkou mlze byt opatiena transparentnim
krytem se stupném kryti az IP65.

Na zavér tohoto ¢lanku bych se rad zminil o vyrobcich zna-
zornénych na obr. 12. Pfipomina-li Vam fotografie bézny jisti¢
v domaci pojistkové skfini, pak sice nejste daleko od pravdy,
ovSem tyto jisti¢e AS168X maji oproti béZznym komerénim né-
které vyrazné lepSi parametry. Zejména je to vnitfni obvod pro
zhaSeni oblouku a vyssi rychlost odpojeni. Je-li u komer€nich
typdl 1%t = 124000 A%s, pak u AS168X je 1°t = 7100 A%s. Vyssi
Zivotnost je samoziejmé dal§im velmi dllezitym parametrem.

Vnitfni zapojeni
(obr. 13) je velmi pro-
pracovany elektro-
mechanicky systém.
Podstatou rychlého
pferuseni je tzv. “kla-
divova armatura“,
ktera udefi do kon-
taktu a zkrati tak oka-
mzik jeho rozpojeni.
Tato rychlost je ve
srovnani s pruzino-
vym systémem néko-
likanasobna. Paten-
tovanou vlastnosti je
rychly pfesun elek-
trického oblouku vy-
uzitim elektromagne-
tického pole z prostoru kontaktli do zhaseci komurky. Tam je
energie obloukového vyboje vyuzita tak, ze vyboj je rozdélen
do nékolika kratkych vybojl, jejich napéti jsou seétena a plso-
bi proti napajecimu napéti, ¢imz dojde k mimoradnému pokle-

Obr. 12

Obr. 13

su proudu. Nékdy se tento zplsob jisténi nazyva jisténi s prou-
dovym omezenim.

Tyto jistiCe proti zkratu se vyrabéji pro stejnosmérné i stfidavé
aplikace, v proudovych rozsazich od 0,5 do 50 A (UL, CSA),
resp. od 0,5 do 40 A (VDE). Je mozné je paralelné mechanicky
spojovat do vicenasobnych celk(, kdy pfi vypnuti jednoho jisti-
¢e dojde k sou¢asnému rozpojeni ostatnich paralelnich jisti¢l
(obr. 14). Vzhledem k torznim vilim v takto propojeném celku
je povoleno spojovat nejvyse 6 moduld.

Obr. 14

V katalogu firmy Schurter najdete vice typl ochrannych prv-
kl nez bylo v tomto €lanku popsano. Samoziejmé k jednotlivym
prvkim naleznete velmi podrobné technické informace, se-
znam certifikath autorizovanych zku$eben k jednotlivym vy-
robkim (VDE, CSA, UL, SEMKO, NEMKO, DEMKO, SEV)
a mnoho uzite¢nych informaci. Tento katalog i dalSi informace
jsou k dispozici u autorizovaného distributora, firmy GM Electro-
nic (kontakty viz inzertni stranky). Vzhledem k vysoké kvalité
a sortimentni Sifi Ize tyto prvky doporucit vSem nasim vyrob-
clm, ktefi se svymi vyrobky chtéji obstat v zahranic¢i ¢i ktefi
nechtéji ztratit dobré jméno mezi eskymi zakazniky.
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Pouzdra

integrovanych obvodu

Ing. Jan Humlhans

1. Uvod

vybrali jsme pro Vas

V bézné praxi vhimame integrované obvody navenek jako nedilny celek, ackoli to hlavni nam zistava, s vyjimkou paméti
EPROM mazanych UV zafenim, skryto v nepriihledném materialu pouzdra. Pouzdro sice hraje zasadni roli v ochrané na

prostiedi citlivého €ipu a umozni jeho zapojeni do obvodu, soucasné vSak nékdy pfinasi pro aplikace néktera omezeni,
zvlasté z hlediska velikosti zapouzdrené soucastky. Ackoli vyvoj v této oblasti patrné spéje k reseni, které lze popsat
“nejlepsi pouzdro — Zadné pouzdro“, ziistaneme zvlasté v kategorii elektroniky pro zabavu, ktera je v naSem ¢asopisu
klicova, jesté asi néjakou dobu prece jen na zemi, kde je zatim paleta pouzder pro integrované obvody, ale i diskrétni aktivni
soucastky vice nez rozmanita. Pfesto vS§ak nemuzZe byt na $kodu rozhlédnout se obéas dal kolem sebe.

V fadé ¢lank( odbornych c¢asopisd,
zvlasté v pripadech kdy se popisuji no-
vinky na trhu polovodi¢ovych soucéastek,
je vétSinou i zminka o pouzitém typu
pouzdra integrovanych obvodi. To pak
znamena, ze pokud jsme se s nim jiz dfi-
ve nesetkali a nemame praveé o pou-
Ziti obvodu zajem, ze pro nas zlsta-
va prazdnym pojmem, k némuz nam
chybi jakakoli pfedstava. Domniva-
me se proto, Ze nebude na $kodu,
pokusime-li se o pfedstaveni ales-
pon téch zakladnich soucasné uzi-
vanych pouzder 10. Jako vSe z ob-
lasti elektroniky i pouzdfeni je
v neustalém vyvoji. Integrované ob-
vody jsou na jedné strané stale vy-
konnéjsi, roste pocet funkci Cipu
a s tim je spojen i rust plochy, poctu
vyvodu a ztratového vykonu, na dru-
hé strané je zase Cip sice pomérné
jednoduchy, ale pouzdro je vzhle-
dem k potfebé jeho aplikace zmen-
Seno, a tak se objevuji techniky pouzdre-
ni zcela odlisné od toho, co bylo dosud
bézné. Casto se také objevuiji pouzdra,
ktera pouziva jen jedina firma, ktera se
vyznacuji napf. mensimi rozméry nez
pouzdra, ktera se stala standardem.

Text tohoto €lanku je tfeba chapat jako
spiSe informativni nez jako zdroj podrob-
nych informaci o jednotlivych typech
pouzder. Ty dnes Ize v pfipadé potreby
nastésti ziskat bez velkych problému po-
moci Internetu, jak se o tom v zavéru jes-
té zminime. Pro pfipadné zajemce muze
poslouzit i seznam pramen(, z kterych
autor pfi sestavovani ¢lanku Cerpal a kte-
ry bude uveden zavérem.

2) Nékteré zakladni pojmy z oboru pouz-
dieni

Na zacatek uvedeme nékolik pojmdi,
které budeme v dalSim textu Castéji uzi-
vat. Ackoli jsou vétSinou Cerpany z no-
rem, nejsou vzdy citovany slovo od slo-
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Au vodi¢

va, ale spiSe s cilem vyjadfit vyznam pf¥i-
slusnych pojm0.

Pouzdro integrovaného obvodu — ¢ast
konstrukce integrovaného obvodu, kte-

vlivy , umoznuje pfipojeni Cipu k vnéjsi-

Stribrné nabodovani

Mékké pajeni
(Pb/Sn)

Obr. 1 - Struktura plastového pouzdra DIP

mu obvodu a pfitom nesmi ovlivnit jeho
elektrické parametry.

Vyvod pouzdra — ¢ast pouzdra urce-
na k elektrickému spojeni integrované-
ho obvodu s prvky elektronického zafi-

Keramické
pouzdro

Mékké pajent
(Pb/Sn)

Epoxidové
pouzdro

(Pb/Sn nebo Au)

zeni v podobé pasku, koliku, dratu, plo-
Sky). Stale Castéji se nyni setkavame
s kratkym anglickym nazvem pin.

Roztec vyvodu — vzdalenost mezi osa-
mi pozic vyvod(.

Kli¢ (orientacni znacka) — konstruk¢-
ni Uprava, ktera uréuje pozici vyvo-
du 1, kterd muze byt provedena jako
mechanicka (zafez, zlabek, vystu-
pek) nebo jen vizualni jako znacka
nanesena na povrch pouzdra.

Lité (lisované) pouzdro — pouzd-
ro vyrobené z plastu lisostfikem,
nebo odlitim do formy.

Keramické pouzdro — pouzdro,
kde zakladni izolaéni material tvofi
keramika.

Dvouradé (Ctyrfadé) pouzdro —
typy pouzder, které maji vyvody
usporadany ve dvou (Etyfech) rov-
nobéznych fadach podél delsi stra-
ny pouzdra.

Ploché pouzdra —maji ptdorys ve
tvaru obdélniku nebo ¢tverce s paskovymi
vyvody usporadanymi na obvodu a tvaro-
vanymi nékdy pro pajeni ve &tyfech fa-
dach. Byla jakymsi pfedstupném pouzder
pro povrchovou montaz (SMT).

Viko
(Au nebo Ni)

Pecetni material
(Au/Sn nebo Pb/Sn)

(Pb/Sn nebo Au)

Obr. 2 - Pohled do tésného keramického pouzdra
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Pro bézné ucely se po-
uzivaji pouzdra plastova,
ktera nemaji dokonalou
tésnost.

Tésna pouzdra — jejich
podlozka (nosic) Cipu a kryt
pouzdra jsou vétSinou
z keramiky, skla a kovu.
Ur¢ité vSichni zname pouz-
dra tranzistor s kovovou
zakladnou se sklenénymi
prichodkami a valcovym
krytem. Kovova pouzdra se
vyznaduji malym teplotnim
odporem.

3) Zakladni etapy vyvoje
v pouzdieni lO
K zakladnim trendim
vyvoje elektronickych soucastek Ize za-
fadit miniaturizaci. Aktivni souc¢astky pro-
délaly vyvoj od vakuovych elektronek
pfes tranzistory, kde vlastné zac¢iname
0 pouzdrech mluvit, k integrovanym ob-
vodim. Ty zase prosly od integrace ma-
Iého stupné (SSI - small scale integrati-
on) pres stfedni (MSI - middle ..., vysokou
(LSI Large ...) az k velmi vysoké (Very
Large ...) a velmi rychlym integrovanym
obvodim VHSIC (Very High Speed Inte-
grated Circuits). Pro pfedstavu o rozsahu
a vyznamu lze uvést, ze v roce 2000 bude
podle odhadl vyrobeno asi 2,9 mid inte-
grovanych obvodu, a tedy také pouzder.
Mimo zminénych zakladnich funkci
jsou s rozvojem elektroniky kladeny na
pouzdra s riznym stupném aktualnosti
dal$i pozadavky jako:
4 vyssi pocet vyvodu
4 mensi a nizsi tvary
4 vyssi vykonova ztrata
4+ moznost automatického osazovani
4 zvySena odolnost vici teploté
4 rostouci kmitoCet
4 nizsi vnitfni pnuti materialu pouzdra
4 nizsi cena

4) Od DIP k SOP

S prvnimi integrovanymi obvody (lo-
gické obvody TTL fady 74xx) v pouzdre
DIL (DIP-Dual-In-Line Package) s rozteci
2,54 mm (= 1/10") se setkavame jiz od
60. let dodnes. Pouzdra jsou bud
v plastovém nebo keramickém provede-

Meékké pajeni
nebo kontakt
(Pb/Sn)

Stribrné nabodovani

Au vodi¢

Vyvod
(Pb/Sn)

Obr. 3 - Zmensené pouzdro pro povrchovou montaz SOIC

ni, pfiemz prva jsou sice levnéjsi, ale
pfi zastfiknuti do plastu se spiSe poskodi
mikrodratky spojujici ¢ip s vyvody pouz-
dra. Na obr. 1 vidime, jak to uvnitf takové-
ho pouzdra vypada. U keramickych je Cip
v prohlubni télesa pouzdra tésné uzavien
v neutralni atmosfére kovovym vickem
nebo u paméti EPROM vi¢kem z kfemen-
ného skla, jak vidime na obr. 2. Pfi vétSim
poctu vyvodl se ovSem délka samotné-
ho pouzdra i spojli uvnitf ného stava ne-
unosna, a uzivaji se proto vétSinou do
40 vyvod, v tomto poctu pak pfedevsim
pro pamétové obvody, které i pfi rostouci
kapacité vystaci diky multiplexovanému
adresovani s takto omezenym poétem vy-
vodd.

Tato pouzdra maji vyvody v provede-
ni oznacovaném THD (Through Hole
Device = soucastka jejiz vyvody procha-
zejici otvory v desce s ploSnymi spoji),
jsou tedy uréena pouze pro vpajeni do
otvor(l v desce plosného spoje, pfipad-
né pro zasunuti do objimky, jejiz vyvody
jsou takto zapajeny. Pro potfeby novych
soucCastek se postupné jesté objevila
dal$i pouzdra THD, napf. v provedeni
oznacovaném ZIP (Zig-zag Inline Packa-
ge), Ctyffada pouzdra QUIP (Quad-Inline
Package) a pouzdra s koliCkovymi vyvo-
dy uspofadanymi do mfizky PGA (Pin
Grid Array). Jak tato pouzdra vyhlizeji, si
ukazeme pozdéiji.

S rozvojem zvlasté pocitacové a ko-
munikaéni techniky byly moznosti téchto

Epoxidové

pouzder v klasickém provede-
ni vyCerpany. Protoze pouzd-
ra DIP, jak jiz bylo fe¢eno, za-
biraji na desce ploSnych spojl
pomérné velkou plochu, tlaky
na miniaturizaci zpUsobily, ze
vyrobci O pfisli v osmdesatych
letech s jejich miniaturizaci
v podobé zmenSenych pouz-
der SOIC (Small Outline)
a s novou technikou tzv. povr-
chové montaze (SMT - Surfa-
ce Mount Technology). Tato
pouzdra maji proti DIP na po-
lovinu zmenS&enou rozte¢ a pfi
stejném poctu vyvodl asi tre-
tinovou plochu. Jedno takové
pouzdro s vyvody tvaru L (dal-
8i tvar je J) vidime na obr. 3.
Pouzdra jsou vyrabéna vétSinou do 20
vyvodu, nékdy az do 40 vyvodu. Zmen-
Sovani pak pokracovalo rozte¢emi 0,762
mm u obvodd VSOP (Very Small Outline
Package - velmi zmenSené) a 0,65 mm
u provedeni SSOP (Shrink Small Outline
Package - zuzené zmen$ené pouzdro)
a snizovanim vysky napf.na 1 mm TSOP
(Thin Small Outline Package - snizené
zmen$ené pouzdro). Dalsi varianty uve-
deme rovnéz pozdéji.

V soucasné dobé technika povrcho-
vé montaze, pro kterou jsou vyrabény
soucastky (aktivni i pasivni) oznacené
SMD (Surface Mount Device - sou¢astka
pro povrchovou montaz) s vyvody, které
je mozno pajet pfimo na plochu desky
a jsou vyrazné mensi, v profesionalni pra-
xi pfevlada. Tato technika vychazi z po-
stupu, které se uzivaji pfi vyrobé hybrid-
nich 10. Jak uvidime dale, je vétSina
pouzder moderni soucastkové jiz urCe-
na pro SMT.

| kdyZ v amatérské praxi a jednodus-
Sich zapojenich s linearnimi a Cislicovy-
mi obvody jesté dlouho vystacime se
soucastkami v klasickém provedeni
a integrovanymi obvody v provedeni
THD, neni se tfeba zfikat, je-li to tfeba,
ani prace s prvky SMD. Zajemcdm, ktefi
nechtéji sami pfili§ experimentovat, Ize
doporucit Amatérské radio fady B5/1995,
kde se doctou i o tom, co potfebuiji, chté-
ji-li vyuzit vyhod techniky povrchové mon-
tdze ve své amatérské praxi.

pouzdro

REKLAMNI PLOCHA
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Zajimaveé obvody SGS-Thomson:

TSH690 - TSH691 - TSH692:
vysokofrekvencni zesilovace

Divize standardnich linearnich integrovanych obvodi firmy
ST vyvinula své prvni vysokofrekvenéni obvody: zesilovace
TSH690, TSHE91 a TSH692. Tyto zesilovace, pouzivajici vy-
spélou bipolarni technologii, pracuji na kmito¢tech az do 1 GHz
s napajecim napétim od 1,5V az do 5V a jsou dodavany
je nastavit podle potieby vystupni vykon. Je-li tento vyvod pfi-
pojen k napajecimu napéti, chova se zesilova¢ jako linearni
sériového rezistoru) je mozno zvétsit provozni ucinnost zesilo-
vace v dusledku pfechodu do tfidy A — B a konecné je-li tento
vyvod uzemnén, prejde obvod do klidového rezimu s malou
spotfebou proudu.

TSH690: zesilova¢ 40 MHz az 1 GHz

TSH690 vykazuje zisk 28 dB na kmitoc¢tu 450 MHz a 20 dB
na kmito¢tu 900 MHz a poskytuje na vystupu vykonovou uro-
vef +13,5 dBm (P1 dB) pfi napajecim napéti 3V se vstupem
i vystupem, pfizpisobenym na impedanci 50 Q. S touto vystup-

Napajeci napéti 1,5 -5V | | Programovatelny proud Icc

+Ucc Ublas +Ucc
R

¢, "UF vystup

VF vs tug "_|_

S ono B2

ni drovni je zesilova¢ idealné vhodny k pfimému pfipojeni
k anténé. Obvod je ve vyrobé kompletné testovan, aby vyhovél
aplikacim, u nichz je hlavnim pozadavkem spolehlivost, napf.
dalkovy prenos méfenych hodnot v primyslu, zabezpeéeny
vysokofrekvenéni pfenos dat v pasmu ISM, bezSndrové telefo-
ny (CTO, CT2).

TSH691: levny zesilova¢ 40 MHz az 1 GHz

TSH691 s typickym ziskem 28 dB na 450 MHz pfi napaje-
cim napéti 3V a se vstupem i vystupem, pfizplisobenym na
impedanci 50 Q, je idealnim prvkem pro levné aplikace (napf.

dalkové ovladace ve spotfebni elektronice, vf systémy malého
vykonu), u nichz je cena rozhodujicim parametrem.

TSH692: zesilovac stfedné velkého vykonu
v pasmu 900 MHz

TSH692 je uréen pro praci v pasmu 900 MHz v aplikaénim
sektoru mobilnich telefond (GSM, TDMA) jako budici prvek
hybridnich vykonovych zesilova¢d. Obvod vykazuje zisk 23 dB
a vystupni vykonovou uroven (P1 dB) +15,5 dB pfi napajecim
napéti 3 V. Obvod vnéjsiho predpéti umozriuje aplikovat napé-
tovy spéd, vyhnout se tak vytvareni nezadoucich harmonic-
kych kmito¢tu a splnit tim pfisné pozadavky norem pro radiote-
lefony. Funkce vstupniho pfedpéti (“bias”) umoznuje fidit
vystupni vykon; pfi pfedpéti 4 V je vystupni vykon +18 dBm, pfi
5V jiz +20 dBm.

stav produkce k zavéru r. 1999:

TSH690 Vv sériové vyrobé
TSH691 Vv sériové vyrobé
TSH692 sériova vyroba je pfipravena

http:/ www.radioplus.cz

e-mail: redakce@radioplus.cz
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teorie

Aplikace programovatelného
prostredi pocitacoveée telefonie TAPI

Strucné pojednani o zakladech programovatelného prostredi pocitacové telefonie

Ing. Pavel Vaculik, Jachym Pesta — STROM telecom, s.r. 0.

Telekomunikacni technika béhem po-
slednich 10 let prodélala znaény rozvoj.
Stale vice spolupracuje s prostfedky vy-
pocetni techniky, ktera je interni nebo
externi souc€asti telekomunikacnich zafi-
zeni. Bouflivy rozvoj téchto dvou oblasti,
diky chybéjicim standardim a jednotné
koncepci pfenosovych systému rliznych
vyrobcu, zpUsobil uréité problémy. Jed-
na se predevsSim o omezenou moznost
rozvijet a kombinovat mezi sebou riizna
telekomunikaéni zafizeni pavodem od
rznych vyrobcl. Také vyuziti potencidlu
osobnich poéita¢ PC bylo velmi ome-
zené. Napftiklad vyuzivani sluzeb pobo¢-
kové ustfedny PBX pomoci pocita¢e po
pocitatové siti bylo téméf nemozné
z dlivodu hardwarové nekompatibility vy-
pocetni a telekomunikaéni techniky
a nutnost vazby na firemni programové
vybaveni. Jinymi slovy, zédkaznik byl nu-
cen ve svém systému pouzivat pouze
zafizeni a programové vybaveni jedno-
ho vyrobce. Navic moznost poskytovani
sluzeb a rozsifovani takového systému
bylo velmi omezené. To bylo zplisobeno
pfedevsim velkym mnozstvim rlznych
aplika¢nich programovych rozhrani (API)
a jejich vzajemnou nekompatibilitou.

Zavedeni paketového prenosu dat
umoznilo vytvoreni nového zplsobu ko-
munikace — pocitacové telefonie CT
(Computer Telephony). V této oblasti je
ktera umoznuje telefonovat po siti inter-
net. Aplikace pocitacové telefonie umoz-
fuji kromé vytvofeni a ukonéeni hovoru
(vCetné identifikace volajiciho) také funk-
ce smérovani hovoru (napf. konference,
pfesmérovani hovoru, hold), poskytova-
ni a ziskavani informaci (zvukové menu,
pfehravani informaci volajicim, posilani
fax(i, nahravani informaci od volajicich
vcetné vytacenych ¢isel apod.), rozpo-
znavani hlasu (mimo jiné také autoriza-
ce volajiciho pomoci hlasu) a sitové sluz-
by (detekce tond, detekce telefonniho
zdznamniku nebo hlasu).

Postupné vznikaly rizné standardy pro
pocitacovou telefonii véetné rliznych API
rozhrani (Application Programming Inter-
face), které umoznuji propojeni vypocet-
ni techniky a telefonnich sluzeb a lepsi
spolupraci vypocetni techniky s teleko-
munikacnimi zafizenimi.V souc¢asné dobé

je nejrozsifenégjSim a také nejdostupnéj-
§im API pro pocitaéovou telefonii rozhra-
ni TAPI (Telephony Application Program-
ming Interface), jehoz prvni verze byla
vytvofena v roce 1993 firmami Microsoft
a Intel, na pozdéjSim vyvoji se v8ak Intel
jiz nepodili. Toto rozhrani umozriuje plnou
komunikaci pocitacli se zafizenimi pfipo-
jenymi k telefonni siti. Rozhrani TAPI je
soucasti operacnich systémi WIN95/98,
WINDOWS NT a WINDOWS 2000. Umoz-
nuje pfipojeni a pocitaCoveé fizeni praktic-
ky libovolného koncového telekomunikag-
niho zafizeni. Svoji univerzalnosti tak TAPI
zbavuje uzivatele zavislosti na jednom
vyrobci. V pfipadé vyuzivani viceucelo-
vych zafizeni s otevfenou architekturou
vznika prakticky neomezena moznost roz-
Sifovat a programové ovladat stavajici te-
lekomunikaéni systém podle potfeb za-
kaznika, a tim vyrazné zlepSovat efektivitu
prace v takovém systému.

Struktura komunikace pomoci TAPI je
ukézana na obr. 1.

TAPI definuje dvé rozhrani:
® Rozhrani API mezi aplikacemi a TAPI.
® Rozhrani SPI (Service Provider Inter-
face) mezi TAPI a hardwarovym ovlada-
¢em TSP (Telephony Service Provider).

Cely systém se sklada z poc¢itacu PC,
na kterych se spoustéji jednotlivé aplika-
ce, které prostfednictvim TAPI ovladaji
jednotlivé ovladace TSP fizenych zafize-
ni. Prostfedi TAPI mGze zajistit sou¢asné
spousténi vice aplikaci.

Implementace programovatelného
prostfedi pocitacové telefonie TAPI je

charakteristicka revoluénim vyuzitim
vlastnosti modernich pocitacovych
a telekomunikacnich otevienych techno-
logii, které umoznuje vzajemné propoje-
ni PC pocitacl a telekomunikacénich za-
fizeni z libovolného mista pomoci siti
LAN, WAN a internet. Proto je mozné vy-
uzivat béznych a specialnich sluzeb te-
lekomunikaénich zafizeni, které jsou na-
vic dostupné z béznych programovych
prostfedkd, jako je napf. Microsoft Office,
Lotus Organizer atd. Rozhrani TAPI je
zalozeno na oteviené architektufe WOSA
(Windows Open Services Architecture),
coz umoziuje vytvoreni prakticky libovol-
né aplikace pro libovolné velkou organi-
zaci. Moznosti Vaseho systému jsou tedy
pfedev8im dany “inteligenci” pouzitych
aplikaci.

Osobni pocita¢ je mozné pfipojit k te-
lefonni siti jednim ze ¢tyf zakladnich zpd-
sobll. Jedna se o server-centric model,
phone-centric model, voice-server model
a PC-centric model.

Vzhledem k tomu, ze zatim neni k dis-
pozici vhodny preklad téchto vyraz(, po-
nechavame je v plvodnim jazyku.

Server-centric model (obr. 2) vytvafi lo-
gické spojeni mezi pocitaci a telefony
pomoci sité LAN. Telefonni vedeni je pfi-
pojeno na switch. Tento model nevyza-
duje fyzické pfipojeni telefonl s pocitadi
a nevyzaduje zadny specialni hardware
na pocitacich klientl. Dokonce nemusi
byt ani propojeny telefony s klientskymi
pocitadi. Virtualni spojeni mezi jednotli-
vymi klienty a serverem je realizovano

APP APP oo APP Aplikace
TORgER” i§
\\
Programové
| | -~ — [ | prostiedi
. TAPI
rozhrani
TSPI —
Ovladace

pfipojenych

TSP
zafizeni
Pripojena
@ @ .. @ telekomunikaéni
zafizeni

Obr. 1 - Architektura TAPI
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pomoci protokolu RPC (Remote Proce-
dure Call), které je zalozeno na pfeno-
sovém protokolu TCP/IP.

Implementace TAPI spogiva v prosté
instalaci ovladace TSP na server. Na kli-
entské pocitace je pak mozné instalovat
aplika¢ni programy, které vyuzivaji nové
moznosti vylepSené sité.

Phone-centric model (obr. 3) vyzadu-
je externi adaptér, pomoci kterého je te-
lefon pfipojen k ustfedné. Telefon je za-
roven pfipojen pomoci adaptéru k sério-
vému nebo paralelnimu portu osobniho
pocitace. Zakladni vyhoda tohoto mode-
lu je jeho snadna instalace, ktera nevy-
zaduje zmény ve stavajici vnitfni telefon-
ni siti. Nevyhodou jsou problémy s pfeno-
sem dat a faxovych zprav do osobniho
pocitace. Je to zplsobeno zastaralosti
pouzivanych adaptérd. Tento problém by
se mél vyresit zavedenim universalni sé-
riové sbérnice USB.

Voice-server model (obr. 4) umoznu-
je pfipojeni telefonniho vedeni na desky
voice-serveru, ktery je umistén na siti
LAN. Podle druhu zé&kladni desky je moz-
né pouzivat analogové, digitalni a ISDN
vedeni. Jedn& se o druh server-centric
modelu, ktery sice doruéuje volani pfi-
mo, ale nepfedava Fidici informace.

PC-centric model (obr. 5) vyzaduije pfi-
pojeni telefonniho vedeni a vlastnich te-
lefoni do specialni karty. Tento model
umoziuje pfipojeni hlasu z telefonu do
pocitaCe, coz je vyhodné pro nékteré
vstupni/vystupni (1/0O) operace. Nevyho-
dou je pomeérné vysoka cena, protoze
kazdy klientsky pocita¢ potfebuje speci-
alni kartu a navic je pozadovan vétsi vy-
kon v8ech pocitaca.

Uzivatelé podnikovych pocitaCovych
siti LAN pouhym doplnénim programo-
vého vybaveni mohou vytvofit vysoce
efektivni informacéni systém, ktery pomo-
ci aplikaénich program0 mudze odstranit
rutinni prace, urychlit a zjednodusit ko-

IEE—

[l

LAN

Obr. 4 - Voice-server model
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Obr. 2 - Server-centric model

munikaci a zavést specialni sluzby. UZi-
vatel nemusi byt znalec telekomunikac-
ni techniky, mira narokd je dana pouze
vlastnostmi aplikaéniho programu. Apli-
kace s implementaci TAPI vyuzivaji vSech-
ny standardni funkce ustfeden PB
a umoznuji vytvofeni zékaznickych slu-
zeb. Navic umozriuji pfipojeni telefonnich
Ucastnikl na jiné komunikacni cesty, jako
je tfeba GSM brana. Pomoci aplika¢niho
programu je mozné napfiklad vytvofit sys-
tém, ktery automaticky vybira r(izné pre-
nosové cesty, jako je GSM spojeni
a bézna sit, a tim vytvofi nejlevnéjsi spo-
jeni dle aktualniho tarifu.

V této dobé jsou aktudlni verze roz-
hrani pocitaCové telefonie TAPI1 2.1 a TAPI
3.0. Verze TAPI 2.1 obsahuje tyto funkce:
® Windows NT server podporuje klienty
Windows 95 a Windows NT Workstation
® Vytacéeni telefonnich &isel z Windows
aplikaci jako je napf. Word, Excel, Outlo-
ok, Lotus Notes apod.
® Pro server-centric architekturu: obslu-
ha volani (call control) pomoci poc¢itac¢l

Obr. 5 - PC-centric model

teorie

s [ H[[I

Obr. 3 - Phone-centric model

PC, pro PC-centric a phone-centric archi-

tekturu: call control i media control.

® Podpora ukladani telefonnich Cisel ve

formatu podle doporuceni ITU-T E-123.

® Aplikace TCMAPP pro konfiguraci uzi-

vatelll a linek (pro server-centric archi-

tekturu).

® Proxy Request Handler pro podporu

ACD.

® PIné 32-bitova architektura.

® Podpora Unicode.

® Je obsazena napfiklad v Service Pac-

ku 4 pro Windows NT 4.0.

Verze TAPI 3.0 zahrnuje vSechny funkce

TAPI 2.1 a ma tyto dalsi vlastnosti:

® Implementovano skupinou COM kom-

ponent, ¢imz zjednodu$uje programova-

ni TAPI aplikaci.

® Podporuje H.323 v¢. pfenosu videa.

® Obsahuje IP multicast conferencing, atim

zefektiviiuje skupinovou komunikaci.

® Integrace s Active Directory.

®Podporuje Quality of Service a rezer-

vacni protokol RSVP.

® Je zpétné kompatibilni s TSP 2.1.

® Je obsazeno ve Windows 2000. Pla-

nuje se jeho doplnéni do Windows 98.
Vzhledem k rychlému vyvoji vypocet-

ni a telekomunikacni techniky Ize pred-

pokladat dynamicky vyvoj programové-

ho prostfedi TAPI smérem k Siroké uni-

verzalnosti a snadnosti implementace.

Pouzita literatura:

— BYTE, September 1995, James Burton
“Integrating your computers and phones?
Here’s a guide through the maze of de-
sign approaches, technologies, stan-
dards, APIs, and industry politics.”

— 1996 Microsoft Corporation. This White
Paper The Microsoft® Windows® Tele-
phony Platform: "Using TAPI 2.0 and Win-
dows to Create the Next Generation of
Computer-Telephony Integration”.
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Zajimaveé obvody SGS-Thomson:

STBO0050 - integrovany konvertor s primou
konverzi pro digitalni satelitni TV prijimace

Obvod STBO0050 s architekturou “nulové” mezifrekvence

(Zero IF) pfedstavuje feSeni konverznich systému se snizova- Ustup szllcl:;rl;iho
nim kmito¢tu (“Down conversion®) v modernich digitalnich pfi- 95@-2150MHz Rizent || 1/8 > pasma
jimagich satelitnich signalti. Tento integrovany obvod je zkon- o4 automatiky zesilenf [Mjrozdélovall i 1ol Filtr
struovan tak, aby pracoval jak v televizni normé pro digitalni ~ Xizeni zesilani Zd&:?"giho—l

pfenos obrazu (DVB — Digital Video Broadcasting), tak v normé
pro pfimy satelitni rozhlasovy pfenos (DBS — Direct Broadca-
sting Satellite). Obvod STB0050 premériuje vstupni signal
v pasmu od 950 do 2150 MHz na dva kvadraturni signaly za-
kladniho pasma. Tento princip zna¢né zmen3uje jak cenu sys-
tému, tak pocet soucastek oproti tradi¢ni architektufe, pouziva-
jici dvoji konverzi. Vysokofrekvenéni vstupni signal, zesilovany
integrovanym nizkoSumovym zesilovaéem s automatickym fi-

zenim zesileni, je smé3Sovan se dvéma ortogonalnimi signaly
z referenéniho oscilatoru a vytvari dva kvadraturni signély (1/Q)
v zakladnim pasmu. Tyto signdly prochazeji vnéjSimi filtry a jsou
poté vedeny zpét do obvodu a zesileny, takze jejich uroven
vyhovuje pozadavkim na vstupni signal A/D konvertor(. Archi-
tektura STBO50 obsahuje i pIné integrovany mistni oscilator

Tuner PLL ||
10

z—»K A/D konvertoru

—» K A/D konvertoru

Blokové schéma

2 GHz, jenz umozniuje vyuzit levny PLL syntetizér, bézné
pouzivany v pfijimagich pozemnich stanic.

STBO050 je prvni snizujici konvertor s “nulovou® mezifrek-
venci, uréeny pro Spickové aplikace.

Aplikace

4+ Prijimace pfimého satelitniho rozhlasového vysilani.
4+ Prijimace digitalniho televizniho vysilani.

Vlastnosti

4+ Architektura s “nulovou” mezifrekvenci.
4 Rozsah vstupniho signalu 950 — 2150 MHz.
4+ Rizené zesileni vstupniho vf signalu.
4+ Oscilator 2 GHz pfimo na Cipu.
4 Doplrikové vystupni zesilovace pro buzeni A/D konvertor(.
4+ Napéjeci napéti 5 V.
4 Pouzdro SO-28.
Vyhody

4 Obvod se spokoji s béznym levnym PLL syntetizérem.

4+ Cena aplikace se zmensi pfiblizné o 20 % oproti dosavad-
nim systémam.

4+ Integrované dopliikové zesilovace umozfiuji pfimé buzeni
A/D konvertord vystupnimi signaly obvodu.

BUL39D/BUL49D/BUL59 - nové bipolarni
tranzistory pro elektronickeé transformatory

Avby vyhoyela ros}oum pgptavcg po prlstrouc_h, soU(':ASTKA‘ Veeo | Vees/Vcev e | Pt ‘ Pouzdro | Typicka

vénovanych osvétlovaci technice, uvedla fir- ) ™ @ W aplikace
ma ST na trh tfi nové bipolarni tranzistory, ur- BULK128D 400 700 4 55 SOT-82 | az do 30W
¢ené specialné pro elektronické transformato- Nowi BULK38D | 450 800 5 ‘ 60 | SOT-82 | azdo 50W
i louinka BUL39D 450 850 4 70 TO-220 a2 do 50W
ry: BUL39D, BUL49D, BUL59. BUL3ED | 450 | 800 | 5 | 80 | 10220 | azde 7oW
Vlastnosti Nowinka BUL49D 450 850 5 80 TO-220 a3 do 75W
BUL58D 450 | 800 | 8 , 85 TO-220 | a2 do 105W
P 3 ; Yo Nowinka - BUL59 400 850 8 90 TO-220  az do 105W
Hlavplm pozadavvkem na tranglstgry, pracujici BULe7 100 200 10 100 10220 ' o Go 150w
v aplikacich osvétlovaci techniky, je schopnost BUL510 450 1000 10 100 TO-220 | a2 do 150W
snaset velké proudy, protékajici sou¢astkou bé- gUIEW 400 700 12 110 TO-220 | az do 200W
hem startu a pfi zkratu na vystupu. Zvysena uL810 450 1000 13 125 | TO-218 | a do300W
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Typické zapojeni elektronického transformatoru

robustnost téchto novych soucastek rozsifuje bezpecnostni meze
pfi praci s tranzistory v téchto podminkéach. Tyto nové souééastky
téz zaruCuji bezpec€nou funkci v inverzni pracovni oblasti (Re-
verse Biased Safe Operating Area) spolu se schopnosti snaset
az 450 V (Vgew) @ velkou proudovou zatizitelnosti.

BUL39D a BUL49D

U popisovanych tfi novych souéastek bylo snizeno saturaéni
napéti mezi kolektorem a emitorem, jakoz i napéti na diodé

vybrali jsme pro Vas

v propustném sméru v uvedenych dvou soucastkach, jez maji
vestavény “volnobézné” diody. Tyto diody pomahaji minimali-
zovat ztraty v tranzistoru v aplikacich, zatimco fizena spinaci
doba zarucuje stabilni a symetrickou funkci paru vykonovych
spinacd v typickém obvodu elektronického transformatoru.

Firma ST nabizi kompletni fadu obvodd, uréenych pro elek-
tronické transformatory

SCHOTTKY 100 V - nové “horké“ diody H100

Vlastnosti Schottkyho diod jsou dobfe znamé. Jejich napéti
v propustném sméru je velmi malé (od 0,3 do 0,8 V) a jejich
pribéh vypinani je mimofadné rychly a hladky. Nicméné v po-
rovnani s bipolarnimi diodami vynika jejich nevyhoda — znac-
ny svodovy proud pfi maximalni teploté pfechodu pfi vyS$Sim
napéti. Napfiklad pro 100 V Schottkyho diodu dosahuje tento
proud 100 mA. Za téchto podminek dosahuje rozptylovany vy-
kon v zavérném sméru pfiblizné 10 W.

Nizsi svodovy proud

Firma ST, aby odstranila problémy s takto velkou vykono-
vou ztratou, vyvinula novou fadu 100V “horkych® Schottkyho
usmérfiovacich diod, oznatenou H100 Tyto nové soucastky
maji zna¢né mensi svodovy proud (typicky 10x menSi oproti
puvodnim dioddm, neboli jen 10 mA misto plvodnich 100 mA),
takze vykonova ztrata za stejnych maximalnich podminek ¢ini
pouhy 1 W. NizS§i svodovy proud této nové fady byl dosazen
zvy$enim maximalni pfipustné teploty pfechodu (z plivodnich
125 na 175 °C). Souc¢asné to diodé poskytuje vétsi vykonovou
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hustotu; v mnoha pfipadech se tim predejde termalnimu znice-
ni diody. Jelikoz jsou ztraty v inverznim sméru zna¢né zmenSe-
ny, postacuji novym dioddm men$i chladi¢e, coz predstavuje
dal$i velkou vyhodu pfi optimalizaci nakladd. Mimoto byly oproti
star§im diodam firmy ST, jakoZ i oproti dal§im konkuren&nim
typlm, jez jsou na trhu, znaéné zlepSeny i dal§i parametry,
jako je ubytek napéti v propustném sméru a odolnost proti
prlrazu.

Diody H100 se dodavaiji
v Sirokém sortimentu pouzder

Rada Schottkyho diod H100 se vyrabi pro proudy od 1 A az
do 2 x 80 A (stfedni hodnota) a v celé fadé pouzder (od pouz-
der pro povrchovou montaz, jako jsou SMB, DPAK, D?PAK az
k pouzdriim s otvory [PPAK, TO-220, ISOWATT a ISOTOP). Tim
jsou schopny aplikace ve vSech vysokofrekvenénich spinanych
zdrojich s vystupnim napétim 12V, v nabijeCkach mobilnich
telefonl a ve stejnosmérnych spinanych konvertorech zéklad-
novych radiostanic.

vf OZNACENI Proud (A)| Pouzdro
0.62 | STPS1H100A 1 SMA
0.62 | STPS1H100U 1 SMB
0.68 | STPS2H100A 2 SMA
0.61 | STPS5H100B 5 DPAK
0.58 | STPS8H100D 8 TO-220
0.58 | STPS8H100F 8 ISOWATT
0.58 | STPS8H100G 8 D?PAK
0.64 | STPS20H100CT 2x10 TO-220
0.64 | STPS20H100CG 2x10 D?PAK
0.67 | STPS30H100CW 2x15 TO-247
0.61 STPS40H100CW 2x20 TO-247
0.65 | STPS80H100TV 2x40 ISOTOP
0.64 | STPS160H100TV 2x80 ISOTOP

Vf = napéti v propustném sméru
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praktické elektroniky

Sitovy transformator

Klicova slova: prikon, prarez jadra,
primar, sekundar, ochrana pred nebez-
pecnym dotykovym napétim.

POZOR: vyhlaska ¢. 50/78 Sb sta-
novuje rozdéleni osob podle kvalifi-
kace. Mimo jiné stanovuje, ze osoby,
které nemaji patficnou kvalifikaci, ne-
smeéji pracovat na zafizeni nizkého
napéti (do 500V) pod napétim. Osoby
vySkolené a prokazatelné poucené
smeji pracovat v blizkosti maximalné
20 cm od nekrytych ¢asti pod napétim
a jesté k tomu pod dohledem osoby
s vySSi kvalifikaci!

Jinak fe¢eno: pokud jste zaky elektro-
technickych odbornych kol nebo odbor-
nych ugilist, mizete méreni provadét pod
vedenim, nebo jesté Iépe dozorem uci-
teld a mistr. Pokud jiz mate odbornou
kvalifikaci, neni pfesto nikdy opatrnosti
nazbyt. Tato ¢ast SkoliCky je vSak pro po-
uceni i ostatnich. Jestlize ma nékdo die-
tu, neznamena to, ze si nemulze prohli-
zet jidelni listek.

Sitovy transformator je zafizeni které
méni - transformuje - sitové napéti (u nas
230V s kmito¢tem 50Hz) na jiné napéti,
protfebné pro napajeni dalSich obvod.
Ma dveé vinuti: primarni - pfipojené na si-
tové napéti a sekundarni, ze kterého ode-
birame napéti.

'Y o ()ﬁ
O ©)

Obr.1a-plech M

l ]

Obr. 1b - plechy El

Obr. 1c - Obrazek s plochou

stfedniho sloupku transfor-

matoru s jadrem slozenym
z E plecht

2
L

El plechy jsou skladany stfidavé
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Nebojte se teorie, probereme si to
prakticky:

Predné: stejnosmérné napéti takto
transformovat nejde.

Za druhé: maly transformator je pro
malé vykony a velky pro velké vykony.

Za teti: silnéjSimi draty miZzeme vést
vétsi proudy nez tenkymi dréaty.

Kupujeme transformator

Nejednodussi je transformator koupit
hotovy, profesionalné vyrobeny, odpovi-
dajici bezpecnostnim predpisim. V na-
bidce katalogl jsou prfevazné sitové
transformatory, takze nas prvni pozada-
vek je: napéti na sekundaru. Druhy po-
zadavek je na maximalni odebirany
proud. Kdyz je vynasobime, mame vy-
kon, coz je tfeti polozka, ktera se u trans-
formatord obvykle udava.

Priklad 1.

Pro napajeni zesilovace je pouzity
transformator s napétim 22V a proudem
1,5A.V katalogu jsou ale transformatory
rozdélené podle pfikonu, co ted?

Vykon transformatoru by mél byt
P=U.l tedy P=22.1,5 coz je 33VA.

Priklad 2.

Pro 20W zesilova¢ chci vyrobit zdroj.
Jaky transformator mam pouzit?

Nejednodussi odhad fika, ze zesilo-
va¢ ma ucinnost asi tak 60 az 70%, bu-

M plechy jsou skladany stridavé
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Obr. 2 - Transformator s ja-
drem sloZzenym z plechi

deme uvazovat spi$ s tou niz§i, takze téch
20W vystupniho vykonu zesilovace je
jenom asi 60% z celkového pfikonu.

Pfikon tohoto zesilovace tedy je asi
20/0,60=33W.

To je hruby odhad. Transformator je
drahy, takze je lepSi vychazet z pfesné;j-
Sich udajl.

Provedeni transformatoru

Na prvni pohled se lisi tvarem a pod-
le jadra se jim fika:

4 s plechy El nebo M

4 C neboli cécka

4 toroidni, s prstencovym jadrem.

Pfedné: jadro je skladano z jednotli-
vych plechd. Nic se tim neusetfi, hmot-
nost jadra je stejna, jako kdyby bylo z je-
diného kusu Zeleza, ale zmensi se tim
ztraty zpUsobené vifivymi proudy v jadru.

Aby byl uzavfeny magneticky obvod,
musi byt jadro uzaviené a nejednodussi

Obr. 5a - Kostra transformatoru se spojuje s kostrrou pfi-
stroje a s ochrannym vodi¢em
Schema zapojeni transformatoru u zafizeni tfidy |

7Y

Obr. 5b - Zafizeni tfidy Il ma dvojitou izolace nebo
zesilenou izolaci, pohyblivy pfivod ma vidlici

Obr. 3 - Neuméla
kresba transformato-
ru s C jadrem

je ho sloZit: pojmenovani plechl vychazi
z jejich tvaru - viz obr. 1

PFi hodnoceni transformatoru uvazu-
jeme také takto:

a) Transformatory s El plechy se daji
snadno vyrobit, prvni radioamatéfi si je
vyrabéli sami podomacku a ani zaginaji-
ci tovarny, dnes zvuénych jmen, nebyly
o0 mnoho |épe vybavené, nez jich dilni¢-
ky. A ani dnes neni problém si transfor-
mator podomacku navinout.

Nas zajima, Ze tyto transformatory za-
biraji v zafizeni tvar krychle.

b) Transformatory s C jadrem pozna-
te snadno, nekouka z nich tolik “Zeleza®,
na prvni pohled vidite dvé stejné velké
civky vedle sebe, pak teprve si v§imnete
obloukU jadra, které civky na obou kon-
cich spojuji. Kdyz budete néjaky trans-
formator na C jadru rozebirat, nejdfive
sejmete armaturu, ktera cely transforma-
tor drzi dohromady, potom vam vypad-

nou dvé ¢asti jadra, jako dvé “ucka“

pevné spojenou s kabelem

-
(')
(1]

zacin

<)

Obr. 4 - Kresba transforma-
toru s prstencovym, toroid-
nim jadrem
a zbydou vam dvé civky, vzajemné pro-
pojené svymi vyvody.

Nas zajima, ze transformator je plo-
chy, vejde se do nizSiho prostoru. Také je
mensi, nez transformator pro stejny vy-
kon, vyrobeny z EI plechd.

c) transformator na prstencovém ja-
dru je ozdoba moderniho nizkofrekven¢-
niho zesilovace. Technicky dokonaly
transformator pro dokonalé zafizeni. Do-
konale vyuzité jadro, je celé uvnitf civky.
K montazi staci jediny Sroub uprostred.

Transformator s jadrem
slozenym z El plechii

Transformator s C jadrem
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150 mm —{7 mm je-

Label

TALEMA wry
600XX - P2502 CE

Schematic
Primary Secondary

0 YELLOW GREEN
RED . .

115V BLACK Center mounting with A4 Bolt
BROWN

230V VIOLET o BLUE

50/60Hz

V provedeni s dratovymi vyvody toto tra-
fo zabere asi jenom 60% prostoru, ktery
by zabralo trafo s EIl plechy pro stejny
vykon. Tomu také odpovida cena.

Takze kromé zakladnich parametr(i
nas bude zajimat velikost, rozméry
a cena.

Pfi dal$im studiu zjistite, ze dllezita
je velikost rozptylového pole, které mize
zpusobovat vréeni pfi reprodukci, tzv. si-
tovy brum, déle zplisob vyvedeni pfivo-
da, zplsob izolace transformatoru, atd.

Vyvody transformatoru
a) na pajeci Spicky na izola¢ni listé na
vrchu transformatoru
b) na pajeci Spiky pro osazeni do plos-
ného spoje, dole, pod transformatorem
c) na svorkovnici (pod Srouby)
d) zalisovany pfivod k primarnimu vinuti
- sitova flexo$fura - bezpe¢né provedeni
e) pouze dratové vyvody (napfiklad u né-
kterych toroidnich transformatoru).

Takze si pfi koupi mizeme s vyhodou
vybrat transformator jiz s vyvody uzplso-
benymi pro osazeni do plo$ného spoje
nebo transformator se zalitym pfivodem
k primaru, nékdy i s pojistkou, u kterého
mame jistotu, Zze nehrozi nebezpeci do-
tyku €asti pod napétim. To jsou napfiklad

Kostra pro vinuti civky transformatoru

Obr. 6 - Toroidni transformator

transformatory 11,7V pro halogenova
svétla, které se hodi pro zacinajici ama-
téry hlavné z hlediska bezpecnosti.

Oddéleni sitového napéti

Vyrobce by mél zaru€it naprosto do-
konalé oddéleni primaru od sekundaru,
aby nedoslo k prorazeni izolace a tim
k priiniku sité do pfistrojové ¢asti zafize-
ni. Toto nebezpeéi hrozi u neodborné
nebo nedbale vyrobeného amatérského
transformatoru. Kdyby napfiklad doslo
k prorazeni izolace mezi primarnim vinu-
tim a sekundarnim vinutim transformato-
ru, ktery ma mezi vyvody sekundarniho
vinuti napfiklad napéti 10V, mohlo by
mezi kterykoliv z téchto vyvod( a zemi
byt napéti az 230V, tedy pfimo sitové na-
pétil

Pripojeni sitového
transformatoru

Z praxe vite, ze k holicimu strojku, si-
tovému adaptéru nebo televizoru vede
pouze dvouzilova sitova $idra s plochou
zastrékou se dvéma koliky. Vrtacka, zeh-
licka, remoska, osciloskop, pocita¢ a po-
dobné zafizeni maji trojzilovou sitovou
$Mdru se zastrékou se dvéma koliky a du-
tinkou spojenou s ochrannym vodi¢em.
VSe je dano normami a predpisy, ke kte-

uhelniky

rym postupné také dojdete, ted jenom
okrajové uvedeme, Ze zafizeni tfidy |, kte-
ré ma kovovy kryt nebo €asti spojené se
spole¢nou kostrou — kovové osi¢ky po-
tenciometr( a knofliky, vypinace nebo ko-
nektory, musi mit trojzilovou sitovou $id-
ru a tfeti Zila musi byt pfipojena na kostru
a na kostru se také pfipojuje jadro trans-
formatoru.

Zafizeni tfidy Il nema na povrchu zad-
né vodivé ¢asti a transformator je uvnitf.
K napdjeni staé¢i dvouzilova sitova $nd-
ra, jejiz vidlice musi byt s pohyblivym pfi-
vodem pevné, neoddélitelné, spojena.

Toto je pouze orientacni uvod. Zno-
vu je tfeba pfipomenout, Ze pro elek-
tricka zafizeni opravnéné existuji dob-
ré a disledné dodrzované normy a
predpisy a jejich opomenuti mdze zna-
menat tragédii. Sami zhodnotte své kva-
lifikacéni predpoklady a radéji zlstarite
u teorie.

Prafez jadra

Prenadeny vykon transformatoru za-
lezi na jeho jadru. Na magnetickych vlast-
nostech, syceni jadra, ¢istém prlfezu ,Ze-
leza“, atd. Vypada to slozité, ale v praxi
se pouziva jednoducha poucka:

Priifez jadra v cm? je roven asi tak
odmocniné z pfikonu.

svornice
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Obr. 7 - Transformator s vyvody na svorkovnici
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Priklad 3.

Transformator ma mit pfikon asi
100VA. Jak velky ma byt prafez stredni-
ho sloupku jadra?

S=odmocnina z P

S=odmocnina ze 100

$=10 [cm?

Priklad 4.

Mam transformator s El plechy se §if-
kou stfedniho sloupku 32mm a vySkou
svazku plecht také 32mm. Jaky je jeho
pfikon?

Prurez stfedniho sloupku je S=a.b

5=32.32

S$=1024 [mm? coz je 10,24 [cm?]

Pfikon P=82

Pfikon je asi 10,242 coz je 104,86 tak-
ze vykon je o troSku mensi, tedy asi
100VA.

Tento jednoduchy vypocet vam pomd-
Ze uz na prvni pohled odhadnut vykon
transformatoru. A naopak. Jestli si mysli-
te, Ze maly transformatorek z ,radia“ nebo
kalkulacky, ktery dava napéti, které by se
vam hodilo, mlzete pouzit pro vykonny
zesilovag, zkuste si odhadnout jeho moz-
nosti timto jednoduchym vypocétem. To je
véc jadra.

Prifez vodice

Druha veli¢ina ur€ujici vystupni vykon
je proud z transformatoru. Teoreticky byste
z malého transformatoru mohli zdimat
i vy8Si vykon, ale za chvili byste ucitili
zvlastni vani, pak byste spatfili prouzek
dymu a nakonec citili smrad. Pokud by

vas$ transformator nezachranila pojistka,
shorelo by vinuti transformatoru ,,na uhel”.

Nejvice zapachu vydavaji prokladové
olejové papiry mezi jednotlivymi vrstva-
mi vinuti. Znalost tohoto zapachu je dule-
zita, protoze opravafi vadné trafo pozna-
jimnohdy uz ,po ¢uchu”. Nectete aprilové
¢islo, to je fakt. Primér dratu pro urcity
proud se da najit v tabulkach, ale obvyk-
le se pouzivaji dvé Uvahy:

1) proudova hustota v médéném dra-
tu by méla byt maximalng 2,5A/mm? . Ji-
nak fegeno dratem o prifezu 1mm? smi
téci proud maximalné 2,5A. Pak by se
pfili§ zahfival a mohl by se prepalit.

Pozor, prafez neni primér. Drat o pra-
méru 1Tmm ma polomér r=0,5mm. Prlfez
dratu, tedy plocha kruhu se rovna pi krat
ernadruhou, tedy 3,14 . 0,52, coz je3,14
. 0,25, tedy 0,78 mm? . Timto dratem by
mél téci proud maximalné 2,5 . 0,78 =
1,95A.

Chytré hlavy zajima, kde se vzala ta
hodnota 2,5A/mm?2. Zkusmo. Zalezi na
tom, jestli je vodi¢ veden ve volném pro-
storu, kde se mUize snadno chladit, nebo
je navinuty na civce transformatoru.

2) Druha prakticka poucka fika, ze
pramér dratu ma byt roven odmocniné
z poloviny proudu.

d=sqrt(1/2)

pro nas pfipad s proudem 2A

d=sqrt(2/2)

d=sqrt(1)

d=1 tedy drat o priméru 1Tmm

pro proud 2,5A

d= sqrt(2,5/2)

d= sqrt(1,25)

d= 1,128 mm a kdo tomu nevéfi, at si
vypocita prifez tohoto dratu.

Pozndmka: pro zapis vzorcl na jed-
nom radku je misto odmocniny SQRT

Domaci ukol: jde tento vzorecek jesté
trosku zjednodusit?

Takze si shrneme, Ze pfi koupi trans-
formatoru musime uvazovat:

1. transformator na sitové napéti

2. vystupni napéti (naprazdno)

3. maximalni odebirany proud (sekun-

daru), pfipadné vykon transformatoru

4. provedeni — tvar jadra

5. bezpecnost provedeni

Pfi odhadu vlastnosti transformatoru
se zaméfime predevsim na:
1. prifez jadra v cm?
2. odhad vykonu, coz je druha mocni-
na prifezu P=S2
3. odhad proudu tekouci vodi¢em d=
sart (1/2)

Ostatni pfiste.
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