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Vazeni ¢tenari,

jsme radi, ze Vam muzeme
nabidnout prvni letoSni &islo opét v miré pozménéné grafické
podobé. Vime vSak, ze hlavni je obsah ¢asopisu a véfime, ze
také v tomto ohledu Vas uspokojime. V této souvislosti jsme Vas
jiz v prosincovém ¢isle informovali, ze pfipravujeme urcité zmé-
ny také v uvefejiiovani Vasich pfispévkl — konstrukci a staveb-
nic. Povzbuzujeme Vas proto: zasilejte nam své prispévky, pfi-
padné nas kontaktujte, abychom Vam mohli sdélit vice informaci
a zodpovédét Vase dotazy.

Dilezitou novinkou od ledna 2000 je pfedem avizovana
zména adresy nasSich webovych stranek. Oproti plvodnimu
predpokladu doSlo ovéem k dalSi zméné: zaregistrovali jsme si
doménu, a tak nova adresa nasich webovych stranek je
www.radioplus.cz, zakladni adresa nasi elektronické posty pak
redakce @radioplus.cz. Spolu s toto zménou Vam predklada-
me na$e stranky na internetu aktualizované, dopinéné a zve-
me Vas k jejich navstéve.

Nasim slovenskym ¢tenafim pfipominame: chcete-li si za-
koupit stavebnice, starSi vytisky ¢asopisu nebo zajistit pfed-
platné, obracejte se, prosime, na spole¢nost GM Electronic
Slovakia v Bratislavé — velkoobchod. A pocitejte i s tim, ze sta-
vebnice je tfeba objednavat — neni mozné je zakoupit u pultu.
Kontaktovat tuto spole€nost se Vam jisté vyplati. Napriklad pfed-
platné a vibec ceny ¢asopisli zde mate v nejvyhodnéjsi ceno-
vé nabidce — pfedplatné: &4 27 Sk (a postovné se neplati), pro-
dej samostatnych &isel: 4 31,80 Sk (plus postovné). Adresa:
Budovatelska 27, 821 08 Bratislava, nebo telefonujte na c&islo
07/559 60 439 (fax: 07/559 60 120). Informace naleznete i na
stranach 41, 42 u objednavkového formulare.

Dékujeme za vSechna mila pfani do nového roku, ktera
jsme od Vas obdrzeli, a opétujeme je: vSem prejeme Uspésny,
radostny a pokojny rok 2000.

Vase redakce
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zajimavosti a novinky I

Power Plaza:
6W DC/DC konvertory

Spole¢nost Power Plaza nabizi tyto
zajimavé prevodniky variabilné s jedno-
duchym a s dvojitym vystupem a se vstu-
py 5, 12, 24 a 48 V. Jejich rozméry jsou
47 x 27,9 x 8,9 mm. Pevny kmitocCet je
300 kHz a maximalni vykon v rozmezi od
5 do 6 W. Zatizeni regulace je 1 %
u jednovystupového a +2,5 % u konver-
toru se dvojitym vystupem. Funguji spo-
lehlivé pfi teplotach v rozpéti od -20 do
71 °C (pfi 20 az 90% relativni vihkosti
vzduchu).

Vice informaci mizete nalézt na ad-
rese: www.powerplaza.co.kr; pfipadné si
je vyzadat e-mailem: kpfc@elim.net.

Operacni zesilova¢
v pouzdie 2 x 2,1 x 1 mm?®

K novinkam firmy National Semicon-
ductor (www.national.com) patfi i fada
operacnich zesilovaéli ozna¢ena LPV. K
napajeni jim sta¢i napéti 2,7 V az 5V,
pficemz, a¢ je klidovy napajeci proud
pouze 9 mA, je Sitka pasma 150 kHz.
Radu tvofi jednotlivy zesilova¢ LPV321,
dvojity LPV358 a Ctyfnasobny LPV324.
O jejich skute€né minimalni rozméry (po-
uzité pouzdro SC70-5 je zatim nejmensi,
které bylo pouzito pro operaéni zesilo-
vac) a pfiznivou cenu se zaslouzila po-
krocila technologie Si-Gate-BiCMOS vy-
vinuta firmou NS. Ta v sobé spojuje
vysokou rychlost bipolarni a nizky odbér
CMOS technologie.

RF moduly pro kmitocty
od 44 do 900 Mhz

Jsou v nabidce spole¢nosti Pyeong
Hwa Electronic. Maji typickou vstupni
impedanci 75 Q. Jejich Sasi je zhotove-
né z 0,5 mm tenkého cinového plechu
(vicko 0,3 mm). Moduly jsou testovany 24
hodin pfi teploté 60 °C +2 °C a pii teploté
40 °C (2 °C) za 90 — 95% relativni vih-
kosti vzduchu.

Kondenzator
misto autobaterie

Firma EPCOS (http://www.epcos.com,
dfive Siemens Matsushita Components)
plsobivé predvedla na hannoverském
veletrhu kondenzatory oznacené jako
UltraCap. Namisto z klasické baterie byl
vznétovy motor VW TDI 1,9 | pfi extrém-
nich podminkach spolehlivé a snadno
nastartovan z bloku 6 sériové spojenych
kondenzator 2700 F/ 13,8 V, tedy o cel-
kové kapacité 450 F. Tyto kondenzatory
oznacované také jako dvouvrstvé nebo
superkondenzatory, pfedstavuji vysoce

Nové kontakty
a kontaktni moduly

Tato novinka spolec¢nosti Internatio-
nal Semiconductor Technology maji roz-
méry 11,8 x 13 mm, jejich paska je tenka
160 pm, celkova tloustka pak 560 pm pfi
celkovych rozmérech 7,7 x 7,8 mm. Vy-
znaCuji se mnohostrannym designem
a jejich povrch je 0 50 — 70 % Vvétsi nez
u srovnatelnych typt moduld.

Standardni kontaktni moduly jsou vy-
vinuty také pro dratové, leptané a tisténé
antény; ty maji
rozmeéry 12 x
7,75 mm, je-
jich paska je
tenkd 160 pm
a jejich celko-
va tloustka je
pak pouhych
460 pm —ato
pfi celkovém
rozméru 4,8 x
6,8 mm.

Pro vice informaci: charchi@ist.com.tw

ucginny elektrochemicky akumulator vel-
kého vykonu a podle jejich vlastnosti je
Ize zafadit mezi elektrolytické kondenza-
tory a nabijitelné baterie. Mohou s vyso-
kou ucginnosti akumulovat elektrickou
energii a vydat ji jako kratky impuls vyso-
kého vykonu.

Podle odbornikll maji kondenzatory
UltraCap enormni trzni potencidl. O¢eka-
va se, Ze naleznou pouziti v zdrojich ne-
prerusitelného napajeni, elektrickych sys-
témech automobilll, elektromobilech
a hybridnich automobilech. V elektromo-
bilech by mohly energeticky pfispét bé-
hem akcelerace, kv(li niz musi nyni mit
hlavni baterie vyrazné vy$si kapacitu
a tedy i objem a hmotnost, nez jaké staéi
na jizdu stalou rychlosti. Ultrakondenza-
tor by se uplatnil i pfi brzdéni, kdy by
energii potfebnou pro zrychlovani shro-
mazdoval. Modul z téchto kondenzator(
tohoto druhu s kapacitou 100 F nabity na
56 V mize po 5 s dodavat vykon 12,5
kW, pfi€emz vnitini odpor je 15 mW. Kon-
denzatory s kapacitou 8, 100 a 2700 F
a moduly 100 F/56 V jsou jiz ve vzorcich
dostupné.

Elektronika v ¢clancich na disketé 3,5"
databazovy seznam ¢lankd s elektronickou a elektrotechnickou tématikou v é&s.
Gasopisech: Radio plus-KTE, Prakticka elektronika, Konstrukéni elektronika, Sta-
vebnice a konstrukce, Electus, AMA — magazin a Ama-
térské radio. Archivuje seznam ¢lanku publikovanych
v téchto ¢asopisech od roku 1980 do konce roku 1999.
Obsahuije jiz vice nez 12 000 zaznamu.

Seznam na disketé 3,5" na dobirku 298,- K& v¢etné pos-
tovného zasle:

Kamil Donat, Pod sokolovnou 5, 140 00 Praha 4.

4 I 1/2000



Funkcni generator
s XR2206

stavebnice ¢. 435

Funkéni generator je pristroj nezbytné nutny pro ozivovani a zkouSeni mnoha

konstrukce

-

zafizeni z oblasti nf techniky. V Cisle 8/97 jsme uvefejnili stavebnici generatoru s integrovanym obvodem MAX038, ktera
pracovala az do kmitoctu 11 MHz, coz je pro takové pristroje neobvyklé. Nyni pfinaSime stavebnici generatoru s obvodem
XR2206, jez se pouziva v mnoha profesionalnich pfristrojich. Vystupni kmitocet je sice “pouze” 100 kHz (nejvySe 200 kHz),
coz pro vétsinu aplikaci bohaté postaci, ale navic je zapojeni vybaveno regulaci vystupni amplitudy.

Integrovany obvod XR2206, ktery je
zakladem celé stavebnice, ma své misto
v méfici technice (a nejen tam) jiz vice
nez 20 let. Pfesto si své postaveni udrzu-
je predevsim diky své cené a jednodu-
chosti ovladani spolu s dobrymi parame-
try vystupnich signalt. Nebudeme se zde
pfili§ rozepisovat o vlastnim obvodu, pro-
toze ten byl podrobné popsan v &. 9/99.
Zameéfime se spiSe na popis vlastniho
generatoru. Navrh byl realizovan s ohle-
dem na rdizné potreby uzivateld. Proto je
mozné omezit frekvenéni pasmo na
100 kHz, coz je kmitocet, do kterého jsou
vystupni prabéhy na velmi dobré Urovni.
PloSny spoj navic umozriuje osazeni vi-
ceotackového potenciometru pro nasta-
veni kmitoctu, a tim zvySeni nastavovaci
presnosti. Viceotackovy potenciometr ma

fiuje rychlé preladéni. Déle je mozné pfi-
pojit modul méfice amplitudy KTE436.
Ten disponuje ru¢kovym méficim pfistro-
jem, ktery je pro nahledové nastaveni
vystupni urovné zcela dostadujici. Navic
méfici pfistroj Ize vyuzit pro nastaveni
zkresleni vystupniho sinusového signa-
lu (stavebnice KTE 447). Nebude-li méfi-

ci pfistroj osazen, Ize pro-
stor nechat volny, nebo jej
vyuzit pro umisténi jedno-
duchého ¢itace.

Stavebnice, tak jak je
navrzena, umozfiuje ge-
nerovat vystupni signal
sinusového, pilového ne-
bo obdélnikového signa-
lu se stfidou 1:1 a vystup-
ni amplitudou az 3 Vs si-
nusového signalu. Vy-
stupni kmitocet Ize nasta-
vit v rozmezi od 0,1 do
100 kHz v péti rozsazich,
respektive 0,1 — 200 kHz
v Sesti rozsazich. Pomoci
vstupu Ext. Ize vystupni
kmito¢et snadno fidit
vnéjSim stejnosmérnym napétim a po pfi-
pojeni zdroje pilového pribéhu i rozmitat.
Vystupni amplituda se nastavuje v roz-
mezi 0 — 3 V¢t v sedmi rozsazich dostavi-
telnd potenciometrem a vystupni impe-
dance je 50 Q u stejnosmérné vazby
a 600 Q u vazby stfidavé. Pfestoze ge-
nerator nema moznost nastaveni stejno-
smérné slozky a teoreticky se vystupni
signal pohybuje
vzdy kolem “nuly”,
byly pouzity oba
vystupy, aby se mi-
nimalizovala chy-
ba nastaveni pra-
covnich hodnot IO.
Stavebnice ma na-
vic vystup pro bu-
zeni obvodl TTL,
popf. i CMOS, pfi
napdjeni 5 V. Sito-
vy zdroj je nedil-
nou soucasti sta-
vebnice pro sni-
zeni vlivu pfipad-
ného nevhodného
napajeni na funkci
generatoru.

Jak jiz bylo vySe
fe¢eno, zakladem

celého generatoru je integrovany obvod
102 typu XR2206. Vystupni kmitocet ge-
neratoru je dan ¢asovacim kondenzato-
rem pfipojenym mezi vyvody C1 a C2
a proudem do vstupl R1 nebo R2. Vybér
vstupu R je dan napétim na kliCovacim
vstupu FSK.V nasem pfipadé je pro vnitf-
ni, a tedy nejCastéji pouzivané nastave-
ni pouzit vstup R1, ktery je fizen napétim
ze zdroje konstantniho proudu vytvore-
ného z nizkoSumového operaéniho ze-
silovace 101B a R5. Referenéni napéti
pro zdroj je odebirano z vystupu Uref 102
pfes trimr P1. Zdroj konstantniho proudu
pro fizeni vystupniho kmito¢tu byl zvolen
pro linearizaci pribéhu Fidiciho napéti,
a operacni zesilovaé v jeho zapojeni
slouzi pro snizeni odbéru z vnitini refe-
rence 102. Velikost fidiciho proudu pro
vstup R1 uruje rezistor R7 v zavislosti
na napéti délice P2 a P3. Trimrem P1 se
nastavuje maximalni vystupni kmitocet,
resp. velikost proudu do déli¢e. Potenci-
ometrem P2 Ize regulovat vystupni kmi-
toCet, jehoz minimalni hodnotu Ize do-
stavit trimrem P3. Timto zapojenim Ize
snizit vliv toleranci soucastek na mini-
mum a zvysit stabilitu vystupniho kmito-
¢tu. Druhd polovina 101 je zapojena jako
sledova¢ a zvySuje vstupni impedanci
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konstrukce

vnéjsiho fidiciho napé-
ti pro vstup R2. Vnéjsi
kladné Fidici napéti
vrozsahu 0 — 10V se
v tomto pfipadé pfipo-
juje na pajeci bod X2.
Bod X1 slouzi k ovla-
dani vnitfniho pfepi-
nace vstupl mezi R1
a R2. Je-li X2, a tedy
i vstup FSK 102 pfipo-
jen na GND, je aktivni
vstup R1. Pfi nezapo-
jeném X2 je vstup FSK
pomoci rezistoru R11
pfipojen na-0 V afidici
proud se odebira ze
vstupu R2. Casovaci
kondenzatory se na
vstupy C1 a C2 pfipo-
juji pfes prepina¢ S1B,
jehoz druha polovina
je nevyuzita. Zkrato-
vaci propojka S4 umoz-
fuje zablokovat po-
sledni rozsah (tedy
200 kHz) v pfipadé, ze
nebude vyuzit. Pouzité
kondenzatory by mély
byt féliové s malou to-
leranci, aby bylo moz-
né presné a stabilni
nastaveni vystupnich
kmito¢td. To samoziej-
mé neni mozné u nej-
niz§iho ani nejvyssiho
rozsahu.

Z vnitfniho zapojeni
integrovaného obvodu
vyplyva, ze nejprve se
vytvofi signal obdélni-
kového tvaru, z néj in-
tegratorem pilovy pri-
béh, a nasledné funké-
nim méni¢em sinusovy
tvar.V pfipadé obdélni-
kového tvaru neni co
nastavovat, protoze ten
je vytvaren diky napé-
tim fizenym oscilato-
rem VCO v zavislosti na
vstupnim proudu R1
nebo R2. AvSak u pilo-
vého pribéhu se trim-
rem P6 nastavuje vy-
sledna amplituda a P7
urCuje stejnosmérnou
uroven signalu. Na vy-
stupu OUT je mozné
zvolit sinusovy nebo
pilovy pribéh a tvar
prabéhu se voli spoje-
nim (sinus) nebo roz-
pojenim (pila) vyvodU
Tv1 a Tv2. Protoze toto
spinani by mélo byt re-
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K.m. 166,25 mm

konstrukce
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Obr. 2 - Deska s ploSnymi spoji KTE435a — strana A

alizovano s co nejmensimi parazitnimi
kapacitami, tedy co nejkratSim vodi¢em,
aby nedochazelo k deformaci tvaru vy-
stupniho pribéhu, je jako spina¢ pouzit
tranzistor T1 typu JFET, umistény co nej-
blize u vyvodl 10 a ovladany prepina-
¢em S2B. Trimr P4 umozfiuje nastavit
spravny tvar vystupni sinusovky, a tedy
jeji zkresleni. Pomoci P5 se nastavuje ss
vystupni Uroven sinusového pribéhu.

_|_

M
KTE435a
B
P4
P5 [/. Y
P7
P6 ‘('

ﬁo

_|_

Vystupni uroven na vyvodu OUT 102
je pfilis nizka, aby vystupni sinusovy sig-
nél generatoru dosahoval pozadované
hodnoty 3 Vef. Proto je v signalové cesté
zapojen operacni zesilova¢ 103 se zesi-
lenim 2, ktery diky velké vstupni impe-
danci odleh&i vystupu funkéniho gene-
ratoru, a tak pfispiva ke zvySeni stability
vystupni amplitudy. Odporové délice R18,
R19 a R20, R21 slouzi k dostaveni vy-

A

X7 @

X6 @ X5 @

stupni amplitudy sinusového a pilového
kmito¢tu na stejnou Spi¢kovou hodnotu.

Obdélnikovy signdl je odebiran z vy-
stupu TTL 102. Ten je vybaven vystupnim
tranzistorem s otevienym kolektorem pro-
ti -Ucc, a proto je rezistor R12 pfipojen
ke kladnému napajecimu napéti. Proto-
Ze vS8ak prlibéh neni symetricky kolem
GND, jsou v signéalové cesté zapojeny
diody D4 a D5, které vystupni hodnotu

_l_

Obr. 3 - Deska s ploSnymi spoji KTE435a — strana B
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upravi na 0,3 V. 104 poté zesili signal
na urover cca 9 Vg, ktera odpovida Spic-
kové hodnoté sinusového signalu 3 V.
Takto zesileny pribéh je pfivadén na pre-
pinac¢ funkce S2C a na tranzistor T2, kte-
ry signdl pfizplsobuje na hodnoty pou-
zitelné pro TTL logiku.

Z prepinace funkce S2C je signal ve-
den pres potenciometr P9 pro jemné na-
staveni vystupni amplitudy na odporové
délice R30 — R36. Maximalni hodnotu am-
plitudy Ize nastavit trimrem P8. Signal

Obr. 4 - Deska s ploSnymi spoji KTE435b

z bézce P9 je rovnéz veden na konektor
X8, ke kterému Ize pfipojit modul pro
méfeni vystupni amplitudy nebo zkresle-
ni. Odporovy déli¢ R30 — R36 nastavuje
rozsah vystupniho signalu ve skocich po
10dB (3,16 V; 1,00 V; 0,316 V...). Kon-
denzatory C13 — C19 pfipojené paralel-
né k pfislusnym rezistordm nejsou sou-
Casti stavebnice a slouzi k frekvenéni
kompenzaci délice. Koncovy zesilovac
105 je zapojen jen jako sledovac¢ a slouzi
ke snizeni vystupni impedance. Tranzis-

tory T4 a T5 chrani operacni zesilovag
pfed pfetizenim a v pfipadé velkého od-
béru nebo zkratu na vystupu protéka vét-
Sina proudu pravé pres né. Rezistor R41
chrani koncovy stupen, a tim i zdroj pfed
zni¢enim pfi vystupnim zkratu. Konden-
zatory C20 a C21 oddéluji zbytkovou stej-
nosmérnou slozku v signalu, ktera vzni-
k& pfi chybném nastavenim trimr( P7
aP5.

Napajeci zdroj je v tomto pfipadé tro-
chu slozitéjsi, protoze 102 ma maximalni
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Obr. 5 - Rozmisténi soucastek
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povolené napajeci napéti pouze na
26V, resp. £13V, coz pro pozadovanou
vystupni uroven 3 Vgt nestaci.

Konstrukce je jiz dnes typicka pro sta-
vebnice méficich pfistroja zvefejnéné
v nasem Casopisu a je uréena k vestavbé
U-ECS302. Protoze vsak, jak jsme jiz in-
zerovali, dané krabiCky se jiz nevyrabi
a tedy nejsou v nami pouzivané prodej-
ni siti dostupné, neni krabi¢ka soucasti
stavebnice. Presto situace neni nikterak
ztracena, protoze tém, ktefi si podobnou
krabi¢ku neumi sehnat sami a ani nejsou
mechanicky zruéni, aby si ji vlastnoruc-
né vyrobili (vykresy mechanickych roz-
mér( na adrese www.radioplus.cz/
ecs302.html), mGzeme navrhnout alter-
nativu v krabi¢ce U-ECS303 z prodejen
GM Electronic. Krabicka je shodné kon-
strukce, ale rozdilné Sitky a bohuzel také
bez povrchové Upravy. Je tedy nezbytné
nutné krabi¢ku nejprve odistit od zbytkl
necistot a koroze kouskem smirkového
papiru a prestfikat nejprve zakladovou
a poté i kryci barvou. Zakladni deska se
pak pfipevni pomoci Ctyf rozpérnych
sloupkudl DI5SM3x0,8, které se pfiSroubuji
ke spodnimu krytu krabi¢ky. Do €elniho
panelu krabi¢ky vyvrtame étyfi otvory pro
pfipevnéni plosného spoje panelu pomo-
ci distanénich sloupkl DI5M3x10. Roz-
pérné sloupky nejsou soucasti stavebni-
ce, ale radi vam je ke krabicce pfibalime.

Zapojeni se sklada ze dvou desek
plo$nych spojl, z nichz je jedna obou-
stranna. Pfed zaCatkem osazovani za-
kladni desky nejprve pfevrtame upevno-
vaci otvory pro upevnéni transformatoru,
chladi¢t i samotné desky, a nasledné pro-
pojime horni a dolni stranu kousky dratu.
Poté pfiSroubujeme stabilizatory 106 a |07
k chladi¢tim, vlozime do plosného spoje
a zkontrolujeme, zda chladi¢ sedi na des-
ce. V opacném pfipadé je nutno vétSim
vrtakem zahloubit otvory pro vyvody sta-
bilizatort, tak aby se vyvody daly zasu-
nout hloubéji. Déle jiz mizeme obvyk-
lym zpusobem osadit vSechny soucastky
s vyjimkou transformatoru.

SlozitéjSi situace je u desky panelu.
Tam nejprve pfevrtame otvory na pfislus-

ny pramér, vyfizneme
otvor pro sitovy vypinac
a dale musime ujasnit,
zda osadime modul
mérfeni vystupni ampli-
tudy a jaky typ potenci-
ometru pouzijeme. Mo-
dul méfeni amplitudy
(stavebnice KTE 436)
se sklada z desky elek-
troniky a ru¢kového mé-
ficiho pfistroje PM2-
100pA. V pfipadé osa-
zeni méficiho pfistroje
je nezbytné pred zaha-
jenim osazovani vyfiz-
nout (nebo vyvrtat) otvor
& 38 mm pro tubus mé-
fidla. Bude-li pouzit jiny typ méficiho pfi-
stroje, nelze pouzit vyznacené otvory na
ploSném spoji. Taz situace nastava
u potenciometru pro nastaveni kmitoctu.
Do stavebnice je dodavan obycejny po-
tenciometr, ale rovnéz je mozno vyuzit
desetiotackovy typ 534. Tak ziskame vys-
8i pfesnost nastaveni, ale ztratime moz-
nost rychlého preladéni kmito¢tového
pasma.V pfipadé viceotackového poten-
ciometru je rovnéz nutno prevrtat otvor
jesté pred zahajenim osazovani, a to véet-
né vybézku na protazeni vyvod(.

Pfed osazenim potenciometr a pre-
pinacl zkratime jejich hiidelky na potreb-
nou délku. Osazujeme soucastky podle
jejich stavebnich rozmér( od nejmensich
az po nejvétsi. Pokud budeme generator
vyuzivat pouze do frekvence 100 kHz, Ize
vynechat kondenzatory C3 a C4 a na
pozici C4 dat pevnou dratovou propojku.
Nakonec zapojime pfepinace a poten-
ciometry, oba plo$né spoje pfiSroubuje-
me k bo¢nicim krabi¢ky a na pfechodo-
vych ploskach propajime.

Konektor pro vnéjsi ovladani neni
dodavan se stavebnici, protoze potfeby
uzivatell jsou rlizné. Rovnéz neoznace-
ny dvojity pfepina¢ na externim fidicim
vstupu neni soucasti stavebnice, proto-
ze nékteré konektory jsou podobnym pre-
pinacem vybaveny jiz ve své konstrukci
a navic je ponechano na uzivateli, zda
moznost vnéjsi-
ho Fizeni vibec
vyuzije (neboft
bez rozmitace
nema tento vstup
zadny vyznam).
Nebude-li exter-
ni fizeni vyuzito,
je nutno body X1
a X2 pfipojit na
GND.

Pred vlastnim
ozivovanim pfi-
pojime nejprve
pomocny, nejlé-

konstrukce

pe laboratorni, zdroj symetrického napéti
+17 V na vstupni (stfidavé) vyvody usmér-
flova¢e D2, zkontrolujeme odbér proudu,
a pfipadné tak odhalime zkraty nebo ob-
racené zapojené integrované obvody.
Proud odebirany ze zdroje nesmi pfesah-
nout hodnotu +100 mA, ale spiSe se bude
pohybovat okolo +50 mA. Poté mizeme
pfiSroubovat a zapajet transformator se
sitovym pfivodem a zkontrolovat hodnoty
napajecich napéti.

Nyni muze zacit pomérné slozity pro-
ces ozivovani a nastavovani. Nejprve
nastavime minimalni a maximalni kmito-
Cet generatoru, a k tomu vyuzijeme ob-
délnikovy prabéh. Osciloskop, nebo lépe
¢itag, pfipojime na vystup 104 (vhodnym
bodem pro pfipojeni je néktery z vyvodu
potenciometru P9) a trimrem P1 nastavi-
me maximalni (P2 v poloze maximalni)
a P3 minimalni (P2 v poloze minimalni)
kmito¢et generatoru. Rozsah zvolime
podle pouzitého potenciometru. Nasta-
vovani neni vhodné provadét na nejniz-
§im ani nejvys$sim rozsahu, protoze kon-
denzatory pouzité na tyto rozsahy maji
velkou toleranci hodnot (+20 %). Nyni
mUZzeme pfistoupit k nastaveni paramet-
rd sinusového a pilového prubéhu.
K tomu vyuzijeme méfici bod X4, ktery
vybavime kouskem dratu pro pfipojeni
osciloskopu. Prepina¢em S2 nastavime
pilovy pribéh na vystupu OUT (poloha
druha zleva) a trimrem P6 vyto¢enym
zcela doleva nastavime maximalni am-
plitudu pilového signalu. Nyni otacime
trimrem P7 tak, aby omezeni sinusové-
ho pribéhu bylo symetrické. Dale snizu-
jeme pomoci P6 amplitudu pilového sig-
nalu na maximalni nezkreslenou hodnotu
a pfipadné znovu upravime stejnosmeér-
nou uroven (symetrii omezeni). Vystupni
amplituda by méla byt cca 11,0 Vgs. Pre-
pneme prfepina¢ S2 do polohy sinus (prv-
ni zleva) a trimrem P5 nastavime symet-
rii sinusového signalu okolo nuly.
Trimrem P4 nastavime vystupni zkresle-
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nastavovani podle tvaru sinusovky je
dost nepfesné a ne kazdy ma k dispozici
méfi¢ zkresleni, pfipravili jsme jednodu-
chy méfi¢ zkresleni jako stavebnici
KTE447. Navic Ize zkresleni snizit nasta-
venim amplitudy sinusového signalu trim-
rem P4 na hodnotu cca 4,40 Vg (pfi am-
plitudé pily 11,0 Vgg). Toto nastaveni neni
sice nijak odborné a ani pfesné, ale lep-
§i néco nez nic.

Dale mGzeme pristoupit k nastaveni
vystupni amplitudy. Jako méfici bod vyu-
Zijeme vyvod 15 pfepinace S2C a vy-
chozi urovni bude $pi¢kova hodnoty ob-
délnikového pribéhu. Ta by méla byt

Obr. 6 - Osazeni ¢elniho panelu

8,56 V. Spickova hodnota obdéInikové-
ho, pilového a sinusového pribéhu maji
byt stejné. K tomu slouzi odporové déli-
¢e R18, R19 pro pilovy tvar a R20, R21
pro sinusovku. Na zkousenych vzorcich
nebylo délice R20 a R21 tfeba a byl vy-
nechan, protoze hodnoty jednotlivych
prabéht se liily v rozmezi 1 %, coz je
zcela dostacujici. Na ploSném spoji vSak
byly pozice pro soucastky délice zacho-
vany pro pfipadny zajem uzivatell o vyssi
pfesnost. Trimrem P8 se nastavuje na
vyvodu 1 P9 hodnota 3,16 V¢t (9,04 V)
sinusového prabéhu. Protoze se efektiv-
ni hodnoty jednotlivych priibéht pfi stej-

né Spickové hodnoté lisi, je déli¢ “kalib-
rovan” pro efektivni hodnotu sinusového
pribéhu, ktery je nejCastéji pouzivan,
a pfi ozivovani nf zafizeni nas zajima
pravé tato hodnota. Déale zkontrolujeme
funkénost prepinace S3, resp. délice R30
— R36 méfenim amplitudy na vystupu ge-
neratoru. Vysledné hodnoty se méni ve
skocich po 10 dB. V pfipadé, Zze pfenos
koncového stupné bude znatelné jiny
nez 1, Ize vystupni amplitudu trimrem P8
upravit. Kompenzaéni kondenzatory C13-
C19 nebyly na zkou$enych vzorcich tre-
ba (zkresleni zpusobené délicem nesta-
lo za n@mahu), presto jsme na plosném
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Obr. 7 - Popis ¢elniho panelu
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Obr. 8 - Kétovani €elniho panelu
spoji ponechali jejich pozice pro pfipad-  dul pro méfeni vystupni amplitudy, do- R8, R9, R11, R12,
né experimentatory. plikovy modul pro méfeni zkresleni  R22, R24, R25 10k
Tim je oZivovani a nastavovani ukon-  a jednoduchy ¢itaé pro méfeni frekven- R10 10M
ce. Obdobny generator je v nasi vyvojo-  ce. K témto pfipojenim téchto blok( slou- R13, R14 30k
vé dilné jii nékolik let pouil'vén k napro- Z2i konektor X8 a bliz§im popisﬂm se bu- R15 56k
sté spokojenosti. Drobné odchylky od ide-  deme vénovat v popisech pfislusnych ~ R16, R23 15k
alnich parametrl (zkresleni <1 %, am-  stavebnic. R17 120k
plituda < 1,5 %), stejné jako horsi obdél- R18 910R
nikovy pribéh na frekvencich vyssich Seznam soucastek R19, R32 680R
nez 100 kHz, nejsou v amatérské praxi R20, R21 viz text
prekazkou. R1 - R4 1MO R26, R28 3k9
Jak jiz bylo zminéno, k tomuto gene-  R5, R37, R38 100R R27, R34 68R
ratoru je samostatné dodavan také mo- R6, R7 8k2 R29, R33 220R
28 |
67,5 © &
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Obr. 9 - Kétovani zadniho panelu
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R30 6k8

R31 2k2

R35 22R

R36 10R

R39 1k5

R40 560R

R41 47R

C1, Cc2 10p/25V
C3 33p

C4 470p

C5 1n0/J CF2
Cé6 10n/J CF2
Cc7 100n/J CF2
Ccs8 1u0/J CF1
C9, C10 22u/16V
C13-C19 viz text
C20, C21 100p/16V
C22, C23 1m0/35V
C24 - C27, C30 - 33,
C36 — 43 100n

C28, C29,

C34, C35 470p/16V

C44, C45 47p/16V

P1 250k PT6V
P2 1k0 PC16ML
P3, P8 250R PT6H
P4 500R PT6V
P5 - P7 50k PT6V

P9 5k0 PC16ML
D2 B250C1000DIL
D3 LED 5mm LOW zelena
D4, D5 1N4148

T1 BS170

T2 BC546

T3 BD136

T4 BD135

101 NE5532

102 XR2206

103, 105 NE5534

104 CA3100E
106 7815

107 7915

108 78L10

109 7910

S1 SB20-2

S2 SB20-3

S3 SB20-1

X5 - X7 BNC-Z50

X8 BL210G

Po1 T50 mA

Tr1 MT715-2 2x15V

1x plosSny spoj KTE335a

1x plosSny spoj KTE335b

1x pojistkovy drzak KS20SW
2x izolaéni podlozka GL530

2x izolaéni podlozka 1B2

2x chladi¢ V7141

1x sitovy vypina¢ P-H8550VB01
1x pfistrojovy knoflik P-S8877
4x pfistrojovy knoflik P-S8879

Cena stavebnice je 2 580 K¢&. Zasilka
obsahuje v&echny polozky, které uvadi-
me v seznamu. Objedndvat ji miZete opét
v nasi redakci. Moduly pro méfeni ampli-
tudy a zkresleni uvefejnime pfisté.

Nové vykonové tranzistory
MOSFET

Odpor v sepnutém stavu patfi pfi spi-
nani stejnosmérného proudu pfi fizeni
napajeni k nejdulezitéjSim parametrim
ovliviiujicim energetické ztraty a zivotnost
baterie v mobilnich zafizeni. Firma Inter-
national Rectifier (www.irf.com), ktera je
plavodcem Sestithelnikového usporada-
ni dil€ich tranzistorovych bunék architek-
tury vykonového Cipu oznacované jako
HEXFET, pfichazi diky jejimu dalSimu
vyvoji s novymi typy tranzistorll MOSFET,
jejichz odpor v sepnutém stavu je az
0 80 % nizsi viéi dosud standardnim hod-
notam. Napf. novy tranzistor IRF7663
v pouzdie SOT-23 ma Rpgon) jen 20 mW.
To je 0 38 % méné nez v tomto smyslu
dosud nejlepsi tranzistor firmy IR s kana-
lem P v pouzdfe SO-8, pfitemz se jeho
pldorysna plocha
zmenSila na polo-
vinu. Nové tranzis-
tory jsou uréeny
zvlasté pro pouziti
| v napdjecich ¢as-

4 = tech mobilnich te-
lefond, notebookl. Soucasné IR zavadi
novy typ pouzdra TSOP-6, které je pfi stej-
ném pldorysu jako SOT-23 0 24 % nizsi.

MOSFETY pro naro¢né prostredi

Jako vykonové spinace pro stale ros-
touci mnozstvi elektronickych systému
v automobilech, pfipadné pro systémy
UPS jsou uréeny nizkonapétové, polem
fizené tranzistory MOSFET od Internati-
onal Rectifier oznaéené jako fada
“Benchmark". Nové feSeni Cipu vychaze-
jici z architektury HEXFET vyloucilo po-
tfebu kompromisu mezi hodnotou odpo-

ru a odolnosti vi¢i napétovym Spickam,
na které je elektricka sit automobilu bo-
hata. Tranzistory Benchmark mohou pra-
covat do teploty okoli +175 °C, coz feSi
problémy s umisténim vykonovych elek-
tronickych systém(. Nékteré typy pficha-
zeji navic v novém : N
pouzdie oznacde-
ném Super-220,
jehoz feSeni umoz-
nilo pfi stejném pu-
dorysu zvétsit ob-
jem Cipu a tim snizit Rpg(on) @ zmensit
tepelny odpor. V novém pouzdre je napf.
MOSFET IRFBA1404 pro napéti Upg =
40V a kolektorovy proud Ip = 85 A, ktery
ma odpor v sepnutém stavu 3,5 mW. Ne-
pouzdreny &ip IRFC2907, ktery je urCen
pro kolektorovy proud az 230 A ma
RDS(on) =3 mW. Nové MOSFETy mohou
byt pouzity napft. v zdrojové &asti, brzdo-
vém systému nebo posilovadi fizeni. Ved-
le snizeni ztrat je s nimi mozné snizit ve-
likost a po¢et dosud pro snizeni odporu
paralelné zapojovanych tranzistord.
Integrovany fidici obvod
Obvykle sestavaji impulzni regulato-
ry napéti v pfipadé zatéze vySSimi prou-
dy, z integrovaného kontroléru a vné;si-
ho spinace, vétSinou vykonového
tranzistoru MOSFET (a samoziejmé pfi-
slusnych pasivnich soucastek). V pfipa-
dé synchronniho snizovaciho reguléto-
ru napéti jsou tfeba dva jednotlivé nebo
jeden dvojity MOSFET.V feSeni, které na-
bizi nyni firma Micrel Semiconductor
(www.micrel.com), staci jediny z integro-
vanych obvodl MIC2177-9 v pouzdfe
SOIC-20, pfipadné SSOP-20, ktery ved-
le fidiciho obvodu jiz oba MOSFETy
v pouzdfe obsahuje. S timto integrova-

-~ g’

nym obvodem Ize docilit G¢innost vyssi
nez 95 % pfi proudech az 2,5 A v pfipa-
dé MIC2177-8, pfipadné,.1,5 A pro
MIC2179. Spinaci kmitocet je 200 kHz.
Protoze je mozna stfida i 100 %, tedy
uplné otevieni spinace, postaci k udrze-
ni stabilniho vystupu rozdil vstupniho
a vystupniho napéti 150 mV. K fizeni se
vyuziva pulsni Sitkova modulace. Vystup-
ni napéti je bud pevné 3,3V, 5V nebo je
nastavitelné externim délicem.

Nizkoubytkovy regulator
s minimalnimi rozméry

Nizkoubytkové regulatory napéti
(LDO - Low-Dropout) jsou duleZitou sou-
¢asti napajecich obvodu bateriové napa-
jenych pfistrojl protoZze umozni vyuzit co
nejvice kapacitu pouzité baterie. Soucas-
né jsou pro tyto aplikace vétsinou dulezi-
té i co nejmensi rozméry. K nejmensim
obvodim tohoto druhu patfi novy LDO
MIC5213 od firmy Micrel Semiconductor,
ktery je umistén v pouzdfe Micrel ozna-
¢eném TeenyO SC-70 a dodavan s vy-
stupnim napétim 2,8V, 3V, 3,3a 3,6 V.
Toto pouzdro je poloviéni proti jiz tak
malému SOT-23. Navic postaci k stabili-
té funkce regulatoru je maly keramicky
kondenzatorovy &ip 0,47 mF. Pfi maximal-
nim odebiraném proudu 80 mA, postaci
k funkci regulatoru rozdil mezi vstupnim
a vystupnim napéti 300 mV. Klidovy od-
bér LDO je 180 mA. Signalem SHUT-
DOWN Ize MIC5213 uvést do stavu se
zanedbatelnym odbérem. Jeho vyhodou
je i ochrana proti pfepdlovani na vstupni
strané a tepelna ochrana. Regulator je
uréen pro pouziti v mobilnich telefonech,
pfenosnych pocitacich, snimacich ¢aro-
vého kodu nebo jako postregulator za
spinané zdroje.
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konstrukce

Citaé 1 MHz

s automatickou zménou rozsahu

Ing. Michal Luner

Popisovany méfi¢ kmitoétu je koncipovan jako modul pro zabudovani do pfistrojli produkujicich signal s nastavitelnym
kmitoctem (generatory funkci, impulzni generatory atd). Zde vyrazné zkomfortni obsluhu pfistroje a navic odstrani pracné
cejchovani stupnice a vybér ¢asovacich prvka. Mechanicka koncepce umoziiuje umistit displej i samostatné.

Technické parametry

0-1MHz
TTL

kmitoc¢tovy rozsah:
uroven vstup. signalu:
(obdélnikovy pribéh)
zobrazeni: Ctyfmistny displej
(s desetinnymi te¢kami; udaj v kHz)
napajeni: +5V/cca 70 mA

Popis zapojeni

Zapojeni sestava z mikrofadi¢e AT-
MEL AT89C2051 a ¢tyfmistného LED
displeje provozovaného v multiplexnim
rezimu. Hodinovy kmitoCet pro mikrofa-
di¢ obstarava krystal 24 MHz s konden-
zatory C1 a C2. Soucastky C3 a R13
tvofi tzv. reset obvod, ktery zajistuje po
pfivedeni napajeciho napéti zpozdéné
spusténi mikrofadi¢e. Diody D1 a D2 s od-
porem R14 chrani vstup ¢&itace. Tranzis-
tory T1 az T4 spinaji spole¢né anody jed-
notlivych &islic displeje. Odpory R1 az R8
omezuji proud segmenty a ovliviuji tak
jejich svit a proudovou spotiebu celého
CitaCe. Proto je vhodné pouzit vysocesvi-
tivé typy displeja.

Méfeny signdl v urovni TTL (5 V) je
pfiveden na vstup prvniho ¢itace obsa-
zeného v mikrofadiéi. Druhy ¢ita¢ je vyu-
zivan v rezimu Casovace jako ¢asova
zakladna 1 s, 100 ms, resp. 10 ms dle roz-
sahu. Po skonéeni kazdé méfici periody
je stav ¢itace precten, preveden na kod
pro sedmisegmentovy displej a vysledek
zobrazen. Soucasné se otestuje vhod-
nost méficiho rozsahu. Nevyhovuje-li,
provede se jeho snizeni nebo zvyseni
(viz tab.1). Ke zvySeni rozsahu dojde,
prekroCi-li udaj na displeji Cislo 9999; ke
snizeni dojde, je-li zméfena hodnota
mensi nez 9 % rozsahu. Udaj na displeji
je obnovovan po 1 sekundé.

Z ¢asového prbéhu strojového cyk-
lu pouzitého mikrofadice plyne, Ze logic-
ka hodnota (H, L) méfeného signalu musi
byt na vstupu ¢&itace pfitomna alespon

24 period oscilatoru. To znamena, Ze pro
krystal 24 MHz je maximalni méfeny kmi-
tocet 1 MHz pfi stfidé 1:1.

Stavba a oziveni

Cely méfi¢ je postaven na jednostran-

rozsah zobrazeni rozliSeni P vz . L x
ném ploSném spoji, ktery je navrzen tak,
0 - 10 kHz 0.000 1Hz 5o umoziiuje oddélit displejovou &ast
10 kHz - 100 kHz  00.00 10 Hz e . o
100 kHz - 1 MHz 000.0 100 Hz a umistit ji napf. na ¢elnim panelu gene-
ratoru a zbytek pfipevnit uvnitf pfistroje.
Tab. 1 Misto pfipadného déleni je naznaceno
+5U
R10 T3
T2
%_@ 3k3 BC327
T
R12 33 BC327
3k3 BC327
DISP1 14 13 DISP2 14

A
/ / HDSP:5521

e

|

A
/ / HDSP.-5521

e |,

+Ucc 45U — O H — I 0 ] i A
abcdefgdhabcdefgdflabcde fgdrabecd g df
C3 |+ 101 ?30 16[I5[3 [2 [1 [18i7[4 J11J1e[8 [6 [5 J12]7 [9 [6[15[3 [2 [t J18[17]4 JI1]ie[8 [6 [5 Jt2]7 |9
19R1—

e
=] L] Uce p1.7
wy Ty g]iNTL 18 Rp—
LN P1.6 -
01 3], 17 R3—
xD P1.5 LT
2 16 Ré—
TIL R14 ot Pl Rs—d
O——1e9 T P1.3 1
1k@ e p1.2[ RO
.
D2 1 13 R7
RST P1.1 —3
4 12 R§—
s P1.0
|] X1 gnp P3-7|— Bx560
24Miz
R13 ol o 10
ATBIC2051

GND 56k I331I33P

Obr. 1 - Schéma zapojeni (viz text)
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Obr. 2 - Desticka s ploSnymi spoji

Carkami po stranach. Nejdfive zapajime
dratové propojky a pak ostatni soucast-
ky (pro 101 pouzijeme precizni patici). Po-
kud jsme zvolili variantu s oddélenym
displejem, propojime obé desky plosnych
spojl vodicéi potiebné délky.

Je-li méfi¢ hotov, pfipojime stabilizo-
vané napéjeci napéti 5 V. Po chvilce se
na displeji rozsviti vSechny segmenty
veetné desetinnych te€ek (slouzi jako test
displeje) a asi po 1 sekundé se displej
vynuluje. Nyni pfivedeme na vstup sig-
nal TTL o znamém kmito¢tu a vybérem
kodenzator(i C1, resp. C2 v obvodu osci-
latoru dosahneme zobrazeni spravného
udaje. Tim je nastaveni skon¢eno.

Zaver

Popsany ¢ita¢ diky své jednoduchosti
a malym rozmérim nalezne uplatnéni
napf. jako interni i externi doplnék nf
generatortl nebo jako samostatny méfi¢
kmito¢tu. Pokud by méreny signal nemél
troven TTL nebo obdélnikovy pribéh, je
vhodné ¢itaéi predradit jednoduchy tva-
rovaci obvod (viz napf. KTE 2/98, str. 7
nebo ARadio PE 3/99, str. 9). Pro méfeni
vysSich kmito¢td nez 1 MHz Ize pouzit
preddélicku.

Seznam soucastek

R1-R8 560R
R9 - R12 3k3

I ©
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Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

R13 56k

R14 1k0

C1, C2 33p — viz text

C3 47u

D1, D2 1N4148

T1-T4 BC 327

DISP1, 2 dvojity vysocesvitivy se

spol. anodou (ozn. GM: HD-SP 5521)
krystal 24 MHz

101 AT89C2051-24 (naprog.)
PFipadni zajemci o naprogramovany mikro-
fadi¢ se mohou obratit pfimo na autora kon-
strukce —tel./fax: 05/45211418. Stavebnici této
konstrukce Ize objednat u firmy Jaromir Bu-
cek — elektronické souéastky, Vranov-
ska 14, 614 00 Brno, tel./fax: 05/45215433,
e-mail: bucek@clavis.cz.

Napétim fizené
krystalové oscilatory

VXCO — napétim fizené krystalové os-
cilatory série CFPV-1000 od firmy C-MAC
Frequency Products (http://cfowww.com)
poskytuji napé-
tim nastavitelny
kmitoCet v roz-
mezi od 4,096
do 155,52 MHz
s kolisanim pou-
ze +200x10°.
Tato univerzal-
nost umoznuje
konstruktérim
sminimalnim
poétem soucas-
tek obsahnout
Siroky rozsah
problém. Osci-
latory jsou dodavany v keramickém pouz-
dfe pro SMT 14 x 9 x 4 mm s vyvody tva-
ru J v paskovém baleni pro osazovaci
automaty a je mozné pajeni vinou.V roz-
sahu teplot mezi -40 °C az +85 °C se kmi-
todet zméni pouze o +25 x10®, pfipad-
né +50x10°%. Vyborna je dasova stalost

kmitoctu, kiera se v prvém roce zméni
nejvy$e o +5x10° a v deseti letech ne
vice nez 0 +15x10°®. Z vystupu oscilato-
rd Ize pfimo budit vstupy HCMOS a TTL
obvod, pfipadné i ECL/PECL. Napajeci
napéti mtze byt 3,3 V nebo 5 V. Pfedpo-
kladanou oblasti pouziti jsou telefonni
Ustfedny a rlizna prenosova zafizeni.

Miniaturni oscilatory
s teplotni kompenzaci

Novou fadu oscilatord DTCVCXO (Di-
gitally Temperature Compensated Volta-
ge Controlled Crystal Oscillator — napé-
tim Fizenych krystalovych oscilator(
s Cislicové kompenzovanym vlivem tep-
loty) v snizeném pouzdfe uréeném pro
ploSnou montaz uvedla firma C-MAC Fre-
quency Products (http://cfowww.com). Pri-
marnim mistem nasazeni jsou mobilni
komunikaéni zafizeni GSM a CDMA. IGD-
TCVCXO ma v rozsahu teplot -30 °C az
+80 °C kmito&tovou stabilitu 1x10°®.
Vedle digitalni kompenzace vlivu teploty
jsou tyto oscilatory vybaveny i automa-
tickym vyrovnavanim kmito¢tu (AFC), kte-

ré dovoluje nastavit napétim 1,5V +1V
kmitodet v toleranci nejméné +5x107 fi-
dicim. Oscilator je kompaktnim keramic-
kém pouzdfe 7 x 9 x 2 mm uréeném pro
ploSnou montaz. Nabizeny jsou standard-
ni kmitoéty véetné 13 MHz a 19,2 MHz.
V prvém roce se pfi stélé teploté +25 °C
kmito&et zméni nejvy$e o +1x10®. Osci-
latorovy obvod doda do zatéze 10 kW
10pF signal s rozkmitem 1 V. Jmenovité
napéjeci napéti je 3 V.
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Zalohovany zdroj 1 + 1 A

stavebnice ¢. 445

V elektrotechnické praxi asto vyvstane pozadavek zalohovat sitovy zdroj baterii, jako napfiklad v zafizeni zabezpeco-
vaci techniky. V nasledujicim ¢élanku vam predkladame stavebnici zalohovaného zdroje 13,8 V, ke kterému muzete pfipojit
olovénou bezudrzbovou 12V baterii libovolné kapacity.

Bezudrzbové olovéné baterie maji
proti jinym vyhodu beztrestného dobije-
ni i vice nez trojnasobkem bézného na-
bijeciho proudu — napf. baterie 0,8 Ah
maji nabijeci proud max. 240 mA, bate-
rie 24 Ah az max. 7,2 A atd. Pokud je ba-
terie s velkou kapacitou pfipojena ke
zdroji, ktery neni schopen takovy proud
dodat, dojde k poklesu napéti na vystu-
pu a zdroj potom nedoda potfebny proud
do napéjeného zafizeni a totéz plati i pfi
poskozeni baterie.

Jaké vyhody tedy pfinasi zapojeni,
které vam dnes predkladame? K nasemu
zdroji mGzete pfipojit baterii libovolné ka-
pacity, protoze zdroj ma dvé oddélené
sekce — jednu pro dobijeni s omezenim
dobijeciho proudu a druhou pro napaje-
ni externiho zafizeni.

Tabulka baterii vhodnych ke zdroiji:

typ: napéti: kapacita: max. | dobij.:
B-WP0,8-12 12V 0,8 Ah 0,24 A
B-WP1,2-12 12V 1,5 Ah 0,45 A
B-WP1,9-12 12V 2,6 Ah 0,78 A
B-WP4-12 12V 5 Ah 1,5A
B-WP6,5-12 12V 8 Ah 24 A
B-WP10-12 12V 10 Ah 3A
B-WP12-12 12V 12 Ah 36 A
B-WP17-12 12V 17 Ah 51A
B-WP24-12 12V 24 Ah 7,2 A

Popis zapojeni

Zdroj ma dvé oddélené sekce — pro
dobijeni se stabilizatorem 102 a pro vy-

X1-1
1

stup stabilizované-
ho napésti pro na-
pajeni zatéze se sta-
bilizatorem 103. Vy-
stupni napéti obou
sekci je od vystupu
oddéleno diodami
D6 az D8. Pokud je
pfivedeno stfidavé
napéti na vstup, do-
davé stabilizator 102
dobijeci proud do
baterie pfes diodu
D8 a stabilizator |03
proud do vystupu.
Pokud dojde k vy-
padku napajeni, je
dodavan proud do
vystupu z baterie
pfes diodu D7.

Aby nedochaze-
lo ke kolizi obou zdrojli, je zapotiebi na-
stavit pro baterii napéti 13,8 V a napéti
na vystupu na 14 V. Pokud je baterie do-
bita a odebira ze zdroje pouze maly udr-
zovaci proud, Ubytek napéti na diodé D7
nedovoli odbér proudu ze stabilizatoru
102 a vedkera energie na vystup je ode-
birana ze stabilizatoru 103. Vstupni stfi-
davé napéti je usmérnéno diodovym
mistkem D1 az D4 a filtrovano konden-
zatory C1 az C4. Ridici obvod pro ome-
zeni dobijeciho proudu tvofi I01C s rezi-
storem R7. Na tomto rezistoru vlivem pro-
tékajiciho proudu dochazi k ubytku na-

péti, ktery je vyhodnocovan na vstupech
operacniho zesilovace 101C. Pokud ne-
protéka rezistorem R7 proud, je na vy-
stupu 101C kladné napéti a vystupni na-
péti ze stabilizatoru je fizeno napétim
z délice R2 a R3 s trimrem P1 a operac-
nim zesilovac¢em I01A. P¥i priitoku prou-
du nastava ubytek napéti na R7 a vystupni
napéti na 101C se umérné zmensuje.
Pfes D5 je potom fizen IO1A a dochazi
ke zmen$ovani napéti na vystupu stabi-
lizatoru 102. Tak je udrzovan v urcitych
mezich konstantni proud vystupu, jehoz
velikost se da nastavit trimrem P3.

Vstup ) 1 -
xF;c-a cifs cels calsce] ri Vg\?\‘)rp 11“
> D2 | 1m@ [1m@ [1md 103;\0 528 _EQM-&
v /AN
07
. Po1 0
13, E—oxe-1
csl  cel+ R13[] D11 T a?{me
Thoen Tieu ok8 -2
09 ,
N
Obr. 1 - Schéma zapojeni zdroje
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Obr. 2 - Deska s ploSnymi spoji

Obdobnym zplsobem pracuje sekce
zdroje s 103 avSak bez nastavitelného
omezeni vystupniho proudu. Dioda D11
s pojistkou PO1 chrani zdroj pfed pfipo-
jenim baterie nespravnou polaritou. LED
D9 sviti v pfipadé, je-li na vystupu zdroje
napéti, LED D10 zhasne pfi vypadku
vstupniho stfidavého napéti. Vystupni
napéti se pohybuje mezi 13,6 az 14 V dle
zatizeni zdroje (vlivem ubytku napéti na
D6) pfi pfipojeném napéjeni. Pfi jejim
vypadku zavisi vystupni napéti na stavu
baterie a na ubytku napéti na D7.

Stavba

Nejprve pfiSroubujeme oba stabiliza-
tory na chladi¢e, pro fadny styk ploch
chladi¢l a stabilizatortl pouzijeme siliko-
novou vazelinu. Chladi¢e se stabilizato-
ry osadime na plosny spoj a vyvody sta-
bilizatoru zapajime. Pokraujeme osaze-
nim rezistord, trimr0 a diod. Rezistor R7
nesmi zcela doléhat na ploSny spoj, aby
bylo zajisténo proudéni vzduchu a tim
i nasledné chlazeni rezistoru. Nakonec
osadime 101, pojistkovy drzak, konekto-
ry X1 az X3 a obé LED.

Oziveni

V8echny trimry P1 az P3 vytoCime
zcela vlevo. Na vstup pfivedeme stfida-
vé napéti 16,5 az 18 V z transformatoru,
na vystup (konektor X3) pfipojime volt-
metr. Trimrem P2 nastavime na vystupni
napéti na cca 14 V. Nyni voltmetr pfepoji-
me na vystup BATERIE (konektor X2)
a trimrem P1 nastavime na tomto vystu-
pu napéti okolo 13,8 V. Timto zpUsobem
jsme nastavili napétové urovné na vy-

16

stupech a pfikro¢ime k nastaveni prou-
dového omezeni.

Na vystup BATERIE pfipojime Fizenou
zatéz. napf. proménny dratovy rezistor
(reostat s rozsahem 0 az 15R/2 A), zapo-
jenym do série s ampérmetrem a nasta-
vime na ném hodnotu asi 13,8 Q. Pokud
takovy reostat nemame, Ize v nouzi pou-
zit dva pevné dratové rezistory 10R
a 3,9R s dostateCnym vykonem, zafaze-
né do série. Otacenim trimrem P3 vpravo
nastavime pozadovany maximalni proud
do baterie. Je pochopitelné, ze napéti na
vystupu BATERIE se zmenSuje Umérné

ke zmenS$ujicimu se proudu
vystupu, pficemz napéti na
vystupu nesmi poklesnout pod
14 V (v nezatizeném stavu).
Na zavér Ize podotknout, ze
stabilizatory jsou schopny do-
dat do zatéze proud vétsi nez
1A. V pfipadé, ze se rozhod-
neme nabijet baterii maximal-
nim proudem, ktery je dobije-
ci obvod zdroje schopen
dodat, doporucujeme trimrem
P3 omezit vystupni proud na

pravé 1 A.
Seznam soucastek
R1 6k8
R2, R5  4k7
R3, R4, R6,
R8, R9, R10 10k
R7 0,12R 2W
R11 8k2
R12 470k
‘ R13 5k6
P1-P3 5k0-PT10V
C1-C3 470u/35V
C4,5,7 100n
C6,8 10p/35V
D1 - D4,
D7, D11 1N5408
D5 BAT43
D6, D8 1N5822
D9, D10 LED 5mm zelena 2 mA
101 LM2902
102,3 7805
PO1 F1A
1x KS20SW

3x ARK210/2
2x chladi¢ V5224C
1x ploSny spoj KTE445

Cena stavebnice je 590 K¢ a jako ostatni
si ji mlZete objednavat v nasi redakci.
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Obr. 3 - Rozmisténi soucastek
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Teplotni rozdilovy .

spinaé¢

stavebnice ¢. 452

Stavebnice umoznuje sledovat dvé nezavislé teploty a spinat kontakty relé p¥i prekroceni
rozdilu teplot vy$Sim, nez je prednastavena hodnota.

Popis zapojeni

Na konektor X3 se pfivadi stejnosmér-
né napajeci napéti. Dioda D6 chrani vnitf-
ni obvody pfed poskozenim pfi pfilozeni
napajeciho napéti nespravné polarity.

Na konektory X1 a X2 se pfipoji dvé
odporova teplotni ¢idla KTY10, které
s rezistory R1 a R2 s trimrem P1 vytvareji
odporovy déli¢. Trimr P1 slouzi k nasta-
veni poloviny napajeciho napéti na vstu-
py operacnich zesilova¢l a tim se kom-
penzuje rozdil hodnot ¢idel teplot. K na-
staveni musi dojit v dobé, kdy obé Cidla
maji stejnou teplotu.

Z bézce trimru P1 je napéti z délice
pfivedeno na invertujici vstup operacni-
ho zesilovace IO1B a pfes rezistor R5 na
neinvertujici vstup IO1A.

Trimrem P2 se nastavuje rozdil napé-
ti na invertujicim vstupu IO1A a na nein-
vertujicim vstupu I01B. Tim se definuje
pasmo rozdilu teplot, ve kterém vystupy
obou operaénich zesilovact zlstavaji
v nule.

Popis funkce zarizeni
Pokud bude teplota obou ¢&idel stej-
na, bude na bézci potenciometru P1 po-
lovina napéjeciho napéti. Pokud nebude

trimr P2 vyto€en do polohy, ktera vykazu-
je zkrat, bude na vstupech I01A a I01B

E 1/2000

urc€ity rozdil napéti,
ktery vSak bude sou-
mérny okolo stfedu
napajeciho napéti.
V tomto pfipadé bu-
dou vystupy obou
operacnich zesilovacl
v nule, budou svitit
obé LED a relé bude
v klidové poloze.

Postupnym zvySo-
vanim teploty na ¢idle,
které je pfipojeno na
konektor X1, dojde ke
zvySovani odporu to-
hoto ¢idla. Napéti na
stfedu trimru P1 zacne
umérné klesat az na
hodnotu, ktera bude
nizsi nez nastavena
hodnota napéti trim-
rem P2 na neinvertuji-
cim vstupu 101B. V tomto pfipadé se na
jeho vystupu objevi kladné napéti, které
pres diodu D4 a tranzistor T1 sepne relé
a zhasne D2.

Obdobnym zplsobem bude zafizeni
pracovat pfi zvySovani teploty na cidle,
které je pfipojeno na konektor X2.V tomto
pfipadé se napéti na bézci P1 zatne zvy-
Sovat az na hodnotu, ktera bude vyssi
nez hodnota napéti na invertujicim vstu-
pu IO1A. Na vystupu IO1A se potom ob-
jevi kladné napéti, které pres diodu D3
a tranzistor sepne relé a zhasne D1.

+Ucc

R1

Rap] 7L
39R[100n ﬂsks Theen

konstrukce
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Obé ¢idla Ize pfipojit vhodnymi stiné-
nymi kabely az do vzdalenosti nékolika
metrd. Kondenzatory C1 az C7 omezuji
vstupni rusivé signaly.

Rozdil teplot mize byt v rozsahu 0°
az 150 °C (¢idla mohou pracovat v roz-
sahu +100 °C az -50 °C). Zafizeni je tak
citlivé, ze pokud je na trimru P2 nastave-
na mala ohmicka hodnota, reaguje na
pouhé zahfati ¢idla prstem ruky.

PFi aktivaci nedojde k Uplnému zhas-
nuti LED, které mirné “Zhavi“. Je to zpu-
sobeno pritokem proudu pres vystupni
diody D4 a D3 a pfes rezistory R11
a prechod BE tranzistoru T1. Jas je vSak
tak maly, ze za denniho svétla je témér
nepostfehnutelny. Zafizeni je vhodné
napajet ze stabilizovaného zdroje nebo
alespon ze zdroje, ktery ma vyhlazené
vystupni napéti. Proud, prochazejici pfes
kontakty relé, mize byt max. 1 A (omeze-
no tloustkou spojll), napéti max. 24 V.

Stavba

Stavba je naprosto jednoducha a bez
nejmensich potizi ji zvladne kazdy zadi-
najici konstruktér.

Nejprve osadime vSechny rezistory
R1 az R12 a diody D1 az D6. Pokraduje-
me osazenim kondenzator(l C1 az C9,
trimrd P1 a P2, integrovaného obvodu
101 a svorkovnic X1 az X3. Tranzistor T1
pfi osazovani orientujeme chladici plos-
kou smérem od relé RE1. Nakonec osa-
dime relé RE1.

+Ucc 1 X4

RE1 kS
D5
[ |—3QKR
T H100FO12

BD679

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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o

KTE452 S KR

—

2% O

ré pravé doslo k vyméné
sviceni LED (jedna se roz-
sviti a druha zhasne).
Aniz bychom zahfivali
teplotni ¢idla, otacime trim-

o

0

X3

22220

rem P2 vlevo az do stavu,
kdy se pravé rozsviti obé
LED. Nyni vyzkouSime ¢in-

-

X1

o=z ()

g Tl

nost zafizeni. Zahraty hrot
pajky pfiblizime k teplot-

g
N
T
g

N
N )
N

X2

m
(@D
o0

nimu ¢idlu, které je pfipo-
jeno na konektor X1 a po
jeho zahrati musi zhasnout
D2. Po dobé, kdy dojde
k vyrovnani teplot na obou
¢idlech, musi znovu svitit
obé LED. Stejnym zpuso-

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek
Oziveni
Na svorky X1 a X2 pfipojime teplotni
¢idla KTY10D. Pokud se jich dotykame
rukou, nechame je nékolik minut vychlad-
nout tak, aby ob& méli stejnou teplotu.
Viceotackovy trimr P2 vytoCime zcela
do pravé krajni polohy. PFipojime stejno-
smerné napajeci napéti 11 — 15V za do-
drzeni polarity. Voltmetrem zméfime na-
péti na katodé diody D6 a trimrem P1
nastavime na vyvodu jeho bézce polovi-
nu napéti, nez jaké jsme zméfili na kato-
dé D6. Alternativni zpUsob nastaveni je
takovy, ze trimrem P1 ota¢ime postupné
vpravo a vlevo okolo stfedni hodnoty
a ponechame jej v takové poloze, ve kte-

f_\J_RI
gtEZiEfﬁw o

| bem vyzkousime ¢&innost
zahfatim ¢idla, pfipojenym
na konektor X2 s tim rozdi-
lem, Zze musi zhasnout D1.
V obou pfipadech, kdy dojde ke zhasnu-
ti nékteré z LED, musi reagovat relé pre-
pnutim kontaktu.
Otacenim trimrem P2 vlevo docilime
toho, ze reakce zafizeni bude pfi vétSim
rozdilu teplot na Cidlech.

Seznam soucastek

R1, R2 39R

R3, R4 6k8

R5, R6 10k

R7, R8 4M7

R9, R10 1k

R11 47k

R12 220k

P1 1k — PT10V

;
4@

DOy B

D1
3
e

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

101
[ R3]
[ R6 |
{ R10_|
P2
Ccs O(Ccez )
[ R% |

P2 1k0 — PM19
C1-C7,C9 100n

cs8 470p/16V

D1, D2 LED 5mm —r; 2 mA
D3 - D5 1N4148

D6 1N4007

T BD679

101 LM2903

RE1 PELEH100FD12
X1 -X38 ARK500/2

X4 ARK500/3

2x KTY10D

1x plosSny spoj KTE452

Cena této stavebnice je 360 K¢ a také
zde plati, Ze si ji mUzete objednat v nasi
redakci — véemi vhodnymi zpUsoby.

Omezovac

malych

signalu

stavebnice €. 453

P¥i pfenosu nf signalli na vétsi vzdalenosti mohou byt do kabeld indukovany rusivé signaly, zvlasté potom brum sité.
Prvnim feSenim je upravit signalovou cestu tak, aby k priniku rusivych signalii nedochazelo. Pokud v$ak i pfes vSechna
opatieni k priinikiim dochazi, je mozno zaradit do signalové cesty ke vstupiim vykonovych zesilovacti nasi stavebnici.

Princip spo¢iva v tom, Ze signaly malé
amplitudy jsou potla¢eny. K otevfeni ces-
ty, a tim i k prdchodnosti signalu, dojde
pfi prfekroCeni urovné, kterou lze nasta-
vit trimrem v rozsahu 40 az 150 mV. Sta-
vebnice je vhodna pro linkové signaly
od 1V azpo 1,55 mV.

Popis zapojeni

Vstupni signdl je pfiveden pfes oddé-
lovaci kondenzator C1 na rezistor R1
a déli¢ P1-R16. Pres rezistor R1 je pfive-

den na vystupni zesilova¢ s 101B, pres
déli¢ a kondenzéator C2 na neinvertujici
vstup zesilovace IO1A. Rezistory R2 a R3
zabezpeduji polovinu napajeciho napéti
na tomto vstupu. Ve zpétné vazbé I01A
jsou zafazeny rezistory R4 a R5 spolu
s kondenzatorem C3, které urcuji zesile-
ni operac¢niho zesilovace. Na jeho vystu-
pu signél prochazi pfes oddélovaci kon-
denzator C4 a je usmérnén diodami D1
a D2. Nasleduje derivaéni ¢lanek R6, C5,
na kterém se po ur€itou dobu udrzuje

kladna slozka napéti, kterou je oteviran
tranzistor T1 pres rezistor R7.

Funkce obvodu je takova, ze pokud
je signal z vystupu I01A mensi, nez sou-
Cet Ubytku napéti na diodé D2 a napéti
Ueb, potfebné k otevieni tranzistoru T1,
je tranzistor T1 uzavfen a tranzistor T2
otevien vlivem proudu, prochazejiciho
pies R8 a R9. Tranzistor T2 svede za R1
prochéazejici signal na zem. Pfi zvySeni
napéti na C5 se otevfe tranzistor T1
a uzavfe T2. Signal potom prochéazi pres
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konstrukce

C7 na vstup vystupniho zesilovace I01B,
jehoz zesileni kompenzuje ubytky napé-
ti v signalové cesté.

Trimrem P1 se da nastavit, pfi jaké
urovni vstupniho signalu bude cesta pru-
chodna (od 40 mV do 150 mV). Signaly
pod pfednastavenou hodnotu budou
potlaceny. Dioda D3 zabrariuje poskoze-
ni obvodu, pokud je pfilozeno napajeci
napéti nespravné polarity. Kondenzato-
ry C11 a C12 filtruji napajeci napéti.

Jako zdroj napdjeni je nutno pouzit
stabilizované napéti 12 V.

Stavba

Nejprve osadime dratovou propojku,
ktera je umisténa vpravo od kondenza-
toru C11. Potom osadime vSechny rezis-
tory R1 az R16 a trimr P1. Pokracujeme
osazenim diod D1 az D3, integrovaného
obvodu 101, kondenzatorll C1 az C12
a tranzistort T1 a T2. Nakonec osadime
Sroubovaci svorkovnice X1 a X2.

1/2000

X1
5 470u |100n
GND

Obr. 1 - Schéma zapojeni

Oziveni

Nejprve zkontrolujeme spoje, zda ne-
doslo ke zkratim mezi jednotlivymi spoji
pfi pajeni. Pfipojime napajeci napéti 12 V,
na vstup pfipojime sinusovy generator
a na vystup osciloskop. Trimr P1 vytogi-
me zcela do pravé polohy. Pfi vstupnim
signalu od 0 do cca 40 mVg nesmi byt
na vystupu zadny signal, po prekroceni
amplitudy 40 mVgs se musi skokové na
vystupu signal objevit. Potom vyto¢ime
trimr zcela do levé polohy. V tomto pfipa-
dé musi byt signal potlaéen az do ampli-
tudy vstupniho signalu cca 150 mVyg;.

Seznam soucastek

R1, R5, R8, R12 10k
R2, R3, R7, R9, R10,

R11, R14, R15 100k
R4 1MO
R6 100R
R13 33k

R16 22k

P1 50k — PT10V
C1, C2, C4, C7 1p0 — CF1
C3, C8 10p/35V
C5 2p2/50V
C6 1p0/50V
co 47p/25V
c10 470p/16V
C11 100n

D1, D2 1N4148
D3 1N4007
T1,T2 BC337 - 40
101 TLO62

X1, X2 ARK500/2

1x ploSny spoj KTE453

Cena této stavebnice je 190 K¢.
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Obr. 2, 3 - Plo$né spoje
a rozmisténi soucastek
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Zajimaveé integrované obvody
v katalogu GM

Ing. Jan Humlhans

11. Pfevodniky napéti na kmitocet |

Jednim z trvalych trend(i pfi zpracovani analogovych signali je pfechod od formy analogové k digitalni, ve které je pak
Ize vice méné libovolné zpracovat. Jednou z metod tohoto prevodu a (patrné nejsnazsi) je pfeména napéti Gmérného
mérené veli¢iné (at elektrické nebo neelektrické) z riznych senzort (teplota, tlak) nejprve na kmitoéet impulzniho signalu.
Obvody, které k tomu potiebujeme, se oznacuji jako pfevodniky napéti/kmitocet (U/f). Pak jiz postaéi k zobrazeni napt.

univerzalni ¢itac, pro zpracovani zase levny mikrokontrolér. DalSi z pfednosti této pfemény je, vedle vysokeé rozlisitelnosti,
pomérné snadna moznost dalkového pfenosu impulzniho signalu i pres potencialovou €i jinou bariéru modulaci vf signalu,
nebo opticky. Tohoto zplisobu Ize tedy vyuzZit pro galvanické oddéleni dvou elektronickych systémi nebo jejich éasti.
Prevodniky U/f miizeme rovnéZ pouzit pro dlouhodobé integrovani ¢asové pomalu proménnych veli¢in a pfi klicovani
kmito¢tovym posuvem, stejné jako nékteré funkéni generatory, kterymi jsme se jiz zabyvali.

Jak tomu bylo i v pfipadé obvodd, s kterymi jsme se dosud
zabyvali, nemusime, diky integraci, pfevodniky U/f pracné vy-
tvaret z jednotlivych tranzistor( a tésit se, ze i pfipadny dalsi
exemplar bude mit obdobné parametry; prosté dopinime spe-
cialni integro-
vany obvod né-
kolika, vétSinou
jen pasivnimi
soucastkami,
podle doporu-
¢eni vyrobce.
| v tomto pfipa-
dé si ukazeme
> moznosti a apli-
: skuteény kace nékolika
© prabsh obvodi od riz-
nych vyrobcd,
které jsou pro
tuto pfeménu
uréeny. Navic je
s témito obvody
mozna i konverze opacna (kmito¢tu na napéti), kterou pouzije-
me napf. pfi méreni otacek impulznimi snimaci nebo pfi rekon-
strukci signalu prevedeného predtim na kmitocet zpét na ana-
logové napéti.

Nejprve se budeme zabyvat obvodem RC4152, ktery vyra-
bi firma Fairchild Semiconductor (www.fairchildsemi.com).

Frasc-h oo

frnin |-

Umax

Un.win

Obr. 1 - Hodnoty uzité k vypoctu
nelinearity prevodniku f/U

Uygstup
sp{naného Spinany
zdrole lour IZ(— zdro] rNQc;peérfeonucc‘; EI +Ug
proudu proudu
Vgstup * Kompardtor
spinané I: :I
napétous Rg |2 (& nscfpiénf?onv% 7| YUy
reference reference Ustupy
kompardtoru
Vystup
0.c. four E EI U
MKO N
Casovani
GND IZ EI Co Mko

Obr. 3 - Funkéni blokové schéma
a zapojeni vyvod(l pouzdra RC4152

20

Parametry prevod-

nikl napéti/kmito- fmax|--
&et (UF)
Nejprve si definujeme ¢

zékladni parametry, kte-
ré vlastnosti prevodniku t
charakterizuji. RozliSuje-
me parametry statické,
které predstavuiji rozsabh,
pfevodni konstanta a ne-
linearita a parametry dy-
namické, které ukazuji
rychlost reakce vystupu : :
na vstup, neboli dobu za LTy t
niz se vystupni kmitocet <—>

ustali po skokové zméné  Qbr. 2 - K definici doby ustaleni

vstupniho napéti a mez- pfevodniku U/f
ni kmitocet.

Pfevodni konstanta K je definovana takto:

fmax-

fmin

K= macUmn iy )

fmax' min

Nelinearita se vétSinou vyjadfuje jako nejvy$si pomérna

odchylka skute¢né zavislosti vystupniho kmito¢tu na napéti

fout = f(U\) od idedlni linearni zavislosti foyt = K-U)\ vztazena
k rozsahu prevodniku, jak to pfehnané ukazuje obr. 1.

vyvod | oznaceni | funkce
1 lour vystup spinaného zdroje proudu
2 R spinané referen¢ni napéti
3 four logicky vystup (otevieny kolektor — O.C.)
4 GND zem
5 C, R, C ¢asovani MKO
6 - prahova hodnota
7 - vstupni napéti
8 +Ug napajeci napéti

Tab. 1 - Oznaéeni vyvodl pouzdra RC4152 a jejich funkce
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parametr min. | max. | jednotka G I — W
napajeci napéti +22 \Y % T;US
wkonova ztrata 500 mw " :ﬁw ani A Vs 1T I .
vstupni napéti 02 | +Ug v 1ok ofsetu 0 “ze Ufour o - u:;kH
wstupni proud (odvada; kmitotovy vistup) 20 mA un R [, I e e o o
pracovni rozsah teplot 0 +70 °C 8 az -tou 100k 3 o { E Ske
Tab. 2 - Mezni hodnoty RC4152N; Ras s e g o 10k :uﬂ
pFi provozu pri téchto hodnotach a jejich prekroceni BEL

hrozi nevratné poskozeni soucastky

T"Us +U,
8
Uin Q
L
Un s 1gufr
@ az +1py 108k z 50 1 fonr
;L r{on fourf 5
I n_ s To Um L
e |5 [6 |
+Us
Rs:in?{ Rol | Rg Ci*.‘
Rezistor )
nastavent Col Integrdtor
proudu T Casovdni

MKO

Obr. 5 - Pfesny prevodnik U/f
vyuzivajici spinaného zdroje proudu
Ciseln& vyjadreno:
NL=100x —AL — [%;Hz]
max = fmin

Jak je definovana doba ustéleni T, ukazuje obr. 2.

Struény popis RC4152

a ¢innost jednotlivych ¢asti obvodu

Monoliticky 10 RC4152N, jehoz funkéni blokové schéma

Obr. 4 - Pfevodnik f/U napajeny zdrojem s jedinym napétim  vcéetné zapojeni 8-vyvodového pouzdra DIP pfi pohledu shora

je na obr. 3, obsahuje celou

parametr

‘podminky zkouéky‘ min. ‘ typ. ‘ max. ‘jednotka aktivni ¢ast obvodu prevod-

napajeni (vyvod 8)

niku U/f. Vhodnym dopliné-

nim tam naznacenych fun-

MR RE P Rl a7 9 AL kénich bloki o nékolik malo
napajeci napéti +7 +15 +18 \% externich rezistorl a kon-
vstupni komparator (vyvody 7 a 8) denzatoru’ vznlknevobV!:)d
AT . s komparatorem, pfesnym
vstupni napétova nesymetrie +2 +10 mV monostabilnim klopnym ob-
vstupni klidovy proud -50 -300 nA vodem (MKO) a napétovym
vstupni proudova nesymetrie +30 +100 nA a prOLfd?Vym Spinanym re-
= - — 7 ¥ ferenénim zdrojem, ktery
rozsah vstupniho napéti 0 Us - Us-3 umozni pfevadét napéti na
vstup pro éasovani (vyvod 5) kmitoCet a opacné.

prahové napéti 065.U,067.U, | 069.U,| V _ Je-li napéti na vyvodu 7
R y =0 o i vetsi nez napéti na druhém
vstupni klidovy prou . . vstupu komparatoru 6, ten
saturacni napéti 1=22 mA 0,1 05 \ preklopi a nasledné i MKO.
zména &asovani vivem teploty T=75us +30 +50 ppm/°C Z jeho vystupu je ovladan
. i v siocih sti £100 v zdroj referenéniho napéti,
zZmena casovani vivem napajecino napeti x ppm. Zdl’Oj proudu a vnitini tran-
spinany zdroj proudu (vyvod 1) zistor s otevienym kolekto-
wystupni proud R, = 16,7 kQ +138 A rem. Pfeklopeni multivibra-
toru odvozené, podobné

zména viivem teploty 50 100 ppm/°C . T P N
jako u znamého ¢asovace
zména vlivem napajeciho napéti 0,1 %V 555, od napéti na konden-
zména s vystupnim napétim napétina 1:0az+10V 1 25 uA zatoru Cgp nabijeného pfes
; - rezistor Rp z napéti +Ug, je
Zbytkovy proud ve vypnutém stavu 1 50 nA ukon&eno vybitim Co dal-
referenéni napéti (vyvod 2) &im vnitfnim tranzistorem,
Voo 2 225 25 vV dosahne-li napéti na Cqo
zména viivem teploty ') +50 +100 ppm/°C urovng 2/3 U%' Behvem doby
kyvu je souCasné zapnut
logicky vystup (vyvod 3) proud do vystupu 3 mA 0,1 05 ¥ zdroj proudu a napéti a se-
saturaéni napéti proud do vystupu 10 mA 08 pnut tranzistor s kolektorem
. p na vyvodu 3. Z proudového

Zbytki d i¢ 0,1 1 A : s .
ylkovy prou vypnuty stav = zdroje vychazi proud umér-
nelinearita (zapojeni na obr. 7) 1Hz-10 kHz 0,007 0,05 % ny referenénimu napéti
zména vlivem teploty (obr. 7)® four = 10 kHz +75 $100 | ppmrC | 2,25V navyvodu 2 a vnéj-

™ zaru¢eno pro pracovni rozsah teplot, ale vyrobcem nezkou$eno

Simu rezistoru Rs. Na vyvo-
du 3 pfitom bude uroven

Tab. 3: Charakteristické parametry RC4152 log. 0. Po skonceni doby
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15V
pracovnirozsah | R [kQ] | C [uF] | R, [kQ] | C, [uF] '
DC az 1 kHz 6,8 0,1 100 10 10k
DC a2 10 kHz 68 | 001 | 100 10 .

Ury
DC az 100 kHz 6,8 0,001 100 10 fin  Cin 4

o—i- 51 Um
Tab. 4 - Doporuéené hodnoty souéastek o<fiy<1okHz =" Rs
pro pfevodnik U/f z obr. 4 sok | [tk A2 J_‘ I
pracovnirozsah | K [kHz/V] R, [kQ] | C, [uF] | R, [kQ] C, RS=18k7{
DC az 1 kHz 0,1 6,8 0,1 100 0,05 uF
DC az 10 kHz 10 6,8 0,01 100 0,005 pF
DC a2 100 kHz 10 68 | 0001 | 100 | 500 pF Obr. 9 - Prevodnik /U napajeny zdrojem
s jedinym napétim

zdroj dodava do integratoru proudové impulzy o amplitudé
Uger/Rs s dobou trvani 1,1-Rq-Cop. Integrator je pfevadi na na-
péti a to je jako zpétna vazba zavedeno na invertujici
vstup komparatoru. Kmitoc¢et impulzl se bude zvy$o-

Tab. 5 - Doporucené hodnoty soucastek pro ritizné rozsahy
vystupniho kmito¢tu obvodu z obr. 5

vstupni rozsah Cu Ro [kl | Co WFT | Ry k@] | Gy zvinéni | yat a7 napéti z integratoru bude rovné vstupnimu

0az1 kHz 0,02 uF 6.8 01 100 [ 100 pF | 1mV napéti na vyvodu 7. Protoze naboj v kazdém impulz-

0 a2 10 kHz 002 uF 68 001 100 10 yF 1mv su je pFesl‘.névdefino’vén, b’ude stF_edpi hodnota napéti
= Uiy na 6 umérné vystupnimu kmitoc¢tu foyT.

0 az100 kHz 200 pF 68 0,001 100 10k 1 mV Pfevodni konstantu K uréuji vnéjsi pasivni sou¢ast-

ky. Nejlepsi linearity pfevodu Ize dosahnout, je-li od-
por Rg mezi 12 a 20 kQ. Doporuc¢ené hodnoty sou-
¢astek pro zapojeni na obr. 4 a vstupni napéti 10 mV
az 10 V uvadi tab. 4. Pfesné nastaveni se provede pomoci trim-
ru, ktery je soucasti Rs.
Pro rozsah kmito¢tu 10 kHz je nelinearita men&i nez 1 %,
doba odezvy je asi 135 ms.

Presny prevodnik U/a

Tab. 6 - Doporuéené hodnoty soucastek pro prevodnik f/U podle obr. 9

kyvu, béhem které byl na vyvodu 2 definovany pravouhly na-
pétovy impulz, dodal proudovy vystup definovany naboj a na
vystupu 3 byla log. 0, jsou zdroje vyvedené na 1, 2 vypnuty
a vystup 3 se vrati do stavu H.

Cly

~___ 5ne " b . .
) WUs vyuzivajici proudovy zdroj
O
nulovant M U +u: R Pfevodnik, jehoz zapojeni je na obr. 5, je
ofsetu 7| Tou[ 5k1 t,;  Podobny pravé popsanému az na to, ze pa-
¢ GND 4152 fgur 5 sivni integrator je nahrazen aktivnim s ope-
Ug Re Rs U | +Us @ az 18kHz raénim zesilova¢em. To umoznilo roz§i¥it
0 az —1gv 108K L — Sws |© vstupni dynamicky rozsah az k rovni 0 V, zlep-
1@0R 5k@ &it dobu odezvy a nelinearitu.
Rm Re= 15k7 6k8 . Na vstupu integratoru se scitaji se kladné
100k Co 10k Tua proudové impulzy ze spinaného zdroje prou-
10n du vychazejici z vyvodu 1 se zapornym prou-
dem Uj\/Rg. Pro spravnou funkci je nutné, aby
Obr. 7 - Piesny pifevodnik U/f vyuZivajici spinaného zdroje napéti prou,cvly melytOpacnS)_LlJ p;la:(ntt: ?, ttalt< se ;/ LOV-
novazném stavu rusily. Pak plati tyto vztahy:
Kratce fe€eno, obvod reaguje na rozdilné napéti mezi vstu- 1
py komparatoru proudovym impulzem pfesné definované am- = four
plitudy a trvani a vyda logicky signal kompatibilni s béznymi Un U
logickymi obvody. R__ louT- [ ] kde Tp=1,1-RoCoa lour = I:EF
Prakticka zapojeni prevodnikt U/f a f/U N s
Jak spolupracuji pravé popsané funkéni blo- Re i 00
ky, aby probéhla zadana konverze mezi napé- %
tim a kmitodtem vyplyva z nékolik déle uvede- v | -
nych pfiklada. P2 0 4us
. . .., . Ro 6k8 nulovdni
Prevodnik napéti /kmitocet — U/f ofsetu
Co

(Voltage-to-Frequency Converter — sy tin  Cin
VFC) s jedinym napajecim napétim UL

Tour
P<fiy<10kHz GND_ four
Patrné nejjednodussi aplikaci RC4152 je { . I I Co

Uout

1<
180R
-10V <Ugur <@V

pfevodnik U/f (je zapojen podle obr. 4). Kladné
vstupni napéti U\ pfichazi na neinvertujici vstup
komparatoru pfes jednoduchou RC dolni pro-
pust. MKO je opakované preklapén a proudovy Obr. 10 - Pfesny pievodnik f/U
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Po uprave: _lUnl Rs 1 Vystupni napéti je pfimo umérné kmitoctu vstupnich impul-

ut= . o wix ”
U R 1,1-Ro-C zQ, pfictemz plati:
REF B o- Lo p p 11 . RoCoRaUner .

Doporuéené hodnoty soudastek pro vstupni napéti od 0 do Uour = Rs fin
-10 V a rGizné rozsahy vystupniho kmitoCtu jsou v tab. 5. Pfesné
nastaveni se opét provede proménnou ¢asti Rg.

Pouzit 1ze prakticky libovolny operaéni zesilovaé, pro doci-
leni nejlepsi linearity je vSak vhodné volit OZ s rychlosti pfebé-

fo

[ViHz]

Zvinéni vystupniho signalu Ize snizit zvétSenim kapacity Cg,
coz ma ovSéem za nasledek prodlouzeni odezvy obvodu. Do-
poruc¢ené hodnoty pro tfi kmitoctové rozsahy jsou v tab. 6.

hu vétsi nez 1 V/ps. Jaka je typicka nelinearita pfevodniku Presny prevodnik f/U
z obr. 5 v zavislosti na vstupnim napéti, vidime na obr. 6a, b. Lepsi linearitu a dobu odezvy Ize opét docilit nahradou pa-
Presny prevodnik U/f vyuzivajici sivniho integraéniho ¢lanku aktivnim invertujicim integratorem

v . v tak, jak ukazuje zapojeni v obr. 10. Tento integrator ma na vy-

referencniho zdroje napeti stupu zaporné napéti umérné stfedni hodnoté kladnych prou-

Zapojeni na obr. 7 je velmi podobné pfedchozimu, vyuziva-  dovych impulzd na svém vstupu. Dalsi zkraceni doby odezvy

jicimu proudovy zdroj. Rozdil je pouze v tom, Ze proudové im-  Ize dosahnout pouzitim filtru druhého fadu. Prdbéh nelinearity
pulzy pro integrator jsou tentokrat odvozeny ze spinaného re-  obvodu z obr. 10 je zobrazen na obr. 11a, b.

ferenéniho zdroje napéti s vystupem na vyvodu 2. Tento zpUsob

je lepsi z hlediska teplotniho driftu, ale jak ukazuji obr. 8a, b, je Zaver
linearita tohoto obvodu pii vyssich kmitodtech ponékud horsi Tentokréat jsme chtéli vasi pozornost obratit k moznostem,
nez pfi uziti proudového zdroje. které skyta diky integrovanym obvoddm pro pfevodniky jedno-
. . e w _ duchy pfevod analogového napétfového signalu na kmitocCet
Prevodnik kmitoCet napéti f/U pravouhlych impulzd (pfipadné opaény). Mimo pfevodu napéti

napajeny zdrojem jediného napajeciho napéti  na kmitoget Ize takto prevadét i signal proudovy (napf. v obvo-
du na obr. 5 Ize do vstupu integratoru misto napéti od 0 do
-10 V pfes odpor 100 kQ pfivadét pfimo proud 0 az -0,1 mA).
Zajimavé jsou i moznosti aplikace téchto integrovanych obvo-
dl pfi méfeni jinych elektrickych i neelektrickych veli¢in pfevo-
ditelnych na proud ¢&i napéti, v impulznich generatorech nebo
pfi fizeni stejnosmérnych motor(.

Zvlasté pokud je pfevodnik U/f pouzit pro ucely pfenosu
signalu a kmitoCet je tfeba znovu prevést na napéti nebo pfi
méfeni otacek, je dllezité umét i zménu opacnou — kmitocet
signalu pfevést na analogové napéti. | v takovém pfipadé nam
muze RC4152 pomoci. Impulzy pfichazejici na vstup 6 prekla-
péji komparator a z jeho vystupu je spoustén MKO. KmitoCtu
vstupnich impulzl odpovida integratorem shromazdovany na- ~ Frameny:
boj projevujici se umérnym vystupnim analogovym napétim.  [1] Vedral, Fischer: Elektronické obvody pro mérici techniku;
Odpovidajici zapojeni je na obr. 9. Podminkou spravné funkce  vydavatelstvi CVUT, Praha 1999
jsou strmé hrany a dostate¢nd velikost vstupniho signélu, pfi-  [2] Katalogovy list RC4152 Voltage-to-frequency Converters;
¢emz derivované impulzy musi byt kratsi a jejich perioda delSi  Fairchild Semiconductor Corporation 1998
nez doba kyvu MKO, tedy 1,1-Rp-Co. Déli¢

v ;2 . .o 0,01 0,06
z +Ug pfedpind vstup tak, aby zaporny im-
pulz na vyvodu 6 pfeklapél komparatora jeho ¢ 005 0,03
prostfednictvim spoustél MKO. — -
20 2o
) / =
z N P z N //
-0,005 0,003 ~ | —
Obr. 6a, b - Zavislost nelinearity NL 001 006
pfevodniku z obr. 5 na vstupnim '
napeti U',N pro dve ruzne 0015 5—— 4 5 6 7 8 9 10 O34 5 6 7 8 9 10
prevodni konstanty K UiV UnIV]
0,01 0,1
0,005 0,05
5o A z0 %
z2 =4
N L N L1
-0,005 0,05
~—1 | — Iy e ey
0,01 0,1 ;. . .
Obr. 8a, b - Zavislost nelinearity
- . fevodniku z obr. 7 na v nim napéti
0'0150 1 2 3 4 5 6 8 9 10 0'150 1 2 3 4 5 6 8 9 10 pre od vu o Ob, v a St}lp apet
UINIV] UInIV] pro dvé rizné prevodni konstanty K
0,01 0,12
0,005 0,08
/’_‘\
S = — 0,04 ] ™
= X
z 1 \\ S
. . . 0,005 0
Obr. 11a, b - Zavislost nelinearity z
prevodniku z obr. 10 na -0,01 -0,04
vstupnim kmitoctu
pro dvé rGzné VOS2 3 4 5 6 7 8 9 10 0085520 30 40 50 60 70 80 90 100
prevodni konstanty finlkHz] finlkHz]
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Predstavujeme vyrobky firmy SCHURTER, 2. cast

Vratné pojistky PTC

Ing. Hynek Strelka

V minulém cisle jsem vas, mili ¢tenafi, skupinové seznamil s vyrobky

vyrobnim programu zminéné firmy je cela fada pojistek, od znamych skle-

nénych trubickovych v mnoha modifikacich, pfes plastové k zapajeni do DPS ¢i pojistky pro SMD, riizné jisti¢e na principu
bimetalu az po tzv. vratné pojistky PTC. V prvnim €isle roku 2000 pohovofim o vratnych pojistkach PTC formou vysvétleni
jejich éinnosti i popisu vlastnosti vybranych typu. K ostatnim jmenovanym bych se rad vratil pFisté.

PTC - princip ¢éinnosti

PTC ve skute€nosti neni pojistka ve smyslu soucastky roz-
pojujici pfi pretizeni elektricky obvod, ale jisty druh rezistoru
s mimofadné ostrou teplotni charakteristikou odporu. Pfesto
se tyto souc€éastky oznacuji souhrnnym ndzvem resettable fu-
ses, v piekladu “vratné pojistky“. V tomto smyslu by do skupiny
vratnych pojistek mohly patfit i jiz zminéné bimetalové jistice,
ale pro né se nazev resettable fuses nevzil.

Zkratka PTC znamena Positive Temperature Coefficient, tedy
kladny teplotni koeficient. Pravé nelinearni kladny teplotni koe-
ficient je principem soucastky — pfi ohfati materialu této pojist-
ky (obvykle prachodem zvy$eného elektrického proudu) nad
stanovenou hranici dojde k téméf skokovému narustu jejiho
odporu a tim i k vyraznému snizeni hodnoty prochazejiciho
proudu. Jadro soucastky PTC tvofi specialni elektricky vodivy
polymer ve tvaru tenkych platk(i ploSné opatfenych elektroda-
mi s vyvody pro nakontaktovani do elektrického obvodu. Pfi
bézné teploté jsou jednotlivé vodivé ¢astice polymeru v tésné
blizkosti a material se chova jako vodi¢, resp. rezistor s velmi
malym odporem. Dojde-li k pfetizeni napf. zkratem ¢&i zvySenim
zatéze nad povolenou mez, za¢ne touto pojistkou prochazet
vy$8i proud, ktery zpusobuije jeji ohfev. Castice ziskavaji ohfe-
vem kinetickou energii a uvolnuji se z pfedchozich tésnych
vazeb a krystalicka struktura pfechazi do amorfniho stavu.Vzda-
li-li se elektricky vodivé ¢astice od sebe natolik, Ze material
prestava byt vodivy, dochazi k omezeni &i témér preruseni pre-
tizeného elektrického obvodu. Po vychladnuti polymeru dojde

opét k semknuti vodivych ¢astic v jeho strukture, tedy opétov-
nému zvySeni vodivosti a obnoveni ¢innosti obvodu. Podsta-
tou soucastky PTC je vysoka strmost teplotni kfivky nardstu
nebo poklesu odporu.

Pojistky PTC se zapojuji do série se zatézi. DuleZitou infor-
maci je, ze pro znovuobnoveni ¢innosti nestac¢i pouze odpojit
nepovolenou zatéz, ale kratce prerusit cely obvod.

Jak vybrat spravny typ a hodnotu PTC?

Nejprve si musime definovat nékolik parametr(i naseho elek-
tronického obvodu, ktery chceme chranit pomoci PTC:

24

1. jmenovity proud obvodem (A),

2. maximalni napéti v obvodu Upayx (V),

3. proud Inax (A), pfi kterém jiz hovofime o pfetizeni,

4. rozsah provoznich teplot Trin (°C) @ Trnax (°C),

5. vybereme si fadu z katalogu, aby povolené Upay @ Imax byly
vy88i nez naSe pozadavky,

6. podle tabulky teplotnich zavislosti proudu l,qq Vybereme tu
hodnotu, aby I g pfi nejvyssi provozni teploté byl vySsi nebo
stejny jako nas jmenovity proud obvodem,

7. zkontrolujeme, ze proud lyjp je nizsi nez proud lnay zname-
najici pfetizeni.

Parametr l,oq je proud, pfi kterém jiz muze dojit k efektu
skokového nardstu odporu, proud lyi, je takovy, pfi kterém
k tomuto efektu zaru¢ené dojde. VSimnéte si dosti velké dife-
rence mezi témito dvémi hodnotami, proud lyi, byva az dvojna-
sobkem proudu lng|g. Je-li tedy v katalogu Ingg= 0,5 Aa lyjp=1A,
znamena to, k rozpojeni obvodu maze dojit jiz pfi proudu 0,5 A,
ale urcité k nému dojde pfi proudu 1 A (tato hodnota PTC se
tedy hodi obvod s jmenovitou spotfebou odpovidajici proudu
mensimu nez 0,5 A a spolehlivé ochrani pfi pfetizeni vy8Sim
nez 1 A, obvodu tedy nesmi uskodit proud mezi 0,5A a 1A,
coz je rozsah, kde neni pfesny stav tohoto ochranného PTC
definovan).

Vyzkousejte si ¢innost PTC jednoduchym demonstrac-
nim zapojenim podle uvedeného schématu:

-

Hlavni Spinat{
spinac zkratu
L
Spinac
pretizeni
L+ LED
Zdroj
(napft. baterie)

Rezistor R1 predstavuje béZznou zatéz, R2 predstavuje mir-
né pretizeni, zkrat samozfejmé maximalni pretizeni.

Zvolte takovy zdroj, aby pfi zkratu nebyl pfekrocen maxi-
malni povoleny proud vratnou pojistkou PTC (lax Vv katalogu).
Hodnotu R1 stanovte tak, aby obvodem protékal proud nizsi
nez lhoq PTC, R2 tak aby se pfi jeho pfipojeni paralelné k R1
proud obvodem zvysil nad hodnotu Iy, PTC. R3 stanovte ob-
vyklym zpUsobem podle napdjeciho napéti a pouzité LED. Za-
pojte obvod hlavnim spinac¢em. Rozsvicena LED indikuje pfi-
tomnost napéti zdroje za PTC, tedy PTC ve vodivém stavu.
Nyni pfipojte spinacem pretizeni zatéz R2 a sledujte svit LED.
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typické éasy pfi teploté 23 °C
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Prestoze doslo k pfetizeni, LED jesté chvili sviti a indikuje vodi-
vy stav PTC. Ten se jiz vSak zahfiva a po kratké dobé pfechazi
do stavu vysoké rezistivity a LED pohasina, doSlo k ochranné-
mu jevu. Nyni odpojime R2, ale k navratu PTC do vodivého
stavu nemusi dojit. Teprve po vypnuti hlavniho spinace a jeho
nasledném opétovném zapnuti se LED znovu rozsviti (za pred-
pokladu, ze PTC jiz vychladl). Zkuste nyni misto spinace preti-
zeni zapnout spina¢ zkratu. Ochranna funkce bude stejna jako
pfi pretizeni s tim rozdilem, Ze ohfati probéhne mnohem rych-
leji a LED zhasne téméf ihned po vyzkratovani.

V pfipadé ochrany obvod(l vratnou pojistkou PTC je tedy
nutné pocitat s ¢asovou prodlevou mezi okamzikem pfetizeni
a rozpojenim obvodu potfebnou na zahfati PTC prochazejicim
proudem.

K ohrati PTC nemusi dojit jen pfimym prichodem proudu,
ale také tepelnou vyménou s jinymi ¢astmi elektronického nebo
elektrického zafizeni. PTC muize byt instalovan uvniti vinuti
statoru elektromotoru a chréanit je tak pred prehfatim. Casto se
PTC zapojuje do série s akumulatorem a vlastni téleso se pfi-
klada na téleso akumulatorového ¢lanku (napf. v bateriovych
sestavach pro napdjeni elektromotorkl v modelarské technice
¢i mobilnich telefon apod.). V pfipadé pretizeni nebo zkratu
pak pfi velkém vybijecim proudu dochazi k ohfevu ¢lankd, ¢imz
se zkracuije jejich Zivotnost. PTC tomuto jevu spolehlivé zabra-
ni tim, Ze baterii pfi pfehfati odpoji. Stejny ochranny jev pak
mUize probéhnout i pfi nepfipustném ohfati v pribéhu nabijeni
¢lankd. V téchto pfipadech se vyuziva jinak ponékud nepfijem-
né velmi silné zavislosti parametru Iyoq Na teploté (viz tabulku).

vybrali jsme pro Vas

typové oznaceni zavislost |, [A] na okolni teploté [°C]
-40 -20 0 23 40 50 60 70 85

PFMC050.2 0,77 | 068 | 059 | 0,50 | 044 | 040 | 037 | 033 | 029

Oblasti, ve kterych se nejcastéji vyskytuje ochrana vratnou
pojistkou PTC:
— osobni pocitace PC (pulzni zdroje), ‘

— laptopy, notebooky apod.,

— osobni digitalni zaznamniky, \/\.‘}

— transformatory,

— malé a stfedni elektromotory a ventilatory,

— audio technika a reprodukéni technika,

— testovaci a méfici pfistroje,

— zabezpec€ovaci a protipozarni technika,

— lékarska elektronika,

— elektronické pokladny,

— pramyslové fidici systémy,

— automobilovd a namofini elektronika,

— hracky a jina zafizeni napajena z baterii.
Jaka provedeni PTC dodava firma Schurter?

Nejznadméjsi provedeni jsou vyvodova ve tvaru diskd tva-
rem pfipominajicich varistor nebo keramicky kondenzator na
vy88i napéti (typové oznaceni fad PFRA, PFRX). Maximalini
povoleny proud je 40 A. Pouzivaji se napf. v pocitaCovych zdro-
jich, k ochrané motord, ventilatord, transformatord apod.

Déle jsou k dispozici dvé provedeni pro povrchovou mon-
tdz (PFMC a PFSM) s maximalni povolenym proudem 10A
nebo 40A (podle hodnoty I q). Casto se pouzivaji pfi vyrobé
harddiskd, zakladnich desek PC, karet PCMCIA a jinych po¢i-
tacovych vyrobka.

Pro vy3Si proudy
Imax= 100 A se vyrabéji
plocha provedeni s plo-
chymi axialnimi vyvody
PFLT a PFST. Ty se vybor-
né hodi napf. pro ochra-
nu baterii, které mohou
dodat velmi vysoky zkra-
tovy proud.

PTC stejné jako jiné
vyrobky firmy Schurter,
o kterych jesté bude fe¢
v daldich &islech tohoto
Casopisu, distribuuje na
Ceském a slovenském
trhu autorizovany distri-
butor firma GM Electronic
(kontakty viz inzerci na jinych strankach ¢asopisu; v této sou-
vislosti jesté pfipomindme, Ze jsme v €. 5/99, str. 16 a 17, publi-
kovali testy stability keramickych PTC prvkd — pozn. red.).
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teorie

Test osciloskopu
Tektronix TDS 694C ~

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

Tektronix TDS 694C je v dobé psani tohoto €lanku jediny digitalni pamétovy osciloskop na svété s kmito¢tovym rozsa-
hem 36 Hz a vzorkovacim kmitoétem 10 GS/s v kazdém ze 4 kanalll. Lze tedy fici, Ze je nejvzneSenéjsim élenem oscilosko-
pt fady TDS 600, které vzorkuji v realném (tedy nikoli ekvivalentnim) ¢ase.

Obr.1 - Osciloskop Tektronix TDS694C

Firma Tektronix je proto nazvala digi-
talni osciloskopy pro reédlny ¢as (Digital
Real-Time Oscilloscopes). Stru¢ny pre-
hled najdeme v tab. 1.

Vlastnosti osciloskopu
Osciloskop Tektronix TDS 694C ma

Kmito¢tovym rozsahem zasahuje os-
ciloskop do poc¢atku mikrovinné oblasti.
Je ur€en pro sledovani subnanosekun-
dovych déjl, pro praci s mikroprocesory
pristi generace, s velmi rychlymi daty v ko-
munikacich i ve fyzice vysokych energii.

Testovany pfistroj méa rozsifenou akvi-
ziéni pamét ze 30 000 bodl na 120 000
(nabidka 1M) a hard disk (nabidka HD).

Vertikalni zesilovace

Tektronix TDS 694C ma ¢tyfi shodné
kanaly se vstupnim odporem jen 50 Q.
Prepinani vstupni impedance na 1 Q je
vynechano, protoze by nepfiznivé snizi-
lo kmitoctovy rozsah pfistroje. Vertikalni
zesilovaée maji citlivost nastavitelnou od
10 mV do 1 V/dil v fadé 1, 2, 5.

vertikalni citlivost rozsah posuvu

|
.

10 — 50 mV/dil +050V
50,5 — 100 mV/dil +025V
101 — 500 mV/dil +500V
505 mV — 1 V/dil +250V

Tab. 2 - Rozsah vertikalniho posuvu

Casova zakladna a spousténi

Rozsah hlavni i zpozdéné Casové
zékladny je 100 ps — 10 s/dil, pouZijeme-
li Casové lupy, Ize ji rozsifit az na 2 ps/dil
(50x roztazeni). Délka zdznamu je voli-

mnohé vlastnosti shodné s ostatnimi ¢le-  NejvétSi vstupni napéti je 5 Vs SO udaj
N . . .. A . naméiené hodnoty .
ny fady TDS 600 a vzhledové se od nich  a pfipustné jsou Spicky 20 V. vyrobce
nelisi. OvSem svoji vzorkovaci rychlosti  Kmito¢tovy rozsah 3 GHz ma os- kangl 1 2 3 4 1_4
10 GS/s a kmito¢tovym rozsahem 3 GHz  ciloskop v celém rozsahu vertikal-
zaujimé v fadé dominantni postaveni. ni citlivosti a dosahuje ho pfi ma- | kmito&tovy
v 2 L . . 333 | 323 | 336 | 3,33 3
Pouziva barevnou obrazovku Nu Color. ~ ximdlni vzorkovaci rychlosti |rozsah[GHz]
: 10GS/s. | qemvaps] | 115 | 111 | 109 | 109 | 133
osciloskop TDS 654C TDS 680C TDS 684C TDS 694C Omezeni
Lo kmitoctové- T
mslt:zt?m ’ 500 1000 1000 3000 ho rozsahu Tab. 3 - Kmito€tovy rozsah a odezvy
u tohoto pfistroje  telna mezi 500 az 120 000 body v 9 roz-
pocet kanalu 4 2+2 4 4 neni.Vyuzitize sou-  sazich. Na obrazovce je norméainé 500
el c":asr)é véevchny 4 bod_L"J zézpamu. ngbrazimt’e-li naE)F. jednl;I
vzorkovaci 5 5 5 0 kanaly. Pocet stop  periodu signalu pfi zvoleném poctu boda
rychlost na je vzdy omezen zaznamu v akviziéni paméti 5000, ma-
kanal [GS/s] nejvy$e na 4 (napt.  Zeme horizontalnim posuvem prohléd-
) . 30 000 pfi pouziti pameéti  nou celkem 10 period (ve stejném Caso-
délka zaznamu | 5 15 000 15 000 bidk Refl @z Red
na kanal, bodU nabicka . ef vaZ ef ISOU' Tek ST 10.0G5/5 1557 Acas Persistence: 5.00 s ®
120000 | gasné s kanaly). L ’ ! e
rozliseni, bit 8 8 8 8 Izolace kanalu je .
— v celém kmitocto- 4 vectors
V;F'ka:"' 1 mV — 10 V/dil 11%'3);1 vém rozsahu vétsi -
ctivos - " | nez100:1 mezi kte- bots
vstupni 1 MQ /1 10 pF a 50 50 ohm | "Ymikoli dvéma ka- iersited
impedance naly. Rozligeni zesi-
& : lovadd je 8 bit (32 re——— ——— .
o 200 ps — 10 s/dil 10k | ! dil (k 7
zakladna - sidi urovnl’ n’a' I’e )', 20.0mva  Ch2 Z0.0ngZ M 5.00ns ChiJ Zl.2m\/
obrazovka Vertikalni zesileni : _ _
178 em barevna mono barevna barevna i jiné parametry Ize T memsity | Bsdout | _riner T oratieule | Foymal
disketovs zadavat z Ciselné
j;ni&‘;a standardné 35", 720 k nebo 144 Mb klavesnice a vel- Obr. 2 - Hodinovy (horni stopa)
kym toCitkem. Ver- a datovy signal; proménny dosvit
hard disk v nabidce, 175 Mb tikalnim zoomem 5 s zachytil nestability signald;

Tab. 1 - Zakladni vlastnosti osciloskopt Tektronix Fady 600

ziskame citlivost az
100 pV/dil (100x).

X =5 ns/dil,Y =200 mV/dil,
sondy 1:10, 500 Q, 2,5 GHz
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Obr. 3 - Osmistupnovy signal stabilné
zobrazeny pouzitim zadrze 2,78 ps;
zakmity na stupnich odhaluje
proménny dosvit 10 s;

X =1 ps/dil,Y = 100 mV/dil, sonda P6249

vém méfitku). Povelem Fit on screen se
na obrazovce objevi vSech 10 period —
ovSem pfi desetinasobné delSi ¢asové
zakladné. Presnost odecitani ¢asovych
interval(l je nepfimo umérna vzorkovaci
rychlosti, kterou si osciloskop voli auto-
maticky podle nastaveného rozsahu ¢a-
sové zakladny. Pfesnost je uréena poné-
kud nepfehlednym vztahem

+[(0,15/vzork. rychlost) + (10 ppm x piectena hodnota)];

pfi vzorkovaci rychlosti 10 GS/s je zhru-
ba 15 ps. Osciloskop Ize spoustét vniti-
né z kteréhokoli kanalu. Pro vnéjsi spous-
téni (mnohem méné citlivé) ma oscilo-
skop zvlastni konektor na zadnim pane-
lu (AUX TRIGGER). Tam jsou také vystu-
py spoustéciho signélu hlavni a zpozdéni
Casové zakladny — MAIN TRIGGER, DE-
LAYED TRIGGER v drovni TTL, sestup-
na hrana.

Osciloskop ma v§echny obvyklé zp(-
soby spousténi (normalng, automaticky,
jednorazové, kladnou nebo zapornou
hranou, pfi nastavitelné urovni pres dol-
no a hornofrekvenéni propust a Sumovy
filtr). Pokrocilé spousténi logickymi urov-
némi a tvarem pulzi ma velmi Sirokou
nabidku. Spousténi videosignalem u to-
hoto pfistroje neni.

Edge Source

[
14

2

—more—
1of2

hi [190mva
Refl_]

Ms.onps Chils " 200hiv
4.00us
BN coupling
ch1 be

Obr. 4 - Spousténi osciloskopu klad-
nou hranou pfi rozdilné drovni: na
horni stopé 200 mV, na dolni 16 mV;
X1 =5 ps/dil, X2 = 4 ps/dil, Y = 100 mV/dil;
horni stopa je ziva — kanal 1

100mVv.

Level Mode

slope
7 200mv

)
33
&3
33

&
Holdoff

Signal s impulzy rozdilnych amplitud
spousti na horni stopé obr. 4 pfi Urovni
200 mV kladnou hranou impulzu s vel-
kou amplitudou, pfi drovni 16 mV prvni
kladnou hranou malého impulzu na
spodni stopé.

Autoset nastavi vertikalni zesileni, ¢a-
sovou zakladnu a spousténi tak, ze zob-
razi nékolik period i komplikovaného sig-
nalu s amplitudou 2 — 3 dilky. Prabéh
z obr. 4 nastavi tak, jak je zobrazen na
horni stopé, vy-
bere si totiz prv-
ni kladnou hranu

Acquisition
ode

C1Freq
158.214 Hz
Unstable p
R1 histogram
. A

Envelope
1492

1

@
&
3
T

-
&
2
E
o
4
2
a

.

Average
20

150 v M2.00ms Chi /126

Ref1 1.50 V.

[T Stop After
Pk Detect

R/S button
Obr. 5 - Impulzy uzké 320 ns zobraze-
né detekci $picek; kmitocet impulzd
158,2 Hz urcéilo automatické méreni
X1 =500 ns/dil, X2 = 2 ms/dil
(ziva dolni stopa), sonda P 6249

500ns.

Creat
Limit Test
Template

Limit Test

Limit Test
setup Sources

tem (Variable Persistance) 250 ms az
10 s. Proménného dosvitu bylo pouzito
napf. v obr. 2 a 3. Interpolovat je mozné
linearné a funkci sinx/x.

Detekce Spic¢ek pomohla v obr. 5 na
dolni stopé zviditelnit pfi Casové zaklad-
né 2 ms/dil impulzy uzké 320 ns (o0 4 rady
kratSi nez je ¢asova délka dilku 2 ms).
Tlusta pata impulz( v sobé skryva dalsi
informace v podobé krati¢kych Spicek
obou polarit, které jsme objevili opét po-

s velkou amplitu-
dou. Pokud je do
osciloskopu pfi-
vedeno vice signall, zvoli automatické

Gislem.

Sbér dat, uprava pribéhd,
automatické méreni

Pfistroj umoznuje vzorkované pribé-
hy podle potieby ucinné upravit detekci
Spicek, obalky a prdmérovanim. Detek-
ce Spicek zachyti Spicky kratké az 100 ps.
Obalku Ize slozit z jednoho az neomeze-
ného poctu priibéhd. Pouziti obalky snizi

PSV (100 mV/dil; 2,5 GHz) 138 14 145 144
PSV (500 mV/di; 25 GHz) 126 13 13 14
PSV - udaj wrobce 17 (1 -2 GHz) 2 (2 -3 GHz)

Tab. 5 - Pomér stojatych vin

Pfiklad logického spousténi hodino-
vym signalem je na obr. 2. Hodinovy sig-
nal je v kanalu 1 — horni stopa a datovy
signél je v kanélu 2. Proménny dosvit —
variable peristance odkryva Casovy
a amplitudovy rozptyl signall.

Ke stabilnimu zobrazeni osmistuprio-
vého signalu s ¢etnymi zadkmity pfispéla
zadrz, zde nastavena na 2,78 ps, obr. 3.

vzorkovaci rychlost na polovinu. Priimé-

Tab. 4 - Zpozdéni mezi kanaly

moci detekce Spicek na horni stopé. Tam
je také zobrazen pfi ¢asové zakladné
500 ns/dil jeden 320 ns Siroky impulz ze
spodniho pribéhu. Automatické méreni
urcilo kmitoc€et impulzG 158,2 Hz.

Na priibézich je mozné provadét in-
verzi, s€itani a odecitani, integral, deriva-
ci a rychlou Fourierovu transformaci FFT.
Ta je omezena jen na 500 bod(i zaznamu
v akviziéni paméti. Pfi FFT m{zZeme pou-
Zit linearniho nebo logaritmického verti-
kalniho méfitka. Horizontalni méfitko kmi-
toctl se méfi automaticky podle nasta-
vené Casové zakladny. K dispozici je pra-
vouhlé okno, Hanningovo, Hammingovo
a Black-Harrisovo okno.

Pouzitim FFT v pravouhlém oknu
a logaritmické stupnici jsme ziskali spek-
trum strmého tylu impulzu tunelového
generatoru (obr. 6).

Pomoci nabidky méfeni se nam zpfi-
stupni automatické méfeni celkem 29
parametrt prabéhd. Jmenujme z nich

rovat je mozné dvakrat az
10 000x. Dostate¢ny ucinek

zpuUsobi jiz desetinasobné
primérovani.
Pribéhy Ize zobrazit po-

moci kratiCkych usecek (vek-

pfesnost vert. -0,16 -0,25 -044 -0,26
citlivosti [%] az+04 | az+0,03 | az+0,09 | az+033
udaj vyrobce +1%

tor(l), bodli, neomezenym
dosvitem a proménnym dosvi-

Tab. 6 - Pfesnost vertikalni citlivosti
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kanal 1 2 3 4 e CER
vstupniodpor | 4996Q | 4995Q | 5045Q | 4988Q | 1517 kQ
odchylka [% 008 01 +03 024 -

Udaj vyrobce 50 Q+£125 % > 15 kQ

Tab. 7 - Vstupni odpor kanal(l a vnéjSiho spousténi

alespon mezivrcholovou hodnotu, mini-
mum, maximum, periodu, kmitocet, ¢elo,
tyl, prekmit a podkmit impulzu. Potfebné
referenéni Urovné pfi méfeni impulznich
parametr( (napf. ¢ela, tylu, Sitky) jsou
nastavitelné. Néktera z téchto méfeni
jsou pouzita v naS8ich oscilogramech.
Soucasné Ize zobrazit az 4 méfeni. Vy-
pis véech parametrd, které se daji na po-
zorovaném pribéhu zméfit, mizeme zis-
kat v nabidce méreni povelem Snapshot
(momentka).

V nabidce méfeni jsou také histogra-
my, které ukazuji rozlozeni zmén signalu
s ¢asem. Jsou uzite€né zejména pfi mé-
feni impulznich prabéhd. Pro ziskani his-
togramu je rozhodujici vhodné ohranice-
ni pribéhu, které nastavime pravouhlym
rameCkem pomoci ¢asovych a napéto-
vych intervald zvolenych na obé strany
v ¢asové a napéetové ose od stifedu obra-
zového pole. Pfikladem je na obr. 7 verti-
kalni histogram tylu impulzu z obr. 6. Im-
pulz z tunelového generatoru je dosti
neklidny.

Odecitani ¢asovych a napétovych in-
tervall umoznuje rastr, ale daleko pres-
néji a pohodinéji odecteme tyto udaje
horizontalnimi a vertikalnimi kurzory. Ver-
tikalni kurzory méfi v obr. 8 vzdalenost
rusivého uzkého impulzu od prvniho im-
pulzu nepravidelné skupiny, At = 1,93 ps,
dolni zivy prdbéh. K ziskani prabéhl na
obr. 8 bylo zapotfebi pouzit pokrocilého
spousténi impulzniho typu s nastavenim
limitu Sifky impulzu od 100 ns do 390 ns.
Osamoceny impulz Uzky 320 ns se ve
skupiné s periodou 29 us opakuje kaz-
dych 6,4 ms (vzdy jednou po 220 skupi-
nach). A jako by “z oka vypadl“ impulzu
na obr. 5.

Pro méfeni tolerance pribéhll mize-
me vytvofit masky (Limit Test Template).

namérena udaj
vyrobce

hodnota

vystupni napéti

zatéz 50 Q [mV] 504 500
kmitocet [Hz] 999,7 1000
stiida 1-1 1-1
celo ~ 600 ps -
tyl 700 ps -

Tab. 10 - Hodnoty kalibraéniho signalu

PFi prekrogeni zvolenych toleranci ma-
Zeme zvolit zvukovy signal, zastaveni
méfeného nebo vytisténi obsahu obra-
zovky (Hardcopy).

Ostatni parametry

Osciloskop TDS 694 ma rozhrani
GPIB, RS-232, Centronix a VGA video.
Pomoci téchto periferii mizeme oscilo-
skop zaradit do méficiho systému
a pfipojit k nému rGizna zafizeni. Pfes roz-
hrani Centronix dava osciloskop k di-
spozici vétsinu potfebnych formatd jako
je HP Thinkjet, HP Deskjet, HP Laserjet,
Epson, PCX, PCX Color, DPU-411/Il,

Tek Run: 10.0GS/s  Sample
[

math2

Change Math
waveform
definition

No Extended
Processing

Average
2

M 100ps Chi (R

20.0dB  25.0GHz

Math3 10§ o
AT - R

Obr. 6 - FFT tylu impulzu z tunelového
generatoru — dolni stopa tyl impulzu —
horni stopa; X1 = 100 ps/dil,

Y =10 mV/dil, X2 (FFT) = 25 GHz/dil,
Y2 (FFT) = 20 dB, pravouhlé okno

Math2
Math1 Mathz
chi+Cche IZIGEE]

lor je jednotryskova. Jednotlivé barvy se
v ni ziskavaji z velmi jasné bilé s plochym
kmito¢tovym spektrem uzitim spinanych
filtrd z tekutych krystald.

Osciloskop TDS 694C se ovlada 52
tlagitky, 6 tocCitky a 1 kolébkovym vypina-
¢em, pficemz 15 tlacitek tvofi alfanume-

kmitocet [MHz] 500 1000 2000 3000
citlivost spousténi [dil] 03 03 04 06 0,75 08 15
udaj vyrobce 0,35 dil do 50 MHz vzroste na 1 d na 3000 MHz

Tab. 8 - Kmitoc¢tova zavislost citlivosti vnitfniho spousténi

DPU-412, TIFF, BMP, BMP Color nebo
HGPL Color.

Pfistroj ma kalendar a hodiny. Datum
a Cas se zobrazuje v pravém dolnim rohu
obrazovky, pokud ho ovSem nevypneme
nebo ho nenahradi zobrazeni zvolené
nabidky.

Z pamétovych medii
mame k dispozici 4 nevo-
latilni paméti Resl — Rerd
pro ulozeni pribéhu

kmitocet [MHz]

citlivost spousténi [mV]

rickou klavesnici pro Ciselné zadavani
vétsiny parametrd. Za Etyfmi konektory
BNC na pfednim panelu jsou pro nas po-
hotové 4 kanaly. Uprostfed fady konek-
tor(l je zemnici zditka. Pod alfanumeric-
kou klavesnici je zemni a Zivy kontakt
kalibratoru.

200 200 200 ~400

(nami pfi testovani ¢asto | udaj vyrobce

0-100 MHz | 250 m - 500 mV

pouzivané) a 10 paméti
Setup, do kterych uklada-
me nastaveni pfistroje.
Paméti jsou zalohovany lithiovou baterii
s Zi- votnosti nejméné 5 let. Osciloskop
TDS 694C ma standardné disketovou
jednotku 3,5" 720 kb nebo 1,44 Mb, for-
mat je kompatibilni s PC.

V nabidce HD je harddisk 175 Mb, tes-
tovany pfistroj ho ma. Barevna obrazov-
ka marozméry 145 x 112 mm, 640 x 480
bodl. Obrazové pole ma pak rozmér
100 x 80 mm arastr je rozdélenna 10 x 8
poli¢ek s rozmérem 10 x 10 mm. Plocha
vné obrazového pole se vyuziva pro zob-
razeni nabidek, aktuelniho nastaveni pfi-
stroje, kalendare a data Barvy stop, Uda-
ju v pamétech, rastru, nabidek, pribéhd
zpracovanych matematicky aj. jsou na-
staveny vyrobcem, Ize je ale ménit v ce-
Iém rozsahu spektra. Obrazovka Nu Co-

Tab. 9 - Citlivost vnéjsiho spousténi

Na zadnim panelu je kolébkovy hlav-
ni sitovy vypinac, sitova zasuvka a po-
jistka. 3 konektory BNC jsou vstup pro
vnéjsi spousténi a vystupy spoustécich
impulzd hlavni a zpozdéné Casové za-
kladny. Najdeme tam také vSechny ko-
nektory rozhrani a zasuvku nozniho spi-
nace zapnuti a vypnuti vzorkovani (RUN/
STOP). Vétrani osciloskopu je nucené,
vétrak je na levém boku pfistroje. Na pra-
vém boku je paskova rukojet. Do Sikmé
pozorovaci polohy pfistroj podepre sklo-
pna opérka.

Osciloskop vyzaduje napajeni ze stfi-
davé sité 100 — 240 V a kmitoCtu 45 az
440 Hz. Spotreba pfistroje je 450 W. Po-
volena teplota okoli pfi praci s pfistrojem
je 4 — 40 °C, relativni vlhkost 20 — 80 %.
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Obr. 7 - Vertikalni histogram tylu
impulzu z obr. 6; X = 100 ps/dil,
Y = 10 mV/dil; horni strana pole
12 mV, dolni 42 mV, leva strana

— 200 ps, prava 470 ps

Rozméry jsou 193 x 445 x 434 mm (vys-
ka, 8ifka, hloubka), hmotnost 14,1 kg.

V pfislusenstvi pfistroje je navod k po-
uziti, struény navod a manual obsahuji-
ci technické parametry pfistrojli TDS 500,
TDS 600 a TDS 700, dale pak to je sitova
8ndra, kryt pfedniho panelu, nozni spina¢
funkce RUN/STOP a prepravni brasna.

Sondy nejsou v pfislusenstvi k oscilo-
skopu, nebot se o¢ekava, ze si je zakaz-
nik vybere podle svych pozadavkl. Pfi-
pojujeme fotografie nékolika napé&tovych
a proudovych sond vhodnych pro testo-
vany osciloskop i s jejich dllezitymi uda-
ji. Pfi testovani jsme pouzivali miniaturni
aktivni sondu Tektronix P 6249 s kmi-
toétovym rozsahem 4 GHz, odezvou
<120 ps a vstupni impedanci 22 kQ//1 pF.
Pfevazné jsme vSak pracovali s koaxial-
nimi trasami obvyklé impedance 50 Q.

Test osciloskopu

Z popisu osciloskopu a z nasich osci-
logramu Ize jak doufame poznat, ze jde
o pfistroj s velmi Sirokymi moznostmi mé-

Obr. 12 - Aktivni sonda Tektronix P 6249,
0-4 GHz, 5 : 1, vstup 20 kQ/1 pF, vystup 50 Q,
vstupni napéti -1,75 az +1,75 V, délka 1,3 m

1/2000

source | Polarity [LEIERVTINN Level
chi Positive Within rasv

Obr. 8 - Vzdalenost tizkého impulzu od
prvniho, Sirokého nepravidelné
skupiny méfi vertikalni kurzory,

A =1,93 ps, X1 =5 ps/dil, X2 = 500 ns/dil,

Y =1 V/dil, sonda P6249

Type Class
<PuFSe> <Width>

feni. V testu jsme zmérili vétSinu dilezi-
tych parametrd osciloskopu. Velky kmito-
¢tovy rozsah a vysoka vzorkovaci rych-
lost kladly jisté naroky na potfebny
pfistrojovy park. Test byl proveden v nor-
malnich laboratornich podminkach pfi
teploté okoli 22 — 24 °C a relativni vih-
kosti okolo 70 %. Osciloskop jsme zapi-
nali nejméné 30 minut pfed méfenim.

Vertikalni zesilovace

Kmito¢tovy rozsah jsme méfili u vSech
Styf kanall pfi stfedni vertikalni citlivosti
100 mV/dil, pro pfesné odecteni bylo po-
uzito 20nasobného prdmeérovani. Vysled-
ky méfeni a vyrobcem udavany kmitoc¢to-
vy rozsah jsou v tab. 3 spolu s odezvami
osciloskopu. Pfi méfeni odezvy byl pou-
zit generator impulzt s ¢elem 25 ps a ci-
tlivost kanalll nastavena na 50 mV/dil.
V obr. 9 jsou odezvy sefazeny zleva pod-
le ¢isel kandl(. Automatické méfeni sefa-
dilo vysledky shora dolu. Prabéhy jsou 40x
pramérovany. Kanal 4 je Zivy. V kanalu 4
jsme vzdy stejny impulz zméfili opako-
vané i jednorazové a obé
vysledné hodnoty odezvy
trjednoraz. = 110,9 ps
a t,=107,5 ps se od sebe
liSi neuvéfitelné malo.

Ref3 50.0mV. 100ps.

#‘ Sl Coupling | Slope Level Mode
Type L &
<Edge> che oc s 130mv Holdoff

Obr. 9 - Odezvy osciloskopu zleva
1 — 4 kanal: X = 100 ps/dil, Y = 50 mV/dil

Zpozdéni mezi kandly jsme méili dvo-
jici impulzd, jejichz ¢ela umozriuje kali-
brator osciloskopli Wavetek 9500 nasta-
vit do koincidence. Po prohozeni genera-
torovych hlav kalibratoru u kazdé dvoji-
ce kanall byl proveden odecet zpozdé-
ni, vysledky jsou v tab. 4.

Odstup mezi kanaly byl méfen signa-
lem 3 GHz pfi vertikéini citlivosti 100 mV/
dil. Naméfena hodnota 100: 1 se kryje
s Udajem vyrobce. Sum kanald pfi verti-
kalni citlivosti 10 mV/dil nepfesahl u vSech
kanall hodnotu 1,6 mV,,.

Pomeér stojatych vin na vstupech ka-
nalll byl zméren pfi vertikalni citlivosti
100 mV/dil a 500 mV/dil, nebot v rozsa-
zich 10 — 100 mV/dil a 200 mV — 1 V/dil
se navzajem lisi. Vy8&i PSV na citlivéj-
Sich rozsazich ma zfejmé na svédomi za-
fazeni prfedzesilovac¢e. Obé méfeni pro-
vedena na kmitoétu 2,5 GHz skalarnim
analyzatorem HP 8757A jsou v tab. 5.
Kmito¢tova zavislost PSV kanalu 1 pfi
vertikalni citlivosti 500 mV/dil pak je na
obr. 10. Spravné hodnoty jsou ve stiedu
zvinéné krivky.

Pokladame za zajimavé ukazat (na
obr. 11), jak se osciloskop TDS 694C vy-
poradal se zobrazenim sinusového sig-
nalu vysokého kmito¢tu, v naSem pfipa-
dé 3 GHz (generator HP 8350). Pribéh
je 15x primérovan, interpolace sinx/x. Je
zapnuto automatické méreni kmitoctu.

i
™
(=}

1%
| Gain Log (_’m”)

1 MHz 10 MHz

100 MHz 1 GHz 10 GHz

Obr. 13 - Kmitoctova charakteristika sondy Tektronix P 6249
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Obr. 10 - Kmitoc¢tova zavislost PSV,
kanal 1, 500 mV/dil, v rozsahu 0,1 az
5 GHz, spravné hodnoty jsou ve
stfedu zvinéné krivky

Vertikalni citlivost byla méfena pres-
né kontrolovanym stejnosmérnym signa-
lem na v8ech rozsazich 10 mV — 1 V/dil.
Nejvétsi zaporné a kladné odchylky
v jednotlivych kandlech spolu s udajem
vyrobce jsou v tab. 6.

Stabilita nulové polohy stopy byla
kontrolovana pfi prepnuti vertikalni citli-
1 V/dil. Byla shledana mensi nez 0,1 dil-
ku. Stopa byla 20x prdmérovana.

Vysledky méfeni vstupniho odporu
kanall a vstupu vnéjsiho spousténi AUX
TRIGGER jsou v tab. 7. Pouzity pfistroj je
ESCORT 131D, kmitocet 1 kHz.

Casova zakladna a spousténi

V celém rozsahu ¢asové zakladny
100 ps/dil — 10 s/dil jsme nenalezli vizu-
elné zjistitelnou odchylku od nastavenych
hodnot. Také zpozdéna Casova zaklad-
na pIni svou funkci jak ma. Zakladny ne-
pracuji v rezimu roll.

Citlivost vnitfniho spousténi jsme kon-
trolovali sinusovym signalem pfi vertikal-
ni citlivosti 100 mV/dil v kmito¢tovém roz-
sahu 10 MHz — 3,5 GHz, kdy jesté osci-
loskop TDS 694C zcela spolehlivé spous-
tél. Vysledky tohoto méfeni jsou v tab. 8.

Citlivost vnéjsiho spousténi je zaru-
Covana pouze v kmito¢tovém rozsahu 0

Obr. 14 - Pasivni odporova sonda
s aktivnim méni¢em impedance Tek-
tronix P 6939A, 10 : 1, 0 — 500 MHz,
vstup 10 MSY/8 pF, vystup 50 Q, vstup-
ni napéti 300 V¢4, délka 1,3 m
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Obr. 11 - Zobrazeni sinusového signa-

lu o kmitoctu 3 GHz, 15x primérova-

no, interpolace sinx/x, X = 100 ps/dil,
Y =100 mV/dil

az 100 MHz, kde narista z 250 mV na
500 mV.V nasem méfeni (viz tab. 9) jsme
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spousti spolehlivé v nejriznéjsich rezi-
mech, jak také dokladaji oscilogramy,
zejména na obr. 2, 3,4 a 8.

Fazovou nejistotu spousténi jsme mé-
fili sinusovym signalem 1 GHz pfi citlivos-
ti 100 mV/dil a s horizontalnim zoomem
pfi ¢asové zakladné 50 ps na dil. Zmére-
na hodnota fazové nejistoty je 40 ps.

Kurzory, automatické méreni,
kalibrator

Funkci kurzor( pini dvojice usecek,
z nichz vzdy jedna je aktivni a ovladame
ji velkym knoflikem. Horizontalni jsou na-
pétové kurzory a vertikalni ¢asové kur-
zory. Casové kurzory jsou pohyblivé
v celém ¢asovém useku vymezeném
zvolenym poc¢tem bod(i akvizi¢ni paméti.
O jejich poloze nas informuje Useckovy
diagram nad obrazovym polem. Vertikal-
ni kurzory maiji krok 0,2 % z 10 dilkd ob-
razového pole v horizontalnim sméru.
Krok horizontalnich kurzorl je 0,25 %
z osmi vertikalnich dilkl. Pohybovat jimi
Ize v rozsahu vétSim nez ktery vymezuje
offset. Vertikalni kurzory pouzity v obr. 8.

Z automatického méreni jsme kontrolo-
vali méfeni stejnosmérného napéti a mé-
feni kmitoctu. Méfeni stejnosmérmného na-
péti od 10 mV do 4 V vykazalo pfesnost
v rozmezi -0,7 az +1,8 %. Pfesnost méfeni
kmito¢td v rozsahu 0,1 Hz — 3,2 GHz je
0,05 %. Vyrobce tyto udaje neuvadi.

Kalibraéni signal, obdélnik s kmito-
¢étem 1 kHz a stfidy 1 - 1 je vzhledem ke
kratkosti ¢ela a tylu dosti kvalitni. Namé-
fené hodnoty kalibraéniho obdélniku jsou
v tab. 10. Osciloskop je po zapnuti pfi-
praven k méfeni za 50 s. Autoset nastavi
pristroj tak, aby zobrazil klidny signal za
méné nez 3 s, pokud je jeho kmitoCet
50 Hz az 2 GHz a amplituda nékolik de-
sitek mV. U signalu obdélnikového pra-
béhu nalezne alespon jeho ¢elo, byt
s vyssi citlivosti, jestlize je jeho kmitocet

mensi nez 50 Hz. Nastaveni oscilosko-
pu vyvolané z paméti Setup trva 3 s.

Hodnoceni

Digitalni pamétovy osciloskop Tektro-
nix TDS 694C, pfistroj s nejvétsi vzorko-
vaci rychlosti 10 GHz jaky firma vyrabi,
splnil naSe neskromna ocekavani témér
try osciloskopu, mezi néz nepochybné
patfi kmitoCtovy rozsah, odezva, vlastnosti
spousténi, vertikalni zesileni nebo stabili-
ta stop, jsou vyrazné lep$i, nez zaruova-
né hodnoty. Ovladani osciloskopu je intu-
itivni a snadné natolik, ze je v zakladech
zvlddneme za nékolik desitek minut. Tepr-
ve pfi specielni potfebé sahneme po vel-
mi dobfe zpracovaném navodu, ktery po-
skytne srozumitelnou informaci.

Velmi vzhledny pfistroj poskytuje pfi
praci vysoky komfort. To je u osciloskopl
Tektronix obvyklé, takze se k nim radi
znovu vracime. K pohodiné préaci a po-
hodé pfispiva i barevna obrazovka Nu
Color, ktera dava ostry a jasny obraz i pfi
silném pfimém osvétleni. U pfistroje této
tfidy by mél byt méné hluény ventilator.

Velmi nés pfekvapil rozsah ¢asové
zakladny 40 ns/dil (nejde zadnym pro-
sttedkem zmeénit), ktery vybocuje z ob-
vyklé fady 1, 2, 5 (mozno srovnat s tes-
tem osciloskopu TDS 524 ze ST 2/95,
kde byl rozsah ¢asové zakladny 400 ns/
dil). U zakladny pfistroje postradame re-
zim roll. Vhodnéjsim vystupem pro kalib-
ra¢ni signal by vzhledem k jeho kvalité
byl konektor BNC.

Zavérem dékujeme pracovnikiim mi-
krovinného oddéleni Ceského metrolo-
gického institutu, bez jejichz vyznamné
pomoci by nemohl byt na$ test realizo-
van. Vice informaci u: T&M Direct, s.r.o.,
Technicka 2, 166 27 Praha 6, tel.: 02/
24355808, fax: 02/24355809, pfip. e-mail:
info@tmdirect.cz, www.tmdirect.cz.

Obr. 15 - Proudové transformatory —
sondy Tektronix CT1 a CT2 pro vstup
50 Q a nejvétsi proud 0,3 A; CT1:
25 kHz — 1 GHz, CT2: 1,2 kHz
— 200 MHz; vodi¢ s mérenym prou-
dem se provléka otvorem sondy
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Zajimaveé obvody SGS-Thomson:

VIPer20 - novy svisly inteligentni
regulator se zvysenym vykonem

Nazev VIPer je de facto zkratkou Vertical Intelligent Power
enhanced regulator — svisly inteligentni regulator se zvySe-
nym vykonem. Je jednim z novéj$ich pfispévkil k fadé svislych
inteligentnich integrovanych regulatord firmy SGS-Thomson.
Unikatni monoliticky obvod, jenz slu€uje v sou¢asné dobé po-
uzivany princip impulzné-Sifkové modulace (PWM) s energe-
ticky optimalizovanou konstrukci vysokonapétové fady vyko-
novych tranzistord MOSFET. Obvod, vyvinuty s vyuZitim tech-
nologie “VIPower M0*, je schopen dodavat az 20 W vystupni-
ho vykonu v zapojeni se zpétnovazebnim blokovacim rezimem
v celém rozsahu sitového vstupniho napéti, pouzivaného
v Evropé, pfi€emz ve srovnani s provedenim, vyuzivajicim dis-
krétnich sou¢astek ma nové provedeni jen poloviéni pocet sou-
¢astek. Obvod, jenz ma nastavitelny spinaci kmitoCet az do
200 kHz, uplnou optimalizaci ovladani proudového rezimu

Obr. 1 - Pfiklad realizace desky pfidavného

a kompletné vestavénou ochranu, pfedstavuje nejsnadnéjsi
cestu, jak splnit pozadavky ekonomické normy “Blue Angel”
(Modry andél), nebot jeho celkova klidova spotfeba energie
ze sité ¢ini méné nez 1 W.
Chcete provozovat optoclen
s proudem 20 mA?

Skupina obvodl VIPer vam umozni provozovat optocleny
s proudem mensim nez 1 mA, coz nesmirné prodlouzi dobu
zivota pouzitych soucastek a tim celého systému.

Stfidavé vstupni napéti je 90 az 270 V, maximalni vystupni
vykon 10 W, stejnosmérné vystupni napéti +5V, proud pak
25 mA, +13V — 750 mA, pracovni kmito¢et 55 kHz, pfikon pfi
vystupnim proudu 25 mA (5 V) je 0,8 W.

Prejdéte na obvody VIPer
Pouziti obvodl VIPer poskytuje rychlejsi, levnéjsi pfeménu

napajeciho zdroje TVC stfidavého proudu na stejnosmérny. Je rovnéz dostupna verze
VIPer20B, uréena pro ame-
+Ucc D4 +13V ricky a japonsky trh, ktera

* snasi BVdss 400 V.

CH| + .
GND IF" GND Aplikace
@ .

== ILE]a - Rada obvod VIPer (VI-
D5 . ) +5V Per100, VIPer50, VIPer20,

IN ou

7
C7| +
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tR1 1012 |3 oo B
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Obr. 2 - Schéma zapojeni
pfidavného napajeciho zdroje TVC
osazeného obvodem VIPer20

IBU

VIPer31) pfedstavuje ideal-
ni feSeni primarnich kon-
vertord SMPS na sou¢asné
urovni techniky, uréenych
pro napajeni tiskaren, ske-
nerd, digitdlnich satelitnich
pfijimacl, digitalnich video
diskovych jednotek, pfidav-
nych napajecd, nabijecl
akumulatord, videorekordé-
rll, televizord, kuchyriskych
spotfebi¢l a fady dalSich
vyrobku.
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) t( d,ISpOZICI je cela radva .pou,zder - ocvi TYP | Ip |BVpss| Vin | Few T |Proudové |odpo-| Start | Syn- Kiidovy| Aplikace Pouzdro
bézného TO-220 s péti vyvody az W ! o vewg | KHz) | (%) |omezeni [ieni chro-[stav
’ niza-
k modernimu pouzdru pro povrchovou ce
iy - VIPer20 | 0.5 | 620 |70.300
montaz PowerSO-10 a k levnému pouz-
dru DIP-8. VIPer20A | 0.5 | 700  70.300 | AZdo | AZ |Vkazdém| Ano | Ano|Ano | Ano | Univerzalni | PENTAWATT HV
o L, L, . 200 90 cyklu SMPS PowerSO-10, DIP-8
Podpurné nastroje VIPer20B | 13 | 400 | 70.165
K dispozici jsou dal$i informace, lite-  |ypeso | 15 | 620 | 70.300
ratura, interaktivni aplikaéni vyvojové pro- Azdo | A2 |V iaim| Ano | Ano Ano | Ano | univerzaini | PENTAWATT HV
gramy a levné vyvojové soupravy. VIPers0A | 1.5 | 700 70300
Pro vice informaci doporuujeme pra-  |yiperioo | 3 | 620 |70.300
men — “VIPerXXX design Software”, kte- Aziogo /gg Vg;;ﬂlem Ano | Ano | Ano | Ano Uné\ﬁ;zsalm PE’EL‘Z%’E Eiv
ry je pFistupny na firemni webové stran- | VIPeri00A| 3 ) 700 | 70.300
ce “INTRANET DSG WEB PAGE® hittp://  |viperst | 1 | 600 |70.300 | Azdo | A? | Vkazdém| Ano (Ano| Ano | Ano | Nabiecky | PowerSO-10
www.ctn.st.com/sales/software/, dale na 200 | S0 | cyk | akumulatord

CD “Linear & Switching Regulators” a téz
“VIPerXXX Design Software".

Prehledna tabulka predstavovanych vyrobku — vSe zahrnuto do textu

Rada LNBP - regulatory napajeciho
a ovladaciho napéti pro anténni jednotky
satelitnich pFijimacu

LNBP, monoliticky linearni regulator napéti, je uréen pro
pouziti v analogovych i digitalnich satelitnich pfijimacich. Je
dodavan ve tfech rGznych pouzdrech: MULTIWATT15, Power-
S0O-20 a PowerSO-10. Tento obvod je ur€en pro vytvareni na-
pajecich napéti a komunikaénich signalt pro konvertory sate-
litnich pfijimacl, umisténé pfimo u antény a spojené s piiji-
macem koaxialnim kabelem.

Vlastnosti

4+ Kompletni obvody dalkového napajeni a ovladani pro dvé
anténni jednotky LNB.

4 Funkce volby jednotky LNB a jeji uvedeni do klidového stavu.
4 Vestavény oscilator, nastaveny jiz ve vyrobnim zavodé na
22 kHz.

4 Rychly start oscilatoru, umozniuijici pouzivat kédovani DISEQC.

4+ Dva napajeci vstupy poskytuji nejmensi mozné ztraty.

4+ Funkce pfemosténi umoziuje provoz v podfizeném rezimu
(slave).

4 Ochrana LNB pred zkratem a diagnostika LNB.

4+ Pridavny vstup vnéjSi modulace rozSifuje pouZzitelnost obvodu.
4+ Kompenzace délky napajeciho kabelu.

4 Vnitfni ochrana pfed prehratim.

4 Ochrana pfed vlivem zpétného proudu.

Satelitni pfijimac¢ se dvéma parabolami
Protoze vétsina satelitnich pfijima¢d ma dva anténni vstu-
py, je mozno vystupni napéti regulatoru smérovat na jeden ze
dvou logicky volitelnych vystupnich vyvoda (LNBA, LNBB). Ma-
li tento obvod pfipojeno napajeni a je-li pfeveden do klidového
rezimu (“Stand-by“prostfednictvim uzemnéni vyvodu “EN), jsou
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[ OLF Vel Viz technické data
[JLLC Vee2 Viz technicka data
a EXTN LNBA CEXT

1 CEXT

 ENT VSEL ENT

H N.C EN [ GND

PowerS0O-10

Zapojeni vyvodt vSech tfi verzi obvodu (je soucasti prekladu)

oba vystupy regulatoru odpojeny, coz umoznuje, aby konver-
tory antény byly napajeny a ovladany dal§imi satelitnimi pfiji-
madi, jez sdileji tentyz koaxialni kabel k anténni jednotce. Vy-
stupy regulatoru Ize logikou pfepinat mezi 13 a 18 V (typicky).
Navic je mozno zvétsit zvolenou hodnotu napéti o 1V (typic-
ky), pro kompenzaci ztraty napéti na delSim napajecim kabelu.

Velmi mala vykonova ztrata
Za uCelem zmenSeni vykonové ztraty v obvodu, je-li zvole-

napajeni: Vg1 a V2. Prvni z nich musi byt pfipojen k napéti
16V (min.), druhy ke 23V (min.) a vnitfni pfepina¢ pak automa-
ticky voli spravny pfivod napdjeni podle zvoleného vystupniho
napéti. Je-li obvod opatien pfiméfenym chla-

Dodavana pouzdra

Tento obvod je dodavan v pouzdru MULTIWATT15 pro leto-
vani do vrtanych otvor( a v pouzdru PowerSO-20 pro povrcho-
vou montaz. Je-li pfijatelny pro dané vyuziti mensi pocet funkci
obvodu, je mozno pouzit cenové vyhodny typ PowerSO-10.
VSechny verze obvodu maji vestavénou tepelnou ochranu proti
poskozeni prehfatim.

Vyvojové desky

Ucelem pFedvedeni téchto dvou desek je ukéazat zplsob
pouziti LNBP ve dvou zdkladnich aplikacich. Prvni deska je
osazena obvodem v pouzdru PowerSO-20, kdezto druha ob-

didem a jsou-li prijatelné vy$&i vykonové ztra- ey 179 24y
ty, je mozno oba tyto vstupy napajet timtéz
napétim 23V, aniz by doslo k ovlivnéni kritic-
kych vlastnosti obvodu. o1 — C4 Anténni
Lze vyuzit tén 22 kHz P£idaund UC; que 1000 konektory
Vyvod obvodu “ENT“(Zapnuti ténu — Tone data U EXTMLNBA 12 —CJa
enable) aktivuje vnitini oscilator tak, Ze je jeho oLF LNBB 15 - . TUNER
vystup modulovan pravouhlym pribéhem ol CB_L ! —C3Jb
s rozkmitem 0,3 V a s typickym kmito&tem VSEL o lte TTézn Jazn TR
22 kHz. Tento vnitfni oscilator je nastaven jiz ENT cEXT 2
ve vyrobnim zavodé s toleranci +2 kHz, tak- EN @."
Ze nevyzaduje zadné dalSi sefizeni, ani pou- OSEL w7
Ziti vnéjdich soucastek. Impulzni kédovani LCC GND
v rytmu 22 kHz je mozné diky rychlé odezvé LNBP20CR (8
vstupu “ENT“a pozadavku na start oscilato-
ru. Usnadnuje to praci vyvojarim, ktefi hod- e e L .
1/0s

laji vyuZit protokol “DiSEqC". 1 tUcc

Ochrana proti zraku

Dva vyvody jsou uréeny pro ochranu
a sledovéani proudového pretizeni. Obvod
ochrany pred proudovym pfetizenim pracuje
dynamicky: jakmile zjisti pretizeni nékterého z vystupli LNB, je
tento vystup kratkodobé& odpojen po dobu Toff, uréenou hodno-
tou kondenzatoru, pfipojeného k vyvodu “CEXT" Soucasné
prejde vystupni diagnostické navésti ze stavu vysoké impe-
dance do stavu “L“ Uplyne-li uréena doba a pretizeni stale
trva, za¢ne ochranny obvod cyklicky pfepinat oba stavy Toff
a Ton, dokud nedojde k odstranéni pretizeni. Tato dynamicka
funkce dokaze zna¢né zmensit vykonovou ztratu pfi zkratu,
pficemz zaruCuje bezvadny start pfi zapnuti napajeni, i kdyz
jsou k vystupim LNB pfipojeny kondenzatory zna¢né velkych
hodnot.

Schéma prijimace se dvéma anténnimi pfipojkami

vodem v pouzdru MULTIWATT15. Z hlediska vyvojare je moz-
no minimalnich pozadavku pro tuto aplikaci dosahnout pouzi-
tim stabilizovaného napajece 13/18 V, jenz umozuje zapnout,
Ci vypnout superpozici vystupniho napéti kmitoétem 22 kHz
s pravouhlym prabéhem.

Prestoze se celkova funkce obvodu jevi jako velice jedno-
ducha, je prakticka realizace této funkce z diskrétnich soucas-
tek vzdy velmi slozita. LNBP kromé obvodového zjednodu$eni
navic nabizi i lepSi parametry.

Demonstraéni desky pro LNBP20PD a LNB20CR Ize obdr-
zet na pozadani. Vice informaci na adrese www.ctn.st.com.
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Mala skola
praktické elektroniky

Autoradio

Klicova slova: ovldadaci prvky, montaz,
opravy
Co umi autoradio?

Klasické autoradio je pfijimac pro VKV
a SV kombinovany s kazetovym prehra-
vacem. Jako zvlastni pfislusenstvi byva
vybaven prehravacem CD a doplrikovym
vykonnym koncovym zesilovatem a re-
produktory.

U néds se vyskytuji autoradia s popi-
sem v angli¢tiné nebo némciné, které
vSak bézny uzivatel ani nevnima, ma
poslepu nau¢ené hmaty na zapnuti, pfe-
ladéni na jinou stanici nebo zasunuti
kazety a jeji prehravani. Tvar a rozméry
jsou od dob prvnich autoradii stale tytéz,
liSi se na prvni pohled pfednim panelem
a technickymi uzitnymi vlastnostmi. Au-
toradio mivalo dva velké knofliky — regu-
lator hlasitosti s vypina¢em a ladéni. Mezi
knofliky byvaly pfepina¢e rozsaht — SV,
DV, KV pozdégji i VKV. Noveéji se dopro-
stfed mezi tyto knofliky zaCaly umistovat
mechaniky pro prehravani kazet (CC).

Reprodukce

V dnesni dobé je nastavovani hlasi-
tosti (VOLUME) mnohdy provadéno tla-
Citky pro zesilovani (INCREMENT) a ze-
slabovani (DECREMENT). Tataz tlacitka
se také pouzivaji pro funkce nastaveni
vySek (TREBLE) nebo bas(i (BASS), pro
nastaveni hlasitosti reprodukce ze zad-
nich reproduktord (FADER), vyvazeni sily
reprodukce ze stran (BALANCE) a pro
zdGraznéni hlubokych tonl a vySek asi
o 6dB (LOUDNESS), coz je zapotfebi

zvlast pfi slabsi reprodukci, aby se vy-
rovnal fyziologicky viem slySeni. Aby kaz-
da funkce neméla sv(j par tlacitek muze
se jejich vyznam prepinat postupnym
stlacovanim nastavovaciho tladitka BAS
— TRE — BAL — FAD - VOL - a tak dal
kolem dokola.

Postupnou volbou Ize také stiskava-
nim jediného tlacitka vybirat (SELECT)
rlizné zabarveni zvuku — LINE, kdy je
kmito¢tova cha-
rakteristika v ce-
Iém slySitelném
pasmu vyrovna-
na — linearni,
CHURCH (cti
¢eré — kostel,
chram) nebo
HALL — kdy se
zvuk rozléha
jako ve velkém
sale, POP (po-
pularni hudba), CLASIC (klasicka hud-
ba), SPEACH (cti spi¢ — fe€), ROCK, atd.

Ladéni

Ladéni (TUNE, TUNING) je obohace-
no o pfedvolbu (PRESET) nej¢astéji po-
slouchanych stanic do paméti (MEMO-
RY). V paméti jsou ulozena data, kterymi
se nastavuje ladici napéti pro ladici prv-
ky (varikapy), odpovidajici naladéni sta-
nice. Téchto pamétovych mist (BANK)
m(zZe byt tolik jako je tlacitek predvoleb
(napfiklad 1 az 6) nebo jich mlze byt
napfiklad Sest pro AM vysilani na stfed-
nich vinach (MW) nebo $est a dalSich
Sest pro pfijem FM vysilani na VKV (VHF).

Obr. 2 - Na zadnim panelu jsou konektory pro anténu, reproduktory a napajeni

Misto prosvétlené sklenéné stupnice
s mechanickym pfevodem na rucic¢ku
ukazatele byva displej (DISPLAY). Na
stupnicich dfiv byvala jména vysilacl od
domackého Praha | a Praha Il pfes cizo-
krajné Wien, London, Paris az po Luxem-
bourg, Trieste ¢i Roma. Dnesni displeje
zobrazuji nejen naladény kmitocet, ale
u dopliikovych sluzeb i zkratku nazvu vy-
silace a dalsi udaje.

Obr. 1 - VSechny ovladaci prvky jsou
na pfednim panelu autoradia

Ladéni je mozno provadét ru¢né (MA-
NUAL) nebo, aby se fidi¢ mohl soustie-
dit na fizeni, maze byt ukladani do pa-
méti spojeno s pfehledovym ladénim
(SCAN nebo SEEK), kdy je postupné pre-
ladovano celé kmito¢tové pasmo zvole-
ného rozsahu (BAND). Princip je velice
prosty. Postupné se zvySuje ladici napéti
na varikapech a kdyz je naladéna néja-
ka stanice, ladéni se zastavi a stanice
chvili hraje, po 5 sekundéch ladéni po-
kraCuje a opét se zastavi na dalSi stanici.
To zastavovéani nedélaji zadni trpaslici,
ale pfi naladéni na vysilajici stanici se
na vystupu objevi nizkofrekvenéni signal,
ktery slySime jako hudbu nebo fe¢ a také
je mozno ¢ast tohoto signalu usmérnit
a docela jednodu$e timto stejnosmérnym
napétim fidit obvod pro nastavovani la-
diciho napéti. Technickych feSeni je vic,
ale uzivatele zajima jenom to, Ze tato funk-
ce za néj proladi celé pasmo. Jestlize se
mu naladény program libi, mize opétov-
nym stiskem tlacitka SCAN nebo néjaké-
ho jiného tlacitka zrusit vyhledavani a dal
poslouchat tuto stanici. Ukladani stanic
(STORE) do paméti mize byt bud pru-
bézné, naladi se vSechny nalezené sta-
nice nebo pouze stanice s nejlepSim pfi-
jmem (BTM — Best Tuning Memory),
nejvice vSak jenom tolik, kolik je predvo-
leb. Nebo je mozno do predvoleb naladit
pouze své oblibené stanice napfiklad
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Obr. 3 - Reproduktory jsou pripojeny
na konektor
volbou ¢isla pfedvolby, naladénim na
stanici a stiskem tladitka pro nastaveni
SET nebo MEMORY.

Zalezi na tom, jestli jezdite pouze v ur-
Cité malé oblasti nebo prejizdite do mist
nebo zemi, kde uz své predladéné stani-
ce nechytite. Je v tom také kus exotiky,
kdyz prejedete za humna a misto svych
oblibenych stanic slySite Sum a v této ko-
munikacné neznamé krajiné spustite
prehledové ladéni a ozvou se vam stani-
ce o kterych jste ani netusili. Pokud to pfi
pfejezdu na dovolenou musite udélat né-
kolikrat, budete velebit toho, kdo na tu-
hle technickou fintu pfiSel. Nemusite znat
zadné kmitoCty a nazvy vysilacl v ciziné.

Dalsi technicka finta spociva v pfijmu
urcitého programu, ktery je vysilan celo-
plosné z rGznych vysilacl na rdznych
kmito¢tech. V praxi to vypada tak, ze se
pfi pfejezdu mimo oblast silného pfijmu
vaseho programu pfijima¢ sam preladi
na jiny kmitocCet, na kterém vysila tentyz
program v misté, kde pravé jedete. Tak-
hle samozfejmé vysilaji jenom nékteré
programy s celostatni plisobnosti.

Citlivost

Velice citlivé pfijima¢e mohou v né-
kterych oblastech pfijimat mnoho stanic
blizkych i vzdalenych, coz nékdy vede
i ke zhorSené kvalité pfijmu. Pokud né-
kdo chce poslouchat i tuto slabou stanici
pfijimanou na velkou vzdalenost (DX,
DIST., DISTANCE), ma pfijima¢ pfepnu-
ty na maximalni citlivost. Pokud chcete
poslouchat pouze mistni — lokalni stani-
ce (LO., LOCAL), je v pfijimadi nastave-
na jakasi prahova hodnota citlivosti (SEN-
SITIVITY), ktera prosté stanice se slabSim
signalem natolik potlaci, ze nejsou sly-
Set, naopak jsou slySet pouze nejsilngjsi
mistni stanice s dokonalym pfijmem. Sa-
moziejmé Ze v mistech, kde sila signalu
kolisa, dochazi k vypadkim pfijmu. Pak
je leps&i bud’ pfepnout na dalkovy pfijem
a strpét Sum ¢&i uniky signalu, nebo prela-
dit na jinou stanici.

,Hudebni skFin“

Zvlast pfi dlouhych cestach maji mno-
zi fidi¢i své oblibené kazety nebo CD.
Hudba je jakousi zvukovou kulisu, kte-
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rou vnimaji jako uklidnujici pozadi. Po
paméti znaji pofadi skladeb, jejich po-
zornost neodvadi zadné reklamy, feci re-
daktor(l nebo nenadalé zvuky, ,jingly“
(€ti dzingly). Volba zdroje signalu SRC
(SOURCE) se také provadi stiskavanim
jediného tlacitka — RADIO — TAPE (za-
znam na pasku) — CD (zaznam na kom-
paktnim disku) OFF (vypnuto) a znovu
dokola.

RDS

Velmi uzite€nou vybavou je sluzba
dopliikovych informaci pro fidice — RDS
— Radio Data System, ARI, kde najdete
uz zmifovany seznam alternativnich frek-
venci (AF) a dal8i uzite¢né funkce: TA —
Traffic Announcement — indikace zprav
o stavu na komunikacich, uvadénych
zvlastim cvrlikavym navéstim, které
umozhuje pfednostni poslech téchto
zprav pfed hudbou. Pfi poslechu hudby
z kazety (CC) nebo pfehravace kompakt-
nich disku (CD) se m(iZe jejich reproduk-
ce pozastavit a po skon&eni relace se
opét obnovi v plvodni hlasitosti. Samo-
¢inné vypinani maze byt také ovladano
napojenim na mobilni telefon, radiové
pojitko nebo vysilacku, kdy je v pfipadé

radio
+
+| _ *mgf
prijimat NF radio NF koncowvy
AMIFM ;mg'f NF | zesilovaé
I o
+— -
kazetovy NF
prehravat o
| I
+

Obr. 4 - Zjednodusené blokové
schéma s prepinacem
RADIO/MAGNETOFON

vyzvanéni nebo pfijmu selektivni volby
poslech z autoradia prerusen, aby hovor
nebyl rusen.

Na displeji se také mize zobrazit in-
dentifikace programu Pl (Program Iden-
tification), nazev programu PS (Program
Service Name), PTY (Program Type) druh
programu — sport, zabava, hudba.

CD prehrava¢ ma své dalsi funkce,
bylo by to na delSi povidani. Ovladani
nékterych funkci je také zdvojeno, ovla-
daci tla¢itka umisténa na volantu v dosa-
hu prstu.

Zabezpeceni?

Bohuzel, autoradia se kradou (THIEF,
STEAL). NepomUze ani montaz velkymi
Srouby. Zlodéj pak rozmlati palubni des-
ku, vétSinou poskodi i autoradio, které je
pak k ni¢emu.

Vyrobci se snazi kradezim zabranit
nékolika zpusoby

a) Pfijimac je vyjimatelny ze Supliku,
odneseny domu. Radio majitel pfenasi
sem a tam jako kocka kotata, ale v pa-
lubni desce je pouze prazdna dira.

b) Kédovani ¢iselnym kédem — po za-
pnuti pfijimace se na displeji objevi
CODE a je tfeba zadat spravny kod. Pfi
nespravném zadani zlstane pfijimac ur-
Citou dobu nedinny a pak teprve je moz-
no zadat kdd znovu. Pfi dalSim nesprav-
ném pokusu se ¢ekaci doba prodlouzi
na dvojnasobek a pfi dalsim zase na
dvojnasobek. Pokusu je jenom nékolik
(napfiklad 16). NepomUze ani vypnuti
a nové zapnuti nebo odpojeni od bate-
rie. Pokud se tento pocet pokusu vycer-
pa, je mozno si nechat pfijima¢ znovu
dekddovat po predlozeni prodejniho do-
kladu — uctenky a zaruéniho listu nebo
jiného certifikatu u vyrobce nebo autori-
zované opravny. Ukradeni takovéhoto pfi-
jimace je naprosto nesmysiné, protoze
bez znalosti kddu je zcela nepouzitelny.
Proto je dobré si Cislo poznamenat né-
kde doma a ne na kryt pfijimace. Mezi
lidmi se fika, ze “nékdo” to umi rozkédo-
vat, ale vétSinou to jsou jenom famy

a navic — slusny servis kradena autora-
dia neopravuje.

c) Kédova karta — pfijimac Ize akti-
vovat pouze kdédovou kartou.

d) Odnimatelny (DETECHABLE)
predni panel s ovladacimi prvky Ize ulo-
zit do malého pouzdra jako na bryle
a odnést ho v kapsi¢ce s sebou. Bez
tohoto panelu je pfijimaé nepouzitelny
a tudiz pro zlodéje bezcenny. Nevyho-
da: panel vam muze upadnout, nebo
ho nékde zapomenete.

e) Otocny, sklopny pfedni panel se
pretoCi do klidové polohy bez ovlada-
cich prvki.

f) Vyvoj pokracuje a presto se v na-
vodech objevuji slovicka STEAL — krast

STOLEN — ukradeny, ANTI THEFT — chra-
nény proti ukradeni.

Montaz autoradia

pfenechame odbornému servisu.
Nebo si troufnete vrtat otvor pro anténu
do karoserie, natahnout anténni kabel,
pfipojit napajeni a do dvifek vyvrtat otvo-
ry pro reproduktory tam, kam se vejdou,
kde nejsou néjaké pficky nebo tahla od

Obr. 5 - Anténni konektory byvaiji rGizné
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zaciname I

otvirani nebo prostor, do kterého sjizdi
pfi otevieni okna sklo?

Néco jiného je vyména autoradia za
nové. Napajeni byva obvykle z autobate-
rie 12 V, vedené pres zvlastni pojistku
(FUSE). Nékdy byva v pouzdru na kabe-
lu. Kladny (POSITIVE) pdl se pfivadi na
pfijimac pres spinaci skfinku, pfijimac je
mozno zapnout az pfi zapnuti kli¢ku za-
palovani (IGNITION KEY). Nékteré pfiji-
mace umoznuji funkci pfijimace jesté
maximalné 10 minut po vypnuti, aby se
pfi ndhodném opusténi vozidla s hraji-
cim pfijimacem zbyte¢né nevybijela ba-
terie a pak po prochazce lesem nebylo
mozno s vozidlem odjet. Zaporny pdl
(NEGATIVE) byva pfipojen na kostru
(GROUND). Druhy pfivod napéjeciho
napéti je veden pfimo od baterie, nevy-
pina se, je to udrzovaci napéti pro pamét
pfedvoleb. Po jeho odpojeni se obsah
paméti vynuluje (RESET) a pfi novém
pfipojeni je tfeba provést nové nastave-
ni predvoleb.

Reproduktory (SPEAKER) se pfipo-
juji dvéma vodici, i kdyz by jeden byl né-
kde pfipojen na zaporny pél. Reproduk-
tory jsou vpfedu (FRONT) nebo vzadu
(REAR), levy (LEFT) a pravy (RIGHT).
Jsou oznaovany zkratkami

RF — pravy pfedni,

LF — levy predni,

RR - pravy zadni,

LR — levy zadni.

Montaz usnadriuje barevné znaceni
vodi¢l, zasuvné konektory pro napaje-
ni, reproduktory a pfipojeni antény. Béz-
né se vyskytuji dva druhy anténnich ko-
nektori — kolik zasouvany hluboko do
konektoru v pfijimaci nebo konektor pro
pfipojeni na vystouply krouzek konekto-
ru IEC. Pokud mate na kabelu kolik, staci
si koupit pfechodku — redukci pro pfizpQ-
sobeni obou konektora.

Chyby pfi montazi se vymsti

Obracena polarita napéti — obvykle
to odnesou elektrolytické kondenzatory
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Obr. 6 - Vyfez z firemni dokumentace -
zapojeni konektoru reproduktorti

pfipojené pfimo ve vétvi napajeni nebo
u reproduktoru. Mnohdy je poznate na
prvni pohled — maji vyboulenou, nafouk-
nutou ¢epicku, nebo z nich vystreli vSech-
no, co bylo vevnitf. Vypada to osklive, ale
mnohdy staéi cely prostor pfijimace vy-
¢istit a kondenzatory vyménit. Mnohdy to
ale také odnese koncovy zesilovac¢ a je
tfeba vyménit integrovany obvod. Bud
miva veliky odbér proudu, pfepaluje po-
jistku, hreje se, nebo nedéla viibec nic.
M0zZeme zkusit pfivést signal z genera-
toru na vstup a poslechnout si, jestli bude
slySet na vystupu. Pozor na pfipojovani
osciloskopu, miva jeden pdl uzemnény
a tak by mohl zkratovat vystup, jak jsme
probirali v ¢asti o zesilovacich.
PretiZzeni velkou zatézi — néktefi klu-
ci si autoradio vylepSuji pfidavanim dal-
Sich reproduktord paralelné. Vic to hraje
do té doby, nez se integrovany obvod
koncového zesilovace prepali.
Pocitejte: k reproduktoru 4 Q pfidate
dal$i 4 Q reproduktor, vysledna impedan-
ce je jenom 2 Q. Vykon je dvakrat vétsi,

z vystupu do reproduktorll teCe dvakrat
vétsi proud. Pokud jedete par kilometrd,
néjakou dobu vylepSeni funguje, ale pfi
delSi cesté napfiklad na dovolenou na-
jednou autoradio za¢ne podivné zkres-
lovat, zeslabi se a pokud ho v€as nevy-
pnete, je konec. Néktera autoradia maji
funkci automatického omezeni vykonu pfi
prehfati, pfi vychladnuti opét umozni re-
produkci pfi plném vykonu.

Zkrat na vystupu — udélate docela
snadno. Spatnym zapojenim pFi montazi
nebo nahodnym zkratem pfi zkouseni
riizného prfepojovani kabelll zapnutého
autoradia. Vysledek byva impozantni —
deska zapacha spaleninou, integrovany
obvod mize byt i viditelné poskozeny —
praskly, nafouknuty, odloupnuty a byvaji
doslova vypalené cesti¢ky ploSnych spo-
ji tam, kde tekl nejvétsi proud. Lze je
nahradit kousky dratu pfipajenymi ke
zdravé casti cesticky a k vyvodim nové-
ho integrovaného obvodu.

Nehraje kazetovy prehravac¢ — na
okraji mechaniky byva pfepinac, na kte-
ry tlaci po zasunuti kazeta. Je zapnuto
napajeni pro motorek a vstup zesilovace
by mél byt pfepnuty misto na vystup pfiji-
mace na vystup z magnetofonové hla-
vicky. Mnohdy staci tento pfepinac vycis-
tit a nastavit tak, aby spolehlivé pfepinal.

Slaby pfijem — byva zpUsoben Spat-
nou montazi antény, nebo Spatné anté-
ny nebo kabelu.

Bylo by to na dlouhé povidani, nej-
lepsi u¢ebnice pro vas bude navod k ob-
sluze vaseho autoradia, nebo jesté lépe
servisni dokumentace, kterou muizete
zakoupit u specializovanych firem.

Pouceni: schrariujte si schémata
a dokumentace nejriznéjsich pfistroju.
| kdyZ je nepotrebujete hned, mohou se
hodit. AZ jich bude vic, naucte se je tridit
podle druhd, vyrobeu. Jestlize na okraji
listu neni uvedeno k ¢emu je, napiste si
to driv, nez to uz nikdy nezjistite. Vice in-
formaci najdete na www.servisman.com.

— Hvl -

Ohlédnuti za veletrhy ELEKTRA 99

Mezi stézejni projekty vystavnické agen-
tury Omnis Expo, s.r.0. (od nového roku Omnis
Olomouc a.s.) patfi bezesporu sit veletrhl
ELEKTRA. Ta se sklada z péti samostatnych
regionalnich veletrhd praimyslové elektrotech-
niky, pofadanych ve ¢tyfech méstech Ceské
republiky. Serial zac¢ina v Olomouci, pokracuje
v Usti nad Labem, Hradci Kralové, nasleduje
opét Olomouc a zavér sezoény patfi Plzni. Kaz-
dy z veletrhd méa sva specifika. V Olomouci je
napfiklad nosny obor, prdmyslova elektrotech-
nika, rozsifen o spotfebni elektroniku, v Hradci
Kralové se kona veletrh Elektra sou¢asné
s veletrhem Stavotech, v Plzni tvofi odbornici
nejvétsi podil na celkovém poctu navstévni-
ki, v Usti nad Labem se veletrh teprve dosta-
va do podvédomi verejnosti.

sV pfistim roce hodlame strukturu veletr-
hu zachovat. Chceme jit cestou zkvalitfiova-
ni dosavadnich vystav, neustale zlepSovat
sluzby pro vystavovatele i navstévniky. Péce
o zadkaznika se nam vzdy vyplatila, dokla-
dem toho je skutecnost, ze vétSina firem
s nami jezdi béhem roku na vice vystav. O eko-
nomickém pfinosu veletrhl pro vystavovate-
le svéd¢i ucast renomovanych firem na v§ech
veletrzich, napf. ABB ELSYN Brno, OBO
BETTERMANN Praha, HAGER ELECTRO
Praha, z tuzemskych firem pak v prvé rfadé
METRA Blansko nebo AZD Praha“, uved|
Mgr. Petr Nasadil, vedouci projekiu Elektra.
sRegionalni odborné veletrhy maji ve vystav-
nictvi své nezastupitelné misto. Elektrikarské
verfejnosti pfiblizime novinky z oboru a na-

bidneme jim odborny program, aniz by museli
cestovanim do vzdalenéjSich mist ztracet dra-
hocenny ¢as*.

Veletrhy ELEKTRA v roce 2000:

ELEKTRA Olomouc
15. - 17. 2. 2000 — Vystavisté Flora Olomouc

ELEKTRA Usti nad Labem )
7.-9. 3. 2000 — DOm kultury Chemik( Usti n. L.

ELEKTRA Hradec Kralové
16. — 18. 5. 2000 — Zimni stadion Hradec Kralové

ELEKTRA Olomouc
17. - 19. 10. 2000 - Vystavisté Flora Olomouc

ELEKTRA Plzen
7.-9. 11. 2000 — DUm kultury Inwest Plzef
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