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Vazeni Ctenari,

v poslednimm ¢&tvrtleti hlav-
né pfipominame aktualnost obnoveni nebo zajisténi predplat-
ného na pfisti rok. Zatimco &tenarm v Ceské republice jsme
se vénovali jiz dostate¢né, ¢tenare ze Slovenska jsme dosud
informovali méné. PredevS§im vyjadfujeme uspokojeni z toho,
Ze se slovensti ¢tenafi a zajemci o stavebnice na nas stale
obraci. Na druhou stranu ale ve vétsiné pfipadt zadostem ne-
muzeme vyhovét. Davod je jediny: celnice a hranice mezi nasi-
mi staty. Prosime Vas proto, nasi slovensti ¢tenafi, obracejte se
na spole¢nost GM Electronic Slovakia v Bratislavé. Zde si ma-
Zete zajistit pfedplatné, zakoupit starsi Cisla ¢asopisu a také
objednat stavebnice. Adresa: Budovatelska 27, 821 08 Brati-
slava; tel.: 07/559 60 439, fax: 07/559 60 120. Predplatné ¢aso-
pisu si muzete zajistit také u spole¢nosti Abopress (Radlinské-
ho 27, 830 00 Bratislava; tel./fax: 07/52 444 981, nebo pouze
tel.: 52 444 979, 52 444 980; e-mail: abopress @ napri.sk; resp.
P. O. Box 183) a také u PNS Bratislava, Pribinova 25, 829 81
Bratislava; tel.: 07/50245246. Informace naleznete i na stra-
nach 41, 42 u objednavkového formulare.

Ceskym predplatiteldm firma SEND nyni jiz podruhé vkla-
da slozenky na pfedplatné v roce 2000. Nemate-li na$ ¢asopis
pfedplaceny, nevahejte a predplatte si ho — je to pro Vas po
vSech strankach velmi vyhodné: ¢asopis Vam je dorucovan
v ochranném obalu a v€as az do Vasi poStovni schranky a jesté
za vyhodnéjsi cenu! A bude tomu tak samoziejmé i v pfistim
roce. Kontaktujte firmu SEND pfedplatné — tel.: 02/6100 6272,
fax: 02/6100 6563, nebo piste na P. O. Box 141, Ant. Staska 80,
140 00 Praha 4, pfip. e-mail: send@send.cz. Samozfejmé vyfi-
dime i VaSe zadosti sméfované na nasi redakci.

Dékujeme za pfispévky zaslané do soutéze konstruktérd.
Postupné je zpracujeme a uvefejnime — v pfistim Cisle budou
mit logicky pfednost drobné “vanoéni“ hracky.

Vase redakce
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zajimavosti a novinky I

Inteligentni chlazeni — mensi
hluk, vétsi spolehlivost

Podobné uvadi svou novinku, integro-
vany obvod pro fizeni funkce chladicich
ventilatord MIC502, firma Micrel Semi-
conductor (http://www.micrel.com). Na
zékladé jednoho, pfipadné dvou signa-
10 z jednoduchych méficich obvodl napf.
s termistorem NTC i PTC o okamzité tep-
loté ochlazovaného prostiedi, pfipadné

v

MIC502

cPU ViEmez2
Control

fidiciho signélu ze zékladni desky chla-
zeného pocitace, fidi MIC502 s vysokou
ucinnosti rychlost otaceni stejnosmeérné-
ho bezkomutatorového motorku ventila-
toru modulaci sifky (PWM) svych vystup-
nich impulz( s kmitoétem o typické
hodnoté 30 Hz. Témi se ovlada externi
NPN tranzistor, ktery pfipojuje motorek
k napajecimu napéti. Na tranzistor nejsou
diky tomu z hlediska vykonové ztraty zad-
né zvlastni naroky. Rizenim otacek venti-
latoru se nejen snizi nepfijemny hluk, ale
prodlouzi i jeho Zivotnost. V disledku ra-
tiometrické funkce fidiciho obvodu je eli-
minovana chyba nasledkem pfipadného
kolisani napajeciho napéti, které mize
byt 4,5 az 13,2 V. Z vystupu fidiciho ob-
vodu Ize odebirat az 10 mA. Pokud z né-
jakého dlivodu teplota presto prekroci po-
volenou mez, vydava obvod chybovy lo-
gicky signal. Je-li teplota nizsi nez pred-
volena mez, prejde fidici obvod automa-
ticky do rezimu s nizkou spotfebou. Chla-
zeni fizené MIC502 Ize s vyhodou pouzit
v osobnich po¢itaich, serverech, tiskar-
nach, kopirkach, zdrojich UPS, vykono-
vych zesilovacich a dalSich zafizenich,
kterd pfi svém provozu produkuji nad-
mérné teplo.

Nejmensi éasovaé

CMOS ¢asovac/oscilator MIC1555
a oscilator MIC1557 jsou ur€eny jako na-
hrada oblibenych ¢asovacli 555 do apli-
kaci, kde jsou kritickymi pozadavky zabi-
rany prostor a spotfeba. Oba nové obvody
maji totiz jen zhruba tfetinovy pldorys
bézného pouzdra 555 SO-8, pfi napaje-

EE
22
=F
= w7

ni 3V odebiraji jen okolo 200 pA a po
uvedeni do klidového rezimu s nizkou
spotfebou (SHUTDOWN) méné nez
1 nA. Nové obvody firmy Micrel Semicon-
ductor Ize uzit jako monostabilni a Schmit-
tv klopny obvod (MC1555), pfipadné
astabilni klopné obvody (oba typy),
v fadé aplikaci jako jsou napft. pfesné ¢a-
sovace, generatory impulzi s promén-
nym kmito¢tem a stfidou, zpozdovaci
obvody, nabojové pumpy, blikace se svi-
tivymi diodami. Obvody MIC1555/7 Ize
napajet napétim mezi 2,7 az 18 V, kmitat
mohou v rozsahu od mHz do 5 MHz
s malym vlivem zmén teploty okoli (-40
az +85 °C) i napajeciho napéti na kmito-
Cet. Pro vytvoreni astabilniho multivibra-
toru se symetrickym vystupnim signalem
postaci pfipojit k obvodu jen kondenza-
tor a jeden rezistor.

Regulator napéti s malym

ubytkem i pro velké proudy

P¥i stabilizaci stejnosmérného napéti
klasickymi linearnimi regulatory dochazi
k mafeni energie v sériovém regulaénim
tranzistoru, které je tim vétsi, ¢im je na
tomto tranzistoru vétsi ubytek napéti. To
je nepfijemné, zvlasté pfi bateriovém
napajeni. Proto se vyrobci integrovanych
obvodU pro tento U€el snazi je navrhovat
tak, aby k jejich spravné funkci postaco-
val co nejmensi Ubytek napéti mezi vstu-
pem a vystupem. Takové regulatory se
oznacuji jako LDO od anglického Low
Drop-Out. Zatim byla pro tyto obvody ty-
picka spiSe mala proudova zatéz. Z no-
vych LDO od National Semiconductor
(http://www. national.com) je vSak moz-

5V-3.3V Regulator

Vi 2 475V 3.3vatsa
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né, jesté pfi zaruéeném rozdilu vstupni-
ho a vystupniho napéti regulatoru 1,5V,
odebirat 1,5 A, 3 A nebo az 5 A. Tyto ob-
vody jsou oznaceny LM1086/1085/1084.
Mimo pevnych vystupnich napéti 2,85V,
3,3Va5VproLM1086,3,3V,5Vai2V
pro ostatni dva typy existuji i verze s na-
stavitelnym vystupnim napétim. Typické
hodnoty &initeld vstupni a vystupni regu-
lace jsou 0,015 % a 0,1 %. Regulatory
maji rovnéz proudovou i tepelnou pojist-
ku. Vyrabéji se v pouzdrech T-220 a pro-
storové usporném TO-263. Pocita se
s jejich uzitim zvlasté ve vypocetni a ko-
munikaéni technice, kopirovacich stro-
jich, lékafskych pfistrojich a v nabijec-
kach akumulatord.

N

Ridici 10 pro nabijeni
akumulatort Li-lon

Akumulatory Li-lon patfi k modernim
napajecim zdrojim pfenosnych pfistro-
jl. Vynikaji vici ostatnim sekundarnim
¢lankdm v objemové uc¢innosti a hmot-
nostni hustoté energie. Na druhé strané
jsou citlivé na spravné provozovani a na-
bijeni. Proto je pribéh nabijeni a jeho
ukonceni fizeno k tomu ucelu navrzeny-
mi integrovanymi Fidicimi obvody. Pro
rychlé a bezpe€né nabijeni baterii Li-lon

jsou uréeny i obvody ADP3801/3802 od
Analog Devices (http://www.analog.com).
Vyznacuji se vysokou presnosti kone¢-
ného napéti pfi nabijeni +0,4 % a vzhle-
dem k pouziti impulzni regulace i vyso-
kou uginnosti. Jejich architektura umozni
praci jak v médu konstantniho proudu
(CC) tak konstantniho napéti (CV) a pra-
vé rychly pfechod z CC do CV dovoli
maximalné zkratit dobu nabijeni. Pocet
nabijenych ¢lankd mezi 1 az 3 a nabijeci
proud Ize naprogramovat. Na ¢ipu je
k dispozici i nizkoubytkovy linearni regu-
lator napéti. Pfi fizeni z vnéjSiho mikro-
kontroléru je Ize pouzit i pro nabijeni aku-
mulator dalSich elektrochemickych
systéml — NiCd a NiMH. Dva uvedené
typy se lisi pracovnim kmitoétem spina-
nych regulatort — 200 kHz a 500 kHz. Li-
nearné pracuje dalsi fidici obvod pro stej-
ny ucel od uvedené firmy s typovym
oznacenim ADP3820. Z jeho vystupu
je buzen externi MOSFET s kanalem P,
a tak se lze proudové pfizpUsobit dané
baterii. Vliv zmén vstupniho napéti, zaté-
Ze ateploty zplsobi zménu vystupniho
napéti nejvySe +1 %. Funkci obvodu Ize
zablokovat signdlem SHUTDOWN nacez
jeho typicky odbér 800 klesne na pouhy
1 mA. Mimo uziti v autonomnich rychlych
nabijecich jsou tyto 1O ureny napf. pro
pfenosné pocitaCe a pfistroje, mobilni te-
lefony, osobni digitalni asistenty (PDA).
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pro dlouhé casy

SN konstrukce
Kmitoctova ustredna , .

stavebnice ¢. 433

V praxi €asto potfebujeme aktivovat urcité zafizeni v delSich éasovych intervalech. Jedna
se napfiklad o periodicka méreni, spousténi rtiznych déji a podobné. Tato stavebnice generuje
vystupni impulzy po zvolenych dobach, které odpovidaji realnému éasu—1 s, 1 min., 1 hod. a1 den.

Délku vystupnich impulzii miiZzeme v uréitém rozsahu ménit.

Technicka data

Perioda vystupnich impulzl je 0,5s, 1's,
2s,4s,1min,2min,4min, 1 h,2h,4h,
8 h a 24 h. Délka vystupnich impulzd na
vystupu V2: 0,5ms az 5ms (je mozno
prodlouzit pfidavnym C,). Napajeni: 8 az
15V DC.

Popis zapojeni

Schéma stavebnice je na obr. 1. Za-
kladem je oscilator s obvodem 101, ktery
je fizen krystalem 4,194304 MHz a na
jehoz vystupu je signal o periodé 0,5 s.
Nasleduiji tfi délicky typu 4040, coz jsou
binarni &itace vpfed.

Z prvni déli¢ky 102 jsou odebirany sig-
naly 1s,2s a4s, signaly z vystupli Q3
az Q6 slouzi k vynulovani obvodu po uply-
nuti 1 minuty. Obdobnym zplisobem pra-
cuje i délicka 103, ze které jsou odebira-
ny signaly 2 min a 4 min, pfiéemz obvod
je nulovan po uplynuti 1 hodiny. Posled-
ni délickou je 104 s vystupy2h,4ha8h.
Tato déli¢ka je nulovana po 24 hodinach.

Propojkou na S2 volime dobu, za kte-
rou je aktivovan ¢asovac 107. Délka im-
pulzu na vystupu V2 se da nastavit trim-
rem P1.Na vystupu V1 je sestupna hrana
signalu vzdy po uplynuti nastavené doby.
Délicky a ¢asovac je mozné vynulovat

@l

jednoduse stiskem tla¢itka S1, k vynulo-
vani dojde i po zapnuti napajeciho na-
péti vlivem nabijeni kondenzatoru C3
pfes rezistor R3. KmitoCet zakladniho
oscilatoru se da v malém rozsahu ménit
doladovacim kondenzatorem C2.

Vstupni stejnosmérné napéti je filtro-

vano kondenzatory a stabilizovano ob-
vodem 108 na 5 V. Dioda D1 zabraruje
poskozeni obvodu pfi pfiloZzeni napaje-
ciho napéti nespravné polarity.

Stavba
Na obr. 2 a 3 je ploSny spoj a na obr. 4

osazovaci plan. Nejprve osadime koliky
na pozice konektoru napajeni a vystupu.

102 103 104
101
ueg— ue?— ue?—
10 aTe Q1 6 10 T a1 6 1058 10 e a1 6
a2 a2 TH a2 08D
2 asf 2, I05A s 1 \a3 asp it 1"
a4 2 3\t a4 2 5 a4 : 13|
0 2 ey oy 4093
06 1= 4012 06 1= o6
a7 (= a7 = a7 =
4040 gg |12 4040 g |12 4040 gg |12
11] Qs 14 114 11 a9 114
Q10 ‘—15 1—15 a10 1—15
a1t |- = a1 L
v 106A 106C
R3 3 Ie 10 ne
100k 1 ]
*Fal,
1 I —— q ] —
(\.Il v o]l of S| Y I K = QA M &
45V s2
+5V ~[ of wf ~[ o] o[ 2] 2 & 2] I &
R5 2 el € -
100k Cc1e 2w ol ol E|E| E| 2| 2| 2| £| ¥
1] O U1
100k on
+5V _:O GND
R4 ox 107 Ts . 0w
7| tUcc R
DIS 3 01 108 +(5)l)
out +Uce o—> Shin,_——outd
555 78L85
THR cielectt| | “owo |cel calec? cgl
= - = = =
S +_2T ™ il e o “Ttoeu Jtoen | 100n 100 [100n [100n
— 1 ——
L T

Obr. 1 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 433
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konstrukce

s
T

3 81; §I

Quooal

o2
gells :&g,:z

uC

KT

8

+
[21]

B

X

+

Obr. 2, 3 - Desti¢ky s ploSnymi spoji stavebnice €. 433 — strany A a B

Predtim je nutno vyvrtat pro koliky do plos-
ného spoje otvory 1,3 mm. Propojime
vSechny prichody spojli obou stran des-
ky, které jsou patrné ze strany soucastek.
Je jich celkem 21. Potom osadime rezis-
tory R1 az R5, kondenzatory C1 az C12,
trimr P1, tlac¢itko S1 a jumper S2. Nako-
nec osadime diodu D1, integrované ob-
vody 101 az |08 a krystal. Na pozici kon-
denzatoru C, muze byt osazen elektro-
lyticky kondenzator libovolné kapacity,
ktery prodlouzi délku vystupniho impul-
zu na vystupu V2.
Oziveni

Zkontrolujeme plo$ny spoj, zda nedo-
$lo k cinovym mustkiim mezi jednotlivy-
mi spoji pfi pajeni.

Ke svorkam “GND* a “V1“ pfipojime
osciloskop, popf. ¢ita¢. Zkratovaci propoj-
ku na S2 pfesuneme polohy 0,5 s. Bézec
trimru P1 vyto€ime do stfedni polohy.

Ke svorkam “+“a “GND* pfipojime stej-
nosmeérné napajeci napéti v rozsahu 8
az 15 V. Na vystupu se musi objevit sig-
nal. Kapacitnim trimrem C2 nastavime vy-
stupni periodu tak, aby se co nejvice bli-
Zila hodnoté 0,5 s.

Stiskem tla¢itka se musi vynulovat dé-
licky a na vystupu nesmi byt zadny signal.
Trimrem P2 Ize délku vystupniho impulzu
nastavit na pozadovanou hodnotu.

Nakonec zkontrolujeme signal na vy-
stupu V2. Ota¢enim trimrem P1 doprava
prodluzujeme délku kladného impulzu
¢asového intervalu.

Zaver

Na zavér Ize pfipomenout, Ze se jed-
né o zafizeni, které pracuje s dlouhymi
Casy a pfi vypadku napéjeni dojde k vy-
nulovani obvod(, a tim i k nechténému
prodlouzeni ¢asového intervalu o dobu
vypadku. Proto je vhodné stavebnici na-
péjet ze zalohovaného zdroje (napf. KTE
344). Neucinite-li tak a k vy-
padku dojde, je pozdé “by-
cha honit"...

Stavebnici si mizete ob- O
jednat v nasi redakci vsemi
tradiénimi zplsoby, tedy jak
telefonem ¢&i faxem, tak pi-
semné a e-mailem, pficemz
muzete objednavat i pfi na-
vstévé nadich www stranek.
Cena stavebnice je 330 K&.
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Obr. 4 - Rozmisténi soucastek
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Pfi ozivovani elektronickych zafizeni, zvlasté v digitalni technice, potfebujeme né-
kdy vygenerovat ur¢ity pocet impulzi. Tato stavebnice je stiskem tlaéitka schopna dat na
vystupu od 1 az po 4095 impulz(, jejichz pocet Ize zvolit DIP pfepinaéem v kroku jednoho

DN konstrukce

Generator
poctu impulzu

stavebnice ¢. 438

impulzu. Vystupni napéti je dano logickymi stavy v rozsahu 5 V.

Popis zapojeni

Schéma stavebnice je na obr. 1. Sta-
vebnice se sklada z obvodu start a stop,
CitaCe a Casovace. V klidovém stavu je
vystupem Q obvodu IO1A vynulovan &a-
sova¢ 103 (NE555) a ¢itac 104 (4040).
Pokud neni na DIP pfepinacich navole-
na zadna hodnota (vSechny spinace jsou
rozpojeny), vlivem rezistoru R6 je vynu-
lovan obvod IO1A a zafizeni je v klidu
i v pfipadé, je-li stisknuto tlacitko “START".

Navolenim hodnoty jakéhokoli poétu
impulzd na DIP prfepinacich se vlivem
logickych nul na vystupech 104 odbloku-
je nulovani klopného obvodu IO1A
a zafizeni je pfipraveno k provozu.

Stiskem tlacitka se vlivem zaporné
hrany impulzu na vstupu CLK klopného
obvodu IO1A objevi na jeho vystupu Q
log.1, ktera odblokuje nulovani ¢asova-
Ce a CitaCe. Na vystupu ¢asovace se po-
tom objevi impulzy, jejichz pocet je &itan
104. Kazda sestupné hrana vystupniho
impulzu je ¢itdna obvodem 104.V dobg,
kdy dojde na téch vystupech c&itace 104,
které jsou spojeny DIP prepinacdi k I02A
k logickym jedni¢kam, dojde k vynulovani
klopného obvodu IO1A a zaroven Citace
a CGasovace. Generovani vystupnich im-
pulz( se zastavi.

Jako pfiklad si vysvétlime funkci ob-
vodU, bude-li na DIP pfepinaéich navo-
lena hodnota 3 (sepnuté spinace 1 a 2).
Stiskem tlacitka “START" se odblokuje
nulovani éasovade a &itade. Casovaé
dava na vystupu impulzy, jejichz kmito-
Cet je uréen Casovou konstantou P1, R3,
R2 a C (v nadem pfipadé Ize zvolit kmito-
Cet volbou hodnoty kondenzatoru na pro-
pojce J2 a hodnotou trimru P1). Po prvni
sestupné hrané impulzu z 103 se objevi
na vystupu QO ¢&itace 104 log.1, avdak na
vystupu Q1 je stale log. 0, ktera je pfene-
sena pfes 2. spina¢ a na vstup I02A. Po
druhé sestupné hrané je na vystupu Q1
104 sice log. 1, ale na vystupu QO je log. 0,
ktera neumozni nulovani obvodu. Po tre-
ti sestupné hrané se na vystupech QO
a Q1 ¢&itaCe objevi logické nuly, které pres
spinace a obvody I02A a I02B vynuluji

klopny obvod I0O1A, a ten potom svym
vystupem Q vynuluje ¢asovac a ¢itac.
Generovani impulzl se po tfetim impul-
zu zastavi.

Kondenzator C3 zplisobi vynulovani
obvodU pfi pfipojeni napajeciho napéti.

Kmito€et vystupnich impulzd Ize na-
stavit jemné trimrem P1, hrubé volbou
kapacity pfesunutim propojky na J2. Na
pozici kondenzatoru Cx muze byt osa-
zen libovolny elektrolyticky kondenzator
vySSi kapacity, ktery snizuje vystupni
kmitoCet.

Nastaveni kmito¢tu se provede tak, ze
se jednoduSe zkratuje propojka J1
a stiskne tlacitko “START". Obvody po-
tom nejsou nulovany a na vystupu je
neomezeny pocet impulz( z ¢asovace
a zvoleného kmitoctu.

Jedinou nevyhodou tohoto zapojeni
je, Zze prvni vystupni impulz je delSi nez
vSechny ostatni — nasleduijici. Je to zpG-
sobeno tim, Ze po odblokovani nulovani
Casovace je na kondenzatoru ¢asové
konstanty téméf nulové napéti a Casovaé
po prvnim vystupnim impulzu tento kon-
denzator vybiji pouze na hodnotu 1/3
napajeciho napéti.

KmitoCet oscilatoru Ize nastavit v roz-
sahu 10 Hz az 20 kHz.

Stavba

Na obr. 2 je ploSny spoj a na obr. 3
osazovaci plan. Nejprve osadime koliky
RTM1,3-12 na pozice konektoru napaje-
ni a vystupu. Pfed tim je nutno vyvrtat pro
koliky do ploSného spoje otvory 1,3mm.
Potom osadime dratovou propojku, kte-
ra je umisténa mezi integrovanymi obvo-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 438
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Obr. 2, 3 - Desticka s ploSnymi spoji a rozmisténi soucastek stavebnice €. 438

dy 101 a 104. Pokracujeme osazenim diod
D1 az D13, rezistor R1 az R6, konden-
zéator(l C1 az C12, jumper( J1 a J2, trim-
ru P1 a DIP pfepinacti S1 a S2. Nakonec
osadime tla¢itko S3, integrované obvo-
dy 101 az 104 a stabilizator 105.
Oziveni

Ke svorkam “VYSTUP* piipojte osci-
loskop, popf. &ita€. Zkratujte propojkou J1.
Zkratovaci propojku na J2 pfesurite do
prostfedni polohy (pozice s kondenzato-
rem C5). Bézec trimru P1 vytolte zcela
do levé polohy.

“ 6

Ke svorkam “+ a “GND* pfipojte stej-

nosmeérné napajeci napéti v rozsahu 8
az 15 V.

Stisknéte tlac¢itko a na vystupu se musi
objevit signal o kmito¢tu niz§im nez 10 Hz
(kmitoCet zavisi na toleranci soucastek
v obvodu ¢asovace). Trimrem otacejte
vpravo, kmito€et se musi zvySovat.

Odstrante propojku J1 a na DIP pfepi-
nacich navolte pocet jednoho impulzu.
Trimr vytoCte zcela vlevo. Stisknéte tlacit-
ko “START" a na vystupu se musi objevit
praveé jeden impulz.

Pokud mate pfipojen &ita¢, zkontroluj-
te pocty impulzl v riznych kombinacich
sepnutych prepinac¢t DIP. Pocet vystup-
nich impulzd musi vzdy odpovidat navo-
lenym hodnotam.

Cena této stavebnice je 270 K¢ a pro
jeji objednani plati totéz co pro ¢. 433.

Seznam soucastek

R1, R4 10k

R2 39R

R3 220R

R5 M

R6 100k

P1 25k PT10V
C1,C3 1u/50V
Cc2 10n

e o

C4 220n CF1
C5, C9 10p/35V
C6 = Cx dle uzivatele
Cc7 100p/25V
Cs, C10, C11, C12 100n

D1 - D12 1N4148
D13 1N4007
101 4013

102 4093

103 555 CMOS
104 4040

105 78L05

J1 (J2) S2G20

S1 DIP 8x

S2 DIP 4x

S3 P-B1720D

2x propojka JUMP-RT
4x kolik RTM1,3-12
1x ploSny spoj KTE438

£ avi

ELECTRONICS

Prodejna PRAHA

Sokolovska 32, 186 00 Praha 8
fax: 02/24816050, 52; tel.: 02/24816049

Specialni nabidka

toroidnich transformatoru
pro Vase konstrukce:

230V /2x 18V, 360 W,

prumér 115 mm, vy§ka 55 mm

Cena pouhych 50 KE

. w2
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N konstrukce
Trifazovy
generator 50 Hz

stavebnice ¢. 441

i

Pokusy s tfifazovou siti 380 V jsou zivotu nebezpecné. V elektronické praxi, kde potiebujeme simulovat trifazové
sinusové napéti, miiZete pouzit nasi stavebnici. Vzhledem k jednoduchosti zapojeni neni zafizeni méficim pfipravkem, ale

pro vétsinu vasich pokust vyhovi.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni stavebnice €. 441

Popis zapojeni

Schéma stavebnice je na obr. 1. Si-
nusovy oscilator 50 Hz je tvofen obvo-
dem IO1A. Trimrem P1 je mozno nastavit
kmitocet, trimr P2 slouzi k nastaveni vy-
stupni amplitudy. Diody D1 a D2 zabez-
pecuji jeji stabilitu. Operacni zesilovaé
101B slouzi k oddéleni a zesileni signa-
lu. Potenciometr P3 slouzi k nastaveni
vystupni amplitudy vSech tfi vystupnich
fazi souasné. Kondenzator C2 v obvodu
oscilatoru nesmi byt keramicky, jinak by
dochazelo k nestabilité kmitoctu.

Prvni faze L1 se vytvafi invertovanim
signélu z 101B, ¢ili posunutim o 180°.
Druha faze je oproti vystupnimu signalu
z I01B posunuta o 60° a tfeti faze je po-
sunuta o -60°. Timto zplsobem dostava-
me tfi signaly, vzajemné posunuté o 120°.

Kondenzator C4 s rezistorem R9 tvo-
fi doIni propust druhého fadu, ktera po-
souva fazi o 60°. I02A je v neinvertujicim
zapojeni.

Zaporny posuv provadi P5 s konden-
zatorem C5. 102C je rovnéz v neinvertu-
jicim zapojeni.

Zafizeni je nutno napdjet ze stejno-
smeérného zdroje s napétim +15 V. Diody
D3 a D4 zabrariuji poskozeni obvodu pfi

pfipojeni napajeni nespravné polarity,
vstupni napéti je stabilizovano obvody
I03al04 na+12 V.

Vystupni amplitudy vSech tii fazi Ize
plynule nastavovat potenciometrem P3
v rozsahu 0 az 10 V.

Stavba

Na obr. 2 je plosSny spoj
a na obr. 3 osazovaci plan.
Nejprve vyvrtame otvor
10 mm pro potenciometr
a Ctyfi otvory 3,2 mm v rozich
plosného spoje. Pro svor-
kovnice vyvrtame celkem
sedm otvor( & 1,3 mm a pro
trimry a diody D3 a D4 otvo-
ry 1,1 mm. Pokracujeme osa-
zenim plo$ného spoje.

Nejprve osadime drato-
vou propojku mezi trimry P5
a P6. Potom osadime vech-
ny rezistory R1 az R11, trim-
ry P1, P2, P4, P5 a P6, inte-
grované obvody 101 a 102,
diody D1 az D4, kondenza-
tory C1az C15 aintegrované
obvody 103 a 104. Nakonec
osadime Sroubovaci svor-
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kovnice a potenciometr
P3 tak, ze jej vlozime ze
strany spoju a zajistime
matici ze strany soucas-
tek. Jeho vyvody potom
spojime neizolovanymi
vodici s ploskami spoju
desky.
Oziveni

K pfesnéjSimu oziveni
potfebujeme dvou nebo
vicekanalovy osciloskop,
popf. &itac, ktery je scho-
pen zpracovat sinusové
signaly a zdroj stejnosmér-
ného napéti +15 V.

VSechny trimry vytodi-
me do stfednich poloh.
Nejprve nastavime oscila-
tor. Sondu osciloskopu pfi-
pojime na vyvod 7 obvo-
du I01B. Postupnym ota-
¢enim trimrd P1 a P2 nastavime kmitocet
50 Hz a amplitudu 2 Vgg tak, Ze trimrem
P1 nastavujeme kmitocet a trimrem P2
amplitudu signalu.

Potenciometr P3 vyto¢ime zcela vpra-
vo a osciloskop pfipojime na vystup L1.
Zméfime amplitudu signalu, ktera by
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Obr. 2, 3 - Desticka s ploSnymi spoji a rozmisténi soucastek stavebnice ¢. 441

méla byt vétsi nez 10 V. Stejnou ampli-
tudu nastavime na vystupu L2 trimrem
P4 a na vystupu L3 trimrem P6.

Posuv faze L2 oproti L1 vlivem tole-
rance a velikosti kapacity kondenzatoru
C4 nemusi byt 120°. K pfesnéjSimu na-
staveni je mozno doosadit paralelné k C4
kondenzatory na volné pozice Cx a Cxx.

Posuv faze L3 oproti L1 nastavime na
240° jednodu$e trimrem P5.

Cena stavebnice je 350 K&. Objednat
si ji mizete stejné jako ostatni v redakci
pisemné, faxem, telefonem, pfipadné vy-
uzijte internet nebo e-mail.

Seznam soucastek

R1 12k

R2, R3, R5, R7 10k

R4 2k7

R6 47k

R8 18k

R9 22k

R10, R11 3k3

P1 500R PT10V
P2 50k PT10V
P3 10k PC16ML
P4, P6 25k PT10V
P5 100k PT10V

C1, C3 1p CF1
c2 100n CF1
C4,C5 68n CF1
C6,7 470p/25V
C8,C9,C12-C15  100n
C10, C11 10p/35V
D1, D2 1N4148
D3, D4 1N4007
101,102 TLO74
103 78L12
104 79L12
X1, X2 ARK500/2
X3 ARK500/3

1x plosny spoj KTE441

Spektralni analyzatory
pracujici v realném case
- detailni zobrazeni signalu
s rozprostienym spektrem

Na trh je uvedla spolecnost Tektronix. Jsou urée-
ny pro méfeni Siroké $kaly mobilnich telefon(, bez-
dratovych komponent a pro navrh a vyrobu zaklad-
nich stanic. Siroka nabidka téchto analyzatori saha
od dnes roz$ifené fady celularnich pfistrojl druhé
generace (2G), které jsou velmi zajimavé zejména
diky své cené, aZ po systémy tfeti generace (3G),
které jsou urCeny hlavné pro vyzkum a vyvoj.

Model 3026 pro pouZiti v procesu vyroby posky-
tuje v redlném case Sitku pasu 2 MHz v rozsahu
50 Hz - 3 GHz, zatimco model 3066 poskytuje
v redlném Case Sitku pasma 5 MHz, pfi rozsahu DC
az 3 GHz, a navic analyzu modulace. Nejvyssi z fady
modelli, 3086, diky schopnosti zpracovat v realném
¢ase signal 30 MHz a rozsahu DC az 3 GHz splfiuje
pozadavky na méfeni v prostfedi W-CDMA.

10

Pfistroje pfedstavuji prvni sadu spektralnich ana-
lyzator( pracujicich v redlném case, které umoznuji
méfit bezdratové komunikace. Termin “v redlném
Case” oznaduje schopnost pfistroje sou¢asné méfit
Siroké pasmo frekvenci — u modelu 3086 az 30 MHz.
Na rozdil od konvenénich rozmitanych spektralnich
analyzator mohou tyto modely snadno vyhodnoco-
vat zakmity signalu a vysokofrekvenéni impulzy.

Konvenéni rozmitany analyzétor pfi méfeni frek-
venéniho pasu o Sifce 5 MHz postupuje v fadé krokd
s uréitym frekvenénim pfirGstkem. Zobrazeni vy-
sledku ve formé jednoho “obrazu” pfedstavujiciho
pas 5 MHz tedy chvili trva. Pokud dojde k zakmitu
signalu, ktery se projevi na frekvenci sedmého kro-
ku, ve chvili, kdy analyzator pfechazi napfiklad k os-
mému nebo k dvacatému osmému frekvenénimu
kroku, neni tento impulz viibec detekovan. Spektral-
ni analyzator pracujici v redlném ¢ase zpracovava
cely frekvenéni pas o Sifce 5 MHz najednou a opa-
kuje tuto operaci, dokud neni ukonéena ¢innost ¢a-
sovace. Vysledkem je nepfetrzité aktualizované zob-
razeni frekvenéniho spektra, ve kterém se projevi
i zmény signalu v redlném ¢ase, napf. impulzy pfeno-
sové technologie CDMA. Pfistroje analyzujici signa-
ly v redlném Case umoziuji zméfit frekvenéni spek-
trum signald, které neni detekovatelné jinymi pfistroji,
a mlze tak vyrazné urychlit vyvojové procedury.

V&echny tfi modely fady 30x6 pfisly na trh pravé
v€as, aby pomohly operatorim siti a vyrobclim zafi-
zeni v pfechodu k technologiim tfeti generace (3G).
Model 3026 je viceucelové zafizeni, jehoz nizka cena
jej €ini atraktivnim zejména pro vyuziti v testova-
cich procesech. PIné podporuje rozhrani GPIB a je
optimalizovan na rychlosti testovani. Schopnosti pra-

ce v redlném Case prevySuje konvencni spektralni
analyzatory, nebot umoZziuje efektivni a detailni stu-
dium zafizeni druhé generace. Model 3026 je také
dobfe vybaven pro méfeni navrhovanych bezdrato-
vych komponent.

Model 3066 pfinasi funkce modulaéni analyzy,
které jsou nezbytné pro ur€eni vykonu novych bez-
dratovych vyrobkl. Tento jediny pfistroj obsahuje
spektralni analyzator pracujici v realnim ¢ase i pino-
hodnotny vektorovy analyzator signélu. Model 3066
umoziuje soucasné zobrazit korelovany ¢as, vektor
signélu, chybovy vektor a konvenéni spektrum. Po-
moci téchto rlznych interpretaci signalu mohou na-
vrhafi bezdratovych pfistroju rychle proniknout do
podstaty problému. Specialni rezimy zobrazeni
a moznosti spousténi (spolené pro vSechny modely
fady 30x6, jak je popsano nize) pomahaji inzenyrim
v orientaci ve velkém objemu dat shromazdénych
bé&hem méfeni v rediném Case. Diky modulaéni ana-
lyze schopné zpracovat az 5,3 milionu symboll za
sekundu spliuje model 3066 veSkeré pozadavky ko-
munika¢nich technologii W-CDMA.

Model 3086 je prvni kompletni spektraini analy-
zator na trhu, ktery mlze adresovat véechny zndmé
rozsahy dat v prostfedi W-CDMA. M4 Sirokopasmo-
vy vstupni rezim s rozsahem 20,48 MChip/s, coz
elimituje potfebu externiho Sirokopasmového pfiji-
mace (coz snizuje naklady a zjednodu$uje proces
vyvoje produktd pro komunikaci W-CDMA). Vstupni
porty typu IQ poskytuji pro signély v zékladnim pas-
mu §ifku vektorového pasma 30 MHz. Pocet dat
zpracovanych za 1 s i Sitka vektorového pasma spl-
nuji podminky pro méfeni IMT-2000.

— podle materidli vyrobce -
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Spinace SSR

stavebnice ¢. 442a, 442b, 443a a 443b

Pod zkratkou SSR se skryva anglicky nazev “solid state relay“, znamenaji-
ci bezkontaktni spinace, ovladané malym stejnosmérnym napétim na vstupu
a které spinaji velké proudy sitového napéti na vystupu. Jejich prednosti jsou
neocenitelné. Maji elektrické oddéleni vstupu a vystupu (fadové nékolika me-
gaohmtl) a vystup je polovodi¢ovy, ¢imz nedochazi k opalovani kontaktil, jak
tomu je u relé nebo u stykacu. Vystupni proudy mohou byt od stovek miliam-

pér az po desitky ampér.

SSR nachazeji vyuziti ve spinacich
obvodech. Lze s nimi spinat odporovou,
kapacitni nebo indukéni zatéz. Napfiklad
je mozné spinat topna a osvétlovaci téle-
sa, jednofazové a tfifdzové motory, trans-
formatory atp. VétSina SSR je vybavena
vnitfnimi obvody, které sepnou zatéz pfi
prlichodu nulou, ¢ehoz nelze dosahnout
spindnim stykaci nebo relé. Spinani pfi
priichodu nulou navic zamezuje proudo-
vému narazu a zarovky potom maji né-
kolikanasobné del&i zZivotnost. U trans-
formatord nedochazi k mechanickym za-
kmitam civek. Vstup SSR Ize ovladat ob-
vody TTL, DTL nebo HTL.

V nasledujicim ¢lanku vam predlozi-
me nékolik stavebnic, které vyuzivaji SSR
typu KSD210AC3 a KSD215AC3. Typ
KSD210AC3 miize spinat proudy do
10 A, vystupni proud stavebnic je vSak
omezen na 5 A tak, aby vznikla urcita re-
zerva vykonu podobné, jako je tomu
u pramyslovych zafizeni. Chladice SSR
jsou zaroven navrzeny pro spinany vy-
kon okolo 1 kW — stejné jako u stavebnic,
které vyuzivaji typ KSD215AC3, ktery
muze spinat proud do 15 A. Vystupni
proud stavebnic je omezen na 10 A
a chladiCe jsou navrzeny pro spinany vy-

Obr. 1 - Fotografie stavebnice €. 442a
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Technicka data spinacu
KSD210AC3 a KSD215AC3

fidici napéti 5az12VDC
fidici proud 5az25 mA
min. pfidrzny proud vystupu 50 mA
max. spinany proud vystupu 10 Arms
(KSD210AC3)

15 Arms (KSD215AC3)

max. spinané napéti vystupu 250 V AC rms
spinani v nule pfi 35V AC
kmitocet spinaného napéti 472270 Hz
izolaéni napéti mezivst. avyst. 4 000 Vrms
doba sepnuti a rozepnuti vystupu 8,3 ms
operacni teplota -30az 100 °C

kon okolo 2 kW. Oba typy spinaci SSR
spinaji pfi prachodu nulou.

Stavebnice se hodi napfiklad ke spi-
nani topnych téles nebo chladicich zafi-
zeni od jednofazovych zatézi az po trifa-
zové ve spojeni s termostaty TS101. Tyto
termostaty byly popsany v ¢. 8/98 a do-
dava je firma GM Electronic za velice pfi-
znivé ceny. Jina aplikace muze byt
v oblasti osvétlovaci techniky, protoze
spinani pfi prdchodu nulou zna¢né Seti
drahé osvétlovaci zarovky. pfipadné Ize
stavebnice vyuzit ke spinani jedno-

konstrukce

i vicefazovych transformatord nebo mo-
tord, které maji indukéni zatéz.

Typy stavebnic

KTE442a — SSR spina¢ 1x 230V/5A AC
s napajecim zdrojem (1 kW)

KTE442b — SSR spina¢ 2x 230V/10A
AC s napajecim zdrojem (2 kW)
KTE443a — SSR spina¢ 230V/5A AC
(1 kw)

KTE443b — SSR spina¢ 3x 230V/10A
AC (2 kW)

Dilezita upozornéni pro
vSechny typy stavebnic

PFi montazi elektronického spinaciho
prvku SSR je nutné doplnéni teplovod-
ného (napf. silikonové vazeliny) média
mezi chladi¢ a spinaci prvek. Sroub, kte-
rym se spinaci prvek s chladi€em pfipev-
fuje k ploSnému spoji, musi byt opatfen
obycejnou podlozkou, pérovou podloz-
kou a matici.

Stavebnice je nutno umistovat do
elektrotechnickych krabic, ze kterych je
zarucena dostatecna ventilace vzduchu
(s ventilaénimi pruduchy, jejichz Sitka
nesmi pfesahovat 3 mm) pro odvod ztra-
tového tepla chladiéu.

Obr. 2 - Fotografie stavebnice ¢. 443a
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konstrukce

KTE443, 445 KTE443, 445

USTUP AC USTUP AC

RfZENS

RfZENE

KTE442, 444

RIZENT USTUP AC UYSTUP
L N

TS-101

TERMOSTAT KTE442, 444

RiZENE USTUP AC UYSTUP

L UYST N +Ucc R L U¥sST N +Ucc R +Ucc GND R ) +Ucc GND R
PPO| |99Q Pe0| [9@ 000] [999] (00 Q] [000] [999]
l l l l [] [] [] 3x POJISTKA []
RfzZENT L3 L2 L1 N L3 L2 L1 N L1 N 1

L)

UyYSTUP USTUP AC 230V

Obr. 1 - Blokové schéma spinani tfifazové zatéze

Pfi ozivovani a instalaci je zapotfebi
dodrzovat potfebné bezpeénostni pred-
pisy pro praci se sitovym napétim. Izo-
laéni vzdalenosti mezi fazovymi, ochran-
nymi a fidicimi vodi¢i musi byt nejméné
5 mm. Jakékoli nalitky pajky na spojich
desky nesméji tuto vzdalenost zmenso-
vat. Totéz se tyka vzdalenosti sou¢astek,
umisténych na ploSném spoji od chladi-
¢e — musi byt usazeny tésné na desky
plosnych spoja.

Pred jakoukoli manipulaci se zafize-
nim (i pfed vyménou pojistky) je nutno
zafizeni odpojit od sité!

Pro ozivovani stavebnic vybave-
nych prvky KSD210AC3 Ize jako zatéz
s vyhodou pouzit dvé halogenové 500W
zarovky, pro ozivovani stavebnic s prvky
KSD215AC3 Ize pouzit napfiklad topné
téleso s pfikonem 2 kW.

Stavebnice €. 442a - spinac¢
230V/5A AC s napajecim zdrojem

Popis zapojeni

Stavebnice se da vyuzit vSude tam,
kde k aktivaci dochazi pouhym sepnutim
kontaktu relé, napf. u termostatd typu

TS101, nebo ji Ize pouzit jako samostat-
ny bezkontaktni spinac.

Zapojeni obsahuje napajeci zdroj, tak-
Ze jednoduchym spojenim vyvodd RIZE-
Ni a GND na konektoru X1 dojde k se-
pnuti silového vystupu. Zdroj je chranén
tavnou pojistkou a varistorem. Vystupni
napéti z transformatoru je usmérnéno
diodovym mustkem D1 a filtrovano kon-
denzatory C1 a C2. Ochranny rezistor R1
omezuje proud vstupu SSR. Vystupni
napéti Ucc na konektoru X1 Ize vyuzit
pro napajeni dalSich pfidavnych zafize-
ni, popf. k napajeni stavebnic KTE443,
kterymi je mozno rozsifit spina¢ na dvou
nebo tfifazovy. Z vystupu +Ucc Ize odebi-
rat proud do 160 mA, takze jim Ize napé-
jet az osm stavebnic KTE443.

Stavba

Nejprve vyvrtame otvor do chladice.
Pak osadime rezistor R1, diodovy mus-
tek D1, kondenzatory C1 a C2, pojistko-
vy drzak a varistor. Spinaci prvek SSR
pfipevnime k ploSnému spoji za pouziti
chladi¢e Sroubem M3 s oby€ejnou a pé-
rovou podlozkou. Styéné plochy SSR
a chladic¢e potfeme teplovodnym médi-
em, osvédcena je napfiklad silikonova

UYSTUP USTUP AC 230V

Obr. 2 - Spinani s termostatem TS101

vazelina, a pfipadné mezi chladi¢ vlozi-
me a desku spoju podlozku z elektroizo-
laéniho materialu, napf. ze slidy, ktera
v8ak neni soucasti stavebnice a jeji pou-
ziti je spiSe jen symbolické. Chladi¢ srov-
name, aby jeho hrany byly rovnobézné
s okraji ploSného spoje a Sroub dotah-
neme. Nakonec osadime svorkovnice
a transformator. Plosky silovych spojti od
vyvodl SSR az k vyvodim svorek po celé
délce posilime cinem &i pfipajenim kous-
ku dratu. Do pojistkového drzaku vlozi-
me pojistku a krytku KS20SW-H.
Oziveni

Nejprve peclivé zkontrolujeme plos-
ny spoj, zda nedoslo k cinovym mustkdm
mezi jednotlivymi spoji pfi pajeni, a dale
zkontrolujeme, zda nejsou rozsifené spo-
je cinovymi nalitky v oblasti sitového na-
péti. Znovu pfipominame, ze Sifky mezer
musi byt min. 5 mm mezi fazovymi, ochra-
nymi (nulak) a fidicimi spoji.

Na konektor X2 pfipojime sitové na-
pajeni 230 V AC mezi svorky L a N tak, ze
na svorku N pfipojime nulu a na svorku L
fazi. Nyni pracujeme velice opatrné, pro-
toZe na ploSném spoiji, vyvodech varisto-
ru, pojistce a chladiéi je sitové napéti!
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Obr. 3, 4 - Fotografie stavebnic ¢. 442b, 443b
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N konstrukce

4 3 o . .
230V VAR1 _[>i_ J__I l . SSR1
. c1|,ce :Z:; WA\
xe = e T’“@T%“ R1  |KSDBIxAC3
N UL309-1 B250@C 1500
1Y T ] <l | 270R
XIQ X1 Q X1
GND +Ucc R
Obr. 5 - Schéma zapojeni stavebnic ¢. 442a, b
Voltmetrem zméfime stejnosmérné C2 100n
napéti mezi svorkami GND a +Ucc, které D1 B250C1500
musi byt okolo 17 V naprazdno. Spoje- SSR1 KSD210AC3
nim svorek GND a R se musi rozsvitit LED  TR1 WL309-1
na SSR. Sitové napajeni odpojime. VAR1 ERZCO07DK391
Nyni pfistoupime k zatézové zkous- PO1 KS20SW
ce.Mezi svorky N a VYSTUP na konekto- X1 ARK210/3
ru X2 pfipojime zatéz, ktera je schopna X2 ARK8411/3

odebrat proud okolo 5 A. Pokud pouzije-
me jako zatéz zarovky, odbér proudu bu-
de patrny jejich rozsvicenim. Jinak do
obvodu vystupu zapojime stfidavy am-
pérmetr. Potom pfipojime napajeni 230 V
a zkratujeme svorky GND a R na konek-
toru X1. LED na SSR se musi rozsvitit
a zatéz musi odebirat proud z vystupu.

Nakonec odpojime sitové napajeni.
Seznam soucastek

R1 270R
1m0/25V

o =g
Y

— N

o

W3anoydd 13

ﬂZUdfll IOEIdZEIGEIN ‘

KTE442a

1x pojistka TS0mMA

1x krytka KS20SW-H

1x chladi¢V7131

1x plosny spoj KTE442a

Cena ¢.442a: 770 K¢.
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N
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Obr. 7 - Spoje €. 442a
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Obr. 6 - Schéma zapojeni stavebnic
€.443a,b

Stavebnice KTE443a
— spinac 230V/5A AC

Popis zapojeni
Stavebnici je mozno pouzit samostat-
né ke spinani proudd do 5 A a az do na-
péti 230 V AC. Lze s ni rozsifit stavebnici
KTE442a o dalsi vystupy. Pouzitim jedné
stavebnice KTE442a a dvou stavebnic
KTE443a Ize sestavit tfifazovy spinac.

Stavba

Do chladi¢e vyvrtame otvor a osadime
rezistor R1 a svorkovnice. Montaz prvku
SSR na desku s chladi¢em je stejna jako
u predchozi stavebnice. Plosky silovych
spoju od vyvodi SSR az k vyvoddm svo-
rek po celé délce pocinujeme.

GND +Ucc ‘

IN3ZIY

N
USTUP AC

L

UYSTUP

R+|
KTE442b

> .

Obr. 8 - Spoje ¢. 442b
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konstrukce

+

o él:
Z+43
o1
>
a /3
= S
b N ] @
w
| = e | —
q o h
—— [—=]

UAR1

TRL

-
[24
~
2]

INPUT
UL

SSR1
LOAD
I

@

[—-]
[—=]

X2

X1

F1

+OSO

Obr. 9, 10 - Rozmisténi soucastek na desce ploSnych spoja
stavebnice €. 442a (nahofte) a ¢. 442b (vpravo)

Oziveni

Nejprve peclivé zkontrolujeme plos-
ny spoj, zda nedoslo k cinovym mustkiim
mezi jednotlivymi spoji pfi pajeni, a dale
zkontrolujeme, zda nejsou rozsifené spo-
je cinovymi nalitky v oblasti sitového na-
péti. Stejné jako u pfedchozi stavebnice
Sitky mezer musi byt min. 5 mm mezi fa-
zovymi, ochrannymi a fidicimi spoji.

Na konektor X2 pfipojime sitové na-
pajeni 230 V AC mezi svorky L a N; na
svorku N pfipojime nulu a na svorku L
fazi. Nyni pracujeme velice opatrné, pro-
toze na ploSném spoji a na chladiéi je

o

]E?‘:

R +Ucc

RIZENI

<~Q

14

POZ0
NEBEZPECI URAZU
EL. PROUDEM

N

Obr. 11 - Spoje €. 443a
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sitové napéti! Pfivedenim
ss napéti 10 V na svorky
R a +Ucc konektoru X1 se O
musi rozsvitit LED na
SSR. Kladny pdl pfipoji-
me ke svorce +Ucc, za-
porny ke svorce R. Potom
sitové napéjeni odpojime. Zatézovou
zkousku provedeme tak, ze mezi svorky
N a VYSTUP na konektoru X2 pfipojime
zatéz, ktera je schopna odebrat proud
okolo 5 A, pfipojime napajeni a fidici na-
péti na X1. Po skonéeni zkousky odpoji-
me sitové napajeni.

Cena stavebnice €. 443a: 1 080 K¢.

Dre2
X1

149n

TRL

Seznam soucastek

R1 270R

SSR1 KSD210AC3
1x ARK210/2

1x ARK8411/3

1x chladi¢V7131

1x plosny spoj KTE443a

o b

KTE443a

° Ol
SSR1
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+_
I

X2

%

© @

Q~>

Obr. 12 - Osazeni stavebnic ¢. 443a, b
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Stavebnice KTE442b - spinac
230V/10A AC s nap. zdrojem

Protoze zapojeni stavebnice je az na
typ pouzitého SSR spinace stejné, nema
smysl se jim znovu zabyvat.

Stavba

Nejprve osadime rezistor R1, diodo-
vy mistek D1, kondenzatory C1 a C2,
pojistkovy drzék a varistor. Pro montaz
chladi¢e se spinacim prvkem SSR a de-
skou plo$ného spoje vyuzijeme predvr-
tané otvory v chladi¢i tak, Zze SSR je pfi-
chycen Sroubem M3 pres ovélny otvor
v chladi¢i a chladici ploSka SSR sedi
celou plochou na télu chladi¢e bez otvo-
rG. Sty¢né plochy SSR a chladi¢e potre-
me teplovodnym médiem, napf. silikono-
vou vazelinou a pfipadné mezi chladi¢
vlozime a desku spojl podloZzku z elek-
troizolaéniho materidlu, napf. ze slidy, kte-
ra vSak neni soucasti stavebnice a jeji
pouziti je spiSe jen symbolické. Chladi¢
srovname do takové polohy, aby byly jeho
hrany rovnobézné s okraji ploSného spo-
je a Sroub dotahneme. Po této montazi
pfi ¢elnim pohledu na chladi¢ vidime
v jeho levém hornim rohu otvor, pres kte-
ry vyvrtame do ploSného spoje otvor
3,2 mm. Pfes ni Sroubem M3 s obycej-
nou a pérovou podlozkou pfichytime
chladi¢ k desce v druhém bodé. Timto
zplsobem jsme zajistili chladi¢ proti po-
oto€eni. Nakonec osadime svorkovnice

22
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Obr. 14 - Vrtani — chladi¢ maly
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Obr. 13 - Spoje stavebnice ¢. 443b

a transformator. Plosky silovych spoji od
vyvodl SSR az k vyvodim svorek po celé
délce pocinujeme. Do pojistkového dr-
zaku poté vlozime pojistku a krytku
KS20SW-H.
Oziveni

je totozné jako u stavebnice KTE442a

pouze s tim rozdilem, ze na vystup pfipo-

jime zatéz, ktera je schopna odebrat
proud 10 A.

Seznam soucastek

R1 270R

C1 1mO0/25V

c2 100n

D1 B250C1500
SSR1 KSD215AC3
TR1 WL309-1

VAR1 ERZCO07DK391
PO1 KS20SW

X1 ARK210/3

X2 ARK8411/3

1x pojistka T50mA

1x krytka KS20SW-H
1x chladi¢ V4511D
1x ploSny spoj KTE442b

Stavebnice KTE443b - spinac
230V/10A AC
Popis zapojeni

A opét: schéma zapojeni i mechanic-
ka sestava stavebnice je stejna jako
u pfedchozi, tudiz neni nutné ji dale roz-
vadét. Pozor jen na to, Ze deska s plos-
nymi spoji je vétsi; je pouzit chladi¢ vét-
Sich rozméra.

Seznam soucastek

R1 270R

SSR1 KSD215AC3
1x ARK210/2

1x ARK8411/3

1x chladi¢V4511D

1x ploSny spoj KTE445

Ceny: 442b — 540 K¢, 443b — 860 K¢.

Vazeni ¢tenafi,

pfipravili jsme pro Vas stavebnici funkg-
niho generatoru s XR2206 (&. 435) — moz-
na neusla Vasi pozornosti v sestavé se
zdrojem 2x30V/1A (€. 423) a s barevnou
hudbou (€. 437) na titulni strané minulé-
ho gisla ¢asopisu. Planovali jsme ji pub-
likovat jako stavebnici z titulni strany
v tomto ¢&isle, avSak nepredvidatelné okol-
nosti nas donutily od tohoto zaméru upus-
tit. Stavebnice byla projektovana do kra-
bicky ECS302, podobné jako fada
meéficich pfistroju z nasi konstrukéni dil-
ny. Netusili jsme vSak, ze vyrobce, spo-
le€nost vznikla po rozpadu Tesly Brno,
jiz tyto krabi¢ky nevyrabi. Tato situace nas
zaskocila a dosud jsme se nerozhodli pro
jedno ze dvou feSeni, ktera prichazeji

11/99 I

v Uvahu: bud’ stavebnici pre-
pracovat do krabicky jiné, byt
méné vhodné, nebo si nechat
krabi¢ky vyrobit na zakazku
—av malé sérii, coz je feSeni
logicky mnohem nakladnéj-
$i. Doufame vsak, Zze Vam sta-
vebnici generatoru budeme
moci nabidnout v pGvodni |
verzi. Pfedpokladame, Ze vée
bude vyfeSeno béhem mési-
ce tak, abychom ji mohli pub-
likovat v prvnim cisle roku [=
2000. Cas do té doby vyuzi- |
vame testovani generatoru,
a tak soucasti ¢lanku bude |
i fada vystupnich pribéhl
a dalsi zajimavé informace.




konstrukce

Tester LED

stavebnice ¢. 439

Na prevazné vétsiné svitivych diod neni zadné oznaceni, takze po ¢ase ma kazdy
amatérsky konstruktér v krabicce hromadku diod, o kterych s vyjimkou velikosti
a barvy nevi viibec nic. Kdysi to nebylo tak zlé, protoze vSechny mély jmenovity
proud 20 mA, ale dnes je nabidka napajecich proudt a svitivosti mnohem §irsi. U mno-

hych nemusi byt na prvni pohled znama ani polarita. Proto jsme pfipravili jednoduchy pfipravek, pomoci kterého Ize nejen
vyzkouset funkénost, ale i urcit polaritu a nastavit svitivost. Tester je tedy uréen zejména zaéinajicim konstruktériim.

Protoze dnes prodavané LED maji
rozsah proudd od 1 mA az do vice nez
30 mA a svitivost je nepfimo Umérna pro-
tékajicimu proudu (jak kone¢né uvadi
katalogové listy vyrobcl), je Casto tézké
zvolit spravny predfadny odpor. Zméfit
proud neni nic slozitého, ale chce to zdroj,
néjaky rezistor, méfidlo, laboratorni $rd-
ry, krokodylky a asi tfi ruce.....V jiném pfi-
padé podle nabidkovych katalogu jed-
notlivych prodejcu sice zjistime, Ze dana
LED ma svitivost napf. 2 med (milicande-
la) pfi proudu 20 mA a vinové délce
650 nm, ale hodnota svitivosti maloko-
mu néco fekne o vysledném subjektiv-
nim jasu, zvlasté kdyz tento zavisi na vl-
nové délce svétla — tedy jeho barvé. Navic
mnohdy je dana svitivost pfi jmenovitém
proudu zbyte¢na, ne-li dokonce zavad-
na a jas je nutné snizit. Ale nakolik a jaky
proud vysledné potfebé odpovida byva
vysledkem metody pokust a omyl.

Popis funkce

Proud diodou je odebiran ze zdroje
konstantniho proudu T1. Napéti vyvola-
né proudem tekoucim nékterym z rezis-
torl R1 —R12 musi byt 0 0,65 V nizsi nez
napéti na D1. Nastaveni prepinace S1
tedy urcuje velikost proudu teoreticky bez

16

ohledu na napajeci napéti. V praxi, pfi
nizkém napajecim napéti, je tomu trochu
jinak, jak uvadime dale. Na misté D1 byva
obvykle Zenerova dioda, zde je vSak
pouzita ¢ervena nizkopfikonova LED, jejiz
dopfedné napéti je konstantni pfi riiz-
nych proudech i teplotach, funguje jako
vyborny stabilizator a navic je jeji svétlo
vyuzito i pro indikaci stavu zkou$ené di-
ody. Proud ze zdroje konstantniho prou-
du prochazi pak zkou$enou svitivou dio-
dou. Rada hodnot rezistorl R1 — R12
byla zvolena tak, aby proudy byly pfibliz-
névfadé1,2,5,7,10,13, 15,17, 20, 25,
30 mA. Rezistor R12 neni soucasti sta-
vebnice a slouzi jako rezerva potfebam
uzivatele. U nizSich hodnot pochazi ¢ast
proudu z napajeni diodou D1 rezistorem
R13, a obvod je tak bohuzel &aste¢né
zavisly na napajecim napéti. Aby se vy-
lougil vliv poklesu napéti napajeci bate-
rie, je v napajeci vétvi zafazen stabiliza-
tor 78L05 a zbyva zde pouze zavislost
proudu na propustném napéti mérené
diody. Toto napéti je mozné méfit na svor-
kach X3.

Pripravek je dale dopInén signalizaci
poklesu napéti napajeci baterie. Je tvo-
fen komparatorem 101, jehoz referenéni
napéti na neinvertujicim vstupu je tvore-

no opét pomoci Zenerovy diody. Pokles-
ne-li napéti na invertujicim vstupu pod
uroven referencniho, pak vystup kompa-
ratoru preklopi do stavu H a spusti sa-
movybuzujici piezokeramicky méni¢ Bz1.
Protoze vystupni napéti komparatoru je
i vuarovni L vy8§i nez 1,2V, které staci
k slabému pootevieni T2, a tedy vréeni
BZ1, je mezi tranzistor a operacni zesilo-
vac¢ vlozena dioda D3, ktera zajistuje
spolehlivou funkci signalizace.
Zapojeni je osazeno na jednostran-
né desce plosnych spojl vsazené do kra-
bicky KP20. Pfed osazovanim je nutné
prevrtat v ploSném spoji otvory na vypi-
nac, distanéni sloupky krabi¢ky a plos-
ného spoje a zkratit hfidel S1 na délku
cca 18 mm od paty pfepinace.V krabicce
provrtame otvory pro vypinac¢, prepinac
a diodu LED a lupénkovou pilkou vyfiz-
neme obdélnikovy otvor pro patici na za-
souvani LED. Patice je tvofena ctvefici
konektord AWD10 zasunutych do sebe,
pro ziskani vhodné stavebni vysky. Nyni
mUzeme osadit vSechny zbyvajici sou-
Castky vyjma diody D1. Dale pfiSroubu-
jeme dodané distanéni sloupky ze stra-
ny soucastek k ploSnému spoji a ten
zasuneme do vika krabicky. Sloupky
k viku pfilepime pomoci modelaiského
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Obr. 1 - Schéma zapojeni stavebnice testeru

lepidla nebo kapkou toluenu ¢i
jiného fedidla. Po zaschnuti
plodny spoj odSroubujeme,
vsadime diodu D1 a celou des-
ticku zasuneme zpét do vika
krabic¢ky. Tim jsme ziskali po-
tfebné vysunuti diody a mlze-
me ji zapéjet. Do zadni strany
vika pak vypilujeme otvor pro
piezokeramicky ménic, ktery
k viku nasledné pfilepime a vy-
vody podle barev zapajime ze-
zadu k plosnému spoji.

Prace s pfipravkem je velmi
jednoducha, stac¢i zasunout
LED do konektoru a pfepina-
¢em postupné zvySovat proud.
Otocenim diody je mozné zjis-
tit, zda se nejedna o dvouba-
revnou dvouvyvodovou diodu.
Je-li LED prerusena, pak se ne-
rozsviti, prorazeni je indikova-

2

-,
(RIS} T2~ B2

te {R17]
=

-
DS%
< A | hai
!E%E!!EE;!E;EE;!!E

C3
ced i n
X3

1)
102

konstrukce

TESTER LED
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KTE439

Obr. 3, 4 - Rozmisténi soucastek a desticka s ploSnymi spoji
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konstrukce N

no zvySenym svitem signaliza¢ni diody R5 110R
D1. Pfi neznamé polarité prosté stacivio- R6 82R
zit diodu do patice a v pfipadé, ze se ne- R7 75R
rozsviti, ji otocit. R8 62R
Podle jasu Ize velice snadno stanovit R9 51R
proud, kterym je tfeba diodu napéjet. Zmé-  R10 43R
fime-li navic voltmetrem Ubytek napétina R11 33R

diodé Uy, pak jiz nic nestoji v cesté vypo- R13 2k4
Ctu pfedfadného sériového odporu pod- R14 82k

le jednoduchého vzorce: R15 27k
R16, 18 10k
Rs = (Unap - Ud) / Id- R17 220k
Véfime, ze vam stavebnice testeru R19 1k0
svitivych diod pfijde vhod a bude slouzit C1 100n
ku prospéchu. Mlzete si ji objednat vSe- C2 100n
mi obvyklymi zplsoby za cenu 480 K&  C3 100n
Stavebnice obsahuje vSechny dilydlese- D1 L-HLMP-4700
znamu soucastek véetné predvrtaného D2 2V4 0,5W
ploSného spoje. D3 1N4148
v . T1 BC546¢
Seznam soucastek T TUN X1 4x AWD10
R1 1k5 101 071 1x ploSny spoj KTE439
R2 680R 102 78L05 3x distanéni sloupky KDR12
R3 270R Bz1 KPT 2038FW 1x krabicka KP20
R4 150R S1 SB20-1 1x bateriovy konektor 006-I

Spinace pro
barevnou hudbu

stavebnice €. 446

Jak jsme pfislibili v popisu stavebnice barevné hudby (€. 437) v minulém ¢éis-
le, pfinasime Vam nyni stavebnici bezkontaktniho spinace iluminaénich zarovek.

101 V podstaté nejde o nic jiného nez o mnohokrat zvefejnéné

1 & Tyl |A1 a popsané zapojeni triakového spinace ovladaného opto¢lenem

:;\/ G se spinanim v nule. Ridici signal z jednotky barevné hudby roz-

1)(1 1| RLYs 7" Rs 'P!.E@laxsa X3-1 sviti diodu optoélenu a ta aktivuje spl'?acf obvod’uprz,avenyvtallk, Ze
& )’5/1 sepne nebo rozepne teprve v okamziku, kdy sitové napéti pro-

1k rOC 3048 2R chazi nulou. Pfiznivym dusledkem je, Ze béhem spinani a hlavné
1 102 g Tu? | a1 rozpinani nedochazi k zakmittm, které by pusobily rusivé na bliz-
§7 —>\/ ka i vzdalena elektronicka zafizeni. Ovliviiuje pfiznivé i zivotnost
X1-2 | Rre - G /Taz X3-2 zarovek, protoze ¢aste¢né omezuje jejich nabéhovy proud.
E\&——:IJE 44%%@@/5@@ yof Cely obvod je umistén na jednostranné desce tiSténych spo-
1k8 MIC 3040 27R j1. Vykonové spinaci triaky jsou montovany na chladié bez podlo-
+— 103 | Tu3 | a1 zek jedvnak pro bvengéné odve.denl’ ztrétov’ého te!ala, ’hlavnc? Yéak
N proto, ze bezpecna izolace, dimenzovana na sitové napéti, by
x2-1 | ra §7 3V A -1 vl’astnf'e f.unkci chladi,ée znehod’notila. Je prot-o n’utné celé zaﬁ’zle-
B\Q——CIJE 3 R7 T400/600 ni umistit do vhodného kovového krytu spojeného s ochrannym
1k8 MOC 3840 7R vodi¢em sitového rozvodu.

3
Xi,g T ProtoZe zapojeni neni vybaveno ochrannou nadproudovou
X2-3 1 104 |g Tys ST pojistkou (pro velké proudy jsou tavné pojistky nevhodné a pre-
G

+UCC\®\— — A chodové odpory by mohly plsobit rusivé), je tfeba dbat na sprav-
x2-2 =V ae né zapojeni. Pfestoze triaky jsou dimenzovany pro proud 4 A,
R4 " rg L X4-2

4 e 00/600 Z/_ 4 neni dobré této hodnoty dosahovat, aby nedochazelo k prehfivani
1k8 MOC 3040 27R spinacl. Rovnéz je pfi celkovém proudu nad 6 A vhodné posilit
cinovou pajkou, nebo Iépe pfipajenim kousku dratu vodice sito-

Obr. 1 - Schéma zapojeni spinace vého napéti. Snizi se tak zatizeni spoj.
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Véfime, ze vam stavebnice spinacu
pfinese spoustu radosti i uzitku. Staveb-
nici si miiZzete objednat v nasi redakci (tel.:
02/24818885, fax: 24818886, pfipadné
pouzijte e-mail rplus @login.cz nebo ob-
jednejte pfi navstévé nasich webovskych
stranek. Soucasti stavebnice jsou vSech-
ny dily dle seznamu souc¢éstek vcetné
pfedvrtaného plosného spoje.

Seznam soucastek

1014
R1-4
R5 -8
Ty1-4
X1
X2
X2
X4

4x chladi¢ V7477Y
1x plosny spoj KTE446

Cena stavebnice je 760 K¢.

KTE446

oxb

MOC3040
1k8

27R
BTA06-600B
ARK550/2
ARK550/3
ARK210/2
ARK210/3

11/99 I
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R14

konstrukce

MIKROTERMINAL EAC 1

— univerzalni terminal pro komunikaci s uzivatelem

Popis zafizeni

Mikroterminal je jednoduché zafize-
ni pro komunikaci uzivatele s nadfizenym
systémem. Pro komunikaci s uzivatelem
je k dispozici 8 sedmisegmentovych zob-
razovacu, 6 tlacitek, piezo a pro komuni-
kaci s nadfizenym systémem je ureno
sériové rozhrani RS 232 nebo v budouc-
nu 12C (viz popis software). Dal$i vlast-
nosti mikroterminalu: integrovany stabili-
zator 5V, integrovany pfevodnik nap.
urovni MAX 232, moznost ovladat sbér-
nice 12C z rozhrani RS 232, na I°C pfipo-
jena pamét EEPROM, pfi nezapojeni dis-
pleje a klavesnice se uvolnéné porty daji
pfimo ovladat z RS 232 (IN/OUT), jedno-
duché zapojeni s minimem soucastek
a jednostranny plosny spoj.

Emil Hasl

Popis konstrukce

Srdcem mikroterminalu je jednogipo-
vy mikroprocesor ATMEL 89C2051 101.
Reset po zapnuti vytvafi C8 a R11. Krys-
tal X1 11,059 MHz, kondenzatory C6
a C7 jsou externi soucastky oscilatoru.
Rozhrani RS 232 je pfipojitelné na ko-
nektoru K1 v TTL logice nebo na K4
v logice +/- (3 — 15 V). Tyto nap. Urovné
vytvari |04 MAX 232 a okolni kondenza-

Cannon 8 pin Cannon 25 pin terminal K4

5 T 3
2 3 2
3 2 1

rovy diody D12 a D13 ochrani vstupy
portll proti pfepéti nebo zapornému na-
péti. Na toto rozhrani je pfipojena serio-
va EEPROM 24Cxxx 105. Toto rozhrani
je k dispozici na konektorech K2 a K5,
kde je i napéti 5V a ochrana popis viz
tab. 1b.

Displej je tvofen 4 dvojitymi sedmi-
segmentovkami LD1-4 typu HDSP5521
zapojenymi pro funkci v multiplexnim re-
zimu. Pozor pro jednodussi navrh plos-

pin na 104 (MAX232) popis

2 GND

8 RxD {vstup-pfijem)

7 TxD (wystup-vysilani)

Tab. 1a

tory. Popis propojovaciho

fermindl K2 fermindl K5 (+ pfep. ochrana) popis

Technické udaje kabelu na sériovy port PC 1 1 GND
Napajeci napéti: nestabilizované 7 az 1€ rozepsan v tab. 1a. > § Ve {%‘ﬁﬁ
16 V (pfip. vy8&i s chlazenim), nebo sta- ) _Da|23I pouzitelné rozhra- : > gm{leﬂ mhjl'l
bilizované 5 V; rozhrani/rychlost: RS 232~ Ni je 1°C, simulované soft- Dat { )
(1200, 2400, 4800, 9600 Bd) I1°C. Deska ~ Ware napinech P3.2a P3.3. Tab. 1b
plognych spoji: 180 x 58 jednostranna.  Odpory R15 a R16 a Zene- .
15V 102
14 1k o
c4 :1§
@3
221“5 R 0‘17—0
4817 @ 1
15k 35 5
13) —— 6
13 ‘l];w :: El +5V +5Y +5V +5V 15V 450 15U 5y
B e T2 T3 T4 5 T8 7 T8

K6-1 Iﬁ'
SCIk == 4y RI[[]R10
SDat ey BV R12 05 7 . 101 Teo 4|<179 4Rk17_8
IR 104 cely R g
e o orLSie o0 820R 1 S RLLCIIN — Hl 51 '3] '31 Fl B
at — L R13 yo Fl_a“m P15 :l—FE nll nil Tlil nil Tlil TlEl
C14 P1.4 11—
—_ e el []RU T00R W pyes Uoer  o1alS 0
v el T Um0 etef - | 07| pa| 09| ote]| o1t
K5-2 2 13
RSOUTY TTLINY RxD P1.1 —
K5-4 R16 Rsout2 TILING - . ; x2 P1.0 :f —
(5-3 RSNt TILOUTS X152 Xt gNp P3-7 ERTTT
SDu£K5_1 RSING TTLOUT |~r ™ mTv ce | C7 Jl_ﬁsscam
—_ k19 RS232 clelele NEDED
[= =]
2 2 11,058MHz

20

Obr. 1 - Schéma zapojeni terminalu
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ného spoje jsou anody i katody zapoje-
ny na prezkacku ( viz schéma zapojeni).
Spole¢né katody spina pfes odpory R1
az R8 cely port P1. Anody spinaji tranzis-
tory NPN T1-8 pfimo ovladané 102 typu
4017.Ten obsahuije 4 bit. ¢ita€ a pfevod-
nik do kédu 1z 10.Vstup CLK je trvale na
log. 1 a obvod se ovlada kratkymi pulzy
z portu P3.5 na vstup/ENA. Odpor R14
a kondenzator C4 tvofi doIni propust, kte-
ra na tyto pulzy nereaguje a vyresetuje
obvod az pfi velmi dlouhém pulzu pfi ini-
cializaci. Tlagitka TL1 — 6 jsou také pfipo-
jenana na port P1. Diody D6-11 slouzi
k oddéleni tlacitek od displeje pfi podr-
Zeni vice tladitek sou¢asné. Logicka 0 na
pinu P3.7 uvolfuje ¢teni klavesnice. Pie-
z0 X2 je zapojeno pres ochranny odpor
R13 na pin P3.4 (Ize jim regulovat hlasi-
tost pieza). Procesor generuje tony soft-
warové. Cervena LED D5 mlze slouZit
bud’ jako jednoducha indikace zapnuti,
nebo pfi pferuseni spoje na DPS a za-
pojeni propojky JP1 (pod piezo) jako své-
telna indikace gererovani ténu nebo pro
jinou signalizaci. Zdroj 5 V je zapojen stan-
dardné se stabilizatorem 7805 103. Pro
odbér do 200 mA a vstupnim napéti ne
vy88im nez 12 V neni potfeba chladic.

Obr. 2 - Rozmisténi soucastek

Konstrukce a oziveni

Termindl je postaven na jednoduché
desce s ploSnymi spoji. Sklada se z pra-
vého modulu — zdroje 5 V se stabilizato-
rem, displeje s klavesnici a fidici logikou,
levého modulu — méni€e napéti pro RS
232 a ze sériové paméti EEPROM.

Pokud néjaka
¢ast nebude po-
treba, staci tu
¢ast DPS od-
stfihnout nebo
neosazovat.
Stejné nebude-li
potfeba néjaka
dalgi sast (displej, tlagitka, piezo, LED),
nemusi se osazovat — vSechny tyto ¢asti
jsou na sobé nezavislé. Desku osazuje-
me podle zabéhlého pravidla “nejprve
pasivni a pak aktivni“. Pod vSechny 10
doporuéuji pouzit patice, pod procesor
je to az nutnost. Par souclastek je
v pouzdru SMD, ale pfi peclivé prace
neni se zapajenim zadny problém.
Tranzistordm T1 — 6 pred zasunutim vy-
tvarujeme vyvody podle pajecich ocek.
Tranzistory musi byt zapajeny nize nez
displeje. Kondenzator C1 se musi zapa-

K3-1

mEIOGn I

Obr. 3 - Schéma zdroje

jet ze strany spoju a ohnout k DPS, jinak
by vyénival nad displej. Po zapajeni
vSech pouzitych soucastek pfipojime
nap. napéti a zkontrolujeme napéti +5 V
na napajecich mistech vSech IO. Je-li vSe
v poradku, zasuneme vSechny 10 a znovu
zapneme. Na displeji se objevi LOGO
a piezo pipne. Pfipojime port RS 232 do

+85V

3 : 9
ree ] col ool el crls crels
Tool T Tool T

sériového portu PC a vyzkousime komu-
nikaci.

Softwarové ovladani po RS232

Nastaveni sériového portu je 8 bit data,
1 Stop bit, zadna parita. Rychlost komuni-
kace muze byt 1200, 2400, 4800 nebo
9600 Bd. Po resetu je nastavena na 1200
(pfipadné jina dle dohody). Kazdy pfikaz
zacina sekvenci 40 h, 54 h, 43 h, (ASCII
‘@ TC'). Dalsi byte ur€uje pfikaz (horni 4
bity) a pocet dalSich platnych a naéitanych
bajtll. Popis pfikaz( viz tab. 2.

39 &9

EHPO2.,88
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Obr. 4 - Deska s ploSnymi spoji
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konstrukce

byte nazev

18h  BcdWr 8x byte Atributy+BCD
28h  BinWr 8x byte BIN

3h PPCWr SlAdr data  data
4xh  I°CRd SIvAdrl  data.. podet
5th  TonWr 01h-03h

6xh  StatWr RegBit2  RegCekej TH1
70h  StatRd RegBit2  RegCekej TH1
8xh  PortWr port-P1  port-P3

9h PortRd port-P1  port-P3

AOh  Reset

Status/control registry:
(pofadibitt)7 6 5 4 3 2 1 0

Byte RegBit2 je status/control registr,
urcujici chovani terminalu (popis bitl viz
tab. 3). Byte RegCekej viz odstavec Soft-
warové ovladani po I°C. Byte TH1 uréuje
rychlost sériového kanalu, vhodné hod-
noty viz tab. 4. Byty Ver100 a Ver1 pouze
informuiji o verzi fidiciho programu v BCD
kédu. Byte Flags je status registr pro 1°C
viz tab. 5. Byte RegBits je vnitini status
registr viz. tab. 6.

Pokud nechcete pouzivat diplej ani
klavesnici, staci pin P3.7 podrzet pfi re-
setu na log. 0. Toto nastavi Bit EDK na
log. 1 (viz tab. 3) a program nebude ob-
Cerstvovat displej ani Cist klavesnici.
Byty Reg Bits2, Reg Cekej a TH1, stejné
jako logo naprogramuji podle zadosti.

Softwarové ovladani pro I°C

Cely terminal mél zaroven slouzit jako
most mezi RS 232 a 1°C a to obousmétr-
né. Zameérneé fikam, ze mél, protoze tato
funkce je tak néjak navic a neni jesté ze
100 % funkéni. V tab. 7 jsou uvedeny
vSechny slave adresy, na které reaguje
nebo které vysila. Byte RegCekej urcuje
dobu v ms, od pfijeti posledniho bajtu do
kdy ¢eka na dalsi bajt. Pokud tato doba
ubéhne, predpoklada se konec prenosu
a data se vyslou na druhy typ portu. Po
resetu se Reg Cekej nastavuje na 40 ms.
Na tyto pfesuny ma procesor vyhraze-
nou vyrovnavaci pamét 16 B na vysilani
a 16 B na pfijem.

Klavesnice — ovladani

Klavesnici procesor &te vzdy po ob-
Cerstveni celého displeje pfiblizné kaz-
dych 10 ms. Komunikace probiha systé-
mem klavesnice stisknuta, klavesnice
zména, klavesnice uvolnéna. Procesor
vysila stav pfi kazdé zméné klavesnice
ve tvaru, ktery s pfisluSnymi ovladacimi
bity najdete v tab. 3.

22

Veri00  Vert

1.param 2.param 3.param 4.param 5.param 6.param 7.param popis

zapis na displej viz Displej Ovladani
zapis na displej viz Displej Ovladani
zépis na I°C (x - podet parametr(i, 1. je adresa obvodu na I°C, napF. sériova EEPROM — 0AOh,

dalsi je libovolny pocet dat, max.15)
&teni z 12C, moznosti:

* ¢teni 1 bytu na pfedem nastavené adrese — po$lu pouze SIvAdr
* éteni x bytli z pfedem nastavené adresy — poslu SIvAdr, pocet

* ¢teni x bytl s nastavenim adresy — SlIvAdr, data1, dataX, pocet
zahraje ton na Piezu: 01 — hluboky, 02 — vysoky, 03 — trilek

zapiSe control registry (x-pocet parametr(i)
Flags RegBits

Cteni stavu terminalu

pfimi zapis na porty x = 1 —pouze P1,x=2-P1iP3
(log. 1 =vstupni méd pinu, log. 0 = pin pfizemén)
precteni stavu portli (pfi zapsané log.0 ¢tu vzdy log. 0)

softwarovy reset terminalu

Tab. 2
Displej — ovladani
Kazda ¢&islovka ma v paméti vyhraze-

no 1 B na BIN data, ktera jsou pfimo zob-
razovana a 1 B na atributy a BCD kéd.

rozsviceny segment A); viz tab. 5.

7-H 6-G 5-F 4-E 3-D 2-C 1-B 0-A

A
F B
G
E C
D H

Zapis do bin. dat neméni nastaveni atri-
butl. BCD data jsou v tomto formatu:

7 6 5 [a T3 2 1 o
1= Off [1 = Blik Des. te¢ka [BCD [BCD [BCD [BCD [BCD

4 3 2 1 0

5. Bit Des.te¢ka se pouze kopiruje do
BIN registru pfi zapisu. Zapis do BCD dat
pokud je 5 niz$ich bitd 1 (???11111b),
nezmeéni nastaveni BIN dat. Lze pouzit
na dodate¢nou zménu atributu.

Zavér
Terminal byl koncipovan jako velmi
univerzalni systém vhodny do vSech
moznych pfistroja, kde je potfeba ko-
munikovat s uzivatelem. Zaroven spl-

fiuje pozadovanou jednoduchost (jedno-
stranna DPS a minimum soucatek).

Seznam soucastek

R1-8 180 SMD

R9, 10 4k7 SMD
R11, 14 15k SMD

R12 820 SMD
R13, 15, 16 100 SMD

CH1 2m2/25V

C2, 3,10 100n

C4 22n
C5,8,9,11,16 10pu/6,3V
C6,7 22p SMD
Ci2-15 2p2/16V
D1-4 1N4007

D5 LED nizkopfik.
D6 - 11 1N4148

D12, 13 Zener.5,1V
T1-8 NPN BC639
101 AT89C2051
102 4017

103 7805

104 MAX,AD 232
105 24Cxx

XTAL1 11,059 MHz
LD1 -4 HDSP5521
TL1-6 katalog GM str. 239
RE1 PIEZO KPB1212

lamaci konektorové koliky jednofadé 90

1200 = 0E8h 2400 = OF4h 4800 = OFAh 9600 = OFDh

Tab. 4

bit nazev  popis inic.
0 BitEDK 1=program pfestane obCerstvovat displej a Eist klavesnici 0
1 Bit2C 1= program upfednostriuje I°C, 0 = RS232 (na toto rozhrani se posila stisk klaves) 0
2 BitEn2  1=zakaze pfijem piikazll z druhého rozhrani nez jaky uréuje Bitl2C 0
3 BitEStisk 1=zakaze posilani stisku 0
4 BitETon 1=zakaze pipani pfi stisku 0
5 BitTma 1=vypne zobrazeni na displeji (1=tma) 0
6 BitOut  ovladani vystupu P3.4 (pouze pokud je BitETon = 1) 0
7 BitTon  1=program pipne jako pfi stisku 0

Tab. 3

I 11/99



konstrukce

Tab. 5 Tab. 6

bit  nazev popis bit néazev popis
0 NoAck 1= pfipojené zafizeni na I’C nereaguje 0 BitBlik blikacf bit
1 BusFault  1=doslo k chybé na sbérmici I°C 1 BitStisk  pfiznak stisku kldvesnice
2 PPCBusy  1=sbémice I°C se pouziva 2 BitStEnd  pfiznak ukon&eni stisku
3 BitStPos pfiznak odeslani stisku
Pfipadni zajemci o naprogramovany jednogipovy mikropogita& 4 BitSPIn pfiznak prijeti dat po RS232
se mohou obratit na autora — e-mail: emil.hasl@volny.cz www: 5 BitPrikaz pfisel pfikaz po RS232
http://www.volny.cz/emil.hasl/ Tel./fax: 0425/25507. Cena napro- 6 BitStart piijem datzI°C se spravnou slave adresou
gramovaného AT89C2051 je 240 K¢. 7 BitVysil  pouze pfi potfebe vysilat po RS232 pfimo

Chemickeé vyrobky
pro elektroniku - 3. ¢cast

Martin Pflug

Pripravky pro vyrobu
plosnych spojli a chlazeni

V sou€asné dobé se nabidka chemic-
kych vyrobkl nesoustfeduje pouze na
oSetfovani elektronickych vyrobkd, a tak
v sortimentu firmy Kontakt Chemie naj-
dete téz spreje, které pomahaji pfi jejich
vyrobé &i opravach. V zavéru tohoto seri-
alu vdm predstavime vyrobky, které vam
vyrazné usnadni vyrobu plosnych spoju
s vysokou kvalitou a vyhledavani zavad
v elektronickych zafizenich.

TRANSPARENT 21

S timto pfipravkem odpadaji slozité
a zdlouhavé postupy pfi pfenaseni pfed-
lohy na desku plo$ného spoje. Novinovy
a kancelafsky papir se po naneseni to-
hoto spreje stava prasvitnym pro ultrafia-
lové svétlo. To umozni pfimy pfenos na-
krest spojli v méfitku 1:1 na cuprextit
opatreny fotocitlivou vrstvou (napf. POSI-
TIV 20). Odpadaji tak problémy spojené
s ruénim prekreslovanim, popf. s tech-
nicky naro¢nym tiskem na specialnich
plotrech. Nyni staci zkopirovat prediohu
z ¢asopisu nebo si motiv ploSného spoje
vytisknout na bézné tiskarné nanést
sprej, pfilozit na cuprextit opatieny foto-
citlivou vrstvou a exponovat ultrafialovym
zafenim. DalSi postup je shodny s béznou
vyrobou plosSnych spoji. Pokud nemate
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k dispozici tiskarnu s dostateénym rozli-
$enim m(zete obrazec vytisknout ve vét-
§im méfitku a nasledné zmensit na ko-
pirce. Prostfedek se beze zbytku odpafi
cca po pul hodiné a papir ziska svij pl-
vodni vzhled. Pro del$i pouziti doporuéu-
jeme pfikryt predlohu pfi vyvolavani ten-
kym sklem propustnym pro uv zafeni,
¢imz omezite odparovani prostfedku.

POSITIV 20

neni uréen jen pro vyrobu plodnych
spoji. Nanesenim a expozici tohoto pfi-
pravku na Sirokém spektru material{
(napt. sklo, akrylaty, hlinik, méd, mosaz,
ocel, ...) vdm umozni s vysokou pfesnos-
ti vyrobit heliogravurou, nebo fotografic-
kou cestou stupnice, ¢elni panely, vyvés-
ni tabule atp. Jedna se o fotocitlivy lak
uréeny jak pro odborniky, tak amatéry,
ktefi se zabyvaji vyrobou jednotlivych
desek nebo malosériovou vyrobou. Pou-
zitim tohoto pfipravku odpadaji problé-
my s pfesnym nanaSenim vodivych cest,
které obcas i Spatné pfilnou a pfi leptani
se uvolnuji. Fotocitlivou emulzi nanese-
te v tenké rovnomérné vrstvé na dobie
odmastény material (pouzijte napf. DE-
GREASER 65) a nechate schnout asi tfi
hodiny pfi 25 °C. Dobu schnuti I1ze podle
vyrobce zkratit na 15 minut zahfatim na
70 °C (maximalné), ale az po ¢asteném
zaschnuti pfi pokojové teploté. Fotocitli-

\
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véa vrstva je po vyschnuti vytvrzend a ziska
fialovozelenou barvu. Na takto uprave-
nou desku pfilozite pozitivni pfedlohu
(co ma byt odleptano je propustné pro
uv zareni) a pfiblizné 3 min. exponujete
ultrafialovou vybojkou — postaci i horskeé
sluni¢ko. Desku vyvolate v 0,7% roztoku
NaOH (ozafena emulze se odstrani)
a vyleptate prostfedky uréenymi k vyrobé
plodnych spojl (roztok FeCl, nebo HCI).
PFi prvnich pokusech doporu¢ujeme vy-
robu napred vyzkous$et na odfezcich cu-
prextitu — predejdete tim znehodnoceni
vét§iho mnozstvi materialu.

FREEZE 75

Castou pfi¢inou poruch byvaji pteru-
§ené spoje vlivem teplotnich zmén
a vzhledem k jejich proménlivému cho-
vani v zavislosti na teploté se tézko od-
haluji. A opravy zafizeni zaberou hodiny
¢asu. Resenim mize byt FREEZE 75, kte-
ry ochladi obvody az na -49 °C. Lze tak
najit nejen vadné spoje, ale i mozné zkraty
nebo preruseni kondenzatord, rezistor(
a dalSich soucastek, testovat termostaty,
termistory a termo- ventily. Vzhledem
k tomu, Ze je pfipravek nehoflavy, nevo-
divy a neposkozuje materialy, I1ze jej po-
uzit i v jinych oblastech nez elektronika:
strojirenstvi, zubni Iékafstvi, histologie, ...
Mimochodem, uz jste z néceho odstra-
fovali Zvykacku? Zkuste to z FREEZE 75.
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konstrukce

Citaé s automatickou
volbou rozsahu

Ing. Vaclav Vacek a Ing. Jifi VICek

Nasledujici konstrukce umoziiuje s mikroprocesorem a ¢tyfmistnym displejem realizovat pfistroj, ktery jisté oceni

kazdy amatérsky konstruktér.

Procesor PIC i s krystalem 10 MHz
zvladne ¢&itat maximalné kmitocet do
10 kHz. Ke zvétSeni kmitoctového rozsa-
hu je pouzita kaskada 2 preddéli¢ek osa-
zena na vstupu obvodem HC(T) 4518.
Kazdy obvod obsahuje 2 délicky deseti.
Jejich vystupy se pfipojuji k procesoru
pfes multiplexer fizeny z mikroprocesoru.
Hradlovaci interval je vzdy 1 s.

Pfi zobrazeni kmito¢tu znamena
desetinna tec¢ka fad kilohertzl (mega-
hertz().
999=999 Hz 9.99=9,99 kHz 999.=999 kHz

Rad megahertzd je rozliSen rozsvice-
nim LED D3

Po zapnuti se obvod nastavi na nej-
niz8i rozsah — do 10 kHz. P¥i preteceni
se automaticky pfepina na vysS$i rozsa-

Prepinani rozsahi

spolehlivé pfi 20 MHz.
K zajisténi vysokého
vstupniho odporu a sou-
¢asné velkeé citlivosti pou-
zijeme vstup osazeny
rychlym OZ zapojenym
jako komparétor.

K jeho napdjeni potre-
bujeme alespont 6 V (pfi
napajeni z 5V neni na
jeho vystupu dostate¢né
velké napéti). Mezni kmi-
to¢et obvodu LF357 se
udava sice 20 MHz, ale
spolehlivé jim Ize v tomto
zapojeni Citat kmitocet ma-
ximalné 200 kHz, protoze fr je definovan
pro Ay=1.

LepSich hodnot bychom dosahli pou-

zitim speciélniho rychlého kom-
paratoru. Pfipadné bychom

vstup STL se data paralelné zapiSou do
stfadace. Protoze vstup OE je trvale v H,
jsou data ihned pfivedena na vystupy.
Zobrazovaci jednotky jsou se spole¢nou

RAO RA1 RA2 RA3 Rozsah Kéd (A0-A3)  mohli pfed cely obvod zafadit anodou. Pouzili jsme typ s niz8i spotfe-
0 0 0 1 10 kHz 0001 rychlou preddélicku s obvody  bou, takze k multiplexovani mGzeme po-
0 0 1 1 100 kHz 1100 TTL-S nebo ECL, abychomdo-  uzit pfimo vyvody mikroprocesoru (bez
8 1 (1) (1) 1(1) RA/I:Z 2)?}8 sahli jesté vétsi rychlosti. Zpra-  spinacich tranzistor().
z . v sl xpo e
h k -
1 0 0 0 100 MHz 0001 covani vyssich kmitocCtu pri

A0 — A2 prepinaji multiplexer 103, A3 rozsviti LED D3.

hy. Pokud nejvy$si zobrazené &islo je
nula, dojde k pfepnuti na nizsi rozsah.
Pfistroj ma 2 vstupy. Pfimy vstup do
pfeddélicek potfebuje vstupni signal
s amplitudou alespor 3 V. U vySe uvede-
nych délicek udava vyrobce maxi-
malni kmitoCet hodinového signalu
20(50) MHz. Funkéni vzorek fungoval
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nasi ale urcité problémy.
Vstupni impedance musi byt
nizka, nelze jednoduse vyre-
it ochranu vstupnich obvodl pred
poskozenim pfili§ silnym signélem.

Je nutné si uvédomit, ze s tak jed-
noduchym zapojenim vstupniho ob-
vodu nelze soucasné splnit vSechny
pozadavky — vysokou vstupni impe-
danci pro méfeni nizkych kmitoc¢tl a
soucasné nizkou impedanci (50 Q)
pro méfeni vysokych
kmitoct(. Realizace do-
konalej$iho pfistroje by
ale vyzadovala naroc¢-
néjsi zapojeni vstup-
nich obvoda.

V naSem zapojeni
jsme se pro zobrazeni na-
méfené hodnoty rozhodli
vyuzit posuvny registr
s paralelnim vystupem dat
a s vystupnim bufferem
(4094), do kterého posila-
me data pro zobrazeni is-
lic sériové. Data jsou plat-
na pfi nabézné hrané
hodinového impulzu CLC.
Pfivedenim urovné H na

Pro vétsi nazornost si ukazeme, jak se zpracuje
napf. ¢islo 1001 1111 ulozené v MemPulzL
Znak1 Znak2 Znak3 Znak4
1 0 1.bit vpravo

2.bit pricist

mezisoucet
3.bit pricist

mezisoucet
4.bit pricist

(1 =prenos)
bbit pricist

mezisoucet
6.bit pricist

mezisoucet
7.bit pricist

mezisoucet
8.bit pricist

© oo =0 =0 —-0u0uN P> W
O WO wWwWow——+0o00o0 o oo
N elleNeolloNeolleNeolloNoloNolloNe]
[elleNelloNelloNolloNolloNoloNolloNa)

vysledek

PFi méfeni musime vzdy nastavit po-
tenciometrem P4 vhodnou citlivost —
hradlovaci uroven. Pfi malé drovni pfi-
stroj vibec necita. Pfi pfilis vysoké citli-
vosti mizZe dojit k chybnému méreni, je
¢itan napt. sitovy brum, vy$Si harmonic-
ké mérfeného priibéhu nebo jiné rusivé
a nezadouci signaly.

Desku s ploSnymi spoji je mozné
umistit do krabicky KM 33C, ktera ma
vyfez na displej. Misto na 9V baterii je
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pouzito na desku s ploSnymi spoji, vnitf-
ni pfepazka je odlomena. Vzhledem
k jejim malym rozmérim byl jako P4 pou-
zit odporovy trimr, ktery je zaletovan do
desky. Vypinani pfistroje provadime od-
pojenim napajeni vné krabicky. Kromé
vstupu pfes komparator mizeme zapojit
pfimy vstup (bez vstupniho kondenzato-
ru a komparatoru) do prvni preddélicky,
Desku s ploSnymi spoji upevnime
k hornimu vi¢ku pomoci dvou vrutd. Pfi-
slusné distanéni sloupky zkratime. Zby-
vajici dva sloupky vyuzijeme na seSrou-
bovani krabicky.

Kondenzatory Cy a C, zapojime ze
strany spoju, je vhodnéjsi pouzit typ SMD.

Aby byly naklady na vyrobu desky
minimalni a bylo mozné ji pfipadné vyro-
bit i amatérsky, je deska jednostranna.
Dratové propojky jsou kratké, rovné a ne-
kfizi se. Pfipadné by bylo snadno mozné
tuto desku vyrobit jako dvoustrannou.

Pfistroj mizeme napajet z libovolné-
ho zdroje stejnosmérného napétinad 7 V
(adaptor, laboratorni zdroj, baterie).

Princip €innosti programu

Pfesny ¢as 1 s je odvozen z kmitoCtu
krystalového oscilatoru v hlavni smycce.
Vstupni impulzy budou inkrementovat
Casova¢ TMRO. P¥i jeho preteceni (kaz-
dych 256 impulz() bude generovano pre-
ruseni, ve kterém bude inkrementovan
pfislusny registr, ktery slouzi jako poéita-
dlo.V prubéhu pferuseni nemusi byt pro-
vedeno ulozZeni a obnova Statusu a W.
Preruseni tak prodluzuje dobu hradlova-
ni minimalné. Naméreny kmitoCet se pfe-
sto trochu zvysi, chyba roste s méfenym
kmito¢tem a pfi napInéni displeje mlze
dosahnout az +0,5 %.

Impulzy naéitané po dobu 1 s se ulo-
Zi do registri v binarnim tvaru (fada nul

+Ucc
)

konstrukce

Osazeni soucastek citace

[}
;0 7 RA1 RB6 :g
RAG gND RB7 —
5

+Ucc 107 +5V
o o
R10| 3N, outH
BV ek DI 7885 |c3
2[0214? 4 2 Iggn
RA3UcC MR ¢
Osci RB@ 7
Osc2 RB1 8
o RB2[o
© Re3 ,_L‘
Rae S Ra¢l? z1 3 8 2 |3 8 73 |3 8 z 3 8
RA2 & ResHL A A A A A A A A

1058
rijtepalie] 1314156
| 4518 | 4518
CIk c1k R || [CTx c1k R

L Pels hs FLE

—' O —' O —' O —' O
+5V [02 abocde f abocdef abcde f abcdef
ERERER ERENER EREER ERERER
the a2
K [ s .
2ly a3L-6R8
1 7R3
SR 0414R1
4094 ggm':
3108 07‘225
2 ase as[R—

Schéma zapojeni citace
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konstrukce I

R4 postupnym scita-

Priklad ;
Ri R2 R3 R4 + R1 R R3 R4 NIMR1R2R3R4+R1
1 0 o 0 + 1 0 0 0 R2R3R4. 1+1=2
i 8 8 8 + i g g g 2+2=4 4+4=8.atd

+ .
8 0o o0 0 . 8 0 0 0 Ktomu se vyuziva
6 1 0 0 " 6 1 0 0 podprogram DekAdd,

a jednicek). a pfevedou se na dekadicka
Cisla Znak1 — Znak 4. Algoritmus tohoto
pfevodu si nyni podrobnégji vysvétlime.
Jednotlivé bity obou registrd jsou po-
stupné pomoci rotace pfeneseny do pfi-
znaku C a testovany. Pokud maji hodno-

ve kterém probéhnou

vzdy 4 cykly. Aby byl

program kratky a nemuseli jsme cely pro-

ces detailné popisovat, pouziva se zde
nepfimého adresovani.

Do registru FSR se ulozi adresa R1,

operand je v registru INDF. Postupnou in-

krementaci FSR v cyklu zpracovavame

102
103
104
105
106
107
D1

D2
D3
D4

Z21-274

krystal 10 MHz
(74HC)4094
4051
(HC)4518
HCT 4518
LF357 (LM318)
78L05
1N4007
1N5818 (Schottky)
LED

Zener.D. 6,2V
HDSP-H111

tu 1, je k dekadickym proménnym Znak  proménné R2 — R4. a
1 — Znak 4 vzdy pfipo¢tena hodnota pfi- s sastek
slugného binarniho fadu 1, 2, 4 ,8....21°, €Zham soucaste
Tento cyklus (BinCykl) probihd 16x.Jed- R1 - R8, R11, R14 680R
na se o dekadicky soucet. Je-li sou¢et R9 2k2
vétsi nez10, odeCteme od ngj 10, pfenos  R10, R13 10k
do vy8Siho fadu bude 1(vétsi nez 1 R12 1,2k
v tomto pfipadé pfenos byt nemiize). (proUp=9 V- upravit dle velikosti napajeciho napéti)
Pi.8+8=16 16-10=6=2Znak1 P1 25k
Pfenos =1 ®+Znak2 C1 C2 22p
Jednotlivé koeficienty binarniho fadu C3 — C6 100n
(1, 2, 4...) ziskdme v proménnych R1 — 101 PIC 16F 84
o UDIO
T IDEO 32 768Hz 16] 116 Jednotky minut
— A— N s— ~— 82p 10M . ZAD18 ZaD19 ZaD20 ZAD21
' 1741 4 Vol e e Losct 14 P 1 o |
Tl Qs e - CLK 12 ZxD22 223 ZAD24 ZAD25
128Hz Z 10n =|C8 Qs 4H—H—H—H—I
c1 R1 | Sroma T2 EN a3 2AD26 ZaD27 ZAD28 22029
- g 7 Ve = = chod BI a 9 ZAD30 ZAD31 ZAD32 D33
Digitalni hodiny i | e afgo o0 f WA
Elektronicka stavebnice pro radioamatéry ) 0sc2 —2{co ole EE'»m EE”'m EE'»mo Ef»m« II
v s My T s P
Sada soucastak umozriuje sestavit digtalni ho- 2R 4060 Qufd— = R P B B g g
diny s dispejem vysokym 68 mm. Cyklus je =
24-hodinovy. Segmenty jsou sestaveny z LED
diod o priméru 5 mm, Ize si vybrat ze dvou |14 116 Desitky minut
barev: ¢ervené a zelené. Nastaveni hodin je do o2l o P8
. . Z s oays z v 1 — AD50 ZAD51 ZAD52 TADS53
velice jednoduché pomoci tfipolohového pre- 4 KA 261 2]y Qs %H;WEI
pinace, samoziejmosti je i moznost pouzit alelger [ 3], N P PR !
7 ’ 7 ’ v N N N N
zalohovaci napajeci napéti 3 V. 02 o 1o l™? 305 105 @ Bioer Foen Tyons oes I
. . N *D6 fo s K [ Sl <l <l <l |
POpIS Zap0]enl: Qs 4 K p3 s ; LED —2 Cco o [ Eoss Enm Eoss Enas Il
. ’ . . X
Zapojeni hodin je provedeno obvody CMOS. 2R s024 o P42 D R 4026 B0 Fion Sion Son i
. . . . . T 68k Qe L2 B 7 B |
Srdcem hodin je 12bitovy binarni &itac - "6 B %
a osciladtor CMOS 4060. Oscilator je fizen krys- . = p10 ?ﬁi’}é\zm
talem 32 768 kHz, jemné doladéni jeho frek- ‘ oo 116 P Jednotky hodin
vence Ize provést zménou kapacity konden- 100&_1 Zoe 1 an LHiHiHiHil
. v 7, v . ~ ’ — 2n el Zx o
zatoru C1. Z &itade jsou pouzity dva vystupy Ce +TC7 i a2 ™ R
. v . z . 2AD82 “aD83 LaD84 JaD8S
o kmito¢tech 128 Hz a 2 Hz. Signal 2 Hz je s 103 |, Neor T sl Qe ;3 PP II
y: v z . , v s v | d - J J J J
pfiveden k 7stupriovému binarmimu ¢&itagi 7 LI o7 08 algo 106 L P
7 . . . N N N N
CMOS 4024, z kterého jsou signalem o frek- GND R4 BAT 46 -1 PO Qe e Does Doe Door b
. . . .. 2 220M | g0l | [10M |47, +03 ar Sl <l il il
venci 1 Hz pomoci tranzistoru T1 rozsvécova- = = ===y R a0z |, Gavse fross Zoioo Seror g8
ny diody D5 a D6, které zobrazuji dvojvecku c3 e es Ts SRR
mezi hodinami a minutami. Dale je zde 3K3 8 ois ?ﬁg:&zm
k dispozici signal s amplitudou 1 minuty. Sig- P Re 116 P14 Desitky hodin
naly 128 Hz, 2 Hz a 1 minuta jsou pfivedeny -4 4 L ; i |
na prepinaé¢, kterym se uréuje rezim hodin: TI° o 12 grogro ooy
, P , P S EN 13 ZaD110 Z2D111 ZaD112 Z2D113
nastaveni rychlé, nastaveni pomalé a normalni 3], Qe 4H—H—H—H—|
3 . 3 . s v, Z2D114 Z2D115 Z2D116 Z2D117
chod. Déle se vede signal na dekadické ¢ita- 107 Gof— PR
M v v . v . 11 'QIIDHB 'Q-Imm 'Q-Imzo':;lmzwl
Ce / délicky CMOS 4026. Vystupy téchto inte- Qe PP
” o s v QF 6 '<'|D|22'<llD123 l\’ID‘ZAI\’IDQSI
grovanych obvod( budi pfimo segmenty olR g026 | Feorzs o7 Zaovas orzog)
z LED diod. 45 A
R7 33k B Dib %17 112x LED
Obr. 1 - Schéma zapojeni = 2x KA 261
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I inzerce

Popis setaveni:

Cela konstrukce je feSena jako jednodeskova. PloSny spoj je v provedeni oboustranném s prokovenymi dirami. Sou€éastky
potfebné k sestaveni hodin jsou rozdéleny do deviti skupin: 1. Rezistory a trimr, 2. Kondenzatory, 3. Diody, kromé& LED diod, 4.
Tranzistor, 5. Krystal, 6. Patice pro integrované obvody, 7. LED diody, 8. Pfepinac, 9.Integrované obvody v&etné stabilizatoru
7805. Nejprve ze zadni strany ploSného spoje osadime rezistory, trimr, kondenzatory, diody (kromé& LED diod!!!), tranzistor,
krystal, stabilizator 7805 a patice pro integrované obvody. Dale osadime vSech 114 LED diod z pfedni strany ploSného spoje.
Nakonec osadime prepina¢. Pozor na spravnou orientaci diod, kondenzatord a integrovanych obvodu.

Uvedeni do provozu:

K uvedeni do provozu je nutny zdroj 12 az 15 V a univerzalni méfici pfistroj - Avomet ¢&i digitalni multimetr. Zkontrolujeme
spravnost zapajeni vSech soucasti. Je-li vSe v poradku, o€istime desku od zbytkd pajeni, napf. lihem nebo lihobenzinem.
Do patic zasuneme integrované obvody - pozor na spravnou orientaci obvod(l. Pfepina¢ dame do plohy "normalni chod”, trimr
nastavime do stfedni polohy a po pfipojeni napéajeciho napéti by se mély rozblikat diody D5 a D6. Trimrem nastavime nejvyssi
svit diod. Dale prfepinatem nastavime pfesny ¢as nejprve rychlym a posléze pomalym chodem. Nezapomeneme zkontrolovat
odbér ze zdroje, ktery by se mél pohybovat kolem 120 mA. Pokud vSe pracuje podle popisu, jsou hodiny pfipraveny pro pouZziti.
Chceme-li vyuzit moznost pouziti zalohovaciho napéti, spojime dvojlinkou vhodné délky svorky 3 a 4 s 3 V baterii (mozno pouzit
baterie CR2016, 2025, 2032 nebo dvé tuzkové baterie). Pfi odpojeni hlavniho napajeciho zdroje diody zhasnou, ale hodiny bézi

dale a odbér z baterie se bude pohybovat kolem 0,09 mA. — Rostislav Ondi¢ —
Technické udaje: Digitalni hodiny W 310 Seznam soucastek:
Napajeni: 12az15V R1 10M D7 1N4007
Odbér ze zdroje: - hlavni napajeci napéti 120 mA R2 1k0 D8 BAT 46
- zalozni zdroj 0,09 mA R3, R6 68k D9 KZ 241/ 7V5
R4 1k2 D10 az D17 KA 261
R5 680 D18 az D129 LED diody
e . R7 33k T1 KC 239
Stabilizator 7805 P1 3k3 X1 Krystal 32 768Hz
Ct, C2 82p 10 1 CMOS 4060
I 7 cs3 220M 102 CMOS 4024
Plognv spoi c4 10M 103 7805
S ey BV A cs, C7 47n 0427107 CMOS 4026
X — Cc6 100M P tfipolohovy prepinad
C8 10n Patice DIL 14 1x
Obr. 2 - Zpusob osazeni stabilizatoru 7805 D1 az D4 KA 261 Patice DIL 16 5x
D5, D6 LED dioda PloSny spoj W310

D105 D04 D03 Doz D77 D6 D75 D7 |:| |:||:||] ms Dag D47 DB D2| D D19 D

Obr. 3 - Osazovaci plan
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Obr. 4 - Osazovaci plan

Dm o8 bes e naa b% bn_ b% zadni strany ploéného spoje
P
Zasilkova slu-ba a velkoobchod: N &
00000000 00000000 00000000 00000000
Kosmova 11, 702 00 Ostrava - Peivoz, - . : . L
tel./ fax: 069/ 613 69 17, 613 69 18 (7-16) o9
0601/ 20 70 59, 0603/ 28 66 66, 00
fax: 069/ 613 69 19. E-mail: hadex@hadex.cz o0

Prodejna: Francouzska 55, 708 00 Ostrava -
Poruba, tel/fax: 069/ 43 59 27 (696 26 69).
Dobirky i na Slovensko! Pgimo za SK od
slovenského distributora: 00
HADEX Slovakia (neni platce DPH)

Cena véetni DPH je vy&si 1,25x s
Aktualni cenik, vyprodejové a mimooadné nabidky o9
naleznete na http://www.hadex.cz oo

Kompletni seznam stavebnic a také mnoho dal$ich
zajimavych polozek naleznete v nasem katalogu.

00 00 00 00 i 00 00 00 00

Vyhrazujeme si prdvo na zménu typu nebo hodnot soucastek bez vlivu na funkci zapojeni.

Mnoho Uspéchl pfi stavbé, ozivovani a provozovani nasich stavebnic Vam preje firma
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teorie NN

Zajimaveée integrované obvody
v katalogu GM

Ing. Jan Humlhans

9. Monolitické 10 pro funkcni generatory lll. - funkéni generator MAX038

Tento monoliticky funkéni generator pochazi z produkce jednoho z nejznaméjsich vyrobct linearnich integrovanych
obvodii firmy MAXIM (http://www.maxim-ic.com). Ve srovnani s “generatorovymi‘ obvody popsanymi dosud v tomto seri-
alu se vyznacuje predevsim moznosti generovat tvarové pribéhy az do kmitoétu 20 MHz. Na za¢atek bude vhodné uvést,
ze Radio plus se tomuto obvodu jiz vénovalo: v popisu stavebnice €. 321 — funkéniho generatoru 10 Hz az 11 MHz [1]. Ten
z ¢tenard, ktery by takovy pfistroj ve své praxi nebo domaci laboratofi uplatnil, zde najde inspiraci a informace dulezité pro

jeho stavbu a oZiveni. Na tomto misté se pokusime o ponékud podrobné;jsi popis funkce MAX038 a uvedeme zapojeni dalsi
stavebnice, ktera pochazi pfimo od vyrobce obvodu.

VsSeobecna charakteristika

MAXO038 Ize oznacit za vysokofrek-
venéni presny funkéni generator. Pfi mi-
nimalnim potfebném poctu dalSich sou-
Castek vytvari kmity trojuhelnikové, sinu-
sové a pravouhlé. Volbou kapacity exter-
niho kondenzatoru a jej nabijeciho prou-
du, Ize nastavit kmitocet vystupniho sig-
nalu od 0,1 Hz do 20 MHz nap¥. pomoci
potenciometru, pfipadné v jistych mezich
také napétim a tak jej modulovat ¢i roz-
mitat. DalSim fidicim napétim Ize v Siro-
kém rozsahu ménit stfidu vystupniho sig-
nélu, coz se uplatni pfi vytvareni pilového
pribéhu nebo modulaci Sitky impulzu
(PWM) pfi impulzové regulaci. Rizeni
kmitoCtu a stfidy jsou na sobé prakticky
nezavislé.

Na rozdil od zatim popsanych obvo-
dl je tfeba vybrat poZadovany tvar vy-
stupniho napéti, které je k dispozici na

jediném vystupnim vyvodu. Zajimavy je
Cislicovy zpusob jeho vybéru, kombinaci
dvoubitového logického signalu. Soucas-
né se zvolenym vystupem je k dispozici
pravouhly signal kompatibilni s drovnémi
TTL signélu s konstantni stfidou 50 %,
ktery Ize pouzit pro pfipadnou synchro-
nizaci funkce dalSich ¢asti systému
s vystupem generatoru. Existuje vSak
i opacéna moznost, synchronizace funk-
ce generatoru s externim zdrojem TTL
hodinového signalu. MAX038 se vyrabi
ve 20-vyvodovych pouzdrech plastovych
pouzdrech DIP a SO zapojenych podle
obr. 1a.

Pouziti obvodu jsou samozfejmé ob-
dobna jako v pfipadé dosud popsanych
monolitickych generator(i, tedy funkéni
generatory, napétim fizené oscilatory,
kmito¢tové modulatory, modulatory Sitky
impulzu, fazové zavésy, kmitoctové syn-
tezatory, generatory pro kli¢ovani posu-
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Obr. 1b - Funkéni blokové schéma plus zakladni zku$ebni zapojeni
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REF[ 1] )

GND[ 2]
Ae [ 3]
A1 [ 4]

cosc [ 5]

GND[ 6]
DADJ[ 7]
FADJ[ 8]

GND[ 9] [12]PoO
IIN[10] 11]GND

Obr. 1a - Pouzdro MAX038 shora

20]-u
19]out
[18]GND
17]+U
16] +DU
[15]DGND
ESgnc
13]PDI

MAXB38

vem kmitoGtu pro sinusovy a pravouhly
prabéh.
Souhrn zakladnich
vlastnosti a parametra

® rozsah pracovniho kmito¢tu 0,1 Hz az
20 MHz

® trojuhelnikovy, sinusovy a pravouhly im-
pulzni pribéh

® nezavislé nastaveni kmitoctu a stridy
® rozmitani kmitoCtu v rozsahu 1 : 350
® rozsah zmény stfidy 15 az 85 %

® vystupni oddélovaci zesilovac s nizkou
vystupni impedanci 0,1 Q

® rozkmit vystupniho signalu pro vSech-
ny pribéhy 2V

® proudové zatizeni +20 mA

® nizké zkresleni sinusového prabéhu
0,75 %

® maly vliv teploty na kmito€et 200 ppm
(108)/°C

Mezni hodnoty

-0,3Vaz+6V
-0,3Vaz+6V

U+
DU+

A 11/99
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parametr symbol podminky ‘ min typ. max. ‘ jednotka
kmitoctové parametry
max. pracovni kmitocet fy C. <15 pF, |, =500 yA 20 40 MHz
[PSTINT . PP UFADJ =0 2’5 750
fidici proud pro nastaveni kmitoctu L HA
UL =-3V 1,25 375
napétovy ofset vstupu | U, £1 12 mV
q q P Uppy =0V 600
teplotni koeficient kmitoctu Af°C 109°C
Upppy =-3V 200
(B ffU+ UemaToy 825V H) &
viiv napajeciho napéti na kmitocet %N
(BioftU- U-=- 43; \=/5a;/ -525V 02 #
ystupni z & (plati pro v8echny pribéhy)
nesymetrie vystupnich kmitli Usip +4 mv
vystupni odpor R 0,1 02 Q
vystupni proud nakréatko L Zkrat na GND 40 mA
pravouhly vystupni signal (R =100 Q)
rozkmit U 19 2,0 2,1 v
doba nabéhu ta 10az90 % 12 ns
doba dobéhu t 90 az10 % 12 ns
stfida (5 = 100xt,,/T) ) Upppy =0V 47 50 53 %
trojuhelnikovy vystupni signal (R_ =100 Q)
rozkmit Ugir 19 2,0 2,1 \%
nelinearita f, =100 kHz, 5 az 95 % 0,5 %
stfida Upppy =0V 47 50 53 %
sinusovy vystup (R =100 Q)
rozkmit Usip 19 2,0 2,1 v
celkové harmonické zkresleni THD stfda nastavena ia 50 % te %
bez nastaveni stfidy 15
synchronizaéni vystup
vystupni napéti ‘L Uy, lp. =32 MA 03 04 '
wystupni napéti “H* Ugy loys = 400 A 28 35 %
doba nabshu i, 10 azgf):/‘;SRE; 3ke 10 ns
doba dobshu t 20 aié?:ﬁsR’L); S 10 ns
stfida G- 50 %
nastaveni stfidy (DADJ)
vstupni proud DADJ ey 190 250 320 VA
rozsah napéti DADJ Uy $23 \
rozsah nastaveni stfidy 5 23V <Up,,£23V 15 85 %
nelinearita nastaveni stfidy MU, 00, 2V<Uy,,, <2V 2 4 %
Viiv nastaveni stfidy na kmitocet Uy 2V<Uy,,, <2V $25 18 %
maximéalni modul. kmitoéet DADJ fy 2 MHz
nastaveni kmitoctu
vstupni proud FADJ I 190 250 320 VA
rozsah napéti FADJ Umu 24 \
rozsah rozmitani kmitoGtu fo 24V<U,, <24V +70 %
nelinearita nastaveni kmitoctu ULy, 2V<U,,, <2V 10,2 %
2zména stfidy s pii nastaveni kmitoctu S0, 2V<U,, <2V 12 %
maximéalni modulacni kmitoCet f. 2 MHz
referenéni napéti
vystupni napéti U= L==0 2,48 2,50 2,52 \
teplotni koeficient Upe/°C 20 10¢/°C
o 0 mA < |, <4 mA (zdroj) 1 2
Cinitel vystupni regulace L — mV/mA
-100 pA < .. <0 pA (odvadéc) 1 4
Cinitel vstupni regulace Upe U+ 4,75<U+<525V (Pozn.) 1 2 mVN
logické vstupy (A0, A1, PDI)
vstupni napéti “L* U, 08 \
vstupni napéti “H* U, 24 \
vstupni proud (A0, A1) Ml U, Uy =0 Uy, 5 VA
vstupni proud (PDI) I U =Un U, +25 VA
napajeni
kladné napajeci napéti U+ 4,75 5,25 \
napajeci napéti SYNC DU+ 4,75 525 \
zaporné napéjeci napéti U- -4,75 -5,25 \
odbér z U+ + 35 45 mA
odbér gislicové ¢asti bt 1 2 mA
odbér z U- 3 45 55 mA
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Tab. 1 - Pozn.: Uggr nezavisi na U-

U- +0,3Vaz-6V
Napéti na vyvodech:

IIN, FADJ, DADJ, PDO
(U--0,3V) az (U++ 0,3 V)
COsC +0,3V az U-
A0, A1, PDI, SYNC,REF
-0,3 V az U+ mezi GND

a DGND +0,3 V
Vykonova ztrata
(TA=+70 °C):
plastové DIP
889 mwW

SO 800 mW

Rozsah pracovnich teplot:
0 az +70 °C (MAX038C)
-40 az +85 °C (MAXO038E)

Elektrické parametry

Viz. tab. 1 (ZkuSebni zapo-
jeni podle obr. 1b, GND =
DGND=0V,U+=DU+=5V,
U-=-5V, Upapy = Urapy=Uppi
=Uppo=0V,Cg=100pF, Ry
=25kQ, R.=1kQ, C_ =20
pF, TA = TMIN az TMAX, neni-li
uvedeno jinak. (Typické hod-
noty odpovidaji Tp = 25 °C.)

Podrobny popis

MAX038, jehoz funkéni
blokové schéma je na obr.
1b, je tfeba napajet ze sou-
mérného zdroje s napétim
+5V £5 %. Jeho zékladem
je relaxaéni oscilator, stfida-
vé nabijejici a vybijejici kon-
denzator Cg konstantnimi
proudy, ktery pfitom vyrabi
soucasné dostupné signaly
s prabéhem trojuhelniko-
vym a pravouhlym. Nabijeci
a vybijeci proudy Cg jsou fi-
zeny proudem tekouci do vy-
vodu IIN a napétimi pfivede-
nymi na vyvody FADJ
a DADJ. Proud do IIN se
mlze ménit mezi 2 pA
a 750 pA, coz umozni zmé-
nu kmitoctu definovanou ka-
pacitou Cg o vice nez dvé
dekady. Napéti proménné
v rozsahu 2,4 V na vstupu
FADJ zméni kmitocet v{ci
nominalni hodnoté pfi Uapy
rovném 0 o +70 %, coz lze
vyuzit pro jemné nastaveni
kmitoctu.

Stfidu (v procentech vyja-
dfenou ¢ast periody pravo-
uhlého vystupniho signalu,
kdy je tento signal kladny) Ize
nastavit napétim na vyvodu
DADJ proménnym v rozsahu
+2,3V od 10 do 90 %. Refe-
rencni napéti 2,5V dostup-
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né na vyvodu REF umoznuje snadné na-
staveni bud jedné, nebo proménné hod-
noty kmito¢tu a stfidy rezistory pfipadné
potenciometry, jak je nazna¢eno na obr.
1b. Pfi spojeni FADJ a DADJ se zemi (0V)
ma vystupni signal nominalni kmitocet
a stfidu 50 %.

Kmitocet vystupnich signalu je nepfi-
mo umérny kapacité kondenzatoru Ce.
Volbou Cg Ize docilit kmito¢et az nad
20 MHz. Sinusovy prabéh je ziskan, jak
je to u téchto obvodl obvyklé, z trojuhel-
nikového funkénim méniéem. Rovnéz
z trojuhelnikového signalu vytvari kom-
parator signal SYNC pro synchronizaci
jinych blokd systému, ale napf. i oscilo-
skopu, na némz miizeme sledovat ovliv-
néni signalu pfi prichodu méfenym ob-
vodem. Dal$im komparatorem je z dvou
0 90° posunutych pravouhlych prabéhi
ziskan treti vystupni signal. Tyto signaly
vstupuji také do fazového detektoru, na
jehoz vstup PDI lze pfivést signal
z externiho oscilatoru. Proudovy vystup
detektoru PDO muze byt pfipojen na
vstup FADJ a synchronizovat MAX038
s externim oscilatorem, ktery muze byt
vytvoren rovnéz s MAX038.

Vybér vystupu
Volba zadaného vystupniho signalu
se provadi pfivedenim logickych signall
v urovni TTL nebo CMOS na fidici vstupy
A0 a A1 multiplexeru

'L)\(o A11 Vz;tuusp v hodnotach podile tab.

NG o 2. K pfepnuti dojde do
pravouhly .. A

1] 0 | wojunemk | 0:3 WS, pripadny pre-

Tab. 2 chodovy déj se ustali

za 0,5 ps.

Vystupni kmitocet je uréen proudem
vnucenym do vyvodu IIN, kapacitou vy-
vodu COSC viéi zemi a napétim na vy-
vodu FADJ. Pro Ugapy = 0 bude zakladni
kmitocet

fo =InCr  [MHZ; pA, pF] (1)
a perioda
To=CrlIn [ps;pF, pA] 2

kde Iy je proud mezi 2 pA a 750 pA
vnuceny do vyvodu IIN a Cg kapacita kon-
denzatoru zapojeného mezi COSC
a zem (GND) s hodnotou od 20 pF do
vice nez 100 pF.

Kmito¢tu 0,5 MHz Ize tedy dosahnout
napf. pouzitim kondenzéatoru Cg = 200 pF
pfi proudu 100 pA. Optimalni funkci Ize
oCekavat pfi 10 pA < Iy £ 400 pA, byt
dobrou linearitu I1ze oCekavat jesté pfi
uvedeném rozsahu 2 pA < Iy < 750 pA.
Nejmensi ovlivnéni kmito¢tu teplotou
a zménou nastaveni stfidy nastava zhru-
ba pfl I|N =100 UA Pfi vybéru CF a |||N
pomUGze nomogram na obr. 2.

Spojové cesty mezi od Cg k vyvodu
COSC by meély byt co nejkratsi. Ten by
mél byt sou¢asné obklopen uzemnénou
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Obr. 2 - Nomogram
pro nalezeni vhodné kapacity Cg
a fidiciho proudu vstupu Iy

plochou spojového obrazce pro snizeni
kmito¢ty by nemély byt polarizované.
Protoze vstup IIN Ize povazovat prak-
ticky za virtualni zem, Ize mu vnutit vstup-
ni proud Iy nejen proudovym zdrojem, ale
zdrojem napéti Uy pfipojenym k nému
pfes rezistor s odporem Ry, takze napf.
vyuzitim vystupu Urgr ziskame |y = Uggg/
RN a oscilator bude mit kmitocet:
fo = UN/(RnxCp)  [MHZ;V, MQ, pF] (3)
KmitoCet je tedy, je-li odpor neménny,
pfimo umérny napéti U)y a lze jej timto
napétim modulovat. Pouzije-li se napf.
odpor 10 kQ a pro rozmitani napéti Uy
od 20 mV do 7,5 V, bude se kmitocet mé-
nit v rozsahu 1 : 375. Nejvétsi kmitoCet
modulaéniho signalu maze byt 2 MHz. Po
zapnuti napéajeni bude mit kmito¢et hod-
notu liSici se od kone¢né jen 0 1 %.

2.0
N \ \ \ \
18 Iin = 100pA, COSC = 1000pF —
16
5 1.4
2
12 N,
c
g10
o
S0s
e N
€ N
5 0.6
Z04
02
0

Urapy [V]

Obr. 3 - Zavislost normalizované
hodnoty vystupniho kmitoctu
na napétl' Urapy

Vstup FADJ

Zakladni kmitocet vystupu fg nastave-
ny proudem Iy Ize modulovat napétim
na vstupu FADJ. Tento vstup je zasadné
uren pro jemné nastaveni kmitoCtu ve
smycce fazového zavésu. Ugap, se mize
ménit od -2,4 do +2,4 V, pficemz se vy-
stupni kmitocet fo,t méni mezi 1,7xfy a
0,3Xf0, tedy 0 70 % od fo (pFI UFADJ =
0 V). Grafické vyjadreni je na obr. 3. Na-
péti Ugapy, které je tfeba pfivést na FADJ
pro zménu kmitoCtu fo o Dy v % je

UFADJ = -0,0343XDX (4)

Napéti Upap, potfebné pro zménu kmi-
toctu fy na hodnotu fy zjistime ze vztahu:

Urapy = (fo —x)/(0,2915x fo) (5)

Opacné, pro urcitou hodnotu napéti
Urapy, Zjistime fy podle vzorce:

fx = fox(1 — 0,2915xUgapy) (6)

Programovani FADJ

Vstup FADJ odvadi z pfipojeného zdro-

je do U- konstantni proud 250 pA, ktery
musi dodat pfipojeny zdroj napéti. Pokud
je timto zdrojem vystup operacéniho zesi-
lovace, neni teplotni soucinitel vlastni
tomuto proudu dulezity. Pokud se k na-
staveni uzije proménny odpor, je situace
jina a tento zpUsob je vhodny jen tehdy,
je-li mozné vliv chyby manualné opravit.
Jestlize se proménny rezistor s odporem
Rf pfipoji mezi napéti +2,5 V na vyvodu
REF a FADJ, je hodnota R, pfiniz bude
mit napéti na FADJ velikost Upapy déna
vztahem:
RF = (Urer — Urapy)/0,25 [kQ;V, mA] (7)
Je tfeba dat pozor na spravné znaménko.
Napt. pro zvySeni kmito¢tu o 58,3 %, kdy
Urapy = -2V, vyjde z (7) pro Rg:

Re = [+2,5 - (-2)]/0,25 = 18 kQ (8)

Cast obvodu zahrnujici vstup FADJ
pfidava také malou teplotni zavislost vy-
stupniho kmito¢tu. Tam, kde je to na ob-
tiz, 1ze tomu zabranit spojenim vyvodu

100

90 N
80 AN
0
S
=60
850 N
& 40 N
30 N
20 AN
N
10 Iy = 200pA TN
0 |

302 1 0 1 2 3
UDADJ [V]

Obr. 5 - Zavislost stridy
vystupniho signalu
na napétl' Upapy
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Obr. 4 - Pfi tomto zplisobu je nastaveny
kmitocet méné zavisly na teploté
a vystupni kmitocet dvojnasobny

FADJ rezistorem s odporem 12 kQ2 se
zemi podle obr. 4. Tim na vyvodu FADJ
vznikne napéti -3 V (= 12 kQ x 250 mA).
To zru8i vazbu FADJ na oscilator a tak
zabrani jeho ovlivnéni teplotou, ale také
zpusobi zdvojnasobeni jeho kmitoctu
(nikoli ovéem jeho horni meze). MozZnost
fizeni kmitoctu vstupem |,y zlstava za-
chovana. V zadném pfipadé nesmi zU-
stat FADJ naprazdno nebo pfipojen na
napeéti zaporngjsi nez -3,5 V!
Rozmitani kmitocétu

KmitocCet vystupniho signalu I1ze ménit
pfivedenim proménného signalu na vstup
Iy nebo FADJ.V pfipadé vstupu Iy je zmé-
na mozna v Sir§im rozsahu, odezva je
ponékud pomalejsi, vliv teploty je mensi,
ale vyzaduje to fizeni proudem jedné po-
larity. Rizeni napétim na vstup FADJ vyho-
vi pro zménu kmito€tu v rozsahu +70 %
okolo stfedniho kmitoctu. Tento zplisob se
hodi napft. pro fazové zavésy. Rozmitaci
napéti je symetrické kolem zemé.

Rizeni stridy

Stfidu (v procentech vyjadfeny pomér
doby, kdy je vystup kladny, k délce perio-
dy) Ize ménit napétim na vstupu DADJ.
Je-li Upapy = 0, jako na obr. 4, je stfida
50 %. Méni-li se mezi +2,3 a —2,3 V, stfi-
da bude, jak vidime na obr. 5, od 15 % do
85 %, coz odpovida asi 15 %/1V. Pfekro-
¢eni uvedeného rozsahu mize zpusobit
zmeénu kmito€tu a/nebo zpusobit nesta-
bilitu. Vyvod DADJ muze byt také vyuzit
pro minimalizaci zkresleni sinusového
prabéhu. Bez nastaveni, je-li Upapy =0 je
stfida 50 % + 2 %. Tim muze dojit ke vzni-
ku zkreslujicich sudych harmonickych.
Napravu pfinese pfesné nastaveni syme-
trie vystupniho signalu, napf. pomoci jed-
noduchého obvodu na obr. 6, ktery k to-

DGND 1
R

ot 1811+

DN teorie

muto Ucelu poskytne napéti +100
mV. Napéti na DADJ ve voltech
potfebné pro nastaveni 3 [%] se
odvodi ze vzorce:

UDADJ = (50 - 8))(0,0575 (9)

Opacné, zname-li Upapy, zZjis-
time vyslednou stfidu ze vztahu:
6=50- 17x4XUDADJ (10)
Vyvod DADJ, podobné jako
FADJ odvadi k U- konstantni
proud 250 mA, ktery musi dodat
zdroj fidiciho napéti. Tim byva
vétSinou vystup operacniho ze-
silovace, kdy teplotni koeficient
tohoto proudu neskodi. Pfi ma-
nualnim nastavovani promén-
nym odporem muze teplotni za-
vislost proudu hrat roli a musi se
tedy ru¢né opravit. Proménny
odpor Rp pro manualni nastave-
ni stfidy se zapojuje mezi vyvod
REF s napétim +2,5 V a DADJ
a jeho hodnotu vypocteme ze vzorce:
Rp = (Urer - Upapy)/0,25 [kE;V, mA] (11).
Zména stfidy v rozsahu 15 az 85 %
ma na kmitoc¢et vystupu minimalni vliv.
Cast obvodu spojena se vstupem DADJ
ma Sirokopasmovy charakter a mize byt
modulovéna s kmito¢tem az 2 MHz.

VYSTUP
(SINUS)

50R D=

Vlastnosti vystupu

Vystupni signal je pfi vSech tvarech
signalu symetricky kolem zemé (GND,
0V) a ma mezivrcholové napéti 2 V.
Vystupni impedance vyvodu OUT je
nizka, jen 0,1 Q, lze jej zatizit az
+ 20 mA. Pokud by vSak jeho kapacit-
ni zatéz byla vétsi nez 50 pF, je tfeba
zapojit za vystup rezistor s odporem
asi 50 Q nebo oddélovaci zesilovac,
ktery kapacitni zatéz snasi lépe.

Vnitfni referenéni napéti

Na vystup REF je vyveden interni
zdroj referen¢niho napéti +2,5 V (band-
gap — zalozeny na Sifce zakazaného
pasma kfemiku 1,205 V) schopny do-
dat 4 mA nebo odvést 100 pA. Hlavnim
pouzitim je dodani stabilniho proudu
pro vstup Iy a vytvoreni predpéti vstu-
pt FADJ a DADJ. Lze jej vSak uzit i pro
jiné ucely. Kvali snizeni Sumu se dopo-
ruCuje blokovat vystup REF kondenza-
torem 100 nF.

Volba rezistorti a kondenzatoru

Pokud ma byt kmitocet vystupniho sig-
nalu stabilni v ¢ase a malo zavisly na
teploté, musi byt sou¢astky uréujici od-
pory a kapacitu zvoleny odpovidajicim
zplUsobem. Rezistory by mél byt metali-
zované a mit toleranci 1 %, kondenzato-
ry pak v pfislusném rozsahu teplot malo
teplotné zavislé, pokud mozno nikoli
elektrolytické. Pokud by tyto byly pfesto
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pouzity, pak je tfeba jejich kladnou elek-
trodu pfipojit na zem, protoze trojuhelni-
kové napéti na vyvodu COSC se méni
mezi 0 a -1 V. Velikost potfebné kapacity
se snizi volbou nizkého proudu do vyvo-
du lIN.
Synchronizaéni vystup

Signél na vystupu SYNC je kompati-
bilni s drovnémi TTL a lze jej pouzit
k synchronizaci externich obvodud. Jed-
na se o pravouhly signal, jehoz nabézna
hrana probiha sou¢asné s prdchodem
sinusového nebo trojuhelnikového sig-
nalu urovni 0V, v pfipadé zvoleni obdél-
nikového vystupu to odpovida stfedu
kladné pulviny. Tento signél ma nezavis-
le na napéti na DADJ stfidu 50 %.
K napajeni vystupniho obvodu poskytu-
jiciho signal SYNC slouzi vyvody DU+
a DGND. Neni-li tato funkce potfebna,
poneché se DU+ naprazdno.

Nékolik oscilogrami

Zviditelnéni prabéhu signalu na sti-
nitku osciloskopu vypovi vétSinou o sle-
dovaném déji daleko vice nez dlouhé
povidani a komentar k obrazkim 7a az
7j, kde jsou oscilogramy zachycuijici raz-
né rezimy oscilatoru s MAX038 (viz dalSi
strana), bude proto velmi stru¢ny. Pocha-
zeji z katalogového listu k MAX038 [2]
a byly ziskany v jeho zapojeni dle obr. 1b
za podminek U+ = DU+ =5V, U-=-5V,

117 116
+U +0U
oeno {9
Ref out |19
MAX 038
In
na%
At
Fad]
Sync 4
Dad) por |13
8 o PO He
-y o & GND
|20 5 [6 JE,SM »18

Obr. 6 - Toto zapojeni umozni pfesné na-

staveni symetrie a tim i minimalizaci
zkresleni

Ubaby = Urapy=Uppi = Uppo=0, RL=1kC,
C. = 20 pF, neni-li pfimo u oscilogramu
specifikovano jinak. Struéné popisky ob-
razku:

® obr. 7a — 7f ukazuji vSechny tfi vystupni
pribéhy pfi kmitoétu 50 Hz a 20 MHz. Na
obr. 7a, ¢, e vidime soucasné fazovy vztah
vystupniho a synchronizaéniho signalu;
® na obr. 7g, h, i je ukazana funkce pfi
kmito¢tové modulaci pomoci napéti na
vstupu FADJ i proudu do vstupu Iiy;
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® obr. 7j priblizuje funkci Sifkové impulz-
ni modulace pomoci napéti na vstupu
DADJ.

Vyvojova stavebnice
MAX038 EV

Praktické a ovérené vyuziti vf genera-
toru s MAX038 s vyhodou popiSeme na
vyvojové stavebnici firmy Maxim popsa-
né v [3], jejiz zapojeni je na obr. 8.V tomto
prameni zajemce nalezne vedle rozpisu
vhodnych sou¢astek i inspiraci pro vhod-
ny spojovy obrazec desky plosného spo-
je. Na stavebnici si Ize experimentalné
oveéfit vlastnosti obvodu MAXO038 a bez
velkych uUprav a problém( vyzkousSet
vhodné zplisoby fizeni parametrd osci-
latoru, pfed rozhodnutim, které se v ko-
nec¢né aplikaci skute¢né pouziji. Tento
generator poskytne podle potfeby signal
s tvarem trojuhelniku nebo pily, sinusovy
a pravouhly symetricky nebo obdélniko-
vy v rozsahu kmito¢td od 325 kHz do
10 MHz. Volba pozadovaného vystupu se
provadi propojkami. Soucasné je k dis-
pozici synchronizaéni symetricky pravo-
Uhly vystupni signal s drovni TTL. Kmito-
Cet a stfidu Ize nastavit na desce rovnéz
umisténymi potenciometry. Pro buzeni
50Q koaxialniho kabelu je deska dopl-
néna oddélovacim zesilovatem se zesi-
lenim 2 a vystupnim odporem 50 €, tak-
Ze i po zatizeni stejnou impedanci je
maximalni hodnota vystupniho napéti
1 V. Volba tvaru vystupu se provadi pro-
pojkami JU1 (jumper) a JU 2, které umoz-
ni adresovat vstupy A0 a Alsignaly
s urovnémi CMOS/TTL zplisobem odpo-
vidajicim tab. 3. Volbu Ize po odstranéni
propojek pfenechat externim zdrojiim lo-
gickych signall, s tim, Ze na desce jsou
jiz zdvihaci (pull-up) rezistory 10 k€.

Rovnéz propojkami, JU3 a JU4, se
voli rizné moznosti nastaveni kmitoctu
a stfidy. Voditkem je tab. 4.

Vystupni kmitocet

KmitoCet oscilatoru je uréen, jak jiz
bylo fe¢eno ve vSeobecné ¢asti, kapaci-
tou kondenzatoru C1, proudem vnuce-
nym do vstupu IIN a napétim na vyvodu
FADJ. Stavebnice dovoluje nezavisle
nastavit jak proud — pomoci R3, tak na-
péti FADJ trimrem R2. Zakladnim zpUso-
bem je nastaveni proudu do 1IN, v tomto
pfipadé od 50 mA do 725 mA. Tento
proud Ize méfit nahradime-li propojku
JU5 mikroampérmetrem a tak se pfe-
sveédcit o platnosti vztahu:

[MA; pF] (12)

kde Cosc je externi kapacita externi-

ho kondenzatoru C1 a
Iin=Ugrer/(R3 + R12) =2,5/[(0 +50) + 3,3]
[mA;V, kW]

fo=InCosc
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Horni: Vystup f, = 50Hz
Dolni: Sync

IIN =50 ]J,A
Ceg=1pF

IIN =50 ]J,A
CF= 1 ]J,F

Horni: Vystup f, = 50Hz
Dolni: Sync

Horni: Vystup f, = 50Hz Iy =50 pA
Dolni: Sync Ceg=1pF

0w/ 10065

— Ih Vitadaalit] V 4o

Horni: Vystup
Dolni: U FADJ

Horni: Obdélnikovy priibéh, 2Vgs
Dolni: UDAJD! -2az+2,3V

CF= 20 }.I.F

Horni: Vystup
Dolni: Iin

- e w v s o= =R

- R ————

+2V

ov
-2V

Horni: Vystup
Dolni: Iy

Obr. 7a — j - Oscilogramy signalti ze zkuSebniho zapojeni 1b ukazuji nazorné funkci
oscilatoru s MAX038 v popsanych rezimech (podrobnosti viz text)
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V pfipadé, ze by bylo vhodné uzit vnéj-
§i zdroj proudu do svorky Iy, je tfeba od-
stranit spojku JU5 a pamatovat, ze v ces-
té k vyvodu Iy je jesté rezistor R12 s od-
porem 3,3 kQ.

Rizeni kmito¢tu napétim
na vstupu FADJ

Kmitocet I1ze ménit, jak jiz také vime,
také napéti na vyvodu FADJ. Pfi spojeni
1 a 2 na JU3 je mozné jej nastavit pomo-
ci potenciometru R2. Je-li na této propoj-
ce spojeno 2 a 3, je vyvod FADJ uzem-
nén a generator kmita na zakladnim
kmitoGtu fo, ktery je ur€en vztahem (12).
Ma-li se k fizeni pouzit externi napéti
v rozmezi 2,4V na svorce FADJ, odstra-
ni propojka se z JU3.

Rizeni stfidy

Rizeni stfidy zvoleného vystupniho
pribéhu probiha prostfednictvim napéti
na vyvodu DADJ. Je-li na propojce JU4
spojeno 1 a 2, zpUsobi zména odporu
potenciometru R1 takovou zménu napé-
ti na DADJ, Ze se stfida méni mezi 15 %
a 85 %. Pokud se na propojce spoji svor-
ky 2 a 3, vyvod DADJ je uzemnén a je
nastavena pevna stfida 50 %. Je-li poza-
dovano fizeni externim napétim (opét
omezime na +2,3 V) na svorce DADJ sta-
vebnice, propojka se z JU4 odstrani.

Vystupni oddélovaci zesilovaé

MAXO038 je sdm schopen dodat sig-
nal s rozkmitem 2 V do kapacitni zatéze
az 90 pF. Pomoci zesilovace vytvofené-
ho z MAX442 je vytvofen vystup k né-
muz Ize pfizplisobené pfipojit koaxialni
kabel s impedanci 51 Q. Vzhledem k ze-
sileni nastavenému na hodnotu 2, je am-
plituda vystupu (BNC) spojeného s vy-
stupem 102 rezistorem s odporem 50 Q
pfi zatizeni jmenovitou impe-
danci 1 V. Na dalsi vystupni svor-
ce stavebnice je vSak dostupny

I teorie

Ju1 Ju2 vystupni prabéh
libovolné | rozpojena sinus
rozpojena | spojena trojuhelnik
spojena spojena pravouhly

Tab. 3
propojka | spojka vystup MAX038
JU3 1+2 nastavitelny kmitoCet
2 +3 | prednastaveny kmitoCet*
Ju4 1+2 nastavitelna stfida
2+3 pevna stfida 50 %

* Predvoleny kmitocet je ddn kapacitou C1 a vstup-
nim proudem (nastavenim R3) podle vztahu (12)

Tab. 4

staveni potenciometru R3. VysSi kmito-
Cet Ize ziskat snizenim kapacity C1, sni-
zeni dolni kmito¢tové hranice jejim zvy-
Senim. Vhodnou volbou jsou teplotné ma-
lo zavislé keramické kondenzatory.

Synchronizaéni vystup
a vstup fazového detektoru

Vyvody MAX038 SYNC a PDI, PDO
jsou na desce stavebnice pfistupné pres
stejné oznacené svorky. Jejich prostred-
nictvim je mozna napf. synchronizace os-
cilatoru dal$im fidicim oscilatorem se stej-
nym obvodem nebo jinym externim
zdrojem fidiciho kmitoctu, pfipadné de-
modulace kmito¢tové modulovaného sig-
nalu & kmitoCtova syntéza [4]. Rychlé
spinani synchronizaéniho obvodu miize
na zvoleném vystupnim signalu zpuso-
bit Spicky, které Ize odstranit vystupnim
LC filtrem. Neni-li synchronizaéni signal
pozadovan, je lépe celou pfislusnou ¢ast
zablokovat pferuSenim spoje mezi +5
V a DU+ oznaceného na obr. 8 jako
SYNC.

+5V DU+
o o

Zaver

MAXO038 je dobrou volbou v pfipa-
dech, vyhovuji-li nam jeho kmito¢tové
moznosti, je-li pro nas prvofada jedno-
duchost generatoru a pfitom pfesnost
a nezavislost nastaveni kmitoctu a stfidy
a pomérné malé zkresleni sinusového
pribéhu i bez externich nastavovacich
prvk(. Rozhodujici mize byt i jednodu-
cha moznost &islicového fizeni kmitoctu
i stfidy napétimi vytvafenym D/A pfevod-
niky popsana v [4]. Nezanedbatelné je
také pfitomnost fazového detektoru pfi-
mo na €ipu a jednotna velikost vystupni-
ho napéti.

A na zavér pro pfipomenuti:
fotografie generatoru s MAX038
— nasSe stavebnice €. 321 (viz [1])

Prameny:
[1] Funkcni generator 11 MHz; stavebni-
ce €. 321; Radio plus-KTE 8/97, str.5— 11

[2] MAX038 High-Frequency Waveform
Generator; katalogovy list firmy Maxim In-
tegrated Products

[3] MAX038 Evaluation Kit; Maxim Inte-
grated Products

[4] Vielseitiger Funktionsgenerator arbei-
tet von 0,1 Hz bis 20 MHz; Maxim Engi-
neering Journal ¢. 19, str. 3— 11

+5V
o

cte]

i samotny vystup oscilatoru. Ze- cal, o] 10t o 0 celyc7l Theen
silova& MAX442 je zajimavy tim, w7 J100n oo |15 17 _Jeen 108 T = RS e
Ze ma dva vstupy, z nichZ aktiv- . =t " - . y Out
ni je ten, ktery je zvolen adreso- R:ﬂ/ Re[} Ri[y CBL A BTV 3 X 4e
vacim vstupem A0. V tomto pfi- 20k 120k 150k _| 10@n MhX @38 o
padé, kdy je vystup MAX038 wsi R g, R4l RS ~Ucc_Ro
pfipojen k INO, je AO spojen se '™ s b1 S c11 1 Yuzs
zemi, stejné jako nevyuzity vstup . atlt b $ 100n
INT. 8 Ut Juei .
Rozsireni 3U3[,_..~~ Fady 14_']_ L > oout
kmitoétového rozsahu "*¥° 2 e oo
s Dad! o1 (12 OPDI
S hodnotami soucastek uve- .\« e § o Poofte csj_ OPOO
denymi v zapojeni na obr. 8 Ize e o Ts ot Tioen
odebirat na vystupu signal s kmi- a5 c|1__ L
totem 325 kHz az 10 MHz. Ten F "”7199“ 82p|
je definovan kapacitou konden- S
-5V

zéatoru C1 afizen vstupnim prou-
dem, ktery urCuje napéti z inter-
niho referenéniho zdroje a na-
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Obr. 8 - Zapojeni generatoru podle vyvojové stavebnice MAXIM; spoje s naznacenym
prerusenim se vypusti pfi oddéleném napajeni synchronizaéniho vystupu
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Obvody ACS402 a ACS108

ACS402

S ddrazem na spolehlivost a kompaktni pro-
vedeni zavedla firma SGS-Thomson novou fadu
polovodi¢ovych spinacd stfidavého proudu. %
Nese oznaéeni ACS, byla vyvinuta s vyuzitim .1/ "
technologie ASD a je uréena pro Fizeni stfida-  *“%%>"
vych spotrebi¢ti mensiho vykonu jak v pfistrojich
pro domacnost, tak v pramyslovych aplikacich.

Pouziti obvoda ACS:
— pracky, suSicky,
myc¢ky nadobi,

— lednice, mraznice,
— pecici trouby, opé-
kace, varné desky,
grily,

— ventilatory a klima-
tizéry,

— rdzna pramyslova
zafizeni

— automaty na pro-
dej kavy apod.

—
e J
- H-""\-\.-H-_.__

e,

Malovykonové aplikace obvodu ACS:

— statické zapinani a vypinani stfidavych spotiebi¢i
— elektromagnety, elektronky, relé, davkovace

— zafivky, dvefni zadmky

— ventilatory, ¢erpadla, mikromotory

Zasadni zména ve spinani stfidavého proudu

ACS402 je spinaci “pole*, tvofené 4 vysokonapétovymi spi-
naci st napéti, ulozené do pouzdra DIL20, kdezto ACS108 je
jediny spinag, ulozeny v pouzdru TO-92 nebo SOT-223.

Oba obvody jsou schopny pracovat v jakékoli elektrické siti
pouzivané v domacich rozvodech od 100 V do 240 V a mohou
spinat stfidavy proud do 0,2 A u modelu ACS402, pfipadné do
0,8 A u ACS108. Mohou proto pfimo ovladat rizné mensi zaté-
Ze, jako jsou elektromagnety, zarovky Ci stfidavé elektromotor-
ky, které tvofi ¢ast urc€itého spotrebice.

Obvody ACS jsou opatfeny ochrannymi prvky, umoznuijici-
mi absorbovat energii pfekmitu pfi vypinani induktivnich zatézi
az do hodnoty 25 Henry.

Vestavéna ochrana téz zaru€uje odolnost obvodd ACS pro-
ti “trsim“ rychlych pfechodovych jevu, popisovanych normou
IEC1000-4-4, a proti pfepétovym vinam, které definuje norma
IEC1000-4-5.
Vnitfni obvod po-
suvu ovladaciho
napéti zapiné spi-
na¢ ACS uz pfi
vstupnim proudu
a vyluCuje jakyko-
li “zpétny raz“ (tj.
prepéti na fidici
elektrodé, vznika-
jici velkym sep-
nutym proudem).
Obvod ACS mGze

CERPADLO-
VENTILATOR

VENTIT- _
DAVKOVAL

DVERNL

ZAMUK RELE

j{‘ PAD pal ) pa3 byt pfimo ovla-

L vee ST72 MCU dan jakymkoli vy-
Ve

T —F stupem mikropro-

cesoru, jenz je
schopen sepnout
10 mA.

Obr. 2 - ACS402 obsahuje pole spinact
nizkovykonovych zatézi v pfristrojich
fizenych mikroprocesorem
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ACS108
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Obr. 1 - Flexibilni pouzdra nabizeji maximalni miniaturizaci

a moznost automatického vsazovani obvodu

Hlavni parametry ACS402 a ACS108
W napétova odolnost: V5 > 500 V

B mez odolnosti proti pfekmitu pfi vypnuti: V¢ = 600 V
u trvaly sepnuty proud u ACS402:
— 0,2 A pro kazdy jednotlivy spina¢
— 0,4 A pro celé pole
m trvaly sepnuty proud u ACS102: 0,8 A
B spinani vstupu ACS:
— zaporny proud lg < 10 mA
m velka odolnost vaci Sumu v siti: 500 V/ps

Zasady pro pouziti obvodii ACS
v elektrickych pfristrojich

V dusledku velké odolnosti proti pfepéti neni nutno pouzi-
vat zadné vnéjsi ochranné prvky, jako jsou varistory, nebo RC
¢leny; spolehlivost viastniho spinace znaéné vzroste. Integraci
vykonového spinace, stykového fidiciho obvodu a prepétové
ochrany klesne pocet souéastek, jinak nezbytnych pro funkci
spinani stfidavého proudu. Zatimco triak, aby mohl pracovat
jako spina¢ stfidavého proudu, vyzaduje pouziti dalSich osmi
soucastek, postaci u ACS108 jediny (vstupni) rezistor. U obvodu
ACS402 pak pocet nezbytnych vnéjSich soucastek klesne ze
32 na 5.Tim je cely elektronicky obvod nejenom kompaktné;si,
ale znaéné se zkrati také doba jeho montaze.

Nové obvody, kieré jsme vam kratce predstavili, pfinaseji
pro funkci spinani stalych stfidavych zatézi skute¢né vyznacné
vyhody. Vypichnéme kratce ty nejpodstatnéjsi: neni zapotiebi
zadné vnéjsi ochrany proti prepéti, zafizeni s témito obvody
splfiiuje pozadavky normy IEC1000-4-5, obvody mohou byt
ovladany pfimo mikrofadi¢em, pocet vnéjSich soucastek se 4x
zmenS$i, ACS402 znamena miniaturizaci v jediném pouzdru
a kone¢né musime zminit i snadnou montaz nékolika ACS
v pouzdrech ACSxx

our

SOT-223 na je- DRIVE

diném chladici. Voo !% @'
ZlepsSené T T

vlastnosti téch-

to novych sou- | 3

Castek, jejich

odoln,ost ve vy- wu =

pnutém stavu

a ovladani lo-
gickou urovni
navic k jejich
kompaktnimu
provedeni otvi-
raji nové perspektivy v navrhovani spolehlivych a kompaktnich
obvodu pro ovladani elektrickych a elektronickych pfistroju.

Proto nevahejte a prejdéte na pouzivani toho nejlepsiho,
co dnes v tomto oboru existuje.

Obr. 3 - S obvody ACS
se znacné zmensSi jak rozmér desek,
tak pocet souéastek na nich
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praktické elektroniky

N zaciname
Mala skola

Co je v “reprobedné“?

Novd slova: vyhybka, kmito¢tova cha-
rakteristika, délici kmitocet.

PFi pokusech se zesilova¢em jste zjis-
tili, Zze je reprodukce ovlivnéna umisté-
nim reproduktoru:
® nejslabsi — ve volném prostoru
® lepSi — na desce
® nejlepsi — v uzaviené skfini

Skfini se také nékde fika reprobox,
pocesténé reprobedna nebo jenom bed-
na. Je to cela soustava, kazda ¢ast ma
na reprodukci vliv:
® velikost a tvar skfiné
® typy reproduktor(i
® vyhybky
® prostfedi, pro které je uréena.

Konstrukce reproduktorovych soustav
je cela véda, velmi dobfe a mnohokrat

I-3,

L st /g0y

ci ¢lanku je nékolik odkazu. Vy si jisté
najdete své informace, v Urovni odpovi-
dajici vasemu zajmu. My to vezmeme
od lesa.

1. pokus

Na zdroj signalu (kazetovy nebo CD
prehravac, gramofon, vystup z pfijimace
a tak podobné) pfipojime zesilovaé
a na jeho vystup pfipojime vhodny re-
produktor (viz obr. 1). Pfi pokusech jsme
zjistili, ze je rozdil v reprodukci malymi
a velkymi reproduktory. Dale si reproduk-
tory mizeme rozdélit podle pfenasenych
kmito¢td na

® basovy
@ stfedoténovy
® vySkovy

2. pokus

Pfed reproduktor pfipojime do série
kondenzator (viz obr. 2). Pro pokus
ve Skole by vam pfipravili hodnoty napfi-
klad 1, 2, 4 a 8 mikrofaradd, vy pouzijte
to, co budete mit po ruce. Kondenzator
musi byt bipolarni (tedy ne elektrolyticky,
ktery ma vyznacenou polaritu vyvodu),
obvykle je to typ MP, coz znamena meta-
lizovany papir. Podle tvaru byvaji krabi-
cové, mensi hodnoty svitkové — valecek.
Zvuk z reproduktoru zni slabé a pisklaveé.

Pamatuj: ¢im mensi kapacita, tim jsou

nizké kmitocty omezenéjsi.

3. pokus

Pfed reproduktor zapojime do série
tlumivku (viz obr. 3). V reproduktorovych
soustavach byvaji obvykle vzduchové
civky nebo tlumivky na jadru z El plech
nebo na specialnim ferritovém jadru. Jsou
navinuty dratem o prdméru 0,7 az 1,5 mm.
Pro nas pokus zkusime nékde v nasich
pokladech vyhrabat néjakou civku, ktera
by méla co nejmensi ohmicky od-
por — tedy navinutou néjakym sil-
né&j$im dratem. MUzete pouzit se-
kundarni vinuti néjakého roze-
braného sitového transformatoru,
tfeba i bez plechl nebo i s ja-
drem, néjakou tlumivku ze sitové-
ho zdroje.

Zvuk je najednou duty, dunivy,
bez vysek.

Pamatuj: ¢im vétsi indukénost, tim vys-
Si odpor civka klade stfidavému proudu,
tlumi ho, fika se ji tlumivka.

Vzduchova civka svazana tkalounem
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feritovém
hrnickovém

Trocha teorie

| kdyz jsme prakticka Skola, mGzeme
védét, Zze odpor kladeny stfidavému prou-
du kapacitou kondenzatoru nebo induké-
nosti civky, se vypocita podle vzorcl

]
X =
C= onfC

X, = 2nfl

[Q;Hz,F] (1)
[Q;Hz, H] (2)

Reaktance kondenzatoru nebo civky
spolu s ohmickym odporem reprodukto-
ru tvofi déli¢ napéti a ¢im je reaktance
vétsi, tim mens&i napéti zbyde na rozkmi-
tani kmitac¢ky reproduktoru a zvuk je slab-
§i. U kondenzatoru se zvySovanim kmito-
¢tu a u indukénosti se snizovanim kmi-
toétu klesa jejich reaktance a na repro-
duktoru je vy$Si napéti, coz si mlizeme
jednodu$e orientacné zméfit.

4. pokus

Na vstup zesilovace misto kazetového
nebo CD prehravace zapojime nizkofrek-
venéni generator a na vystup zapojime
nizkofrekvenéni milivoltmetr (viz obr. 4).
Nastavime takovou uUroven signalu,
aby na reproduktoru na vystupu zesilo-
vace bylo napéti napfiklad 1 V.
Nejdfive pfi kmitoctu 1 kHz,
ten bude pro nas referenéni
(Cesky feceno vztazny) kmito-
Cet. Tuto Uroven napéti z ge-
neratoru nebudeme ménit, mé-
nit budeme kmitoCet v celém sly-
Sitelném pasmu, tedy od 20 Hz
do 20 kHz (i kdyz to vSechno ne-
slySime).

Nejdfive si vSimneme, v jakém rozsa-
hu sly$i nase usi. Pak si ale musime uveé-
domit, Ze slySime to, co se line z repro-
duktoru. Je jasné, Ze z basového repro-
duktoru uslySime i vice hloubek a z vy$ko-
vého zase spiSe vysoké kmitoCty. Zatim
se tedy nenechame ovlivnit tim, co slysi-
me, budeme méfit.

Prvni méfeni udélame jenom s repro-
duktorem. Komu vadi piskani, mize pou-
zit zatéZovaci odpor — rezistor 4 nebo 8
ohmd, podle pokusli s mérenim vystup-
niho vykonu zesilovace. Druhé méreni
se vifazenym kondenzatorem a tfeti s tlu-
mivkou. Pfi méfeni na samotném repro-
duktoru by napéti mélo byt v celém pas-
mu linearni, stalé. To je dalSi vlastnost nf
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zaciname

f Hz | 20 | 50 | 100 | 200 | 500 | 1k

log(2) = 0,30103

20k
log(5) = 0,69897

U \Y

R

pro nas to je asi 0,3

zesilova¢e — vyrovnana kmito¢tova cha-
rakteristika. Pfi méfeni s tlumivkou by
mélo napéti se zvySovanim kmitoctu kle-
sat. Pfi méfeni s kondenzatorem by mélo
od urcitého kmito¢tu stoupnout az k pu-
vodni hodnoté.

Pri jakych kmitoétech
budeme mérit?

Kdyz napéti naméfite na néjakych
kmito¢tech, kde byla néjaké méfitelna
zména a chcete si udélat graf, dojdete
k poznani, ze bézna linearni stupnice
jako podle pravitka je nevhodna. Na vét-
Siné grafu by byly vysky, stfedy nékde
v levé tfetiné a basy tésné u levého okra-
je (viz obr. 5).

Pfitom chceme néjaké hezké linearni
méfitko — jedna, dva, tfi, ¢tyfi a tak dale
(viz obr. 6a). Ing. Velicky ndm na pramys-
lovce toto méfitko elegantné doplnil de-

1 Kazetovy ] nf
magnetofon zesllovag
-
2 Kazetovy nf
magnetofon zeslilovaé
L
3 Kazetovy N nf
magnetofon zeslilovaé
L
- Y Y Y\
nf nf
4 generdtor zesllovac¢ )
nf
voltmetr
L Cn
Kazetovy nf i
5 magnetofon zesilovaéd

sitkami a dodal, Zze se jedna o dekady,
kde deset na nultou je jedna, deset
na prvou je deset, deset na druhou je
sto, na tfeti je tisic, na Ctvrtou deset tisic
a krasné méfritko bylo na svété. Takové,
jako vidate na grafech v literatufe (viz obr.
6b). Pro nase ucely si na osu x uvedeme
kmitocty v Hertzech (viz obr. 6¢).

Je to dost hrubé, jednotlivé dekady
se mohou rozdélit napfiklad zhruba
na tretiny. Tomu odpovidaji logaritmy &i-
sel2ab

36

a 0,7 z velikosti jedné de-
kady. Kdyby bylo déleni na milimetrovém
papiru po 10 cm na kazdou dekadu, byla
by dvojka na 3 cm a pétka na 7 cm.
Budeme tedy méfit systémem 1-2-5
- 10. Pfipravime si jednoduchou tabulku.
Stadi od ruky, protoze pouzivate ¢tvere¢-
kovany sesit, bude to prehledné i Uprav-
né a dostatec¢né ilustrativni. Ve Skole bys-
te pouzili milimetrovy papir nebo tak
zvany semilogaritmicky papir, ktery ma

Gl
N L OpmH
MER
0

PR S 1 I S
0 50 100 20 500 Ak 2k &lﬁm{nﬂ

osu x délenou logaritmicky a osu y line-
arné. Vhodny je ¢tyfdekadovy.

Pfi méfeni postupujeme od 1 kHz, kte-
ry je pro nas vychozi kmitoCet a zvolena
uroven vychozi (vztazna, referenéni) na-
priklad 1 V. Nastaveni Urovné neménime,
ménime kmitocet od 20 Hz az do 20 kHz,
hodnoty zapisujeme do tabulky a zhoto-
vime grafy, které mohou vypadat napfi-
klad jako na obrazku.

Tlumivka

Pokud je ohmicky odpor tlumivky pFi-
li§ velky, nedosahne napéti ani pfi niz-
kych kmito¢tech plvodni urovné bez tlu-
mivky. Vykon se zbyte¢né ztraci. Pravé
proto musi byt ohmicky odpor tlumivky
co nejmensi. Pramér dratu, kterym je tlu-
mivka navinutd, se voli také s ohledem
na protékajici proud.

5. pokus

Pokus o jednoduchou reproduktoro-
vou soustavu. Dfive stacil v “radiu“ nebo
televizoru jeden reproduktor. Obvykle
dostate¢né prenasel stfedy a ¢astecné
i hloubky. Pfipadné se do jeho stfedu pfi-

BASY

STREDY_ | VYSKY
I i . . ;
T 1 T T T T
0 5 10 15 20[kHz]
obr. 5
a_ 1 1 1
T T T T
1 2 3 4
b | | |
T T T T
10’ 102 10% 104
c 1 1 1
T T T T
10Hz 100Hz 1kHz 10kHz
. : e
0" 2 5 102 2 5 108 2 5 10* 2
obr. 6 a,b,c,d

daval trychtyrek pro lepsi vyzarfovani vy-
Sek. Nékde se i pro Usporu mista pouzi-
valy reproduktory s elipsovitym tvarem
membrany. Na vyssich kmito¢tech vlivem
stoupajici indukénosti U€innost klesala
a proto se paralelné k tomuto reproduk-
toru mohl pres kondenzator C pfipojit
vyskovy reproduktor.

V praxi se délaji reproduktorové sou-
stavy dvoupasmové nebo tfipasmové.
Kdyby byla tlumivka a kondenzator zvo-
leny nahodné nebo zkusmo, byl by vy-
sledny pfenos zfejmé nevyvazeny.

a) Jestlize by se obé Casti neprekry-
valy, byly by slySet jenom basy a vysky
ale se slabymi stfedy. Sice by se mohlo
zdat, Ze bedna ma v porovnanim se stfedy
skvélé basy i vysky, ale celkové by méla
menSi citlivost.

b) Jestlize by se obé &asti prekryvaly
nevhodné, byla by v této ¢asti vysledna
impedance mensi, a tudiz vykon na stfe-
dech vétsi, a také by se vic zatézoval

h ] ] [ A

T
|
7

'—"' r*“ rT

[

3

400 4000

10000 {Tig]

Na ose x je logaritmicka stupnice, na
ose y linearni, papiru se fika semilogarit-
micky; Kdo ho nema, nemusi pracné ry-
sovat vSechny osy, sta¢i systémem 1 - 2

- 5 - 10 najit body pro tyto kmitocty na

bézném milimetrovém papire

zesilova¢ a mohl by byt pfetizen, nebo
i zni¢en. Proto se stanovuje urcity délici
kmitocet.

Mezni, délici kmitocet

Ohmicky odpor reproduktoru je i pfi
zménach kmitoctu stejny, reaktance tlu-
mivky se se zvySovanim kmito¢tu zvySu-
je. Stav, kdy je XL = R, oznacujeme jako
mezni kmito€et. Dosadime a upravime:

X =R (4)

2nfL =R

f = R/2nL

Xc=R

1/27fC = R

1 =2nfRC

f=1/2rRC (7)

C =1/2rnfR (8)

Prvnim uréujicim ¢&initelem je impe-
dance reproduktorl, délici kmitocet
se také voli podle typl reproduktord,
u dvoupasmovych reproduktorovych sou-
stav napfiklad 3000 Hz. Kondenzatory
se vyrabéji v urcitych hodnotach, tlumiv-
ky Ize navinout pomérné pfesné.

(5)
(6)
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VypocetCal

Zkusime si vypocitat kapacitu a in-
dukénost napfiklad pro délici kmitocet
3000 Hz, reproduktory s impedanci 8 Q.
Upravou vzorecku (7) dostaneme (vypocet
uvadime umysiné v jednoradkové formé):

po dosazeni vyjde

C = 1/(2*3,14*3000*8)

C =1/150720

C = 6,634819532909e-6

tedy asi 6,9 krat deset na minus Ses-
tou, tedy asi 6,9 mikrofaradd. Pro nas
jednoduchy pfiklad je to dostate¢né, ji-

nak by se uvazovalo dale s mnoha dal-
Simi vlivy a hledisky, vSe je dopodrobna
popsano v literatufe tato ¢ast Skolicky je
pro uplné zacate¢niky a jenom ilustra-
tivni.

Indukénost vypocteme obdobné pod-
le vzorec€ku (5).

L = R/2*3,14*f

L = 8/2*3,14*3000

L = 8/18840

L = 4,246284501062e-4

coz je asi 0,42 krat deset na minus
tfeti, tedy asi 0,42 mH (milihenry).

zaciname

Tlumivku je sice mozno vyrobit podomac-
ku, ale kdo déla doma nudle? Od speciali-
zovanych firem je mozno koupit tlumivky,
dokonce celé vyhybky ¢i celé stavebnice
reproduktorovych soustav.
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Zatizeni Tektronix MCGS -
systém pro generovani hovoru
v celularnich sitich GSM

Systém MCGS (Mobile Call Generati-
on System) pro komplexni testovani, ové-
fovani funkce software, zatéze sité, roa-
mingu a integrity sité — testovaci systém
bezdratovych rozhrani a signalizace ce-
lularnich siti GSM. Simuluje pfenosy typu
end-to-end na radiovém rozhrani siti
GSM900, DCS1800, PCS1900 a dvou-
pasmovych siti (900/1800). Pfedstavuje
jedno z nejuplinéjSich feSeni pro testova-
ni bezdratového rozhrani a signalizace
na trhu a poskytuje vyrobciim bezdrato-
vych zafizeni a operatorim celularnich
siti prostfedky pro ovéfovani software,
zatéze sité, roamingu a pro integracni
testy vSech komponent systému.

Dlkladné vystavéné zaklady protoko-
lu GSM umoznivuji pfes radiové rozhrani
opravdu velky provoz. Velké roz§ifeni siti
GSM je doprovézeno vylepSovanim soft-
ware a zlepSovanim uzivatelskych slu-
zeb. Pfi navrhovani novych sluzeb v ce-
lularni siti operatofi nejsou vétSinou
schopni detekovat mozné chyby, dokud
neni dokoncena implementace sité, ne-
bot nékteré situace je velmi obtizné bé-
hem testovaci faze ovéfit. Nejefektivnéj-
§im zplsobem testovani telekomuni-
kacnich siti se proto stava simulace funk-
ci ve stavajicim radiovém rozhrani.

Rizenim provozu v siti mize systém
MCGS ovéfit vykonnost zafizeni v situa-
cich zahrnujicich vesSkeré sluzby pfisli-
bené operatorem. To je samoziejmé vel-
mi vyhodné, pokud je potieba rychle
a efektivné ovéfit funkénost systému ze-
jména po aktualizaci fidiciho software.

Systém MCGS pro testovani bezdrato-
vého rozhrani celularnich siti GSM ovéfu-
je kvalitu pfenosu hlasu a zaznamenava
zpréavy protokolll druhé a treti vrstvy. MGze
byt pouzit samostatng, nebo jako soucast
centralné fizené sestavy pro méreni kva-
lity jednotlivych funkci sité GSM, ovéfeni
vykonu sité v meznich podminkach a na-
lezeni pfi€in selhavani systému.

Jak v laboratofi, tak i ve skute¢né siti
umoznuje systém testovat a analyzovat
prenaSena data, testovat funkénost a in-

tegraci komponent, ovérovat vykon a lo-
kalizovat slaba mista sité. Pro simulaci
simultannich nebo sekvenénich hovor,
stejné jako pro simulaci rznych sluzeb
véetné hlasové schranky, simulaci kvali-
ty hlasu, podpurnych sluzeb, datovych
sluzeb a SMS pouziva systém MCGS
uzivatelem urcené parametry.

MCGS je modularni, otevieny a geo-
graficky distribuovany systém zalozeny
na platformé Windows NT. Pomoci sité
Ethernet LAN je systém propojen s uzi-
vatelem definovanym poc¢tem fidicich
desek zajistujicich méfeni, které mohou
byt zaclenény jak do stabilné umisténé-
ho, tak i pfenosného systému.

Systém MCGS je vybaven softwaro-
vym balikem pro komplexni analyzu dat.
Po zaznamenani nezbytnych udaji a
udalosti pro kazdy hovor a rozhrani mlze
MCGS poskytnout data pro analyzu jed-
notlivych hovord, sekvence hovor( nebo
celé relace. Diky tomu je mozné zjistit
pfiCinu selhani, fazi, ve které selhani na-
stava, zaznamenat protokoly a distribuci
pouzitych kanall sité. Vyrobci zafizeni
nebo servisni pracovnici mohou pomoci
téchto dat blize analyzovat chovani sité
a navrhnout opatfeni vedouci ke zvySeni
kvality pfenadeného hlasu a vykonu bez-
dratového rozhrani.

www.tmdlirect.cz
— podle firemnich materialt —

Nové digitalni potenciometry
pro fadu aplikaci

Dosud patfila k znamym vyrobcdm
digitalnich potenciometri pfedevsim
spole¢nost Dallas Semiconductor. Nyni
si lze vybrat i u firmy Analog Devices
(http://www.analog.com). Mezi deviti mo-
dely je napf. fada AD5204/AD5206.
V pouzdru prvého typu jsou 4, u druhé-
ho 6 nezavisle programovatelnych po-
tenciometr(l, jejichZ vystup se pfi zapnuti
napajeni automaticky nastavi do stfedni
polohy. Napajeni je mozné bud’ z jediné-
ho zdroje 2,7 az 5,5V, pfipadné dvojité-
ho zdroje +2,5 V. Celkovy odpor mize
byt 10 kQ, 50 k2 nebo 100 kQ. Pocet

pozic “jezdce” je 256. Rizeni potencio-
metru probiha pfes sériové tfivodicové
rozhrani kompatibilni se sbérnicemi typl
SPI™ a MICROWIRE™. Pfredpokladané
pouziti je ve stereofonnich
audiosystémech, v nizkofre-
kvenéni ¢asti multimedial-

jity také 1000 k2. Mohou byt pouzity pro
nastavovani meznich hodnot v rGznych
detektorech, pfi ovladani stmivacli osvét-
leni nebo hlasitosti a tonové clony. Pro
nahradu az ¢tyf dosud manu-
alné nastavovanych odporo-
vych trimrd uzivanych napf.

nich karet PC. Ne vzdy je 128 OSmON ,_«'f?" pro nastaveni zesileni a ofse-
zadano a je nutné gislico- . ﬁ__".“'- tu, programovatelnych filtr
vé nastaveni a plné posta-  muriow . e je uréen 64polohovy typ
¢i manuélini, pomoci tlagit- = I o o < AD5203. Sériové fizeni pro-
ka. Krokovani probiha po urmows o M || biha opét po sbérnici SPI.
1/128 celkového odporu. =#me ) Pouziti pouzdra TSSOP vyso-
AD5222 je dvoukanalovy, ADS223 ‘;; kého jen 1,1 mm znamena
AD5220 je jednokanalovy, A Casto vitanou prostorovou

oba mohou mit odpor
10 k€, 50 k€2, 100 kQ, dvo-
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