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N konstrukce
Barevna hudba

stavebnice ¢. 437

Barevna hudba je zafizeni téSici se veliké oblibé na vétsSiné diskoték,
koncertl, taneénich zabav, ale i pfi domaci reprodukci hudby. Vyznacuje se

——

Sirokou moznosti kombinace barev a efekt, jako jsou napfiklad bézici svétla, hvézdy, svételni hadi ap. Profesionalni
zafizeni jsou vétSinou velmi draha, a tak se stavi nejriznéjsi nahrazky. Jednu variantu na toto téma nyni pfinasime i my.

Zafizeni barevné hudby, resp. svétel-
nych efektu, rozsvécuje svétla vybavena
barevnym filtrem obvykle v zavislosti na
druhu hudby a jejim rytmu. Pomineme-li
ruéni ovladani svétel, pouzivaji se tfi za-
kladni zplisoby automatického rozsvéco-

dochazi k nesouladu hudby a svétel.
Dal§i moznosti je naprogramované roz-
svécovani svétel stejné jako v pfedcho-
zim pfipadé, avSak rytmus pro pfepinani
se prebira z hudby. V takovém pfipadé
slouzi jako zdroj rytmu pfepinani ten hu-

Ust
s UCF;__ Ustupni HP
zesilovaé
Kompardtor — PP2
Generdtor — PP1
_lsa
Citag J — DP

Multipl.

Vygstupy

Obr. 1 - Blokové schéma

vani. Nejjednoduéél’ a také nejspolehli-

ratoru impulza a ¢itace (pfipadné mikro-

procesoru) nezavisle na rytmu hudby. Na
R

1
)
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Obr. 2 - Horni propust

generatoru se nastavi kmitocet podobny
rytmu hudby a &ita¢ podle néj rozsvécu-
je rizné kombinace svétel. Zvlasté pfi po-
uziti mikroprocesoru s vhodnym progra-
mem lze dosahnout velmi zajimavych

2Cy

Obr. 3 - Dolni propust

efektll. Tento zplsob Fizeni svétel mize
vSak mit za nasledek pfizplsobeni hraji-
ci hudebni skupiny rytmu svétel, a tedy
zménu charakteru, nebo az znehodno-
ceni hudby. Pfi poslechu nahravek pak

debni nastroj, ktery udavéa rytmus i pro
ostatni hudebniky. Obvykle jde o velky
nebo rytmicky buben, pfipadné baskyta-
ru nebo varhany. Toto je uc€inny a velmi
elegantni zpUsob ovladani, ale Ize jej jen
obtizné realizovat pfi po-

aby neobsahoval pfili§ mnoho harmonic-
kych kmitoctd, které by pak mohly puso-
bit rusive.

Stavebnice barevné hudby, kterou
nyni pfinasime, nabizi vSechny tfi ovla-
daci rezimy, mlze ovladat Ctyfi svétla a je
vybavena vstupnim nf zesilovatem pro
pfipojeni mikrofonu nebo smésovaciho
pultu. Navic umoznuje zamezit zhasnuti
vSech svétel, aby pfi poslechu nenasta-
la naprosta tma. Vystupni trovné jsou ur-
¢ené pro spinani vykonovych stupfiti pro
rozsvécovani sitovych zarovek.

Popis zapojeni

Na obr. 1 vidite pro snazsi pochopeni
blokové schéma stavebnice. Vstupnim
¢lenem je invertujici operaéni zesilovac
101, u kterého je mozné potenciometrem
P1 nastavit zesileni od 1 do 51 podle
vstupni drovné. Signal je dale pfivaden
do ctvefice aktivnich kmitoGtovych filtr(i
a ke komparatoru pro rytmické ovladani.
Kmitoc&tové filtry pro frekvenéni fizeni jsou
aktivni propusti druhého fadu se strmos-
ti 12 dB/okt. (40 dB/dek.) s pfenosem 1.
Horni propust HP je tvofena I02A, C2,
C83, R4 a R5, dolni propust DP pak I06A,

slechu nahravek.

A konec¢né poslednim
zpUsobem ovladani je vy-
uziti kmito¢tového spekt-
ra hudby. V takovém pfi-
padé je signal hudby ve-
den pfes ffi i vice kmito-
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nél, pfedevsim pro kmito-
¢tové ovladani, nesmi byt
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Obr. 4 - Rozmisténi soucastek
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Obr. 5 - Schéma stavebnice barevné hudby
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Obr. 6 - Desticka s ploSnymi spoji, strana A

R14,R15, C12 a C13. Dvé pasmové pro-
pusti PP1 a PP2 jsou pak vytvorfeny slo-
zenim z horni a dolni propusti. Dolni pro-
pust propousti vSechny kmitocty nizsi nez
630 Hz, prvni pasmova propust kmitoCty
od 630 do 3000 Hz, druh&a od 3000 Hz
do 6000 Hz a horni propust vSechny
kmitoCty vy$si nez 6000 Hz. Pro pfipad,
Ze by nékomu nevyhovovaly zvolené dé-
lici kmitoCty, je Uprava mozna zménou
hodnot kapacit a odpor(i v obvodech fil-
trd podle tohoto vztahu:

R=0,112/C . (viz obr. 2, 3)

Signaly z jednotlivych filtr0 jsou pfi-
vadény ke komparatoriim, které umoz-
fAuji trimrem P2 nastavit spinaci Urover
v optimalnim bodé kmito¢tové charakte-
ristiky filtri. Bude-li pfeklapéci uroven
pfili§ mala, budou svétla svitit trvale,
bude-li velka, nebude mezi pfepnutim
svitit nic. V praxi vSak neni toto nastaveni
nijak kritické, protoze hudba je tvofena
Sirokym spektrem mnoha rliznych kmito-
¢th. Signal je dale veden do &islicovych
pfepinacl (multiplexerd) 109. Zkratovaci
propojka S3 umoznuje vyradit pasmovou
propust PP2 a vyuzit inverze signalu
z propusti PP1 univerzalnim NPN tran-
zistorem T1, aby nemohlo dojit ke zhas-
nuti vSech svétel. Kondenzator C15 fil-
truje signal z IO5B, aby se zameazilo
ruSivému problikavani svétel. Protoze
operacni zesilova¢ ma nejmensi vystup-
ni uroven cca 2 V a pro zavfeni tranzisto-
ru T1 je zapotfebi napéti mensi nez
0,65V, je do emitoru tranzistoru zafaze-
na Zenerova dioda 2,7 V posouvajici stej-
nosmernou uroven.

Citad 108 typu 4029 je uréen pro Fize-
ni svétel v zavislosti na rytmu. Jde o in-
tegrovany obvod ¢itajici binarné (16 kom-
binaci) nebo dekadicky (10 kombinaci),

2

dons ¥ € 2 1

HF

vpfed a vzad a s moznosti pfednasta-
veni. Zkratovaci propojka S1 umoznuje
nastavit rezim ¢&itani binarné nebo de-
kadicky a pfedvolby jsou vyuzity pro vy-
nechani stavu LLLL, coz by znamenalo
vypnuti vSech svétel. Hodinovy kmitocet
pro fizeni ¢itaCe Ize ziskat ze dvou zdro-
jb. Jednim je ¢asovac 555 (107) v pro-
vedeni CMOS zapojeny jako astabilni
multivibrator s rozmezim kmito¢tu od
0,1 Hz do cca 5 Hz.Ten Ize pouzit pfi Fi-

O P1

tbcc ¢ 3 2 1
X4 X3

1 +

P3 3 s P4 O_|_

Obr. 7 - Desticka s ploSnymi spoji, strana B

zeni svétel nezavisle na rytmu hudby.
Druhym zdrojem hodinového kmitoc¢tu
je komparator 101B, za kterym je zafa-
zen filtracni ¢lanek R30/C33 pro potla-
¢eni vysSich kmitoc¢td. Tento komparator
odebira signal pfimo ze vstupniho zesi-
lovace. Trimrem P3 Ize nastavit jeho pfe-
klapéci uroven tak, aby reagoval na vy-
razné signaly, jez zpravidla udavaji
rytmus hudby. K volbé zdroje hodinové-
ho signalu slouzi propojka S2. Vystupy

Obr. 8 - Stavebnice barevné hudby napajena z laboratorniho zdroje 2x30V/1A
(KTE423; publikovan v €. 6 a 7/99) v sestavé s pfipravovanym
funkénim generatorem s XR2206 (KTE435)

10/99 I



konstrukce

CitaCe jsou rovnéz zavadény na elektro-
nicky pfepinac 109.

Multiplexer 109 je ovladan dvojici sig-
nalli, v naSem pfipadé inverznich, na
vstupech Sa a Sb. Zdanlive slozZité ovla-
dani vyzadujici invertor tvofeny tranzis-
torem T2 vychazi ze schopnosti multiple-
xeru vykonavat i dalsi logické funkce
(hradla OR). Shottkyho diody D2, D3 spo-
lu s rezistorem R26 slouzi k ochrané in-
tegrovaného obvodu pfed pfepétim a sta-
tickou elektfinou, rezistor R27 pak zajis-
tuje stejnosmérnou uUroven pfi nepfipo-
jeném vyvodu X5-1. 109 se pfepina pfi-
pojenim kladného napajeciho napéti pra-
vé na tuto svorku. Signaly z multiplexeru
jsou pres derivaéni RC ¢&lanky slouzici
k filtraci signalu na spinaci tranzistory T3
— T6. | zde jsou pouzity univerzalni tran-
zistory, protoze potfeba vétSiho proudu
nez 100 mA se nepfedpoklada. V opac-
ném pripadé by bylo nutné pouzit jiny
typ tranzistor(i. LED diody D4 — D7 slouzi
pouze k indikaci ¢innosti zapojeni, jeho
ozivovani, pfipadné snazSimu hledani
zavad. Na svorku X4-3 je pfivedeno klad-
né napajeci napéti pro ovladani vnéjsich
silovych spinacu.

Protoze zapojeni obsahuje zapojeni
s operacnimi zesilovadi, ktera vyzaduji sy-
metrické napajeni (resp. se s nimi pfi sy-
metrickém napajeni Iépe pracuje), je za-
potfebi vytvofit stfed napajeciho napéti
(analogova zem). Aby se snizila celkova
spotreba, byl misto obvyklého odporové-
ho déli¢e vyuzit dalsi operacni zesilovac
1010, jehoz maly vystupni odpor zajistu-
je dostate¢nou tvrdost zdroje s minimaini
vlastni spotfebou.

Stavba a oziveni

Zafizeni je umisténé na malé obou-
stranné desce plo$nych spoju. Pfi osa-
zovani postupujeme podle béznych zvyk-
losti. Tedy nejprve kouskem dratu pro-
pojime na vSech vyzna¢enych mistech
horni stranu spojli s dolIni, poté osadime
v§echny SMD a pasivni soucastky (re-
zistory, kondenzatory, svorky), nasleduji

diody a tranzistory
a nakonec integro-
vané obvody. Zkra-
tovaci propojky je
mozné pfimo na-
hradit pfepinaci
a umistit na krabic¢-
ku pro snadnégjsi
pfistup. Jen v pfi-
padé S3 by bylo
vhodné, ne vSak
nezbytné nutné,
pouzit k propojeni
stinény vodi¢, aby
nedochazelo k vy-
zafovani ruSivych
signalu. Jak jiz by-
lo fe¢eno, LED jsou pouze informativni,
a lze je tedy umistit pfimo na desku plos-
ného spoje. Pfi ozivovani nejprve pfipo-
jime napajeci napéti, které by se mélo
pohybovat mezi 5 — 15 V. K napajeni Ize
pouzit baterii, stabilizovany zdroj nebo
sitovy adaptér. Protoze zdroj neni sou-
Gasti stavebnice, je tfeba pfi zapojovani
dat pozor na polaritu napajeni. PFi pouzi-
ti doporu¢eného 15V napajeni by odbér
nemél presahnout 30 mA pfi rozsvice-
nych vSech diodach, resp. 45 mA, jsou-li
diody zhasnuty. Je-li pomoci pajeciho
bodu X5 nastaven rezim frekvenéniho
ovladani (X5-1 pfipojen na GND nebo
nezapojena), muze po zapnuti napajeni
svitit ndahodny stav diod, ktery v§ak musi
po nejvySe 10 sekundach zhasnout. Pfi-
pojenim signalu z generatoru a jeho pre-
ladovanim oveéfime ¢innost filtrd. Diody
D4 — D7 se musi rozsvécovat v zavislosti
na vstupnim kmitoctu. Je vSak tfeba dat
pozor, aby signal za IO1A nebyl prebu-
zen. To miZeme ovéfit pomoci oscilosko-
pu, nebo jen vypoctem. Vstupni Uroveri
vynasobime zesilenim A =R3 + P1/R2
a ziskame vystupni napéti. To musi byt
vzdy o vice nez 2,5 V mensi nez napaje-
ci napéti. Odporovym trimrem P2 nasta-
vime preklapéci Urover komparator( tak,
aby se pfi preladovani generatoru LED
ve svém svitu praveé stfidaly. Po pfipojeni
skute¢ného signalu bude mozna nutné
tuto pfeklapéci urover mirné upravit pod-
le potfeby.

Po prepnuti do rezimu rytmického ovla-
dani (pfivedenim kladného napéti na pa-
jeci bod X5) s vnitfnim generatorem (Ca-
sovac 555 107) se diody rozsveécuji po-
stupné podle binarniho, resp. dekadic-
kého kodu. Otacenim potenciometru P4
se rychlost pfepinani musi ménit. Pfepnu-
tim S2 do polohy rytmického ovladani
prostfednictvim vnéjsiho signalu Ize zkon-
trolovat €innost komparatoru 101B. Po-
chazi-li vstupni signal z generatoru, ne-
meél by byt sinusovy, protoze by hrany vy-
stupniho signalu z komparatoru nebyly
dostatecné strmé. Nastaveni preklapéci

urovné pomoci P3 je mozné az po pfipo-
jeni skute¢ného signalu.

Silové obvody pro spinani velkych vy-
konl nebo napéti se pfipojuji ke svor-
kédm X3 a X4. Z tohoto dlvodu je také na
svorku X4-3 pfivedeno kladné napéti. Je
bezpodmine¢né nutné, aby silové obvo-
dy byly od obvodul barevné hudby galva-
nicky oddéleny napfiklad pomoci opto-
¢lenu nebo relé. Rovnéz je vhodné, aby
spinace sitového napéti byly vybaveny
spinanim “v nule”, aby nedochazelo ke
vzniku ru8ivych signald. Navic se tak vy-
razné prodlouzi Zivotnost zarovek. Staveb-
nici spinacu pro sifové napéti pfineseme
v pfistim Cisle (pod oznacenim €. 446).

Véfime, Zze vam tato barevna hudba
bude dobfe slouzit a pfinese vam mnoho
radosti. Soucasti stavebnice jsou vSechny
dily dle seznamu soucastek véetné pred-
vrtaného plosného spoje a cena 620 K&.

Seznam soucastek

R1, R18, R19, R25, R27,

R29, R30, R32, R34, R36 100k

R2, R3, R16,

R20, R21, R24 10k

R4, R10 36k

R5, R8, R9,

R11, R14, R15 18k

R6 24k

R7, R31, R33, R35, R37 12k

R12, R13, R38, R39 27k

R17, R26 100R

R22 22k

R23 220k

R28 56k

R40 1k0

P1, P4 500k PC16ML
P2 100k PT6V
P3 10k PTGV
C1, C23, C24 100p/16V
C2, C3, C6 1n0 CF2
C4, C5, C11 3n3 CF2
Cc7 2n2 CF2
C8, C9, C12 10n CF2
C17 10n SMD 1206
c10 1n5 CF2
C13 22n CF2
C14, C26 — 33 100n SMD 1206
C15,C18 - 22 220n

c16 10 CF1
C25 220p/16V
D1 2,7V 0,5W
D2, D3 BAT46

D4 - D7 LED 5mm LOW
T1-T6 TUN

101 - 106 -072

107 555 CMOS
108 4029

109 4019

1010 -071
S1-83 jumper

X3 ARK550/2
X4 ARK550/3

1x lamaci lista S1G20
1x ploSny spoj KTE437

I, 10/99



Audiosonda

stavebnice ¢. 427

DN konstrukce

—@f\)

Audiosonda je zafizeni ke sledovani nizkofrekvenénich signalt. Lze ji vyuzit ve
spojeni s audioprepinacem (stavebnice €. 428) a ve spojeni s aktivnimi reprosoustavami PC.

Zapojeni

je na obr. 1. Zafizeni ma dva oddéle-
né vstupy, z nichz jeden je uréen pro sni-
maci hrot a druhy maze byt vyuZit pro
spojeni s jakymkoli konektorem, ktery je
mozno umistit do vika krabicky. Signély
ze vstupl jsou pfivedeny pres vstupni re-
zistory na ochranné diody vstupu D1 a D2.
Kondenzator C3 omezuje kmitoétovou
charakteristiku. Potenciometrem P1 je fi-
zena vstupni droven.

Prvni operacni zesilova¢ I01A ma ve
zpétné vazbé hrubé fizeni zesileni spi-
nacem S1. Z jeho vystupu je pfes kon-
denzétor C8 signal veden na omezovag,
slozeny z diod D3 a D4. Omezova¢ slou-
Zi k tomu, aby nedoslo k vyraznému pre-
kro€eni vystupni Urovné pro néasledujici
zesilovag, napt. vykonovy.

Operacni zesilova¢ 101B zesiluje sig-
nal na potfebnou vystupni uroven.

Zafizeni je nutno napajet stejnosmér-
nym napétim 12V, radné vyfiltrovanym.
Pokud napajeci napéti nebude dostatec-
né vyfiltrovano, mize se pfenaset brum
do signélové cesty vazbou v pfivodnim
kabelu. Napajeci napéti je filtrovano kon-
denzatory C15 a C16 a stabilizovano
obvodem 102 na 8 V.

Délicem slozenym z rezistord R11
a R12 s trimrem P3 se nastavuje stfed
napajeciho napéti na neinvertujicich vstu-
pech operaénich zesilovacu.

Stavba a oziveni

PloSny spoj je oboustranny, na obr. 2
je strana spojl, na obr. 3 je strana sou-
Castek. Postup pfi vyrobé je nasleduijici:

Do plo$ného spoje vyvrtame otvor 6,8
az 7 mm na pozici, kde ploSnym spojem

—
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prochazi spojovaci
distance obou polo-
vin plastové krabicky.
Do ploSek stfedu po-
tenciometru P1 a pfe-
pinae S1 vyvrtame
takové otvory, aby jimi
prosla rysovaci jehla
nebo tenky dllcik.

Plosny spoj vlozi-
me zkusmo do krabic¢-
ky (zkoseny dil) a opra-
cujeme jej pilnikem
tak, aby dosedl do vy-
stupkl v rozich. Ryso-
vaci jehlou naznadci-
me do krabicky stfedy
potenciometru P1 a pfepinace S1. Po vy-
jmuti ploSného spoje odméfime a nazna-
¢ime stfed LED D6.

Do takto naznacenych stiedl v kra-
bi¢ce vyvrtame otvory pro osu potencio-
metru vrtdkem o pradméru 7,5 mm, pro
pfepina¢ a LED vrtakem 5 mm.

Osu potenciometru zkratime na délku
10 mm od konce zavitu (nikoli od paty).

PloSny spoj osadime potenciometrem
a prepinacem tak, Ze je vlozime ze stra-
ny soucastek a pfiSroubujeme maticemi
ze strany spoji. Osadime LED ze strany
spoju tak, ze ji dorazime tésné na plosny
spoj, zapajime ji ze strany soucastek
a vlozenim desticky s ploSnymi spoji do
krabi¢ky zkontrolujeme, zda vSechny
osazené komponenty volné prochazeji
otvory v krabicce.

Plosny spoj vyjmeme. Vodi¢em pro-
pojime v§echny volné prlichody obou
stran plosného spoje v€etné prichodu
zemé, ktery lezi u kondenzatoru C14,
a pokracujeme osazenim rezistord R1

i &
g i z
= 4
—J <<
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az R13. Osadime diody D1 az D5 a trimry
P2 a P3. Osadime vSechny kondenzato-
ry C1 az C18 tak, Ze nejprve osadime
vSechny keramické a potom elektrolytic-
ké. Pfitom davame pozor, aby nedoslo
ke zkratdm se stinénim na strané sou-
Castek plosného spoje.

Osadime integrovany obvod 101, sta-
bilizator 102 a Sroubovaci svorkovnici X3.
Dratovymi vodi¢i propojime vyvody spi-
nace S1 a potenciometru P1 s ploSnym
spojem.

Pfed ozivenim zkontrolujeme ploSny
spoj, zda nedoslo k cinovym mustkim
mezi jednotlivymi spoji pfi pajeni. Pro
oziveni musime spojit napajeci a signa-
lovou zem dratovou propojkou na pozici
J1. Tato propojka mize byt pozdéji od-
stranéna, budou-li obé zemé spojeny
u zdroje. Potenciometr P1 vytoCime zce-
la vpravo, prepina¢ hrubého zesileni pre-
pneme do polohy vétsiho zesileni (roze-
pnut) a trimr P3 vyto€ime do stfedni po-
lohy. Trimr P2 vyto€ime zcela vpravo (ma-




konstrukce I

X1-1 D5 101
2y F— 30N 008 TH 0 +8V +8Y
1N4007 CiB_LR13 GND
C15 [, 1oen L14k7 |2 c17| c18], R11
T D6 Tioon |z 3k3
_ u n {47u
NRPAJECT v i o v P3
ZEM oo ) . . R 10k
xt-3 C”J_ Ciil:.f R12
SIGNALOVA ¢ | R7 3
ZEM “gg 47k IBBnI47Iau
c1
X3 R1
o—J——= c8
HROT 1ug  1k@ = R10
L 02 iy
47k
X4-1C2  po D1 e 03 ’6
TP F—l——— A | P 04
IN  1ud 1kO c3| T 10k
X1-$
UYSTUP  F
vy

ximalni zesileni vystupniho zesilovace).
PFipojime napajeci napéti 12 V.

Na vystup pfipojime osciloskop a na
vstup (hrot sondy) pfivedeme sinusovy
signal 1 kHz z generatoru takové Urov-
né, aby na vystupu mirné limitoval. Trim-
rem P3 ota¢ime tak, aby limitace vystup-
niho signalu byla soumérna.

Potom na vstup pfipojime sinusovy
signal 1 kHz o amplitudé 5 mV §S a trim-
rem P2 nastavime na vystupu takovou
uroven, kterd odpovida maximalni vstup-
ni citlivosti koncového zesilovace nebo
aktivnich reprosoustav (obvykle tak 1 az

Y/9aN0S

Obr.2 - Spoje A

10

Obr. 1 - Schéma zapojeni

1,5V 88). Zkontrolujeme pfenos v akus-
tickém pasmu 20 Hz az 10 kHz (popf. az
20 kHz, pficemz nad 10 kHz se vystupni
amplituda mirné zmensuje).

Zkontrolujeme funkénost pfepinace
hrubé vstupni citlivosti S1 a regulaci po-
tenciometrem P1. Nakonec zafizeni od-
pojime od pfistroji a od napajeni.

Koneéna montaz pak zahrnuje vioze-
ni oziveného plosného spoje do krabicky
a celkovou sestavu.

Do zadni ¢asti horniho dilu vyvrtame
otvor pro stinény kabel (neni dodavan
se stavebnici) takového priméru, aby ka-

n

Obr. 3 - Spoje B

N 10/99

bel prochazel tésné. Otvor bude umistén
mezi sténou krabiCky a prepazkou pro
baterii. Krabi¢ku je vhodné vylepit stinici
félii, ktera bude vodivé spojena se zemi.

Do krabi¢ky vlozime desti¢ku s plos-
nymi spoji a proti zivé vstupni svorce ko-
nektoru X3 vyvrtame do predni ¢asti kra-
bicky otvor pro hrot. Jako hrot mizeme
pouzit tupou jehlu o priméru 1 mm, kte-
ré odstipneme ucho. Do zkoseného boku
krabicky vyvrtame otvor pro lankovy zem-
ni vodi¢ GND opét tak, aby vodi¢ proSel
tésné. Na jeden konec vodice pfipajime
krokosvorku, druhy konec provie¢eme

o —%j_ lLsal ogmo
o g GN

7
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Obr. 4 - Rozmisténi soucastek



otvorem v krabi€ce a spojime se svorkou
GND Sroubovaci svorky X3.

Stinény spojovaci kabel provieeme
otvorem v krabicce a pfipajime napajeci
a signalové vodice. Stinéni bude vodivé
spojeno bud na ploSném spoji, nebo
v kabelovém konektoru tak, aby nebyla
tvofena smycka mezi napajeci a signa-
lovou zemi v kabelu. Na krabic¢ku nalepi-
me popis a pfiSroubujeme knoflik.

Jako zdroj pro napajeni pouzivame
vzdy dobfe vyfiltrovany a stabilizovany
zdroj 12V, ktery je vhodné napajet stfi-
davym napétim ze stejného bodu jako je
napajeno sledované zafizeni (opét kvuli
brumdm, které mohou vzniknout vzhle-
dem k Ubytkim napéti v napdjeci siti).
Druhou moznosti je napajeni z baterie,
kterou umistime do krabi¢ky. Do horniho
dilu potom umistime vypina¢ napajeni,
ktery neni dodavan se stavebnici.

Stavebnici si mUzete objednat v nasi
redakci véemi béznymi zplsoby véetné
elektronické posty; jeji cena je 390 K&.

DN konstrukce

Seznam soucastek

R1, R2, R4 1kO0

R3, R7 47k

R5, R6 100k

R8, R9 10k

R10 47R

R11, R12 3k3

R13 4k7

C1, C2 1u0 CF1
C3 2n2

C4, C8, C9, C12,C18 47u/16V
C5 100p

Cé6, C10 100p/10
Cc7 4p7

C11 18p

C13, C16, C17 100n
C14 470p/10
C15 470u/16V
P1 100k PC1621
P2 25k PT6V
P3 10k PT6V
D1, D2 LED 3mmr
D3, D4 1N4148
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Obr. 5 - Popis ¢elniho panelu 1 : 1
D5 1N4007
D6 LED 5mm z
101 TLO62
102 78L08
S1 P-B070B
X3 ARK500/2
1x KROK.SV.-G

1x knoflik P-S8859

1x krabi¢ka U-KPDO1
1x konektor MDD8ST
1x ploSny spoj KTE427

Audioprepinace

stavebnice €. 426 a 428

Vlastnite-li PC se zvukovou kartou a aktivnimi reprosoustavami, pak jsou tyto
stavebnice vytvoreny pravé pro vas. Jisté vite, ze aktivni reprosoustavy uréené pro

. -
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spojeni se zvukovymi kartami PC €asto vyuzivame i pro jiné ucely. Konektor na zvuko-

vych kartach je vétSinou umistén na zadni ¢asti pocitace a manipulace s nim je obtizna.

Musime pocitac odstavit, vysunout konektor a pfi zpétné instalaci hledat, ktery konektor je ten pravy — vystupni. Vyuzitim
naseho audiopiepinace tyto problémy odstranime jednou provzdy.

Stavebnice &. 426 je stereofonni au-
dio-pfepina¢ se Ctyfmi vstupy a jednim
vystupem. Vstupni a vystupni konektory
jsou typu JACK 3,5 mm. Stavebnice ¢. 428
je uréena pro spojeni bud’ s nasi audio-
sondou, nebo s jinymi externimi zafize-
nimi, ktera vyzaduji napéjeni. Tri vstupni
konektory jsou typu JACK 3,5 mm, Ctvrty
je MINI-DIN s 8-mi dutinkami, pfes ktery

je napajena audiosonda nebo jiné ex-
terni zafizeni, a jsou pfes n&j pfenaseny
audiosignaly. VSechny vstupy jsou stere-
ofonni. Vystup tvofi stereofonni JACK
3,5 mm. Pfepinaéem na ¢elnim panelu
Ize zvolit monofonni poslech.

Zapojeni stavebnice €. 426 je na
obr. 1; stereofonni signaly jsou na vystup-
ni konektor jednoduse pfepinany otoc-

ALDID SWITCH

nym piepinacem. Jinak se snad ani nema
smysl dal o zapojeni rozepisovat. U za-
pojeni stavebnice €. 428 pfibyva na &tvr-
tém vstupu (konektor MINI-DIN) vyvod na-
pajeni pro externi zafizeni, pokud je pfe-
pina¢ vstupl do této étvrté polohy pre-
pnut. Lze volit funkci MONO, rezistory R1
az R4 oddéluji oba kandly v tomto rezi-
mu. Zapojeni této stavebnice je na obr. 5.

Fotografie sestavené stavebnice €. 426 — predni a zadni ¢ast

CEXIYI™«7E) 10/99 I
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Obr. 1 - Schéma zapojeni stavebnice 426

Stavba a oziveni
stavebnice KTE426

Nejprve je tfeba opracovat umélo-
hmotnou krabi¢ku a potom osadit ploSny
spoj. PloSné spoje jsou na obr. 3 a 4, roz-
misténi soucastek na obr. 2.

Z Casopisu vystfihneme motivy popi-
su predniho a zadniho panelu po obvo-
du, pficemz otvory pro konektory a osy
pfepinacl zatim nevystfihujeme. Kazdy
z motivl polozime na jedno z el krabi¢-
ky tak, aby motiv sedél na té strané, ktera
nema osazeni. Rysovaci jehlou naznadi-
me stfedy otvor(. Potom vSechny otvory
vyvrtame (pro osu prepinace a pro ko-
nektory) vrtakem o priméru 6,5 mm. Nej-
Iépe se hodi valcovy vrtak nabrouseny
na vrtani plechu (tedy plochy vrték). Ot-
vory samozfejmé zadistime.

PloSky na ploSném spoji pro konekto-
ry JACK vyvrtame vrtakem 1,5 mm, do
plosného spoje vlozime konektory a se-
sadime plo$ny spoj ze zadnim panelem
tak, aby konektory prochazely otvory

Obr. 3 - DPS, strana spojti, stavebnice ¢. 426

12
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v zadnim panelu. Potom teprve konekto-
ry zapajime. Timto zpGsobem jsme si
definovali polohy konektorl vzhledem
k otvorlim v zadnim panelu pfepinace.
Vodi¢éem propojime stinéni obou stran
plo$ného spoje (pin zemé lezi u vystup-
niho konektoru).

Osu prepinace zkratime na 22 mm od
konce zavitu (nikoli od paty zavitu!) a hra-
nu po fezani zaoblime. Plosky pro pfepi-
na¢ na ploSném spoji vyvrtame vrtakem

S1

L O
|

Obr. 2 - Rozmisténi soucastek stavebnice ¢. 426

1,3 mm a do plo$ného spoje vlozime pre-
pinacg, ktery zatim nepajime. Nyni sesa-
dime obé Cela krabice se spodnim dilem
a obéma dily ploSnych spoji. Prepinac
se musi otacet volné. Zapajime krajni
plosky elektrického spojeni obou desek
a horni plosky pfepinace. Celek opatrné
rozebereme a zapajime vSechny zbylé
plosky elektrického spojeni obou desek
z obou stran ploSného spoje a zbylé plos-
ky pfepinace. Nakonec propojime 5 pru-
chodud na plosném spoiji.

Do motivd popist predniho a zadni-
ho panelu vystfihneme otvory pro prepi-
nac a pro konektory. Oba motivy nalepi-
me na Cela rozfedénym chemoprénem.
Sesazené ploSné spoje s obéma Cely vio-
zime do krabic¢ky a seSroubujeme ji.

Nasadime a pfiSroubujeme knoflik,
nakonec nalepime ¢tyfi samolepici no-
Zi€ky na spodni dil krabicky.

Oziveni spociva v kontrole prdchod-
nosti signalll obou kanalll ve spojeni
s aktivnimi reprosoustavami, popf. miize-
me provést kontrolu ohmmetrem.

ODSTRANIT

Obr. 4 - DPS, strana soucastek, stavebnice ¢. 426
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Obr. 5 - Schéma zapojeni stavebnice 428

Stavba a oziveni
stavebnice KTE428

Zplsob montaze je obdobny jako
u stavebnice €. 426. PloSné spoje jsou
na obr. 7 a 8, osazovaci plan na obr. 6.

Na plodny spoj pfibyva osazeni Ctyf
rezistord R1 az R4. Zadni panel je navic
osazen napajecim konektorem. Posled-
ni (Ctvrty) vstup je osazen konektorem
MINI-DIN, do zadniho panelu je pro néj
nutno vyvrtat otvor & 14,5 mm. Jeho stfed
je, jak vidno, naznagen na motivu popi-
su zadniho panelu.

Na pfednim panelu pfibyva prepinaé
MONO. Elektrické spojeni tohoto prepi-
nac¢e a napajeciho konektoru je patrné
ze schématu a z ploSného spoje. Plodny
spoj ma oddélenou signalovou a napa-
jeci zem. Obé zemeé Ize spojit dratovou
propojkou na pozici J1.

Obr. 7 - DPS, strana spoju, stavebnice ¢. 428

10/99

OzZiveni spoci-
va v kontrole pri-
chodnosti signa-
[0 obou kanald
ve spojeni s akti-
vnimi reprosou-
stavami a v kon-
trole pfitomnosti
napajeni na ko-
nektoru minidin
pfi pfepnuti pre-
pinace do polo-
hy 4. Pfitom je
nutné napajet za-
fizeni externim
zdrojem stejno-
smérného napé-
ti 12V na konektor U tak, Ze plus bude
pfivedeno na kolik napajeciho konekto-

x2
X3
X4
X5

il

L O
|

Obr. 6 - Rozmisténi soucastek stavebnice €. 428

pajeci zdroje, které v Sirokém sortimentu
dodava spolec¢nost GM Electronic. Jejich
vyCet s technickymi parametry najdete
v jejim aktualnim katalogu na strané 284.

ODSTRANIT

Obr. 8 - DPS, strana soucastek, stavebnice ¢. 428
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konstrukce
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Obr. 9 - Popisek ¢elniho panelu stavebnice ¢. 426
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Obr. 10 - Popisek zadniho panelu stavebnice ¢. 426
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Obr. 11 - Popisek ¢elniho panelu stavebnice ¢. 428

Zdroje nejsou dodavany se stavebnici;

muzete si je vSak objednat zvlast.
PFitomnost signalll na konektoru mi-

nidin pfi pohledu na zadni stranu staveb-

nice je nasledujici (pfiemz vyvod 1 je

dole vpravo):

1. signalova zem

2.NC

3. napdjeci zem

4.NC

5. vstup A

6. vstup B

VSTUP
7
MONO VYSTUP 1 2 3
M Y Y DY
NN N AN

7.NC
8. +U¢c

Ceny: &. 426 — 360 K& a &. 428 — 450 Kg&.
Seznam soucastek ¢. 426

5x SCJ03545PU
1x P-DS3B

4x samolepici nozi¢ka
1x knoflik

1x krabi¢ka U-KM42BN
1x ploSny spoj KTE426

AUDIO SWITCH

AUDID - PREPINAC

YrSTUR

N

Obr. 12 - Popisek zadniho panelu stavebnice €. 428

Seznam soucastek ¢. 428

R1-R4 1kO0

4x SCJ03545PU
1x MDD8BB

1x P-DS3B

4x samolepici nozi¢ka
1x knoflik

1x napajeci konektor
1x prepina¢ P-B070B
1x krabicka U-KM42BN
1x ploSny spoj KTE428
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Vykonové operacni
zesilovace APEX

Nejnoveéjsi hybridni operacni zesilova¢ PA13 od
firmy Apex, ktery je uloZen ve vlastnim firemnim
pouzdfe POWER SIP, je uréen pro napéti az 90 V
a jeho vystup Ize zatizit az 10 A. Na koncovy stu-
pen, pracujici v tfidé AB a zajistujici i pfi malé
z4tézi dobrou linearitu, Ize pfipojit odporovou,
kapacitni i induktivni zatéz, jako jsou moto-
ry, elektromagnetické ventily a dalsi akéni
¢leny. Pouzdro POWER SIP ma 12 vyvod{
av pldorysu zabira zhruba 30 x 17,5 mm. Je

14

schopno rozptylit 0 10 W vétsi ztratovy vykon nez
znamé pouzdro TO-3.

Ve stejném pouzdfe je i trio cenové vyhodnych
vykonovych a vysokonapétovych operacnich

dové moznosti posledniho typu vyvazuje rychlost
prebéhu 300 V/ms. Ztrdtovym vykonem pokryva sé-
rie 90 oblast od 30 W u PA90 k 125 W zesilovace

PA93, napétové Ize volit typy od 100 do 400V

zesilovagl typové fady PA9x. Napéti 400 V W (+50 az +200 V). Klidovy napajeci proud je

a vystupni proud az 14 A ve Spicce byly
dosud vyhrazeny zapojenim s externimi tran-
zistory MOSFET, které se diky novym techno-

] \ logiim podafilo do novych obvodU integrovat.

= ZesilovaCe PA93 Ize zatizit Spickové az
14 A, trvale proudem 8 A. Dalsi z fady,
PA92, je 4A model se Spickou 7A a PA90
pro 200 LA, Spickové 350 mA. Mensi prou-

PR pitom jen 10 pA. Tim klesaji naroky na na-

pajeci zdroj a chlazeni systému. Vystupni
stupen tvoff tranzistory MOSFET pracujici také ve
tfidé AB. Zajimavou moznosti je i programovatelna
velikost maximaini hodnoty vystupniho proudu. Apex
Microtechnology (www.apexmicrotech.com) piipravila
i vyvojovou stavebnici EK16, ktera usnadriuje imple-
mentaci novych zesilovacl do zafizeni zakaznikd.

I 10/99
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rychlosti reakce

Ing. Vaclav Vacek a Ing. Jifi VICek

Pro vyuku programovani mikroprocesoru potfebujeme co mozna nejjednodussi program, jehoz funkci snadno pochopi-
me a ktery dokazeme snadno napsat, pripadné také obménovat. Nasledujici program jsme napsali praveé za timto ucelem.
Sestaveny obvod muze slouzit i jako zajimava hra.

Na displeji se zobrazuiji v intervalu pfi-
blizné 1 sekundy nahodna ¢&isla. Zobra-
zeni Cisla 5 dava hra¢dm povel k rychlému
zméacknuti svého tladitka. Diody D2 a D3
ukazuji, ktery hrac stiskl tla¢itko dFiv. Dio-
da D2 sviti, vyhral-li hra¢ mackajici tlaéit-
ko TH. Bylo-li nékteré tladitko stisknuto
pfedem, hra neprobé&hne. Tento program
je déle rozsifen o zobrazeni rychlosti re-
akce vitézného hrac¢e pomoci ¢isel 0 - 9.
Samoziejmé jej mize pouzivat i jeden
hraé¢ k trénovani postrehu.

Vzhledem k nizkym pozadavkim na
pfesnost je v zapojeni pouzit RC oscila-
tor. Desti¢ku s ploSnymi spoji je mozné
umistit napf. do krabicky KM 33C, ktera
ma vyfez na displej a misto na 9V baterii.
VSechny soucastky kromé spinace jsou
umistény na desti¢ce s ploSnymi spoji.

+5V

Inter

Ulozit Status a W
Znak do W

Zapis na displej
+ Stisk.tlac?

Start
Inicializace
—Main ¥
Nahod.cislo 0-255
Nahod.cislo 8-F
Call RndZnak[B-9]
Zapsat do Znak

—?Dl ay=e?

>

- Znak = 57

- +
- Play = @ Play =1

Stisknuto AB?__

Dn7<v+| titl FM

Play=0

Obnovit Status a W

Return

[<——Stisknuto AL?
+

RozsvititLED2
Play=0

Blokové schéma programu

fosc / 4. Po jeho vydéleni 256 v preddélic-
ce (nastavuji bity PS0 - PS2 = 111 v re-
gistru OPTION) a po dalSim vydéleni Cis-
lem 256 preteCenim registru TMRO bude
generovano prerudeni. Registr TMR 0 je
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Schéma zapojeni méfice rychlosti reakce

Popis €innosti programu

Po nastaveni pocate¢niho stavu bézi
program v hlavni smy¢ce. Zde se vytvari
nahodna gisla, ktera zapisuji do promén-
né Znak. Kazdou sekundu je generovano
preruseni, pfi kterém se aktualni hodnota
proménné znak dekdduje. Potom ji posle-
me na port B, a tim ji zobrazime na displeji.
Pokud bylo zobrazeno ¢islo 5, nastavi
se proménna ProcOn (fizeni procesu —
uzivatelsky pfiznak) na hodnotu 1.To zna-
mena, ze hra je povolena. Nasleduje na-
vrat do hlavniho programu.

Kmitocet oscilatoru zvolime pfiblizné
220 kHz. Na vstupu preddeélicky (presca-
ler), na vyvodu 15 (OSC2) bude kmitoCet

inkrementovan impulzy z vystupu pred-
délicky.

Pfi volani pferuSeni musime nejprve
“uklidit“ obsah stfadace a stavové slovo
do proménnych Mem W a Mem Status,

G2

MERIC RYCH. REAKCE

Desticka s ploSnymi spoji

Rozlozeni soucastek

abychom je po skonceni pferuseni na-
lezlinezménéné. Preruseni potom nemu-
e nezadoucim zplsobem ovlivnit ¢in-
nost programu.

V hlavnim programu je proménna
ProcOn testovana. Pokud ma hodnotu 1,
byl generovan znak 5, hra je povolena.
Dochazi k testovani stavu vstupi AO a A1
— stisknuti tlacitek. Na zakladé vysledku
jsou nastaveny vystupy A2 a A3 — sviti
LED. Doba priichodu programu smyc¢kou
a trvani jednotlivych instrukci je vice
nez 1000x kratsi nez rychlost reakce ¢lo-
véka; vyhoda hrace 1 je bezvyznamna.

Princip generovani
pseudonahodnych Cisel

Do proménné 1(RND1) vlozime &islo
3, do proménné 2 Cislo 7. Jejich soucet
vlozime do proménné 3. Sefteme pro-
ménnou 2 a 3, vysledek vlozime do pro-
ménné 1. Seéteme proménnou 1 a 3,

Tabulka kodi znakl (plati pouze pro toto zapojeni)

ZNAK
BO(G)
B1(F)
B2(A)
B3(B)
B4 C
B5(DP)
B6(D)
B7(E)
KOD

1

o w

NOO—-0O0OO0O =0
M= =200 ==
WOoOO—2 =200 =0N
»>_20—2000 =
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4 5 6 7 8 9
0 0 0 1 0 0
0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 0
1 1 0 1 0 1
E4H A8H 28H E3H 20H AOH
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konstrukce

vysledek vlozime do proménné 2, secte-
me proménnou 1 a 2, vysledek vlozime
do proménné 3, atd. Tento postup se ne-
ustale opakuje, obsah registri se zvySu-
je, dochazi k jejich preteceni. Z 8bitové-
ho registru vybereme horni 4 bity.

Vybér provedeme instrukci SWAPF
(zdména hornich a spodnich 4 bitl stfa-
dace.Vynasobime-li obsah stfadace Cis-
lem OF (H), budou nepotfebné bity nulo-
vany — maskovany.

Vznikne posloupnost nahodnych &i-
sel 0 — F. Pomoci podprogramu RndZnak
pfifadime ¢islim A — F znaky z oboru ¢i-
sel0-9 (napi. A=1,B=3...).

Zobrazeni znaku sedmiseg-
mentovym displejem:

provadi se zapsanim urcitého Cisla
do portu B. Po optimalnim navrhu zapo-

jeni (aby se spoje mezi displejem a pro-
cesorem zbyte€né nekfizily) si napiSeme
do tabulky pro kazdy znak 0 — 9, které
segmenty sviti. Odpovidajici vystupy por-
tu B musi byt potom v nule. Tak dostane-
me potfebné hexadecimalni Cislo, které

musime do portu B zapsat. u
Seznam soucastek

101 PIC 16F84 4 MHz

102 78L05

D1 1N4007

D2, D3 LED

R1-R8, R10, R11 680 Q

R9, R13, R14 10 kQ

R12 6k8

C1 220p

Cc2 100n

TH,TI2 P-DT6

Z1 HDSP-H111

Kompletni vypis programu v¢. zobra-
zeni rychlosti reakce s dukladnym ko-
mentarem najde ctenar v nasi nové pub-
likaci Programujeme PIC, ktera bude

Nakladatelstvi technické literatury BEN.

Kniha je urce-
na predevsim za-
jemctm o praktic-
ké aplikace v ob-
lasti napajecich
zdroju — tedy ob-
vodl uzivanych
ve vSech aplika-
cich. Klade si za cil
pokud mozno co
nejkomplexnéji
postihnout situaci na trhu zejména inte-
grovanych obvodl pro spinané zdroje,
jejichz obliba v aplikacich vzrista.

Prvnich 8 kapitol I1ze povazovat za
pfehled moznosti, jak koncipovat napa-
jeci zdroje, a to i s ohledem na nase his-
torické soucastky. Kapitoly 9 az 13 jsou
vénovany praktickym zapojenim spina-
nych zdroju jednotlivych vyrobcl. Tato
zapojeni jsou vyrobci obvod( doporuce-
na aje na nich dokumentovana nejen
funkce obvodu, ale i to, jak se parametry
a zapojeni fidiciho 10 podili na celkovych
vlastnostech zdroje. Kapitola 14. je vé-
novana zdrojim s transformatory, pres-
toze takové zdroje jsou popisovany
i u jednotlivych vyrobcl. Posledni, pat-
nacta kapitola je sestavena ze zapojeni,
ziskanych rozebiranim a opravovanim
spinanych zdroji v PC. Jejich vybér je
proto dan tim, co autorovi pfislo k oprave,
nikoliv systematickym rozdélenim podle
uzitych obvodu €i viastnosti.

Z hlediska rozsahu publikace bylo
zvoleno ¢lenéni do
dvou samostatnych
dild, které v8ak na
sebe navazuji jako ——-
u publikace jediné.
V publikaci je za-
mérné uzito velké |
mnozstvi original-
nich (anglickych)
oznaceni. Nelze to-
tiz pfedpokladat, ze

-,
™
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by ¢eskému Etenafi americka firma pred-
loZila katalog svych vyrobku v ¢eském ja-
zyce. Snad tedy i v této oblasti kniha pfi-
spéje k Citelnosti anglickych publikaci
tohoto odborného zaméreni.V fadé mist
jsou uvedeny ceny, a to jak v K¢, tak v $.
To by mélo ¢tenafi poslouzit k optimali-
zaci navrhu nejen v odborné, ale i v eko-
nomické oblasti. Platnost cen je z obdobi
1994 — 1996, pfipadné je uvedeno v kon-
krétnich pfipadech jinak.

Celé dilo je kompendiem znalosti
a zkusSenosti fundovaného odbornika,
ktery se jiz fadu let profesionalné zaby-
véa spinanymi zdroji.

NAPAJECI ZDROJE 1. dil

Zakladni zapojeni analogovych a spina-
nych napajecich zdroju

rozsah: 352 stran A5
autor: Ing. Alexandr Krej€ifik
vydal: BEN - technicka literatura

datum vydani: Fijen 1996

ISBN: 80-86056-02-3
EAN: 9788086056029
obj. &islo: 120831

MC: 299 K¢

NAPAJECI ZDROJE 2. dil
Integrované obvody ve spinanych zdrojich

rozsah: 352 stran A5 + pfiloha
na 2 volnych listech A3

autor: Ing. Alexandr Krejcifik

vydal: BEN - technicka literatura

datum vydani: fijen 1996

ISBN: 80-86056-03-1
EAN: 9788086056036
obj. &islo: 120832

MC: 299 K¢

NAPAJECI ZDROJE 3. dil
Pasivni soucastky v napajecich zdrojich
a preregulatory, aktivni harmonickeé filtry

Treti dil této publikace chce doplnit dva
predchazejici v téch partiich, kterym se

tyto dva dily vénovaly z hlediska konstruk-
ce spinanych zdroju pouze okrajové, a to
jsou zejména pasivni soucastky. PFipo-
minky k prfedchazejicim dvéma diliim byly
pravé toho razu, ze obsahovaly pomér-
né detailni popis vlastnosti a zpdsobu apli-
kace integrovanych obvod( spinanych
zdroju, ale tyto zdroje se stejné nedaly
konstruovat podle uvedeného navodu
pro chybéjici popis pasivnich sou¢astek.

Vzhledem k tomu, Ze v sou¢asné dobé
na ¢eském trhu pfevladaji pasivni sou-
Castky z dovozu, je tato publikace orien-
tovana zejména na soucastky téch vy-
robcl, jejichz soucéastky jsou ke koupi
v Ceské republice.

Vychazi se zde tedy z material( firem
Siemens, Philips a Rifa.

Kromé popisu pasivnich soucastek,
jejich parametr( a
aplikaci je popséan i
navrhovy pro- gram
pro magnetické
materialy, detailni
vyrobni program fe-
ritovych magneticky
mékkych materiald
a kniha je dopInéna
i obvody pro spina-
né zdroje, jejichz
popis v pfedchazejicich dvou dilech byl
jen okrajovy — jedna se o obvody pro tzv.
preregulatory, nazyvané také nékdy také
obvody impulzni regulace na primarni
strané nebo aktivni harmonické filtry.

3.dil

rozsah: 352 stran A5
autor: Ing. Alexandr Krejcifik
vydal: BEN - technicka literatura

datum vydani: kvéten 1999

ISBN: 80-86056-56-2
EAN: 9788086056562
obj. ¢islo: 120943

MC: 399 K¢
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je mezinarodni vyrobce identifikac-
nich, bezpeénostnich a grafickych pro-
duktl. Zajistuje rfadu vyrobkl a sluzeb,
které jsou jiz od zalozeni firmy v roce 1914
spojovany se znackou vysoké kvality,
inovace a dobrych vlastnosti. Brady se
soustfeduje na dokonalé spinéni poza-
davkd zakaznik(, coz z ni ¢ini svétovou
jedni¢ku ve svém oboru, ktery stale po-
stupuje kupredu.

Zameéstnanci firmy Brady v Sesti ev-
ropskych zemich (Belgie, Francie, Ang-
lie, Némecko, Svédsko a Italie) jsou roz-
déleni do vyzkumného a vyvojového
centra, jednotek specialni vyroby, cetral-
niho skladu, mistni sluzby spotrebitelim,
skupin technické podpory a evropského
marketingového tymu, aby u¢inné pokry-
vali rizné potfeby evropského, africké-
ho a stfedovychodniho trhu.

Pozadavky firem na oznacovani jsou
odlisné, ale maji jedno spole¢né — spo-
lehnuti se na to, Ze se budou realizovat,
az jich bude zapotfebi. A Brady do-
dé potfebné produkty. Jeji primyslové
Stitky a jmenovky pomahaji identifikovat
draty, kabely, desky plo$nych spoj, svor-
kovnice, pocitacové Cipy, televizni obra-
zovky a mnoho dalSich véci. Mimo tyto
vysoce kvalitni vyrobky nabizi kompletni
sadu $titkovacich pfistroju, které spolu se
softwarem umoznuji zdkaznikovi vyrabét
si oznaceni dle vlastni potfeby. Vyrobky
Brady splfuji naroéné pozadavky identi-
fikace pfi chemickém zatizeni, odéru, vli-
vu pocasi, extrémnich teplotach apod.

10/99
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I predstavujeme

W. H. BRADY Co.

Struény profil spoleénosti:

@ Reseni oznagovani pro elektroniku:
identifikace desek plosnych spojli;

montaz a ovladani plodnych spojd;

oznaceni elektronickych soucastek;

@ Reseni oznacovani pro elektroprimysl:
znaceni dratd a kabel;

znaceni svorkovnic;

vSeobecné elektroznacent;

@ Vseobecné reSeniznaceni:

typové a sériové Stitky;

nalepky udrzby a vystrazné Stitky;

identifikace zbozi;

@ Reseni znageni pro telekomunikace:
identifikace kabeld;

oznadeni vystupd;

oznaceni tras;

® Reseni znaceni pro automobilovy priimysl:
znadeni automobilovych soucastek;

znaceni automobilovych soucastek ¢arovym kodem;
@ Tiskarny a software:

prenosné znackovaci jednotky IDProPlus a LS2000

1) IDProPlus - tento ruéni znackovac Brady je
nejmensi a nejdostupnéjsi prostfedek k tisknuti dra-
tovych znaCek na misté a dle potfeby. Zmodernizo-
vana verze ma novou klavesnici, 0 43 % vétsi rych-
lost a auto- matické &islovani.

2) LS2000 - tiskne jak na etikety, tak na obaly.
Jednim pfistrojem tedy muZete tisknout nalepky jak
na malé komponenty, tak i na velka zafizeni. U¢in-
né, viceucelové, pfesné a jednoduse!

Software operuje v systému MS/DOS nebo Win-
dows. UmoZiuje vytvafet malé ¢i velké Stitky, im-
portuje a exportuje text nebo data z dalSich zafizeni
a obsahuje také Cislovani a ¢arovy kod.

Firma Brady
nabizi velké
mnoZstvi
specidlnich
tiskdren

a sad pro
tvorbu nej-
ruznéjsich
Stitkd

Stitky Ize
tisknout

i béZnou
tiskdrnou
ovladanou
pocitacem



vybrali jsme pro Vas [T

Zajimaveé integrované obvody
v katalogu GM

Ing. Jan Humlhans

8. Monolitické 10 pro funkéni generatory Il.

V tomto pokraéovani seridlu se zaméfime na dalSi z rozSifenych integrovanych funkénich generatorti, XR-8038A od
firmy EXAR (http:/www.exar.com). Jeho dalSim vyrobcem, je firma Intersil Corporation (http://www.intersil.com), vznikla
nedavno z polovodi¢ové divize firmy Harris Corporation; oznacuje ho ICL8038. | tento 10 najdeme jako novinku
v katalogu GM pro rok 1999 a je zajimavé, Ze je to jiz zhruba CEtvrtstoleti, kdy byl pod stejnym ozna¢enim ICL8038
v sortimentu firmy Intersil Inc.(!). Lze jej tedy pfifadit k takovym stalicim mezi 10, jako je napf. asovac 555 nebo operacni
zesilovac 741. A€ ma proti nim pomérné uzkou oblast pouziti, pfesto to svédci o jeho promyslenosti. Jediné vétsi rozdily
mezi parametry riiznych 8038 v katalogovych listech jsou v udavaném maximalnim kmito¢tu oscilaci od 200 kHz do 1 MHz
(to vSak plati jen pro vystup pravouhlych impulzd, linearita trojuhelnikového signalu a zkresleni sinusového se nad 200 kHz
rychle zhorsuiji) a v nékterych ¢asovych charakteristikach pravouhlych vystupnich impulsti a mife vlivu teploty na kmito-
cet. Obvody XR-8038A a ICL8038 Ize povazovat v podstaté za ekvivalenty.

VSeobecna charakteristika

Obvod 8038 je presny funkeni gene-
rator poskytujici pfi minimalnim potieb-
ném poctu externich soucéastek signal

napéti Ize rozmitat, pfipadné modulovat
(mensi rozsah zmény) kmitoCet vSech tfi
zékladnich prdbéha (sinus, trojuhelnik,
obdélnik), pficemz jsou vSechny tfi pru-
béhy k dispozici soucasné.

Popis funkce

60 +Ucc

Re&eni tohoto genera-
toru je vyjadreno ve funké-
nim blokovém schématu
na obr. 1 a. ProtoZze nam
pomUze i pfi pochopeni
funkce aplikaénich zapo-
jeni, ktera chceme uvést
dale, vénujeme mu vice
prostoru. Vnéjsi konden-
zator C je nabijen a vybi-

O -Ucc nebo BV
jen pomoci dvou proudo-

vych zdroju. Zatimco zdroj

proudu 1, ktery ma veli-

I1
Kompardtor
I :
|\\1'21 C I_ Kompardtor
s1 T 2
le “ BKO
|
I—, 11
0ddélovaci Oddélovaci
zesllovaé =1 zestlovas NFM
9 3
obdélnik trojuhelnik sinus

Obr. 1 a - Blokové schéma monolitického

funkéniho generatorti 8038

s pravouhlym, sinusovym a trojuhelniko-
vym prabéhem, pfipadné s tvarem z nich
odvozenym. Pracovni kmitocet, nastavi-
telny volbou externich ¢asovacich prvku
R, C od 0,001 Hz alespori do 200 kHz, je
malo zavisly na zménach teploty a napa-
jeciho napéti. Pomoci externiho fidiciho

Nastaveni
sinus E U
Vystu
glnug E E NC
Uystup Nastaveni
trojuhelnik E 12] ginus
Nastaven{ E E -Ucc nebo BV
izt { i
kondenzdator
Vystup
+lee E El pravouhly
Ustup
FM E E rozmi tdn{

Obr. 1 b - Zapojeni vyvodl pouzdra 10
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L.

kost I pracuje trvale, zdroj
proudu 12 o hodnoté 2.7je
ovladan z vystupu bista-
bilniho klopného obvodu
(BKO), jehoz stav uréuji
komparatory 1 a 2. Je-li, dejme tomu, BKO
ve stavu, kdy je kondenzator nabijen zI1,
napéti na ném v Case linearné stoupa.
Kdyz jeho velikost dosahne preklapéci
drovné komparatoru K1 rovné 2/3 napa-
jeciho napéti 10, klopny obvod

zméni stav a spina¢ S1 zapoji

do funkce jesté zdroj proudu I2.

[14] NC (nezapol enoyVZhledem k orientaci tohoto zdro-

popsana ¢ast obvodu tedy poskytuje dva
zakladni pribéhy napéti, které jsou syme-
trické — trojuhelnikovy na kondenzatoru
a pravouhly na vystupu BKO. Pro vnéjsi
pouziti jsou k dispozici na vystupu oddé-
lovacich zesilovacu. Protoze pomér vy-
stupnich proudd proudovych zdroju Ize
nastavit volbou odporu vnéjsich rezistor(
i najinou hodnotu nez 1 : 2, Ize na stejnych
vystupech 3 a 9 ziskat také pribéhy
nesymetrické — trojuhelnikovy (pilovy)
a obdélnikovy s proménnou stfidou (né-
kdy téz oznaCovanou jako Cinitel pInéni).
Sinusovy prabéh je po Usecich aproximo-
van nelinearnim funkénim méni¢em
(NFM) ze symetrického trojuhelnika.
Na obr. 1 b je zapojeni vyvodl pouzdra.

Zakladni viastnosti
XR-8038 a ICL8038

@® pracovni kmito¢et od 0,001 Hz do
200 kHz (300 kHz u ICL8038)

® soucasny vystup sinusového (harmo-
nického), trojuhelnikového a pravouhlé-
ho signalu

® nizké zkresleni sinusového pribéhu
THD =1 %

® dobra linearita tvaru trojuhelnikového
vystupu i kmito¢tové modulace (FM)

je je pak vysledny proud konden-
zatoru | - 2l = —I. C je tedy vybijen
a jeho napéti v ¢ase linearné kle- S
sa tak dlouho, dokud nedosahne
preklapéci urovné komparatoru
K1 rovné '/ napajeciho napéti.
Velikosti napajeciho napéti je mi-

{

néno napéti mezi vyvody 6 a 11
(viz té2 Pozn. © k tab.1). Po jeho
preklopeni se obvod vraci do sta-
vu, s nimz jsme popis zacali, a dgj

se periodicky opakuje. Jiz dosud  Obr. 2

+10V
O+Ucc
R R R
1ok 0| |10k " 1ok
4 5 3
7 9 obdélnik
8 8038 3 troluhelnfk
R
2 sinus
10 11 12| Rery
Cl
Tan3 82k -1ou
o)
-Ucc

- ZkuSebni zapojeni pro méfeni parametrt
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a) O +Ucc
R;a’ R}QZ R,
4 5 6
|: 7 9 obdélnik
8 8038 3 ——>O0 trojuhelnik

2 ——O sinus

10 11 12
L
T3n3 82k
O -Ucc nebo BV
b) O +Ucc
1k@
W) R | A
4 5 6
|: 7 9 O obdélnik
8 8038 3—O trojuhelnik

2—oO sinus

10 11 12
o

[3n3

Obr. 3 - Dvé moznosti nastaveni
symetrie vystupnich priibéhu

® kmitoctové rozmitani v rozsahu
az 1:1000

® promeénna stfida od 2 do 98 %

® minimalni vliv zmén teploty a napaje-
ciho napéti na kmitocet

® 14vyvodové pouzdro PDIP (ICL8038
také CERDIP)

pozn.: pokud se Udaje pro ICL8038 lisi
od XR-8038, jsou uvedeny v zdvorce!

a)

b)

AN\ | N\ [
\ 1

N\ | T\ A
\ \1

t 2

Obr. 4 - Pravouhly pribéh a priibéhy
napéti na ostatnich vystupech pfi stfidé
50 % (a) a 80 % (b)

Moo
O -Ucc neba @BV

DN vybrali jsme pro Vas

Moznosti pouziti
® presné generatory tvaro-
vych kmit(
® rozmitané a kmitoctové

1@
RR RB

O tUcc

il

modulované generatory 7
® nizkofrekvencni (tonové)
generatory

® napétim fizené oscilatory
(VCO) pro pfesné fazové
zaveésy (PLL)

® méfici a zkuSebni pfi- 10

8 8038 3 |——o0 trojuhelnik

9 O obdélnik

2——o0 sinus

stroje c
Mezni hodnoty
Napajeci napéti — 36 V

11 12 1 y
. /[ 100k [ [100k
3n3

Ztratovy vykon — 625 mW,

100k

|j10k

snizeny nad 25 °C
05 mW/°C

Charakteristické hodnoty

ZkuSebni zapojeni je na obr. 2.
Podminky zkousky:
Ucc=25Vaz+15V,Tp=25°C, R =1
MW, Ra = Rg = 10 kW,

C4 = 3 300 pF, S4 sepnut, neni-li uve-
deno jinak.

Definice nékterych termint

Napajeci proud — proud, ktery musi do-
dat napajeci zdroj, aby obvod pracoval
(bez proudu zatéze a proudil rezistory
RA a RB)

Kmitoétové pasmo — rozsah kmitoct(
se zaruc¢enou funkci na vystupu pravo-
uhlych impulza.

Rozsah kmito¢tového rozmitani — po-
mér maximalniho a minimalniho kmito-
Gtu, kterého lze dosahnout rozmitacim
napétim na vyvodu 8 v intervalu

dle pozn. @

Linearita FM — nejvétsi relativni odchyl-
ka mezi kfivkou zobrazujici skute¢nou za-
vislost vystupniho kmitoétu a fidiciho na-
péti od jeji nahrady pfimkou (ziskané tzv.
linearni regresi).

Linearita trojuhelnikového vystupu —
nejvétsi relativni odchylka mezi kfivkami
skute¢ného priibéhu vystupniho pribé-
hu v rostouci a klesajici ¢asti a jejich na-
hrad pfimkami (ziskanymi tzv. linearni
regresi).

Saturaéni napéti — vystupni napéti na vy-
stupu pravouhlého prabéhu (otevieny
tranzistor), te€e-li do ného proud 2 mA.
Doba nabézné a zavérné hrany — doba
za niz pravouhly vystup pfejde z 10
na 90, pfipadné z 90 na 10 % své maxi-
malni hodnoty.

Nastaveni tvaru
vystupnich signalt
Symetrii vSech vystupnich prabéh Ize

docilit nastavenim externich rezistord Rp
a Rg, které mohou byt zapojeny podle

10/99 I

O -Ucc neba @BV

Obr. 5 - Naznacenymi potenciometry Ize snizit
zkresleni sinusového pribéhu az na 0,5 %

O tUcc
o Rn|j Ra|j Re
4 5 6
—7 9 obdélnik
?_ 8 8038 30 troluhelnik

2 —O sinus
10 11 12

B I_j 81k
O -Uc nebo @V

Obr. 6 - Pfipojeni rozmitaciho napéti na
oscilator s 10 8038

1ne

O tUcc
Rn|j Ra|j RL
4 8 6
7 9 obdélnik
8 8038 3—O trojuhelnik

2 o

21— sinus

10 11 12

B Ij 81k
O -Uc nebo @V

Ine

Obr. 7 - Signal pro kmitoctovou
modulaci pfivadime na vstup FM

obr. 3a nebo 3b. Druhy zplisob pouZije-
me, pokud potifebujeme jen symetricky
vystup se stfidou pravouhlého signalu
50 %, jako je tomu na obr. 4a. Pokud jsou
zadany prabéhy s vétsi nesymetrii, jako
na obr. 4b, se stfidou pravouhlého pri-
béhu asi 80 %, je vhodnéjsi, jsou-li oba
nastavovaci rezistory nezavislé. Pro doby
trvani narGstajici ¢asti t1 a klesajici t, troj-
Uhelnikového prabéhu a jeho kmitocet f
plati vztah
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parametr

zakladni charakteristiky

podminky

napajeci napéti, U,
jednoduchy zdroj 10 30 \Y
dvojity zdroj EE5) +15 Vv
napajeci proud 12 20 mA Uy =210V O
kmitoétové charakteristiky (méfeno na vyvodu 9)
L R, =R, =15k,
max. pracovni kmitocet 200 (300) kHz C, =680 pF
R =10 kQ
. o R, =R, =1MQ, C,
min. pracovni kmitocet 0,001 Hz = 500 uF
(kondenzator s min.
svodem)
max. kmito€et rozmitaciho 100 kHz
signalu na vstupu FM
rozsah rozmitani kmitoGtu 1000:1 S, rozepnut ¥
linearita FM pfi zméné o @
kmitoctu 10:1 0.2 % S, rozepnut
roz§ah ?dporu ¢asovacich 05 1000 KO R, Rg
rezistoru
zména kmitoctu (drift) 50 (250) 10%/°C T,=0°Caz70°C
s teplotou A
zména kmitoCtu 0,05 Y 1M0V<U <30V
s napajecim napétim nebo
+5V<U, < +15V
vystupni charakteristiky
pravouhly pribéh méfeno na vyvodu 9
amplituda (rozkmit) 0,9 0,98 xy @ R =100 kQ
saturaéni napéti 0,2 0,5 v FELE] G TRt
2 mA
doba nabéhu 100 ns R =47 kQ
doba dobé&hu 40 ns R =4,7 kQ
stfida 2 98 %
trojuhelnikovy/pilovy prabéh méreno na vyvodu 3
rozkmit 0,3 0,33 xy @ R =100 kQ
linearita 0,1 %
vystupni impedance 200 Q L =5 MA
sinusovy pribéh
rozkmit 0,2 0,22 *U 6 R =100 kQ
zkresleni
— bez nastaveni 0,8 3(5) % R =1MQ “9
— po nastaveni 0,3 (0,8) % R =1MQ ¢

20

f

ti=32-Ra-C
t,= 5 . RaRsRc
273 " 2Ra-Rs
T ti+t i'RAC(1+ Rs )
3 2R, -Rg

Pokud budou odpory rezistord Ra
a Rg stejné hodnoty R, budou stejné i t4
aty, stfida d = 100.t1/T = 50 % a kmitocet
vystupnich signald bude

(03
RC

Pokud nebude pozadovano pfesné
dostaveni symetrie, je mozné pouzit je-
diny rezistor R a vyvody 5 a 6 spolu spo-
jit. Pak bude mit kmito¢et hodnotu

(015
RC

Minimalizace zkresleni
sinusového priibéhu

K snizeni zkresleni signalu na sinu-
sovém vystupu pod 1 % postaci zapojit
rezistor s odporem 82 kQ (nebo lépe tri-
mr 100 kQ umozfiujici nastaveni) z vyvo-
du 12 na zem podle obr. 3a, b. Dalsi re-
dukci zkresleni, az na 0,5 %, lze docilit
v zapojeni podle obr. 5 pokusnym nasta-
venim trimrd 100 kQ.

Jak volit Ry, RgaC

Aby oscilator s 8038 pracoval na po-
zadovaném kmitoctu, Ize docilit rGznymi
kombinacemi hodnot R, C. V této volbé
je vSak tfeba respektovat néktera ome-
zeni plynouci z moznych extrému v prou-
dech proudovych zdroju. Neni vhodné,
aby tyto proudy byly mens$i nez 0,1 pA
(ulCL 1 pA) a vétSi nez 5 uA, a jako opti-
malni je oznacen interval mezi 1 pA (ICL
10 pA) a 1 pA. Pfispojeni vyvodi 7 a8 je
nabijeci proud kondenzatoru pfes Ra

— Un
~BR,

Stejny vztah plati i pro Rg. Tento vztah
vyplyva z hodnot odpora rezistord vnitini

<« Tab. 1

Pozn.:

() bez proudti rezistory Ra, R

@ Ugc=+10V (U, =20 V)

() rozmitaci napéti na vyvodu 8 vidi 6
U8-65"/3U,-2V

() stiida trojuihelnikového vystupu nastavena
pomoci Ra a Rg na 50 %

©) s klesajicim Ry roste zkresleni, R, min =50k
©) jde o celkové napéjeci napéti 10 mezi vyvody
6 a 11, tedy napf. u dvojitého, symetrického zdro-
je2x15VjeU,=30V
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8038

10 11

20k

O tUcc  kovém vystupu rovna polo-
viné napajeciho napéti.
V pfipadé soumérného zdro-
je je prubéh sinusového
a trojuhelnikového napéti
symetricky okolo 0V - stfedu
napajeciho zdroje. U vystupu
pravouhlého napéti, coz je
tranzistor s otevienym kolek-
torem, zavisi, na jaké napéti
pfipojime externi kolektoro-
vy rezistor. Shora jsme ome-
zeni opét 30 V (vléi vyvodu

Vystup

_E:-#D

R R
ﬂIlek Bijk
4 5 6
|:?
8
10 11
= L

O

8038

Obr. 8 - Vétsi vystupni impedanci sinusového
vystupu Ize snizit oddélovacim zesilovacem

(a) nebo jen sledovacem (b)

struktury obvodu. V tab. 1 se doporucuje
rozmezi 500 Q az 1 MQ. Kapacita C by
se pro pozadovany kmito¢et méla volit
vétsi a odpor spiSe z menSich hodnot
v uvedeném rozsahu.

Napajeni z jediného a ze
symetrického zdroje napéti

Generator s 8038 Ize napajet bud
z jediného zdroje s napétim 10V az 30V,
nebo ze symetrického zdroje o napéti 5
az 15 V.V prvém pfipadé je stfedni hod-
nota signélu na sinusovém a trojuhelni

|:7 |
8 8038

11 10

vzork. 7\

sinus

1N914

I

== 2N4392

O
-15V

1N914
100k
vyp-

zap.

Obr. 9 - Dvouhodnotovym signalem Ize uvolnit
sinusovy vystup na omezeny pocet period

O +Ucc

Vystup

-Ucc

O
+15V
15k

Vzorkovaci
vstup

+15V

-LI- -15V

O -Ucc  11), jako v pfipadé napéjeni
8038. PouZzije-li se napéti +5
V, Ize pak na tento vystup pfimo pfi-
pojit vstup logickych obvodd TTL.
Kmito¢étova modulace (FM)
a rozmitani kmitoétu
vystupnich signalt
Kmito¢et vystupnich signall
funkéniho generatoru s 8038 klesa,
roste-li ss napéti Ugy mezi vstupem
8 a pfivodem +Ugc. PFi vét§im
rozsahu zmén kmitoc¢tu, neboli jeho
rozmitani

tr oddélovaci zesilovac, pfipadné jen sle-
dova¢ podle zapojeni v obr. 8 a, b.

P¥i spojeni vyvodu 10 pro €asovaci
kondenzator se stfednim vyvodem syme-
trického zdroje dojde k preruseni oscila-
ci. Pouzije-li se k tomu ucelu polem fize-
ny tranzistor JFET, jako je tomu na obr. 9,
Ize nazna¢enym dvouhodnotovym vzor-
kovacim signalem ovladat vystup gene-
ratoru a vytvaret i signaly tvofené nékoli-
ka periodami, které mohou byt vyuzity
pro testovani funkce nékterych elektro-
nickych systéma.

Zapojeni na obr. 10 pfedstavuje niz-
kofrekvenéni oscilator preladitelny zhru-
ba od 20 Hz do 20 kHz, tedy v rozsahu
1000 : 1. K tomu je tfeba, aby napéti
na rezistorech Ry a Rg kleslo témér
k nule. To je mozné, kdyz napéti na Fidicim
vstupu 8 prevysi napéti na ,horni“ ¢asti
téchto rezistorll o nékolik stovek mV.
V uvedeném zapojeni to umoznilo zapo-
jeni diody D1 do pfivodu kladného na-
pajeciho napéti na trimr nastaveni stfidy.
Ugel rezistorll s proménnym odporem je
popsan ve schématu, az na trimr 15 MQ,

(sweeping), je zakla-
dem zapojeni na obr.
6. Rozmitaci napéti
Usw na vstupu 8
se muze viéi +Ugc
pohybovat od 0 V do 2/
3xUcc-2V vudi +Ugc. Je-
liUsw=0,jef=0.Vtomto
pfipadé, kdy nabijeci
proud kondenzatoru C

O +10V

[]15k

O obdélnik

neni odvozen od napéti
napajeciho (preklapéci
urovné vnitfnich kompara-
tord 10 vS8ak ano),
ale od rozmitaciho, je tfe-
ba zajistit stabilni napaje-
ci napéti, aby nedoslo

kmi tocet
10k

20k 1
15M | 4n7

8 8038 3—O trojuhelnik

22— sinus

10 11 12

zkreslen{
100k
o -10V

nasledkem jeho zmén
k ovliviiovani kmitoctu .
Pro malé zmé-
ny kmito&tu pfi FM, napt.do 10 %,
Ize modulaéni signdl navazat stfi-
davé jeho pfivedenim pres kon-
denzator podle obr. 7. Rezistor R
neni v zasadé nutny. Pokud neni
pouzit a vyvody 7, 8 jsou propo-
jeny, je vstupni impedance asi
8 kQ. Pfi pouziti rezistoru R vzros-
te jeji hodnota na (R + 8) kQ.

Zapojeni
typickych aplikaci
Sinusovy vystup ma dosti vy-
sokou vystupni impedanci, asi
1 kQ (trojuhelnikovy vystup
okolo 200 Q), coz nemusi
v nékterych pfipadech vyhovovat.
Pomoc je jednoducha, staci za-
fadit za nastavovaci potenciome_

10/99 I

Obr. 10 - Rozsah zmény kmitoctu az 1000:1

umoznuje vliozeni diody D1

ktery zmenSuje zmény stfidy pfi nastavo-
vani kmitoctu.

Dobrou linearitu zavislosti mezi vy-
stupnim kmito¢tem a rozmitacim napé-
tim vykazuje napétim fizeny oscilator diky
zesilovaci s OZ 741 pfedfazenému vstu-
pu pro rozmitani kmito¢tu v oscilatoru
zapojeném podle obr. 11.

Kompletni zapojeni funkéniho gene-
ratoru pro obvyklé nf pasmo 20 Hz —
20 kHz napéjeného jedinym napajecim
napétim a pochazejici z [5], je na obr. 12.
Pfeladovani se provadi ss napétim
z linearniho potenciometru P;. Vystupy
trojuhelnikového a sinusového prabéhu
jsou oddéleny tranzistorovymi emitoro-
vymi sledovaci. Potenciometry Py, Pg, P,
dovoluji spojité nastaveni stfidavych vy-
stupnich drovni. Rezistory R1, R2, R4
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chrani vystupy pfi pfipadném

symetrie
fL

]10k
100k

zkratu. Nastavenim P1 a P3 Ize 1N753292§ Sumefti”e
docilit, Ze pfi zméné kmitoctu 10:1 U2 500R [
zlstava stfida prakticky nemén- — k7 k7

na. Pomoci P4 se vymezi rozsah J 1ke i

ladéni. Pro nastaveni minimalni-

ho zkresleni slouzi vedle P1, P3
také P2. Na maximalnim kmitoctu

fmax S€ pouzije P1, pfi fnax/10 P3 8 8038 ¥ ol dheinik
a ve stfedu pasma P2. Nastavo- roldheln
vani jsou na sobé zavisla a je tie- VS*WP Uln N

; Seni mini- 10k /
ba’je’opakovat dc? dosa,zenl mini O__I symetrle 10 11 12 47u
malniho zkresleni v celém pasmu zkreslent

ladéni. Pfi pfepnuti na jiny kmito-

9 O
obdélnik

¢tovy rozsah mohou pfesto nastat
problémy se zkreslenim a mulze
se ukazat nezbytné prepinat

Taks A/Eﬂw"

Obr. 11 - Zarazeni zesilovace do rozmitaciho vstupu zlepSi linearitu vztahu mezi vstupnim

napétim a vystupnim kmitoctem

O +20V

10k

RS

Pf

R6 2

56k 10

P4

I4n7 I47n I470n

2..20kHz @,2..20kHz 20@..200Hz

2N2924

11 12
1 J_ P2
1@k 100k
c3 c-'._L c5

Ps
10k

Obr. 12 - V tomto oscilatoru 20 Hz az 20 kHz je cely rozsah rozdélen do tfi
prepinanych dekad.

s rozsahem i nastavovaci prvky minima-
lizujici zkresleni. Kondenzatory C1, C2,
C6 zbavuiji vystupni signal stejnosmér-
né slozky.

Zaver
V tomto dile jsme zbé&zné poznali dal-
§i z monolitickych IO uréenych pro funké-

ni generatory. Na rozdil od XR-2206 po-
psaného v minulé &asti [6] dovoluje ge-
nerovat priibéhy s kmitoctem témér o fad
niz&im. Co se tyc€e slozitosti zapojeni ge-
neratorll, neni mezi nimi valnych rozdilG.
Vyhodou integrovanych obvodud popsa-
nych v tomto Cisle je sou€asny vystup
v8ech tfi obvyklych tvard kmitu, postra-
daji véak zase jednoduchou moznost kli-

Covani kmitoctu, kterou poskytuje jiz po-
psany XR-2206. Ta vSak nebyva Casto
pozadovana. a

Prameny:

[1] XR-8038A. Precision Waveform
Generator. Katalogovy list EXAR Corpo-
ration, cervenec 1997 - 3.
http.//www.exar.com

[2] ICL8038. Precision Waveform Gene-
rator/Voltage Controlled Oscillator. Kata-
logovy list 2864.3 Intersil Corporation,
http.//www.intersil.com

[3] Everything You Always Wanted to
Know About the ICL8038. Aplikacni list
Intersil Corporation AN 013.1,

listopad 1996

[4] H. Schreiber: Der integrierte Funkti-
onsgenerator 8038. FUNK-TECHNIK
1974, ¢C. 15,5.539-541;C. 16, s. 573-575.
[5] Nizkofrekvencéni generator s obvodem
XR8038. ELEKTROinzert 1994,
¢2,5.4,5

[6]J. Humlhans: Monolitické 10 pro funkc-
ni generatory I. Radio plus - KTE 1999,
€. 9,522-25

Nova rodina
operacnich zesilovacu

Operacni zesilovaée TS97x od ST Microelectro-
nics pracuiji jiz s napajecim napétim2,7 V (do 10 V).
Jsou tedy optimalni pro pouziti v pfenosnych, tedy
vétSinou bateriové napajenych zafizenich. Vzhledem
malému Sumu (4 nV/VHz) a zkresleni (THD = 0,003
%) se hodi zvlasté pro zpracovani nizkofrekvené-
nich signali v CD prehravagich, stereosystémech
pro automobily, nebo v mikrofonnich predzesilova-
¢ich ve zvukovych kartach PC. Z dalSich parametr(i
Ize doplnit rychlost pfebéhu 1 V/ms. Zesilovace
jsou vyrabény v pouzdrech DIP, SO, TS-SOP,
SOT23-5. Podrobnosti Ize nejrychleji ziskat pfes
domovskou stranku firmy s adresou www.st.com.

22

Hybridni mlstkovy zesilovaé

s modulaci Sirky impulzu

Americka firma Apex Microtechnology nabizi jako
novinku také zesilova¢ v hybridnim provedeni vyuzi-
vajici pulsni $ifkové modulace (PWM). Spinaci kmi-
toCet SAB0 Ize externim kon-
denzatorem nastavit mezi
VA= 22 kHz az 125 kHz v analogo-
= G vém médu, pfipadné a2 500

kHz v Eislicovém. SAB0 Ize

@y E3e's ST
=~k
zapojit jako kompletni analogo-

vy subsystém, nebo pouzit v €islicovém mddu, kdy
jeden Cislicovy vstup fidi polaritu a druhy ma funkci
zapnuto/vypnuto. Na 2 vyvodech SAB0 je k dispozici
informace o velikosti a sméru proudu zatéze, dllezi-

ta pfi fizeni stejnosmérnych motorkd. Zesilovac je
izolované umistén ve specialnim 12-vyvodovém
pouzdfe vyvinutém firmou Apex a oznaéeném Power
SIP. Pfi napéti az 80 V Ize do zatéZe dodavat az
800 W pfi U€innosti 97 %. Obvod obsahuje fizeni
pro horni i dolni spinace obou polovin mistku,
moznost vypnuti logickym signalem a synchroni-
zace oscilatoru.

ZvysSovaci impulzni regulator
napéti pracuje jesté pri 1V
Novy Fidici obvod pro spinané napajeci zdroje

s minimalni vlastni spotfebou, kterému postadi jiz
vstupni napéti 1 V (pouze jediny Clanek!), zacala
dodavat firma Linear Technology (www.linear.com).
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Diky spinacimu kmito¢tu 1,7 MHz mohou mit vnéjsi
kondenzatory a indukénost, potfebné k vytvoreni
regulatoru, jak malé hodnoty, tak i rozméry. Ten pak
zabira na desce plosného spoje napajeného zafizeni
skute¢né minimalni plochu. Vstupni napéti miize byt
1az 8V, vystupni napéti nastavitelné vnéjsim déli-
¢em az 28 V. Vnitfni NPN tranzistor mize spinat
proud 300 mA, pi¢emz je Ubytek na ném asi 300 mV.
Dosazitelna t¢innost presahuje 80 %.

Presné oscilatorové Cipy
Dallas Setfi naklady a prostor

Témér kazdy elektronicky Cislicovy systém po-
tfebuje k fizeni a synchronizaci zdroj taktovaciho
(hodinového) signalu. Z typickych prikladi |ze uvést

/

&
\‘?§°
Q

Wl zajimavosti a novinky

digitalni kamery, fadice diskovych mechanik, karty
PCMCIA, videokarty, zakladni desky pocitacd, set-
top boxy a pfenosné pocitace.

Pro konstruktéry nejen téchto zafizeni stoji za
to seznamit se s moznostmi oscilatorovych obvodl
firmy Dallas Semicon-
ductor, které s vyhodou
nahradi jak jednodu-
ché oscilatory s 555, tak
v fadé pfipadd i oscila-
tory fizené krystalem.

Cela rodina integrovanych obvodl oznacena
Econ-Oscillator se nedavno rozrostla o tfi ¢leny.
Oscilatory v 3-vyvodovém pouzdfe TO-92, pfipadné
8-vyvodovém DIP nebo SOIC, pfedstavuiji praktic-

Predplatné je VaSe jistota a Vase pohodli!
Vime, ze v mnoha prodejnach tisku nas ¢aso-
pis neprodavaji, pfedplaceny ¢asopis Vam
bude doruéen véas a v ochranném obalu az
do Vasi schranky a jesté za vyhodnéjsi cenu!
Je zde posledni ¢tvrtina roku a pamatovat na
obnoveni &i zafizeni pfedplatného je aktualni.
Navic: i v pfistim roce bude prfedplatné velmi

kou a prostor Setfici nahradu pomérné velkych krys-
talovych oscilator(i nebo rezondtord. Zakladni oscila-
tor (neni fizen krystalem) doplfiuji na Cipu uzivate-
lem programovatelné (i reprogramovatelné) délice
kmitotu, umoznujici ziskat hodinovy signal o poza-
dovaném kmito¢tu v rozsahu 30 kHz az 100 MHz.
DS1075-IND je uréen pro priimyslovy rozsah pra-
covnich teplot (-40 az +85 °C), DS1073 je urCen pro
systémy s 3V napajenim, tedy vétSinou bateriové
napajené pfenosné pfistroje, a konetné DS1065 je
v obzvlast prostorové nenaroéném pouzdre TO-92.

Oscilatory pro komeréni teplotni rozsah maji za-
ruéenou stalost kmitoCtu v Ease a pfi zménach tep-
loty +1 %, primyslova verze +3 % (vice informaci
najdete na adrese www.dalsemi.com). d

s

Zajistéte si predplatné
casopisu Radio plus-KTE
i na pristi rok!
Volejte,
piste,
jakkoli
kontaktujte

firmu SEND p‘r’edplat_né,
nebo nasi redakci!

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERY

vyhodné — cenové i jinak!
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rozméry:
vstupni napéti: 220 Vst
vystupni napéti:

£ avi

ELECTRONICS

Specialni nabidka
pocéitaéovych zdroju ZPA za velmi pFiznivou cenu! :
Vyuzijte prilezitost! “\\

Technické parametry:
350 x 225 x 225 mm

5V/8Ass, stab.; nasvorkovnici
12V/3 Ass, stab.; na svorkovnici
12V/0,3 Ass, stab.; na svorkovnici
5V /0,3 Ass, stab.; na svorkovnici
51V st, nestab.; nakonektoru X1
17V ss, nestab.; na konektoru X2
2x8V ss, nestab.; na konektoru X3

Vhodné napt. i jako “Sasi“ vé. chladiét
pro vestavbu nf zesilovace apod.
Do vyprodani zasob jen v prodejné Sokolovska!

Prodejna PRAHA :

Sokolovska 32, 186 00 Praha 8
fax: 02/24816050, 52; tel.: 02/24816049 l

dalsi
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Chemickeé vyrobky

pro elektroniku

Ing. Hynek Strelka

Cisténi, osetfovani kontakta — dokonéeni

Trikrokova metoda profesionalniho ¢isténi

Cisténi kontakttl je jeden z nejéast&jsich ukonl pfi udrzbé
elektronickych zafizeni. Pfestoze existuji relé zapouzdfena
v ochranné atmosfére, elektronické polovodic¢ové spinace Ci
elektrooptické koncové sni-
mace polohy, ¢asto se stale
i v nejmodernéjsich kon-
strukcich vyskytuji elektro-
mechanické kontakty. Ddvo-
dem jejich vyskytu je zej-
ména cena, ale ¢asto také
vhodnost pouziti diky malé-
mu pfechodovému odporu,

_ ' vy$8i proudova zatizitelnost

\ = apod. Jenze kontakty star-

l)/ -~ nou, usazuji se na nich riiz-

(| : né nedistoty, samy oxiduji

apod. Necisty kontakt pak zvySuje sv(j pfechodovy odpor a pfi

zatizeni se ohfiva, coz vede k dalsi jeho degradaci. Zkratka
kontakty je nutné gistit a oSetfovat.

Existuje fada “univerzalnich viceucelovych” Eisticich a ma-
zacich prostfedk, ale ty obvykle neplini véechny funkce stejné
kvalitné, protoze odstranéni oxidl, umyti a povrchové oSetreni
jsou tfi zcela rlizné chemické procesy, které jiz z principu nelze
provadét soucasné. Proto hovofime o 3-krokové metodé, kte-
rou popisSi ve tfech nasledujicich odstavcich.

KONTAKT 60

Je pripravek na odstranéni zoxidovanych povrchovych vrs-
tev na kontaktu. Pravidelnym ¢isténim timto pfipravkem zajisti-
me snizeni pfechodového odporu, méfenim klesl napf. pfi sile
2N z 1000 mQ na pouhych 10 mQ (viz graf). Odstranénim
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Obr. 1 - Graf u€innosti ochrany po étyfech mésicich
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oxidd omezime rovnéz vznik obloukového vyboje, ktery mize
vést k trvalému poskozeni kontaktni plochy. Pfipravek nenaru-
Suje kovy, materialy na bazi uhliku, termoplasty, reaktoplasty
izolatory ani jiné podobné materialy, ve své podstaté je dielek-
trikum, proto nezvySuje svodové proudy; pro snadné rozpo-
znani jiz oSetfenych mist ma ¢ervenou barvu. Odstranéni oxi-
dl z kontaktll pomoci tohoto pfipravku je méné namahavé nez
mechanické, hlavni pfednosti je vSak to, ze neposkodi kovové
vrstvy na kontaktech.

KONTAKT WL

Poté, co jsme pfipravkem KONTAKT 60 odstranili oxidy
z kontakt(, je vhodné kontaktni plochy umyt. T tomu je uréen
KONTAKT WL, smés rozpoustédel vykazujicich vysokou ugin-
nost pfi odmastovani a €isténi elektronickych soucastek
a elektrickych kontakt(. Rovnéz tento pfipravek nenarusuje
ostatni bézné pouzivané materialy, je bezbarvy.

KONTAKT 61

Je distici, mazaci a antikorozni pfipravek pro tfeti krok —
oSetfeni vycisténych kontaktd. VytvaFi mikroskopicky tenkou
ochrannou vrstvu modré barvy, ktera chrani kontakty pfed ko-
rozi a posuvné kontakty &i vodici listy pfed zadfenim. Tim se
vyrazné prodluzuje doba mezi nutnym oSetfovanim kontaktd,
zvysuje jejich Zivotnost i spolehlivost celého zafizeni.

Pripravky Kontakt 60, Kontakt WL a Kontakt 61 jsou tfi rizné
chemikalie koncipované na raznych bazich pro odlisné ucely.
Kazdy z nich plni vyborné funkci, pro kterou byl vyvinut. Slou-
¢enim téchto chemikalii do jednoho univerzalniho pfipravku
se ucinnost jednotlivych slozek snizi a porusi se logické poradi
odstranéni oxidG-umyti-konzervace. Proto nemohou byt univer-
zalni pfipravky stejné ucinné jako tato 3-krokova metoda.

Pripravky pro mazani

V elektronickych vyrobcich se ¢asto vyskytuji rizné pohyb-
livé mechanické dily — elektromotorky, pfitlacné kladky, me-
chaniky magnetofonu, specialni posuvné kontakty, ozubené
pfevody, teleskopické antény apod., které je pro zachovani
spolehlivé funkce nutné mazat. Jiz jsme hovofili o pfipravku
KONTAKT 61 pro mazani a ochranu kontakt(, nyni pohovofim
o nékterych dalSich univerzalnich i specifickych prostfedcich.

LUB OIL 88

Je prvotfidni jemny olej ve spreji. Obsahuje v sobé i saponat
pro rozpousténi usazenych nedistot, inhibitory koroze pro dlou-
hodobou ochranu, neobsahuje kyseliny ani silikony. Vytvari
vodoodpudivy film, ¢imz rovnéz zvySuje odolnost oSetfenych
dild proti korozi. Je uréen pro aplikaci v Sirokém rozsahu teplot,
od —30 °C do +100 °C. Lze jej pouzit napf. pro mazani elektro-
motord magnetofon(, hydraulickych systém, Sicich strojl, ve
strojirenstvi, v Zelezniénim modelafstvi apod.

VASELINE 701

Je mazaci a antikorozni pfipravek s uplatnénim v komuni-
kacnich zafizenich ¢&i v anténni technice. Jedna se o hustsi
pfipravek skelné bilé barvy pouzivany pfi konstrukci antén, ve
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vodicich drazkach, pro antikorozni ochranu kabelovych svo-
rek (napf. pfivodl k autoakumulatoru) a Sroubovych spoju. Oproti
bézné vazeliné umozniuje tento pfipravek velmi snadné a Cisté
nanasdeni a pfi pouziti dodavané prodluzovaci 140mm trubice
ventilku i pfesnou aplikaci do méné pfistupnych mist.

SILICONE 72

Je kvalitni silikonovy viskézni izolaéni olej chranici pfed jis-
krovym vybojem, zabrarujici svodovym prouddm a vylucujici
korénové jevy. Je odolny vodé a proto téz velmi ucinny jako
ochrana proti vlihkosti s vybornymi dielektrickymi vlastnostmi
(pevnost 12 kV/mm pfi 20 °C). Je pouzitelny od —50 do +200 °C.
Rovnéz se pouziva jako technologické mazivo pfi tazeni drath
a kabelud, uvolfiovaci prostfedek pfi formovani plastovych
a kau€ukovych dilch. Je bezbarvy, obsahuje silikony.

KONTAFLON 85

Je teflonovy mazaci a uvolfiovaci prostfedek. Neobsahuje
zadné tuky, funkci kluzné vrstvy pini polytetrafluorethylénové
(PTFE) &astice, proto se hodi k mazani vSude tam, kde je pfi-
tomnost jakychkoliv tukll nezadouci. Aplikovana tenka vrstva
ma voskovitou konzistenci bélavé barvy. Plochy opatfené tou-
to vrstvou ziskavaji vlastnosti typické pro PTFE: nelepivost, vo-
doodpudivost, odolnost vi¢i usazovani Spiny, vrstva je odolna
teplotam v rozsahu —50 az +260 °C, po odpareni rozpoustédla
je nehoflava. Pouziva se pro mazani kluznych, rotujicich
a oto€nych povrchl vyzadujicich nizké tfeni, pfi tézké zatézi
v primyslu elektronickém, elektromechanickém, balicim, na-
bytkovém, textilnim, papirenském, automobilovém, pfi zpraco-
vani plastl a gumy apod. U starozitného dfevéného nabytku
vyborné maze kluzné plochy zasuvek a snizuje tim jejich opo-
tfebeni.

POVRCHOVE VRSTVY

Casto je potieba trvale oSetfovat nékteré povrchy. V nasle-
dujicich odstavcich se zminim o nevodivych i vodivych povla-
cich, spreji pro zajisténi elektromagnetického stinéni a nékterych
dalSich podobnych vyrobcich.

FLUID 101

Je odvodnovaci prostfedek. Po naneseni vytvofi na materi-
alu velmi tenkou ochrannou vrstvu (cca 0,3 mikrometru) a velmi
rychle odstrani z povrchu vihkost. Je vyborné pouzitelny vSude
tam, kde dochazi ke kondenzaci vodnich par na izola¢nich
povrchach a tim ke vzniku svodovych proud. Po aplikaci tyto
svodové proudy a zkraty rychle zmizi a povrch se stava odol-
nym vUci jejich znovuobnoveni. Pfipravek ma jantarovou bar-
vu, pfi pokojové teploté zcela zasycha béhem 20-30 minut.
Jednim z pfiklad( praktického pouZiti je oSetfeni vnéjsiho po-
vrchu rozdélovace v automobilu, ¢imz se snizi povrchové svo-
dové proudy v disledku zkondenzované vihkosti a vyrazné
usnadni start studeného motoru. Dal$im dilezitym pouzitim je
napf. odstranéni vody z anténnich zesilovaca.

PLASTIK 70, PLASTK 70 RED

Je ochranny rychleschnouci akrylatovy lak na osazené desky
plodnych spojl. Trvale chrani desky pfed atmosférickymi (koro-
zivnimi) vlivy — vlhkosti, oxidaci, prachem, pfed jiskfenim, pfed
korénou. Ma dobrou pfilnavost k riznym materialim (kovim,
plastlim, dfevu, sklu). Zaschla vrstva je odolna zfedénym kyse-
linam i zasadam. Vrstva je urena pro teplotni rozsahy od —
70°C do +100°C. Dodava se v prlsvitném provedeni nebo
v Cerveném provedeni, je-li tfeba snadno rozpoznat oSetfena
mista. 1zoluje a chrani béznou elektroniku, desky s ploSnymi
spoji, kabely a draty, vysokonapétové transformatory, civky elek-
trickych motor(, zajiStuje a utésnuje plastové kryty civek
a konektor(l. Pfes tento lak je mozné v pfipadé oprav pajet.
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URETHAN 71

Vysoce kvalitni jednoslozkovy urethanovy izolaéni a ochra-
nny povlak pro elektrotechniku a elektroniku. Stejné jako Plastik
70 ma vysokou dielektrickou pevnost, povrchovy a mérny od-
por, nizkou hodnotu ztratového Einitele. Je odolny vici vihkosti
a ma dokonce protiplisfiové vlastnosti. Je jedine¢nou kombina-
ci tvrdosti, pruznosti a silné pfilnavosti, oproti viceslozkovym pfi-
pravkim ma vyhodu velmi snadného nanaseni pfi vysoké kva-
lité¢ ochranného laku. Pouzitelny na civky na kotvach
elektromotor(, solenoidy, kabely, kryty konektord, transformato-
rové svorky, propojky apod. Zlutava vrstva zasycha po 15-20
minutéch, vykazuje dielektrickou pevnost 39 kV/mm a jako reak-
toplastovy material téméF nedovoluje péajeni pfes vytvofenou
vrstvu.

GRAPHIT 33

Uz jste nékdy stali pfed otazkou, jak vytvofit elektricky vodivy
povrch na nevodivém materialu? S pfipravkem GRAPHIT 33 je
to opravdu hracka. Jedna se o jemny Cisty koloidni grafit rozpty-
leny ve specialné stanoveném rozpoustédle s organickym poji-
vem. Po aplikaci a cca 10 min. zaschnuti vytvafi suchy pfilnavy
elektricky vodivy povrch na plastech, skle, keramice, dfevu ap.
Zaroven pusobi jako suché mazivo. Zesileni povrchu a tim
i zvySeni vodivosti Ize dosahnout prelesténim nastfikané vrstvy
vatou nebo jemnou tkaninou nebo vypalenim pfi 300 °C. Pouzi-
va se pro zabranéni elektrostatickym vybojim v obalech
a pouzdrech elektronickych zafizeni, k opravam poskozeného
stinéni katodovych trubic, k vytvareni povlakl na kabelech,
k zabranéni vzniku elektrostatickych vyboju v potrubni poste,
technologicky k vytvofeni prvotniho povlaku pfi galvanickém
pokovovani plastd a jinych nevodivych materialll. Vrstva ma Se-
docernou barvu.

EMI 35

Je velice uziteCny pfipravek pro vytvarfeni elektromagnetic-
kého stinéni plastovych skfini. V rdmci zachovani elektromag-
netické kompatibility je obvykle nejprve potfeba odrusit pfivo-
dy, ale i potom mUze vnéjsi elektromagnetické pole plsobit na
elektroniku uzavrenou v plastové skfini ¢i naopak ruseni z elek-
tronickych oscilacnich obvodl mlze pronikat ven. Tomu lze
ucelné zabranit aplikaci pfipravku EMI 35, nejlépe na vnitini
strany skfinky (krabi¢ky). Vznikne tak médéné hnédava vrstva,
kterd na vzduchu zasycha jiz po 30 min. Vrstva je diky optimal-
ni kombinaci pojiva, inhibitor(i koroze a médi velmi stabilni.
Pouziva se pro stinéni pocitacl, tiskaren, monitori, méficich
pfistroju, videomagnetofona, vysilacek, bezdratovych telefon(
apod. Utlum vrstvy 50 ym je 61 dB (metodou ASTM ES7-83).

ZINK 62
Je galvanicka zinkova antikorozni vrstva obsahujici Zn Cisto-

ty vyS88i nez 95 %. Chrani proti korozi a poskytuje vSem typtim
Zelezitych material( dlouhotrvajici ochranu proti agresivnimu
prostiedi. Pfipravek je vhodny i pro obnovovani jiz existujici
ochranné vrstvy, ktera byla poskozena napf. vrtanim, stfihanim,
svarovanim, Sroubovanim ap. Vytvari odolny, pruzny a elektricky
vodivy ochranny film s dobrou pfilnavosti ke kovovym podkla-
ddm, vykazuje vynikajici svafitelnost, neodlupuje se, neobsa-
huje olovo ani chromany. Vrstva ma Sedou barvu, je nelepiva za
15 min. a vytvrzena za 24 hodin (pfi 20 °C). Trvale odolava teplo-
tdm 200 °C. Pouzivaji jej firmy dodavajici elektfinu, vodu a plyn,
dale v pouli¢nim osvétleni, v Zelezni¢nich zafizenich, ve vyrobé
karoserii automobilll, chrani lodni a pobfezni zafizeni pfed agre-
sivni slanou morskou vodou. Kolega nedavno ZINK 62 vyzkou-
Sel jako ochrannou vrstvu vyfuku svého automobilu. Vysledky
vSak budou zfejmé az po nékolika letech. d
V pristim Cisle dokoncim seridl o chemickych vyrobcich po-
pisem nékterych pripravki pro specidlni pouZiti pri vyrobé plos-
nych spoju a pfi hledani zavad v elektronickych zarizenich.
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Spinaci tranzistory MOSFET
s vnit¥ni ochranou

Firma SGS-Thomson pfed ¢asem uvedla na trh nové nizko-
napétové tranzistory MOSFET, ur€ené zejména pro spinani mo-
tor(, relé a induktivnich zatézi vSeobecné. Tranzistory obsahuji
dva oddélené ochranné prvky, tj. mezi fidici a spolec¢nou elektro-
dou (gate — source) a mezi fidici a vystupni elektrodou (gate —
drain). Ochranné prvky jsou sestaveny z fetézce polysilikono-
vych Zenerovych diod a chrani vlastni spinaci prvek pfed napé-
tovymi $pickami. K vytvoreni téchto ochrannych prvk( staéi pou-
zit pfi vyrobnim postupu jedinou masku navic oproti postupu
standardnimu. Technologie masky typu MESH umoznila dosah-
nout vySSiho stupné ochrany. Nové spinac¢e MOSFET jsou kom-
plementem k fadé spinacd OMNIFET, rovnéz piné chranéné,
ktera v§ak vyuziva technologii VIPower (Vertical Intelligent Power).

Pouzita ochrana vstupni elektrody umoznuje vypustit ves-
keré vnéjsi Zenerovy diody, jez se jinak bézné pouzivaji pro
zvySeni ochrany proti ESD (elektrostatickym vybojum), jakoz
i proti jinym pfepétim, ktera by se mohla objevit na vstupu spi-
nace, tj. mezi elektrodami gate a source.

DuleZitéjsi nez ochrana vstupu vsak je retézec Zenerovych
diod zapojeny mezi vstupni a vystupni elektrodu, tj. mezi gate
a drain. Béhem vypnuti (odpojeni zatéze) zabrariuji tyto diody

01

l_

STP8ONS04Z 34V 8 mQ
STP60NS04Z 34V 15mQ

x

pfechodu spina¢e MOSFET do lavinového rezimu, k némuz by
jinak doSlo, ma-li zatéz velkou induktivni slozku. Ochrana spo¢i-
va v tom, Ze kdykoli napéti, indukované na zatézi, prekro¢i hod-
notu otviraciho napéti fetézce Zenerovych diod (diody jsou za-
pojeny v sérii proti sobé), otevie proud, jenz timto fetézcem
proteCe do vstupni elektrody, opét spinaci MOSFET; takto oSet-
feny spinaci prvek dokaze snaset i pfepétové impulzy s mi-
moradné velkou energii, aniz by bylo nutno pouzivat jakoukoli
vnéjsi ochranu. K typickym aplikacim patfi spinani motor(
v kompresorech, v systémech ABS (zabranujicich blokovani
brzd), v systémech ASR (letiStnich radarech), spinani velkych
elektromagnetl a nizkopfikonovych mechanickych ovladacu.
Spinace je mozno vyuzit v jakékoli jiné aplikaci, ktera vyZaduje
ochranu proti prepéti.

Firma ST nabizi zatim vzorky dvou typu téchto spina¢d pod
oznacenim STP80NS04Z (pina 34 V, odpor v sepnutém stavu
max. 8 mQ) a STP60NS04Z (spind 34V, odpor v sepnutém
stavu max. 15 mQ). Tyto obvody jsou prvnimi éleny celé nové
fady spina¢ll MOSFET, jez bude obsahovat spinace pro r(izna
napéti a rizné spinané proudy. Dalsi vyvoj predpoklada rozsi-
feni obvodu o snima¢ teploty Cipu, tvofeny diodou, integrova-
nou pfimo na ném. Tento obvod by mél pak jeden vyvod navic.

Trubicova svitidla

Tato svitidla z nabidky GM Electronic (viz také 3. strana obal-
ky) nas zaujala. Prvni model uvadi i tiStény katalog, druhy je
Cerstvou novinkou. Oba modely si zaslouzi kratké pfedstaveni.

F-0-2238NS je trubicové svétlo s jednou zafivkou, které slou-
zi jako zalozni zdroj svétla — sviti tehdy, dojde-li k vypadku
proudu ze sité. F-0-22868CE je trubicové svétlo se dvéma za-
fivkami, které je vybaveno zdvojenym napajecim systémem —
ze sité a z vestavéné zalozni baterie s automatickym pfepnu-
tim na akumulator pfi vypadku elektrického proudu v siti.

Akumulator ma dobu provozu 1,5 hodiny u dvoutrubicového
svitidla a 3 hodiny u jednotrubicového. Nabijeni je indikovano
LED (zelena oznamuije dobijeni, Gervena piné nabiti); piné dobiti
trva okolo 20 hodin. Pouzity jsou olovéné akumulatory typu
Long a systém nabijeni je feSen jako velmi Setrny s ohledem
na dlouhodobé vyuzivani svitidel.

Svitidla mohou byt pfipevnéna na sténu ¢&i strop, diky vy-
klopné opérce mohou byt postavena a poslouzi také jako pre-
nosné svétlo, nebot maji v horni ¢asti zabudovanou vyklopnou
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rukojet. Vyuzit je mizeme kdekoli: v byté, domku, v garazi ¢i
dilné, na chaté, ale jisté i ve vyrobnich dilnach, skladech i jinde
—vSude tam, kde potfebujeme nebo uvitame svitidla s moznosti
automatického prepnuti na zalozni baterii pfi vypadku proudu
ze sité, pfipadné vykonné prenosné osvétleni. Vyrobce udava
vykon 18 W. Pouzity jsou standardni, bézné prodavané zafivky.
Rozméry jednotrubicového svitidla jsou 706 x 105 x 80 mm.
Ceny: F-0-2238NS — 830 K¢, F-0-22868CE — 1280 K¢ vé. DPH.
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Osciloskopy a jejich pouziti

I teorie

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

Kalibrace analogovych a digitalnich osciloskopti — zavér

Zpozdéni mezi kanaly

Méfeni provadime v zapojeni podle
obr. 156. Vedeni k; a ko maji pfiblizné
stejna zpozdéni asi 1 az 2 ns. Cast nebo
celé vedeni ko méa nastavitelné zpozdéni
v rozmezi vét§im nez je specifikované
zpozdéni mezi kanaly osciloskopu (zhru-
ba 500 ps) a konstantni impedanci. Nej-
prve pomoci vedeni ko nastavime mezi
zobrazenymi ¢ely impulzd nulové zpoz-
déni a pak obé vedeni prohodime. Na
obrazovce odelteme hledané zpozdéni
mezi kandly. Odecitani provadime na
stfedni lince rastru a jemnym délenim
nebo pomoci kurzord, obr. 157. Méfeni
Ize zjednodusit pouzitim kabell ki a ko
s pfesné stejnym zpozdénim (diference
zpozdéni mezi kabely je 5 ps nebo men-
§i). Odecteny ¢asovy posuv mezi ely im-
pulzt je hledané zpozdéni. Méfeni pro-
vadime mezi vstupem 1 a vSemi ostat-
nimi vstupy vertikalnich zesilovaét. Celo
meéficich impulzu je krat§i nez 1 ns, aby
Uhel mezi ¢elem impulzu a vodorovnymi
linkami rastru o nebyl pfilis§ ostry. Pfi mé-
feni pouzijeme dostate¢né rychlé ¢aso-
vé zékladny (50 ps az 2 ns/dil). K méfeni
muzeme vyuzit i sinusovy signal nebo
jiny signal se strmymi boky a kmitotem
> 200 MHz. Podminkou je stabilni spous-
téni, aby signal nevykazoval fazovou ne-
stabilitu. Strmost bokU testovaného pra-
béhu Ize zvétsit nastavenim vétsi verti-
kalni citlivosti, nez jaka odpovida zobra-
zeni prabé&hu v celém obrazovém poli
vertikalné.

Odstup mezi kanaly

Pracovisté zapojime podle obr. 158.
Méreni odstupu provadime sinusovym
signalem na kmito¢tu specifikovaném
vyrobcem. Neni-li kmito€et udan, prove-
deme méfeni na kmito¢tu uréujicim kmi-
toCtovy rozsah osciloskopu B,. Oba ka-
naly (nebo vzdy dva ze ¢tyr kandlll) jsou
nastaveny na stejnou citlivost. Volime
stfedni zesileni 100 — 500 mV/dil. V prv-
nim kandlu nastavime amplitudu signa-
lu na cely vertikalni rozmér obrazového
pole na hodnotu A4. Signal pozorujeme
zasynchronizovany.

Pak ode¢teme amplitudu A, v druhém
kanalu. Odstup o, mezi kanaly udavame
pomérem

oy=1:(A1/Ay) (64)
nebo v decibelech
0y =20.log (A1/Ap) (65).

Stejnym zplsobem méfime odstup
mezi kanalem 1 a 3 atd., je-li osciloskop
vicekanalovy. Pokud kanaly 3, 4 a pfipad-
né dalsi nejsou citlivosti rovnocenné s ka-
nély 1 a 2, provadime méfeni pfi takové
stfedni vertikalni citlivosti, jakou Ize na-
stavit u vSech kanald. Maji-li vertikalni ze-
silovace vstupni odpor 50 €2, odpada po-
uziti vnéjSich prachozich odpora 50 Q.

Sum vertikalniho zesilovaée

Sum vertikalniho zesilovaée méfime
pfi nejvétsi vertikalni citlivosti a plném
(neomezeném) kmito¢tovém rozsahu
u v8ech kanald. Jestlize jsou vstupni od-
pory pfepinatelné
(1 MQ—50 Q), pro-

GENERATOR IMPULZO
tpr>1ns
spoust. L

o O

vedeme méreni pfi
vstupnim odporu
1 MQ. Odecitame
mezivrcholovou
hodnotu Sumové-

Y1 Y2 SPOUST.

o O O

ho napéti. Pokud

(=] (=

ma osciloskop au-

tomatické méreni

176.4':ést

mezivrcholové hodnoty, pouzijeme je.
K odeéteni amplitudy Sumu je vhodné u di-
gitélnich osciloskopd pouzit rezimu obal-
ka (evenlope, accumulate), tak zjistime
nejvétsi a tedy nejnepfiznivéjsi hodnotu
Sumu, jako se na pfiklad stalo na stfedni
stopé obr. 159. Zaznam signalu vznikl slo-
zenim 40 navzajem se prekryvajicich pra-
béhu. Takové méfeni umoznuji pouze
digitalni osciloskopy.
Casova zakladna

Casovou zékladnu kontrolujeme ge-
neratorem ¢asovych znacek, jejich zdro-
jem mulze byt také kalibrator oscilosko-
pu. Pozadovana pfesnost periody v fadé
1,2,5,10nebo 1, 2, 4, 10 musi byt ales-
pon 0,01 %. Méfeni mizeme provadét
také pomoci generatoru sinusového sig-
nalu s pfesnym nastavenim kmitoctu
(10~5). Pokud nelze nastavit kmitocet sig-
nalu z generatoru s dostate¢nou pres-
nosti, méfime ho ¢itatem. Zdroj Easovych
znacek se pfipojuje koaxialnim kabelem
na vstup osciloskopu, jehoz vstupni od-
por nastavime na 50 Q. Casové pfesny
kontrolni signal nastavujeme do koinci-
dence s horizontalnim délenim rastru.

4 N

%

tz

Obr. 157 - Zplsob odecéteni zpozdéni
mezi kanaly t,

VF .GENERATOR

Y1 Ye

Obr. 156 - Méfeni zpozdéni mezi kanaly;

hodnoty odporti v Sestidecibelovém T jsou Zp/3 = 16,66 Q
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Obr. 158 - Méfeni odstupu mezi kanaly
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Tek Run: 50.0MS/s  Sample [ARE
I.
E

L P

Chl 1.00mv

([aEmm  1.oomv  oomst ]

‘ Chi+Ch2 | FFT{Ch1)}
Obr. 159 - Sum kanalu 1 osciloskopu Tektronix TDS524A
(2 kanaly, 500 MHz, 500 MS/s) shora:
— pfi 40nasobném pramérovani 0,1 mV

A Chl S-50.0mV

El soomvi

Rell 1.00 v

M 100ms

8 Apr 1989

10.0n% 10:39: 18

Obr. 160 - Casové znaéky 10 ns a 100 ms kontroluji éasové

— v rezimu obalka 1,26 mV

zakladny X4 = 10 ns/dil a X, = 100 ms/dil; Y = 1 V/dil

— v rezimu vzorkovani 0,8 mV, X = 1 ps/dil,Y = 1 mV/dil

Kontrolu koindidence testovaciho pru-
béhu provadime na 8 stfednich dilech
rastru pfi vertikalni citlivosti 0,1 az 1 V/dil.

Porovnani délky naméfeného a spra-
vného ¢asového intervalu dle vztahu (66)

o % =

urci procentni odchylku pfesnosti ¢a-
sové zakladny d;. U soucasnych digital-
nich osciloskopl je ¢asova zakladna pre-
sngjsi (0,01 %) nez nas byt sebepedli-
vé&jsi vizualni odecet (v nejlepSim pfipa-
dé 0,1 %). Méfeni provadime na vSech
rozsazich ¢asové zakladny. U digitalnich
osciloskopl pouzijeme zobrazeni, pfi
kterém jsou body prabéhu spojeny usec-
kami (vectors) a zlepSime tak viditelnost
boku signalu, ktery se na hranach rychle
méni. Pfiklad kontroly ¢asové zakladny
10 ns/dil a 100 ms/dil €asovymi znacka-
mi 10 ns a 100 ms je na obr. 160.

Citlivost vnitfniho spousténi

Citlivost vnitfniho spousténi oscilo-
skopu méfime v zapojeni na obr. 144, mi-
sto generatoru funkci pouzijeme vf ge-
nerator s kmitoctovym rozsahem alespon
1,5 B,. Osciloskop nastavime na stfedni
vertikalni citlivost. Pokud vyrobce udava
jinak, pfepneme spousténi na vnitini, ss
vazbu, kladnou hranu a zadrz spousténi
(hold off) nastavime na nulu nebo mini-
mum. Méfeni provedeme na kmito¢tech
ur¢enych vyrobcem. Nejsou-li kmitocty
uréeny, zméfime citlivost vnitfniho spous-
téni na kmitoctech B,/10, B,/2, B, pfipad-
néil,2-1,5B, sinusovym signalem. Na
poc¢atku méfeni nastavime sinusovy sig-
nal na amplitudu zhruba 2 (stfedni) dilky.
Citlivost spousténi nalezneme postup-
nym snizovanim vstupniho signalu na
takovou velikost, pfi niZ je zobrazeny sig-

naméfeny Casovy interval 1) 100
spravny ¢asovy interval ’
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nal jesté zcela klidny. Spousténi dosta-
vujeme ovladacimi prvky stabilita a uro-
ven spousténi. Citlivost vnitfniho spous-
téni udavame v dilcich.
Citlivost vnéjsSiho spousténi

Pracovisté zapojime podle obr. 161.
Sinusovy signal z vf generatoru pfivadi-
me na vstup spousténi a jeho uroven
méfime vf milivoltmetrem pfes rozdélo-
vaci T 6 dB (tfiodporovy déli¢ vykonu). Tyz
signal pfivadime na vertikalni vstup pfes
signalové T, pfipadné pres dalsi signalo-
vé T na ¢&ita€ pro kontrolu kmitoCtu. Spous-
téni nastavime na vnéjsi, stfidavou vaz-
bu, kladnou hranu a hornofrekvenéni pro-
pust (LF reject) neni-li ve specifikaci citli-
vosti vnéjSiho spousténi uvedeno jinak.
Pomoci prvkl Uroven a stabilita spousté-
ni nastavime na obrazovém poli zcela
klidny prlibéh. Spoustéci napéti snizuje-
me jen tak, aby obraz zdstal naprosto klid-
ny. Takto nalezené napéti je nejmensi
mozné vnéjSi spoustéci napéti a uréuje
se jim citlivost vnéjSiho spousténi. Uda-
vame ji v efektivnim napéti a pfi specifi-

(Tektronix TDS3032; 2 kanaly; 300 MHz; 2,5 GS/s)

kovanych kmito¢tech. Nejsou-li kmitoéty
uréeny vyrobcem zméfime citlivost vnéj-
Siho spousténi pfi kmitoctu B,/10, By/2,
Bo, 1,2 B, a 1,5 B, pokud osciloskop i na
tak vysokém kmitoctu jesté spolehlivé
synchronizuje.

Priklad méfeni celé kmitoCtové zavis-
losti citlivosti vnitfiniho i vnéj$iho spousténi
digitalniho osciloskopu LeCroy LC534 je
na obr. 162. Ze jde o velmi kvalitni pFistroj
svédci i jeho schopnost synchronizovat sig-
naly, jejichz kmitoCet je dvojnasobkem
kmito¢tového rozsahu, tedy 1 GHz.

Fazova nejistota spousténi

Fazovou nejistotu spousténi (jitter)
méfime v zapojeni na obr. 144 bud’ ob-
délnikovym signélem stfidy 1-1 kmitoctu
zhruba By/4 nebo sinusovym signalem
kmitoCtu zhruba B/4 az B,/2. Osciloskop
nastavime na stfedni vertikalni citlivost.
Spousténi pfepneme do rezimu vnitini,
ss vazba, kladna hrana, pfipadné zara-
dime hornofrekvenéni propust (LF reject),
Zlepsi-li se stabilita spousténi. Ve stfedu
obrazového pole zobrazime 1-2 periody

VF . GENERATOR

o

SPOUST.
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SIGNAL.T

VF. MILIVOLTMETR
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T 6dB

Obr. 161 - Méreni citlivosti vnéjsSiho spousténi
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¢e (0,1 az 10V/dil). Slouzi pfedevSim

pro zesilovani pily Casové zakladny.

Jeho druha funkce je zesilovani sig-

nalli pro zobrazeni XY, kde se nepfi-

znivé uplatfiuje jako relativné nizky

10 mV/dil vnitfni spousténi

L1

kmitoCtovy rozsah By,. U digitalnich

amolituda signalu [dil]
e e 0 oo
O O

—

Y

osciloskopl zvlastni horizontalni ze-
silova¢ neni. K zobrazeni XY se vyu-
Zije néktery vertikalni zesilovac (bud
prvni nebo volitelny) jehoz kmitocto-
vy rozsah je ovSem piny kmitoctovy

rozsah osciloskopu B,.

Pracovisté na méreni horizon-

talniho kmito¢tového rozsahu B,

zapojime podle obr. 164. Oscilo-

skop pfepneme na zobrazeni XY.

Citlivost vertikalniho i horizontalni-

1 kHz 10MHz 30 50 100 200 500 112GHz
kmitoéet
2 1000
L2 800
5E
32 600
3
88 400
5B 200
58 s —
1 kHz 10MHz 30 50 100 200 500 tGHz

ho zesilovaée nastavime na 0,2 az

kmitoet

Obr. 162 - Kmitoétova zavislost vnitfniho
spousténi (horni kfivka v dilcich,Y = 10 mV/dil)
a vnéjSiho spousténi (dolni kfivka v mV);
LeCroy LC534, 4 kanaly, 500 MHz, 2 GS/s

méficiho signalu o amplitudé asi 4 dilky.
Ovladacimi prvky stabilita a urover spous-
téni upravime co nejklidnéjsi a nejostie;jsi
zobrazeni pribéhu. U digitélniho oscilo-
skopu je nepfipustné pouzit primérova-
ni, s vyhodou vSak vyuzijeme rezimu obal-
ka (envelope), pokud jim je osciloskop vy-
baven. Méfeni provadime pfi nejrychlejsi
Casové zakladné s co nejlépe zasynchro-
nizovanym priilbéhem. Fazova nejistota je
Sitfka boku impulz( nebo sinusovky a uva-
dime ji obvykle v pikosekundach. Na obr.
163 je méfeni fazové nejistoty analogo-
vého osciloskopu 400 MHz provedeno
impulzy stfidy 1-1 kmitoctu 100 MHz pfi
Casové zakladné 1 ns/dil. Zméfena hod-
nota fazové nejistoty je 200 ps.

Horizontalni
kmitoctovy rozsah

Tento parametr méfime u analogo-
vych osciloskopu. Jejich horizontalni ze-
silovac je svym zapojenim a vlastnostmi
vyrazné odlisny od vertikalniho zesilova-
¢e. Horizontalni zesilova¢ ma kmitoc¢tovy
rozsah By, nejvySe nékolik MHz a také jeho
citlivost je nizSi nez vertikalniho zesilova-

0,5 V/dil. Vertikalni stopu ziskame
pilovym nebo sinusovym signalem
o kmito&tu 10 az 10 Hz prevede-
nym na vertikalni vstup. Délku sto-
py nastavime zhruba na 4 stfedni
dilky. Testovaci sinusovy signal pfi-
vadime na ho-
rizontalni vstup. Hori-
zontalni referenéni
amplitudu zvolime
napt. 6 stfednich dil-
kl, kmitocet signalu
1 kHz. Horizontalni
kmitoétovy rozsah By,
uréi kmitoCet, pfi kte-
rém horizontalni am-
plituda klesne o 3 dB,
v nasem pfipadé na
4,2 dilku proti refe-
rencni Urovni 6 dilkd.
Stalost amplitudy
sinusového signalu
na vstupu X a pfe-
snost nastaveni kmi-
totu je zajisténa vf
generatorem. Pokud
neni stalost vystupni-
ho signalu < 0,5dB
a nastaveni kmitoctu
alesponi na 4 mista,
pouzijeme vnéjsi me-
fi¢ Urovné signalu a &itac jako pfi méfeni
kmito¢tového rozsahu osciloskopu B,
(viz obr. 145).

GENERATOR FUNKCT

Citlivost
horizontalniho zesilovace

Je to parametr analogovych oscilo-
skopu. Méfeni citlivosti horizontalniho ze-
silovace je obdobné, jako méfeni citlivosti
vertikalnich zesilovac¢l. Méfime je pomoci
stejnosmérného signalu nebo obdélni-
kem stfidy 1-1, kmito¢tu 1 kHz a pfesné
amplitudy. Pracovi$té zapojime podie obr.
165, pokud pouzijeme stejnosmeérny ka-
librator. Pfi testovani stfidavym kalibrato-
rem je nutné vypustit blokovaci konden-
zator 0,1 pF. Méfeni provadime na vSech
nastavitelnych stupnich horizontalni cit-
livosti (jsou obvykle dva).

Na vstup Y pfivedeme pomocné pilo-
vé nebo sinusové rozmitaci napéti o kmi-
toétu 10% az 10® Hz. Tim ziskame verti-
kalni stopu, kterd umozni presnéjsi ode-
¢itani nez bod. Citlivost vertikalniho zesi-
lovace volime takovou, abychom pomoc-
nym rozmitacim napétim nastavili délku
vertikalni stopy na 4 az 6 dilkd obrazove-

HEEE/EERY
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oot | |||

Obr. 163 - Méreni fazové nejistoty spousténi impulzy sti-
dy 1-1 kmitoctu 100 MHz; fazova nejistota je 200 ps (pro
tento priklad umysiné zvétSena);

Y =200 mV/dil (Tektronix 7854, 400 MHz analog.)

X =1 ns/dil,

ho pole. Na vstup horizontalniho zesilo-
vace potom pfivadime pfesné napéti
z kalibratoru. Timto napétim vychylime
stopu horizontalné o ny dilkl tak, aby
bylo dosazeno naprosto
pfesné koincidence sto-

VF . GENERATOR

py nebo temene a paty
obdélnikového signalu
s rastrem v horizontalnim
O sméru. Signal ze stfida-
vého kalibratoru nelze

Y X
Q @) o
=1 L=
50R 50R

Obr. 164 - Méfeni horizontalniho kmito¢tového rozsahu analogovych osciloskopt

zasynchronizovat, ale pa-
ty a temena obdélnik{ vy-
tvofi intenzivnéjsi a ostré
useky, které Ize dobfe

10/99 T

nastavit do koincidence
s rastrem.
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GENERATOR FUNKCT

o

Pfechod sonda/BNC

KALIBRATOR

Y X

@)

zajistuje propojeni
hrotu sondy se stfed-
nim vodi¢em koaxial-
niho vedeni a kovové
zemnici pfiruby sondy

=1 |

56R

1@0n

Obr. 165 - Méfeni citlivosti horizontalniho zesilovaée analogovych osciloskopt

Spravna hodnota horizontalni vychyl-
ky je ur€ena soucinem ny, [dil] . horizontal-
ni citlivost [V/dil] a procentni chyba hori-
zontalni citlivosti Ay, je uréena podilem:
An [%] :( narlnéf.l hori_z. vyszhylka )

spravna horiz. vychylka

1) .100 (67)

Kalibrator

Na priibéhu kalibraéniho signalu me-
fime amplitudu, kmitoCet a ¢elo kalibrac-
niho impulzu.

Amplitudu kalibraéniho signalu méfri-
me pomoci zkalibrovaného vertikalniho
zesilovace téhoz osciloskopu v zapojeni

Nékteré osciloskopy vyssi tfidy maji
kalibrator s nastavitelnym kmito¢tem,
amplitudou i délkou impulzt v diskrétnich
hodnotach. Obvykle maji strmé €elo a tyl
(0,5 az 10 ns) a mohou pracovat do zaté-
ze 1 M (a s polovi¢ni amplitudou do 50 Q.
Jde vlastné o jednoduché, ale kvalitni
impulzni generatory a lze

je pouzit pro méfeni sou- 1i-fen37

17:33:65

} |
S (

s vnéjsim vodi¢em ve-
deni. Pfechod obvykle
byva v pfisluSenstvi
sondy. PFipojit sondu
na vnéjsi vodi¢ koaxi-
alniho vedeni pouze
zemnicim kablikem je
nepfipustné. Vf generator zajistuje kon-
stantni vystupni napéti v celém kmitocto-
vém rozsahu i presny odecet kmitoctu.
Neni-li tomu tak, kontrolujeme vystupni na-
péti méficem vykonu nebo napéti a kmi-
tocet ¢itaCem jako pfi méfeni kmitoctoveé-
ho rozsahu osciloskopu.

ZOOM + FATH

Gasné s osciloskopem. Vy-

5 ns

sledek testu takového do- 100

JEJEFINE A
fi=1

konalého kalibratoru, ktery

REDEFINE B
wl__ B=Ml

mé osciloskop typu LeCroy "1~

LC534L, uvadime jako pfi-

[ REDEFINE [
L=3

Tab. 17

na obr. 143. Spousténi zvolime vnitfni, ss
vazbu a kladnou hranu. Citlivosti verti-
kalniho zesilovace nastavime amplitudu
zobrazeného signalu nejméné na 4 stred-
ni dilky obrazového pole. Odchylku am-
plitudy od spravné hodnoty uréime po-
moci vzorce (52). Pokud je pfesnost
vertikalniho zesilovace testovaného os-
ciloskopu nevyhovujici, zméfime ampli-
tudu kalibraéniho signalu jinym oscilo-
skopem se znamou a vyhovujici pfes-
nosti vertikalniho zesilovace (< 2 %). Am-
plitudu kalibraéniho signalu mizeme
také zméfit horizontalnimi kurzory, pokud
u testovaného osciloskopu jsou. Kmito-
Cet kalibraéniho signalu zméfime vnéj-
§im ¢itatem nebo vnitinim automatickym
méfenim kmitoctu. Celo kalibraéniho im-
pulzu zméfime postupem uvedenym
u méfeni odezvy osciloskopu. Méfeni
Cela a tyla kalibra¢niho impulzu provadi-
me v pfipadé, Ze jsou specifikovany vy-
robcem. V takovém pfipadé jde vétSinou
o Cela a tyly > 10 ns.
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*Bllj'l REDEFINE
naméfené hodnoty udaje vyrobce Tt — T
B n» DDn
signal obdélnik stfidy 1-1 a impulz délky 27 ns na konektoru BNC T ‘
amplituda 50 mV — 1,031 V/1IMQ 50 mV — 1 V/IMQ poningyy U Bvera Lo bl siyn
width(1) 27.74 ns 27.65 27.83 6.6z
25 mV - 511 mV/50Q 25 mV - 500 mV/50Q ;;‘;ﬁ'ﬁ}j yBe AW LIV Db Math U=,
. ) 5rs RIS delay(]) ~3.61ns -B.70 -0.51  0.82 r“?gﬂgégﬂ'
celo 1 ns, po korekci 0,94 ns 1ns 1w s T
2 Sedmy 02 10 GS/s
tyl 0,97 ns, po korekci 0,9 ns 1ns i Joemd DS I 1 o0 ZEne 0 am
opakovani 500 Hz, 1k, 2 k ... 2 MHz 500 Hz, 1k, 2k ... 2 MHz oL o .
. ; . Obr. 166 - Impulzy z kalibratoru digitalniho oscilosko-
kmitocet presnost 10 pu LeCroy LC534 L; na horni stopé impulz pfi

X1 =5 ns/dil a jeho ¢elo pfi X2 = 0,5 ns/dil; na doIni
tytéz impulzy kmitoétu 2 MHz pfi X3 = 0,2 ps/dil

klad v tab. 17. Oscilogram uzkych vystup-
nich impulzd (27 ns) je na obr. 166.

Kmitoctovy rozsah sondy

Zapojeni pracovisté je na obr. 167.
Sonda je k vf generatoru pfipojena pro-
stfednictvim pfechodu sonda/BNC a pfes
prichozi odpor 50 Q (50 Q through).

Kmitoc¢tovy rozsah sondy Bg je uréen
poklesem vf signélu pozorovanym oscilo-
skopem o 3 dB. Sondu méfime ve spojeni
s osciloskopem ¢i zasuvnou jednotkou,
pro niz je ur€ena. Tim zplsobem ovSem
ur¢ime kmito¢tovy rozsah sondy a pouzi-
tého osciloskopu Bg,,. Zméfeny kmitocet
je pro praxi dllezity, potfebujeme-li znat

GENERATOR

SONDR

56R

i<—|:

Obr. 167 - Méfeni kmito¢tového rozsahu sondy s pouzitim vf generatoru nebo
méfeni odezvy sondy s pouZitim generatoru impulzi
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HROT SONDY

I teorie

ny prichozi odpor
Rps, na pfiklad ze-
slabovaci ¢lanek
L nebo T. K bodu 1
je pfipojen hrot
sondy, k bodu 2
zemnici vodi¢. Na
vystupni konektor

’QL?: < )

VA

je pfipojen adap-
tér BNC/zditky

Obr. 168 - Méfeni vstupniho
odporu pasivni odporové sondy

kmito¢tovy rozsah samotné sondy B, ur-
¢ime ho vypoctem ze vztahu (68), ktery
Ize odvodit ze vzorce (1):

Bs=1/ V(1/Bgso2 - 1/ B42) (68).

K vypoétu musime znat i kmitoCtovy
rozsah osciloskopu B,,.

Odezva sondy

Odezva sondy se méfi v zapojeni na
obr. 167, kde misto vf generatoru pouzi-
jeme generator impulzd. Sonda je k im-
pulznimu generatoru pfipojena stejné
korektné, jako pfi méfeni kmitoctového
rozsahu sondy s osciloskopem. Pozadav-
ky na generator impulz( a zpUsob urce-
ni odezvy systému sonda + osciloskop
tis4ro j€ Stejny, jako pfi méfeni odezvy
vertikalnich zesilovadd. Odezvu samot-
né sondy t,s vypoteme z namérenych
hodnot odezvy osciloskopu t,, a odezvy
trsiro podle ném jiz znamého vzorce

ts = Vtrs+r02 - tro2 (69)-

Vstupni odpor sondy

Vstupni odpor pasivni odporové sondy
méfime v zapojeni na obr. 168 s vylouce-
nim vlivu nepfesnosti vstupniho odporu os-
ciloskopu R,,. Sondu pfipojime ke stiné-
nému kabelu od multimetru v bodech 1 a 2
pomoci vhodného pfechodu, zemnici vo-
di¢ je nezapojen. Timto zplisobem zméfi-
me prlchozi odpor sondy Rps. Vstupni od-
por sondy je dan souctem

Rvs = Rps + Rvo (70).

Vstupni odpor osciloskopu Ry, je
u pasivnich odporovych sond s velkym
vstupnim odporem 1 MQ, u sond s ma-
lym vstupnim odporem je Ry, = 50 Q.

Druhy zpUsob méfeni podle obr. 169
umozfiuje zmeéfit i vstupni odpor pasiv-
nich odporovych sond, jejichz (“stejno-

\SJ

STREDNI VODIC KONEKTORU

s pfesnym odpo-
rem Ry, (£ 0,1 %).
Méficem odporu
tak zjistime vstupni odpor sondy Rys.

Pokud je vstupni odpor osciloskopu
pfesny (> 0,5 %), pfipojime sondu (s vy-
nechanim adaptéru s nahradnim odpo-
rem) na vstup oscilo-
skopu.

Vstupni odpor aktiv-
ni sondy méfime se
sondou pfipojenou na
vstup zapnutého osci-
loskopu a k napéajecim
obvodlm, které jsou
rovnéz v ¢innosti. Vstup sondy je pfipo-
jen k méfici odpor(i (obr. 169).

Vstupni kapacita sondy
Zapojeni pracovisté je na obr. 170.

Sonda je k méfi¢i pfipojena kratkym ko-
axialnim kabelem pomoci pfechodu son-
da/BNC. Postup uréeni vstupni kapacity
sondy C,s je stejny jako méfeni vstupni
kapacity vertikalnich zesilovacéa.

Timto je také uzavfen nas vycet véech
dudlezitych parametr(, které je nutno u os-
ciloskopu a jeho sond kalibrovat.

Vyhodnoceni
kalibracniho méreni

Porovnanim zjisténych a dovolenych
chyb (udaju vyrobce) se rozhodne, zda
kalibrovany pfistroj vyhovuje pozadav-
kdm na néj kladenym. Pokud pfistroj ne-
vyhovél, pfeda vedouci kalibraéni labo-
ratofe objednateli navrh na opravu nebo
vyfazeni osciloskopu. Kalibraéni list ob-
sahuje fadu nezbytnych udajl:

a) nazev a adresu kalibraéni laboratore
b) pofad. Cislo kal.listu, ¢islovani stran
a celkovy pocet stran
¢) jméno a adresu zakaznika, popf. za-
davatele
d) nazey, typ, vyrobce a vyrobni &islo ka-
librovaného osciloskopu

€) datum piijeti ada-

tum provedeni kali-

MERIC RC

brace osciloskopu
f) podminky, za
nichz byla kalibra-

ce provedena

S

g) naméfené a vy-
pocitané hodnoty

ez

KOVOVA ZEMNICI PRIRUBA

Obr. 170 - Méreni vstupni kapacity sondy

i) soupis pouzitych
etalonll a dalSich
méfidel
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j) jméno a podpis zkousSejiciho pracov-
nika, jméno a podpis odpovédného (ve-
douciho) pracovnika, razitko kalibraéni
laboratofe, datum vydani kalibraéniho
listu.

Original kalibraéniho listu se preda
s osciloskopem zadavateli. Osciloskop je
v laboratofi opatfen kalibraéni zna¢kou
— §titkem, na némz je uveden datum pro-
vedené kalibrace, datum pfisti kalibrace,
podpis pracovnika, ktery provadél kali-
braci, pfipadné jeho kod a identifikace
kalibraéni laboratofe.

V pfipadé, ze je vysledek kalibrace
nevyhovujici, napi$e se na kalibraéni sti-
tek misto data pfisti kalibrace NEVYHO-
VUJE. Kalibraéni &titek je tfeba na pfi-

RVD

Obr. 169 - Méreni vstupniho odporu pasivni odporové
sondy s pouzitim presného rezistoru R,

stroj umistit viditelné, napf. vpravo na pred-
ni stranu krytu.

Kalibrace zajistuje, ze kalibrovany pfi-
stroj dosahuje pozadované pfesnosti. Ta
je dozajista zakladnim pozadavkem pra-
ce v laboratofi, dilné a vyrobé. Pouziti ka-
librovaného pfistroje nebo méfidla, pfimo
plsobi na kvalitu vyrobku, v servisu na
spravnost provedeni opravy a v laborato-
fi ovliviiuje spolehlivost vysledka.

Slovo na zaveér

Od svého vzniku po dneSek se osci-
loskop vyvinul v neoby¢ejné mocny a do
jisté miry univerzalni méfici prostfedek.
Jeho vlastnosti se neustale zdokonaluji
a pfibyvaji i nové a tak se mnozi jeho
méfici moznosti.

Komeréné vyrabény osciloskop kmi-
to¢tovym rozsahem 50 GHz zasahuje do
oblasti mikrovin, zaznamenava i ucho-
vava v pamétovych prostfedcich jevy tr-
vajici desitky pikosekund az tisice sekund
pfi citlivosti zlomku milivolty az kilovolty.
Automaticky méfi vétSinu parametr( sig-
nalu a muze je statisticky vyhodnotit. Pro-
vadi rychlou Fourierovu transformaci. Na-
mérené vysledky umi porovnat se vzorem
a pouzije je pro automatické testovani.
MUze je pfedat vypocetnim prostfedkim
pro dal$i zpracovani. Osciloskop se mu-
Ze stat soucasti automatizovaného méfi-
ciho systému.

Béhem doby delsi jednoho roku jsme
se seznamili s vlastnostmi osciloskop,
s moznostmi jejich spravného pouziti
i s jejich kontrolou. Doufame, Ze alespori
dil z toho, co bylo fe¢eno, nezméni pfilis
ani pfichazejici ¢as a budeme radi, sta-
ne-li se nas prispévek trvalejsi pomc-
kou a radcem pro vSechny, ktefi se o os-
ciloskop zajimaji a pouzivaji ho. a
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pfedstavujeme

Laboratorni zdroj
P130R51D

Kvalitni napajeci zdroj je zakladnim kamenem kazdé profesionalni a amatérské dil-
ny. Na ¢eském trhu jsou riizné pfistroje nabizejici odliSnou uroveii provedeni. Radi
bychom podrobnéji predstavili vyrobek P130R51D od ceské spolec¢nosti Diametral,
ktery jsme podrobili redakénimu testu a ktery, jak vétSina z vas vi, je pfipraven jako
jedna z cen v tomto kole soutéze konstruktérd.

Popis vyrobku

Laboratorni zdroj P130R51D je ur¢en do kazdé
profesionalni i amatérskeé laboratore. Konstrukéné
vychazi zcela z modelu P230R51D. Je vybaven ply-
nulou regulaci napéti v rozsahu 030 V s moznosti
nastaveni omezeni proudu od 0,1 do 4 A. Navic
disponuje pevnym zdrojem napéti 5V/3A. Regulova-
telnd Cast zdroje je vybavena méficimi pfistroji jak
pro napéti, tak i pro proud. Indikace omezeni proudu
je provedena blikajici desetinnou te¢kou na proudo-
vém méficim pfistroji a pferuSovanym zvukovym
signalem. Tento zvukovy signal Ize dle potfeby vy-
pnout. Vystupy jednotlivych zdrojli jsou ovladany sa-
mostatnym tlaCitkem s kontrolkou pro jejich jedno-
duchou obsluhu. Diky tomu neni nutno vypinat cely
laboratorni zdroj pfi praci. Proti tepelnému pfetizeni
je vybaven teplotnim ¢idlem a ventilatorem, ktery
v pfipadé potfeby chladice vykonovych prvkd ochla-
di na pfijatelnou hodnotu. Transformator je dostate¢-
né dimenzovan pro trvalou dodavku maximalniho
vykonu do z&téze.

Popis funkce

Po zapnuti sitového vypinace se na viech dis-
plejich zobrazi 888 a roztodi se ventilator. Na jednot-
livé vystupy zdroje neni pfivedeno Zzadné napétii kdyz
jsou tlagitka vystupl v poloze ON. Po dvou vtefi-
nach od zapnuti sitového vypinace je zdroj piipraven
k pouziti a aktivuje se ovladani jednotlivych vystupd
zdroje. V pffipadé, ze nékteré z ovladacich tladitek
vystupl je ve stavu ON, tak je na patficny vystup
pfivedeno napéti. Na napétovych displejich se zob-
razi nastavena hodnota vystupniho napéti a na prou-
dovych displejich i odebirany proud. Ventilator se
prestane tocit a je vydan kratky akusticky signal.
Pfitomnost napéti na jednotlivych vystupech je indi-
kovéana patfiénymi kontrolkami. Napéti regulovatel-
ného zdroje Ize plynule nastavit v rozmezi 0 — 30V
pomoci dvou potenciometr(i: HRUBE a JEMNE. Po-
Zadované proudové omezeni se nastavuje potencio-
metrem. Zaéne-li zdroj proudové omezovat, je tato
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skutecnost signalizovana blikajici desetinnou te¢-
kou na proudovém displeji regul. zdroje a zaroven
pferuSovanym zvukovym znamenim. Zvukové zna-
meni Ize dle potfeby vypnout. Je-li zdroj tepelné pre-
tizen, sepne se automaticky ventilator chladicd.

Technické parametry:

(dle vyrobce)

napdjeci napéti: 230 V/50 Hz
vystupni napéti: 1x0-30V;1x5V
vystupni proud: 0,1-4A;3A
zvinéni: <2mV
rozliSovaci schopnost méfaku napéti: 00,0
rozliSovaci schopnost méfaku proudu: 0,00
tfida presnosti méficich pfistroju: 2
celkovy pfikon max.: 160 W
rozmeéry (v, §, h): 172 x 164 x 282 mm
zaruka: 12 mésicd

Redakéni test

Po obdrZeni vyrobku k redakénimu testu jsme
byli velmi zvédavi na jeho inzerované vlastnosti. Po
rozbaleni vyrobku z obalu nas zaujal design v $edé
“kancelarské” barvé. Podle ziskaného prospektu ale
vyrobce nabizi i klasickou ¢ernou barvu. Laboratorni
zdroj jsme podrobili vSem moznym i nemoznym tes-
tim v duchu hesla “co ma shofet at shofi“. Musime
vSak konstatovat, Ze se zdroj choval pfesné podle
(idajti v ndvodu a k jeho funkci a parametrlim nem(-
zeme mit vyhrady. VSichni dobfe vime, Ze pfi zapnu-
ti zdroje vznika napétova Spicka, ktera mlZe piipoje-
né zafizeni poskodit. Proto nas potésilo, ze zdrojje
vybaven ochranou proti témto napétovym Spickam
vznikajicich pfi startu zpozdénym pfipinanim vystu-
pui k zatézi. Pri praci s takto vybavenym zdrojem je
nutné s timto jevem poditat, protoZe jinak nas “zpoz-
déné“ spusténi pfistroje muze v nékterych piipadech
(souCasné zapinani vice pfisrojd) ponékud vydésit.
TéZ by bylo vhodné umoznit vypnuti zpozdéného
startu, aby mohlo testovani spotebiée probihat
v “reélnych” podminkéch. Také jsme pfivitali vypina-
ni jednotlivych vystup laboratorniho zdroje samo-
statnym tlaCitkem. Zajimavym dopliikem je zapina-
telng zvukova signalizace proudového omezeni.

Pfi testech jsme se také zaméfili na kontrolu
méficich pfistroj. Externim méficim pfistrojem jsme
zjistili, Ze udaje uvedené na displejich odpovidaji
skuteCnosti. Instalovany voltmetr ukazoval hodnotu
1,0 Vv rozsahu vystupniho napéti 0,96 Vaz 1,05 V.
Vystupni proud v rozmezi 0,994 Aaz 1,005 A byl na
displejiindikovan jako 1,00 A.Tedy pro bézné pouZiti
zcela vyhovuiici, uz proto, Ze pro pfesnéjsi méfeni
nebo pfi potiebé vyssi rozliSovaci schopnostije ob-
vykle pouzivan pfesny vnéjsi ampérmetr. Je jen tro-
chu Skoda, Ze se vyrobce zaméfuje na piesné mére-
ni konkrétni hodnoty protékajiciho proudu misto
indikace jeho pohybu, ktera je ¢asto zajimavéjSim
Udajem. Mal& Cetnost vzorkovani a digitalni idaj ndm
neposkytuje informaci o kolisajicim odbéru a rozsahu
kmitani, které maze byt chybou, pfestoze jinak zafi-
zeni pracuje spravné (kmitajici zesilova¢ nebo stu-
deny spoj vodice).

Napéti zkouseného zdroje bylo mozno nastavit
vrozsahu 0—32,1 V.Proudové omezeni pracovalo
pfi nastaveni potenciometru na MIN jiz od 45 mA.
Maximalni dosazitelna hodnota proudu byla 4,12 A.
Dalsim dileZitym parametrem kazdého laboratorni-
ho zdroje je jeho zvinéni. Mnoho vyrobcd udava uda-
je 0 zvinéni spiSe v oblasti zbozného pfani a Uidaje
uvedené v technické dokumentaci se mnohdy ani
nepfiblizuji skute¢nosti. Proto i my jsme pfistupovali
k méfeni tohoto parametru spiSe s despektem. Jaké
bylo ale na$e prekvapeni, kdyz jsme na zatizeném
vystupu odporovou zatézi (30V/4A) naméili oscilo-
skopem zvinéni mensi jak 1 mV. Pro lep$i informaci
0 zvinéni a 0 odezvé na zménu zatéze pietiskujeme
jejich grafické zobrazeni z prospektu vyrobku. Byli

Tms/DIV  5mV/DIV SINGL 5.3.1999 14:48
100 % .
90 % feerefecec]ecen ....E.... P TN S
100 %
100 ms | DIV 5.3.1999 14:35

140 mV | DIV SINGL

100 % .

100 Y%

jsme velice zvédavi, jak se zdroj chova pfi zméné
napéajeciho napéti. Vzhledem k tomu, ze jsme v dobé
testu neméli k dispozici regulacni transformator, po-
uzili jsme amatérsky vyrobenou jednoduchou tyristo-
rovou regulaci napéti k vrtacce, kterd by se dala také
nazvat ruSi¢kou. Pfi snizovani napéti azna 176,0 V
(1) se celkem nic nedélo a zdroj dodaval proud 3,6 A
pii napéti 15 V stale bez potizi. Pfi dalSim snizovani
napéti zacalo ve zdroji hlasité brucet a na displejich
byly jiz zobrazovany nesmysIné udaje, zejména na
proudovém méficim pristroji.

Zaver

Zdroj je mozno charakterizovat jako velmi dobry
a funkéné spolehlivy vyrobek. Oproti jinym je vyba-
ven fadou tcelnych doplik(, které z néj Cini zdatné-
ho pomocnika v elektrotechnické dilné. Dal$im dile-
zitym kritériem pro pfipadnou koupi je diouhd zaruka
aservis provadény pfimo u vyrobce v CR. Zde se
opét ukazuje, Ze Ceské vyrobky jsou nejen srovna-
telné s dovazenymi produkty, ale mohou byt i lepsi
a neni tfeba se jejich koupé bat.

Laboratorni zdroj P130R51D je pro-
davan za 5185 K¢. Zakoupit jej mizete bud
pfimo u vyrobce - spolecnosti Diametral sr.o.,
naadrese ul. Nachodska 760, 193 00 Praha 9,
tel./fax: 02/8192 5939 - 40), nebo v siti prode-
jen spolecnosti GM Electronic.
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Koupena stavebnice

Koupena stavebnice ndm usSetfi spoustu ¢asu i probléml
se sehnanim vSech soucastek, ustfizenim, leptanim a vyvrta-
nim desky plosného spoje. Je-li to stavebnice ¢eského vyrob-
ce nebo s navodem v éeském jazyce, je to bez problémdi. Ale
poradime si i s navodem v jinych jazycich.V prvni fadé zjistime
k éemu zafizeni slouzi a jaké ma zékladni technické parametry.
Cislice a jednotky jsou ve vech jazycich stejné. Zkuste se
umysiné podivat do navodu nebo na ¢lanek v ¢asopisu napsa-
ny v jazyce, ktery neznate. Najdéte Cisla a jednotky. Urcité na-
jdete

4 napajeci napéti

4 odbér proudu

4 néjaka napéti v mV

4 néjaké udaje v ohmech

4 vykon ve W

4 rozméry v mm

4 atd.

Také néktera slova jsou podobna v mnoha jazycich, nebo
ve skupinach jazyk(. Napfiklad kondenzator, LED, tranzistor
a podobné. U rezistor( nebo civek, tedy jednéch z nejstarsich
soucastek, jsou v jednotlivych jazycich rozdily znaéné. Podob-
nost je velice vzdalena nebo vibec zadna.

Jazykovy koutek

Pro dnesni jazykovy koutek si vybereme napfiklad SUPERMI-
NI 2,5W AUDIO POWER AMPLIFIER K2637 - Velleman.

Je zfejmé, zZe se jedna o velice malicky NF zesilovac s vyko-
nem 2,5W. Jdeme do Evropy a ¢teme:

Technical data
Power supply: 4.5 to 15V DC
Supply current: 400mA
Input sensitivity

: power-amplifier: 150mV (12V)

: pre-amplifier: 20mV (12V)
Input impedance : power-amplifier: 20Kohm

: pre-amplifier: 200Kohm
Frequency characteristics: 60Hz to 15Khz
Output impedance : power-amplifier 4-8 Ohm

: pre-amplifier 1Kohm

Max. output power: 2,5W (4 Ohm, 12V)
Dimension: 42 x 32 x 27 mm

Technische Angaben
Speisespannung: 4,5 bis 15V DC
Stromverbrauch : 400mA
Ruhestrom: 12mA
Eingangsempfindlichtkeit: Endverstérker: 150mV (12V)
: Vorverstarker : 20mV (12V)
: Endverstarker: 20Kohm
: Vorverstarker : 200Kohm (12V)
Frequenzcharakteristik: 60Hz bis 15kHz
Ausgangimpedanz : Endverstéarker: 4-8 Ohm

: Vorverstarker : 1Kohm
Max. ausgangsleistung: 2,5W (4 Ohm, 12V)
Abmessungen: 42 x 32 x 27 mm

Eingangsimpedanz

Données techniques
Tension d” alimentation:4,5 a 15V DC
Courant absorbé: 400mA

10/99 I

Courant de repos: 12mA
Sensibilité d” entrée : amplificateur de sortie : 150mV (12V)
: pré-amplificateur 1 20mV (12V)
: amplificateur de sortie : 20 Kohm
: pré-amplificateur 1200 Kohm
Charectéristiques de fréquence: 60 Hz a 15KHz
Impédance de sortie : : amplificateur de sortie : 4-8 Ohm

: pré-amplificateur 11 Kohm
Puissance max. de sortie: 2,5W (4 Ohm, 12V)
Dimensions: 42 x 32 x 27 mm

Impédance d’entrée

Technische gegevens:
Voedingsspanning : 4,5 tot 15V DC
Opgenomen stroom: 400mA
Ruststroom: 12 mA
Ingangsgevoeligheid: eindversterker : 150mV (12V)
voorversterker : 20mV (12V)
eindversterker : 20 Kohm
voorversterker : 200 Kohm
Frequentiekarakteristiek: 60Hz tot 15KHz
Uitgangsimpedantie  eindversterker : 4-8 ohm

voorversterker : 1 KOhm
Afmeting: 42 x 32 x 27 mm

Ingangsimpedantie

wstup
O_

koncovy

. - Rz
zesilovac

predzesilovac| P1

O—
J— ZEm

Obr. 1 - blokové schema zesilovaée s poedzesilovaeem

Umysiné neni uvedeno, v jakém jazyce je text napsan. Pfesto je
mozno vycist a pochopit, ze ¢esky by to bylo:

Technické udaje

Napajeci napéti: 4,5 az 15V stejnosmérné

QOdbér proudu: 400mA

Klidovy odbér proudu: 12mA

Vstupni citlivost: koncovy zesilovaé: 150mV (12V)

pfedzesilovaé: 20mV (12V)

koncovy zesilova¢: 20kohm0

predzesilova¢: 200kohma

KmitoCtova charakteristika: 60Hz az 15kHz

Vystupni impedance: koncovy zesilova¢: 4-8 ohmu
pfedzesilova¢: 1kohm

Max. vystupni vykon: 2,5W (pfi 4ohmech a 12V)

Rozméry: 42 x 32 x 27 mm

Vstupni impedance:

Je to tedy nizkofrekvenéni zesilovag, ktery ma dvé &asti -
pfedzesilova¢ a koncovy zesilovag.

Je napdjen stejnosmérnym napétim 4,5 az 15V, maximalni
odbér proudu je 400mA, klidovy odbér proudu je 12mA. Je ho
tedy mozno napdjet z baterie (pro nase pokusy je to nejbez-

Pro plné vybuzeni koncového zesilovaée staéi 150mV. Cili
je ho mozno pouzit pro melodicky zvonek, jako externi zesilo-
vac pro televizni hry, pro domaci cviceni na kytaru se snima-
¢em nebo jako monofonni zesilova¢ pro walkmana, discmana,
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Obr. 2 - Pou-iti sledovaée signalu

zvukovou kartu v PC, tape-deck - civkovy nebo kazetovy mag-
netofon, malé klavesy, atd.

Vstupni citlivost pfedzesilovace je 20mV pro pIné vybuzeni.
Je to tedy mozno pouzit napfiklad pro mikrofon nebo pro zesi-
lovani slabych signall (z nf vystupu pfijimace, atd).

Kazdou ¢ast je mozno pouzit zvlast nebo obé spolec¢né.
V pdvodnim navodu je mezi pfedzesilovaéem a koncovym ze-
silovatem propojka. Pokud chcete fidit hlasitost, zapojite na
jeji misto potenciometr.

Walkman, discman, klavesy a ostatni pfistroje, u kterych
bereme signal ze sluchatkového vystupu, ma vlastni oviadani
hlasitosti. Vystup z tape-decku, “diodovy vystup® z pfijimace,
mikrofon, svUj viastni regulator hlasitosti nemaji a je ho tfeba
zapojit na vstup zesilovace.

Kmito¢tova charakteristika nam fika, ze zesilova¢ prenasi
v ur€itych mezich kmitoéty od 60Hz do 15kHz.

Uvedené hodnoty plati pro napajeci napéti 12V. P¥i jiném
napajecim napéti jsou hodnoty jiné. V originalnim navodu jsou
uvedeny, ale vy si je mlizete zméfit sami.

Vsimneme si nékolika vét

Reproduktor

A loudspeaker of 4 to 8 ohm should by wired to the connecti-
ons “LS".

Un haut-parleur de 4 a 8 Ohm doit etre monté aux connextions
“LS* et ,masse”

Auf die Anschliessunen “LS" und “Masse” soll ein 4 bis 8 Ohm
Lautsprecher angeschlossen verden.

Aan de aansluiting “LS" en massa dient een luidspreker van 4
tot 8 ohm to worden aangebracht.

Coz Cesky znamena Ze na vystup mezi SpiCky oznacené “LS“ a
“zem*“ se ma pfipojit reproduktor 4 az 8 ohmd.

| kdyZ nerozumite véemu, jasné vidite 4 a 8 ohm{, coz pocho-
pite, ze patfi k reproduktoru a LS je oznaceni pfipojného bodu
na plosném spoji i na schematu.

jazykovy doplnék (umysiné bez oznaceni jazyka)

Ochrany

Short circuit and thermal overload protected.
Thermische und Kurzschlussicherheid.

Thermische en Kortsluitbeveilinging.

Protection contre court-circuits et protection thermique.
Ochrana proti pfetizeni zkratem a tepelnému prehfati.

| kdyz je integrovany obvod chranény proti nAhodnému zkra-
tu na vystupu, neni vhodné ho umysiné zkratovavat na delSi
dobu, protoze obvod je vykonové pretézovan.

Napajeni
The power supply is connected to points “+“ and ground. Mind
the polarity! It can be from 4.5 to 15V DC, and need not to be
stabilised.

Napajeci napéti je pfivedeno do bodl “+“ a zem. Zachovej-
te polaritu! Mize byt od 4,5 do 15Vss a nemusi byt stabilizo-
vané.

Jesté si povSimneme, ze:

LS - loudspeaker je reproduktor

INL - input low je vstup pfedzesilovace

INP - input power je vstup koncového zesilovace

J - jumper je propojka mezi pfedzesilovacem a koncovym zesi-
lovacem.

Pomineme zvlastnost v psani velkych pismen K-kilo nebo
O-ohmy nebo psani jednotek za Ciselnou hodnotu s mezerou
nebo bez mezery. V textu je to uvedeno podle origindlu.

de2

Obr. 3 - schema zesilovaée s TDA 1015

Takto se muzete orientovat v jakékoliv technické dokumen-
taci, vybrat si to podstatné. | kdyz znalost alespon jednoho
svétového jazyka vam otevie dvefe do svéta.

Praktické vyuziti

Sledova¢ signalu
PFi opravach pfijimacu, zesilovacl a dalSich nf zafizeni je tre-
ba mnohdy sledovat, kam az signal prochazi, kde se ztraci.
K tomu se pouziva tzv. “sledovac signalu®,
coz je nf zesilovag, ktery pfipojujeme po-
stupné na zdroj signalu, na vstup zesilo-
vace, na prvni tranzistor, na druhy, na pre-

rezistor ) resistc_)r résistance weerstand Widerstand rezistencia pinage, potenciometry, do jednotlivych
kgndenzator ca_pacﬂor con_densateur condensator Kondensator con_desadore bodil kde by mé&l byt signal a sledujeme,
civka coil bobine spoel Spule bobina . . . . M
dioda diode diode diode Diode diodo jestli tam je nebo neni a zda se smeérem
tranzistor  transistor transistor transistor Transistor transistor od vstupu k vystupu opravdu zesiluje. Ten-
integrovany obvod 10, IC  Cl IC IC C.l. to zesilova¢ by bylo mozno pouzit pro tyto
LED LED DEL LED LED DEL Ucely, protoZze ma dva vstupy s riznou cit-
potenciometr potentiometer potentiometre potentiometer Potentiometer potencidometro livosti ale i dostateéné velkou vstupni im-
prepinaé switch commutateur schakelaar Schalter conmutador pedanci.
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