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Vazeni ¢tenari,

v srpnovém ¢isle Vam pred-
kladame zejména konstrukci automatického zalévaciho zafi-
zeni, kterou — jak véfime — mnozi z Vas vyuziji. Mixazni pult
jsme nechtéli natahovat na tfi isla, a tak Vas prosime o pocho-
peni — zabral sice misto jinym stavebnicim, ale o ty rozhodné
nepfijdete. Pokracujeme také v uverejfiovani domaciho zesilo-
vace a stavebnic s nim souvisejicimi: tentokrat se jedna o aktiv-
ni korekce s omezovac¢em Sumu. A jako ¢tvrtou konstrukci Vam
nabizime alarm, ktery nam byl dodan do soutéze konstruktérd.

Jejl' dalsi kolo je tedy “roztoéeno“ a my se tésime na Vaée
zajimavé ceny, ktere pro soutéz konstruktérl poskytly spolec-
nosti GM Electronic, Diametral a BEN - technické literatura.
mu konstruktérovi vénuje naprostou novinku: univerzalni ¢ita¢
se signalnim generatorem 1,6 GHz METEX MXG-9810. Kon-
strukce na druhém misté bude ocenéna laboratornim zdrojem
Diametral D-130-4. Treti a minimalné jeSté dvé dalSi mista oce-
nime zajimavymi knihami vénovanymi nakladatelstvim BEN —
technicka literatura. Uvédomujeme si, Ze Vas vyvoj a vyroba
elektronickych konstrukci bavi jiz sama o sobg, bez nasi souté-
Ze a vénovanych cen, ale véfime, ze Vas tato informace bude
jesté vice motivovat.

Prejeme Vam tedy mnoho zdaru a — uzivejte si srpnové do-
volené a druhou ¢ast prazdnin co mozna nejlépe.

VasSe redakce
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zajimavosti a novinky I

“Inteligentni“ polovodi¢ové spinace
pro primysl a automobily

Mezi novou fadou vykonovych spinacich sou¢astek od firmy International
Rectifier (http://www.irf.com) jsou spinace pro proudy zatéze od 2 A do 100 A
v systémech s napajecim napétim 4,5 az 50 V. Poznaji se podle typového
oznaceni zacinajiciho pismeny IPS od Intelligent Power Switch neboli inteligent-
ni vykonovy spinag. Nalezneme mezi nimi “horni*i “dolni* spinace, z4téZ tedy
miZe byt jednim koncem uzemnéna nebo spojena s kladnym pélem napéjeciho
napétim. Lze s nimi spinat i induktivni zatéz. Pouzdra odpovidajici dovolenému
zatizeni obsahuji vedle spinaciho tranzistoru MOSFET obvody, které zjisti
mezni stavy a ochrani
soucéastku proti pfehfa-
ti, pfepéti a proudové-
mu pfietizeni. Vyzafova-
né elektromagnetické
rueni je minimalni. Sy-
stémy, v nichz budou
aplikovany, mohou te-
dy byt jednodussi, lev-
néjsi a pfitom spolehli-
v&j8i. Hlavni oblasti po-
uziti bude patrné auto-
mobilova elektronika,
kde nahradi elektro-
magnetickd relé pfi spinani svétlomett, Eerpadel a Zhavicich sviCek, jako vyko-
novy Elen v systémech aktivniho tlumeni, ABS —tedy brzdéni bez blokovani kol,
vstiikovani paliva.

Maximalni ochrana p¥i minimalnich rozmérech

V nékterych aplikacich je zasadnim kritériem pfi vybéru vhodné soucastky
jeji velikost. Pokud takovy pozadavek nastane pfi hledani vykonového polovodi-
¢ového spinace, nabizi se jako feSeni nova fada inteligentnich vykonovych
spinacl IPS (Intelligent Power Switch) v miniaturnim provedeni v pouzdrech
S08, SO16 a SOT 223 od firmy International Rectifier (http:/www.irf.com).

" a0

Podle typu s nimi Ize spinat maximalni proudy 1 A, 2 A, 5 A a 10 A pfi zatézi
uzemnéné i spojené s kladnym pdlem napajeni o napéti do 50 V. Vedle vykono-
vého tranzistoru MOSFET s malym odporem v sepnutém stavu Rpson) j€ jiz na
jejich Cipu vSe potiebné k ochrané proti proudovému a tepelnému pretizeni
a prepétovym Spickam nasledkem induktivni zatéZe. Rizenou rychlosti spinani
a pouzitim nizkoSumové nabojové pumpy (rovnéz na Eipu) se docililo nizké
Urovné vyzafovaného elektromagnetického ruSeni. Protoze spinace IPS Ize pfi-
mo fidit logickym signalem, jsou vhodné jako vykonovy stupen pro mikrofadice.
Predpoklada se zajem ze strany vyrobcl automobilové elektroniky pro systémy
fizeni €innosti motoru, stability jizdy a v protiblokovacich systémech. Jednim ze
zajimavych pouziti v této oblasti jsou i “chytré” pojistky a fizeni stejnosmérnych
motorll s vyuzitim modulace $itky impulzu (PWM).

Cipova sada pro MP3

Stéle Castéji se v posledni dobé setkdvame s informacemi o zvukovych
souborech MP3, které poskytuji hudebnim fanousk(m, pfedevsim pak pop-
music, velmi zajimavé moznosti. V zasadé Ize fici, Ze s vyuzitim nedokonalosti
lidského sluchu, podobné jako tomu je u filmu a televize v pfipadé zraku, neni
tfeba pfi zaznamu ukladat tolik vzork signalu, jak odpovida vzorkovacimu krité-
riu, a presto je vysledna kvalita reprodukovaného rekonstruovaného zvuku jesté
velmi dobra, zvlasté napf. pro pfenosné a mobilni pfehravace. Takto aplikovana
redukce objemu dat je pfitom dosti podstatna — 1:10 az 1:12. Pokud se tedy takto
zkomprimovand hudba uloZi jako datové soubory MP3 na CD, vejde se ji tam asi
650 minut. Tim se soucasné otevird moznost zbavit se nejen ménict CD, ale
dokonce i zranitelné mechaniky a hudebni soubory uloZit do mzikové (flash)
pevné paméti. Jako fada novinek i tato je zaloZena na pocitacové technice. Méte-
li multimedialni poéita pfipo-
jeny k internetu, kde jiz Ize
mnozstvi soubord MP3 a pfi-
slusny software pro pfehra-
vani najit, mizete sijiz nyni
vytvofit napf. viastni smésky
oblibenych skladeb na zapi-
sovatelném CD.

Rozsifeni této technolo-
gie umozni vyrobclm spo-
tfebni elektroniky novinka
prezentovana na CeBIT'99, |
Cipova sada firmy Micro-
nas Intermetall (http:/
www.micronas.com) tvofena
audiosignalovym procesorem
MAS 3507D (postara se
o dekodovani v realném ¢ase) a C/A prevodnikem DAC 3550A, ktera je uréena
pro zpracovani datovych soubor(l MP3 z pamétovych karet v hardwarovych
prehravacich (MPman podle vzoru walkman, diskman?), CD nosici a dalSich
pamétovych médii. DAC 3550A obsahuije také nf vystupy pro sluchatka a pro
vykonovy zesilovaé. Funkce sestavy téchto obvodt je fizena pres rozhrani I°C.
Oba obvody jsou v 44-vyvodovém pouzdie QFP a vyznaCuji se i nizkou spotfe-
bou, coz je zasadni pravé v pfipadé bateriového napajeni. Urychleni vyvoje pro
nasazeni sady umozZfuje vyrobclim multimedialnich produktii aplikaéni bali¢ek
MP3 dodavany vyrobcem Cipové sady obsahuijici desku osazenou vedle zminé-
nych obvodi fadi¢em, potfebnym programovym vybavenim, zesilovaéem
a vycerpavajici dokumentaci.

Syté modré svitivé diody

Firma Vishay Semiconductor (http://www.vishay.com) pfiSla s novou rodinou
modfe sviticich diod. Jsou uréeny pro pouziti tam, kde se pfedpoklada masovy
odbér za Uinosnou cenu. Nové diody jsou vyrobeny z nitridu galia (GaN) a emituji
zareni o vinové délce 466 nm, které pisobi jako syté modra barva. Nejrozsahlejsi
pouziti se pfedpoklada v automobilech pro osvétleni interiéru, rizna kontrolni
svétla a zadni osvétleni piistrojového panelu a displejli audiosystémd.

Zatim jsou k dispozici diody s primérem 3 mm a vyzafovacim thlem 44°
a60°a5 mms Uhlem 8°, 18° a 60°. Verze pro ploSnou montaz ma vyzafovaci
Uhel 120°. Typicka svitivost pfi proudu 20 mA se pohybuje od 15 do 380 mcd.
Syté modré svétlo novych diod je pro oko piijemnéjSi nez jasné tyrkysova barva,
kterou vyzafuji diody na bazi InGaN. Protoze vyznatna ¢ast emitovaného spek-
tra je v ultrafialové oblasti,
mohou byt nové diody pou-
Zity pro vybuzeni fosfores-
kujicich barev nebo folii, jaké
jsou uzivané napf. pro cer-
vena varovna policka v mod-
fe prosvétlovanych pane-
lech. a

— pfipravil HH -
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e konstrukce

| Automatickeé
ﬁ% zalevani rostlin

stavebnice ¢. 429 a 430

Jsme presvédcéeni o tom, Ze stavebnici oceni kazdy zahradkar a sadafr. Na trhu je sice k dostani nékolik druh Fidicich
automati pro zalévani, maji vSak pres své nesporné vyhody i mnohé nevyhody. V prodejni siti se prodavaji zalévaci
automaty od nejjednodussich, v cenach od tisice korun, az po slozité, fizené mikroprocesory, v cenach nékolika tisic
korun. V praxi v§ak nakonec zjistite, ze v letnim obdobi zalévate pravidelné rano a vecer, na jare a na podzim v cyklech
nékolika dni. Na¢ tedy pofizovat drahy automat. Prodavané automaty maji vétSinou vestavény ventil, celé zafizeni je
napajeno z baterii a tudiz bez moznosti sledovani sité. A pravé zde vznika problém: automat zaléva i pfi vypadku napajeni.
Pokud mate vlastni zdroj vody, dojde k absolutnimu vyéerpani natlakované mistni vodarny a nasledné k jejimu zavzdusné-
ni. NaSe stavebnice nékteré problémy fesi, konkrétné pravé ty, které se mohou vyskytnout, vyuzivame-li jako zdroj vody
vlastni studnu s mistni vodarnou: sleduje sit a v pfipadé jejiho vypadku zalévani prerusi. Po obnoveni sité zaléva po zbytek
Casu, ktery byl nastaven uzivatelem (ktery zbyl po jejim vypadku). A jesté jednu informaci ivodem: ve sklenicich je

nejvhodnéjsi kapkova zavlaha ke kofeniim; bohaté tedy postaci jeden ventil a doba zalévani 1 az 2 hodiny (dle pouzitého

kapace; prodavaji se vétSinou v pratocich 2 a 4 litry za hodinu).

Automat pro zalévani
stavebnice €. 429

Zafizeni je napajeno stejnosmérnym
malym a bezpe¢nym napétim 12 V. Neni
v8ak vhodné, aby bylo vystaveno vod-
nim param nebo prachu. Pokud jej bude-
me instalovat pfimo do skleniku nebo do
venkovniho prostfedi, je jej nutno opatfit
utésnénou krabici, nejlépe s priihlednym
vikem a pfislusnym krytim (alespon IP55),
aby bylo mozno sledovat stavy zafizeni
na LED.

K zalévacimu automatu Ize pfipojit
externi ¢idlo vihkosti pddy. Automat ne-
zaléva, pokud ¢idlo vyhodnoti vihkost
pudy vyssi, nez jaka je nastavena. S vy-
hodou Ize vyuzit senzoru vihkosti GAR-
DENA, které Ize zakoupit v prodejnach
se zahradni technikou. Jako jednu z na-
Sich dalSich stavebnic se vam pokusime
predloZit elektronické ¢idlo vihkosti pldy.

Stavebnici mlze sestavit i zaéinajici

amateér, instalaci vSak musi provést ales-
pori osoba znala (dle CSN).

Technické parametry

12VDC
9V baterie 6FF22

napajeni
zéloha

perioda zalévani6 h,12 h,1 den,2,3,4,5,6a7 dni

dobazalévani nastavitelna v krocich po 2 min,
0d 2 min, do 126 min

vstupy STOP - trvalé zastaveni
STOP S - zastaveni
od ¢idla vihkosti pady

vystup kontakt relé 230V/1A AC/DC

Popis zapojeni

Celé zafizeni je sestaveno z obvodl
CMOS a ma tedy nepatrny odbér z baterie
pfi vypadku sité. Lze je rozdélit do néko-
lika bloku:

1. zdrojova &ast
2. generator Casu

. fidici obvod start

. fidici obvod stop

. vystupni obvod

. obvod sledovani napajeni
. signalizaéni prvky

NOoO O~ W

Zdrojova éast
Na vstup zdroje je pfes svorku X3 pfi-
vedeno stejnosmérné napdjeci napéti
12V, jehoz pfitomnost indikuje LED D7.
Dioda D6 zabrariuje poskozeni obvodu
pfi nahodném prepdlovani vstupniho na-
péti. Vstupni napéti je filtrovano konden-
zatory C6 a C7 a stabilizovano 1013
na 6 V. Vnitfni napajeni 6 V bylo zvoleno
z dlvodu, ze zakladni oscilator pracuje
na zvoleném kmitoctu spolehlivéji, nez pfi
5 V. Napéti ze zalohovaci baterie je pfive-
deno pfes diodu D8 na vstup stabilizato-
ru.V pfipadé vypadku vstupniho napajeni
dioda D6 zabrani sepnuti vystupniho relé,

pokud je zalévani aktivovano.

£/ 8/99 I
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Obr. 1 - Schéma zapojeni zalévaciho automatu

Generator ¢asu

Zakladnim obvodem generatoru ¢asu
je 101 typu 4045, ktery obsahuje oscila-
tor (vpodstaté vnitini invertor) a déli¢ku.
Oscilator je fizen krystalem o kmitoctu
4,194304 MHz, na vyvodu 8 jsou potom
impulzy o kmito¢tu 2 Hz. Obvod 4045 je
21-stupfiovy binarni asynchronni ¢&ita¢
vpred. Rezistory R3 a R4 snizuji pfikon
a zmensuji vliv zmén napajeciho napéti.

Vystupni signéal z 101 je veden na
vstup 12-stupriového &itace 102. Vliivem
sbéru signall z vystupl Q4, 5,6 a 7
a nasledné funkci AND obvodem I03A
a nulovanim pfes 106D je na vystupu
Q7 sestupna hrana signalu po uplynuti
kazdych dvou minut. Obdobnym zp(so-
bem pracuje 104, pfi€emz na jeho vy-
stupu Q6 je sestupna hrana signalu kaz-
dé 3 hodiny.

Ridici obvod start

tvofi obvody 105 a 107. Na vstup 105
typ 4040 pfichazi sestupna hrana signa-
lu z 104 kazdé 3h, log.1 se na vystupu
Q1 objevi kazdych 6h a na dalSich na-
sledujicich vystupech je doba spusténi
vzdy nasobena dvéma (viz schéma).
Obvod 107 vytvafi soucinové signaly funk-
ce AND sbérem signal( z pfislusnych

6

vystupl délicky 105. Na J1 budou potom
postupné log.1 v pofadi 6h, 12h a 1 den
az 7 dni. Na J1 muze byt nasunuta pou-
ze jedna propojka, ktera urci, v jaké peri-
odé bude dochéazet k zalévani.

Diody D9 az D17 zabrafiuji spojeni
vystupl délicky a hradel, pokud by na J1
bylo vloZzeno vice propojek. V tomto pfi-
padé dojde k aktivaci v takové dobé, kte-

vystupem.

Ridici obvod stop

Log. 1 z vystupu IO9A je odblokova-
no nulovani obvodu 1010 a jsou ¢&itany 2
minutové impulzy z obvodu 102 pres
hradla I012A a 1012B. Na vystupech
1010 dojde ke staviim log. 1 postupné
v intervalech 2, 4, 8, 16, 32 a 64 minut.
Soucinovy obvod 011 umoznuje nasta-
vit dobu zalévani v rozsahu 2 min az 126
min (2 hodiny a 6 minut) v krocich po 2
minutach. Na J2 Ize potom nastavit né-
kolika propojkami zvolenou dobu; po je-
jim uplynuti dojde k vynulovani IO9A a ke
skoncéeni procesu zalévani.

Vystupni obvod

na trvale log.1. Je-li odblokovano
jeho nulovani, na vystupu Q se objevi

log.1 nastupnou hranou hodinového sig-
néalu. Pfes tranzistor T3 sepne relé. Dio-
da D3 omezuje napétové Spicky, vznika-
jici pferuSenim napajeni do civky relé.

Obvod sledovani napéti

Pokud dojde k vypadku napajeni, jsou
vnitfni obvody napajeny z 9V baterie pfes
diodu D8. Vypadkem napajeni se pres
tranzistor T4 a hradlo 012D zablokuje
¢itani 2 min. impulzd do obvodu 1010,
ktery dokon¢i ¢innost az po obnoveni
napajeni, pokud je spustén.

Zaroven pfi vypadku odpadne kontakt
relé RE1, protoze napajeni z baterie pro
relé je pferuSeno zavérné polarizovanou
diodou D6.

Signalizaéni prvky

Stavy, ve kterych se zafizeni nachazi,
signalizuji pfislusné LED.

D1 signalizuje €innost z&kladniho
oscilatoru blikanim v taktu 2 Hz. D7 sviti
v pfipadé pfitomnosti externiho napaje-
ciho napéti. D2 signalizuje stav, Ze je ak-
tivovano zalévani i v pfipadé, dojde-li
k vypadku napajeni. D4 potom oznamu-
je, zda zalévani skute¢né probiha ¢&i ni-
koli. D18 signalizuje stav od externiho
¢idla vlhkosti pldy.

I, 8/99



Popis funkce

Po pfipojeni napajeciho napéti je vli-
vem nabijeni kondenzatoru C3 celé za-
fizeni vynulovano. Rozsviti se D7 a D1
blika v taktu 2 Hz. Nulovat Ize kdykoli stis-
kem tlacitka S1.

Pokud dojde k vypadku napajeni bé-
hem zalévani, je zablokovano ¢itani
doby a k jeho opétovnému spusténi do-
jde az po obnoveni napéjeni. Po nasta-
vené dobé na J1 dojde k sepnuti vystup-
niho relé, rozsviti se D2. Pokud je pfitomno
externi napajeci napéti, sepne relé RE1
a rozsviti se D4.

Spojenim svorky “STOP CIDLO"
(“SC*) BV se svorkou “-“ dojde k preruseni
zalévani. Tato svorka je ur€ena pro pfi-
pojeni ¢idel vlhkosti pldy. Pokud je zalé-
vani nastartovano, vystupni relé zistava
v klidu, i kdyz je odpocitdvana doba za-
lévani. Pokud ¢idlo vihkosti oznami nut-
nost zalévani a proces je nastartovan,
vystupni relé sepne po dobu, ktera je
zbytkem doby odpocitané obvodem
1010. Stav ¢idla signalizuje D18.

Spojenim svorky “STOP TLACITKO*
(“ST*) se svorkou “-“ dojde k trvalému pre-
ruSeni zalévani. Svorka je uréena pro pfi-
pojeni externiho tla¢itka STOP.

Stavba

Rozhodneme-li se vlozit ploSny spoj
do dvouzasuvkovkové instalaéni krabi-
ce, zakoupime ji v prodejnach elektroin-
stalacniho materidlu. Jeji rozméry jsou
82x164x16 mm a je standardné doda-
vana jen s vrchnim vysokym vikem (hor-
ni dil byva volny pro instalaci zasuvky).
Je proto nutno zakoupit i viko nizké, pro-
toze standardné zlstava horni dil volny.

Nejprve opracujeme plosny spoj. Ctyfi
plosky po okrajich desky (oznaceny pis-
meny 1 az 4) vyvrtdme vrtdkem 6,5 mm
a ntzkami na plech prostfihneme otvory
k okrajum desky (naznaceno ¢arami na
ploSném spoji). Hrany po stfihani zagisti-
me pilnikem.

Vrtakem 3,2 mm vyvrtame dva otvory
pro uchyceni do krabi¢ky a otvory pro pfi-
chyceni stabilizatoru 1013. Plodny spoj vlo-
zime zkusmo do krabi¢ky a zkontrolujeme,
zda stfedové pripevrnovaci otvory sedi. Po-
chopitelné u vSech otvord srazime hrany.

Ze strany spojli vidime naznacené
¢ary pro odstfizeni boku krytu pro baterii
(oznageno “zde odstrihnout”). Dle téchto
naznac¢enych ¢ar odstfihneme boky
a vnitfni dil vylomime. Pilnikem zadisti-
me hrany jak na ploSném spoji, tak na
vylomeném dile. Vylomeny dil rozstfihne-
me napul dle stfedové &ary. PloSny spoj
vlozime do krabi¢ky a do vystfizeného
otvoru vlozime baterii a boky, které
z vrchni stany zapajime s plosnym spo-
jem. Po vyjmuti ploSného spoje z krabicky
zapdjime boky i ze strany spojl.

Pokra¢ujeme osazenim ploSného
spoje. Nejprve osadime SMD rezistory

xxxxxxxxx
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Obr. 2 - Rozmisténi soucastek na desce s ploSnymi spoji zalévaciho automatu
(méfitko 75 % skute¢né velikosti)
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Obr. 3 - PloSné spoje zalévaciho automatu, strana A
(méfitko 75 % skute¢né velikosti)
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Obr. 4 - Plo$né spoje zalévaciho automatu, strana B
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Obr. 4 - Schéma zapojeni zdroje

R1 az R4 a R23. Pfitom davame po-
zor, abychom cinem nezalili sousedni
plosky integrovanych obvodud. Potom vo-
di¢i propojime prichody spojd obou
stran ploSného spoje a osadime vSech-
ny zbylé rezistory R5 az R24.

Pokracujeme diodami D3, D5, D6, D8
a D9 az D17. Katody diod D9 az D17
jsou orientovany smérem k J1. Osadime
stabilizator 1013, tranzistor T3 a tlacitko
S1. Stabilizator i tranzistor lezi na desti¢-
ce s ploSnymi spoji, ale stabilizator je k ni
pfiSroubovan tak, ze Sroub je zajistén
matici ze strany spoja.

Osadime J1 a J2 (jsou vyrobeny roz-
lomenim jednoho konektoru), integrova-
né obvody 101 az 1012 a optoclen 1014.

Osadime vSechny kondenzatory C1
az C14 a tranzistory T1, T2 a T4, relé
a Sroubovaci svorky X1 az X3.

Krystal pfi osazovani nepolozime tés-
né na plodny spoj, aby nedoSlo ke zkra-
tdm spoju na vrchni strané ploSného spo-
je, nebo jej podlozime nevodivou folii.

LED osadime tak, aby prochazely
Celnim vikem, a zapajime je z obou stran
plodného spoje.

Nakonec otvorem pod ploSkami pro
pfipojeni baterie proviékneme vodice
klipsu pro baterii a pfipajime je. Na vodi-
Ce klipsu je pfedtim vhodné navléknout
buzirku.

Oziveni

PloSny spoj zkontrolujeme, zda nedo-
$lo k cinovym mastkim mezi jednotlivy-
mi spoji pfi pajeni. Zkontrolujeme, zda
mame propojeny vSechny priichody spo-
j& obou stran plosného spoje.

Na klips baterie pfipojime 9V baterii,
pficemz musi zagcit blikat D1. Pfipojenim
stejnosmérného napajeciho napéti na
svorky konektoru X3 se musi rozsvitit D7.
Spojenim svorky, oznacené jako SC se
signalem “-“ se musi rozsvitit D18.

Na napajecich vyvodech integrova-
nych obvod(l zméfime, zda je na nich
napajeci napéti 6 V.

Zkratovanim kolektoru a emitoru tran-
zistoru T3 musi sepnout relé a rozsvitit
se D3.

Do J1 a J2 vlozime po jedné propoj-
ce, prfiéemz nezalezi, na které pozice. Na
kterykoli vyvod J1 pfivedeme log. 1 z vy-
stupu stabilizatoru 1013 (pozor, pokud

vnutime napajeci napéti ze vstupu 1013,
muze dojit k poSkozeni obvodu), pficemz
musi sepnout relé. Odstranénim propoj-
ky z J2 musi relé odpadnout.

Upravou hodnot kondenzatord C1
a C2 v obvodu oscilatoru s krystalem je
vhodné nastavit na vystupu 101 takovou
periodu signalu, aby se co nejvice blizila
hodnoté 500 ms.

Nakonec vyzkousime ¢innost zafize-
ni v redlném Case. Vlozime baterii a pfi-
vedeme napajeci napéti. Na J1 vlozime
propojku do pozice 6 h, na J2 vlozime
propojku do pozice 64 min. Stiskneme
tlacitko RESET a vy¢kame (bohuzel 6 h)
do sepnuti relé. Odpojenim napajeciho
napéti musi kontakty relé rozepnout, opé-
tovnym pfipojenim musi sepnout. Propo-
jenim svorky oznacené jako “SC“ se sig-
nalem “-“ musi kotva odpadnout, pfi
odstranéni propojky musi opét sepnout.
Propojenim svorky oznacené jako ST se
signalem “-“ musi relé trvale odpadnout.

Znovu stiskneme tla¢itko RESET
a vyckame 6 hodin do jeho sepnuti. Kon-
trolujeme, zda po 64 minutach opét od-
padne. Timto zplsobem zkontrolujeme
zakladni ¢innosti zafizeni. Kontrola spi-
nani v delSich dobach je naro€na na ¢as.
Jedinym FfeSenim je rozpojit spoj vystu-
pu 101 a do vstupu 102 zavést signal vys-
§iho kmito¢tu z pulzniho generatoru.

Zavéreéna montaz

Distan¢ni sloupky v instala¢ni krabi-
ci snizime o 1 mm. Celni $titek si mlze-
me vytvofit s pomoci navrhu v ¢asopisu
nebo stahnout z nasi internetové stran-
ky. Sablonu pfilozime na vysoké viko,
obkreslime stfedy otvord pro LED a vy-
vrtame pro né pét otvord vrtdkem 5,1 mm.
PloSny spoj vlozime do instalaéni krabi-
ce a pfiSroubujeme ho dvéma samorez-
nymi Srouby k rozpérkam. Popis predni-
ho panelu nalepime chemoprénem na
viko a obé vika (nizké a vysoké) pfisrou-
bujeme.

Instalace

Zafizeni je mozno umistit spodnim di-
lem krabice do zdi jako obyc&ejnou krabi-
Ci pro zasuvku.

Mezi svorky K pfipojime pomocné
relé. Nedoporucujeme je pfipojovat k siti,
radéji vyuzijeme pomocného relé, které
Ize ovladat malym napétim 12 V.
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Obr. 5 - Plo$né spoje zdroje
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Ke svorkam K mlzeme paralelné pfi-
pojit spinaé, kterym je mozno manualné
ovladat zalévani.

Mezi svorky “ST“ a “GND* mizeme
pfipojit externi tlacitko STOP.

Mezi svorky “ST“ a “GND* mdzeme
pfipojit €idlo vihkosti pldy. Pokud tato
svorka zUstane nepfipojena, nema tento
stav na funkci vliv.

Na konektoru J1 navolime pouze jed-
nou propojkou periodu zalévani.

Na konektoru J2 navolime jednou,
nebo nékolika propojkami dobu zaléva-
ni. Doba je dana souctem ¢asu vloze-
nych propojek na jednotlivé pozice.

Na svorkovnici X3 pfipojime stejno-
smérné napajeci napéti 12 V za dodrze-
ni polarity.

Pfipojime 9V baterii. Baterii pouziva-
me vyhradné alkalickou.

Stiskneme tlacitko RESET. Po dobé
nastavené na J1 dojde k sepnuti relé po
dobu nastavenou na J2.

Seznam soucastek
R1 1MO0 SMD 1206

R2 2k2 SMD 1206
R3, R4 100R SMD 1206
R5, R8, R13 22k

R6, R9 3k3

R7 1MO

R10, R11, R15, R16,

R19, R20, R21 100k

R12 4k7

R14, R17 3k9

R18, R22 10k

R23 100k SMD 1206
C1 18p

c2 27p

C3 2p2/63V mini
C4 1p0/63V mini
C5, C7, C8, C10, C11,

C12, C13, C14 100n

Cé 470p/25V

C9 10p/35V

D1, D7 5mm 2mA ruda
D2, D4 5mm 2mA zelena
D3, D9 - D17 1N4148

D5 BAT43

D6 1N4007

D8 1N5818

D18 LED 5mm Zzluta
101 4045
102,104,105,1010 4040

103 4012

106 4011

107 4081

108, 1012 4093

109 4013

1011 4068

1013 7806

1014 PC817
T1,T2,T4 BC546C

T3 BD675

J1, J2 S2G34

Q1 QM4,194304MHz

AN konstrukce
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Obr. 6 - Rozmisténi soucastek na desce s ploSnymi spoji zdroje

RE1 RELRAS1210
S1 P-B1720B

X1 ARK110/2
X2, X3 ARK500/2

7x propojka JUMP-RT

1x klips 006-PI

Zdroj pro automatickeé
zalévaci za¥izeni
stavebnice ¢. 430

Stavebnici €. 429 Ize napéjet stejno-
smérnym napétim 12 V. K napgjeni lze
vyuzit jakykoli sitovy zdroj, véetné kom-
paktnich zdroji uréenych k zasunuti pfi-
mo do zasuvky. Musi v8ak dodat proud
okolo 200 mA. Takové zdroje také nemi-
vaji ochranu varistorem na vstupu a pfi
jejich pouziti je nutno do krabicky zavla-
zovaciho automatu pfivést stfidavé na-
péti 230 V narelé. Pouzitim naSeho zdroje
relé v zavlazovacim automatu spina pou-
ze pomocné malé napéti a vykonova ¢ast,
kterd musi byt napajena ze sité, je umis-
téna na ploSném spoji zdroje véetné si-
lového relé.

Schéma stavebnice
Stfidavé sitové napajeni je pfivede-
no pres konektor X3 a pojistku PO1 na
varistor VAR1, ktery chrani zdroj pfed pre-
pétim v siti. Napéti je dale transformova-
no TR1 na 12V, usmérnéno diodovym

8/99 I

mustkem D1 a filtrovano kondenzatory
C1acC2.

Vystupni napéti je pfivedeno na ko-
nektor X1, na kterém je kromé vystupu
napajeni (+12V a GND) zaroven svorka
RD pro fizeni spinani vykonového relé
RE1. Pokud je tato svorka spojena se
zemi (signalem GND), relé sepne.

Kontakt relé spina fazi 230 V na vy-
stupni svorku RV konektoru X2. Relé
muze spinat az 3 A pfi napéti 230 V AC
a pfi odporové zatézi. Pokud bude spina-
na indukéni zatéz, je nutno spinat mensi
proudy a k civce zatéze pfipojit paralel-
né vhodny kondenzator, aby nedocha-
zelo zbyte¢né k opalovani kontaktu relé
a Sifeni rusivych impulzd pfivodnim ve-
denim.

Stavba a oziveni

Stavbu a oziveni by méla provadét
alespor osoba znala (opét dle CSN).
Zdroj je ur€en pro vestavbu do krabice
LUCA, ktera neni dodavana se stavebni-
ci a je k dostani v prodejnach s elektro-
instalaénim materidlem. Ma kryti IP55
arozméry 100 x 110 x 58 mm. Pfichytné
otvory v ploSném spoji jsou této krabici
pfizpdsobeny.

Nejprve vyvrtame do ploSného spoje
Ctyfi otvory pro pfichyceni vrtdkem &
3,5 mm a ¢tyfi 12 mm po obvodu ploSné-
ho spoje. Rohy zastfihneme nlGzkami na
plech dle naznacenych &ar. PloSny spoj

9
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Obr. 7, 8 - Pohled na ovladaci panel zafizeni a do krabicky s ventilem

vlozime do krabice a orysujeme do ni stre-
dy pfichytnych otvor(.

Potom osadime diodovy mustek D1
a diodu D2. Pokracujeme osazenim varis-
toru, pojistkového drzaku, relé, kondenza-
torll C1 a C2 a Sroubovacich svorek X1 az
X3. Nakonec osadime transformator, do
pojistkového drzaku vlozime pojistku
a nasuneme na néj krytku. Do krabice vy-
vrtame pfichytné otvory a pfes distance pfi-
Sroubujeme ploSny spoj do krabice. Na
konektor X3 pfivedeme napéjeni ze stfi-
davé sité tak, ze fazi pfipojime na svorku L
anulovy vodi€¢ na svorku N. Svorka PE slou-
zi pro pfipojeni ochranného vodice.

POZOR! Nyni musime pracovat

opatrné za dodrzeni vSech
bezpecnostnich predpisti!

TS

Na konektoru X1 musime mezi svor-
kami +12V a GND naméfit stejnosmérné
napéti vyssi nez 12 V. Spojenim svorky
RD se svorkou GND musi relé sepnout,
pfi€emz na konektoru X2 se musi objevit
stfidavych 230 V.

Pfed dalSi manipulaci nezapomene-
me odpojit zafizeni od sité.

Seznam soucastek

ci 220p/35V

c2 100n

D1 B250C1500

D2 1N4148

PO1 KS20SW

RE1 RELEH500SD12
TR1 MT612-1

VAR1 ERZC07DK391
X1 ARK210/3

X2 ARK110/2
X3 ARK110/3
4x rozpérka DI5SM3x10
1x krytka KS20WW-H
1x pojistka FST00.5

Cena stavebnice €. 429 je 595 K&, cena
zdroje (€. 430) 470 K¢ a cela sestava sto-
ji tedy 1 065 K.

Ventil

Jako ventil Ize vyuzit ventil z automa-
tickych pracek Tatramat, ktery je spinan
sitovym napétim 230 V, ma maly odbér
cca 25 mA, je spolehlivy a levny. Jeho
pritok je 7 Imin”". V ptipadé potfeby vét-
Siho pratoku do nékolika zalévacich vét-
vi je mozno zapojit nékolik téchto ventill
paralelné. a

Obr. 9, 10 - A jesté dvakrat zdroj: osazena deska s ploSnymi spoji samostatna a vlozena do krabicky

I, 8/99
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N konstrukce
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Mixazni pult
stavebnice €. 422 — dokonceni

4 ;
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o @@
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mimo seznam soucastek nasledujici vyba-
veni a material, ktery neni dodavan se sta-
vebnici: hrotovou pajku s ostrym hrotem, za-
hlubovaci hvézdici nebo nGz, vrtacku, vrtaky
11,111,3/2,2/2,5/3,2/3, 5/4, 5/5, 2/6,5 mm
a plochy 10mm vrték na plech se stfedovym
vystupkem, dale vrtak 7 mm také se stfedo-
vym vystupkem, pilku (m{ize byt lupinkova),
w[ ] q sadu jehlovych pilniku (hlavné plochy a kulaty),

Stipaci klesté, pinzetu, zaoblené ndzticky, za-
vitniky M3 s vratidlem, rysovaci jehlu, dul¢ik,
kontaktni lepidlo, arch tvrdého papiru A4,
alobal. Z méficich pfistroji pak: multimetr
(ohmmetr, voltmetr, ampérmetr), laboratorni

JVQD T T

Jr Jr Jr Jr zdroj symetrického napéti +9 V minimalné
500 mA, nizkofrekvenéni generator (20 Hz —
i} . . . 20 kHz) a osciloskop.
Obr. 3 - Osazeni zdroje (1 : 2) Ostatni materiél: 4x velkoploSné papirové
Zdroj 8. montaz zdroje do krabice; podiozky 3,1 mm (je moZno vyrobit je z tvrd-
Vstupni sitové napéti je privedeno pres 9. celkova mechanicka a elektricka sestava. Siho papiru nebo prespanu, které maji< 8 mm
. NS . veps oz . .z s otvorem 3,2 mm); 4x truhlafské ocelové
pojistku PO1 na primarni stranu transforma- Pouzité nastroje a material podiozky 3,1 mm (b&2né k zakoupeni napf.

toru TR1. Varistor VAR1 chrani vnitfni obvody
mixazniho pultu pfed nebezpeénym zvyse-
nim napéti sité. Kondenzator C1 je zakladni
odrusovaci kondenzator. Stfidavé napéti
z vystupu transformatoru je usmérnéno dio-
dovym mustkem D1 a filtrovano kondenzato-
ry C2 az C6. Kladnou vétev stabilizuje 101 na
vystupni napéti 9 V, zapornou |02 na-9 V.Na
vystupu je zafazen filtracni €len, tvofeny kon-
denzatory C7 az C12 s civkami L1 a L2.

Postup stavby

Na prvni pohled by se zdélo logické, Ze
nejprve se budeme vénovat stavbé a oziveni
Ctyr vstupnich jednotek a potom bude nasle-
dovat stavba zakladové desky a ostatnich
komponent(. V praxi je vSak nutno nejdfive
opracovat plastovou krabici, na kterou bude
mechanicky napasovana zakladovéa deska.
Vstupni jednotky budou potom oZivovany se
zakladovou deskou, ze které jsou napajeny. Obr. 4 - Spoje A zdroje (1:2)
Potom bude nasledovat vyroba zdroje
a nakonec mechanicka a elektricka sestava
celého mixazniho pultu.

Pfi vyrobé zdroje postupujeme peclivé,
vzdalenosti mezi fazovym vodi¢em, nulou
a stinénim mixazniho pultu musi byt nejméné
5 mm!

K tomu, abychom zdarné mohli uskuteénit v OBl ap.); 4x papirové podlozky z tvrdého
stavbu mixazniho pultu, budeme potfebovat  papiru nebo preSpanu, které vyrobime jedno-

Postup je tedy nasledujici:
1. mechanické opracovani éela a horniho dilu krabice;
2. mechanické opracovani spodniho dilu;
3. mechanické opracovani zadniho panelu;
4. opracovani a osazeni zakladové desky MUT1
véetné zakladniho oZiveni; 1
5. opracovani a osazeni Ctyf vstupnich jednotek
MVS1 véetné oZiveni;
6. vyroba zdroje; Jr Jr
7. kompletace zakladové desky se vstupnimi jednot-
kami a oZiveni celku; Obr. 5 - Spoje B zdroje (1 : 2)

Radio plusEi/3R:7CL0 11
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Obr. 6 - Spoje B — vstupy

duse okopirovanim ocelovych podlozek pro
potenciometry (jsou dodavany jako montazni
material k potenciometrdm). Dale pak 25 cm
neizolovaného dratového vodi¢e o & 1 mm;
50 cm paskového vodiée 0,15 — 0,25 mm?
(nebo jednotlivé vodi€e); 1 m jednozilového
stinéného vodi¢e; 30 cm paskového napaje-
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Obr. 8 - Osazeni — vstupy
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ciho vodi€e (viz text); buzirky rznych pru-
mér(; sitovou dvouzilovou flexo$nlru; Srou-
by M3x15 s valcovou hlavou; Sroub M3x5
s valcovou hlavou; a nakonec samorfezné
Srouby 3x5 mm s ¢o€kovou nebo valcovou
hlavou; podlozky 3,1 mm; pérové podlozky
3,1 mm; matice M3. VSechny Srouby, matice
a kovové podlozky pouzivame zasadné po-
vrchové upravené, napt. pozinkované.

Mechanické opracovani ¢ela
a horniho dilu krabice

Celem krabice rozumime umé&lohmotny
panel, pfes ktery budou prochazet potencio-
metry. Celo je souéasti dodavané krabice.

Celo vsadime do horniho dilu a vrtakem
2,2 mm provrtame ¢tyfi Gchytné otvory pres
rozpérky v hornim dilu. Ty budou proto zaro-
ven vyvrtany i do rozpérnych sloupkl v hornim
dilu. Potom ¢elo pfisadime tésné k hornimu
dilu a do vSech ¢tyr otvorll vyrobime zavity
M3. Zavity v rozpérkach horniho dilu krabice
a ¢ela musi navazovat vzajemné na sebe.

Vyvrtame &tyfi otvory v rozich ploSného
spoje MUT1 pro pfichyceni do krabice. Vrta-
me vrtakem o priiméru 4,5 mm. Otvory od-
hrotime, ploSny spoj zkusmo pfisadime
k hornimu dilu a zkontrolujeme, zda pfichy-
covaci diry sedi. Pokud ne, jehlovym kulatym
pilnikem zvétS§ime uchycovaci otvory zakla-
dové desky MUT1 na potfebny primeér.
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Obr. 9 - Osazeni zakladni desky (1 : 2)
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Ctyfmi $rouby M3x15 s podlozkami se-
Sroubujeme pfes ploSny spoj ¢elo s hornim
dilem. Nyni se mGzeme rozhodnout, zda pou-
zijeme tolik podlozek, aby zavity Sroub( ne-
vy¢nivaly pfes ¢elo, nebo Srouby zkratime.
Nabeéhy zavitl po zkraceni Sroubl musi byt
provedeny peclivé. Sila stény €ela je pouze
2,5 mm a Srouby musi v takto malé tloustce
materialu a jeSté k tomu z plastické hmoty
drzet. Doporucujeme radéji pouzit vymezo-
vaci podlozky. Takto nazkouSenou sestavu
rozebereme.
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o
o
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o
o
o

Obr. 7 - Spoje A — vstupy
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Obr. 10 - Spoje A zakladni desky (1 : 2)

Podle asopisu vytvorfime motiv popisu hor-
niho panelu 1:1, pfiloZzime jej pfesné k ¢elu
krabice a pfes tento motiv nazna¢ime vSech-
ny stredy otvorli a étyrhrannych otvort do ¢ela
krabice. K naznaceni stfed( pouZzijeme ryso-
vaci jehlu nebo dulik.

Vrtdkem 7 mm vyvrtdame 21 otvor( pro
potenciometry, vrtdkem 5,2 mm vyvrtame 5
otvor(i pro LED 5 mm, vrtdkem 3,2 mm 10 ot-
vorli pro LED 3 mm a nakonec odvrtame
a jehlovym pilnikem vypilujeme ¢tyfi obdélni-
kové otvory pro pfepinace. Pfepinace zkus-
mo pfilozime a zkusime, zda jdou volné pre-
pinat v celém rozsahu.

Vpravo, vedle otvoru pro LED signalizuji-
ci napdjeni, vyvrtame otvor 2,2 mm a do ni
vyrobime z&vit M3. Tento z4vit bude slouzit
k pfichyceni vodi¢e, spojujiciho stinéni cela
a zakladové desky. Umisténi zavitu v Cele
neni pfedepsano na vykresu, pouze davame
pozor na to, aby hlava Sroubu, ktery bude
zaSroubovan do tohoto zavitu, nekolidovala
se soucastkami na zakladové desce.

Do motivu popisu horniho panelu vystfih-
neme vSechny potfebné otvory; malé pro LED
3 mm je vhodné prostfihnout klestémi na kdzi.

‘ Pokud je neméame, musime
je vystfihnout zaoblenymi
ndzkami (napf. na nehty).
Kontaktnim lepidlem nalepi-
me motiv popisu na ¢elo kra-
bice, na zadni stranu nalepi-
me hlinikovou folii (alobal)
a po zaschnuti lepidla do f6-
lie ostrym nozem vyfizneme
vSechny otvory.

Silnéjsi lankovy vodi¢ dél-
ky cca 10 cm opatfime na
jednom konci pajecim ockem
RL04470 a na druhém ko-
nektorem RF7769 (dutinka
1,3 mm). Pfes pajeci ocko
pfiSroubujeme vodi¢ do vy-
robeného zavitu v cele tak,
aby byl zajistén kontakt se
stinici folii.

Mechanické
opracovani
spodniho dilu
krabice

spociva v pfipevnéni vy-
pinace a vyvodky pro napa-
jeci dvouvodic¢ovou flexosru-
ru.Vypina¢ je umistén v pravém zadnim rohu
spodniho dilu krabice mezi spojovaci distan-
ci adrazkou pro zadni panel. Musi byt umis-
tén co nejvyse, aby jeho vyvody nezasaho-
valy do desky plosného spoje zdroje pfi
pozdéjSi montazi.Vypinac je umistén svisle,
otvor pro jeho prichod je obdélnikovy
13%19 mm (vrtdme vrtakem 2,2 mm a vypilu-
jeme plochym jehlovym pilnikem).

Vyvodka pro napajeci flexo$nuru je umis-
téna v pravém boku krabice a je umisténa
45 mm odzadu a 10 mm od horniho okraje.
Nejprve je nutné vyvrtat pro ni otvor 10/11 mm
a ten pak kulatym jehlovym pilnikem zvétsit,
aby se pruchodka neotacela, $la nasunout
tésné do krabice a vyvod kabelu byl smérem
dozadu. Zplsob umisténi vypinace a pru-
chodky je patrny z fotografie.

Mechanické opracovani
zadniho panelu krabice

Podle ¢asopisu si vytvofime popis zadni-
ho panelu po obvodu a zatim do né&j nevystfi-
hujeme otvory. Pfilozime jej na zadni plastovy
panel krabice (pozor, pfilozime na tu stranu,
kde nejsou vystupky) a dlil¢ikem naznacime
5 stfedU otvort pro konektory cinch.

Vrtdkem 6,5 mm vyvrtdme 6 otvord pro
konektory a srazime hrany.

Na motivu popisu zaoblenymi n{izkami
vystfihneme 6 naznacenych otvord.

Ztedé&nym lepidlem chemoprén nalepime
popis na panel tak, aby otvory panelu a popisu
navzajem sedély, na zadni stranu nalepime
hlinikovou folii.

Po zaschnuti lepidla zastfihneme rohy
popisu podle roh(l panelu a nozem profizne-
me otvory v hlinikové folii.
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Obr. 11 - Spoje B zakladni desky (1 : 2)
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N konstrukce

Opracovani a osazeni
zakladové desky MUT1
véetné zakladniho oziveni

Nejprve je zapotrebi desku opracovat me-
chanicky. Pfichytné otvory v rozich ploSného
spoje byly jiz vyrobeny pfi postupu opracova-
ni ¢ela krabice. Do stfedl vSech potenciome-
trd vyvrtame celkem 21 otvorG o priméru
10 mm. Otvory jsou potom pfesné a bez vét-
Sich otfepu. Vrtak Ize zakoupit bézné v pro-
dejnach s naradim. Nakonec u vSech otvor(
srazime hrany (nejlépe zahlubovaci hvézdic-
kou).

Dale pokracujeme: osazovanim od nej-
nizSich soucastek. Odstfizenymi vyvody
z rezistord propojime prdchody obou stran
plo$ného spoje. Tyto prichody jsou ziejmé
ze spojl pfi pohledu na horni stranu desky.
Je jich celkem 32 v€etné zemniciho pracho-
du v hornim pravém rohu desky. Vodi¢e zapa-
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konstrukce

jime z obou stran desky. Pfi pajeni dava-
me pozor na to, abychom cinem nezalili
sousedni ploSky. Vy€nivajici vodi¢e na
obou stranach plosného spoje zastipne-
me tésné nad cinovymi ndlitky.

Osadime keramické kondenzatory C1
az C5, C7 a C11. Pokud maji kondenza-
tory z vyroby ohnuté vyvody z rozteCe
2,5 mm na rozte¢ 5 mm, davame pfi pa-
jeni pozor, aby se vyvody nedotykaly sti-
nici vrstvy na vrchni strané ploSného spo-
je. Osadime diodu D5 a pak trimry P2 az
P4. Pfed tim je nutno pro jejich vyvody
vyvrtat do plo$ného spoje otvory o pri-
meéru 1,1 mm. Nasleduji rezistory
a kondenzatory C6, C8, C9, C10 a C12
tak, ze C8 a C9 jsou sklopeny tésné na
R9, C12 je sklopen tésné na desku smé-
remk R10a C10 k R11. Kondenzator C6
je sklopen dolli, smérem k potenciomet-
ru P1. C13 az C15 opét sklopime na des-
ku. Osadime integrované obvody 101 az
103, pficemz 101 a 102 maji vyvod 1 smé-
rem k hornimu okraji desky, 103 je orien-
tovan obracené (ke spodnimu okraji des-
ky, jak vidno z obrazku rozmisténi
soucastek).

Osu potenciometru P1 (logaritmicky
100k) zkratime na 16 mm od konce zavi-
tu (nebo 25 mm od paty zavitu) a pilni-
kem nebo smirkovym papirem zaoblime
hrany po fezani. Potenciometr viozime do
plo$ného spoje ze strany spojl a ze stra-
ny soucastek naviékneme podlozku a
zajistime matici tak, aby jeho vyvody byly
nad ploskami spojd. Tremi odstfizenymi
vyvody z rezistor( propojime vyvody po-
tenciometru s ploskami spojli a dratky za-
pajime z obou stran desky s ploSnymi
Spoji.

Uhloptiéng, do opaéného rohu des-
ky, vlozime zkusmo jeden z potenciome-
trd a pfichytime matici. Celek vlozime do
horniho dilu krabice s nasazenym vyvr-
tanym a opracovanym celem a zkontro-
lujeme, zda pfi prochazejicich potencio-
metrech pres ¢elo sedi uchycovaci otvory
distancemi v hornim dilu krabice. Pohle-
dem zjistime, zda bude mozno pfiSrou-
bovat ploSny spoj Srouby M3 k distan-
cim. Pokud ne, musi zapracovat kulaty
jehlovy pilnik.

Do ploSného spoje ze strany soucas-
tek vlozime LED D1, 2, 3, 4 a 16 tak, aby
jejich katody byly na spravnych pozicich,
znovu sesadime zkusmo horni dil krabi-
ce, Celo a plosny spoj a LED vysuneme
tak, aby vycnivaly stejné z Cela krabice
(aby byly vyskové srovnany). Jejich vy-
vody zapajime ze strany spoju, celek ro-
zebereme a vyvody zapéjime i ze strany
soucastek. Tim jsme definovali polohu
LED v tisténém spoji vzhledem k Celu
krabice. A¢ ze strany soucastek nejsou
k ploSkam LED pfivedeny zadné spoje,
je nutno je i z této strany zapajet, protoze
pfi ¢astéjSi manipulaci a zkouSeni by
mohlo dojit k vytrZzeni spoji na desce.

Obdobnym zpdsobem pfistoupime
k osazeni D6 az D15. Nejprve vlozime
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do desky prvni zelenou D6 a posledni
¢ervenou D15 tak, Ze jejich katody smé-
fuji k 103. Tyto dvé LED zapajime, nazkou-
Seny celek rozebereme a zkontrolujeme,
zda vy¢nivaji z desky stejné. Pokud ne,
provedeme mirnou Upravu. Pak osadime
zbylé LED (D7 az D14) tak, aby vSechny
vyCnivaly stejné jako jiz osazené, srov-
name je do pfimky a vSechny LED zapéa-
jime do desky ze strany spojl i sou¢astek.
Pfed pajenim ze strany sou¢astek mlze-
me provést jeSté korekci jejich polohy.
Nutno podotknout, ze D6 az D12 jsou
zelené, zatimco D13 az D15 jsou Cerve-
né. V8echny jejich katody smérfuji k 103.

Pfepina¢e S1 az S4 nejsou do plos-
ného spoje zapéjeny pfimo. K tomuto
Ucelu potfebujeme neizolovany dratovy
vodi¢ o priméru 1 mm, ktery ocinujeme.
Z tohoto vodice Stipackami oddélime
12 ks po 15 mm. Jednotlivé vodice pfi-
pajime zespodu k vyvodim prepinact
tak, aby lezely tésné na vyvodech pfepi-
nacl. TaktéZz zespodu ocinujeme plosky
okolo otvord pro pfichyceni pfepinace na
jeho kovovém téle. Pfed pajenim je vhod-
né kovové plosky pfepinae odmastit,
napf. toluenem, popf. mechanicky smir-
kovym papirem nebo pilnikem ogistit. Vr-
takem 1,1 mm vyvrtdme ploSky na desce
plodnych spoju pod jednotlivymi prepi-
naci, pfepinace vlozime do plosného
spoje ze strany soucastek a stejnym zpu-
sobem, jako jsme postupovali u LED, slo-
zime horni viko krabice s ¢elem a deskou
s ploSnymi spoji, pfepinace vystfedime
tak, aby na obé strany mély volny chod,
a zapajime prostfedni vodie. Znovu je
vystfedime, aby jejich chod byl volny, pfi-
¢emz jejich ovladaci plastové packy ne-
vy€nivaji z ¢ela krabice zcela, ale jdou
pfepinat, napf. tuzkou nebo nehtem. Tim
je zabranéno nechténému prepnuti pfi
manipulaci s potenciometry za provozu.
Potom vSechny vodice pfepinacl zap4ji-
me z obou stran ploSného spoje. Pajeni
je mirné naroc¢né, protoze draty maji ten-
denci na pfepinacich nedrzet. Pfi troSe
trpélivosti se to vSak da zvladnout. Nako-
nec provedeme stinéni téla prepinace
tak, Zze vodi€em (napf. z odstfizeného re-
zistoru) spojime stinici plochu horni stra-
ny plodného spoje s jiz ocinovanou plos-
kou okolo otvoru pfepinace pro jeho
pfichyceni. Pajime tak, aby na horni stra-
né téla pfepinaée nebyly zadné cinové
nélitky; télo bude lezet tésné na Cele kra-
bice.

Nyni mizeme odstranit nezapajeny po-
tenciometr, ktery slouZil k usazovani prvka.
S deskou nyni manipulujeme opatrné, aby
nedoslo k ohnuti LED nebo prepinaci.

Plosky pod konektory X1 az X9 vyvria-
me vrtakem o priméru 1 mm. Konektor
S1G40 rozdélime na tyto dily: 4x po sedmi
vyvodech a 5x po dvou vyvodech. Ty po-
tom vlozime do desky na pozice jednotli-
vych konektord tak, aby plastickd hmota
drzici hfebinek byla ze strany spojl a kratsi
vyvod byl zasazen do desky. VSechny vy-

vody zapdjime ze strany soucastek. Paji-
me tak, aby nedoslo k deformaci plasto-
vych hrebink{l a spoje byly zaroveri dobre
propajeny. Z konektor(i X1 az X4 hiebinky
odstranime stazenim za pomoci noze a ze
strany spojli zapdjime vyvody stinéni (jak
patrno z ploSného spoje).

Nakonec pfistoupime k vyrobé spojo-
vacich vodi¢a. K tomu budeme potiebo-
vat vodi¢ (nejlépe paskovy) a buzirku,
ktera bude pfes jednotlivé vodice tésné
prevlecitelna. Z paskového vodice vyro-
bime 4 ks po sedmi vodi¢ich o délce
60 mm a 4 ks po dvou vodi¢ich délky
60 mm. Kazdy takto vyrobeny kus vodice
opatfime na jednom konci pfislusnym
konektorem (dutinky typu PFH02-02P
a PFH02-07P s dutinkami PFF02-01F).
Pokud mame vhodné krimpovaci klesté,
mame vyhrano — vyroba bude o to jed-
nodussi. Druhé konce vodi¢l opatfime
buzirkami a pfipajime je k vyvodim na
pozice konektorl. Na spoje nakonec na-
vle¢eme buzirky. POZOR! Orientace ko-
nektoru po spojeni s deskami MVS1 musi
byt souhlasna! O tom se nejlépe pfesvéd-
¢ime méfenim ohmmetrem. Orientace ko-
nektorll na vstupnich jednotkach je patr-
né z fotografii a je ji mozno zjistit v popisu
osazeni vstupnich jednotek. Jesté je nut-
né se zminit o tom, ze “Zivé“ vodice by
bylo vhodné provést vodici se stinénim.

Poslednim vodi¢em je tfizilovy napa-
jeci vodi€. Nad pfepinac¢em S4 na desce
plosnych spoju vidime tfi plosky, ke kte-
rym nevedou zadné spoje. Tyto plosky
vyvrtame vrtdkem 2,5 mm. Skrze tyto ot-
vory provleCeme jednotlivé napajeci vo-
di¢e a pfipajime je do desky na pozice
+U, -U a GND. Vodice je vhodné pouzit
co nejsilngjsi, lankové s barevnym rozli-
Senim, avSak takové tloustky, aby na vol-
né konce Sly nasadit Spicky konektoru
PFH. VoIné konce odizolujeme a opatfime
tfidutinkovym konektorem PFH02-03P
stejné jako u konektort PFH02-02P. Ori-
entaci klice stanovime nahodné, podle
toho bude orientovan protikus na zdroji.

Timto zplsobem jsme provedli vyro-
bu a osazeni zakladové desky MUT1
a mdzeme pfistoupit k jeji elektrické kon-
trole. Prohlédneme ploSny spoj, zda ne-
doslo k cinovym mustkdm mezi jednotli-
vymi spoji pfi pajeni. Zkontrolujeme
orientaci diod, integrovanych obvodl
a elektrolytickych kondenzator(. Rovnéz
prohlédneme, zda se pajené spoje na-
pajecich vodi¢u nedotykaji stinici plochy
na desce. Trimry P2 a P3 vyto€ime do
stfedni polohy.

Ohmmetrem zkontrolujeme, zda jsou
stinici plochy na obou stranach plo$né-
ho spoje elektricky propojeny. V&imnéme
si, ze signalova, napajeci a stinici zem
jsou navzajem oddéleny a jsou spojeny
az u napajeciho bodu GND. Dalsi spoje-
ni v jakémkoli jiném bodé mlze mit za
nasledek nestabilitu zafizeni, kmitani
nebo se mohou vyskytovat rusivé signa-
ly v signalové cesteé.
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Pfipojime napéjeci napéti +9 V. a GND
na vodiCe napajeni za dodrzeni polarity.
Musi se rozsvitit zelena LED D16. Volt-
metrem zméfime napajeci napéti oproti
zemi (GND) na napajecich vyvodech in-
tegrovanych obvodu. Timto zplsobem
musime naméfit +9 V na vyvodu 4 u 101,
na vyvodu 8 u I02 a na vyvodu 3 a 9
u 103. Obdobnym zplsobem zméfime
pfitomnost -9 V na vyvodu 11 u 101 a na
vyvodu 4 u 102.

Signalni generator s kmitoctem 1 kHz
pfipojime mezi vyvody VSTUP a GNDS
na konektoru X1 a ota¢enim trimry P3
a P4 zkontrolujeme funkénost LED met-
ru s obvodem |03. Pfitom potenciometr
P1 nesmi byt v nulové poloze (vytocen
zcela vlevo). Obdobnym zplsobem zkon-
trolujeme signalové cesty na konekto-
rech X2, X3 a X4.

Potenciometr P1 vyto¢ime zcela vpra-
vo, signalni generator s kmitoétem 1 kHz
pfipojime na konektor X1 stejnym zpu-
sobem jako v prede$lém pfipadég, na vy-
stup (konektor X9) pfipojime osciloskop,
na generatoru nastavime uUroven 2 Vg
a sledujeme uroven vystupniho signélu,
ktera se musi dat regulovat trimrem P2.
Timto trimrem nastavime na vystupu uro-
ven signalu 6 Vg a zkontrolujeme pre-
nos v celém akustickém pasmu (20 Hz —
20 kHz).

Odpojime signalni generator, oscilo-
skop a zdroj. Nyni jsme provedli zaklad-
ni oziveni desky, ne v8ak jeji nastaveni,
které bude popsano v nasledujicich od-
stavcich.

Opracovani, osazeni a oziveni
vstupnich jednotek MVS1

VSechny ¢&tyfi jednotky, které je zapo-
tfebi vyrobit, jsou identické a postup pfi
jejich osazovani a ozivovani je stejny. Vy-
robni a osazovaci postup je nasledujici:

V rozich ploSného spoje na strané po-
tenciometrll jsou naznaceny dvé obdél-
nikové plosky 7x2,5 mm a na vrchni stra-
né neni stinici méd. Plochym jehlovym
pilnikem je vypilujeme; slouzi k lep§i
manipulaci pfi vkladani celku do krabice
(v jejich blizkosti u desky prvni vstupni
jednotky jsou uchytné Srouby).

Otvory pro potenciometry na ploSném
spoji vyvrtame vrtdkem & 1,1 mm. Osy
vSech potenciometrli P1 az P5 zkratime
na 16 mm od konce zavitu (nebo 25 mm
od paty zavitu) a pilnikem nebo smirko-
vym papirem zaoblime hrany po fezani.

Otvory pro konektory X1 az X3 na plos-
ném spoji vyvrtame vrtakem 1 mm.

Otvory pro trimr P6 na ploSném spoji
vyvrtame vrtakem 1,1 mm.

Odstfizenymi vyvody z rezistor( pro-
pojime plosky priichodl obou stran plos-
ného spoje. Tyto ploSky jsou ziejmé ze
spojll pfi pohledu na horni stranu desky —
vedou k nim spoje. Je jich celkem 12 vcet-
né zemniciho prachodu, ktery je umistén
u konektoru X3. VodiCe zapajime z obou
stran desky. Pfi pajeni davame pozor na

DN konstrukce

to, abychom cinem nezalili sousedni plos-
ky. Vyénivajici vodi€e na obou stranach
plosného spoje zastipneme Stipackami
tésné nad cinovymi nalitky.

Pfi osazovani zaCindme jako u zakla-
dové desky, od nejnizSich soucastek. Tak-
ze nejprve osadime vSechny rezistory R1
az R23. Osadime trimr P6 a pokracuje-
me vSemi kondenzatory C1 az C25. Po-
kud maji elektrolytické nebo keramické
z vyroby ohnuté vyvody z rozteCe 2,5 mm
na rozte¢ 5 mm, davame pfi osazovani
pozor, aby se vyvody nedotykaly stinici
vrstvy na vrchni strané plo$ného spoje.
Nejprve je vhodné osadit keramické
a potom elektrolytické kondenzatory.

Osadime LED D1 a D2 a diodu D3.
Dale konektory X1 az X3. Konektor X1
ma svlij zamek u C1, konektor X2 u LED
a konektor X3 smérem dovnitf desky ke
kondenzatorim C24 a C25. POZOR!
Spravné osazeni konektoru X3 zkontro-
luieme s konektory na zakladové desce.
Jejich orientace musi byt spravna, pfi-
sludné napéjeci a signalové vodi¢e musi
byt vzajemné souhlasné propojeny. Pri-
tom davame pozor na zdmky konektord.
VS8echny konektory jsou dorazeny tésné
na plosny spo;j.

Osadime integrované obvody 101
a 102. Potenciometry vlozime do plosné-
ho spoje ze strany spojll a zapajime je.
Nyni musime s deskou manipulovat opa-
trné, abychom vyvody potenciometrd ne-
ulomili.

Stejnym zplsobem osadime zbyvaji-
ci tfi desky MVSH.

Ozivovani, v€éetné nastaveni, prove-
deme ve spojeni se zakladovou des-
kou, pfiéemz postupujeme nasledovné:

Prohlédneme plosny spoj, zda nedo-
$lo k cinovym mustkim mezi jednotlivy-
mi spoji pfi pajeni. Zkontrolujeme orien-
taci diod, integrovanych obvodl a
elektrolytickych kondenzatord.

Ohmmetrem zkontrolujeme, zda jsou
stinici plochy na obou stranach plosné-
ho spoje navzajem elektricky propojeny.

Trimr a vSechny potenciometry vytoci-
me do stfednich poloh.

Desku vstupni jednotky vloZzime svy-
mi péti potenciometry do zakladové des-
ky na prvni pozici (vlevo). POZOR! Ac¢koli
nezalezi, kam desku vlozime, 2. az 4.
pozice vyzaduji podlozeni matic nékte-
rych potenciometr(i papirovymi nebo pre-
$panovymi izolaénimi podlozkami! Orien-
tace je takova, Ze SirSi konec desky je
u prfepinacli na zakladové desce. Pfitom
konektor X3 je u pfislusného konektoru
na zakladové desce. Horni a spodni po-
tenciometr zajistime matici (rukou).

Propojime konektory X2 a X3 s ko-
nektory zakladové desky. Znovu zkontro-
lujeme souhlasnost napdjecich a signa-
lovych vodi¢l se zakladovou deskou
méfenim ohmmetrem. Pfepinac citlivosti
S1 na zakladové desce pfepneme do
spodni polohy (menSi citlivost vstupu). Na
zékladovou desku pfipojime soumérné
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napajeci napéti +9 V dle polarity. Na ko-
nektor X1 vstupni jednotky pfivedeme
z nf generatoru sinusovy signal o kmito¢tu
1 kHz s amplitudou 200 mV¢; tak, aby sig-
nélovy vodi¢ byl pfipojen na kondenza-
tor C1 a stinéni na zem. Potenciometrem
P1 nastavime na vystupu I02A (vyvod 1)
napéti 1 Vgs. Signal sledujeme na osci-
loskopu a musi byt nezkresleny. Potom
regulujeme trimrem P6 (postupné vlevo
a vpravo) tak, aby se pravé rozsvitila LED
vstupni citlivosti D1 na zakladové desce.
Potom potenciometr P1 vyto¢ime zcela
vlevo a zvySime droven signalu z gene-
ratoru na 1,5 Vgs. Potenciometrem P1
otacime vpravo, v urcité poloze se musi
rozsvitit LED vstupni citlivosti. Trimr P6
zakapneme barvou, napf. ¢ervenym la-
kem na nehty.

Prepinac citlivosti S1 na zakladové
desce pfepneme do horni polohy (vétsi
citlivost vstupu), amplitudu signalu z ge-
neratoru snizime na 5 mV a potenciome-
trem P1 ota€ime vpravo, az se rozsviti
LED vstupni citlivosti D1 na zakladové
desce. Tim jsme zkontrolovali, zda vstup-
ni jednotka je schopna zesilit maly vstup-
ni signal na potfebnou uroven.

Potenciometry bas(, stfed( a vySek (P2
az P4) vytocime do stfedni polohy, poten-
ciometr vystupu P5 vyto¢ime zcela vpra-
vo (maximum), pfepinac citlivosti pfepne-
me znovu do spodni polohy a na vstup
pfivedeme signal o amplitudé 200 mVegg
z generatoru. Potenciometrem P1 otadi-
me tak, aby se pravé rozsvitila LED citli-
vosti. Kontrolujeme pfenos signall v ce-
Iém akustickém pasmu na vystupu ze
vstupni jednotky (na rezistoru R23). Am-
plituda tohoto signalu musi mit drover
okolo 1 Vg a kmitoGtova charakteristika
musi byt témér rovna. Regulaci potencio-
metry P2 az P4 zkontrolujeme regulaci
basu, stfedll a vySek. Stejnym zplsobem
ozivime zbylé tfi vstupni jednotky.

Vyroba zdroje

Vrtakem 3,5 mm vyvrtdme Ctyfi pfichy-
covaci otvory v rozich plosného spoje pro
jeho pfichyceni ke spodnimu dilu krabi-
ce. Stejnym vrtdkem vyvrtame dva otvory
pro pfichyceni transformatoru.

Vrtadkem 3,2 mm vyvrtame dva otvory
pro pfichyceni stabilizatord 101 a 102.

Vrtakem 1,3 mm vyvrtame dva otvory
konektoru pro pfipojeni sité 230V, dva
otvory pro pojistkovy drzak a Sest otvorQ
pro vyvody transformatoru.

Vrtdkem 1,1 mm vyvrtame Sest otvo-
rd pro vyvody stabilizatort 101 a 102
a Ctyfi otvory pro diodovy mustek D1.

Osadime, pfiSroubujeme a zapajime
transformator TR1. Pfitom Srouby M3
s valcovymi hlavami vkladame ze strany
spoju a zajistujeme maticemi s obyc¢ejnou
a pérovou podlozkou ze strany souc¢astek.

Z odstfizenych dild 1 a 2 plo$ného
spoje vyrobime komdirku pro oddéleni
sitové ¢asti. Dil 2 pfilozime tésné na sté-
nu transformatoru a kolmo k ploSnému
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konstrukce N

Obr. 11 - Zakladova deska v krabici; spodni pohled

spoji zdroje tak, aby kratSi okraj licoval
s okrajem plo$ného spoje zdroje, méd’
byla smérem k popisu “POZOR ....“
a prouzek médi na druhé strané dilu 2
v hornim rohu a u transformatoru.V rozich
pfipajime dil 2 malymi nalitky (kapkami)
cinu tak, aby bylo mozno s timto dilem
jesté v malych mezich pfi¢né pohybovat.
Dil 1 pfilozime do pravého uhlu rovno-
bézné s kratsi sténou transformatoru tak,
aby plna plocha médi byla od transfor-
matoru opét jej malymi nalitky cinu pfi-
pajime k plosnému spoji zdroje. Oba dily
mirnymi ohyby pfisadime k sobé do pra-
vého Uhlu a prouzky médi ze strany trans-
formatoru pfipajime k sobé. Nakonec pro-
vedeme pajeni po celych plochach médi,
¢imz dily 1 a 2 s ploSnym spojem zdroje
zpevnime.

Do konektoru vstupniho sitového na-
péti viozime dvé 8picky RTM1, 3-12 a za-
pajime je. Osadime a zapajime pojistko-
vy drzék, do néj vlozime pojistku a nasu-
neme umélohmotnou krytku. Osadime va-
ristor a kondenzator C1.

Tim jsme osa-
dili sitovou cast
a pokracujeme
osazenim sou-
Castek na sekun-
darni  strané
transformatoru.
Osadime indukg-
nosti L1 a L2.
Dale stabilizatory
101 a 102 tak, ze
je pfilozime chla-
dicim kfidélkem
na plosny spoj.
Sroub M3 s val-
covou hlavou
vlozime ze strany
spoju, na Sroub
vlozime obycej-
nou a pérovou
podlozkou a za-
jistime matici. Po
dotazeni Sroubl
stabilizator zapajime. Zkontrolujeme, zda
se hlavy Sroubl nedotykaji stinéni na
ploSném spoji. Nasleduje diodovy mus-
tek D1 (pozor na dodrzeni polarity) a pak
osadime vSechny kondenzatory (u elek-
trolytickych pozor na polaritu). Dratkem
z odstfizeného vyvodu diodového must-
ku propojime zemnizemnici plochy na
obou stranach plosného spoje. K tomuto
Ucelu slouzi ploska, ktera je vlevo naho-
fe u diodového mistku D1. Osadime
a zapajime vystupni konektor. Pfitom mu-
sime davat pozor na orientaci zamku, aby
pfi spojeni se zakladovou deskou byla
dodrzena polarita!

Oziveni zdroje

je jednoduchou zalezitosti, avsak
musime zachovat znac¢nou opatrnost,
protoze budeme pracovat se sitovym
napétim! Vlastnite-li oddélovaci transfor-
mator, doporucujeme jej k oddéleni sité
pouzit. Nejprve ale znovu zkontrolujeme
plosny spoj, zda jsou dodrzeny vSechny
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Obr. 12, 13 - Tvar stiniciho krytu z tvrdého papiru
a motiv popisu ¢elniho panelu (je téZ na internetu)
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izola¢ni vzdalenosti a zda nedoslo k ci-
novym mustkdm. Na pojistkovém drzéku
musi byt nasunuta krytka.

Zdroj polozime na nehoflavou izolaéni
podlozku a pfivedeme napajeci napéti
230V/50Hz. Na vystupu zméfime napéti
+9 V proti zemi. Pak zdroj odpojime od sité.

Kompletace zakladové desky
se vstupnimi jednotkami
a oziveni celku

Po zakladnim oziveni zakladové des-
ky MUT1 a celkovém oziveni vSech ¢tyf
vstupnich jednotek MVS1 pfistoupime
k mechanické a elektrické kompletaci
téchto jednotek.

VSechny ¢&tyfi vstupni jednotky vsune-
me svymi potenciometry postupné do
zakladové desky a potenciometry zajisti-
me maticemi s kovovymi podlozkami. Za-
¢iname od posledni ¢tvrté pozice coz
znamena, Ze prvni vstupni jednotka, kte-
rou budeme osazovat, bude vsazena do
zakladové desky vpravo u 101 (na zékla-
dové desce). Pritom vSechny potencio-
metry vystupni drovné (P5 na vstupnich
jednotkach) musi byt mezi desku a ko-
vovou podlozku vloZzena izolaéni papiro-
va nebo presSpanova podlozka tak, aby
nedoslo ke zkratu spojl na vrchni strané
zakladové desky. Po dotazeni matic pro-
pojime vSech osm konektor( spojeni
mezi zakladovou deskou a vstupnimi jed-
notkami. Desky vstupnich jednotek srov-
name tak, aby byly kolmo k zékladové.

Nyni pfistoupime k oziveni celku:

Potenciometry hlasitosti a vstupni cit-
livosti vstupnich jednotek vyto¢ime zce-
la vlevo, potenciometry korekci do stfed-
nich poloh. Pfepinace vstupnich citlivosti
pfesuneme do spodni polohy (mensi cit-
livost vstup(l). Trimry P3 a P4 vyto¢ime
do levé polohy.

Pfivedeme soumérné napajeci napéti
+9 V dle polarity na zakladovou desku.
Trimrem P4 ota¢ime vpravo tak, az se roz-
sviti prvni zelena LED indikace vystupni
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urovné. Potom pomalu trimrem P4 otadi-
me vlevo tak, aby LED pravé zhasla. Tim
jsme prednastavili stejnosmérnou sloz-
ku na vystupu 102B.

Na vstup prvni vstupni jednotky (umis-
téné vlevo) pfivedeme sinusovy signal
1 kHz o amplitudé 200 mVss. Potencio-
metrem vstupni citlivosti ota¢ime tak, aby
se prave rozsvitila LED indikace vybuze-
ni. Na vystup mixazniho pultu (konektor
X9) pfipojime osciloskop.

Potenciometr vystupni urovné na prv-
ni vstupni jednotce (P5) vyto¢ime zcela
vpravo na maximum, stejnym zptsobem
vyto€ime potenciometr celkové vystupni
urovné (P1 na zékladové desce).

Trimrem P2 na z&kladové desce na-
stavime vystupni Uroven signalu 2 V.

Potenciometrem P1 na zakladové
desce nastavime vystupni Uroven signa-
lu 1,5 Vgg. Trimrem P3 otacime tak, aby
svitily vSechny zelené LED indikace vy-
stupni Urovné. Trimry zakapneme lakem.

Ovéfime funkénost vSech vstupnich
jednotek a zkontrolujeme funkci LED in-
dikatoru vystupni drovné.

Montaz zdroje
do spodniho dilu krabice

Nejprve vyrobime stinici kryt a potom
provedeme celkovou montaz. Stinici kryt
je vyroben z tvrdého papiru, na ktery je
z jedné strany nalepena hlinikova folie
(alobal). Z tvrdého papiru vystfihneme
pozadovany tvar. Na spodni stranu nale-
pime lepidlem (chemoprénem) hliniko-
vou folii. Chemoprén je vhodné pred le-
penim zfedit toluenem. Odstfihneme
hlinikovou fdlii po obvodu stiniciho krytu
tak, aby nikde nepfesahovala. Prostfih-
neme dva otvory dle vykresu a levou stra-
nu ohneme do pravého uhlu dle nazna-
¢ené ¢ary smérem nahoru tak, aby
hlinikova félie byla zespodu. Do otvoru,
oznacené jako A, vlozime shora Sroub
M3x5 mm s podlozkou a z druhé strany
pfipevnime vodi¢ s napajenym kabelo-
vym ockem RL04470. Délka tohoto vodi-
¢e je 60 mm, Sroub zajistime matici
s pérovou a obyc¢ejnou podlozkou tak,
aby vodi¢ mél s félii kontakt. Vodi¢ potom
protahneme druhym otvorem smérem na-
horu. Volny konec opatfime konektorem
RF7769 (1,3 mm dutinka) a pfetdhneme
buzirkou.

konstrukce

Obr. 14 - Zakladova deska; horni pohled

Do spodniho dilu krabice vlozime ozi-
veny zdroj transformatorem smérem do-
zadu (viz foto) a pfiSroubujeme jej Ctyfmi
samoreznymi Srouby 3x5 mm s valcovou
nebo ¢oc¢kovou hlavou. Vlozime vypinaé
a sifovou flexosnlru s prlichodkou, volné
konce flexo$nury opatfime buzirkami, pfi-
pajime je ke spodnim vyvod(im vypinace
a buzirky pretahneme pres spoje. Vypi-
nac vlozime tak, ze symbol “1“ je nahore.

Vodi¢e ¢erné barvy opatfime na jed-
nom konci fastony (nepdajime, pouze je
stiskneme), na které opét naviékneme
buzirky. Druhé volné konce vodi¢u pfipa-
jime na sitovy vstup zdroje a fastony na-
suneme na horni vyvody vypinace.

Papirovy stinici kryt vlozime do spod-
niho dilu krabice. Podsuneme jej pod ti$-
tény spoj zdroje a posuneme dopfedu
tak, aby se dotykal pfednich distanci, pfi-
¢emz ohnuté kfidélko bude vlevo a stinici
kabel nahoru. Naznaé¢ime tfi uchytné diry
(dle distanci ve spodnim dilu krabice),
stinici kryt vyjmeme, naznacené otvory
vystfihneme, opét vlozime do krabice
a pfisSroubujeme samofeznymi Srouby
s podlozkami. Volny konec vodi¢e nasu-
neme na konektor “stinéni“.

Zkontrolujeme, zda vzdalenosti sito-
vych vodiéd jsou od zemé (GND) vzdale-
ny min. 5 mm a zda se félie stiniciho kry-

tu nikde nedotyka spojl
zdroje. Taktéz stinici papi-

[R+]
. POZOR! MIXPULT
NEBEZPECi URAZU EL. PROUDEM
PRED OTEVRENIM KRABICE
A VYMENOU POJISTKY
ODPOJTE OD SITE !

¥
3
VYSTUP

DD

NAPAJENI 230V / 50Hz

VSTUPY

rovy kryt musi byt vzdalen
min. 5mm od sitové ¢asti
zdroje!

PFi dodrzeni vSech bez-
pec¢nostnich opatfeni vsu-
neme vidlici flexo$ndry do
sité a doutnavkovou zkou-

D

D

Obr. - Navrh motivu popisu zadniho panelu
— takeé je ke stazeni na internetu

Seckou zkontrolujeme, zda
nikde na stinicim krytu neni
napéti i pfi obraceni vidli-
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ce v sitové zasuvce. Voltmetrem zkontro-
lujeme napéti +9 V na vystupnich svor-
kach zdroje. Zdroj odpojime od sité.

Celkova mechanicka
a elektricka sestava

Pokud mame vyrobené vsechny pred-
chazejici dily, mGizeme pfistoupit k za-
véreCné montazi. Nejprve musime vyro-
bit spojovaci nizkofrekvenéni kabely, se-
stavit horni dil krabice, provést zavérec-
nou montaz a odzkouseni celku.

Vyrobime pét nf kabelu tak, Ze stiné-
né vodiCe potfebnych délek opatfime
konektory PFH02-02P s dutinkami
PFF02-01F. Ctyfi kabely budou jako
vstupni, jeden vystupni. Zplsob pfipev-
néni konektorl na kabely byl jiZ popsan
v kapitole vyroby zékladové desky. Pou-
ze si musime davat pozor na to, aby sti-
néni bylo pfipojeno na zemé& GND po
spojeni konektorl. ProtoZze u konektor(
vznikne odizolované stinéni, pfevleCeme
kabely u konektord buzirkami. S vyhodou
Ize vyuzit smrstovatelnych buzirek za tep-
la. Na stinici vodi¢e volnych konct kabe-
10 napajime oka konektor(i cinch.

Do zadniho panelu viozime konektory
cinch, pfiSroubujeme je pfes napajena oka
s kabely a pfipajime zivé vodice. VSechny
konektory musi mit kontakt se stinici folii.
Smontovany zadni panel s konektory
a kabely vlozime do spodniho dilu krabice
(se zdrojem a stinicim papirovym krytem).

Horni dil krabice sesadime se zakla-
dovou deskou a ¢elem. Na ¢ele musi byt
nalepen motiv popisu ¢ela a zékladova
deska musi byt sesazena se ¢tyfmi vstup-
nimi jednotkami. Zkontrolujeme volnost
chodu potenciometrl a prepinacd. Spo-
jime vodi¢ stinéni ¢ela se zemnicim ko-
nektorem X10 na zakladové desce.
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konstrukce I

Spojime konektory vstupl, vystupu
a napajeci konektor. SeSroubujeme horni
dil krabice se spodnim dilem. Pfitom je
vhodné dodrzet, aby vstupni stinéné ka-
bely byly umistény co nejdal od vystupni-
ho kabelu. Zaroven stinéni kabelll se ni-
kde nesmi dotykat ploSného spoje zdroje.

Na potenciometry nasadime a pfi-
Sroubujeme knofliky tak, ze vSechny po-
tenciometry vyto¢ime zcela do levé polo-
hy a knofliky svymi ryskami nastavime
na posledni ¢aru stupnice vlevo. Montaz
knoflikll za¢indme spodnim knoflikem
vlevo, postupujeme pfes celé vstupni
jednotky a kon¢ime hornim knoflikem
vpravo. Pokud tak neucinime, nebude
mozno nékteré stfedni knofliky pfisrou-
bovat. Tim mame zavére¢nou montaz ho-
tovu a mazeme pfistoupit k poslednimu
Ukonu — kontrole funkénosti.

Ohmmetrem zméfime, zda koliky na-
pajeci flexo$nury nejsou spojeny se stiné-
nim (na konektorech cinch). Potenciomet-
ry basu, stfedll a vySek vytocime do stiedni
polohy, ostatni potenciometry vyto¢ime
zcela vlevo. Pfivedeme napajeni 230 V ze
sité a zafizeni zapneme. Osciloskopem
zméfime vystup, zda se neobjevuje brum.

Stejné jako u ozivovani zakladové
desky se vstupnimi jednotkami provede-
me kontrolu prichodnosti signall nizko-
frekvenénim generatorem a oscilosko-
pem u vSech vstupnich jednotek a re-
gulaci ténovych korekeci.

Nékolik rad p¥i praci
S mixaznim pultem

Pfed otevienim krabice mixazniho
pultu jej vzdy odpojte od sité. Dodrzujte
veskera bezpecnostni opatfeni. Zdroje sig-
nall pfipojujte se stazenymi potenciome-
try vstupni citlivosti. Na vstupy pfipojujte
signal pouze stinénymi vodici. Nepfipo-
jujte signaly s vy&&i urovni, jak 2 V. Po-
kud maji zdroje signalli (napf. magnetofo-
ny) regulaci vystupni urovné, nastavujte
je na maximum nebo na takovou hodno-
tu, aby nepfesahly droveri 1,5 Vg. Cim
slabsi signal budete zesilovat, tim vétsi
Sum a rusivé signaly budou na vystupu.

Regulaci vstupni citlivosti jednotlivych
vstupl (potenciometr P1 na vstupni jed-
notce) nastavuijte tak, aby se pravé roz-
svécovala (blikala) pfislusna LED indi-
kace vybuzeni. Potom timto potencio-
metrem mirné snizte vstupni uroven tak,
aby se tato LED nerozsvécovala.

Nejsou-li néktereé vstupy vyuzity, stah-
néte jejich regulace vstupnich a vystup-
nich drovni pfislusnymi potenciometry na
minimum. Pfitom pfepina¢ vstupni Grov-
né presunte do spodni polohy (mensi
vstupni citlivost).

Vyvarujte se zkratli na vystupu mixaz-
niho pultu. NezkouSejte funk&nost vstup-
nich jednotek pfilozenim prstu na vstupy
mixazniho pultu. Elektrostaticky naboj by
mohl poskodit vstupni operaéni zesilo-
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vace. Nepfiblizujte mixazni pult zbytec-
né ke zdrojim ruSeni, jako jsou transfor-
matory, televizory a podobné. Nevysta-
vujte mixazni pult vysokym teplotdm, ne-
ponechavejte jej na slunci.

Nazvy desek s ploSnymi spoji:
KTE422A je vstupni jednotka, KTE422B
zakladovéa deska a KTE422C zdro;.

Seznam soucastek

na jednu vstupni jednotku
MVS1 — KTE422A

(vSe je zapotrebi 4x)

R1, R5 1k
R2 470k
R3 22k
R4 10R
R6, R7 47R
R8 1M

R9, R13, R16, R17,
R18, R21, R23 10k

R10 180k

R11, R22 1M5

R12 100R

R14 220k

R15 4k7

R19, R20 3k3

P1 - P4 100k/N PC16ML
P5 100k/G PC16MG
P6 25k PT10V
C1 140 CF1
c2 470p

C3 27p

C4, C5, C8, C9, C10,

C11, C20, C21 47p/35V
Cs6, C7, C13, C22, C23100n
C12 10p/35V
C14 47n CF1
Ci15 5n6

C16, C17 4n7 CF2
Cc18 22n CF1
Cc19 10p

C24, C25 100p/16V
D1, D2 LED 3mm r
D3 BAT43

101 oP27

102 TLO74

X1, X2 PSHO02-02P
X3 PSHO02-07P

1x plosSny spoj KTE422A

Seznam soucastek zakladové
desky MUT1 — KTE422B

R1, R2, R3,

R4, R8, R11 47k

R5, R7, R9 1kO

R6 1M5

R10 100k

R12 22R

R13 3k3

R14 47R

P1 100k/G PC16MG
P2 25k PT10V
P3 100k PT10V
P4 1MO PT6V
C1, C2, C3,

C4, C5, C11 100n

C6 140 CF1

Cc7 27p

C8, C9 47)/35V

Cc10 1u0/50V

C12 220p/16V

C13, C14,

C15, C16 1u/63VM miniaturni

D1 -D4 LED 5mm ruda nizkop.
D5 BAT43

D6 -12 LED 3mm zelena
D13-15 LED 3mm ruda

D16 LED 5mm zelena nizkop.
101 TLO74

102 TLO82

103 LM3914N

S1-4 P-S3P

1x S1G40

1x RTM1,3-12

X9 PSHO02-02P

4x PFHO02-02P

1x PFHO02-03P

4x PFHO02-07P

40x PFF02-01F

1x plosny spoj KTE422B
Konektory X1 - X8 se vyrobi rozlomenim ko-
nektoru S1G40 na pfislusné dily.

Seznam soucastek zdroje

- KTE422C
c1 100n CFAC
C2, C4, C,
c8, C11 100n
C3,C5 2200p/25V
C7, C9, C10, C12 47p/25V
D1 B250C1500
PO1 FST00.2
101 7809
102 7909
L1, L2 TL.220pH
VAR1 ERZC07DK391
TR1 WL712-2
X1, X2, X4 RTM1,3-12
X3 PSH02-03P
1x KS20SW
1x KS20SW-H

1x plosny spoj KTE422C
Ostatni soucastky — KTE422

konektory pro stinéné spojovaci vodice vstup-
nich jednotek a material pro krabici

5% PFHO02-02P

10x PFF02-01F

1x vypina¢ P-H8550VB01
4x CINCH SCJ-0363

1x CINCH SCJ-0363R

21x knoflik P-S8859

4x nozicka samolepici GF5
2x konektor RF7769

2x pajeci ocko RL04470
1x kabelova vyvodka F0709-F42L
2% faston FH48X08M1

1x krabice U-KP15

Stavebnici mixazniho pultu si mizete
objednat v nasi redakci telefonicky na &isle
02/24 81 88 85, faxem 24 81 88 86 nebo
e-mailem rplus@login.cz, pfipadné muzete
k objednavce vyuzit nasi internetovou stran-
ku, kde zaroven naleznete motivy popist cel-
niho i zadniho panelu v méfitku 1:1.

Cena mixazniho pultu je 3 990 K¢ (zéklado-
va deska 650 K¢, Ctyfi vstupni jednotky 1 950
K¢, zdroj 610 K¢ a ostatni soucastky 780 Kg&).

Pozn. red.: Zdroj na fotografii plné neodpo-

vida osazovacimu planu. Kvdli mistu byly do-
datecné jinak umistény kondenzatory C3 a C5.
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I konstrukce

Aktivni korekce
s omezovacem sumu

stavebnice ¢. 416

Korekéni obvody, i spiSe regulace hloubek a vysek, jsou nezbytnou soucasti kazdého zesilovace. V navaznosti na fadu

stavebnic pro milovniky poslechu dobré muziky nyni opét prinasime stavebnici korekéniho zesilovace, navic vybaveného
dynamickym omezovac¢em Sumu a zesilovacem pro sluchatka.

Deska korekéniho zesilovace je vy-
bavena dvojici stereofonnich vstupll se
stejnosmérnym pfepinanim, systémem
dynamického omezovaée Sumu (DNR —
Dynamic Noise Reduction), aktivnim mo-
nolitickym korektorem hloubek, vySek,
hlasitosti a stereovahy (balance) se stej-
nosmérnym ovladanim a jednoduchym
koncovym zesilova¢em pro sluchatka. Ste-
reofonni vstupy jsou ureny prfedevsim pro
pfipojeni desky vstupnich zesilovacl
€. 413 a predzesilovace s plynulou regu-
laci zesileni €. 415, uvefejnéného v mi-
nulém ¢&isle. Samozfejmé neni podmin-
kou pfipojit pouze tyto stavebnice, ale Ize
vyuzit jakékoli zafizeni s vystupni urovni
300 mV. Zesilova¢ pro sluchéatka je uréen
pro buzeni zatéze s impedanci vySSi nez
4 Q a vykonem do 1 W.

Vstupni signal se pfivadi na vstupy
X1 a X2 vybavené tranzistory FET pro
pfepinani signélu. Vybér vstupu X2 se
provadi pfivedenim kladného napajeci-
ho napéti na vstup X7. Tranzistor T5 slou-
Zi jen jako invertor pro odpojeni signalu
ze vstupu X1 po pfivedeni kladného na-
péti na vstup X7. Déle signal putuje rov-

nou do omezovace
Sumu, ktery zaslou-

Rizena dolni propust

Zi vice pozornosti.

K omezeni Sumu
Ize pouzit dva prin-
cipy. Jeden se pou- .
ziva pfi nahravani ystup
a nasledném pfe-
hravani jako znamé
DOLBY ¢&i méneé

1>

znamé systémy dbx Po

¢i Hi-Com. Druhy
a stale vice pouziva-
ny je systém DNR —
Dynamic Noise Re-
duction od firmy National Semiconduc-
tors (firma Philips nabizi prakticky totéz
pod ozna¢enim DNL — Dynamic Noise
Limited), ktery je vyuzit i v nasi stavebni-
ci. V obou pfipadech se pouziva pasmo-
va propust s preladitelnou Sitkou pasma.

Na obr. 1 je uvedeno zakladni bloko-
vé schéma obvodu LM1894. Jde o dvou-
kanalovy (stereo) systém, kde kazdy
z kanall obsahuje dolnofrekvenéni pro-
pust, jejiz mezni kmitocet je fiditelny. Ten-
to mezni kmitoCet (povazujeme za néj

\ oL
- ) Ridici signal
Detektor
Filtr *){>—> St Vy.;‘{up
—V Ridici signal
\ o P

Rizena dolni propust

Obr. 1 - Zakladni blokové schéma zapojeni

kmitoCet, na némz pokles amplitudy sig-
nalu dosahuje pravé -3 dB), je mozno ply-
nule automaticky fidit v rozmezi 800 Hz
az 35 kHz fidicim napétim, odvozenym
z akustickych signal( v obou kanalech.
Signal z obou vstupl je sloucen, filtro-
van a po prichodu $pickovym detekto-
rem vyuzit pro fizeni Sitky pasma obou
kanalG. Aby byl udrzen staly prostorovy
dojem reprodukce, jsou oba kanaly fize-
ny synchronné, . timtéz napétim. Prela-
déni je zavislé na velikosti vstupniho sig-
nalu od jednoho kmitoétu,
protoze lidské ucho je nejcit-
livéjSi v kmitoctovém rozmezi
1 kHz — 10 kHz. Jednostranny

systém, schopny zmens§it Sum
se vyhyba omezenim, danych
slucitelnosti i zazna- movych

2
oInT  norem. Nabizeny DNR obvod

umoznuje snizit Sum stereo
programu o 10 az 14 dB. Vyu-
Ziva se principl pfimé uméry
urovné Sumu k Sifce pasma
systému a pozadavku progra-
mu “maskovat“ Sum v okamzi-
cich, kdy je odstup signalu
k Sumu dostate¢né velky. Sys-
tém DNR automaticky nepre-
trzité méni Sitku pasma systé-
mu podle amplitudy a kmitoctu
slozek signalu. Omezeni Sitky

121 Out2 Out1 11 +Ucc
¢) [e) [¢) o
12 11 3 4 T1
ﬁ o
13
In2© + +
20k 20k
14 |V
BP o ¢
1,2V - a7k
30k Spickovy
4 detektor
[] 706R []QGR
Prevodnik
un
ls 5 le 9 10 7
o o o) e)
Aout  Gin Gout PDi PDo GND

Obr. 2 - Blokové schéma 2
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pasma na méné nez 1 kHz
zmenSuije slysitelny Sum a spe-
cialni spektralné “vahovany“fil-
tr v ovladaci cesté zaruCuje, ze

je akusticka Sitka pasma sig-
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nalové cesty vzdy dostate¢né velkd, aby
ji prosly veSkeré hudebni slozky, které
mohou byt v signalu obsazeny.

Mezi vystup souctového zesilovace
(vyvod 5 Auot) a vstup oddélovaciho ze-
silovace (vyvod 6 Gin) Ize zafadit obvod
pro nastaveni vstupni urovné signélu.
Protoze hladina Sumu obsazena v sig-
nélu se lidi podle pouzitého zdroje — napf.
kazetové pasky obsahuji hladinu Sumu

Obr. 3 - Schéma zapojeni stavebnice

mezi 50 dB a 65 dB (podle pouziti kddo-
vani Dolby B a druhu pouzitého pasku)
a FM vysilani od 45 dB do vice nez 75 dB
(zavisejici na sile signédlu) — |ze nastave-
nim zisku optimalné nastavit rozsah pfe-
ladovani. Vzhledem k praktické slozitosti
ruéniho nastavovani Sifky preladitelné-
ho pasma, byl ve stavebnici pouzit pou-
ze prepinac pro volbu druhu magnetofo-
nového pasku.

V pfipadé pouzivani signalu z FM ra-
diopfijimacu |ze zafadit mezi vystup od-
délovaciho zesilovace (vyvod 8 Gout)
a vstup Spickového detektoru (vyvod 9
PDi) LC filtr pro odstranéni pilotniho kmi-
toCtu 19 kHz, ktery indikuje pfitomnost
stereofonniho vysilani. Protoze vSak vét-
Sina dnes pouzivanych pfijimacél obsa-
huje tento obvod jiz ve své zakladni kon-
strukci, neni ve stavebnici tento filtr

20

Od 1. €ervna plati vyhlaSka ministerstva financi Slovenské re-
publiky o zvySeni dovozni pfirazky a DPH... Chcete-li usetfit,
mili slovensti ¢tenafi, predplatte si mési¢nik Radio plus-KTE

GM' Electronic/(Slovakia;s.r.0., Budovatelska 27,
821,08-Bratislava; tel: 07/55960439, fax: 07/55960120.
Banka Hana,, cislo, Uctu:-103507-314/7200.

Spoleénost GM Electronic Slovakia Vam zajisti také starsi
¢isla naSeho mésicniku. S platnosti od 1. éervence 1999 plati
tyto ceny: predplatné & 27 Sk (postovné se neplati), prodej samo-
statnych ¢isel & 31,80 Sk (pfi zasilani postou pocitejte plus pos-
tovné: 1 az 5 kusu — 25 Sk, 6 a vice kust — 60 Sk).

u bratislavské firmy

Dulezité upozornéni pro étenaie na Slovensku

I 8/99



zarazen, ¢imz se také
zjednodus$uje konstruk-
ce a oziveni omezova-
¢e Sumu.

-

N konstrukce
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(mezi vyvody OUTL a Li; e (R s RN

i e &iF P24

OUTR a Ri). Protoze Sif-
ka pasma je nepfimo

umérna kapacité, zmeé-
na hodnot 3n9 na 3n3
pfinese zménu typické
Sife pasma z 965 Hz +

34kHz 1,1 kHz + 40 kHz. PS5
Maximalni Sife pasma

Ize dosahnout praveé

pouzitim hodnoty 3n3.

Z omezovace Sumu je signdl veden
do obvodu aktivnich korekci. Pro obvod
korekci je pouzit monoliticky integrova-
ny obvod LM1036 firmy National Semi-
conductors. Obvod byl vyvinut pro pouzi-
ti v jakostnich nf zesilovacich se vstupy
pro gramo, CD, tuner, magnetofon
a podobné. Obvod ma v jednom pouz-
dfe oba stereofonni kandly. Relativni ze-
sileni na nizkych a vysokych kmitoétech
muUze byt samocinné nastaveno tak, aby
bylo mozné snizovat hlasitost poslechu
bez znatelné zmény barvy zvuku (tzv. fy-
ziologicka regulace hlasitosti). Navic
malou zménou hodnot soucéastek Ize
podle potfeb ve znaéném rozsahu upra-
vovat utlumové charakteristiky. K fizeni
se pouziva stejnosmérné napéti 5,2 az
5,4 V dodavané z vnitfniho referenéniho
zdroje tvofeného Zenerovou diodou.
Tento zdroj je schopen dodavat proud
az do hodnoty 5 mA.

Rozsah regulace hlasitosti a stereo-
vahy je 75 dB, hloubek a vysek +15 dB
s odstupem signal-Sum 80 dB. Pro regu-
laci staci proudy okolo 1 pA, takze ovla-
daci soucastky mohou ml't vysokou hod-

mlnky pro tfidu HI-FI.
Kondenzatory C11 a C12 slouzi jen
jako oddélovaci.

Kondenzatory C15

J B

J b

Obr. 4 - Osazeni soucastek

a C18 nastavuji doIni mezni kmitocet pro
regulaci vysek, kondenzatory C17 a C20
poté horni mezni kmito€et korekci hlou-
bek. Protoze idealni hodnota kondenza-
tord C17 a C20 je 390n, ktera neni ve
svitkovém provedeni bézné dostupna,
jsou tyto kapacity tvofené dvojicemi kon-
denzatorl C17 a C40, C20 a C41. Aby
nedochéazelo k ndhodnému zakmitavani
obvodu pfi vyto€eni potenciometrll do
maximalni polohy, jsou v sérii s potenci-
ometry zafrazeny rezistory 2k2.

Za korekénimi obvody nasleduje ne-
invertujici zesilova¢ tvoreny 103, ktery
slouzi jednak pro oddéleni signélu,
a jednak k jeho zesileni na normaliz. uro-
ven 0,707 V.

Zesilova¢ pro sluchatka je tvofen obvo-
dem 104 typu TDA2822M, ktery sdruzuje
dvojici monolitickych vykonovych operac-
nich zesilovacl. Hlasitost ve sluchatkach
Ize samostatné nastavit dvojitym potencio-
metrem P5. Prestoze obvod je schopen
dodavat vykon az 2 W do zatéze 4 Q, neni
vhodné vyuzivat téchto meznich hodnot,
aby nedochazelo k pro- nikani rusivych sig-
nal( do ostatnich obvod( na desce po na-
pajecich cestach. Protoze vétSina slucha-
tek méa impedanci vy$si nez 16 Q, a tento
vystup je uren pravé pro sluchatka, ne-
mély by nastat zadné potize. Bude-li to pfe-

sto nutné, Ize omezit vystupni uroven pfi
nastaveni maximalni hlasitosti zvySenim
hodnot rezistorl R26 a R27.

Celé zapojeni aktivnich korekci, ome-
zovace Sumu a sluchéatkového zesilova-
C¢e je umisténo na jedné jednostranné
desce ploSnych spojd. Vzhledem
k potfebé kratkych spojl u integrovanych
obvodd a zejména pak v okoli 101
LM1894, je pfi osazovani postup poné-
kud neobvykly. Samoziejmé osadime
nejprve SMD soucéastky a rezistory. Poté
osadime keramickeé filtraéni kondenzato-
ry a tranzistory. Dale je vSak tfeba zapa-
jet vdechny integrované obvody dokud je
v jejich okoli dostatek mista pro ruce. Po
jejich zapajeni je mozné dokongit osazo-
vani obvyklym zplsobem. Hfidelky poten-
ciometru je nutné podle potieby zkratit jes-
té pfed zapajenim. | na této desce je pro
napajeni pouzit konektor PSH (PFH) 02-
03P. Vystupni, ale pfedevsim vstupni vodi-
Ce by mély byt stinéné, aby nedochazelo
k pronikani rusivych signalli po vedeni. Na
ploSném spoji jsou vyvedeny tfi sady paje-
cich bodu pro pfipojeni koncového zesilo-
vaciho stupné, in- dikatoru vybuzeni a pfi-
padné i linkového vystupu.

Pfi ozivovani postupujeme obdobné
jako v pfipadé stavebnice vstupnich ze-
silova¢(. Mame-li k dispozici generator
s osciloskopem, mlize-
me zkontrolovat pribé-
hy signal( v jednotli-
vych mistech signalové
cesty. Prestoze deska je
napajena symetrickym
napétim, limitujicim prv-
kem pro napajeni jsou
101 a102. Proto se na-
péti pfedevsim kladné
vétve musi pohybovat
vrozmezi +9 + +16 V.

a

Obr. 5 - Deska s ploSnymi spoji

8/99 I
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konstrukce

Seznam soucastek

R1 1MO
R2 1MO SMD 1206
R3, R18 — R20,

R22, R25 100k

R4, R5 56k SMD 1206
R6 56k

R7 910R

R8 150R

R9 91R

R10, R11 47k

R12, R13 47k

R14 — 17 2k2

R21, R23 130k

R24 100k SMD 1206
R26, R27 270k

R28 R29 4R7

C1, C2, C27,

C28, C32 220p/16V

c3 100n CF1

C8, C13, C29,

C31, C35,C38  100n/50V

c4 1n0 CF2

c5 1p0/50V

C6, C11, C12, C25, C26,

C30, C36, C39  100p/16V

c7 47n CF2

C9, C10 3n3 CF2

C14, C34, C37  47p/16V

C15, C18 10n CF2

C16, C19 10p/16V

C17, C20 330n CF2
c21, C22 22n SMD 1206
C23, C24 22n

C33 470p/16V

C40, C41 68n CF2

P1 - P4 47k PC16ML

P5 10k PC16SL
T1-T4 BS107

T5 TUN SS216, 218
101 LM1894

102 LM1036

103 072

104 TDA2822M

S1 BO70B

X8 PSH02-03P
PFH02-03P

1x Pfepina¢ B070B
1x PloSny spoj KTE416

Cena stavebnice je 880 K&. Objednat si
ji mGZete jako vSechny ostatni.

[N
\
|

Alarm

Ing. Vaclav Vacek a Ing. Jifi Vicek

Tato konstrukce spliiuje vSechny pozadavky bézného uzivatele na tyto zarizeni pfi maxi-

malni jednoduchosti zapojeni a ne p¥ilis slozitém programu

Pozadovana funkce zafizeni

Obvod pfi odchodu z objektu uvede-
me do chodu stiskem tladitka ENTER.
Poté je nutno do jedné minuty objekt
opustit. Do té doby mlze byt spina¢ po-
plachu (dvefni spina¢, spina¢ s ¢idlem
PIR) libovolnékrat sepnut. Tento stav je
indikovan piskanim a stfidavym blikanim
obou LED. Potom nasleduje aktivni stav
— hlidani. To indikuje D3 trvalym svitem.

Pfi vstupu do objektu je obvod spina-
¢em poplachu aktivovan. Pfichozi je pis-
kanim a blikanim jedné LED (D2) upo-
zornén, ze musi na klavesnici zvolit
spravny kod (potvrdit stisknutim ENTER).
Pokud se mu to nepodafi do 30 s bude
siréna houkat 3 minuty. Zvolenim sprav-
ného koédu je i béhem této doby mozné
poplach zrusit.

22

V zajmu jednoduchosti neni obvod vy-
baven displejem. Proto musi byt stisknuti
kazdého tlacitka indikovano kratkym pip-
nutim a musi byt programem oSetfeny
pfipadné zakmity tlacitek. Zvoleni sprav-
ného kédu a jeho potvrzeni tladitkem
ENTER je indikovano vyssim tonem.

Zapis nového kodu je mozné provést
pouze v klidovém stavu (nikoliv ihned po
vstupu do objektu nebo pfi poplachu). PFi
programovani musi byt nejprve 3 sekun-
dy stisknuto tla¢itko ENTER. Potom je
obvod nastaven do rezimu programova-
ni, coz je indikovano blikanim LED D2
a D3. Tak je zajisténo, aby nemohlo dojit
k nahodné zméné kédu. Ten je ulozen
v paméti EEPROM, aby jej nebylo moz-
né vymazat pfi pferuseni napajeni.

K zadani koédu je mozné vyuzit pou-
ze 4 tlacitka. Kéd ma 4 Cisla, po€et moz-
nych kombinaci je 44 = 256. Komu by
tento pocet pfipadal maly, mize do kla-
vesnice umistit jeSté nékolik nezapoje-
nych tlacitek.

K poplachu dojde pfivedenim log. 1
na vstup RBO. Miize byt napt. pouzit bez-
kontaktni dvefni spinag, ktery pracuje na
magnetickém principu a ktery se otevie-
nim dvefi rozpoji. Pokud by se pouzity
typ spinace naopak pfi poplachu spinal,
zaménime jej s R4.

Po pferuseni napajeciho napéti se
obvod musi nastavit do rezimu hlidani.

Cely pfistroj by mél byt umistén tak,
aby jej nezvany navstévnik nemohl v krat-
ké dobé vyradit z ¢innosti, napf. v kovove
uzamykatelné skfifice.To znamena mimo
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jiné zalohovat napéti baterii nebo akumu-
latorem. Obvod je vhodné napajet ze zdro-
je stfidavého napéti, napf ze zvonkového
transformatoru 8 V. Proto je soucasti za-
pojeni i usmérfiovac, ktery pfipojime dle
potfeby k sostatnim obvodim dratovou
propojkou na desce s ploSnymi spoji. Ba-
terii nebo akumulator, kterymi obvod za-
lohujeme, trvale dobijime malym prou-
dem pres rezistor R11.V pfipadé potfeby
musime z nahradniho zdroje ziskat do-
state¢ny proud pro rozhoukani sirény.

VSechna tlacitka i obé LED jsou na
zvlastni desce, ktera musi byt umisténa
na pfistupném misté a je s pfistrojem
spojena vicezilovym vodi¢em. Jeji pfipad-
né poskozeni nezrudi vyvolany poplach.

Vzhledem k tomu, pozadovana pres-
nost vSech vyse uvedenych ¢asu je mini-
malni, pouzijeme z Uspornych ddvodu
oscilator RC.

Odbér sirény mlze byt az 1 A, opti-
malni velikost U, je 12V (dle typu siré-
ny). Tranzistor T1 musi byt na tento odbér

Obr. 1 - Schéma zapojeni alarmu

dimenzovan a pfipadné mlze byt pfiSrou-
bovan k malému chladiéi.

S ohledem na své okoli doporucuje-
me pfi ozivovani misto tranzistoru a siré-
ny zapojit LED.

Seznam soucastek

101 PIC 16F84 4MHz

102 78L05

T1 Tip 31
(vykonovy NPN)

D1 1N4007

D2, D3 LED

R1, R2, R6 680R

R3, R4, R6, R7,

R8, R9, R10 10k

R5, R11 6k8

c1 33p

c2 100n

c3 470p/16V

D1-D5 1N4007

1x piezo KPT154 QW
5x tlacitko P-DT6

Podrobny popis tohoto programu bo-
huzel z ddvodu nedostatku mista neni
mozné uverejnit. Pro zajemce, ktefi se
programovani procesor(l PIC naudit, pfi-
pravujeme publikaci Programujeme PIC.
Bude ji mozné koupit v prodejnach Na-
kladatelstvi technické literatury BEN kon-
cem srpna tohoto roku. Kromé dalSich
konstrukci s programy (méfi¢ rychlosti
reakce a ¢ita€) v ni ¢tenar najde i tento
program dikladné komentovany.

Na ukazku se podivame na zakladni
princip tvorby tohoto programu.

Do hlavni smy¢ky programu vklada-
me rozhodovaci bloky pomoci promén-
né ProcOn a DirProc. Jednotlivé jeji bity
nastavujeme na zakladé vysledkd mate-
matickych a logickych operaci a na za-
kladé stavu vstupl — stisknuti tladitek.
V jinych &astech programu jsou tyto bity
testovany a dochazi k vétveni programu.
Program trvale prochazi hlavni smy¢kou
a k rozhodovani dochazi az tehdy, pro-
jde-li pfisluSnymi misty této smycky. Po-

8/99 I
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KLAVESNICE ALARM

o
c Op ©

Obr. 2 - PloSné spoje alarmu

kud bychom chtéli, aby obvod na urcity
podnét reagoval co mozna nejrychleji,
musel by podnét (napf. stisknuti tlacitka)
vyvolat pferuSeni chodu hlavni smycky.
PreruSeni je potom ve zvlastni ¢asti pro-
gramu zpracovano. V programu je obslu-
ha tlagitek provedena v hlavni smycce,
prerudeni se vyuziva k méfeni ¢asu.

Chod programu bude fizen tzn. vnitf-
nimi hodinami. Ty tvofi &itac/Casovag, ktery
se inkrementuje. Po jeho preteceni se
generuje impulz pferuSeni.

Kmito€et vnitfnich hodin programu
odvodime z hodinového kmito¢tu (P. Jeho
pfesnost neni u RC oscilator(i velka (asi
10 %), kmitoCet je teplotné zavisly, coz
v této aplikaci nevadi. VySe uvedené po-
zadované ¢asy jsou pouze informativni
a neni tfeba je pfesné dodrzet.

Kmitocet vnitfnich hodin zvolime napf.
10 Hz, kazdych 100 ms bude generova-
no preruseni. Abychom toho dosahli, mu-
sime vhodnym zpulsobem nastavit pred-
délicku pomoci OPTION registru. Kmitocet
oscilatoru odhadneme na 2 MHz (str. 10
v [1]). Po vydéleni ¢tyfmi bude na vystupu
OSC 2 (vyvod 15) kmitocet 500 kHz, ktery
je pfiveden do dvou déli¢ek v kaskadé.
Pro ziskani frekvence 10 Hz musi byt déli-
ci pomér 50 000. Délici pomér pfeddélic-

Klavesnice

Obr. 3 - Rozlozeni soucastek

ky nastavime pomoci bitd PS2, PS1, PSO
v OPTION registru na 1:256 (111). Dru-
ha délicka, kterou tvofi registr TMRO, musi
mit délici pomér 50 000 : 256 = 195.
K tomu musime instrukcemi registr vzdy
na zacatku periody nastavit na hodnotu
60 (255 - 60 = 195). Citani probiha od 60
do 255, kdy dojde k preteCeni a genero-
vani preruseni.

Kazdé preruSeni zac¢ina na adrese 4
(pevné “zadratovano“v (P). Z této adresy
sko¢ime (ORG 4, GOTO INTER) na na-
veésti INTER, kde zagina obsluha pferu-
Seni. Kazdé preruSeni musi skongit in-
strukci RETFIE, aby se program vratil do
hlavni smy€ky presné na to misto, kde
byl pferusen a aby byl ve stejném stavu
jako pred prerusenim. Na zacatku preru-
Seni se proto musi uschovat obsah stfa-
dac¢e W a stavového slova (pfiznaky)
SWR do proménnych Mem W a Mem Sta-
tus. Pfed ukonéenim preru$eni dojde
k obnoveni statusu a W. K tomu se pouzi-
va instrukce SWAPF, ktera zajisti obnovu
W tak, aby se nezménil Status.

V obsluze preru$eni jsou inkremento-
vany pfislusné &itace na zakladé plynuti
realného Casu v kterémkoli misté progra-
mu. Pro vytvofeni potfebnych ¢asovych
konstant nenf dlleZita doba priichodu pro-

gramu hlavni smyc¢kou, ktera je v naSem
pfipadé proménna.

V hlavni smyéce programu jsme vy-
tvofili generator tonu. V hlavni smycce se
proménna TmrBeep, coz je vlastné 8bi-
tovy registr inkrementuje. Trva-li priichod
programu smyckou pfiblizné 14 ps, bude
nikovy signal s periodou 2x 14 ps, coz
odpovida kmito¢tu 35 kHz. Z bitu 1 mQ-
zeme vzit kmitoCet poloviéni atd. Registr
v tomto programu pracuje jako binarni
délicka kmitoctu. Pro piezoméni¢ potre-
bujeme kmitocet zhruba 1 kHz, ktery be-
reme z 5. bitu. KmitoCet o oktavu vysSi
vezmeme ze 4. bitu, ktery do 5. bitu po-
suneme rotaci vlevo.

Pokud bychom do Ssmycky pfidavali
dal$i instrukce napf. ¢ekani po urcitou
dobu, snizil by se generovany kmitocet.
V nasledujicim programu toto ale neni
pouzito. Pfi kazdém desatém prichodu
programu smyckou testujeme stisknuti
tla¢itek a provadime obsluhu proces(.

Cena destiCky s plosnymi spoji alar-
mu je 28 K¢, klavesnice 15 K¢. Celou sa-
du soucastek véetné naprogramovaného
mikroprocesoru ziskate za 460 K¢. Jifi
Vigek, Tehov 122, 251 01 Rigany u Prahy.

a

Komunikace mikrokontroléru
s okolim, 2. dil
Kniha volné navazuje na prvni dil. Témata budou nasledujici:
DALLAS komunikace po jednovodicové sbérnici
— obvody automatické identifikace (DS1990a, DS2401)
- adresovatelné spinace (DS2405)
- digitaIni teplomér (DS1820)
- programovatelny termostat (DS1821)
—vicefunkéni kli¢ (DS1991)
- dotykové paméti (DS1992, DS1993 a DS1994)
DALLAS komunikace po tfivodicové sbémici SPI
- digitéIni teplomér a termostat (DS1620)
- digitélni potenciometry (DS1267, DS1667)
Bezdratovd komunikace UHF
- vysilage/pfijimace BiM, Tx2 a Rx2

24

- IR komunikace

— akusticka komunikace

Snimace polohy

— absolutni / relativni (inkrementalni)

Obvody redlného ¢asu

- moduly redlného ¢asu DCF77

- f{zeni krokovych motor(i

Komunikace s mysi— jednoduché komunikace
Klavesnice telefonnich pfistroju

-DTMF

- realizace pulzni volby

Ruizné typy vstupnich obvodi: kapacitni spinaé, dotykovy
spinag, fotospina, ultrazvukovy spinac, ¢idlo s Hallovou
sondou, snima¢ chvéni

Vystupni obvody: polovodiCova relé, IR vysilag, fizeni mo-
delarskych servo motord, riizné aplikace

Realizace kombinaénich a sekvenénich logickych obvodd,
softwarova kalibrace, ohmmetr/teplotni senzor, teplotni
senzor SMT16-30, D/A pfevodnik, probuzeni PIC16C54 pfi
stisku tlagitka, podprogramy pro matematické operace

rozsah: cca 200 stran B5 + disketa
autor: Ing. Jifi Hrbacek

vydal: BEN - technicka literatura
datum vydani: zima 1999/2000
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Zajimaveé integrované obvody
v katalogu GM

Ing. Jan Humlhans
6. LTC1062 - neobvykla spinana dolni propust 5. radu pro nizké kmitocty

Filtry se spinanymi kondenzatory (SCF — Switched Capacitor Filter) jsou uzivany jiz témér 30 let. Zjednodusené receno,
v téchto filtrech jsou rezistory nahrazeny periodicky prepinanymi kondenzatory, které se v takovém pfipadé chovaiji jako
odpor.To umozni realizovat i velké hodnoty odporti, problematicky vytvarené monolitickou technologii. | kdyz byly piivodné
uréeny pro pouziti v telekomunikacich, doslo samoziejmé i v této oblasti k znaénému pokroku a jejich vyuziti je mnohem

Sirsi. ZmensSily se nepfiznivé efekty plynouci z principu funkce a projevujici se vy$§Sim Sumem pochazejicim ze spinani,
shnizilo se celkové harmonické zkresleni a Ize docilit i vy§Sich meznich kmito¢ti. K hlavnim prednostem pat#i snadna
preladitelnost zménou spinaciho kmitoctu. V fadé aplikaci jiz jsou dobrou alternativou analogovych aktivnich RC filtri,
jejichz navrh je stale ponékud delSi procedurou, potrebuji vice externich souéasti a proto se obtizné preladuji. Jeden
zajimavy monoliticky spinany filtr nalezneme i v nabidce GM. Jedna se o soucastku z produkce firmy Linear Technology
typové oznacenou LTC1062. V dalSim textu popiSeme nékolik aplikacnich zapojeni tohoto obvodu. Co se tyce vlastniho
principu SCF, doporucujeme literaturu s touto tématikou, napr. [1] a tam uvedené prameny.

Popis LTC1062

Jedna se o integrovany obvod, ktery po doplnéni jedinym
externim rezistorem a kondenzatorem vytvofi “stejnosmérné
pfesnou” dolni propust 5. fadu s maximalné plochym prabeé-
hem kmito¢tové charakteristiky ozna¢ovanou také jako Butter-
worthovu. To znamenad, ze kmito¢tova charakteristika se v pro-
pustném pasmu nevini a za bodem mezniho kmitoctu fc, kde
klesla o 3 dB, se asymptoticky blizi k pfimce s poklesem 100 dB/
dekadu, tedy pfi vstupnim signalu s amplitudou Ag a kmitoctu
10x fc bude amplituda signalu na vystupu filtru teoreticky pou-
ze 10°°A,. Architektura LTC1062, ktera se vyrazné li$i od ob-
vyklych spinanych dolnich propusti, ma obvod se spinanymi
kondenzatory oddélen od cesty stejnosmérného signalu, ¢imz
byly eliminovany problémy nizkofrekvenéniho Sumu a stejno-
smérného ofsetu. To je uzite¢né pravé tehdy, kdyz je dllezita
presnost stejnosmérné slozky filtrovaného signalu.

Blokové schéma

Funkéni blokové schéma na obr. 1a spolu s typickym zapo-
jenim dolni propusti s fc = 10 Hz na obr. 1b pom(ze k pochope-
ni nékterych funkci obvodu. Mezni kmitoCet filtru fc , pfi kterém
pfenos filtru klesne proti hodnoté v propustném pasmu o 3 dB
je dan kmitoctem taktovacich (hodinovych) impulzl fc g, pfi-

vstup R

Uy O
" oL
FB Bout
SPINANE 4
8 il aat1.
ouT got
vystup
Q © Uour
u- . u+
GENERATOR
HODIN (e]
DIV
Cosc
vstup
Obr. 1a
- Funkéni
blokové schéma UiN>—{_1—9 Ugur
obvodu LTC1062 ke | o aton?
1u@ I\
1 E——>B Ugut
oddéleny
_,_—E 7 vgstup
Obr. 1b - ZkuSebni obvod -5V >3] LTC1062 +5V
je v podstaté zakladnim
zapojenim LTC10632

doplnénym o oddélovaci zesilovac

CECITYTEIKTE

¢emz plati fc = fo k/100. Tento vztah plati s toleranci £1 % a ma
teplotni koeficient 105/°C. Navic Ize hodinovy kmito&et a tim
i mezni kmitoCet obvodu jednoduse ovladat ve tfech stupnich
pomoci vyvodu 4 (DIV, Divider ratio — délici pomeér). Je-li vyvod
4 spojen s 6 (U*), je kmitocet fo x dan kmitoctem vnitiniho osci-
latoru osc nebo kmitoétem pfivedenym z vnéjSiho oscilatoru.
Spoji-li se 4 se zemi AGND (2), bude kmitocet fo k polovicni
a konec¢né spojenim 4 a 3 (U7) &tvrtinovy. Zdrojem hodinového
signalu mize byt bud'do fc k = 130 kHz oscilator, ktery je pfimo
na Cipu, pokud jsou pozadavky na mezni kmitocet, jeho pres-
nost a teplotni zavislost vyssi, pfivadi se na vyvod C,q. externi
hodinovy signal. Jeho maximalni kmito¢et mdze byt 4 MHz.

Technické parametry LTC1062
Mezni hodnoty:

Celkové napéjeci napéti (mezi U*a U 18V
Vstupni napéti na vdech vyvodech............ L UT=03V<Upn<Ut+0,3V
Rozsah pracovnich teplot LTC1062M ... ...-55°C<T,<125°C
LTC1062C ..o -40°C<T,<85°C
parametr podminky min. ‘ typ. ‘ max. | jednotka
napajeci proud C,.. (z5naU)=100 pF 45 7 mA
° 10 mA
vstupni kmitocet signalu 0-20 kHz
zesileni pfi f = 0 fek = 100 kHz, pin 4 na U* 0,00 dB
fy = 0,5 C=10nF, R=2578kQ -0,02 -0,03 dB
=50 o 2 300 dB
f, = 2f, e | 28 30,00 dB
f, = 41, ®| .52 60,00 dB
folfe viz vyse 1001 %
teplotni koeficient f_ /f. 10 10°rC
rozsah ss napéti na vyst. pinu 7 +35 #38 \%
prinik hodinového signalu 1 mv,,
interni oddélovaci zesilovac
napétovy ofset 2 20 mV
rozkmit vystupniho mapéti R =20kQ +35 #38 \%
proud nakratko zdroj / odvadéc 40/3 mA
hodiny
kmitocet vnitiniho oscilatoru Cosc = 100 pF (pin 5 na U) 25 32 60 kHz
Cose =100 pF (pin5nal)| ® | 15 65 kHz
maximalni f, 4 MHz
vystupni (vstupni) proud pinu 5 (] 40 60 HA

Tab. 1 - Nékteré charakteristické hodnoty; podminky: U* =5V,
U =-5V,T, = 25 °C, stfidavy vystup je méfen na vystupu 7 ve
zkuSebnim zapojeni na obr. 2; * ... pozn. 1 — f¢ je kmitocet, pFi
kterém vystupni signal klesne viéi vstupnimu o 3 dB;
® ... plati pro cely rozsah pracovnich teplot
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Informace k aplikaci
Jak zvolit hodnoty externich Ra C
Funkeni filtr vznikne z LTC1062 jeho zafazenim do stfidavé

smycky ¢lanku z komponent R a C podle obr. 1a, b. Proto je
hodnota R.C velmi tésné spjata s chovanim filtru v propustném

—
25k8
w Lo g
100n| ]10@n
-U=-5v 013 LTCiGSEEﬂ_ R w1
4 1 o — el -
shi— o [T
o = 100KHz
L0 +5V

Obr. 2 - ZkuSebni obvod je v podstaté zakladnim zapojenim
LTC1062 doplnénym o oddélovaci zesilovac

pasmu a s jeho stabilitou. Mezni kmitocet filtru fc (kdy vystup
klesne vléi vstupu o 3 dB) uréuji vnitini obvody LTC1062
a kmito€et hodinového signalu fc k. Pro maximalné plochy pri-
béh kmitocové charakteristiky v propustném pasmu musi platit:

fe < 1 < fe
1,63 2nRC 162

To ukazuji i obrazky 3a a 3b s charakteristikami filtru pro
rizné hodnoty 1/2rRC. Pokud by se mezni kmito¢et vnéjsiho
RC ¢lanku blizil meznimu kmitoctu filtru mohou nastat oscila-
ce. Pravé z tohoto divodu nejsou pro tento uc¢el vhodné kera-

fCLK = 1 OOfC (1)

7
N g ]
M1 __fg = 2RC 113 0 ‘
5 | Zfe T8 B
A 7 \ BN
abi ot e =20 [~ 7RG ~ 324
g , |2 A > g _w I 1|
£ i =_ 226
= 1 b = =40
5o = A 5 50
§_1 e S \ =27
2 \\\i i \ —60 " iy
- . §= &
T S \: \\\ =70 | Tp=25%C
Y fo= 100Kz
U S R A, e h, -0 (=1
L= s w few= 10kHz
02 03 04 05 08 07 08 09 1 0.1 03 050.7 1 3 571

fin/te fn/te

Obr. 3 - Vliv hodnoty RC na priibéh charakteristiky filtru
a) v propustném pasmu;
b) pfechodu do zadrzované oblasti

mické kondenzatory. Pokud maji velky zaporny teplotni koefi-
cient, mize pfi zvySovani teploty dojit ke vzniku vyrazného ma-
xima na charakteristice v propustném pasmu nebo dokonce
oscilacim. Pfi velkém kladném teplotnim koeficientu se s rostouci

o— (1 o
Uin (:J_ Uout
g - @

LE ’
v & LTC1862 By i
Hy

4 R
=1

Obr. 4 - Odporovym trimrem v sérii s Cosc lze doladit
kmitocet interniho hodinového osilatoru
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Obr. 5 - Stfidavé imc d
vazba pro -Uo—3] LTC1082 [6ls—o+u s
hodinovy signal 4 [5H |—o
z CMOS 10n 0
generatoru 100k
napajeného z U*

teplotou charakteristika filtru v propustném pasmu stale vice
sklani. Sou¢asné na obr. 3b vidime, ze v pfechodu charakteris-
tiky do zadrzované oblasti jiz jeji strmost na hodnotach RC
prakticky nezavisi.

ouT
LT1011 o
— 4
c1l 1

T Obr. 6 - Pomérné presny
—1 hodinovy kmitocet poskytne
100k i astabilni multivibrator

[1] 100k vytvoFeny
- z komparatoru
Priklad:

Pro filtr s maximalné plochym priibéhem kmito¢tové cha-
rakteristiky v propustném pasmu a meznim kmito¢tem 10 Hz
potfebujeme, aby vnitfni nebo vnéjsi hodinovy signal mél kmi-
to€et 100 x 10 Hz, tedy 1 kHz, a aby:

L0 o
2rRC 1,62

Minimalni hodnotu odporu R odvodime z maximalniho napéti
vstupniho signalu v daném pfipadé a proudu, ktery je schopen
odvést vyvod 1, ktery je typicky 1 mA. Bude-li Spickova hodnota
vstupniho signalu 1V, bude minimalni hodnota odporu R 1 kQ.

Pozn.: maximalné plochy priibéh kmitoétové charakteristiky
je v8ak na druhé strané zaplacen zakmity v odezvé na jednot-
kovy skok, tedy pfechodové charakteristice. Je-li 1/RC = ¢/2,11,
zakmity prakticky zmizi, byt pfechod z propustného pasma do

U+ = +6V o
['] 2k
Il
100k L 1p0
] 00kHz
8
100k = 7, T
LT1011 —O
b2 T
Obr. 7 - Oscilator saop ! 25K
fizeny krystalem
se stfidou 50 % 2
U-=-5V

pfechodové oblasti bude méné strmy. Zalezi tedy na charakte-
ru signalu, ktery chceme filtrem zpracovat, a co je v konkrétnim
pfipadé zadano.

Pozadavky LTC na hodinovy signal
Vnitini oscilator — volba kapacity Cqgc (5)

S vnitfnim oscilatorem Ize pocitat pro kmitocty fc x do 130 kHz.
Pokud zustane vyvod Cog. (5) Nnezapojen, je kmitocet interniho

I 8/99
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Ut= +5V

fCRVSTAL C1 CZ
3,58 MHz| 150 pF | 150 pF
1 MHz | 150 pF | 680 pF

400 kHz | 390 pF |2 000 pF

k LTC1@62
vgvod 5

33k
2N3904

1N4148
e,

1N4148

Obr. 8 - Levné
provedeni krystalem
fizeného oscilatoru

s tranzistorem

U-=-5V 6

oscilatoru ur€en vnitfnim kondenzatorem 33 pF spolu s mezi-
vyvodovymi kapacitami a je pfi napajeni + 5V pravé 130 kHz.
Kondenzatorem pfipojenym mezi vyvod Cyg; @ zem; pfipadné
U™ (je-li kondenzator polarizovany), Ize tuto hodnotu snizit
v poméru 33/(33 + Cysc) — vSe v pF. Hodinovy kmitoCet tedy
vypocitame podle vztahu:

fux =130 | o0 __ kHzpF] (2
33 + Cosc
Pozn.:
Kmito€et vnitfniho oscilatoru méfime pfimo na vyvodu 5 pomo-
ci sondy s malou kapacitou.
Abychom, vzhledem k tolerancim, docilili pozadovanou

hodnotu tohoto kmito¢tu, miizeme bud pokusné upravit vypo¢-

Ugur
LTC1850 —>

UiN R

el j-Jm%»‘al g2
J C1=0,01C
Lix C1 | L

@

G
R1C U;__rgzc

U+ Obr. 9 - Pfidavny
¢lanek R1C1
shizuje prunik
hodinového signalu
a maximalni atlum

T‘H

LTC1052
—< fouk

E

tenou hodnotu Cpsc, nebo pouzit zplsob znazornény na obr.
4, kde je do série s Cosc zapojen potenciometr R. Nova hodno-
ta kmitoCtu f ¢k bude

fCLK
f’CLK =
(1_4‘R'COSC-fCLK) (3)

Ugur
Al (=)
-I__E U |5__surreren
OUTPUT
Obr. 10 - —2] 7
Napdjeni filtru
3 6
s LTC1062 _l__E LTC1062 Ut
z jediného 4 S5 CLK
zdroje
a umélou zemi

(Rt )

kde fc k je hodnota hodinového kmitoCtu pfi R = 0 z (2). Pfi
tomto zplisobu ladéni bude nova hodnota kmito¢tu vzdy vyssi
nez ta vypoctena z (2). Vhodnou taktikou je vypocist Cogc z (2)
a pouzit kombinaci kondenzatoru s kapacitou 2Cogc a poten-
ciometru 50 kQ pro nastaveni f'c k.
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Priklad:

Pro hodinovy kmito¢et 1 kHz vyjde z (2) Cosc = 4 250 pF.
Pouzitim kondenzatoru 8 500 pF a potenciometru 50 kQ Ize
hodinovy kmitoCet nastavit v rozsahu 500 Hz az 3,3 kHz.

Externi zdroj hodinového signalu

KmitoCet vnitfniho oscilatoru ovliviiuje nejen teplota, ale
i velikost napajeciho napéti. V jeho mozném rozmezi dojde ke
zmeéné kmito¢tu az o 30 %. Pokud je to na zavadu, je vhodné

Uiy R Uour
> 11— ’
25k8 ¢ c|
on ian =100V
N\ =
1~

R =12R
309k6

=100V 2

U-= -8V —3] 11960 [

U+=+45V 4

~

fo =1 x100

Obr. 11 - Pomoci filtru s LTC1062 Ize odfiltrovat i stfidavou
slozku superponovanou na ss napéti 100 V

pouzit vnéjsi zdroj hodinového kmito¢tu. Signal o kmitoctu 100f¢
se prfivadi také na vyvod 5. Postaci, je-li jeho rozkmit blizky
napajecim napétim; pfesné Udaje jsou [2]. V pfipadé vystupu
z CMOS obvodu, musi tento obsahovat oddélovaci stuper (je-
jich typové oznaceni je zakonceno pismenem B). Pfi napajeni
téchto obvodd z napéti mezi U* a GND, se pouzije stfidava

Uty % R4
° 1
—t

R

c Uour

>

T 9 &

U 2 7 U+ fok = fz x 118.3
3 6}y—<
LTC1@52 1 - 0.726 f
: [SH—<cLk I 2R - 0728 1z

R1 = R4 = (R2 + R3)
Obr. 12 - Uzkopasmova zadrz s LTC1062

vazba podle obr. 5. Nezapomeneme pfitom na jiz popsanou
moznost ovlivnit hodinovy kmito¢et internim déli¢em 1:2, pfi-
padné 1:4 podle zapojeni vyvodu 4 na GND nebo U™.

Nékolik generatorii hodinového signalu

Pro mezni kmito¢ty filtru do zhruba 30 Hz Ize pouzit multivi-
brator vytvofeny z komparatoru LT1011 zapojeny podle obr. 6.
Kondenzator C1 se nabiji a vybiji mezi hladinami napéti 2U*/3
a U*/3. Kmitocet prakticky nezavisi na napdajecim napéti a pfi
R4 >> R3 je:

P¥i bipolarnim napajeni filtru se zem obvodu spoji s U™. Po-
kud budou mit vstupni prvky filtru R, C a R1, C1 oscilatoru
stejny teplotni koeficient, mize sice dojit k posunu mezniho
kmitoctu, ale chyba v propustném pasmu by méla byt teplotné
stala. Plati totiz:

r _fe 072 RIxC1 1
27RC 163 163 xR1xC1 e "3
27
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Uin R R

o1 — olour
el ¢l
-[E ~ 8] -[E J [BH—o0 Us our
ryg F £y
3] L1c1ese B —] LTC1062 [6F—p—out
’—E El—l [4] El—l
O foik

o u-

Obr. 13a - Kaskada ze dvou LTC1062 vytvori filtr 10. Fadu

Pro C =10 x C1 se tedy pouzije R = 3,6 x R1.

Je-li pozadovana stabilita mezniho a tim tedy i hodinového
kmito¢tu, Ize pouzit krystalem fizeny oscilator na obr. 7. Je vhod-
ny pro kmitoCty fadu stovek kHz. Nenarocny, krystalem fizeny
oscilator s tranzistorem je na obr. 8 (vybrus AT). Protoze jeho
vystup nema stfidu 50 %, je tfeba aktivovat vnitfni déli¢ 2 nebo
4 a pocitat s odpovidajicim zvySenim pfi volbé kmitoctu oscila-
toru. Dal8i vhodné oscilatory Ize najit v [4], ale hojné i v domaci
literature.

Pranik hodinového signalu

Timto pojmem se rozumi velikost signalu s kmito¢tem fc k,
ktery pronikl na vystup filtru. Pfi napajeni +5 V Ize naméfit prad-
nik ve velikosti asi 420 pV, ktery pfi +7,5 V stoupne na 520 pV.
Pranik Ize eliminovat jednoduchym RC filtrem zapojenym napf.
na vystup interniho oddélovaciho zesilovace 8. Pouzijeme-li
“pfesny” vystup 7, je tfeba pouzit externi oddélovaci zesilovac
a zapojit filtr podle obr. 9. Vedle snizeni ruSivého signalu
o hodinovém kmito¢tu pronikajiciho na vystup filtru dojde i ke

Uin R R u
Ly oVaur
c 2l
L= Lo ouw
_,_—E 4 _,__E 71
U+
3] L1c1e62 (6 —] LTC1082 [6——0
4 El—l 4] El—l
O feik

o u-
Obr. 13b - Modifikace odstranujici ovliviiovani RC obvodu

zvy$eni maximalniho dosazitelného utlumu. V obrazku jsou
uvedeny vhodné velikosti pfidavnych soucastek R1, C1 vzhle-
dem k velikosti hodnot vstupnich R a C. Signal zbaveny horni
Casti svého spektra je odebiran z vystupu sledovace, ktery za-
roven ¢lanek R1C1 impedanéné oddéli od vstupu obvodu, pro
ktery je filtrace zadana.

Vnitini oddélovaci stupen (buffer)

Vystup tohoto zesilovace (8) je na cesté stfidavé slozky sig-
nalu a jeho pfilisna kapacitni zatéz zplsobi chybu v propust-
ném pasmu. Lze jej uzit jako vystup filtru, je vSak tfeba pocitat
s nékolika mV stejnosmérného ofsetu. Nékteré parametry vy-
stupu tohoto zesilovace jsou v tab. 1.

Utlum filtru

Typicky utlum filiru v pfechodové oblasti mezi propustnou
a zadrzovanou ¢asti kmitoCtové charakteristiky je 30 (= 5 x 20

28

x log 2) dB / oktédvu = 100 (= 20 x 5 x log 10) dB / dekadu.
S rostoucim kmito¢tem fg k (a tedy fc) vSak v disledku internich
pfidavnych zpétnovazebnich smycek na €ipu maximalni Gtlum
filtru klesé. Napf. pfi fo .k = 100 kHz (fc = 100 Hz) je maximalni
dosazitelny utlum filtru asi 64 dB. Zatimco jesté signal o kmitoctu
4 kHz bude mit utlum o€ekavanych 60 dB, na 6 kHz bude jiz

Uy Uour
o—{— ' ! o
25k8 - =
1 100n @on
Tteen - /13 3~ /5.
29 1/2 CD4@16 4
_E J E— Bout
L I
-5V
3 L1c1062 E_Zseka
o——4 z
Rizeni CLK IN
5V
100k
k CD4B16/5
Obr. 14 - Dolni 100k 5U
propust 5. fadu +5Y
s prepinatelnym
meznim kmitoétem 100k

100 Hz, 50 Hz a 5 Hz k CD4@16/13

100k

-5V
Utlum onéch maximalnich 64 dB, a nikoli 78 dB, odpovidajicich
idealnimu Butterworthovu filtru 5. fadu.

Sum filtru
Napéti Sirokopasmového Sumu ma pfi napajeni +5 V v pasmu
0 az 2x f¢ typickou efektivni hodnotu 100 pV a na meznim
kmitoGtu témér nezavisi. V pfipadé jediného napajeciho zdroje
je to asi 80 pV. Zhruba 62 % Sumu je obsazeno v propustném

Uour
Uin
2k6 J_
1u0
: N\ B
L] 7
-5V 3 LTCiBBEE_ 0 -5V
- = 10kHz
CLK IN
O +5V

Obr. 15 - Kaskadu muiize SCF tvofit i s analogovym filtrem
Sallen-Key — vznikl filtr 7 Fadu

pasmu, tedy od f =0 do fc.V pasmu 0 + 0,1x fc je Sumové napéti
asi 2 pV, tedy prakticky zanedbatelné.

Dalsi typické aplikace LTC1062

Filtr s jedinym napajeci napétim
Pokud chceme filtr pouzit v systému s jedinym napajecim
napétim, mizeme se inspirovat obvodem na obr. 10. Zem je

vytvorena uméle, déli¢em ze stejnych odporl blokovanym tan-
talovym elektrolytem. Odpory délie by mély umoznit, aby pfi¢-
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ny proud délicem byl vétsi nez 100 pA. Rezistor R’ = 12R pfiva-
di stejnosmeérné predpéti pro vnitini oddélovaci zesilova¢ a C’
= C toto predpéti stejnosmérné oddéluje od vystupu. Vhodné
hodnoty souc¢astek pro mezni kmitocet 10 Hz (fg.x = 10 kHz)
jsou v tomto pfipadé R = 28,4 kQ a C = 1 pyF. Pro maximéalné
plochy prabéh v propustné ¢asti musi (kvdli zatizeni obvodu
RC) platit:

1 fc

2nRC 1,@

Ma-li vstupni signal jiz stejnosmérnou slozku okolo 1/2 na-
pajeciho napéti, Ize R’ a C’ vynechat.

Filtrace pri vysoké stejnosmérné slozce

Architektura LTC1062 umoznuje také vylougit stfidavou sloz-
ku, ktera je superponovana na pomeérnée vysokém stejnosmér-
ném napéti. Jednoduchy obvod, ktery to dokdze a ma mezni
kmito¢et 1 kHz, je na obr. 11. Hodnoty sou¢astek zajistuji maxi-
malné plochou charakteristiku v propustném pasmu, plati pro
né vztah 2nfcRC = 1,62.

Uzkopasmova zadrz

Castym pozadavkem byva potladeni &asti spektra signalu
ohrani¢ené z obou stran. Je-li navic tfeba takovy kmitoctovy
vybér ve spekiru posouvat, je dobrou volbou uzkopasmova
zadrz na obr. 12. Vyuziva se pfitom faktu, ze kmitoCet, na némz
dochazi k fazovému posuvu vystupu vaéi vstupu o 180°, je
u LTC1062 v propustném pasmu. Secte-li se tedy vstupni sig-
nal filtru s jeho vystupem, bude tento kmito¢et v souctovém
signalu potlacen o 32 az 50 dB. K zminénému fazovému po-
suvu dochazi pfi kmito€tu vstupniho signalu fc k/118,3 — ne-
boli 0,845 x f¢.

Priklad:

Potfebujeme-li zadrz pro kmitocet f; = 60 Hz, je tfeba pfivést
hodinovy kmitoCet 60 x 118,3 = 7098 Hz a R, C volit tak, aby
platilo 1/27rRC = 70,98/1,63. Pro nepovinné R2, C2, které od-
stranuji prdnik hodinového kmitoctu, je vhodné, aby 1/(2rR2 x
C2) bylo asi 12 az 15-ti nasobkem zadrzovaného kmitoctu.

Kaskada z LTC1062

Pokud ma filtr, vytvofeny pomoci jednoho obvodu, malou
selektivitu, je mozné vytvorit kaskadu ze dvou LTC1062, a tak
ziskat dolni propust 10. fadu. Vzhledem k dvéma vystupim
LTC1062, Ize filtr zapojit jednak podle obr. 13a, kde je druha
Cast kaskady navazana na “stejnosmérné presny“ vystup 7,
nebo na vystup vnitfniho oddélovaciho zesilovace, jak je tomu
na obr. 13b. Protoze v prvém pfipadé je obvod RC zatizen
obvodem R’C’, doporucuje se volit pomér R/R = 117/1; vétsi
pomér vSak jiz zadny efekt nepfinasi. Pfi spInéni tohoto poza-
davku je tfeba splnit podminky:

(1/2rRC) = fc/1,57 a (1/2nR’C’) = fc/1,6.

Priklad:

Pro filtr 10. fadu s meznim kmito¢tem fg = 4,16 kHz je tfeba
hodinovy kmitoCet fo x = 416 kHz a soucastky s hodnotami
R =909 Q, R'=107 kQ2, C =66 nF a C'= 574 pF. Nejvétsi chyba
amplitudy v propustném pasmu (asi -0,6 dB) nastane okolo
kmitoctu 0,5 x fc.

U varianty obvodu na obr. 13b volba R’ jiz na R nezavisi
a doporucené vztahy pro prvky R, C jsou (1/2rRC) = f5/1,59
a (1/2rR’C’) = fc/1,64. Pro doini propust s fc = 4 kHz jsou vhod-
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né hodnoty R = 93 kQ2, C =680 pF a R'= 128 kQ2, C’'= 510 pF.
Sirokopasmovy $um tohoto zapojeni je asi 140 pV, odstup vy-
stupniho signalu 1 V od Sumu je tedy okolo 77 dB.

Pokud se ma pfi upravé mezniho kmitoc¢tu filtru z plvodniho
fc1 na fco zménou hodinového kmitoétu zachovat plochy pru-
béh charakteristiky, ktery byl kritériem pfi navrhu pavodniho
filtru, je tfeba volit u obou &asti kaskady nové hodnoty R, C
obecné tak, aby platilo fc1 x R1xC1 = fco x R2 x C2.

Tento pozadavek je uplatnén i v pfesné dolni propusti na
obr. 14, jejiz mezni kmitoCet se pfepina mezi hodnotami 100 Hz,
50 Hz a 25 Hz uvedenim fFidiciho vstupu na uroveri U*, GND,
pfipadné U™. Analogové spinace obsazené v obvodé CD4016
zajisti vySe zminénou podminku postupnym paralelnim pfipo-
jenim kondenzator(.

Spinany filtr Ize s vyhodou kombinovat s analogovym aktiv-
nim RC filtrem. Na obr. 15 je na misté analogového filtru, ktery
spolu se spinanym filtrem tvofi dolni propust 7. fadu s meznim
kmitoctem 100 Hz, pouzit obvod oznacovany jako dolni pro-
pust Sallen - Key se stejnym meznim kmitoctem.

Tato kombinace odstrani do zna¢né miry zbytky produktl
plynoucich ze spinani hodinovym kmito¢tem10 kHz a zmensi

hodnoty souéastek pro vystupni filtr na obr. 15

ss zesileni R3 R4 R1 R2 c1 c2
1 © 0 143kQ | 53,6 kQ | 0,1 uF | 0,033 pF
10 3,57kQ | 32,4kQ | 46 kQ 274 kQ 0,0 yF | 0,02 pF
Tab. 2

Sirokopasmovy Sum asi na 60 pV (pfi jednotkovém zesileni).
Navic existuje moznost napf. 10-nasobného zesileni signalu
v propustném pasmu, pokud se zvoli odpovidajici hodnoty sou-
Castek pro analogovy filtr z tab. 2.

Zaver

Obvod LTC1062, ktery jsme chtéli tenarim pfriblizit, nalez-
ne fadu zajimavych pouziti, chceme-li ze slozeného signalu
eliminovat neuzite€nou slozku, ktera se odliSuje kmitoctem.
Velka strmost s nim realizovaného filtru umozni vysokou kmito-
Ctovou selektivitu.

Z aplikaci, pro které je vhodné s nim pocitat, Ize uvést napf.
zpracovani méfenych signall s malou urovni pfi tenzometric-
kych méfenich, odstranéni zfetelné neuziteCnych slozek sig-
nalu o vys8im kmitoctu, které by nasledkem vzorkovani v A/C
pfevodniku mohly zpusobit kmito¢tovou nejednoznacnost (ali-
asing — prekryvani; pozn. red.: zrcadleni, prekryvani spekter,
nékolikeré promitani obrazu), nebo odstranéni stfidavé slozky
ze signalu o vysoké ss urovni. a

Prameny:

[1] Ing. Jan Humlhans: Filtry se spinanymi kondenzatory
Radlo plus-KTE ¢. 10/97

[2] N. Sevastopoulos: Application Considerations for an Instru-
mentation Lowpass Filter; Application Note 20. Linear Techno-
logy

[3] LTC1062 5" Order Lowpass Filter; katalogovy list Linear
Technology.

[4] J. Williams: Circuit Techniques for Clock Sources; Applicati-
on Note 12. Linear Technology

[5] R. Markell: Také the Mystery Out ot the Switched Capacitor
Filter: The System Designer’s Filter Compendium; Application
Note 40. Linear Technology
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Baterie MAXX-BROOSH
Zeropower Snaphat

WL RRRT

Tyto velmi zajimavé baterie (a dal$i potfebné soucastky)
firma SGS-Thomson predstavuje v aplika¢nim katalogu Zero-
power and Timekeeper Non-Volatile RAM. Stru¢na charakte-
ristika: poskytuji v pouzdru SNAPHAT SOIC energii pro zaloho-
vani nesmazatelnych paméti fady ZEROPOWER (paméti typu
SRAM od 16 kbitli do 16 Mbitll) a pro ovladace. Baterie Ize
vyjmout a vyhnout se tak jejich pfehfati pfi povrchové montazi
soucastek. Zapadaji pfesné do pouzdra SNAPHAT SOIC urce-
ného pro povrchovou montaz.

Je mozno volit mezi dvéma rdznymi kapacitami:

a) M4Z28-BRO0OSH = 49 mAbh;
b) M4Z32-BRO0OSH = 130 mAh.

Spravna poloha (a tim polarita) je zajisténa nezaménnymi
vyvody. Moznosti vyjmuti je zajiSténa snadna nahrada a fadna
likvidace staré baterie. Dodavaji se v trubicich, nebo na pasku
v kotougich (pro automatické osazovani).

Obvod je vhodny pro pouziti s verzemi SOIC vyrobnich fad
M48218, M40Z111, M48258, M40Z300 a M48Z35.

Popis
Soucastka M4Zxx-BROOSH SNAPHAT je shora vyjimatelny
lithiovy napajeci zdroj, ur€eny pro nesmazatelné pamétové
obvody firmy ST fady ZEROPOWER v pouzdrech SOIC (MH)
(s 28 vyvody), uréenych pro povrchovou montaz.
SNAPHAT obsahuije lithiovou baterii a je uréen pro zasunu-

ti shora (“zaklapnuti“) do obvodu SOIC az poté, kdy je tento
obvod usazen na svém misté na desce pomoci nékterého

®
SNAPHAT
l T SNAPHAT (SH)
VBAT- VBAT+ Baterie

Obr. 1 - Pélovani kontaktil a nakres baterie v pouzdru

30

z postupd povrchové montaze. Rozdéleni celého obvodu na
dvé ¢asti umozniuje chranit baterii pfed pisobenim vysoké tep-
loty v prlibéhu povrchové montaze (pajeni pretavenim).

Mechanickeé udaje

Elektrické pfipojeni k pouzdru SOIC je provedeno pomoci
dvou vyvodu, které se zasouvaji do pruznych objimek na jed-
nom konci pouzdra SOIC. Kontaktni ploSky obou stran jsou
pfed oxydaci chranény pozlacenim. Kazdy vyvod (kontaktni
misto) je vnitfné tvofen Sesti nezavislymi doteky, jez vytvareji
mezi obéma ¢astmi nékolikanasobna propojeni zvysujici spo-
lehlivost kontaktu. Tyto objimky jsou zkonstruovény tak, aby
vytvarely velkou pfitlaénou silu v kontakinim misté a tim co
fen Ctyfmi tvarovanymi uchyty drzicimi za okraje pouzdra SOIC
a zajistujicimi tak elektrické a mechanické spojeni obou &asti
i pfi mechanickych narazech a vibracich. Spojené dily SNA-
PHAT a SOIC snesou uroven otfest az 100 g aniz by doslo
k jejich rozpadu. Toto spojeni rovnéz vyhovélo vibraénimu tes-
tu pfi rliznych kmitoctech podle normy MIL-STD-883 (metoda
2007.2, podminka A).

20 —

b
2

I

Stiedni sila, nutna pro zasunuti —ss—

0,45 kg)

Stiedni sila, nutna pro vyjmuti —e—

o
2

3
T

VynaloZena sila (Ibs
« @
I

n
a

o

Podet vyjmuti

Obr. 2

Obr. 2 znazornuje vysledek opakovaného zasouvani a vyji-
mani obvodu SNAPHAT z objimky SOIC. Sila, kterou je nutno
vynaloZit na vyjmuti a na opétné vlozeni obvodu SNAPHAT, se

8/99



TN vybrali jsme pro Vas

s poctem téchto vyjmuti postupné zmenSuje. AvSak jiz po tfech,
Ctyfech vyjmutich je dal$i pokles neznatelny a sila pro zasunuti
zUstava jiz prakticky konstantni. Pfi typickém vyuziti v§ak bude
obvod SNAPHAT nutno vyjmout a zasunout pouze jednou za
celou dobu jeho zivotnosti.

parametr hodnota

provozni teplota 1=0az70°C M4z28
6 =-40 az 85°C M4232

skladovaci teplota -40 aZz 85°C

jmenovité napéti 28V

49 mAh M4z28
130 mAh M4232

jmenovita kapacita

chemicky zaklad Li (CF) x
Tab. 1 - Popis
2 VYBIJENI DO KONSTANTNI ZATEZE, T=20 st.C
| " 49 mAh
2 25/
= 15k 30kQ 100kg2
Z o
1.5 ‘ ! ‘
1.0 —
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Cas (hod)
35 VYBIJENI DO KONSTANTNI ZATEZE, T=20 st.C
R 130 mAh
15kQ  30kQ  50KQ 100kQ
1.0 ‘ - : : :
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Cas (hod)
Obr.3

MATXX-BR12SH -

Technicka data baterii

Na obr. 3 je zndzornéno vybijeni lithiovych élankd do dané
odporové zatéze. Je patrny plochy pribéh napéti, poskytova-
ného baterii, prakticky az do konce jeji zivotnosti. Uvedena
méfeni byla provedena zrychleng, pfi mnohem vétSim zatize-
ni, nez pfi pouziti v normalni praxi.

Schvaleni UL

Obvod M4Zxx-BROOSH byl schvalen Underwriters Labora-
fories a zafazen do programu schvalenych soucastek (Com-
ponent Recognition Program) pod oznaenim E89556.

Zivotnost baterii

Informace o dobé zivota a dobé skladovani téchto baterii
jsou uvedeny v aplikaéni poznamce (Application Note) AN1012
(propagacni material firmy ST udava Zivotnost 7 az 11 let).

Pozor: aby nedoslo k vybijeni baterie, nesmi se zasouvat do
vodivého materialu (papf. do vodivého polyetylénu, bézné po-
uzivaného pro ukladani obvodi CMOS).

A jesté dullezita informace: jak Ize tyto baterie likvidovat si
mZete precist na internetu (www.rayovac.com).

M4z 28-BR0O0 SH 1

typova skupina _I

M4Z = baterie SNAPHAT

napéti a kapacita baterie
28-BR00 BR1225X, 3V, 49 mAh
32-BR00 BR1632, 3V, 130 mAh

pouzdro
SH SNAPHAT

teplotni rozsah
1 0az70°C (M4Z28)
6 -40 az 85 °C (M4Z32)

Tab. 2 - Oznaceni obvodu pfi objednavce (pfiklad)

baterie a krystal

Timekeeper Snaphat

Tento obvod obsahuje kromé baterie navic krystal (o kmito-
¢tu 32,768 kHz) pro ¢asovaci nebo ¢asem fizené aplikace.
Rada TIMEKEEPER se pouziva pro udrzovéni obsahu paméti
typu SRAM od 512 bit( do 4 Mbitl. PouZiti je zcela stejné jako
u obvodu se samotnou baterii, tj. zasouva se az po provedeni
povrchové montaze pouzdra SOIC. Tim se chrani baterie i kry-
stal pfed vlivem vysokeé teploty pouzité pro pajeni. Ostatni pa-
rametry jsou identické s fadou ZEROPOWER.

Poznamka redakce: Jde o zcela nové pojaté technologické
provedeni baterie, jez udrzuje v danych pamétovych obvo-
dech nezbytné informace i tehdy, je-li cely pfistroj vypnut (zna-
mé je napf. pouziti baterie v pocitacich PC pro udrzeni obsahu
zakladni paméti C-MOS). Ani sou¢asné moderni baterie ne-
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snaseji vysokeé teploty a nelze je ve vyrobnim procesu vkladat
na desku spolu s ostatnimi sou¢astkami a automaticky pfipa-
jet. Proto je tato baterie opét konstruovana jako zasuvna (vyji-
matelnd), avSak v miniaturizovaném provedeni, v zasuvce
o velikosti 15 x 22 mm (nebo 18 x 22 mm) s vySkou 7 mm (nebo
8,2 mm) a “sedi” pfimo na pouzdru paméti, kterou nap4ji. Dru-
hé provedeni, uréené pro obvody ¢asovani ¢i rlizné oscilatory,
obsahuje kromé baterie i hodinovy krystal 32,768 kHz, jenz
rovnéz nesnasi vysoké teploty pfi pajeni a zasunuje se proto
do objimky obvodu az na hotové desce. PovS§imnéme si, ze po
“skonéeni zivota“ baterie (nelze dobijet) se vyhazuje celé pouz-
dro (j. u tohoto typu vybita baterie s dosud funkénim krysta-
lem). Lze z toho usoudit, Ze vyrobni cena krystalu je velmi mala.
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teorie
Test osciloskopu
Tektronix TDS 3032

- dokonceni

Osciloskop Tektronix TDS 3032 posky-
tuje rozsahlé méfici moznosti, které jsme
jiz alesporni z ¢asti poznali pfi popisu jeho
vlastnosti z nasich oscilogramu. V testu
jsme také zmeéfili vétsSinu rozhodujicich
parametr(, jako napfiklad vertikalni ze-
sileni, ¢asovou zakladnu nebo citlivost
spousténi. Test jsme provadéli v obvyk-
lych laboratornich podminkach pfi teplo-
té okoli 21 az 24 °C a relativni vlhkosti
asi 70 %. Osciloskop jsme zapinali nej-
méné 30 minut pfed méfenim, aby se
jeho tepelné podminky ustalily.

Vertikalni zesilovace

Kmito&tovy rozsah jsme zméili u obou
kanall pfi nékolika vertikalnich citlivos-
tech, pfi nichz se kmitoctovy rozsah odli-
Suje. Méfeni bylo provedeno v padesati-
ohmovém systému. Jeho vysledky jsou

Dolni mezni kmitocet pfi kapacitni vazbé
se vstupnim odporem 1 MQ

kanal| namérena hodnota [Hz] | udaj vyrobce [Hz]
1 75 7
2 78 7

Tab. 4

porovnany s katalogovymi udaji firmy
Tektronix v tab. 3. Dolni mezni kmitoCet
dany zarazenim kapacitni vazby na vstu-
pech jsme meéfili pfi vstupnim odporu
1 MQ. Naméfené a udavané hodnoty
jsouv tab. 4.

Stop

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

Odezvy osciloskopu a vypoéteny kmitoctovy rozsah
kanal namérena odezva kmitoctovy rozsah odezva
t., [ps] odpovidajici odezvé t [MHz] - udaj vyrobce [ps]
8847 395,6 1200
2 846,1 4137 1200
Tab. 5

Odezvy osciloskopu na strmy impulz
(ten nas ma Celo 25 ps) byly zméreny pfi
vertikalni citlivosti 50mV/dil a jsou uve-
deny v tab. 5. Tabulku jsme doplnili
o kmitoctovy rozsah B, vypocéteny
z namérenych odezev t,, (B, = 0,35/t,).
Vypoctené hodnoty velmi dobfe odpovi-
daji namérenym, jak se étenar muize pre-
svédgEit porovnanim tab. 3 a 5. Vysledky
méreni v grafické podobé najdeme na
obr. 14. Odezvy jsou hladké a bez pre-
kmitd. Méfeni kandlu 1 je uloZeno v pa-
méti Re1, kanal 2 je Zivy. Uroven spous-
téni 124 mV je zhruba v poloviné ampli-
tudy méficiho impulzu. Zpozdéni mezi
kanaly bylo mozné stanovit i pfi pouziti
nejrychlejsi ¢asové zakladny 1 ns/dil
(pomoci Easové lupy) jen pfiblizné a &ini
zhruba 150 ps. Méfeni bylo provedeno
signalem s kmito¢tem 100 MHz pomo-
ci Sestidecibelového délice vykonu
a dvou koaxialnich kabell stejné elek-
trické (i fyzické) délky.

Odstup mezi kanaly jsme zméili si-
nusovym signalem o kmito¢tu 300 MHz

pfi vertikalni citli-
| vosti obou kanall

ot A M

Acquisition 20 mV/dil. Zmérena
; Mode ; .
............... chi Pkopk - hodn’ota je 1 : 6°7
- 82.03uv AL (kanal 1 : 8 dilka,
Sample kanal 2 : 0,12 dil-
U ku). Tektronix pro

i j . i v i (< 250MS/8)
Jr

25

6
T : . ; : :
Average
J " \ J 256

M 400ps A Chl S 5.72mv]

tentyz signal udava
odstup > 1: 50.
Sum kanall byl
uréen pfi maximal-
ni vertikalni citlivos-
ti1 mV/dil a casové
zakladné 400 ps
na dil v rezimu 256
nasobného primé-

Peak Detect

Envelope

IL

iCh g i.OOmV' e
Ref1 ) ].OOmV =4(]0].15_ [TRad 0.00():00 5
Mode |Horizontal|  Reset Acquisitions: 482
average |Resolution|Horizontal| Autoset Sample Rate: 2.50MS/s
9 Normal Delay

Obr. 15 - Stopy kanalu 1 pfi vertikalni citlivosti Y = 1 mV/dil
(X = 400 ps/dil), pfi plném kmito¢tovém rozsahu,
vstupnim odporu 1 MQ a bez signalu;
shora pfi vzorkovani 256x, obalce 256x a vzorkovani
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rovani, vzorkovani
a obalce. Vysledky
jsou v tab. 6. Sum
kanalG se obvykle
méfi jen v rezimu
vzorkovani. Uvadi-
me zde také mére-

ni Sumu pfi primérovani a obalce jako
doklad rliznych vlastnosti zobrazeni pfi
odliSném zpracovani signalu. Pohled na
stopu kanalu 1 pfitomto méfeni na obr. 15
je jisté nazornéjSi nez sucha ¢isla tab. 6.
Stopy bez signalu shora pfi 256 nasob-
ném primérovani, obalce (256x) a vzor-
kovani jsou pfi nejvétsi vertikalni citlivos-
ti 1 mV/dil a pIném kmito¢tovém rozsahu.

Vertikalni citlivost obou kanall jsme
zmeéili stejnosmérnym signalem na vSech
rozsazich vertikalni citlivosti. V tab. 7 jsou
nejvétsi zaporné i kladné odchylky od na-
stavené citlivosti. Posun nulové polohy
stopy byl zméfen pro zmény vertikalni cit-
livosti z 10 na 5 mV/dil a z 5 na 1 mV/dil,

Sum kanali pfi citlivosti 1 mV/dil
a plném kmitoétovém rozsahu

rezim Sum kanalu 1 | Sum kanalu 2
prumérovani 256 82 uv 80 uv
vzorkovani 1,014 mV 1,08 mV
obalka 1,26 mV 1,24 mV
Tab. 6

nebot na konci rozsahu je vyrazné horsi
—viz tab. 8.

Hodnoty vstupniho odporu z kapacity
byly zméfeny na kmito¢tu 1 kHz. Odchyl-
ky vstupniho odporu od nominélnich
hodnot 1 MQ a 50 Q jsou se vstupnimi
kapacitami sefazeny v tab. 9. Pfesnost
vstupniho odporu 1 MQ nam zajisti
spravny deélici pomér pfi pouziti odporo-
vé sondy. Je to tedy dulezity parametr,
stejné jako presnost vstupniho odporu
50 Q, ktera uréuje spravnost pfizplso-
beni méfisci trasy. Udaj vstupni kapaci-
ty zase poslouzi pro vybér odporové
pasivni sondy s odpovidajicim rozsa-
hem nastaveni kompenzace.

Presnost vertikalni citlivosti
kanal vzméfené udaj vyrobce
presnost [%] [%]
1 -0,33 az +0,6 +2
2 -0,3 az +0,47 +2
Tab. 7
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Posun nulové polohy stopy

zména vertikalni posun stopy [dil]
citlivosti
kanaei kana®2
z 10 V/diena 5 mV/di® -0,1 -0,1
z 5 mV/diena 1 mV/die@ -04 -0,4
Tab. 8

Casova zakladna a spousténi

Casova zékladna byla kontrolovana
na vSech 10 dilcich horizontalniho déle-
ni rastru. V celém rozsahu od 2 ns/dil do
10 s/dil jsme nenalezli odchylku od na-
stavenych hodnot. MUze nés o tom pre-
svédcCit také obr. 2, kde ¢asové znacky
10 ns a 10 s kontroluji Casovou zaklad-
nu na rozsahu 10 ns/dil a 10 s/dil.

I teorie

5 — spousténi se zadrzi;

6 — pokrogilé spousténi na Sifku im-
pulzu (modul TDS3TRG).

Fazova nestabilita spousténi byla kon-
trolovana sinusovym signalem 100 MHz
pfi asové zakladné 1 ns/dil, zjisténa
hodnota je zhruba 200 ps.

Kurzory, automatické méreni,
autoset, kalibrator

V osciloskopu jsou pouzity dne s nej-
obvyklejsi useckové kurzory. Aktivni je
vzdy kurzor plna usecka. Vertikalni kur-
zory jsme pouzili v obr. 3 a 4, horizontal-
ni v obr. 13. Nejmensi krok vertikalniho
kurzoru je 2 %, na dilek tedy 0,2 % na

celé obrazové pole. Napfiklad pfi

Odchylka vstupniho odporu a vstupni kapacita Casové zakladné 1 ps/c,hl ,Je krok
p PrETY R kurzoru 20 ns. Horizontalni kurzo-
kanal 1 2 vnéjsi spousténi | udaj vyrobce Lo v, ° ;
ry maji nejmensi krok 2 % na dilek
1MQ | 40,3 % | +0,2 % 0,3 % +1 % o oA o
a 0,25 % na 8 vertikalnich dilku.
50Q [-0,44 % | -0,5% - +1 % L ey
c 104 0F 1103 oF 127 oF 13 oF £2 oF Z automatického méreni jsme
AP =P LP PEE2PT ] zkontrolovali méfeni kmito&tu
Tab. 9 v rozsahu od 100mHz do

Na pomalych rozsazich od 40 ms/dil
pracuje ¢asova zakladna v rezimu roll —
posunuje se jak pfibyva pribéhu zleva
doprava.

V tab. 10 je kmitoCtova zavislost vniti-
niho spousténi srovnana s udajem vyrob-
ce. Mérfeni citlivosti vnéjSiho spousténi
shrnuje tab. 11. K méfeni byl pouzit ge-
nerator s pfesné droviiovanym signéalem
(Rohde & Schwarz SHM).

Pro zajimavost také uvadime, jak se
osciloskop TDS 3032 zachoval pfi vnitf-
nim spousténi impulzem o Sifce jen 2 ns

200 MHz. Pfesnost zméfenych
hodnot je omezena

v ném nasli vSe potfebné. Odporové
sondy jsou typu P6139A, 500 MHz.
S osciloskopem 300 MHz vytvofi systém
s kmito&tovym rozsahem 260 MHz. Udaj
o zeslabeni 1:10 pfeda osciloskopu
zvlastni kontakt v t€lese pfepojovaciho
konektoru BNC.

Zhodnoceni

Pfiznivé naméreni hodnoty paramet-
r(l a celkové vlastnosti osciloskopu z néj
¢ini ve své tfidé vyborny pfistroj s vysokou
uzitnou hodnotou.Téméf vSechny nameé-
fené veli¢iny jsou daleko lepSi nez uda-
va firma Tektronix. Jde zejména o kmito-
C¢tovy rozsah, pfesnost vertikalniho
zesileni a citlivost spousténi, tedy para-
metry nejpodstatnéjsi. Také pokud jde
0 vzhled a zpracovani, je u pfistroje za-
chovan vysoky standard osciloskopt Tek-
tronix. Mrzi nas pomérné vysoky Sum ka-
nall (maji ale rozliseni 9 misto obvyklych
8 bith), ktery pfistroji ponékud ubira na
krase. U pfistich pfistroji Tektronix rfady
TDS bychom uvitali, aby pro nastaveni
vertikalniho zesileni mél kazdy kanal

poétem zobrazenych

Citlivost vnéjsSiho spousténi

4 mist a je lepSi nez kmitoget [MHzZ]

10|20| 50| 100 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400

0,1 %.

amp#uda signa@ [mV ] 16| 17| 18| 18 | 19 | 50

120| 140 250

Automatické na-
staveni osciloskopu

Udaj vyrobce [mV ]

0 — 50 MHz; 100 mV; roste na 500 mV na 300 MHz

pracuje bleskurychle.
Signaly s kmitoctem
>50 Hz a stfidou <1:100 zobrazi za
méné nez jednu sekundu. Autoset
u impulzt s kmito¢tem 5 Hz a stfidou
1: 5 nastavil alespon jejich ¢elo.

Po zapnuti je osciloskop pfipraven
k méfeni za pouhych 14

Citlivost vnitiniho spousténi, Y = 50 mV/dil

sekund. Po této dobé,

kmitoCet [MHZ] 0az50 100 200

300 400 kdy probéhne zéakladni

0,35 0,37 | 0,38

amplituda signalu [dil]

0,38 0,39

autokalibrace, se na dis-

udaj vyrobce [dil]

0,35 dale vychylka roste na 1 dil pfi 300 MHz

pleji objevi uda-

Tab. 10

pfi nékolika vertikalnich citlivostech. Mé-
feni je v tab. 12 a uc€astnil se ho genera-
tor impulzt Hewlett-Packard HP 8082
(t,=1t =900 ps). Impulz je na obr. 13 ajeho
amplitudu 480 mV méfi horizontalni kur-
zory (prvni hodnota tab. 12). Osciloskop

Tab. 11

vlastni knoflik. Misto ¢tyfkovych rozsah
Casové zakladny by podle nasi zkuSe-
nosti byly pfihodnéjsi rozsahy pétkové
(i dilky rastru maji déleni na pét malych
dilkd).

Osciloskop jsme testovali se zajmem
a chuti. Pro snadné ovladani a vyborné
vlastnosti Sla prace dobfe od ruky. Test
jsme mohli realizovat diky vstficnosti

]ewo kqnflguraCI Vlastnosti kalibratoru
pfistroje. — —
Kalibrator ma signal obvykly namérené hodnoty | udaj vyrobce
obdélnik 1 kHz stiidy 1 -1 vystupni napéti 517 V mv 5V mv
a amplitudy 1 V /10 MQ. Vystup kmitocet 1,006 kHz 1 kHz
je na dvou oc¢kach na prednim stfida 1-1 -
panelu dole. éelo /1 MQ, 8 pF 396 ns -
V pfisluSenstvi osciloskopuje | ty1/1 MQ, 8 pF 313 ns _
pfedni ochranny kryt,
Tab. 13

Citlivost vnitiniho spousténi impulzem Sifky 2 ns

navod a dvé pasivni od-

vertikalni citlivost [ /dil]

100 mv 200mV 500mV 1V

porové sondy. Navod je zpraco-
van pfehledné a pomoci abe-

amplituda impulzu [dil] 4.8 24 1

08 cedniho rejstfiku a obsahu jsme

Tab. 12

spousti ¢asovou zakladnu spolehlivé
v nejriznéjsich rezimech, jak jsme uka-
zali pro pfiklad v obrazcich:

3 — spousténi modulovanym signa-
lem na hranu;

4 — jednorazové spousténi na hranu;

a ochoté pracovniki mikrovinného od-
déleni Ceského metrologického institu-
tu. Velmi jim dékujeme. d
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CENY REKLAM A INZERCE V CASOPISU RADIO PLUS-KTE

jsou dlouhodobé nastaveny velmi pfiznivé a standardné je nabizena fada zvyhodnéni. ™
Poskytujeme vSak také nadstandardni sluzby — od tipravy formata Vasich inzerati az po presné umisténi. ®
Navic — pokud zadéte celoroéni barevnou reklamu, ziskate 20% slevu a jedno opakovani zdarma u
(tj. pfi zadani 1/2 strany — 1x 1/2 strany zdarma, pii zadani 1/1 strany — 1x 1/1 strany zdarma). ™
Podrobnosti a terminy s Vami radi domluvime. Vyzadejte si na$ cenik reklamy a inzerce. n

Kontaktujte nas: tel.: 02/2481 8885, tel./fax: 2481 8886; ptipadné e-mail: rplus@login.cz;
nebo piste na adresu: Radio plus s. r. 0., Saldova 17, 186 00 Praha 8. L}
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zaciname

Mala skola
praktickeé elektroniky

“Takovy Sikovny zesilovac*

Nova slova: vstupni citlivost, vstupni uro-
ven.

V &€.2/99 na str. 7 a 8 (viz [1]) je zesilo-
vac — stavebnice €. 396, ktery bajecné
pomuze k dalsim experimentdm s dob-
rym koncem, nebot je pIné prakticky vyu-
zitelny jako pfidavny zesilova¢ pro

X walkmana

< CD pfehravac

> CD-ROM

- zvukovou kartu PC

o tape deck

< gramofon atd.
POZOR!

Pred jakymkoli pfipojovanim ¢eho-
koli na vystup vaseho domaciho zafri-
zeni si to stokrat rozmyslete a radgji
stejné nic nepfipojujte, abyste si ne-
zkratovali vystup. Znicili byste si dra-
hé zafizeni. Pokud presto chcete
pokracovat, pouzivejte originalni ko-
nektory, necpéte do konektorti zadné
dratky!!!

K zacatecnickym pokuslm radéji
pouzijte néjaky vyfazeny walkman
a presto dbejte, abyste nékde dratky
na druhém konci kabliku nezkrato-
vali.

TDA2822M

Podle popisu z minulého ¢isla si zesi-
lova¢ zméfime a pfizplsobime.

MUizeme postupovat:

a) ryze prakticky

b) badavé.

Vystupni vykon

a) Zesilovac¢ pfipojime k walkmanu,
CD pfehravaci — diskmanu, zvukové kar-
té pocitace atd.

) 70,7%
Ug
Uss Uer
5 { Rz
o—

Nastavime takovou hlasitost, aby zvuk
byl co nejsilngjsi a jeSté nezkresleny.
Zméfime vystupni napéti na reprodukto-
ru a vypocitame vystupni vykon. Impedan-
ce reproduktoru na ném byva napsana,
nebo budeme poditat se 4 Q.

Pfipadné mizeme pouzit jiné napa-
jeci napéti, ale pozor: jen takové, aby ho

+

(9]
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zesilovaé vydrzel. A znovu vypogi-
tame vystupni vykon. Praktika mnoh-
dy ani vic nezajima a zesilova¢ pro-
sté pouziva.

b) Zesilova¢ a méfici pfistroje za-
pojime podle popisu z minulého &isla,
pfipojime napéjeci napéti 6 V. Zjistime
kdy zacind limitace a zméfime
e maximalni vystupni napéti Uyyst,

e maximalni vstupni napéti Uy,

e maximalni odbér proudu lpay.
Méreni mGzeme provést

e nejdfive naprazdno bez reproduktoru
e s reproduktorem 4 Q

e s reproduktorem 8 Q

e nebo “co diim dal”

zesilova¢ pracovat.

Nemate pro pokusy reproduk-
tor 8 Q? Stavite stereofonni zesi-
lova¢ a tak mate preci dva 4Q. Za-
pojite je do série. Mate dva 8Q2? Zapojte
je paralelng, vysledna impedance bude
4Q.

ZkuSebni vzorek pro méfeni byl za-
pojen podle aplikaéniho firemniho sché-
matu (viz obr. 1) uvedeného v katalogu
Philips nebo v katalogu GM Elekcronic
[3]. Pro pokus staéi zapojeni na nepaji-
vém kontaktnim poli.

U zkuSebniho vzorku byly naméfeny
tyto hodnoty:

0. d

TAPE

1-L 12 Uzdroje l-vat vast vast
2-zem L _1  a) mv] (V]
3-P
1 2 naprazdno (bez reproduktoru)
6V 17 1,75
ﬁ&j 5 b) 9V 32 2,8
8Q
1 32 6V 11 1,2 0,18
i 9V 20 2,2 0,605
enff 5o
4Q
6V 11 1,2 0,36
9V 17 20 1,0
d)
Vykon jsme samoziejmé neméfili, ale
vypocitali podle vzoreCku P=U.I, kde
132 | sice nezname, ale vime, ze I=U/R, a tak
: L si to U/R dosadime do plvodniho vzo-
: e) re¢ku misto | a mame vzore¢ek P=U.U/R
coz je P=U?/R.
Pouceni:
7. 2\ 1. Maximalni rozkmit napéti, tedy ampli-
'é'_.”E _% f) tuda picka-Spicka, je vZdy o trochu mensi
‘E_;_-,_‘ nez napéjeci napéti. Pfi mensim napéje-
cim napéti je menSi a pfi vétSim napéti
konektory vétsi. Logické, ze? Jeslize tedy chceme

a) primér 2,5 mm mono
b) primér 3,5 mm mono
c) pramér 3,5 mm stereo
d) primér 6,3 mm mono
e) primér 6,3 mm stereo
f) cinch

zesilova¢ s vétSim vykonem, musime
pouzit vétsi napajeci napéti. Ale jenom
takové, aby ho zesilova¢ vydrzel.
2. Jestlize pouzijeme reproduktor s vétsi
impedanci, bude vykon niZsi, a naopak,
jestlize pouzZijeme reproduktor s niZsi
impedanci, bude vystupni vykon vyssi.
Ale pozor, vystupni impedance se
nesmi snizovat na mensi hodnotu, snez
je urend, protoze by se zesilovag preti-
zil a znic¢il. Kazdy zesilova¢ je obvykle

Méreni provedeme s napdjecim zdro-
jem, ktery budeme chtit pro zesilova¢
pouzivat; kdo ma nastavitelny zdroj,
muze méfit pfi napéti:
o6V
o9V

nebo si zkusit, pfi jakém nejmensim
napéti jesté zesilova¢ pracuje. To pro pFl’-/
pad, kdy se zesilova¢ napdji z baterie, mm
R

ktera se postupné vybiji, abychom vé- {—
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navrzen pro urcitou zatézovaci impedan-
ci a je dobré ji dodrzet.
Zesileni

Zesilova¢ ma urcité zesileni. U naSe-
ho zesilovaée jsme naméfili vstupni i vy-
stupni napéti, a tak mizeme vypocitat
zesileni, napfiklad pfi 9 V a zatizeni 4 Q;

SUNEM
%
W (o) | |
||

Zavy

vstupni bylo napéti U,g=11mV a vy-
stupni napéti U,y = 1,2 V. PFi vypoCtu
pfevedeme vystupni napéti také na mili-
volty a vypocteme zesileni

A= vast/ Uyst

A =1200/11

A =109,09,

tedy asi 100. Toto Cislo je nam praktic-
ky témé&rF k nicemu, nas hlavné zajima to,
pro¢ se pfi zapojeni tohoto zesilovace
k walkmanu ozyva pfiSerny zkresleny
zvuk, ze zvukové karty PC je to stejné.
Jenom pfi zeslabeni na minimum je to
v poradku. Co to je?

l‘ Vstupni citlivost
Zkusime zméfit vystupni
napéti z walkmana. Ejhle,
pfi bézné hlasitosti je
napéti na vystupu pro
sluchatka asi 100 az

150 mV, naplno témér az

400 mV. Z kazetového pre-
hravace nazyvaného tape
deck je vystupni napéti pfi nejhlasitéjSich
pasazich také az 200 mV. Ze zvukové
karty PC pfi plném zesileni az asi 800 mV.
Z mixazniho pultu az 1,55 V.

Nas$ zkuSebni zesilova¢ ma ale maxi-
malni vstupni napéti pro piné vybuzeni
az do limitace pouze asi 11 —20 mV (pod-
le zvoleného napajeciho napéti a zaté-
zovaci impedance reproduktoru). Zesilo-
vac je tfeba zdroji signalu pfizpusobit.

Vstupni déli¢ napéti

Celou problematiku si zjednodusime
pro nas pfipad — chceme pfipojit zdroj
signalu s Urovni az do 200 mV ke vstupu
zesilovace s citlivosti pro plné vybuzeni
20 mV. Nas zesilovag je pfilis citlivy, vstup-
ni napéti je oCividné 10x vétsi, nez je za-
potfebi. V [1] Radio plus-KTE &. 2 je vtip-
né na vstupu zapojen jesté rezistor 100k,
ktery s rezistorem 10k tvofi déli¢ napéti.
Je to jakoby pevné nastaveny potencio-
metr (viz obr. 2). Bystré hlavy vypocitaji
maximalni vstupni napéti podle vzore¢-
ku, ostatni mohou uvazovat logicky. Na
rezistoru 10k je maximalni vstupni napé-
ti 20 mV. Na rezistoru 100k je napéti

MoNg

& STRREY

I zac¢iname

200 mV, takze na tento vstup zesilovace
Ize pfivést maximalni vstupni napéti
200 + 20 = 220 mV. Pokud chcete citlivost
snizit jesté vic, napfiklad pro vstupni na-
péti az 800 mV, pouzijete rezistor 390k.

Takze citlivost zesilovace je vstupni
napéti pro urcity vykon, vstupni napéti pro
pIné vybuzeni koncového zesilovace,
vstupni napéti predzesilovace pro urcité
standartni vystupni napéti atd.

Ryze prakticky

bez jakéhokoli méreni docela jedno-
duse na vstup pfipojite trimr nebo poten-
ciometr a nastavite ho tak, az ani pfi pl-
ném vybuzeni nedochazi ke slySitelnému
zkresleni. Odpojite ho, zméfite a nahra-

Zaver?

Zesilova¢ se bajec- / / q /
né hodi ke zvukové/ ‘9 3 &

karté PC, muzete po-

uzit jakékoli repro-

duktory, tfeba i “bed-

ny“, které mate doma. Hodi se k diskmanu
— prehravadi CD, nebo k pfehravani na
mechanice CD-ROM. Tu staéi pfipojit na
napajeci napéti, vpfedu ma sluchatkovy
vystup a mate prehrava¢ CD. DneSni CD-
-ROM jsou oznaceny 40x. To je pro pogi-
taCova data. Pro pfehravani zvukového
CD na této rychlosti nezalezi. Mizete si
velmi lacino koupit starsi, pomalejsi, kte-
ré mnohdy lezi nékde vyfazené, nepou-
zivané. Nebojte se experimentovat.

LM386

Z pokusUl ve 12. ¢asti Malé skoly [2]
mate LM386, je také pouzity ve staveb-
nici €. 385 v [5]. Schéma je na obr. 3. Pro
porovnani uvadime naméfené hodnoty
vzorku:

Uzdroje Uvst vast Imax vast

vl  [mV] [V] [mA]  [mW]
naprazdno (bez reproduktoru)
6V 80 1,7

9V 130 2,6

12V 370 3,6

8Q

6V 115 1,3 70 210
9V 200 22 110 605
12V 280 2,9 150 1050
40

6V 130 1,3 130 420
9V 180 1,8 140 810
12V 190 2,1 200 1100

Takto zapojeny zesilova¢ ma mensi
vstupni citlivost, Ize ho pfipojit pfimo
k walkmanu, diskmanu atd.
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Vidime, Ze pfi vétS§im napajecim na-
péti dava vétsi vykon.

Jak to, ze vystupni napéti nemuze byt
vétSi? Pro¢ dochazi k limitaci? Podivejte
se na obr. 4. Rozkmit, amplituda, napéti
mezi obéma vrcholy sinusovky musi byt
mensi, nez je napajeci napéti, protoze
jesté néjaké napéti zGstava na koncovych
tranzistorech v integrovaném obvodu.
A efektivni napéti, které méfime, vidite
na obrazku.

Pro jak velkou uroverr ma byt zesilo-
va¢ postaven?

1 az 5 mV dynamicky mikrofon

200 mV vystup z gramofonu, magne-
tofonu “civkového” i tzv. “tape decku“ —
kazetového pfehravace bez koncového
zesilovacCe, tzv. “diodovy vystup“
z rozhlasového pfijimace
a dalsi.

0,775V je normo-
vana uroven tzv.
“nula decibell, coz
si zaslouzi dal&i vy-
svételni, mnohdy se ji pouziva u vystupu
ze zvukové karty PC, u mixaznich pultd
a zvlasté v telefonii atd.

1,55V je dvojnasobek, ¢ili +6 dB; je to
tzv. linkovy vystup pro rozvody signalu.

0,2 az 1V rGzné vystupy pro sluchat-
ka (s rtznou impedanci)

20 az 200 mV snimac na kytare, né-
kdy miva i vlastni pfedzesilova¢ na nor-
movanou uroven.

Zvlastni je moznost pfipojit se na
sluchatkovy vystup z walkmana, diskma-
na — pfehravac¢e CD, na CD-ROM v po-
cCitadi, televizor, televizni hry, malé kla-
vesy CASIO atd.

Domaci ukol:
a) Zkuste si vypocitat, jaké je vystupni
napéti do 16Q sluchatek walkmana pfi
vykonu 1 mW

b) Zkuste si vypocitat, jaky
je vystupni vykon do
16Q sluchatek dis-
kmana, jestlize
na vystupu na-

méfite napfi-
klad 300 mV.

Stejnym zplUsobem miiZzete postupo-
vat u rdznych koncovych zesilovacl
i predzesilovaél. Tento vyklad se vam
hodi napfiklad pfi stavbé zesilovacl
z Radio plus-KTE [4], [5], [6], [7], [8], [9].

V katalogu nebo literarufe [10] se ob-
vykle uvadéji typické parametry, které
vam obvykle dostate¢né napovi, ale né-
kdy je vhodné zméfit si zesilova¢ sami.

Praktické rady:

Kdo ma osciloskop, mize uvidét i sjiné
zajimavosti:

1. Nepodcenujte kondenzator pfipojeny
jenom mezi + a - napajeni. Kdyz ho na-
hodou vynechéate, nebo ho umysiné vyn-
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zaciname

date, zjistite, ze zvuk je jiny, zkresleny
a na osciloskopu uvidite ruseni vf kmita-
nim.

2. N&jak divné zakmitava? Cara na osci-
loskopu neni rovna, hladka, ale roztfepe-
na? Boucherotlv ¢len na vystupu — kon-
denzator asi 100 nF s malym odporem asi
10 Q by mél toto vf zakmitavani odstranit.
Bud byva zapomenuty, nebo je mozno ve-
likost rezistoru zménit na hodnotu mezi
1 - 10 Q. U LM386 by nemusel byt, ale
pfi zapojeni na nepajivém kontaktnim poli
s delSimi dratky nebo

nevhodné navrzenym
ploSnym spojem muze
k takovému zakmitavani
dojit.

3. Nevérte tak docela rlz-
nym adaptérdm. Mate ho
prepnuty napfiklad na na-

péti 9V, ale on dava naprazdno tieba
i 15 V! A naopak, pfi zatizeni mGze
jeho napéti klesnout tfeba je-
nom na 7 V. VSimnéte si: pro
jaké proudy je dimenzovany.
Proto si u zesilovace také mé-
fite odbér proudu.
4. Pro pfipojeni pouzivejte konek-
tory. Na vystup se pouzivaji rtiz-
né jacky (Cti dZzeky) o praméru
2,5; 3,5 a 6,3 mm. Jsou v provedeni
MONO i STEREO. Spi¢ka byva ziva,
u stereofonniho i vedlejsi
krouzek. Zbytek je pfipo-
jen na stinéni kabliku
(viz obr. 4). Hotovy kablik
s konektorem si radéji
dvakrat zkontrolujte, nez
byste si zkratovali a znicili
vystup néjakého vaseho

zafizeni. Stavebnice
i Casopisy Radio plus-

Prameny:

[1] Radio plus-KTE 2/99, str. 7 a 8
[2] Rédio plus-KTE 12/97, str. 25 — 27
[3] katalog GM Electronic
[4] Radio plus-KTE 1/99, str. 9
[5] Radio plus-KTE 1/99, str. 10
[6] Réadio plus-KTE 4/99, str. 18 — 19
[7] Radio plus-KTE 6/99, str. 24
[8] Radio plus-KTE 1/99, str. 9
[9] Radio plus-KTE 7/98, str.8a 9
[10] 269 integrovanych obvodu, HEL,
Ostrava 1996, str. 86 — 87
— Hvil -

Reklamni plocha

Reklamni plocha
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Wl zajimavosti a novinky

Analyzator protokolu K1297
spolecnosti Tektronix

Datové sluzby GPRS nyni obsahuiji vyspélé technologie pro prenos dat, mezi
které patii sluzby sité internet, multimédia a videokonference, a umoznuiji tak
prechod ke tfeti generaci bezdratového prenosu.

Spole¢nost Tektronix predstavila no-
vou verzi softwarového baliku analyza-
toru protokolll K1297, ktery obsahuje
podporu datovych sluzeb GPRS (Gene-
ral Packet Radio Service) pro celularni
sité GSM. Pomoci tohoto baliku je nyni
mozné implementovat sadu protokol(
rozhrani GPRS pro testovani uzivatel-
skych funkci prostfednictvim simulaci si-
tovych prvkd GPRS.

Sluzby GPRS predstavuiji prvni krok pfi
pfechodu od sluzeb datového pfenosu
s prepojovanim okruhll k vysoce vykon-
nym sluzbam datového pfenosu s pre-
pinanim paketd, s jejichz implementaci
v celularnich sitich GSM je pocitano v pra-
béhu pfistich dvou let. Diky datovym pre-
nostim provadénym pomoci paketl do-
jde k zefektivni poskytované sluzby
redukci nakladd a zvy$enim rychlosti pre-
nosu dat v ramci celularnich siti ze sou-
Casnych 9,6 kB/s na vice nez 100 kB/s.
Rychlejsi datové pfenosy umozni vyuziti
aplikaci elektronické posty, pfistupu k in-
ternetu, multimédii a videokonferenci.

Sluzby GPRS byly vyvinuty evrop-
skym institutem pro standardizaci v ob-
lasti telekomunikaci (European Telecom-
munications Standards Institute) a jsou
novou verzi sluzeb GSM, které v soucas-
nosti predstavuji nejpokrokovéjsi a nej-
pouzivanéjsi standard pro celularni sité.
Vzhledem k tomu, ze technologie GPRS
poskytuje i mnoho sluzeb pro velké pre-
nosové kapacity, pfedstavuje zakladni
krok pfi pfechodu ke tfeti generaci celu-
larnich siti, jejichz roz8ifeni se oCekava
v pribéhu pfistich péti let.

~Pfechod ke sluzbam GPRS predsta-
vuje mezikrok, ktery umozni realizaci
mnoha aplikaci tfeti generace,” fekl Ri-
chard Duvall, feditel vyvojového oddéle-
ni spole¢nosti Tektronix. ,Podpora sluzeb
GPRS je pfirozenym krokem v nasi sna-
ze poskytovat Uplné sluzby pro testovani
vSech ¢asti siti GSM a podporovat nase
zakazniky na jejich cesté ke tfeti genera-
ci celularnich siti“.

Testovani pokrocilych sluzeb
datovych prenost

Technologie celularnich siti pouziva-
né v soucasnosti nejsou pfili§ vhodné
k vysilani a pfijimani velkého mnozstvi
dat, coz je ale nutné pfi praci se siti inter-
net nebo pfi pfenosu multimedidlnich
souborl. Zapojeni technologii prfenase-
ni paketd umoznuje sluzbam GPRS zvy-
it integritu dat a sou€asné dosahovat
vys$8ich prenosovych rychlosti.

Sluzby GPRS prostfednictvim datove-
ho prenosu s prepinanim paketl zvysuji
rychlost pfenosu v existujicich radiovych
kanalech GSM a snizuji naklady na pre-
nos. Uzivatel plati za mnozstvi pfenese-
nych dat, a ne za dobu trvani spojeni.
Data mohou byt pfenaSena az v osmi da-
tovych proudech, takze pfenosova kapa-
cita je zvySena na vice nez 100 kB/s.
V pfipadé, kdy neni takova kapacita tre-
ba, mlzZze radiovy prostfedek sdilet néko-
lik uzivatel(, coz vede k vétSimu vyuziti
dostupné prenosové kapacity a zvySeni
maximalni rychlosti bitového pfenosu
pro jednotlivé uzivatele.
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Pro rozSifeni sluzeb GPRS se o¢eka-
va vyznamné zvySeni poctu uzivatell
a efektivnéjsi vyuzivani dostupné kapa-
city a sluzeb. V dlsledku rostouciho zati-
Zeni existujicich radiovych prostiedku pro
bezdratovy prenos se vytvori dynamické
prostredi, v némz bude tfeba dlikladnym
testovanim ur€ovat problematické oblasti.
S podporou standartu GSM vyvinula spo-
leénost Tektronix fadu produktd, které
umozniuji provadét uplné testy bezdrato-
vého pfenosu GSM, signalnich funkci
a sluzeb datového prenosu.

Systém K1297 pro testovani
protokolt

Analyzator protokold K1297 predsta-
vuje pfenosny testovaci systém s podpo-
rou vice protokold a vice rozhrani, ktery
obsahuje vSechny nastroje pasivniho
sledovani a interaktivniho testovani pro-
tokoll. Systém K1297 mohou pouzivat
jak technici v laboratofich pfi testovani
béhem vyvoje, tak pracovnici provadegji-
ci obtizna méfeni v terénu béhem insta-
lace a udrzby.

Analyzator protokolll K1297 zajistuje
tfi zakladni rezimy testovani, které zahr-
nuji sledovani, simulaci ¢ emulaci a testy
shody signalnich protokoll druhé az sed-
mé vrstvy modelu ISO/OSI (sedm vrstev).
Kombinace hardwaru a softwaru umoz-
fiuje simulaci prace uZzivatelll ¢i provozu
sité a provadéni testu vytizeni sité. Analy-
zétor protokold K1297 mlze byt pouzit
v systémech, které vyuzivaji kandly s velkou
prfenosovou kapacitou, pfenosové kana-
ly umoznujici pfizpisobeni bitové rychlosti
a podporujici vnofené prenosové proto-
koly a v prostfedich s extrémné slozitymi
signalnimi protokoly. [

Dalsi informace o analyzatoru pro-
tokoll Tektronix K1297 jsou dostupné
v elektronické podobé na adrese:

http://www.tek.com/Measurement/
Products/catalog/k1297/hw/index.html;

pfipadné také:

e-mail: vojtiskova @ exmise.cz

petra.quaedvlieg @ exgate.tek.com

T&M Direct, ing. Petr Navratil,

Technicka 2, 166 27 Praha 6

tel.: 02/2435 5808, fax: 02/24355809;

e-mail: navratil@tmdirect.cz
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