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Vazeni ¢tenari,

na Ctvrté strané otiskujeme
vysledky pravé ukonceného kola nasi dlouhodobé soutéze
konstruktérl. Véem, kdoz jste nam své pfispévky zaslali, déku-
jeme a téSime se na VaSe nové konstrukce, nebot soutéz kons-
truktérG plynule pfechazi do dal$iho soutézniho kola. O pod-
robnostech Vas budeme informovat pristé.

Na stejné strané se kratce vracime k na8i anketé, abychom
Vas alespon v kostce seznamili s jejimi vysledky. Véfime, ze
i v obsahu ¢asopisu postupné budete poznavat, ze anketa nese
dlouhodobé své dobré “plody*“.

Mnohé z Vas zaujal ¢lanek o simulatoru obvod( PIC pana
Jaroslava Huby (hubajaro@pcb.sk). Autor nam napsal, ze do-
Slo k urCitym zménam — pretiskujeme ¢ast jeho dopisu hlavné
pro ty z Vas, ktefi si chtéji stahnout dany software z adresy uve-
dené v zavéru ¢lanku. Pise: ,V ¢ase pisania ¢lanku bola aktual-
na verzia 2 dostupna na pévodne uvadzanej adrese. Pocas pri-
pravy do tlace vSak autor zmenil nielen verziu programu, ale aj
umiestnenie stranok. Pévodna adresa, odkial som mal stiahnuty
program PICSIM 2, uz neexistuje. Napodiv v8ak ani adresa zis-
kana hladacim programom nejde. Server existuje, ale neodpo-
veda. A preto ani nie je mozné stiahnut program. Nastastie som
doma mal odlozenu kompletnu instalaciu verzie 2, ktord som aj
popisoval v ¢lanku. Aby som nemusel vSetkym zaujemcom posi-
elat tento program mailom, rozhodol som sa ho do¢asne umiest-
nit na verejny server. Jeho adresa je nasledovna: http://
www.home.sk/www/elkucharka/09645.zip. Dufam, Ze sa takto
podari uspokojit vSetkych zaujemcovov.”

Nepfijemnosti nam zpusobilo slovenské ministerstvo eko-
nomiky, které zvySilo dovozni pfirazku a DPH, coz se nutné
promitlo do ceny ¢asopisu pro nase slovenské ¢tenare, ktefi si
Rédio plus-KTE kupuji na Slovensku. Nakonec zastupci distri-
buénich firem byli velmi vstficni, a tak se dopad podafilo zmir-
nit. V ¢asopisu naleznete k této zalezitosti jesté dalSi vyjadreni.

Je zde doba dovolenych a prazdnin, a proto Vam, nasi mili
Ctendfi, pfejeme, abyste si volné dny co mozna nejlépe uzili —
at uz bude slunce prazit, nebo v destivém pocasi doma nad
strankami naseho Casopisu Ci s pajkou v ruce.

VasSe redakce
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zpravy z redakce T

Vyhodnoceni ankety
mésiéniku Radio plus-KTE

Podle slibu se vracime k anketé. Potvrdila na$ pfedpoklad, Ze napisi ti z Vas,
kdoZ jsou viceméné naladéni na shodnou vinu s naSim ¢asopisem... Proto vysledky
nechceme piecefovat, zvlasté kdyz vyznivaji velmi pfijemné: pouze jeden ¢lovék
dal pfi celkovém hodnoceni ¢asopisu zndmku 4- (u néj obstala jen obalka....).
Naprosta vétsina Vasich celkovych hodnoceni byla kladna, nékteré vyroky nas
ovSem obzvlast zaujaly (a pobavily); napfiklad k otdzce co zlepsit jeden vtipny
Ctenaf napsal: ,Bohuzel nemam pfipominky, jiny zase: ,Snazim se byt kriticky, ale
budu muset fici, ze se mi v ¢asopisu libi vSechno.” Netfeba komentovat, vidte?

Ne vSechny kolonky byly oznaceny, k né¢emu jste neméli divod se vyjadfo-
vat, jindy jste vyjadfili svj nazor radéji v privodnim dopisu (nékteré byly i pomémé
obsahlé). VSem jesté jednou dékujeme.

Samoziejmé se nékdy projevily i zcela rozdilné nazory; napfiklad jednomu se
libi, Ze je mélo reklam, druhy kontruje — chtélo by to méné reklam..., nebo ,neda-
vejte ty nekonecné seridly“, ale jinym se pravé naopak nejvice libi seridly v rub-
rice TEORIE - osciloskopy, PIC, sic! (néktefi z Vas se dokonce vyjadfili, ze chtéji
obsahové bohaty a pfitom s akcentem na to, co si zada vétsina z Vas.

Méli jsme trochu obavy, jaka je VaSe spokojenost s dodavkami stavebnic,
nebot vime, Ze v nékterych pfipadech jsou dodaci lhaty velmi dlouhé, ale byli

jsme pfijemné prekvapeni. Dokonce 12 % z Vas oznacilo policko “velmi spokojen*
(“spokojen” — 46 %), pouze 6 % oznacilo policko “nespokojen (nejcastéjsi divo-
dy: dlouhé dodaci doby, drahé poStovné; méné Easto, Zze uz nejsou staré staveb-
nice a samostatné DPS; ojedinéle i zdména soucastek v balicku). Véfime, Ze
situace v tomto ohledu se jesté zlepsi, pfili$ ji ale ovlivnit nemizeme.

Z rubrik se Vam podle ogekavani nejvice libi Konstrukce — 66 % (zapoéita-
me-li i praktickd zapojeni, pak 75 %). Na druhém misté je Teorie (32 %; nejCastéji
vyzdvihujete €lanky o PIC a o osciloskopech), dale pak je Mald skola (22 % —
obecné kladné hodnotite, Ze myslime na zaéinajici elektroniky, i kdyZ podle
nékterych bychom mohli pro za€inajici psat jesté vic...), rubriku Vybrali jsme
preferuje 14 % z Vas (nejvic se Vam pfitom libi aplikaéni pfiklady; hodné se libi
soucasny vybér |0 z katalogu GM Electronic, ¢lanky o mikroprocesorech). Velmi
mild byla Vase vyjadreni, Ze se Vam libi vSe nebo Ze kladné hodnotite celkovou
obsahovou a grafickou Upravu ¢asopisu (v tomto duchu se vyjadfuje 18 % z Vas).

Stavebnice jako velmi dobré hodnoti 27 % odpovédi, jako dobré 50 %, bez
komentafe je nechava 19 %, jako nedobré nikdo a jako vyslovené Spatné také
nikdo. Jaky druh stavebnic u Vas vitézi? Naprosto jednoznacné praktické — 82 %
Vasich vyjadfeni. Zajem o slozita zapojeni, jednoduchd zapojeni i zabavné sta-
vebnice je téméF shodny: kolem 21 %.

Velmi zajimava jsou i VaSe vyjadfeni k tomu, co byste v ¢asopise pfivitali.
Tyto mySlenky ovem z pochopitelnych divodi nebudeme zvefejiiovat. Nechte
se ale prekvapit, kterak s nimi do budoucna nalozime...

Vyhlaseni vysledku soutéze konstruktéru

(soutézni kolo od éervna 1998 do ¢ervna 1999)

Nezavisla odborna komise tentokrat hodnotila rovnych deset Vami zaslanych prispévkl a spliujicich vSechny
podminky nasi soutéze. Vysledek je nasledujici:

1. misto: laboratorni zdroj 2x30V/1A — autorem je pan Vaclav Rehof¥ a konstrukce, kterou jsme prepra-
covali na stavebnici ¢. 423, byla uverejnéna v €. 6, 7/99. Autor ziskava hodnotnou cenu, kterou vénovala spolec-
nost GM Electronic: digitalni multimetr APPA305.

2. misto: mérié kapacit (C. 3/99) — a jeho autor, pan Ing. Michal Luner, ziskava cenu vénovanou spolec-
nosti Diametral — laboratorni zdroj P230R51D.

3. misto: digitalni hodiny z ¢. 6/99 dvojice autorli — Ing. Vaclav Vacek a Ing. Jif¥i VIéek, ktefi sijako odménu
za svoji Uspésnou konstrukci mohou ze Siroké nabidky spoleénosti GM Electronic mohou vybrat stavebnici podle
vlastniho uvazeni az do ceny 3 000 K¢. Vsichni vyherci navic od redakce ziskavaji predplatné naSeho mési¢éniku na
rok 2000. Stejné rocni predplatné zafidime jesté autorlim na dalSich dvou mistech: panim Jaroslavu Hubovi a FrantiSku
Boryskovi (za presnou kontrolu nabijeni ¢lanku Li-ion pomoci SAA1502ATS z ¢. 2/99 a doplriky ke svételnym efek-
tlm z €. 1/99), kterym zasilame jesté jako pozornost redakce knihy z vydavatelstvi BEN — technicka literatura.

V§em vyherclim srde¢né blahopiejeme a prejeme mnoho zdaru v dalsi konstruktérské ¢innosti. Dékujeme
také firmam GM Electronic, Diametral a BEN —technicka literatura za vénované ceny a za spolupraci viibec.

Dalsi soutézni kolo plynule navazuje a my se téSime na VaSe nové pfispévky. Pfedpokladame, ze bude trvat do
Cervna 2000. Sledujte nase redakéni zpravy, ve kterych budeme uverejhovat upresnujici informace. Podminky

pro zarazeni pfispévku do soutéze konstruktér(i jsou nezménéné; v nékterém z pfistich Cisel je alespon ve

struénosti zopakujeme. Prejeme Vam mnoho tvaréi invence!

Internet v kapse
nebo ve vasem pocitaci

Mnozi z vas pravdépodobné znaji nas nejvétsi internetovy server o elektro-
nice — HW server. Pokud z nejriiznéjsich dlvodi neméte pfistup k internetu,
pfipravil pro vas tento provozovatel CD-ROM: HW-CD. MiiZe byt zajimavy i pro
ty, ktefi maji pomalé pfipojeni na internet, ale jejich pfipojeni je pomalé a jesté
pfes drahy telefon. Na CD najdete ukdzku, co v3e Ize najit hlavné na Eeském
internetu a 500 Mb velky vybér 1457 katalogovych listd, ale v prvni fadé kousek
internetu v podobé internetovych ¢asopist HW server a Elektrika.cz.
kéch, praktické zkusenosti nékterych vyvojaril a konstrukce, kterymi si miiZete
zlepsit vybaveni své elektronické dilny. Najdete zde cca 100 odbornych ¢lanka,
které vétsinou nebyly nikde jinde publikovany. Pro silnoproudé elektrotechniky je
naopak uréena Elektrika.cz, kde je mozné ziskat opét informace, ale i drby z oboru
ataké nejen pro techniky uzite¢né ceniky firem prodavajicich elektromaterial.

Na HW-CD jsou umistény jesté Internetové podoby ¢asopist A radio, Auto-
matizace, ¢asopis( vydavanych nakladatelstvim FCC Public a éasopisu Sdélo-
vaci technika.

Aby informaci nebylo malo a kapacita CD byla piné vyuzita, je zde také navic
k dispozici vybranych 1457 katalogovych listt soucastek, aplikacnich poznamek
a dal$i dokumentace v rozsahu 500 Mb. Pfedevsim je zde katalog na rok 1999
nejvétsiho maloobchodniho prodejce sougéastek v CR — firmy GM Electronic; je
vam k dispozici ve formatu *PDF stejné jako katalogové listy.

Co potfebujete k jeho prohlizeni a jaka je cena? Nutny je poditad se systé-
mem umozriujicim dlouhé nazvy soubord, napf. Windows 95/98 nebo NT, piipad-
né Linux nebo OS/2. Dobry je i internetovy prohlize¢, napf. Internet Explorer nebo
Netscape Navigator, a nakonec i Acrobat Reader pro étenf katalogovych list.
Nemate-li potfebné programy, na CD naleznete jejich verze z bfezna 1999 pro
Windows 95. Cena HW-CD je 295 K¢ v maloobchodnim prodeji nakladatelstvi
BEN nebo v nékterych obchodech se soucastkami (GM Electronic, Compo).

(podle materidld HW serveru)
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Mixazni puit

stavebnice &. 422 — prvni ¢ast

Jedna se o monofonni zafizeni vhodné pro domaci vyuziti, hudebni skupiny, zvukové karty PC a mnoho jinych aplikaci.
Na jeho vstupy je mozno pfipojit nejriznéjsi zdroje akustickych signala jako jsou mikrofony, kytarové snimace, elektrofo-
nické varhany a dalsi, které nepotrebuji specialni korekce (napr. nelze pfipojit pfimo magnetodynamickou prenosku).
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Obr. 1 - Schéma zapojeni vstupnich jednotek a zdroje

Mixazni pult se sklada ze &tyf vstup-
nich jednotek MVS1, zakladové desky
s vystupnim zesilova¢em a indikatorem
vystupniho napéti MUT1, zdroje a mecha-
nickych dili. Pfi navrhu byl kladen poza-
davek sestavit zafizeni, jez bude schop-
no prenaset signaly v celém akustickém
pasmu 20 Hz az 20 kHz, kazda vstupni
jednotka bude obsahovat kvalitni vstupni
zesilovag a tfipasmové korekce.

Stavba mixazniho pultu je ponékud
mechanickém opracovani plastové kra-
bice a tisténych spojl a zaroveri znalost
prace se zakladnimi méficimi pFistroji

jako je osciloskop a generator nizkych
kmito¢t(. Proto neni vhodna pro upiné
zacinajici amatéry.

V nasledujicim ¢lanku vas pfi stavbé
povedeme tak, aby jednotlivé ukony na
sebe logicky navazovaly a stavba byla
nakonec Uspésna.

Zakladni technické parametry

oo TeT=Y RVEY (U] o] [ 4
POCEt VYSTUPLT -+eevveermereiennieniiniienies 1
vstupni Uroven ..........cee.e 2mv-15V
vystupni droven -........ccoo.e max. 1,5V
korekce «weeeeeeeennnnn. basu, stfedl a vy$ek

pfenasené pasmo ....... 20 Hz — 20 kHz
NAPAJENT ..eeeiiiieiiee e 230V AC

Elektrické zapojeni jednotek
Vstupni jednotka MVS1

Obsahuje vstupni zesilova¢ s obvo-
dem 101, linkovy zesilova¢ s obvodem
I02A, indikator vybuzeni s obvody 102B
a 102D a tfistupriovy aktivni korekéni ze-
silova¢ s obvodem I02C. Cela jednotka
je napajena symetrickym stabilizovanym
napétim +9 V ze stabilizovaného zdroje.
V mixaznim pultu jsou zaintegrovany &tyfi
tyto jednotky.
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Vstupni jednotka vzhledem k symet-
rickému napajeni a jeho napétové veli-
kosti snese zna¢nou prebuditelnost.

Vstup je oddélen kondenzatorem C1
a ochrannym obvodem, ktery tvofi rezis-
tor R1 s LED D1 a D2. K ochrané vstupu
analogovych operaénich zesilovacl se
vétSinou pouzivaji dvé univerzalni diody
1N4148, které jsou zapojeny proti sobé.
Tyto diody v§ak v naSem zapojeni nemU-
zeme vyuzit, protoze vstupni napéti mize
byt az 2 Vgs, coz je napéti vySSi nez je-
jich prahové, a dochazelo by ke zkresle-
ni signélu. LED v tomto pfipadé dosta-
te€né vyhovi. Jejich prahové napéti je
vy$8i nez u univerzalnich diod.

Kondenzator C2 omezuje kmitocto-
vou charakteristiku vstupu nad akustic-
kym pasmem. Operacni zesilova¢ 101
typu OP27 ma velmi maly Sum a pfi vét-
§im zesileni dokaze prenést kmitocty
v celém akustickém pasmu.V jeho zapor-
né zpétné vazbé jsou zapojeny rezistory
R3 a R5 s kondenzatorem C3, ktery ome-
zuje kmitoCtovou charakteristiku obvodu
a zlep$uje jeho stabilitu. Zesileni obvo-
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Obr. 2 - Schéma zapojeni vystupni jednotky

du se da zhruba popsat vztahem (plati
pro idealni zesilova¢) A =1+R3/R5 a je
tedy 23. Spojenim vyvod(l na konektoru
X2 zaradime paralelné k rezistoru R3 re-
zistor R4 a jejich paralelni kombinaci do-
staneme vysledny odpor zhruba 9,99 Q.
Zesileni se v tomto pfipadé bude bliZit 1.

Na vystupu 101 jsou zafazeny kon-
denzatory C8 a C9 s rezistorem R8, kte-
ré nahrazuji drahy a malo dostupny bi-
polarni elektrolyticky kondenzator. Ne-
budeme zde popisovat chemické pocho-
dy v kondenzatorech, ale jejich chovani
se da popsat jednoduse tak, ze pfi klad-
né pulviné signalu se nabiji kondenza-
tor C8, ktery je v tomto pfipadé spravne
polarizovan, a kondenzator C9 se chova
jako vodié. Pfi zaporné pulviné tomu je
pravé naopak. Jejich vysledna kapacita
s ohmickou hodnotou potenciometru P1
umoznuje pfi zatizeni nasledujicimi ob-
vody pfenést signély v celém akustickém
pasmu.

Napajeci napéti pro 101 je filtrovano
rezistory R6 a R7 spolu s kondenzatory
C4 az C7. Vstupni zesilova¢ pracuje

v neinvertujicim rezimu. Potenciometrem
P1 Fidime droven signalu za vstupnim
zesilova¢em a tim zaroven i Uroven vstu-
pu, na ktery mGzeme pfivést signaly od
2mVgg az po 1,5 Vgg (popf. 2 Vgg).

Linkovy zesilova¢ s I02A pouze zesi-
luje signal na vy$8i napétovou uroven
a zaroven invertuje signal. Jeho zesileni
je dano vztahem A = R10/R9 a je v tomto
pfipadé 18. Vztah plati opét pro idealni
operacni zesilovaé. Na vystupu jsou opét
zafazeny kondenzatory C10 a C11 s re-
zistorem R11, které nahrazuji bipolarni
kondenzator.

Indikator vybuzeni s obvody 102B
a 102D sleduje vystupni signal z I02A
a oznamuje (rozsvicenim LED, ktera je
umisténa na zakladové desce), ze klad-
né pulvina signalu dosahla napéti 1 V.

Operacni zesilova¢ 102B pracuje pou-
ze jako oddélovaé¢ se zesilenim 1
a s velkym vstupnim odporem. Do jeho
neinvertujiciho vstupu netece zadny proud
a jeho vstupni odpor je tudiz teoreticky
nekonecné velky. Na vystupu 102B je sig-
nal obou pulvin, ktery je jednocestné
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AN konstrukce

jednotek — 4 LED vy-
buzeni a ¢tyfi prepi-
nace zesileni vstupu.
Pres konektory X1

az X4 jsou pfivede-

vratieu ny nizkofrekvenéni
signaly ze vstupnich
jednotek na neinver-
tujici vstupy CtyF souc-
tovych operaénich
zesilovacl 101A az
I01D. Na jejich vystu-
pech jsou pres rezis-
tory R1 az R4 signa-
ly secéteny. Tyto ope-

usmérnén diodou D3. Prfes tuto diodu je
kladnymi pllvinami signalu nabijen kon-
denzator C12, jeho vybijeni zajiStuje re-
zistor R13. Na kondenzatoru C12 je po-
tom napéti, které je tmémé rozkmitu napéti
kladné pulviny signalu minus prahové na-
péti na diodé D3. ProtoZe je nutno zajistit
co nejmensi Ubytek napéti na této diodé,
byla zvolena Schottkyho dioda s malym
prahovym napétim typu BAT43.

Napéti na kondenzatoru C12 je po-
rovnavano na operac¢nim zesilovaci
102D s hodnotou napéti, které je nasta-
veno trimrem P6 a rezistorem R14 na
invertujicim vstupu. Kondenzator C13 je
vyuzit jako filtraéni kondenzator. Pokud
napéti na neinvertujicim vstupu presah-
ne nastavené napéti na vstupu invertuji-
cim, objevi se na vystupu opera¢niho
zesilovace kladné napéti, které rozsviti
pfes rezistor R15 nizkopfikonovou LED.

Aktivni korekéni zesilova¢ je tvofen
obvodem 102C a je aktivnim proto, ze
korekéni prvky jsou zapojeny v zaporné
zpétné vazbé. Korektor je tfipasmovy
s oddélenou regulaci bast, stfedl a vy-
Sek. Kondenzator C19 omezuje kmitocto-
vé pasmo. Signal z korektoru se pfivadi
na vystup vstupni jednotky pfes konden-
zatory C20, C21 a logaritmicky potencio-
metr P5, kterym se fidi napétova uroven
vystupu. Napajeci napéti je filtrovano kon-
denzatory C22 az C25.

Pfes konektor X1 se pfivadi signal ze
zdroje signalu na vstup, konektor X2 slou-
Zi k pfipojeni pfepinace, kterym se na-
stavuje ve dvou polohach zisk prvniho
stupné, a konektor X3 slouzi k propojeni
napajecich napéti, uroviovych LED, vy-
stupniho signalu a stinéni se zakladovou
deskou.

Zakladova deska MUT1

je feSena jako drzak &tyf vstupnich jed-
notek a ma i funkci stinéni. Obsahuje sou¢-
tovy €len nf signalu, regulator vystupni trov-
né, vystupni zesilova¢ a desetistupriovy
indikator vystupni drovné. Jsou na ni umis-
tény ovladaci a indikacni prvky vstupnich
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racni zesilovace pIni
funkci oddéleni jed-
notlivych signald ze vstupnich jednotek.
Jejich zesileni je 1. Seéteny nf signal je
veden pfes kondenzator C6 na logaritmic-
ky potenciometr P1, kterym se nastavuje
manualné uzivatelem vystupni Uroven
signalu z mixazniho pultu.

Operacni zesilova¢ 102A zesiluje sig-
nal na potfebnou vystupni Uroven, jeho
zesileni je mozno nastavit trimrem P2.
Kondenzator C7 omezuje pfenasené
kmitoCtové pasmo a pres kondenzatory
C8 a C9 je signal pfiveden na vystupni
konektor X9.

102B zesiluje signal pro indikator vy-
stupni urovné. Na jeho vystupu je zafa-
zena Schottkyho dioda D5, pfes kterou
je kladnymi pulvinami nabijen konden-
zator C10, jeho vybijeni zajistuje rezis-
tor R10. Trimr P4 slouZi k nastaveni stej-
nosmérné slozky na vystupu 102B,

kterou se eliminuje Ubytek napéti na di-
odé D5.

Indikator vystupni Urovné je tvoren
obvodem 103 typu LM3914, ktery vyhod-
nocuje analogovou napétovou Urover
pfivedenou na jeho vstup a vysledek
zobrazuje na 10ti LED. Prabéh zobraze-
ni vGa¢i vstupnimu signalu ma linearni
charakter. Vzhledem k zapojeni je zobra-
zeni sloupcové. LED D6 az D12 jsou ze-
lené diody, LED D13 az D15 jsou Cerve-
né. Napajeci napéti pro tento obvod je
filtrovano rezistorem R12 s kondenzatory
C11 aCi2.

Pfes konektory X1 az X4 jsou kromé
nizkofrekvenénich signalli a napajeciho
napéti pfenaseny informace vybuzeni
vstupl na LED D1 az D4. K nim paralel-
né pfipojené elektrolytické kondenzato-
ry 1 yF zaobluji nastupné a sestupné hra-
ny pfi spinani LED, ¢imz omezuji rusivé
signaly, které jsou zplUsobeny pritokem
proud(l jednotlivych LED.

Konektory X5 az X8 vytvareji spojeni
pfepinaci nastaveni vstupni Urovné se
vstupnimi jednotkami.

LED D16 indikuje pfipojeni napajeci-
ho napéti. Rezistor R14 je vystupnim
ochrannym rezistorem operac¢niho zesi-
lovace 102A.

Vstupni napajeci napéti je filtrovano
kondenzatory C1 az C5.

— dokonceni pristé —




konstrukce N

Domaci zesilovac

stavebnice €. 413, 414

V minulém cisle jsme Vam pfinesli teoreticky popis signalové cesty nf zesilovace spolu se

zakladnim popisem a blokovym schématem modulové stavebnice domaciho zesilovace. Rovnéz byl uveiejnén
popis stavebnice ¢. 415 — pfedzesilovac s plynulou regulaci zesileni. Nasleduji dalSi bloky zesilovace, konkrétné popis
desky vstupnich zesilovacti (¢. 413), stejnosmérné ovladaného prepinace vstupl (¢. 414), korekénich obvodii spolu
s omezovacem Sumu a zesilovaéem pro sluchatka (€. 416) a indikatoru vybuzeni (€. 418). ProtoZe je vétsina bloku, prede-
v§im diky pouziti modernich soucastek, konstrukéné jednoducha, nebudeme se zabyvat popisem funkce v§ech pouzitych
prvki. Pro napajeni celého domaciho zesilovace, vyjma koncového vykonového stupné, je pouzito zdroje ¢. 421 se syme-
trickym vystupnim napétim +12 V. AvSak vétSina stavebnic je schopna pracovat i s jinym napétim, pfipadné stac¢i mirna
zména hodnot nékterych souéastek. Radéji se zaméfime na podrobnéjsi popis méné znamych integrovanych obvodu.

Deska vstupnich
zesilovaéu KTE413

Jak jiz bylo uvedeno v teoretickém
Uvodu v minulém ¢isle, jsou vstupni ze-
silovac¢e jednim z nejkriti¢téjSich obvo-
di celého zesilovace. Mnohdy musi
zpracovavat signaly o malé amplitudé
a pfitom vstupni odpor zesilovace musi
byt velky, aby nezatéZoval zdroj signalu
a nedochazelo tak ke zkreslovani. Vlast-
ni Sum zesilovac¢e musi byt tim mensi,
Dnes se sice potfeba zesilovani velmi
malych Urovni signalu omezila pouze na
signaly z mikrofonl a stéle fid¢eji pou-
zivanych gramofonovych pfenosek,
avSak stoupl po€et urovni linkovych sig-
nall. Zpravidla se pouzivaji urovné
300 mV, 707 mV, 1V a 1,5 V. Stavebni-
ce zesilovace, tak jak je navrzena, ob-
sahuje ¢tyfi stereofonni vstupni linkové
zesilovace se vstupni citlivosti 707 mV,
ale jednoduchou zménou hodnot odpo-
rového délice (pfipadné jeho premosté-
nim) Ize citlivost upravit na vSechny uve-
dené urovné. Deska vstupnich zesilo-
vacl rovnéz obsahuje jeden stereofon-
ni vstup pro dynamicky mikrofon a jeden
vstup pro magnetodynamickou gramo-
fonovou pfenosku. V dnesni dobé se jiz
prakticky nevyplati pouziti tranzistor( ve
vstupnich zesilovacich predevsim kvdli
narocnosti ozivovani, proto jsou ve sta-
vebnici pouzity nizkoSumové operacni
zesilovace typu NE 5532.

déli¢ linkovych vstupu

vstupni uroven | R2 | R3
300 mV OR | neni
0,707 V., 2k4 | 1kO
1,0V, 3k3 | 1k0
1,5V, 5k1 | 1kO

Linkové vstupy X1+X4
jsou zcela shodné a maji
vstupni impedanci cca
100 kQ. Jsou osazeny dvo-
jitymi operacnimi zesilova-
¢i typu NE5532 zapojeny-
mi jako oddélovace s pre-
nosem 1. Protoze omezo-
va¢ Sumu vyzaduje vstup-
ni uroven 300 mV a jmeno-
vita vstupni citlivost 707 mV,
je za operaénim zesilova-
¢em umistén odporovy dé-
li¢ pro snizeni amplitudy
signalu. V tab. 1 jsou uve-
deny hodnoty rezistor pro
dal$i vstupni Urovné.

Stereofonni vstup zesilovace pro dy-
namicky mikrofon X5 je osazen nizkoSu-
movym operaénim zesilovaéem NE5532
v neinvertujicim zapojeni. Protoze stere-
ofonni mikrofony jsou pfece jen spise
vyjimkou, Ize pro mikrofon pouzit jen je-
den kanal nebo oba kanaly zapoijit para-
lelné. Dynamicky mikrofon ma vystupni
uroven pohybujici se v rozmezi 1 -5 mV
(typicky 3 mV), a v naSem zesilovaci po-
tfebujeme uroven 300 mV, je zesileni
operacniho zesilovace 100 se vstupni im-
pedanci cca 48 kQ2. RC ¢len R33 a C34
(R40, C37) slouzi jako filtr typu dolni pro-
pust a zabrariuje pronikani vysokych kmi-
toCtd do zesilovace.

Vstup zesilova¢e pro magnetodyna-
mickou pfenosku X6 je osazen opét ope-
racnim zesilova¢em NE5532. ProtoZze pre-
nosova charakteristika magnetodyna-
mické prenosky nema linearni pribéh, je

1k@ 100k
-Ucc

Obr. 1 - Schéma délice

zesilova¢ vybaven korekénim filtrem RIAA
pro Upravu zesileni v zavislosti na kmito-
¢tu. Vstupni impedance vstupniho zesilo-
vace je 47 kQ a citlivost cca 2,5 mV.

Kazdy vstup je vybaven dvojici FET
tranzistor(l pro pfepinani signali stejno-
smérnym napétim. Kladné fidici napéti se
pfivadi na body X10 — X15. Rezistory R57
— R62 udrzuji tranzistory zaviené a sep-
nuty je vzdy jen ten vstup, na jehoz ovla-
dacim vstupu se nachazi kladné napéti.

Desku vstupnich zesilovaéu Ize na-
pajet symetrickym napétim v rozsahu +5
V + +16 V, ale pro zapojeni domaciho
zesilovace je vzhledem k nasledujicim
obvodim doporuc¢eno +12 V, pfi kterém
mé spotfebu cca 100 mA. Pro snadnou
manipulaci s deskou je ke stavebnici
dodavan konektor PSH (PFH) 02-03P pro
odpojovani napajeni. Pfi peclivém a kva-
litnim pfipojeni vstupnich konektord, Ize
dosahnout odstup signalu od Sumu lep-
§i nez 65 dB. Linkové vstupy Ize pouzit
pro vétSinu nf zafizeni vybavenych linko-
vym vystupem nf signalu (vlastnim nf
pfedzesilova¢em) jako jsou pfehravace
CD, radiopfijimace, magnetofony, video-
piehravace, televizory apod.

Celé zapojeni je pfedevsim pro snad-
néjsi rozvod napajeni a lepSi oddéleni
kanalu zesilovae navrzeno na obou-
stranné desce plosnych spoju. Pfi osa-
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zovani je vhodné nejprve zapajet SMD
soucastky na strané spoji desky
a nasledné zapajet vSechny propojky
mezi horni a dolni stranou plo$nych spo-
ji. Propojky Ize snadno zhotovit pomoci
odstfizk(i dlouhych vyvodl soucastek.
Strana soucastek slouzi nejen pro roz-
vod napajeni a jednoho kanalu vystup-
niho signalu, ale i jako stinéni a pro sni-
zeni impedance zemnich spojl. Proto je

Obr. 2 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 413

nutné vyuzit vSech propojek mezi horni
a dolni stranou. Poté osadime vSechny
rezistory a vétSinu kondenzator(. Kon-
denzatory, které jsou umistény tésné
u integrovanych obvodi (vstupy pro mik-
rofon a gramo), je vhodné osazovat az
po zapajeni 1O, pro usnadnéni manipu-
lace s vice vyvodovymi pouzdry. Nako-
nec osadime napajeci konektor. Pfivody
od konektord signalu by mély byt stiné-
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né a co nejkratsi, a proto je vhodné je
zapojovat az po umisténi desky do pfi-
slusné krabicky. Pfi ozivovani nejprve
zkontrolujeme odbér proudu ze zdroje,
ktery nesmi pfesahnout 100 mA. Poté pfi-
pojime na jednotlivé vstupy signal o zna-
mé amplitudé a zméfime vystupni Uro-
ven. Také se presvéd¢ime o spravné
funkci pfepinacu signalu. Neni-li k dispo-
zici generator s osciloskopem, Ize funké-
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konstrukce NN

145mm

Kem«

nost predzesilovacu, po pfipojeni konco-
vého zesilovace, ovéfit poslechem. Pfi
ozivovani dejte pozor na potfebu pfipoje-
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Obr. 3, 4, 5 - PloSné spoje ¢. 413 (strana A a B) a rozmisténi soucastek
C1,C3,C5,C7,C9,C11,C13,C15,C17, P‘r’epinaé k desce
C19, C21, C23, C25, C27, C29, - - ~ o
031, 039, G4, 043, vstupmc_h zesilovacu
C47, C51, C53 100p/16V stavebnice KTE 414

ni stejnosmérného napéti (nejlépe +Ucc)
na ovladaci vstup pfislusného kanalu.

Seznam soucastek

R1, R4, R5, R8, R9, R12, R13, R16, R17,
R20, R21, R24, R25, R28,

R29, R32, R39, R44,

R50, R57 — 62 100k

R56 100k SMD 1206
R2, R6, R10, R14, R18,

R22, R26, R30 2k4

R3, R7, R11, R15, R19, R23, R27,
R31, R33, R40 1kO

R34, R41, R45, R51 47k

R37, R42 10k

R38, R43, R63, R64 1MO

R46, R52 1MO0 SMD 1206
R47, R53 390R

R48, R54 200k

R49, R55 20k

10

C2, C4, C10, C12, C18,

C20, C26, C28, C35,

C38, C46, C50 220p/16V
Cs6, C8, C14, C16, C22, C24,
C30, C32, C40, C42,

Stavebnice slouzi jen jako stejnosmér-
ny pfepina¢ pro ovladani FET tranzisto-
r0 v desce vstupnich zesilovacl. Obsa-

C52, C54 100n SMD 1206

C33, C36 220n CF1

C34, C37 10n CF2

C44, C48 15n CF2

C45 C49 3n3 CF2

T1-T12 BS107

101-6 NE5532

X8 PSH02-03P
PFHO02-03P

1x ploSny spoj KTE413

Cena stavebnice je 520 K¢&.
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N piedstavujeme
Laserova dioda

V minulém ¢&isle vam spole¢nost GM Electronic nabidla riizna laserova ukazo-
vatka a také laserové moduly pouzitelné napfriklad v nivela¢nich pfistrojich a pro

rtizné druhy méfeni ve stavebnictvi, zemémeéfiéstvi a podobné, ve éteckach
¢arovych kodi, ve scanovacich systémech, v optickych skladovacich systé-

mech. Véfime, Ze mnozi z vas by si radi zkonstruovali néjaky takovy pfristrojik
sami. Proto jsme jeden z modulli vyzkouseli a predstavujeme Vam jej trochu
blize. Zaujal nas modul laserové diody L-SLD6505A, jehoz cena 59 K¢&, resp.
45,62 bez DPH, je pro amatérské konstruktéry jisté vice nez prijatelna. OvSem

i technické udaje jsou velmi zajimavé.

Jas nami zkouSené laserové diody byl
vzhledem k odbéru proudu velmi uspokojivy;
cely den vykazovala stejny jas. Na rozdil od
katalogovych Udaji vSak dioda vykazala niz-
§i napéti v propustném sméru (katalog uvadi
2,3-2,8V, v praxicca 1,6 V).

Diodu je vSak dobré, v nékterych pfipadech
nutné, vybavit spojnou optickou ¢ockou, nebot
ma pomérné Siroky vyzafovaci Uhel. Diky vel-
mi malym mechanickym rozmérdm je ovéem

Oznaceni vyvodul L-SLD65xxx

Zékladni technické udaje:
provozni napéti katalogové 2,3-2,8 V
(prakticky 1,6 V)

provozni proud 50 — 80 mA
prahovy proud 40-70 mA
vinova délka (A) 645 - 655 nm
opticky vystupni vykon min. 10 mW

(typicky 12 mW)
z&vémé napéti
laserové diody 2V
z&vémé napéti fotodiody 30 V

Velmi zajimavé je pouziti diody s pfislus-
nym fidicim obvodem, ktery umozruje jedno-
duchou zménu jasu a tedy “dosahu” paprsku.

Diky fotodiodé umisténé ve stejném pouz-
dfe je tato dioda vhodna pro pouziti nejen
v ukazovatkach, pfipadné pfistrojich méfi-
cich vzdalenost a podobng, ale i pro stavbu

IR zavor ¢&i zabezpecovacich zafizeni. a
2
<« —>
- —>
1 3

Vnitini zapojeni L-SLD65xxx;
1 - katoda laserové diody
2 - anoda laserové diody
a katoda fotodiody
3 - anoda fotodiody

R1 R2

01 De

Obr. 6 - Schéma zapojeni ¢. 414

huje pouze mechanicky pfepina¢ a Sest
nizkopfikonovych LED diod pro indikaci
aktivovaného vstupu.

Pro snadnéj$i manipulaci s jednostran-
nym plo$nym spojem prepinace je do sta-
vebnice pfidavan i Sestipdlovy konektor
PFH (PSH)02-06P pro moznost odpojeni

ovladacich vodi¢l a konektor PFH (PSH)
02-02P pro pfivod napajeni. Oziveni je
snadné a po pfipojeni napajeni je sprav-
na funkce indikovana rozsvicenim pfislus-
né LED. POZOR! Sériové ochranné rezis-
tory pro LED jsou urceny pro napajeci
napéti +12 V, pfi pouZiti v jinych zapoje-
nich s jinym napdjecim napétim je tfeba
hodnoty téchto rezistor( upravit.

Seznam soucastek

R1, R2, RS,

R4, R5, R6 10k

D1, D2, D3,

D4, D5, D6 LED 5mm LOW ruda

S1 SB20-2

X2 PFHO02-06P
PSH02-06P

X1 PFHO02-02P
PSH02-02P

1x ploSny spoj KTE414

Cena stavebnice je 250 K¢ a objed-
nat si ji mdzete jiz tradiénim zplsobem
v nasi redakcim, pfipadné e-mailem. O

7/99 IS

Obr. 7, 8 - PloSné spoje a osazeni
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TCVR QRPP

Pavel Jamernegg — OM3WBM

Odhliadnuc od pdsobenia vysokej frekvencie na ludsky organizmus, da sa

povedat, ze systém qrp, teda vysielanie s malym vykonom ma svoj vyznam.

Osobne ho vidim v prvom rade tam, kde sa dodrziava prava radioamatérska
zasada urobit ¢o mozno najviac spojeni a najmensim vykonom v anténe. Ved

amatér je preto amatérom, aby experimentoval na povolenych pasmach a nie
preto, aby sa snazil ohromit' a Sokovat svoje okolie obrovskym (¢asto nedovole-
nym) vykonom svojho vysiela¢a v anténe!

c4 A
L1CBy SICAM
Ieen cixcel s1
R1 7Taep | 82p i@ B

R3

uE
Vj_'l’Ll;R. KLIC

V textu je uvedeno, ze Tx je zapnut trvale?

+Rx
o

100n

Obr. 1 - Schéma zapojenia

Urobit jednoduchy vysiela¢ tak, aby
vyhovoval predpisom nerobi zdanlivo
ziadne problémy. Je to tak len na prvy
pohlad, pretoze ¢im jednoduchS$ie zapo-
jenie, tym preciznejsia praca musi byt pri
realizacii vysiela¢a dodrzana. Mam na
mysli najma vyber suciastok a nastave-
nie LC obvodov. Nuz a mali¢ky, jednodu-
chy TX a pomerne velky, zlozity RX! Ak
teda maly vysielag, tak teda aj primerany
prijimac¢. Potom sa mézeme stat aj doslo-
va mobilnymi operatormi. Nie dost, Ze na
vyhliadnutom QTH/P musime inStalovat
“zlozitd anténu“? A tahat so sebou aj
velky RX?

VSetko sa da napravit a usporiadat,
pretoze ak pdjde o mobilitu zariadenia,
stoji za to venovat energiu vyhotoveniu
prime- rane malého, jednoucelového pri-
jimaca, prispdsobeného len k vysielacu,
¢o by teda potom bolo zariadenie priamo
do vrecka.

Jedno z takychto zariadeni — transce-
iver je zndzornené na obr. 1. Pozostava
zo samostatného vysielaca (oscilatora)
osadeného jednym tranzistorom a pria-
mo zosilfujucim prijimacom, ktory je osa-
deny dvomi diddami a dvomi tranzistor-
mi. Oscilaény signal pre zmeSovanie
dostava RX z vysielaca vtedy, ked sa
rozpoji telegrafny klu¢ a zapoji odpor R3.
Ochrana tranzistora T1 je zariadena tak,
ze telegrafny klu¢ sa zapina len pri vysie-
lani jednotlivych znacdiek. Pocas vysiela-
nia sa prijima¢ od napatia odpojuje — vy-
siela¢ je pod napatim stale, len s tym

12

rozdielom, Ze pri prijimani sa telegrafny
klu¢ odpoji a zmesovaci signal je ovplyv-
neny odporom R3. Prepinanie jednotli-
vych obvodov sa deje pomocou vhodné-
ho izostatu, aky sa istotne u kazdého
amatéra najde este v “Suplikovych zaso-
bach“ a ktorého zapojenie je na Skice
obr. 3 (v plvodni podobé, pozn. red). Tre-
ba este raz upozornit, ze pri stavbe toho-
to velmi jednoduchjého TCVR je zvlast
doblezité dbat na preciznost LC obvodov,
ktoré su naladené na trvalo. Rozlozenie
suciastok je znazornené taktiez na obr. 3
(plosny spoj neotiskujeme, pozn. red.).
Treba hadam len pripomenut, ze napa-
jaci zdroj je vhodnejsi taky, ktory ma tvr-
dé napétie.

Na obr. 2 je pre zaujimavost znazor-
neny TCVR obdobného zapojenia, rela-

=

SLUCHATKA

tivne o nie¢o jednoduchs$i. Namiesto
dvoch tranzistorov v nf ¢asti prijimaca je
pouzity integrovany obvod TAA 141 (pl-
nohodnotna nahrada je nas MAA 115).
Obe diody by mali byt parované. Tranzis-
tor vysielaca je mozno nahradit naSim
KSY 34 D a samozrejme opatrit chladia-
cim rebierkom. Oproti predoSlému pristro-
ju ma toto zapojenie oviem vyhodu v tom,
ze TX a RX maju laditelné obvody LCX
pomocou remennych kapacit, ¢o je vy-
hoda pri vysielani v ¢asovych intervaloch
kedy su vinové pasma dost preplnené.
Trochu staromédne mozno bude pdso-
bit pouzitie vystupného transformatora.
No to by sa dalo tiez “zmodernizovat”.

Rozpis suciastok

C1 trimer 30p
c2 82p

C3 100p
C4,C10,C11 100 n
C5, C13 10n

Cé6 1n0

C7 820p

c8 470p

C9 47n

Cc12 100y, elyt
Cil14 1G, elyt
R1, R10 4Kk7

R2 10R

R3 1k5

R4 2k2

R5 22k

R6 120k

R7 910R

R8 470R

R9 47k

P1 100 — 500R
P2 10K/G

cievky su vinuté na kostrach & 8 mm
(najvhodnejSie su “boticky”)

L1 45 zav.; odb. na 9 zav.
L2 60 zav.; odb. na 30 zav.
L3 10 zav.; navinuté na L2
T1 KF508, KSY34, KF630,
KF34

T2, T3 KC509, KC149 ap.

D1, D2 GAZ 51, parované
Pouzita literatura:
cQ-YU

Madarska Radiotechnika OK-QRP-INFO

TLGR. KLIC

i

10n
470R L2

.
100p
470p | 470p| 10U

Obr. 2 - Schéma druhej varianty zapojenia
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Béiec Pa a montazne zapojenie prepinace
m
Test 8-bit
Emil Hasl

P¥i vyvoji mikroprocesorovych aplikaci na nepajivém kontaktnim poli se jisté
setkavate s problémem, jak zjistit skute€nou binarni hodnotu na 8-bitové sbérni-
ci. Dale popsana pomlicka nemuize suplovat logické analyzatory, ale v mnoha

pripadech staci védét, co se skutecné déje.

Popis zapojeni

Zapojeni je velmi jednoduché. Jadrem
je obvod 101 ULN 28083, coz je 8x darling-
tonovy spinac (viz obr. 2, kde je vnitfni za-
pojeni jednoho spinace). Obvod spina
osm diod LED D1 — D8 pfes omezovaci
pole odpord R1. Hodnotu tohoto odporu
volime podle proudu LED a podle napa-
jeciho napéti, které muze byt od 3 do
24V (i vice). Pfiblizny vypocet odporu R
je (U —2,8) / I gp, kde U je napajeci
napéti [V], 2,8 — je Ubytek napéti na LED
a spinadi, I gp — proud LED [A]. Pro napa-
jeci napéti 5 V a nizkopfikonové LED po-
uzijeme 8x 1k. LED se rozsviti pfi napéti
véts§im nez 1,5 V na vstupu.

Stavba
Test je zapojen na jednostranné des-
ce s ploSnymi spoji 0 rozmérech 29 x 25

D1
1/8 ULN2308

7ke 3k0

5
GND

Obr. 2 - Vnitini zapojeni ULN2803

LED nahoru a pole odporQ pfipajet ze
strany spojd, coz ma vyhodu v lep$i vidi-
telnosti.

Jako pfivod napajeni bud pouzijeme
ohebnou slabouckou dvoulinku zapoje-
nou do zdroje, nebo tuhou, kterou zapo-
jime nékde do nepajivého pole.

Seznam soucastek

mm. Na pfivody vstupd CO1 pouziieme 101 ULN 2803
konektorové lamaci koliky ohnuté o 90° - D8 LED 1,8 mm (viz text)
jednofadé (oznaceni v GM — S1G20S). R1 pole 8x 1k (viz text)
LED diody pouzijeme nejmensi 1,8 mm  CO1 S1G8S
(rozte€ 2,54 mm). Lze taky ohnout 3mm  dvoulinka

Ucc

o

GND

o—

101

_ ULN28@3
Xi_; L11no ouTe

= LNt ouTt

= 31 1ne ouTe

- fLins ouT3

= 3LING ouT4 [

S11Ns 0UTS
:; ZL1Ne 0uTs
811N outz-|&
L 91onD

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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‘TEST 8-BIT' 02/99EHP

*HHHH

Obr. 3 - PlosSné spoje 2 : 1

O[r1 8x1k d
BYYYYYYYYS
D1-8 8xXLED

I01
ULN2803
5 COo1 1
—

Obr. 4 - Rozmisténi soucastek 2 : 1
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Laboratorni zdroj
2x 30V/1A

dokonéeni stavebnice ¢. 423

Konstrukce a stavba

Cely zdroj je vestavén do kovové kra-
bicky ECS303 tuzemské vyroby, kterou
vede ve svém sortimentu fa GM. Par fad-
ka ke krabicce. Ta zifejmé vychazi z roz-
méru krabi¢ek popsanych v Amatér-
ském radiu, fada B, €. 1/85, str. 14. OvSéem
milimetr zadna mira, takze musime byt
pfi montazi velmi opatrni a bez pilniku se
neobejdeme.

Obvody zdroje jsou uspofadany na
tfech deskach plosnych spojli, z nichz
zdrojova je odnimatelna, opatfena pro-
pojovacimi kabliky pro snadné vyklope-
ni. Pro propojeni X2, X3 je pouzit plochy
Ctyfzilovy kabel opatfeny na strané za-
kladni desky konektorem PFH02-04P
(oznaceni GM), X4, X5 jsou propojeny
samostatnymi kabliky alespori 0,35 mm?
s fastony 2,8 mm. Na strané zdrojové
desky jsou kabely pevné pfipajeny po
provléknuti odlehCovacimi otvory, které
maji zabranit ulomeni, pfipadné vytrzeni
vodicl. Stejnym zpUsobem je provede-
no i propojeni sitového pfivodu mezi vy-
pinatem a zdrojovou deskou. Protoze
transformatory jsou dost tézké, je vhod-
né pouzit na zdrojovou desku platovany
material o sile 2 mm, pfesto je ale poéita-
no s vyztuzenim dvéma pasky Sife cca
7 mm pfipajenymi na okrajich desky.

Zakladni deska, ktera nese téméf
v8echny soucdstky stabilizatord, je do

krabicky montovana zespodu pres roz-
pérky 4 mm.V zadni ¢asti desky jsou umis-
tény vykonové tranzistory tak, aby mohly
byt pfiSroubovany k zadni desce krabi¢-
ky. Ta musi byt opatfena chladi¢em; nej-
pfimo z hlinikového chladi€ového profilu,
¢im vétsi, tim lepsi. Tranzistory musi byt
samozfejmé montovany izolované!

Bzuc¢aky jsou pfiSroubovany k bocni-
cim pfiblizné v mistech, kde jsou pro né
vyvody na zékladni desce.

Nosny panel je tvofen spojovou des-
kou, ktera nese zbyvajici soucastky sta-
bilizator(i véetné méficich pfistroju, ale
bez svorek X6, které jsou montovany na
krycim panelu. Propojeni mezi panelem
a zakladni deskou je provedeno propa-
jenim kontaktnich ploSek, takze je nede-
montovatelné. Vzhledem k tomu, co bylo
feCeno o rozmérové presnosti krabicky,
je vice nez zadouci pfedem vyzkouset
vzajemnou polohu panelu a zakladni
desky a pfipadné upravit otvory nebo roz-
pérky.

Kryci panel je vyroben z dodavaného
polotovaru podle vykresu, ktery je kres-
len pfi pohledu zezadu, tak aby pfipad-
né orysovani neposkodilo viditelnou la-
kovanou stranu.

Ur¢itym problémem jsou ovliadaci knof-
liky, zejména pro pfepinace napéti, kde
je velmi malo mista. Na vzorku je to vyfe-
$eno individualni vyrobou. V nouzi je nut-

né se spokojit s bézné dodavanymi,
ovSem s nutnosti vlozky pro redukci pri-
meéru hfidelky a za cenu obtiznéjsiho
ovladani.

PFi osazovani postupujeme obvyklym
zpusobem. Oboustranné desky maji pri-
chody provedeny vzdy samostatné mimo
vyvody soucastek, takze je nutné je pro-
pojit kouskem dratku, a to dfive, nez za-
¢neme osazovat soucastky. U zdrojové
desky je vhodné zacit pfipajenim vyztuz-
nych paskd na rovné podloZce a teprve
poté pokracovat s prlichody a soucast-
kami. Zakladni desku muzeme osadit
Uplné s vyjimkou vykonovych tranzisto-
ril a pfepinac¢t S3 a S4 (samoziejmé
i S104 a S105); ty zatim pouze vsadime
do otvorl. U desky panelu neosazujeme
zatim tlacitka, LED a pfepina¢ S5. Poté
obé desky vmontujeme do krabi¢ky a vza-
jemné propajime. Po nasazeni kryciho
panelu zkontrolujeme, zda je dostatec-
na vlle mezi panelem a prepinacem S1.
Vétsinou staci podlozka 3,2 mm vlozena
pod plvodni rozpérny sloupek. Potenci-
ometry jsou pouzity bez ovladacich knof-
likd, jejich drazkovana hfidel plni vybor-
né funkci ovladaciho prvku, staéi ji pfi-
méfené zkratit. Poté zapajime do sprav-
né polohy LED, pfepinace (i na zakladni
desce) a tlacitka. U tlagitek je potiz v tom,
Ze jsou kratka a je nutné je co nejvice
vysunout. Vystupni svorky na krycim pa-
nelu jsou propojeny se zakladni deskou

14
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Obr. 6 - Rozmisténi soucastek na desce KTE423a

opét kabliky s fastony. Trizilova sitova
$nlra je vedena podél pravé bocnice a je
k ni pfipevnéna samolepici pfichytkou
F0517AP-0810 (oznaceni GM). Ochran-
ny vodi€ je prostfednictvim pajeciho o¢ka
pfipojen k boénici.

Soucastky

Rezistory R9 + R23 a R42 + R45
a jejich stovkové protéjSky by meély byt
v kazdém pfipadé co nejpfesng;jsi, ales-
pon =1 %, coz neni v dnedni dobé zadny
problém. Pfepinace napéti, z produkce
TESLA Jihlava, by mély byt pokud moz-
no predepsaného typu. V typovém ozna-
Ceni TS121 2xxx/xx musi v8ak byt bez-
podmineéné na prvnim misté druhé
skupiny sudé ¢islo. Tyto prepinae pra-

cuji totiz bez preruseni v mezipolohach,
coz je zivotné dllezité. Pfi preruseni by
byl zafazen cely fetézec rezistord a vys-
tupni napéti by stouplo v pfipadé S3 0 10,
u S4 dokonce o 20 V! Nasledky neni nut-
né popisovat. Na pohled Ize tyto prepi-
naCe poznat podle barevné tecky upro-
stfed oznacovaciho Stitku.

Pfi pouziti méficiho pfistroje MP40 jiné
hodnoty je nutné upravit R51, pfipadné i P4.
Oziveni

Protoze zdroj je pomérné slozity a je
uréen amatérdm s urcitymi zkuSenostmi,
neni zde uveden zadny podrobny popis
postupu pfi ozivovani. Pfi sefizovani za-
¢iname nastavenim vystupniho napéti.
Pfi nastaveni pfepina¢ S3, S4 a poten-

7/99 I

ciometru P2 na 0 V nastavime trimrem
P1 vystupni napéti na 0 V. Poté zkontro-
lujeme vystupni napéti pfi nastaveni 29 V.
Nakonec nastavime trimrem P3 variaci
P2 na1V.

Pfi sefizovani proudovych rozsah(
musi byt zafazena funkce omezovaé¢. Na
vystup pfipojime proménny zatézovaci
odpor a ampérmetr. Potom mazeme pfi
napéti, které odpovida pouzité zatézi,
postupné nastavit trimry P5 az P8 jed-
notlivé rozsahy na bod, kdy za¢ne pra-
covat omezovani pfi jmenovitém proudu.
Rovnéz muzeme pouzit jen ampérmetr
pfipojeny pfimo mezi vystupni svorky
a pak nastavujeme proud pfi libovolném
napéti. Souasné nastavime i vychylku
méfidla. Pfitom se nesmime nechat pre-
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Obr. 9 - Vrtani ¢elniho panelu (zmenseno na 89,5 % skutec¢né velikosti)

kvapit tim, Ze v zavislosti na vystupnim
napéti indikuje méfidlo maly proud i pfi
odpojené zatézi, protoze je trvale pfipo-
jen R56. Zbyva jen zkontrolovat funkci
pojistky a pfistroj je pfipraven k pouzivani.

Zavérem je snad vhodné podotknout,
ze funkéni obdoba tohoto zdroje je jiz fadu
let v provozu a slouzi k pIné spokojenosti.

Poznamka redakce

Velmi nas potésilo analogové méfeni
proudu, které je pro praktické vyuziti lep-
i nez Cislicovy displej. Zbéznym pohle-
dem Ize snadno zjistit pfibliznou hodno-
tu odbéru spotfebice a pro jeho presné
zmeéfeni Ize pouzit pfesny digitalni am-
pérmetr (multimetr) zakoupeny napfiklad
v GM Electronic nebo kdekoli jinde za
velice pfijatelné ceny a ktery by stejné
mél mit kazdy amatér po ruce. Bohuzel
se nam nepodafilo do stavebnic zajistit
meéfici pfistroje MP40, které autor zvolil
a které tvofi také jednu z nejdrazsich
polozek zdroje. Jejich cena se pohybuje
od 150,- do 350,- K& a Ize je zakoupit pfi-
mo u vyrobce (METRA Blansko), nebo
vyuzit nabidky nékterého z obchodu, kte-

A 6
1 8
y
Q \ 2 3 P o
Q A 8
+ +

Obr. 10 - Stupnice pro MP40
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ré vyprodavaji nadnormativni zasoby
(COMPO, RaC).

Trochu vétSi problém nez méfici pfi-
stroje zplsobuje potfeba chladi¢e na
zadni strané zdroje. Kdo doma nema hli-
nikovy profil chladi¢e, brzy zjisti, ze jeho
cena neni nikterak nizka. Vzhledem k vy-
soké cené chladi¢t a ¢asto znaénym
“Suplikovym” zadsobam ¢tenail neni uve-
deny chladi¢ soucasti stavebnice. Pro ty,
kdoz nevi, jak z této situace ven, nabizi-

me dvé mozna feSeni. Prvnim je koupé
zdroje ZPA za cenu 400 K¢, jehoz roze-
branim Ize ziskat nejen chladice, ale na-
vic i fadu dalSich soucastek, které by se
v budoucnu mohly hodit (kdyz nic jiného
tak jako muzealni kousky). Tyto zdroje Ize
zakoupit v prodejné GM Electronic, avSak
vzhledem Kk jejich hmotnosti je nelze za-
slat postou. Druhym feSenim zadni stény
zdroje pak je koupé dvou kusl chladi¢
V344E rovnéz z nabidky GM Electronic.
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Obr. 11 - Vrtani zadniho panelu; upeviovaci otvory v zakladnim provedeni krabicky (1 : 1)
Jeden kus vyjde na 99 K¢ a tyto chladi¢e  vebnice nejsou méfici pfistroje ani chla- C1-3,C5-7,C11, C19
je mozno objednat spolu se stavebnici. di¢. Cena je rovnych 4 500 K¢. C101 - 103, C105 - 107 10n
Konstrukéné zajimavé je také pouziti C4, C104 2m2/50V
Ghlovych prepinadt TS 121 z produkce Seznam soucastek C8, C108 470p/50V
TESLY Jihlava. Jde o licenéni vyrobu ob- C9, C109 220p/25V
dobného typu francouzskych prepinac¢t, R1, R5, R105 120k C10, C110 100p/25V
kterou méla Tesla fadu let ve svém sorti- R3, R31, R56, C11, C111 100p/10V
mentu a konstrukterdm umozriuje zpfe- R131, R156 3k3 C12, C20, C24, C112
hlednéni a zmenSeni panelu pfistroje R4, R40, R48, C120, C124 100n
a tim i krabiCky. Jejich cena nebyla ni- R140, R148 8k2 C13, C113 47u/25V
kterak pfehnana (pfi objednani u vyrob- R6, R106 390R C14, C114 470p
ce vySel jeden kus nacca 130 Kés dani).  R7, R36, R38, C15, C115 150p
Tesla Jihlava nabizela Siroky sortiment R107, R136, R138 10k Ci1e, C116 2n2
téchto zajimavych produktl a je jen $ko- R8, R39, R108, R139 220R C17, C117 1n0/500V
da, ze uz jejich vyrobu ukongila. UrCity R9 - 12, R109 — 112 1k5 C18, C118 470n/50V ellyt
omezeny pocet jsme pro vas zajistili, tak- R13 — 21, R26 C21, C121 100p/35V
Ze oba typy prepinacli jsou souéasti do- R113 — 121, R126 510R C22, C122 10p/25V
davky stavebnice. R22, R23, R122, R123  5k1 C23, C123 10p/35V
Oproti plvodnimu autorovu zapojeni  R24, R124 820R P1, P101 250R PT6V
byl redakci navic zménén typ usmérno-  R25, R125 39k P2, P102 1k0 PC16ML
vaciho mustku z 1,5 A na 3 A verzi, aby R27, R127 470R P3, P103 1k0 PT6
se zvétsSila chladici plocha, a tim snizila  R28, R49, R51 P5 -8, P105 - 108 1k0 PT6V
povrchova teplota pfi proudechnad 0,8 A. R128, R149, R151 1k0 P4, P104 5k0 PT6H
Jinak se vtipné konstrukéni feSeni zdro-  R29, R129 27k D1, D5, D105 LED SMD RHC
je jevi také jako velice uc¢elné, vzhledem  R30, R130 15k D2, D4, D14 - 16, D18, D20,
k evidentnimu nastaveni napéti pfepina- R32 — 34, R54 D22, D104, D114 — 116,
¢i, bez nutnosti dodate¢nych odectli na- R132 — 134, R154 2k2 D118, D120, D122 1N4148
stavené hodnoty. R35, R135 220k D3 LED 5mmzelena
Stavebnici laboratorniho zdroje si  R37, R137 82k D6, D106 B250C3000
mUzete objednat objednavkovym for- R41, R50, R141, R150 680R D7 - 10, D107 — 110 1N4148
mulafem, ktery naleznete na adrese R42, R142 13k D11, D111 2V4/0,5W
www.spinet.cz/radioplus nebo e-mailem  R43, R143 62k D12, D112 16V/0,5W
rplus@login.cz, popfipadé telefonicky = R44, R45, R144, R145 12k D13, D21, D113, D121 BA159
nebo faxem na Cisle 02/24 81 88 86. Sou-  R46, R146 3k9 D17, D117 6V2/0,5W
¢asti stavebnice jsou vSechny dily dle  R47, R147 1MO D19, D119 LED 5mm ruda blik
seznamu soucastek, véetné predvrtané- R52, R152 10R T1,T101 TIP111
ho plosného spoje a ¢&tyr prepinacli TS  R53, R153 1R2/2W T2,T102 BC635
121. Jak jiz bylo uvedeno, soucasti sta- R55, R155 56k T3-5,T103-105 TUN (SS216, SS218)
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Nové tvare
japonskych tranzistoru

Nékteré tranzistory budou bez pfivodl. Samo-
ziejmé ne hned, ne vSechny a ne doslova, ale bez
jejich obvyklého provedeni. Prvni budou asi vyrobky
firmy Sanyo Electric (http://www.semic.sanyo.co.jp),
ktera oznamila zapocCeti vyroby tranzistor(i v pouz-
drech fady E-CSP, které jsou patrné nejmensim
a nejtenéim provedenim této souéastky v diskrétni
podobé. Model E-CSP 0806 ma hmotnostjen 0,7 mg
arozméry 0,8x0,6x0,48 mm. Dosud nejmensi pouz-
dro dle japonské normy EIAJ SC-75A ma rozméry
1,6x1,6x0,6 — 0,95 mm. Nové tranzistory jsou reak-
ci na rostouci trh s pfenosnymi elektronickymi pfi-
stroji. Navic Ize nové vyrobni procesy oznadit jako
ekologickeé, protoZe napf. vyrobni odpad umélych prys-
kyfic Cini jen asi 3 % mnozstvi pfi dosud obvyklé
vyrobé. Zivotni prostredi se objevilo i v ndzvu: E-CSP
— Enviromentally considered Chip Scale Package—
pouzdro berouci ohled na zivotni prostfedi.

s,

Panasonic zvySuje kapacitu
a kvalitu svych NiCd a NiMH
akumulatora

Akumulatory dvou novych sérii od firmy Panaso-
nic (http://www.panasonic.de) maji nejen vyssi ener-
getickou hustotu nez jeji pfedchozi vyrobky, ale vydr-
Zi pfi Setrném nabijeni az 1000 cykld. V normované
Zivotnostni zkouSce nahradil jeden akumulétor asi 540
primarnich &lankd. V fadé Pro+jsou akumulatory ve
velikostech D (‘velké" monoglanky), C (Baby —“‘malé”
monoclanky), AA (Mignon — tuzkové), AAA (Mikro —
malé tuzkové) a destickové 9V (maji ovem jmenovi-
té napéti 8,4 V). Prvni zjmenovanych maji kapacitu
az 4800 mAh, posledni 160 mAh. Typy AA, AAAa 9V
baterie jsou v provedeni NiMH, C a D jsou NiCd.
Akumulétory velikosti AA jsou v obou druzich. Radu
High+tvoff jen akumulétory NiCd ve stejnych velikos-
tech a kapacitné od 120 mAh (9 V) do 1500 mAh.
U vSech vyrabé-
nych akumulatort
se pii vyrobé auto-
maticky kontroluje
velikost napéti, vni-
tfni odpor, kapaci-
ta a vnéjsi vzhled.
Pretlak v pouzdfe

W zajimavosti a novinky

akumulatoru vznikajici pfi zkratu, extrémnim prebije-
ni nebo pfepdlovani se uvolni pfetlakovym ventilem,
a tak se zabrani dal$im Skodam. Ventil se samocinné
opét uzavfe. Nové akumulatory snesou teploty -20 az
+45 °C.

Rychly nabijec¢
9V akumulatoru

Nabije¢ speedy 9 V nabije vybity 9V NiCd nebo
NiMH akumulétor s kapacitou az 160 mAh za zhruba
2 hodiny. Pokud je napéti akumulatoru pfi vioZeni do
nabije¢e mensinez 6,1V podrobi ho mikroproceso-
rem fizeny nabije¢ tfihodinové “ozivovaci kufe", po
niz teprve zaéne nabijeni. Nabité akumulatory mo-
hou v nabijedi zlistat i po ukonéeni nabijenti, pfistroj
pejde do rezimu, kdy do akumulatoru tece jen udrzo-
vaci pulzni proud. (Elektronik ¢. 9/99, str. 103)

Ultraminiaturni
tranzistory a diody

Rostouci pozadavky po stale menSich a ten€ich
“mobilech”, miniaturizaci a novych funkcich dalSich
produktli spotiebni
elektroniky jako na-
pf. digitalni video-
kamery, se pfenasi
i na vyrobce souca-
stek. Matsushita
Electronic Corpora-
tion (Panasonic) |
protovyvmulaultra I ‘ | \ 1 ‘ I ‘ ‘ } ‘ l ‘ ‘
miniaturni typy tran- I
zistord pro napéto-
vé fizené oscilatory (VCO) a kapacitni diody
v upravenych 2 a 3vyvodovych pouzdrech SSS Mini.
Pouzdra maji pidorys 1,2x1,2 (3 vyv.) a 1,4x0,6 mm
(2 vyv.), coz pedstavuje redukci pavodniho pouzdra
asina 60 %. Tloustka 0,55 mm je asi 80 % plvodni.

Fruuicur pro Hl: Yoy produok
Sl Mind typ Gii Inln Eypad

Grundig nové na internetu

Domovska stranka firmy Grundig na siti www
ma nejen novou podobu, ale poskytuje i vice infor-
maci. Ziskate tam “pfimo u pramene” informace
0 samotné firmé a novink&ch produkce tohoto reno-
movaného vyrobce spotfebni elektroniky (TV, video,
DVD, satelitni pijimace, pfenosné radiové pfijima-
Ce, ale i hraci skfiné a kancelarska elektronika atd.)
vCetné technickych dat a zkuSebnich zprav. Piepra-
covani stranky je soucasti nové komunikacni strate-
gie, jejimz cilem je vyraznéjsi prezentace firmy na
trhu se $pi¢kovymi produkty z novych vyrobnich
sérii. Jak se to dafi, miZete posoudit na adrese
http://www.grundig.de (rfe 3/99, str. 6).

Toshiba zavadi ekologicka
pouzdra pro tranzistory a 10

Zatim se vétSina pouzder tranzistor( a integro-
vanych obvodU vyrabi z epoxydové pryskyfice, tedy

termosettl, kte-
ré maji velmi ' ‘ y
vysoky bod ta- e, 8, &
ni.To prakticky ; '
wluCuje vyuzi-
ti odpadniho
materidlu pfi lisovani pouzdra, ktery navic nelze, diky
retardérdm hofeni, ani spalovat, protoZe se pii tom
uvolfiuje dioxin, a tak konéi vétSinou na skladkach.
Firma Toshiba oznamila, Ze od zadatku roku 1999
bude na pouzdra nékterych polovodicovych souéas-
tek, kterd Ize oznait jako ekologicka, vyuzivat no-
vou generaci termoplastl. Jejim zakladem je polyfe-
nylensulfid (PPS), ktery neni nutné doplfiovat re-
tardéry hofeni. A€ se jedna o termoplast, vydrZi tep-
loty, které jsou nutné pfi pajeni vyvod(, a navic odo-
lava vihkosti. Novy material je dobfe zpracovatelny
pfesnym lisovanim s minimalnim odpadem. Ten je
navic recyklovatelny, takze jej Ize znovu pouzit pro
dalsi pouzdra. Z nového materidlu budou nejprve
pouzdra pro vykonové tranzistory.

—HH-

Systém NET-C

- neinvazivni monitoring mobilnich a pevnych
telekomunikacnich siti v redlném €ase je novy
produkt spole¢nosti Tektronix, ktery poskytuje uzi-
vatellim centralizovanou spravu pro hodnoceni kva-
lity sluzby (Quality of Service — QoS) a v reéiném
Case detekuje podvody. VyuZziva neinvazivni algorit-
mus (INMD/ITU-T P561) a miiZe byt vyuZit operato-
ry siti pro sledovani a analyzu kvallty pfenosu
vtelefonnich systémech na bazi2 Mbs™ linek. Miize
byt také vyuzit pro detekci podvod(i a zneuZiti sité,
jako jsou zpétna volani a pfedani hovori (coz je
vyuziti alterativniho zplsobu volani, napt. pfichozi-
ho mezinarodniho volani namisto mezinarodniho
hovoru, coz snizuje naklady volajiciho nebo operato-
ra), blue boxy (mezinarodni volani uskute¢néna pro-
stfednictvim bezplatnych telefonnich Cisel v jinych
zemich), podvody s roamingem v sitich GSM (jako
napf. zneuziti SIM karty) a klonovani (duplikace ka-
ret). V8echny tyto ilegéini aktivity v navstivenych
sitich podle odhadu experttl stoji operatory telefon-
nich siti az 4 miliardy USD ro¢né.

(redakce podle materialii firmy Tektronix)

T6,T106 BUZ103
Tr1 WL318-2
Tr2, Tr102 MT1015-2
Ty1, Ty101 BRX49
101, 10101 723

102, 10102 1458

103, 104,10103,10104  CNY17/lll
S1 SB20-3
S2 MS611F
S3, S103 TS1212111/10
L ET ) plus

S4, S104 TS1212114/3
S5, S105 B1720D

X2, X102 PFHO02-04P
X3, X103 PSH02-04P
X4, X104 FH28x08

X5, X105 LST1315

X6, X106 K201

A1, A101 RELEH200SD24
Bz1, Bz101 KPT2038FW
M1, M101 MP40-100pA

7/99 I

Po1
Po2, Po102

T50mA
2ks

Ostatni soucastky:

3x pojistkovy drzak KS20SW

1x kabelovy drzak FO517AP-0810
6x distan¢ni sloupek KDR04

1x skfiflka U-ESC302

1x pfistrojovy knoflik P-S8879

1x sifovy vypina¢ P-H8550VBO01
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Zajimaveé integrované obvody
v katalogu GM

Ing. Jan Humlhans

5. Ridici obvody pro paskové a bodové indikatory napéti Il

V tomto cCisle vam predkladame treti a zaroven posledni pokracovani ¢lanku o fidicich obvodech pro paskové a bodové
indikatory analogového napéti od National Semiconductor. Zatimco LM3945, rovnéz s logaritmickym pribéhem, mél kon-
stantni krok 3 dB, LM3916 pokryje rozsah od +3 dB do -20 dB v 10 krocich, které ale nejsou stejné. Hlavnim pouzitim jsou opét
rychle reaguijici indikatory stfedni a Spickové hodnoty a VU metry, které mohou kaskadou tfi téchto obvod(i obsahnout az
70 dB. Az na vyjimky jiz nebudeme opakovat to, co je této rodiné soucastek spolecné a co Ize nalézt v [1], pfipadné [2].

Ridici obvod LM3916
Tabulka s elektrickymi parametry LM3914 v [1] zdstava
z vetsi ¢asti v platnosti i pro LM39186, jeji odliSnou &ast tykajici
se napétového délice v ni nahradime timto segmentem:

parametr podminky (pozn. 1) ‘ min. ‘ typ. ‘max.‘jednotka
déli¢ napéti
odpor délice celkovy, mezi vyvody 6 a 4| 3 12 17 kQ
o pozn. 2
(zrzgr?anv.;futpu dvéma 1dB < U'N s3d8 075 ] 12 s
sousednimi hiadinami) -7dB <U,<-1dB 15| 2 | 25| dB
-10dB<U, <-7dB 25 3 25 dB
pozn. 2
U,=-3,-6dB 05 +05| dB
presnost prahovych urovni U,=-9dB -0,5 +0,65 dB
U, =-12,-15,-18 dB -0,5 +1,0 dB
U, =-21,-24,-27 dB -0,5 +1,5 dB
Tab. 1:
pozn. 1: neni-li uvedeno jinak, plati uvedené hodnoty za nasledujicich
podminek:
3VsUT<20V Uger, Urri, Upo <U*- 1,5V

3V<Ugp<sV?F
-0,015V <Ug o< 12V
-0,015V < Ugpy £ 12V

OV<UpnsVH-1,5V

Ta=25 °C, IL(REF) =0,2mA,
Viep=3V,

vyvody 9 a 3 spojeny (paskovy provoz);
pfi vy§§im ztratovém vykonu je uzito impulzni méfeni

pozn. 2: méfeno pfi +10 V na vyvodu 6 a 0 V na vyvodu 4; pfi uz§im
rozsahu roste chyba vys$s$im vlivem napéti posuvu oddélovaciho ze-
silovade a komparatora.

Pfedstavu o pfesnosti vytvofeného displeje z hlediska na-
péti vstupniho signalu poskytne tab. 2 s prahovymi trovnémi
a jejich tolerancemi pro referenéni napéti nastavené na 10V,
jak je tomu v zapojeni na obr. 1.V ném je uvedena jako typicka
aplikace LM3916, VU metr pro vstupni napéti 0 az 10 V.
U obrazku je také uveden z minulych €asti znamy vztah pro
velikost referenéniho napéti Uggg, které definuje rozsah vstup-
niho napéti zobrazovace a souc¢asné se podili na uréeni prou-
du, ktery vnitfni proudové zdroje odebiraji pfes svitivé diody
z napéti U, gp a tedy jejich jasu. Jesté si zopakujeme, Ze zlsta-
ne-li vyvod 9 (Mode) naprazdno, pracuje zobrazovac¢ v bodo-
vém rezimu, je-li spojen s napétim Ugc (vyvod 3), je vstupni
napéti zobrazeno sviticim paskem. Pak ovSem U gp nema pre-
krocit 7 V. Pfi vy$§§im napéti je tfeba do pfivodu k anodam zara-

3VsuledSUc?c +12:20V

-0 -7 5 -3 A 0 +1 42

+3dB

Ny Ny Ny Ny

18
L2

17
L3

16
L4

15
LS

14
L6

13
L7

12
L8

11|10
LS L10

Ucc

LM3916
MODE
ADJ RLO GND

8 4 2

Uret=1,25(1+R2/R1) + R2x 0,08 [V; KQ; mA]
Iep =125V/R1 +Ugd1,2[mA; V; KQ

RHI Uref

Obr. 1 -Typické zapojeni fidiciho obvodu LM3916
v bodovém rezimu

dit rezistor s takovym odporem, aby pfi rozsviceni vSech diod
napéti na nich nekleslo pod 3 V.

Vytvareni kaskad z vice obvodi LM3914/15/16

S rGznymi variantami a zasadami pro vytvareni kaskad z vice
obvod(l LM39xx jsme se zabyvali jiz v [1] i [2]. Tentokrate si
ukézeme, jak docilime zhasnuti 10. svitivé diody prvého Fidici-
ho obvodu v pfipadé, kdyz se u druhého obvodu z néjakého
davodu nepouZziji, napf. je-li dllezité predevsim vétsi rozliseni
u malych drovni, vSechny svitivé diody. Problém nastava pre-
devsim tehdy, neni-li u |02 pouzita dioda na vystupu 1, ktera se
v obvyklém zapojeni kaskady pfi svém rozsviceni postara, diky
obvyklému propojeni vyvodd 1 102 a 9 (mode) 101, o zhasnuti
diody na vyvodu 10 101. ReSeni je naznaceno na obr. 2, kde
tuto roli pfevezme Ubytek na diodach D1, 2. Rezistor 1 kQ vy-
tvari cestu pro svodové proudy vystupl pro svitivé diody, jsou-
li diody zhasnuty.

Pfi vytvareni kaskad je vhodné vénovat také pozornost
i aroviiovym kroktm jednotlivych fidicich obvodu. Protoze
LM3916 ma prvni krok 10 dB nasledovany krokem 3 dB, zUsta-
ne, pfi navazani na LM3915, pokryvajici s kroky 3 dB ¢ast roz-
sahu 0d-40 dB do -13 dB prvni vystup LM3916 nevyuZit. Pro
plné vybuzeni LM 3916 je tfeba zajistit referenéni napéti, které

ULeo o
118 117 |16 |15 |14 |13 |12 %1 %z

>t
f]lkﬁ izﬁ'%zﬁﬁz
118 17 16 (15 14 13 |12 [11 |1

1021

N

Q

L2 L3 L4 LS L6 L7 L8 LS L@

LM3g15, LM3916 vee

MODE

RHI Uref ADJ RLO GND

|m Tew

Lt

SIG

L2

L3

RHI Uref

L4 LS L6
LM3915, LM3916

ADJ

L7

L8

LS

L1@

Ucc

MODE
RLO GND

o Tw

Te T7 Ts

gE

T5

Te 17

Tg

gE

dioda dB mm.[ ty\;) [max. dioda dB min. [ ly\;; [ max. -
1 |-20+1]0631/0,708]0,794] 6 |-121/2]5957[6,310] 6,683 o
2 | 10£1[1995/2239(2512] 7 [o0#14]6879]7,079] 7,286
3 | 7+1(2818]3162[3548] 8 |1#114[7,718|7,943| 8175 =
4 |5+1/2|3548/3981/4467| 9 |211/4]8660|8913] 9173
5 |-3+1/2]4,732[5012[5309] 10 | 3 [9985] 10,0 10015
Tab. 2

20

Obr. 2 - Kaskada dvou LM3916/15 v bodovém rezimu,
neni-li u 102 pouzita dioda na vyvodu 1
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Uref1=1,25V
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1L
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Obr. 3 - Kaskada LM3915 + LM 3916 pro displej
s rozsahem 7,9 V (43 dB)

bude o 16 dB vétsi nez Urgr pro 101
LM3915. Jedno z moznych feSeni vidime
na obr. 3. Pro 101 je pouzit bez
jakychkoli Uprav vnitfni referenéni
zdroj o napéti 1,25V a pro 102 je tedy
tfeba nastavit Ugrgrs = 7,89V, protoze
20log (7,89/1,25) = 16. Vzhledem k tole-
rancim v napéti referencnich zdroju
a odporu rezistorll v srovnavacich déli-
¢ichv101 alO2 je vhodné, pokud to bude
zadouci, nastavit ipravou odporu R2 roz-
dil pfi pfechodu indikace z |01 na 102 na
pozadované 3 dB. Nevyhodou tohoto fe-
Seni je, Ze dioda D1 se ma rozsvécet pfi
U1 jen 56 mV. Protoze napéti posuvu (of-
set) komparatort v fidicim obvodu je az
10 mV, mize indikace nizkych Urovnich
vykazovat znaénou chybu.

-23

-18

0dB

Jina moznost rozsireni poc¢tu urovni

Obr. 6 muze byt inspiraci, jak pomérné jednoduse
doplnit do VU metru s jedinym Fidicim obvodem dalSi
urovné dvéma komparatory tak, ze se zobrazi rozpéti
signalu - 20 az + 5dB, a proto ho rozebereme trochu
podrobnéji. PIné vybuzeni 101, odpovidajici urovni +3

dB, mé nastat pfi napéti Uy =10 V. Komparator 102
spina diodu D12 zobrazujici uroven +5 dB, tedy o 2 dB
vice nez D11. Proto musi platit, Ze:

20.log 5 2ng =2 dB, tedy F5 g7 = 0.794.
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Obr. 5 - VU metr s vysokym rozliSenim a rozsahem 28 dB (0 dB ~ 10 V)

| kdyz se budeme opakovat (viz obr. 6 v [2]), je z tohoto
hlediska vyhodnéjsi pouzit pro oba fidici obvody stejné refe-
renéni napéti Urgr, které urCuje rozsah celého zobrazovace,
napf. 10 V jako na obr. 4, a vstupni signal pro 101 zesilit pomoci
neinvertujiciho zesilovace, zde o 16 dB (rozdil mezi drovnémi
pro D19 a D10). To docilime takovou volbou R4 a R5, aby
platilo 20.log (R4 + R5)/R4 = 16. Rovnéz nebude na Skodu,
uvedeme-li, jak se docililo, Ze Uggr = 10 V. Na rozdil od zaklad-
niho zapojeni, jsou zde totiz ve hie zaroven vyvody Uger a ADJ
obou fidicich obvodu. Plati pro néj tento vztah:

Urer= 1,25 + R3 . (1 25,125, 5 0,08)=9,95V

R1 "R2

O davodech pouziti re2|storu R6 a R7 se psalo v [1]. Vstupu
zobrazovace je mozné, podle druhu pouziti predfadit detektor
stfedni nebo vrcholové hodnoty.

Na obr. 5 je kaskada s paskovym zobrazenim pro VU metr
s vysokym rozliS§enim. Zapojeni je zajimavé tim, Zze mezi diody
ovladané z 101 jsou kvili zvy$eni rozliSeni jeSté viazeny diody
Fizené z vystupti 1 a 17 102. Uroveri 0 dB odpovida napéti 10 V.

Ma-li se dioda D6, ovladana komparatorem
1083, rozsvitit pfi - 2 dB, tedy pfi - 5 dB viéi D11
(ktera se ma rozsvitit pfi + 3dB ~10 V), musi byt
vztazna uroven komparatoru 103 a tedy i Urgr
nizsi o 5 dB, tedy 0,562x mensi (20.log 0,562 =
- 5) nez napéti pro plné vybuzeni 101 (10 V),
a bude tedy rovno 5,62 V. Tato hodnota Urgr je
ziskana uvedenymi odpory rezistor(i R4 a R5
tak, jak bylo uvedeno napf. u obr. 1. Je-li Uggg =
5,62 V a ma-li dioda D11 svitit pfi Uy =10V,
musi byt vstupni napéti zeslabeno také 0,562x,
coz odpovida, jak jiz vime, - 5 dB. Tim ziskame
dalsi vztah pro vstupni déli¢ R1, R2, R3:

R2 + R3

Ri+ R2 + R3 - 0062

+2  +3  +5dB12V<Ucc<20V
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Obr. 6 - Ziskani pridavnych arovni

komparatory (3dB ~ 10 V)
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talll. Vstupni rozsah je 1,25 V.V tomto
pfipadé se neni tfeba obavat pretize-
ni fidiciho obvodu pfi paskovém zob-
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Obr. 7 - VU metr s rozsahem 10 V
s plynulymi pfechody mezi diodami

2ke

12k

Z uvedenych vztah( Ize pro jednotli-
vé odpory odvodit:

R2=0,259.R3 a R1=0,982.R3

a po volbé R3 je mozné jiz vypocitat
R1 a R2.

Plynuly pfechod mezi irovnémi

Na obr. 7 je uprava vstupniho obvo-
du, pfi niz je, superpozici pomocného
stfidavého signalu (maze byt sinusovy,
pilovy nebo trojuhelnikovy) s kmito¢tem
60 Hz az 1 kHz na vstupni signal, docile-
no plynulého pfechodu svitu mezi dio-
dami. Velikost pomocného stfidavého je
vhodné vyzkouset, aby nesvitil soucas-
né vetsi pocet diod. Otazkou je, zdali je
efekt adekvatni komplikaci v zapojeni
obvodu, pokud jiz neni pomocny signal
v systému k dispozici.

Zobrazeni tekutymi krystaly

Na obr. 8 je zobrazovag, ktery doku-
mentuje v [1] zminénou moznost vyuzit
k zobrazeni displej na bazi tekutych krys-

[zsk o] Rs [Re[c2[ c3 |
[t [1o0k]

1/2 LF353
1/2 LF353

Obr. 9 - Celovinny detektor pro VU
metr podle normy ANSI

a LE

razeni a pfepina¢em Ize zvolit ten zpU-
sob, ktery bude v aplikaci pfihodnéjsi.

Detektory stiedni
a vrcholové hodnoty

Zobrazova¢lm nf signall je vétSinou
tfeba predradit detektory stfedni nebo vr-
cholové hodnoty a nékolik jejich zapojeni
bylo uvedeno jiz v [2]. Od celovinnych de-
tektor(i stfedni hodnoty pro VU metry ur-
¢enych pro méfeni Urovné nf signall se
podle normy ANSI pozaduje [3], aby je-
jich vystupni signal dosahl jmenovité Urov-
né do 300 ms pfi pfekmitu 1 az 1,5 %. To
odpovida odezvé ¢lenu druhého fadu
s rezonanénim kmitoétem fy=2,1 Hz
a Cinitelem jakosti Q = 0,62. Téchto para-
metrll Ize dosahnout napf. s detektorem
na obr. 9, kde jsou uvedeny i hodnoty sou-
Gastek pro dvé varianty zisku. Vice se Ize
dovédeét o jejich volbé v [3].

VU metry byly plivodné uréeny pro sig-
naly pfenasené po telefonnich linkach, coz
v hifi zafizenich neobstoji. Pomaly VU metr
nezobrazi rychlé Spicky v nf signalu, které
mohou vést k nasyceni magnetického pas-
ku nebo pfebuzeni a zkresleni. Proto se pro
indikatory, ozna¢ované anglicky ‘peak pro-
gram meter“— PPM, zacaly pouzivat vrcho-
lové detektory zachycuijici Spicky v signalu.
Od nich se vyzaduje, aby ukézaly s chybou
1 dB skupinu kmitQ (burst) trvajici 10 ms a
s chybou 4 dB, trva-li 3 ms. To umoziuje
Spickovy detektor s asovou konstantou pfi
nabéhu 1,7 ms a s poklesem vystupniho
napéti po skonéeni “burstu“za 1,5 s 020 dB,
coz predstavuje ¢asovou konstantu pokle-
su asi 650 ms. Tyto pozadavky splfiuje vr-
cholovy detektor na obr. 10.

Zaver

Ve tfech ¢Cislech jsme se seznamili
s fidicimi obvody pro zobrazeni napéti
signalu formou sviticiho pasku promén-
né délky nebo polohou sviticiho bodu
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Obr. 8 - K zobrazeni Ize pouzit
i displeje z tekutych krystalt

a uvedli fadu aplika¢nich zapojeni. Nee-
xistuji sice jen obvody National Semicon-
ductor, kterymi jsme se zabyvali, ale nic
se nema prehanét, a tak se pfisté obrati-
me zase jinym smérem. a

Prameny:

[1] Ridici obvody pro paskové a bodové
indikatory napéti. Radio plus-KTE 5/99.
[2] Ridici obvody pro paskové a bodové
indikatory napéti. Radio plus-KTE 6/99.
[3] LM3916 Dot/Bar Display Driver. Kata-
logovy list National Semiconductor, 2/95.

R6

- o
R5 D3 51@R |VYSTUP

Obr. 10 - Pfesny celovinny detektor

pro programovy méfic¢ dle DIN

Poznamka: V minulém dile nebyl u tabulky s para-
metry délice napéti na strané 10 omylem uveden
text s pozndmkami 1 a 2, na néz byl v tabulce odkaz.
Nejedna se tedy o stejné ¢islované poznamky
k obrazku 1 tamtéZz. Tyto chybéjici poznamky jsou
vSak shodné s témi, které jsou uvedeny u obdobné
tabulky pro obvod LM3916 v tomto &isle.

Reklamni plocha
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DN predstavujeme

Optické vazebni prvky
- pFirucka konstruktéra

Zajimava pfirucka,
vydana firmou Hewlett-
Packard, obsahuje popis
funkce, moznosti pouziti
a celou fadu konkrétnich
aplikaci optickych va-
zebnich prvki (¢ili opto-
¢lent, optokoplerti, nebo
optoizolatort, chcete-li),
jez vyrabi a nabizi firma
Hewlett-Packard.

V oblasti vyroby optic-
kych vazebnich prvku si fir-
ma Hewlett-Packard vybu-
dovala svétovou pfedni
pozici, kterou si stale udr-
Zuje. Zejména u prvkd pro
primyslové vyuziti firma HP zaru€uje nékteré dullezité para-
metry, u jinych vyrobcl neznamé.

Optocleny je mozno pouzivat v izolaénich zapojenich, pou-
zivanych v napajecich zdrojich, obvodech pro fizeni elektro-
motord, ale i v obvodech datové komunikace a v logickych
stykovych obvodech, jakoz i v obvodech pro pfenos akustic-
kych a obrazovych signalt.

Na zacatku pfiruky je uveden pfehled vSech dostupnych
optoclentl firmy HP s jejich hlavnimi parametry. Nasleduje popis
a rozbor jednotlivych parametrd, k nimz patfi: kratkodoba dielek-
tricka odolnost (stfidavé napéti), dlouhodoba izola¢ni odolnost
(stejnosmérné napéti), potlaceni soufazovych prechodovych
jevu, provozni zivotnost, atd., jakoZ i popis riznych norem, plat-
nych v celé fadé stat, tykajicich se optickych vazebnich prvkd.
Pfiru¢ka uvadi 50 praktickych popularnich schémat pouzivaji-
cich tyto izolaéni prvky a pomaha tak prakticky z celé fady vyra-
bénych prvkd HP zvolit pro pozadovany ucel prvek optimalni.
Kazdé schéma je doprovazeno struénym popisem funkce, upo-
zornénim na hlavni vlastnosti obvodu s dirazem na jeho vyho-
dy a seznamem alternativnich opto¢lent HP, dodavanych v rliz-
nych pouzdrech a pro r(izné provozni podminky.

Kazdy opticky vazebni prvek je tvofen primarni ¢asti, coz je
v dnedni dobé takika vyhradné svitivd dioda (LED) a sekun-
darni, coz mlze byt cela rada svétlocitlivych prvkd od fotodiod,
pfes fototranzistory k fototyristordm atd. Vstupni signal rozsviti
diodu, jeji svétlo dopada na blizko umistény svétlocitlivy prvek
a z néj se odebira vystupni signdl. Protoze je k pfenosu signéalu
pouzit svételny paprsek, mohou byt vstupni obvody od vystup-
nich zcela elektricky oddéleny. Z toho plyne i ndzev — “opticky
izolator“. Jde o prvek aktivni (vyzadujici napajeni) a jed- no-
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Obr. 1 - Rychly izolaéni zesilovac pro nf signaly
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Obr. 2 - Presny izolaéni zesilova¢ pro méfici ucely

smérny s hlediska postupu signalu (vstup a vystup jsou neza-
ménitelné). Z toho pak plynou vyhody i nevyhody prvku. Vyho-
dou integrovaného provedeni jsou nepatrné rozméry (napf.
v pouzdrech pro ploSnou montaz).

Zivotnost optického vazebniho prvku je pfevazné uréena
zivotnosti svitivé diody. Problematice konstrukce svitivych diod,
jejich ¢asové degradaci a poklesu svitivosti je téZ vénovana
jedna z kapitol pfirucky (problém, znamy napf. u “mysi“, pouzi-
vanych u pocitacu, jejichz zivotnost kupodivu neni omezena
mechanickym opotfebenim, nybrz pravé poklesem jasu infra-
Cervenych svitivych diod, pouzivanych v optickych snimacich
pohybu mysi.)

HCPL-4562
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Obr. 3 - Izolaéni zesilovac pro obrazovy signal

Prvni z prakticky zamérenych kapitol uvadi zapojeni rozhrani
pro spolupraci opto¢len(i s riznymi digitalnimi prvky: s hradly
LSTTL, s hradly CMOS (do 8 MBaudu), s hradly CMOS HCT (az
do 25 MBaudl), s hradly LVU (3V logika, napajena z baterie)
a pokracuje celou fadou digitalnich aplikaci: rozhrani RS-232,
RS-422, RS-485, DeviceNet, jakoz i rozhranimi pro proudové
smycky (dalnopis). Dal&i kapitola je vénovéna telekomunikac-
nim aplikacim, jez zahrnuji napf. detekci vyzvanéciho signalu,
rozhrani ISDN, impulzni volbu a kontakt vidlice a pfepinani pa-
ralelnich stanic. DalSi kapitola pak obsahuje analogové aplika-
ce s linearnimi opto€leny, napf. rychly izolaéni zesilova¢ (do
1,5 MHz), zesilova¢ pro akustické signaly (do 10 kHz), stejno-
smérné zesilovace bipolarnich signall, izolaéni videozesilova-
Ce ap. Zavér pfirucky je vénovan aplikacim v napajecich obvo-
dech, v obvodech snimani proudu a napéti a nakonec pramys-
lovym aplikacim.

Pfirucka je sice ur€ena hlavné profesionalnim konstrukté-
riim, je v8ak vhodna i pro amatérské nadSence, kterym ukaze
cesty racionalniho vyuziti optoélen(, téchto stale jesté pomér-
né malo znamych prvk(. Nasi redakci ji zapUj¢ila spole¢nost
GM Electronic, ktera ji nabizi za 145 K¢.
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Tzv. opticky enkodér je zafizeni pro zjiStovani relativni po-
lohy. V principu existuji dvé verze: linearni a rotaéni. Linearni
je urena pro monitorovani posuvného pohybu, rotaéni pak
pro rota¢ni pohyb osy. Princip snimani je prosty (viz obr. 2).
Zafizeni sestava ze svitivé diody vysilajici pfes optiku uzky
paprsek, kddového pasku nebo kole¢ka sestavajiciho z pfes-
né definovaného poctu odraznych a svétlo pohlcujicich plo-
Sek, pfijimace v podobé pfesné umisténych fotodiod pod op-
tikou a vyhodnocovaci elektroniky. S posuvem kdédového
pasku nebo otacenim kdédového kole¢ka je svétlo vysilace
stfidavé pferuSovano a podle rychlosti posuvu nebo otaceni
pak dopadaji paprsky na pfijima¢ s raznou frekvenci. Vystu-
pem je pak sled pulzll TTL na vyvodu kanalu A, nebo kanalu
B (podle sméru posuvu, resp. ota¢eni). Tento princip je vyuzi-
van napf. v inkoustovych tiskarnach pro fizeni pohybu tisko-
vych hlav. Z uvedeného principu Cinnosti je zfejmé, ze se
jednéa o tzv. relativni snima¢ polohy, tedy takovy, ktery sam
0 sobé nemize zjistit pocate¢ni stav, ale jen zmény oproti
aktualni poloze. Proto se také tato ¢idla obvykle nazyvaji pfi-
ristkova neboli inkrementalni. Je-li potfeba stanovit poc¢atek,
napf. krajni polohu ve zminéné aplikaci pohybu hlav v tiskar-
né, pak se obvykle pouzivaji koncové spinace a samoziejmé
cely proces je fizen procesorem. Naopak napft. pro sledovani
rychlosti a sméru pohybu vysta¢ime jen s €idlem spolu s jed-
noduchym vyhodnocovacim, pfip. zobrazovacim elektronic-
kym obvodem.

Cidla s uvedenym principem vyhodnocovani vyrabi firma
Hewlett-Packard prostfednictvim svych distributor( jiz néko-
lik let, obvykle v samostatném provedeni snimace se Stérbi-
nou a samostatnym kédovym prouzkem nebo kdédovym ko-

Montaz enkodéru

OSA MOTORU
(21,5 mm)

Blokové schéma enkodéru

Vee
1

R LED
GND
3

'~|§
il

Vyhodnocovaci
elektronika
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Novy relativni snimac
polohy HEDR-5300

Ing. Hynek Stfelka

Firma Hewlett-Packard pfed nedavnou dobou uvedla na trh novy snima¢ polohy — pod
oznacenim HEDR-5300-160-15. O co se vlastné jedna?

le€kem prochazejicim touto Stérbinou. Existuji i zapouzdfené
verze (tzv. digitalni potenciometr bez nulové polohy), jejich
cena vSak vyrazné pfesahuje 1000,- KE. Nové ¢idlo HEDR-
5300-160-15 je vSak pfijemnym pfekvapenim nejen cenovym,
ale i rozmérovym.

Celé Cidlo sestava ze tfi ¢asti: zakladny, kddového kolecka
s dutou osou pro nasazeni na osu motoru o prdméru 1,5 mm
a pouzdra s vlastnim snimaéem (obr.3). Zplsob montaze je
znazornén na obrazku €. 4. Na motor v misté vyvedené osy
(motor pro tento ucel by mél mit dvé osy, jednu pro pfipevnéni
snimace, druhou pro plvodni pohonnou funkci) se pfipevni
zékladna tak, aby byla maximalné vystfedéna. Potom se na
osu motoru nasadi kédové kole¢ko a celek se uzavie pouz-
drem se snimac¢em. Diky bajonetovému uchytu je nasazeni
pouzdra velmi snadnou zdlezitosti, zvrasnéni styénych povr-
chi zakladny a pouzdra pak brani samovolnému uvolnéni
i v prostfedi se zvySenymi vibracemi. Snima¢ po sestaveni je
pfijemné maly véalec¢ek o prliméru 16 mm a vysce 23 mm V¢.
konektoru. Snimac je zakonéen ¢Etyrpinovym konektorem Mo-
lex 51021-0400, elektrické pfipojeni je velmi snadné, dva piny
slouzi pro napéjeni 5V, dalsi dva jsou pak TTL vystupy. Rozli-
Seni: 160 CPR (tj. 160 parQ svétlych a tmavych ploch po
obvodu 360°).

Uvedené ¢idlo ma v nabidce firma GM Electronic a jeho
cena v dobé vzniku toho ¢&lanku byla bez DPH 750 K¢. Firma
GM Electronic rovnéz poskytuje podrobné katalogové listy.

Literatura:

HEDR-5300 Series — 5968-1093E (09/98)
www.hp.com/go/motion

www.gme.cz

Pouzdro s vlastnim

/ shimagem

Zakladna
enkodéru

I 7/99



I teorie
Test osciloskopu
Tektronix TDS 3032

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

Osciloskopy
a jejich pouziti

S mnoha vlastnostmi osciloskopll jsme se seznamili na pfedchozich strankach naseho serialu. Nyni predkladame
¢tenaram test osciloskopu Tektronix TDS 3032, abychom na jeho popisu a na jeho zméfenych parametrech ukazali, co vée
nam muzZe nabidnout jediny digitalni pamétovy pfistroj.

TDS 3032 je digitalni pamétovy osci-
loskop stfedni tfidy se 2 kanaly, kmitoc¢to-
vym rozsahem 300 MHz, maximalnim
vzorkovacim kmitoctem 2,5 GS/s a's pro-
ménnym jasem stopy (Digital phosphor
oscilloscope — DPQO). Jeho hmotnost je
pouhych 3,5 kg, je tedy lehce pfenosny
a mUze byt napajen i z baterie, kterd mu
vdechne Zivot na celé dvé hodiny. Pres-
toZe je rozmérové nevelky — ma hloubku
jen 149 mm a patfi mezi levnéjsi pfistro-
je, poskytuje rozsahlé moznosti méfeni
a komfort obsluhy. Osciloskopy Tektronix
vzdy byly a jsou vzhledné vyrobky a TDS
3032 mezi né urcité patfi také — obr. 1.
Vlastnostmi a vybavenim patfi v fadé
osciloskopl TDS 3000 na stfedni misto
jak nahlédneme z tab. 1.

Vlastnosti osciloskopu

Osciloskopy Tektronix TDS 3000 se
liSi kmito¢tovym rozsahem, poétem ka-
nall, nejvétsim vzorkovacim kmitoctem
a nejrychlej$im rozsahem ¢asové zaklad-
ny. Dvoukandlové pfistroje maji navic
vstup pro vnéjsi spousténi.

Vertikalni zesilovace

Za vstupnimi konektory BNC oceka-
vaji nasSe signaly dva shodné kanaly
s citlivosti 1 mVaz 10 V/dilvradé 1,2,5
pokud zvolime vstupni impedanci 1 MQ

Zakladni vlastnosti osciloskopu Tektronix fady TDS 3000

osciloskop TDS 3012 | TDS 3014 | TDS 3032 | TDS 3034 | TDS 3054
kmito¢tovy rozsah [MHz] 100 100 300 300 500
pocet kanalu 2 4 2 4 4
ryehlostna kansi [655] | 125 | 125 | 28 | 25 5
délka zaznamu 10.000 bodu
rozliSeni 9 bit
vertikalni citlivost [ /dil] 1mVaz10V

vstupni impedance

1 MQ // 13 pF nebo 50 Q

c¢asova zakladna [ /dil]

4ns—103‘4ns—103‘2ns—103‘2ns—103‘1ns—103

displej

barevny LC

disketova jednotka

standardné

Tab. 1

I1 13 pF. Pouzijeme-li vstupni odpor 50 Q,
vost jen 1V/dil, vice pfistroj neumozni. Ma-
ximalni vstupni napéti je 5 Vs (kdy ztrata
na vstupnim odporu je 0,5 Q), ve $pic-
kach +30 V. Pfi vstupnim odporu 1 MQ je
soucet stejnosmérné a stfidavé slozky
vstupniho signalu 150V do kmito&tu
200 kHz. Na vysSich kmitoctech klesa po-
volené vstupni napéti o 20 dB na deka-
du a je-li jeho kmitoget — > 3 MHz, mGze
byt vstupni napéti jen 13 Vmv.

Rozsah vertikalniho posuvu stopy
zavisi na zvolené citlivosti v rozsazich
podle tab. 2. Méfit mizeme s obéma
kanaly sou¢asné. Osciloskop spoustime
z kteréhokoli kanalu nebo z vnéjsiho vstu-
pu. Kmito¢tovy rozsah 0 az 300 MHz (jiz
ted prozradime, Ze je daleko vy3&i) méa
osciloskop pfi vertikalni citlivosti —
< 5 mV/dil, pfi citlivosti 2 mV az 4,98 mV/
dil je 250 MHz a pfi citlivosti 1 mV az
1,98 mV/dil je 150 MHz, viz tab. 3. Plny
kmito&tovy rozsah Ize omezit na 150 MHz
nebo 20 MHz. Dolni mezni kmitoCet pfi

Obr. 1 - Celni panel Osciloskopu Tektronix TDS 3000

==
=
A
=

Obr. 2 - Casové znaéky 10 ns a 10 s jak je zobrazil oscilo-
skop Tektronix TDS 3032 ¢asovou zakladnou 10 ns/dil
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a 10 s/dil, kdy se obrazek prabéhu vytvarel vice nez 100 s
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Rozsah vertikalniho posuvu Kmitoétovy rozsah
ELLEN G RE Lzl ) o vertikalni citiivost | namfeny kmitogtovy rozsah [MHz] | udaj wyrobce
1 mV/dil az 9,95 mV/dil + 100 mV [ /dil] anal 1 Kardl 2 [MHZ]
10 mV/dil az 99,5 mV/dil 1V 1mV—199 mv 195 214 150
100 mV/dil az 995 mV/dil £ 10V 2 mV - 4.98 mV 299 321 250
1 V/dil az 10 V/dil + 100V 5mV—1V 387 410 300
Tab. 2 Tab. 3

stfidavé vazbé a pfi vstupnim odporu
1 MQ je 7 Hz a pfi 50Q vstupu 140 kHz.
Izolace kandll je 100:1 do 100 MHz
a 50 : 1 pfi 300 MHz. Bude-li na pfiklad
na vstupu kandlu 1 pfitomen signal
300 MHz o amplitudé 800 mV, coz je 8

Obr. 3 - Impulzy o kmito¢tu 1,6 kHz maji modulovanou am-
plitudu pomalym signalem s periodou 46 ms, kterou méfi
casové kurzory — horni stopa; s pouzitim ¢asové lupy je na
dolni stopé pomoci zoomu 20 roztazena ¢ast prubéhu; X =
20 ms/dil, X = 1 ms/dil, Y = 1 V/dil

dilkt pfi citlivosti 100 mV/dil, bude kanal
2, nastaveny na stejnou citlivost 100 mV/
dil, ukazovat parazitni vychylku:
800.103/50 =16 mV
(50 je deklarovany pomér),
tedy 16.103/100. 10 = 0,16 dilku.
Rozliseni obou zesilovaél je 9 bit, tak-
Ze na 8 dilkl plné vychylky poskytuji 512
urovni, coz je 64 urovni na 1 dilek.

Casova zakladna a spousténi

Rozsah ¢asové zakladny je 2 ns az
10 s/dil v fadé 1, 2, 4, 10. Pouzitim ¢aso-
vé lupy (Zoom) ji Ize rozsifit az na 1 ns/
dil. Nejvétsi roztazeni ¢asovou lupou je
250x (napf. zakladna 1 ps/dil se mlze
ve zvoleném Useku roztahnout maximal-
né na 4 ns/dil), v rezimu Fast trigger jen
desetinasobné. Délka zaznamu je nor-
malné 10.000 bodl (asi 20 obrazovek
horizontalné) a osciloskop zobrazi nej-
vy$e 500 pribéhu za sekundu. V rezimu
Fast trigger je sice délka zaznamu 500
bodu, zato v§ak osciloskop obraz na dis-
pleji obnovi az 5 000x za sekundu. Re-
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Zim Fast trigger je vhodny pro sledovani
rychle se ménicich, napfiklad modulova-
nych signalu.

Casova zakladna méa presnost 0,02%,;
tak vysokou pfesnost ma vétsina digital-
nich osciloskopl a stézi
ji vyuzijeme. Nejvyssi vi-
zualni pfesnost odectu je
asi 0,1az0,2 %, atojen
pfi pfesném, stabilnim
spousténi a ostré stopé
ne silnéjsi nez 0,1 mm.
Ke zlep$eni pfesnosti
odectu pfispiva barevna
odliSnost stopy, rastru
a kurzor(.

Na obr. 2 jsou ¢asové
znacky 10 s zobrazené
zékladnou 10 s/dil a ¢a-
sové znaky 10 na zobra-
zené zakladnou 10 ns/dil.
Koincidence s rastrem je
dokonala.

Pfiklad pouziti ¢aso-
vé lupy je na obr. 3.
Jsou to impulzy tfidy

— 1 a periody -
619,9 ps (f =21,74 Hz).
Modulaéni signal je dobfe vidét na horni
neroztazené stopé. Casova lupa na dol-
ni stopé zobrazila modulované impulzy
v asovém intervalu, ktery na horni sto-
pé vyznacuje hranata
zavorka. Osciloskop mU-
zeme spoustét normal-
né, automaticky (zéklad-
na odbiha i po odpojeni
signalu) nebo jednora-
zoveé. Spousti se kladnou
nebo zapornou hranou
(Edge), pres dolnofrek-
vencni propust (HF re-
ject) hornofrekvenéni
propust (LF reject), nebo
Sumovy filtr (Noise re-
ject).

Jednorazové spusté-
ni ¢asové zakladny zp(-
sobil jediny impulz na
obr. 4. Casovéa zékladna
40 ps/dil spusténa jeho
¢elem ho zobrazila jedi-
nym pfebéhem. Vyrazné

zakmity na zaCatku temene presné ana-
lyzuje ¢asové lupa 4 ps/dil a Easové kur-
zory v dolnim obrazovém poli.

Osciloskopy TDS 3000 maji také za-
drz (Hold off) a zpozdéni spousténi ( Trig-
ger B). Rozsah zadrze je 250,8 ns az
10 s; je vhodna pro synchronizaci kom-
plikovanych prabéhl spousténych hra-
nou. V rezimu Hold off je ¢asova zaklad-
na po prvnim prebéhu spusténa znovu
az po zvolené dobé. Dobu zadrze nasta-
vime jen tak velkou, aby stadila probéh-
nout akvizice celého pribéhu. Zpozdéni
spousténi — trigger B jde nastavit od
13,2 ns az do 50 s, nebo ho uréime po-
¢tem udalosti (Events) od 1 do 9,999.999.
Zpozdénym spousténim zobrazime az
pribéhy, které jsou za nastavenym zpoz-
dénim B. Trigger B pracuje jen pfi spous-
téni hranou.

Pfiklad pouziti zadrze je na obr. 5. Za-
drz je nastavena na délku fetézu (burs-
tu) 500 ps. Zacatek fetézce vidime na
dolni stopé roztazeny ¢asovou lupou.

Casovou zékladnu Ize spoustét i vi-
deosignalem NTSC, PAL, SECAM nebo
i zédkaznickym videosignalem. Testova-
ny osciloskop TDS 3032 ma modul
TDS3TRG, kterym se jeho moznosti
spousténi rozsifi o spousteni:

— impulzy: a) podle Sifky shodné
s Sitkou hledaného impulzu, kratSi nebo
delsi; b) s malou amplitudou (Runt)

Obr. 4 - Jednorazova ¢asova zakladna X; = 40 ps/dil zobra-
zila jediny zakmitany impulz. Na dolni stopé je zoomem
roztazené ¢elo impulzu a ¢asové kurzory méfi kmitocet za-
kmitt 187 kHz; automatické méfeni urcilo ¢elo impulzu
922,6 ns, X, =4 ps/dil,Y=1,2V
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v rliznych éasovych pozicich vaéi hlavni-
mu prabéhu; c) rychlosti ¢ela (Slew rate);

— logické: a) stavové (State); b) kom-
bina¢ni (Pattern).

Pomoci spousténi impulzy zvolené
deélky, v naSem pfikladu impulzy délky
317 ns byl v fetézci impulzli nestejné dél-
ky nalezen uzky impulz délky 320 ns, viz
obr. 6. Impulz se mezi svymi sousedy ob-
jevi vzdy az po dobé T4 = 6,358 ms. Peri-
oda fetézce bez tohoto tajeného impul-
zu je T, = 28,9 ps. Casovou vzdalenost
mezi Uzkymi impulzy vypini
Ty /T, =6,358.10° /28,9 . 10 = 220
fetézch. Odhaleni Uzkych impulz{ by bylo
bez pouziti pokrocilého zplisobu spous-
téni ztézi mozné. Jako pfiklad menu
v jiném jazyce, nez je nami pouzivana
angli¢tina, jsme z 11 moznosti pouzili tra-
diéni &instinu. Anglické menu impulzni-
ho spousténi obrazek doplriuje.

Automatické spousténi — Autoset —
nastavi béhem 1 sekundy vertikalni zesi-
leni, ¢asovou zakladnu a spousténi osci-

Obr. 5 - Skupina impulzli zobrazena pomoci zadrze 500,2 ps.
Spousténi zakladny nastava pri prvni kladné hrané
impulzl, je oznaceno pismenem T Xy = 200 ps/dil,

X = 20 ps/dil, Y = 200 mV/dil

loskopu tak, ze stabilné zobrazi nékolik
period signalu s amplitudou 2 — 3 dilkd.
Uprava priibéhu
Vzorkovaci prabéhy je mozné v osci-
loskopu upravit detekci Spiek (Peak de-
tect), obalkou (Envelope) a primérova-
nim (Average). Detekci Spicek zjistime im-
pulzy kratké 1 ns pfi vzorkovacim
kmitoctu f, = < 125 MS/s, pfi vzorkovacim
kmitoctu f, = > 250 MS/s impulzy kratké
1/fy. Obélku sklada osciloskop ze dvou
aZz neomezeného poctu prabéhl. Obal-
ka je detekce SpiCek pouzita pfi kazde
akvizici. Priimérovat Ize 2x az 512x.
Pomoci detekce SpiCek je zobrazen
priibéh ze 4bitového AD prevodniku, je-
hoz signal je silné zaSumény na obr. 7.
Detekce Spicek odhalila podkmity na
konci 4, 8 a 12 stupné prabéhu. Je pouZi-
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to souhrnného
menu, které nabid-
ky podava zhusté-
né v jediné, tzv.
Quick menu.

Na obr. 8 je po-
uzito pramerovani
64x, kterym se
zlepSila citelnost
impulz( — dolni
stopa. Pro srovna-
ni byl zobrazen tyz
sled impulz z pa-
méti Ret 3 ziskany
pouze vzorkova-
nim.

Osciloskop
TDS 3032 je digi-
talni a pfesto jiz
umi jasem stopy
vyjadfit rychlost
zmény a castéjsi nékteré ¢asti pribéhu
na stinitku stejné jako analogovy pfistroj.
Nova funkce — Digital phosphor udéluje
boddm pribéhu jas imér-
ny Cetnosti jejich vyskytu
na daném misté. Dosvit
bodU, z nichZz se sklada
prdbéh, persistanci, Ize
nastavit od 50 ms az do
nekonecna. Persistance
nastavena na dlouhou
dobu ovSem prekryje
funkci digitalniho fosforu.
Jas stopy jde nastavit od-
délené knoflikem Wave-
form intensity.

Cinnost digitalniho
fosforu je vidét na obr. 7,
kde strmé casti prabéhu
véetné podkmitd maji
mnohem mensi jas nez
pomalé vodorovné Casti.

Digitalni fosfor pomo-
hl efektné zobrazit

v rezimu
XY dva sinusové signa- Run
ly 1,06 kHz posunuté u

o 0,1 m. Druhy signal
stoprocentné moduluje
pribéh o kmitoc¢tu
260,4 kHz. Ten ma zaslu-
hu na pékném vystinova-
ni obr. 9. Na prekfizenych
elipsach se podili navza-
jem fazové posunuté si-
nusovky a stoprocentné
modulovany signal. Ten-
to signal najdeme na
obr. 10 i s detailem mis-

Obr. 6 - Spousténi na Sifku impulzu (Pulse width) = 317 ns stabilné
zobrazilo nepravidelnou skupinu impuzil. Nabidka impulzniho

spousténi je v tradicni ¢instiné i anglictiné X = 4 ps/dil, Y = 1 V/dil

nuti stoji strmé ¢elo impulzu 917,9 ps,
které je ve skutec¢nosti kratké jen 240 ps,
nebot na oscilogramu je prodlouzila
vlastni odezva kandlu 1 — 884,7 ps;

((917,9. 10122~ (884,7. 10122 = 240 ps.

Displej ma rozliSeni 640 x 480 bodd.
Rozmeér displeje je 135 x 102 mm (7,5,
obrazové pole je velké 103 x 83 mm
a jeden dilek v normalnim zobrazeni ma
velikost ~ 1 x 1 cm, pfi pouziti zoomu je
to obdélnik ~1 x 0,75 cm. V rezimu Nor-
mal jsou barvy displeje neménné a je
jich celkem 16. Povelem Monochrome
zménime vSechny barvy na bilou.

Barva stopy kanalu 1 je zluta a stej-
nou barvu maji i v ném pouZzité kurzory.
Barva stopy kanalu 2 a jeho kurzoru je
jasné modra. Priibéhy ve 4 nevolatilnich
pamétech Rgsl az Regsd jsou véetné kur-
zor(l bilé. Pribéh podrobeny Fourierové
analyze (testovany osciloskop ma také
modul TDS3FFT, ktery umoziuje pouZziti
rychlé Fourierovy transformace v loga-

i — i g

M1.00ms A Chl J5
10,00 %

TI0mVY

ta s nejmensi modulaci.

Také na zobrazeni
pribéhu kvazistabilniho
tunelového generatoru
na obr. 11 se podilel di-
gitalni fosfor. Za povsim-

-

TMLE fu

ormal

Obr. 7 - Pomoci detekce Spicek byly nalezeny podkmity na
zaSsuméném pribéhu 4bitového AD pfevodniku, nabidka
Quick menu X =1 ms/dil,Y = 1 V/dil.
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Obr. 8 - Impulzy zobrazeni na horni stopé vzorkovanim (pamét
Ref 3) a 64krat primérované na dolni stopé. V hornim priibéhu
se vyrazné uplatiiuje pfi velké vertikalni citlivosti Y = 1 mV/dil
i um kanalu. Uginek prGmérovani je vyrazny. X = 4 ps/dil

ritmické a linearni Skale se 4 okénky —
pravouhlym Hanningovym, Blackman-
Harrisovym a Hammingovym) a jeji vy-
sledky jsou cihlové Cervené i s pouzitymi
kurzory. Zobrazeni X-Y je zluté, rastr je
vzdy bily.

Jas stop, kurzor(, rastru a zprav na
displeji se da meénit i intenzitou zpétné-
ho osvétleni ve 3 stupnich, ktera je az
200 cd/m?.

Prabéhy v pamétech Rel az Reid se
daji vertikalné i horizontalné posouvat
a ménit jejich méfitka. Osciloskopy fady
TDS 3000 maiji také 10 nevolatilnich pa-
méti pro nastaveni pfistroje — Setup.

VétSinu menu osciloskopu je mozné
soustredit do jediného povelu Qick menu,
jako jsme to uginili v obr. 7 a 10. Pomoci
soustfedéného menu ovladame oscilo-
skop rychleji, nebot nemusime na dis-
plej volat jednotliva menu.

Prabéhy se daji zobrazit pomoci bod(
nebo krati€kych Usecek spojujicich tyto
body mezi sebou. V naSich oscilogra-

Obr. 10 - Signal z obrazku 9 modulovany s hloubkou 100%.
Roztazena ¢ast na spodni stopé je vymezena na hornim pra-
béhu. Xy = 400 ps/dil, X5 = 10 ps/dil, Y = 200 mV/dil
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mech je pouzit druhy tiskafsky méné na-
roény zpUsob.

Na prubézich se daji provadét, mame-
li dva signaly, aritmetické operace scita-
ni, odecitani, nasobeni a déleni. Na jedi-
ném signalu mize nas$ osciloskop
provadeét rychlou Fourierovu transforma-
ci (FFT = Fast Fourier Transform), ktera
signal analyzuje v kmitoctové oblasti mis-
to oblasti Casové, jak Cini osciloskop. Na
obr. 12 jsme FFT podrobili ¢asové znag-
ky 10 ns. Signal ma vyrazny obsah dru-
hé az paté harmonické. Vertikalni kurzo-
ry méfi rozdil amplitudy prvni a druhé
harmonické, ktery je v pouzitém logarit-
mickém méfitku 15,2 dB. Zvolili jsme
Hanningovo okno.

Kurzory, automatické méreni,
rozhrani a dalSi parametry
Pohodinéji a pfesnéji odecteme na-

pétové a casové lUseky na prlibézich
pomoci kurzor(i nez pouzitim rastru. Ver-
tikalni kurzory jsou pouzity v obr. 3, 4. Pfi

Obr. 9 - Dva sinusové signaly 1,064 kHz ve zobrazeni XY. Pri-
béhy jsou posunuté o 0,1 * a druhy stoprocentné moduluje
signal o kmitoctu 260,4 kHz

FFT na obr. 12 jsou pouzity vertikalni kur-
zory s pomocnou vodorovnou znackou
na uréeni odstupu prvni a druhé harmo-
nické. Horizontalnimi kurzory jsme zme-
fili na obr. 13 amplitudu 480 mV kratké-
ho impulzu. Poznamenejme, ze testovany
pfistroj TDS 3032 je spolehlivé spoustén
i timto 2 ns kratkym impulzem nevelké
amplitudy.

Pomoci nabidky méfeni mizeme au-
tomaticky zméfit 21 parametrd na pribé-
zich. Jmenujme z nich amplitudu, mini-
mum, maximum, kmitoCet, periodu, Sitku
kladné a zaporné &astiimpulzu, ¢elo a tyl.
Urovné 10 a 90 % pro méfeni &ela nebo
tylu a 50 % pro méreni periody a Sitky
impulzu jsou neménné. SoucCasné Ize
zobrazit az 4 méfeni.

Na zvolené ¢asti prlibéhu ohranice-
né vertikalnimi kurzory lze provadét
hradlované (Gating) méfeni parametrd,
které jsou pro signdl dulezité nebo se
nesmi prekroCit. Néktera méreni, napfi-
klad parametrd impulz(, je vhodné dopl-

Obr. 11 - Impulzy z tunelového generatoru v kvazistabilnim
pracovnim bodé, X; = 10 ns/dil, Y = 50 mV/dil



Obr. 12 - FFT ¢asovych znaéek 10 ns, X = 125 MHz/dil,
Y = 20 dB/dil, Hanningovo okno. Odsup mezi prvni a dru-
hou harmonickou 15,2 dB méfi vertikalni kurzory, dolni
stopa. Casové znaéky 10 ns jsou na horni stopé

X =10 ns/dil, Y = 500 mV/dil/50 W

nit histogramem. Ten nalezne a graficky
zobrazi nejCastéji se vyskytuji hodnoty
nad a pod stfednimi body prabéhu.

Vybornym a velmi uzite€nym doplni-
kem osciloskopt TDS 3000 je disketova
jednotka 3,5“. Na disketach ukladame vy-
sledky méfeni, prlibéhy a obsahy celého
displeje (hard copy). Obsah naformatova-
nych disket se na pozadani zobrazi na
displeji. Formatovani Ize provést pfimo
v osciloskopu. File jsou €islovana automa-
ticky od TEKOO00O do TEK99999, Ize je
pfejmenovat i vyjmout. Systém je DOS
720 kB nebo 1,44 MB. Aplikaci firemniho
software na disketach mizeme rozsifit
a zdokonalit vlastnosti osciloskopu.

Prostfednictvim rozhrani RS-232,
GPIB a Centronix Ize k osciloskopu pfi-
pojit rizné periferie a také ho ovladat.
Osciloskop je standardné vybaven roz-
hranim Centronix RS-232 a GPIB ziska-
me pomoci komunikaéniho modulu
TDS3 GM, ktery je ve zvlastni nabidce.
S osciloskopem spolupracuji tiskarny
Thinkjet, Deskjet mono i color, Laserjet
a Epson. Formaty tisku jsou TIF, RLE co-
lor, PCX mono i color, BMP mono i color
a EPS mono i color.

PFistroj ma kalendar i hodiny. Datum
a Cas se zobrazi v pravém dolnim rohu
displeje, pokud ho nevystfidalo nékteré
menu. To mizeme vypnout tladitkem

Menu off. Casovy (daj je napf. na obr. 2,
3,9,11a14.

Osciloskop TDS 3032 se ovlada 7 knof-
liky a 39 tlacitky. Vstupni konektory BNC
jsou tfi: pro kanal 1, kanal 2 a vnéjsi spous-
téni. Na zadnim panelu jsou vystupni ko-
nektory rozhrani Centronix, RS-232
a GPIB. Rozsifovaci moduly jsou desticky
orozmérech 33 x 11 x 4 mm se Sesti kon-
takty na jedné z vétSich ploch desticky. Za-
souvaji se do mezery na pravém boku pfi-
stroje nahofe a mohou byt az ¢tyfi.

Vétrani pfistroje je nu-
cené, chod veétraku je vel-
mi tichy. Osciloskop se
napaji ze stfidavé sité 90
—250V, 47 —440 Hz. Spo-
tfeba je 75 W. Nezavisle
na siti pracuje s baterii
NiCd, ktera se vklada do
prostoru v zadni ¢asti pfi-
stroje dole. Nabidka bate-
rie je TDS3 BAT. S baterii
muize pfistroj pracovat
s2 hodiny. Nabijeckou os-
ciloskopu se baterie na-
bije za 18 hodin, zvlast-
nim nabije¢em TDS3
CHG je za 3 hodiny.

Rozmeéry osciloskopu
jsou 176 mm vyska, s ru-
kojeti 299 mm, 375 mm

Obr. 13 - Impulz jehoz amplituda 480 mV méfi horizontalni
kurzory. X4 = 10 ns/dil, X, = 1 ns/dil,. Y = 100 mV/dil/50 W.
Uroven spousténi je 412 mV

§itka, 149 mm hloubka. Hmotnost je
3,2 kg, s krytem a pfislusenstvim 4,1 kg.
Sklopna rukojet slouzi i jako opérka os-
ciloskopu. Na spodni strané osciloskopu
jsou jesté dvé vyklopné podpéry, které
osciloskop zajisti na stole v Sikmé polo-
ze, vhodni pro pozorovani i obsluhu.

V pfisluSenstvi jsou dvé pasivni son-
dy Tektronix P6139A, 500 Mhz, 100 MQ
// 8pF, 1:10 délky 1,3 m. Pfipojenim son-
dy je sou¢asné 10x snizen udaj o nasta-
veni vertikalni citlivosti kanalu. a

Obr. 14 - Odezvy osciloskopu na impulz s éelem 25 ps:
v kanalu 1 t,; = 884,7 ps, v kanalu 2 t,, = 846,1 ps;
X7 =10 ns/dil, X, =1 ns/dil,Y = 50 mV/dil/50 W

7/99 IS

CENY REKLAM A INZERCE V CASOPISU RADIO PLUS-KTE

jsou dlouhodobé nastaveny velmi pfiznivé a standardné je nabizena fada zvyhodnéni.
Poskytujeme vs$ak také nadstandardni sluzby — od Gpravy formata Vasich inzerati az po presné umisténi.
Navic — pokud zadate celoro¢ni barevnou reklamu, ziskate 20% slevu a jedno opakovani zdarma

Podrobnosti a terminy s Vami radi domluvime. Vyzadeijte si na$ cenik reklamy a inzerce.
Kontaktujte nas: tel.: 02/2481 8885, tel./fax: 2481 8886; piipadné e-mail: rplus@login.cz;
nebo piste na adresu: Radio plus s. r. 0., Saldova 17, 186 00 Praha 8.

|

| n
| n
| n
n (tj. pfi zadani 1/2 strany — 1x 1/2 strany zdarma, pfi zadani 1/1 strany — 1x 1/1 strany zdarma). n
| n
| n
n |
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Ing. Robert Lanicek

Pocitacova

simulace obvodu

Vyuziti simulace v praxi

Predchozi dily serialu byly pojaty pfedevsim jako tvod do pocitacové simulace obvodi a seznameni s jednotlivymi
simulaénimi programy. Je samoziejmé, ze vzhledem k vymezenému rozsahu serialu se nedostalo na vSechny programy.
Nicméné zakladni typy program( od multimedialnich hraéek aZz po programy pracujici v textovém reZimu byly popsany.
Zavér serialu je vénovan prikladiim praktického vyuziti softwaru pro simulaci obvodd.

Analyza obvodu

Simulaéni programy jsou pfedevsim
stavény pro rozbor a ovéreni viastnosti
zapojeni. To znamend, Ze navrh zapoje-
ni obvodl a soucastek je zapotrebi uci-
nit pred vlastni simulaci jinym zptdsobem.
Coz vétSinou predpoklada velmi dobré
znalosti elektroniky. | pfes toto zakladni
omezeni predstavuje pouziti simulace
obrovskou Usporu prace a nakladd, pro-
toze odpada prakticka realizace fady pro-
totypl a k sestaveni obvodu se pfistupu-
je teprve tehdy, az jsou vychytany chyby
a odladény vlastnosti zapojeni. Je tfeba
ale mit neustale na paméti, ze simulova-
ny a realizovany obvod nejsou totozné
a v nékterych pfipadech diky nedokona-
losti simulaénich modell nemusi obvod
pracovat ve shodé s jeho simulaci.

Ele Tods Heb

ka a kazdy blok odladit zvlast. Zjednodu-
i se tim odhaleni chyb a zrychli se pod-
statné i vlastni simulace. Rychlost vypo-
CGtu totiz prudce klesa s rostoucim poctem
uzll zapojeni. Tento postup je koneckon-
cl shodny i s ozivovanim hotového za-
pojeni. Dal§i zasadou, kterou je vhodné
dodrzovat, je pravidlo jedné zmény. Po-
kud se totiz provede soucasné nékolik
Uprav v zapojeni, da se tézko urc€it vliv
téchto zmén na chovani obvodu. S tim
souvisi i nutnost vytvareni zaloh, {j. jed-
notlivych variant soubor( ulozenych
na disku. | kdyz vétSina predstavenych
programl pracuje pod Windows, neby-
va funkce vicenasobného kroku zpét
(undo) podporovana. Generované sou-
bory popisu obvodu jsou pfitom velmi
malé (jednotky az desitky kilobytd), coz
je pfi dnesnich kapacitach disk(l zane-
dbatelné.

Syntéza obvodu

Syntézou obvodu se
rozumi opacny postup, tj.

“H Simulatinn Results

e View Zoom Help

aeel x| ¢ O

_— Select the power supply vlastni navrh obvodu s ci-

» ik Finbe. lem dosazeni uréitych

parameter values , , .

:j”;z L L e e vlastnvos,tl. Zde nam al‘?,sf':
I I ER mulaéni programy pf#ili§

pnalyse | ool | nepomohou. Neexistuje

- Ao g — zat!'m program, do kt%rého
N T 0 o py jste z.adalll ze potrel,)u-.
. o jete zesilova¢ s takovymi
Frequencs [0 7] Hz L H il om parametry a on by navrhl

N S o | optimalni zapojeni a hod-

noty soucastek. Urcitou vy-
jimkou jsou pouze Uzce
specializované programy

Duncan Amplification PSU Designer

SU Designer

Soubor Upravy. Z8oika) Moot NspeSds

- napfiklad pro navrh filtrd,
-vet reproduktorovych vyhy-
bek nebo zdroji. Zde
si vyberete z hotovych za-
pojeni a zadate pozadav-

Opsoh| liedot] Zpat | Tik | s< | & |

ky napf. délici kmitocCet

View | | Choke

Results, menu options

VT

Dispiays ihe frace for the voitage on C7.
Dispiays ihe trace for the voltage on C2,
Displays ihe frace for the rectifier
forward/reverse volfage

Displays ihe frace for the currert
through the rectifier

Lhsplays ihe trace for the current

=

=l

Obr. 1 - Specializovany program pro navrh zdroji
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PSU Designer

a fad filtru a program
doplni hodnoty soucastek
v zapojeni. VétSinou se
jedna o jednoduchou apli-
kaci teoretickych vztahu
odvozenych pro konkrétni
zapojeni nebo o aplikace
integrovanych obvodud né-

kterych vyrobcu. | kdyZ i tento typ progra-
m( Vam muze zna¢né usnadnit praci, po-
kud resite stejny problém jako jeho tvir-
ce, je jeho zakladni nevyhodou absence
vztahu, podle kterych probéhl vypocet a
omezenost na konkrétni zapojeni.
V podstaté se tyto programy pfili§ nelisi
od programu pro programovatelné kal-
kulatory, které byly tolik popularni pred
par desitkami let.

Protoze analyza je jednodu$si nez
syntéza, existuji i Uzce specializované
programy pouze pro analyzu urcité sku-
piny zapojeni. Vyhodou tohoto feSeni je
nabidka hotovych schémat a tedy i rych-
lost simulace, nevyhodou samoziejmé
omezenost na zvolena zapojeni. Jako pfi-
klad Ize uvést velmi pékné zpracovany
navrhovy systém pro navrh zdroju PSU
Designer firmy Duncan. U tohoto progra-
mu lIze klikdnim mySi do schématu ob-
ménovat zapojeni usmérriovacd a filtra
zdroje. Pro zvolenou kombinaci zapoje-
ni se po dosazeni hodnot prvk( spusti
simulace (osciloskop). K dispozici jsou
i nastroje pro uréeni parametrd transfor-
matoru a potfebné charakteristiky
vstupniho zdroje podle pozadovaného
vystupu. Help je rovnéz velmi pékné zpra-
covany a lze z néj odvodit i potfebné
parametry pro modely usmérfiovacich
prvkd. Zajimavé je, Zze v nabidce demo-
verze je vice modell usmérnovacich
elektronek nez polovodi¢ovych diod.

Zapojeni obvodu ziskané v nékterém
specialnim navrhovém programu muze-
te ale doladit v univerzalnim simulaénim
programu. | kdyz je principialné nesprav-
né dotvaret zapojeni na zakladé experi-
mentovani zkusmym obménovanim
hodnot soucastek, umoznuji simulaéni
programy zefektivnit i tento nesystémo-
vy pfistup. Zvlasté u jednodussich obvo-
dl Ize po orientaénim navrhu spustit
parametrickou analyzu a obménovat au-
tomaticky soucastky hodnot v zapojeni.
Je ziejmé, ze pokud jsou zmény zcela
nahodné, nevede tento postup k vysled-
ku. Na druhé strané je ale tato moznost
idedlni pro doladéni vlastnosti obvodu.
Nékteré programy navic umozriuji i opti-

I, 7/99
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¥ pozition 0.00 ¥ position 0.00
pelolpe ] ® | |pfle] & . . .
- Obr. 2 - Simulace zdroje v demoverzi programu
|| | tIZl  Electronics Workbench

maliza¢ni rezim obmény prvkll se zadanim
pozadovaného kritéria. Mozna, az se vykon
vypocetni techniky zvysi o nékolik fadd,
bude mozné u jednodudsich zapojeni uva-
Zovat i 0 automatické obméné vSech prvku
obvodu s cilem dosazeni pozadovanych
vlastnosti zapojeni.

Experimentalni navrh zdroje

Vyjdeme z pozadavku stabilizované-
ho napéti deset voltli na odporu spotiebi-
¢e 100 Q, z ¢ehoz vyplyva proud spotre-
bi¢em 0,1 A. Pro jednoduchost zvolime
nejjednodussi mozné zapojeni jedno-
cestného usmérnovace a stabilizatoru se
Zenerovou diodou. Pro experimentovani
nics Workbench s pfipojenym oscilosko-
pem na kapacité vyhlazovaciho konden-
zatoru a na vystupu obvodu.

| u tohoto velmi jednoduchého obvo-
du, existuje obrovské mnozstvi feSeni. Je
totiz mozné ménit napéti vstupniho zdro-
je, ktery pfedstavuje sekundarni vinuti
transformatoru, hodnotu vyhlazovaci ka-
pacity a velikost srazeciho odporu. Vlast-
ni experimentovani je pfitom jednoduché,
protoze lze bez pferuSeni simulace
pomoci klavesnice ménit hodnoty kapa-
city a odporu s okamzitou odezvou
na obrazovce osciloskopu. Zvolené feSe-
ni je samozfejmé véci kompromisu. Jed-

noduchou Uvahou Ize urcit, Ze z hlediska
stabilizace vystupniho napéti bude
vyhodné pouzit co nejvyssi napajeci
napéti, velkou hodnotu kapacity a sra-
zeciho odporu. Tyto pozadavky jsou
ale v pfikrém rozporu s energetickou ucin-
nosti zapojeni (ztraty na odporu) a cenou
zapojeni (velkéd kapacita kondenzatoru
na velké napéti). Regeni Ize zjednodusit
omezenim hodnot napéti zdrojt podle vy-
rabénych transformatora.

Analyticky navrh zdroje

Podstatné zrychleni a zpfesnéni
navrhu pfinese alesporn orienta¢ni teo-
reticky rozbor zapojeni pfed vlastni
simulaci. Pro jednoduchost budeme
pfedpokladat idealni Zenerovou diodu
10V/2W s Izyax = 0,2A. Budeme uvazo-
vat stejny spotiebi¢ (Ispot = 0,1A)
a sekundarni napéti 12,7voltdl (Uyax =
18V). P¥i feSeni budeme predpokladat
i moznost odpojeni spotfebice, pfi kte-
rém vSechen proud protéka diodou. Ten-
to stav sou¢asné s maximem vstupniho
napéti ur€uje minimalni hodnotu sraze-
ciho odporu: Ryn

pfi minimalnim proudu diodou a maxi-
malnim odbérem do spotfebice: Ryax =
(Umin - 10) / 0,1. Musi samoziejmé platit
rovnice Ryin < Ruax, takZe pro limitni stav
muzeme urcit minimalni vstupni napéti
Uuin=0,1 40+ 10 = 14 V. Protoze rov-
néz plati Uy < Unax, mGzeme uréit ma-
ximalni moznou hodnotu srédzeciho od-
poru pro minimalni kolisani vstupniho
napéti: Ryax = (18 - 10)/0,1. Odpor je tedy
mozné ménit v rozsahu 40 az 80 ohm(,
pokud pfizplsobime kolisani vstupniho
napéti.

Pro navrh kapacity pouzijeme vztah
pro linearni vybijeni kondenzatoru [1]: C'
= (1 *arccos(-Uwin/Uuax)) / (314 ™ (Uuax -
Uwuin)- Vztah plati pro konstantni odbér
proudu spotfebi¢em a pro dvojcestné
usmérnéni, takze pro nase zapojeni bu-
deme potfebovat kapacitu dvojnasobnou.
Navic neni respektovana proménna sloz-
ka proudu diodou, takze vysledna kapa-
cita musi byt jeSté o néco vétsi. Vzhle-
dem k tomu, ze navrh je orientaéni,
nebudeme fesit i nelinearni vybijeni (viz.
[1]) a potfebné navyseni kapacity uréime

= (18 - 10) / 0,2.

[ AC Analysi:

20,00

I=|

Maximum odporu
uréuje minimalni
vstupni napéti
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REPRODUKTOROVA VYHYBKA
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Obr. 4 - Simulace reproduktorové vyhybky
v programu Microcap
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Obr. 5 - Pfenosové charakteristiky vyhybky
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simulaci. Z grafu ziskaném v ta-

5 Monte Carlo-Rise_Time(v(211.1.1.2) H[=IF3

zvoleno zobrazeni frekvenénich
charakteristik pfi riznych teplo-

tach s vybérem nejhorsiho pfipa-
du (tuéné zvyraznéna charakte-
ristika pfi nominalni teploté 27°).

Na zavér je ukazana reakce

-

bulkovém procesoru, vyplyva, | izm WYHYBKA.CIR T —

Ze jako optimum Ize pfiblizné rofr B 20 780

uvazovat odpor 62R a kapaci- | 45 PEFReT T 18.45u
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tu 1G (milifarad), nebo kombi- C 19.42u

naci 68R/2G. Daldi zmendova- | ;4 ' : ' ol [y 1650

. . vy . 0.0o 0.40 0.80 A AR
ni odporu vice zatéZuje diodu i " Percent displayed 100.00

a zmen$uje stabilizacni Cinitel. | -

Ly 14.36u

ZvétSovani odporu nad zvole-
nou mez se sebou pfinasi ex-
trémni narust potfebné kapaci-
ty. Stejnym zpusobem Ize po-

450

2011u
26.06u
1.96u

kaan
High
Sigma

obvodu na obdélnikovy impulz
s nahodnou volbou hodnot prv-
kd z dané tolerance s normalnim
pravdépodobnostnim rozloze-

Intersals

nim.V obrazku je naznaceno i gra-
fické statistické zpracovani pro

mérné rychle nacrtnout grafy
i pro jina napéti sekundarniho

'
2.00m

dobu ¢&ela impulzu.
Dalsi oblasti, ve které se si-

vinuti transformatoru.

Pokud teprve po tomto teore-
tickém rozboru pfikro¢ime
k vlastni simulaci v obvodu podle (v obr.1
neodpovida hodnota napéti zdroje), zjis-
time, ze pfedpokladana zavislost plati,
pouze je zapotiebi kapacity zvétsit tfikrat
a ne jen dvakrat oproti uvedné rovnici
(napf. 68R/3G). Je samozfejmé také moz-
né spustit parametrickou analyzu a vykres-
lit fadu grafli pro rizné kapacity, tak jak to
bylo zobrazeno v minulém ¢isle pro usmér-
flova¢ s vyhlazovacim kondenzatorem.
Idealnim nastrojem pro toto feSeni je pro-
gram Microcap. Dokonce Ize feSit kroko-
vani s podminkami typu opakuj dokud neni
nejmensi hodnota uzlového napéti vetsi
neZ.... OvSéem napsani a odladéni takove
konstrukce v programu WinSpice trva pod-
statné déle nez jednoducha obména prv-
k(G se sou¢asnym sledovanim pribéhd na
obrazovce osciloskopu v programu
Electronics Workbench.

Toleranéni analyzy

U navrhovaného zdroje je mozné se
spokoijit i s orientaénim navrhem, proto-
ze tolerance elektrolytického kondenza-
toru byva nesymetricka do kladnych hod-
not a velmi velka. Nicméné Ize navrh
upfesnit pouzitim modell realnych po-

Obr. 6 - Odezva na obdélnikovy impulz
a statistické zpracovani

lovodi¢ovych soucastek, zapojenim
transformatoru s nelinearnim jadrem
a nenulovymi odpory vinuti a dale uva-
zovat i kolisani napéti sité. Pak by se
v pfesnéj§im modelu celého zapojeni
mohla spustit nahodna analyza Monte
Carlo. Pfi této analyze se nahodné ob-
ménuji hodnoty soucastek v daném tole-
ranénim poli. Rychlejs$i variantou feSici
stejnou problematiku je analyza nejhor-
Siho pfipadu Worst Case. P¥i ni se dosa-
zuji krajni meze toleran¢nich poli hodnot
soucastek tak, aby se odchylky scitaly.
Pro ilustraci vyfesime timto zplisobem re-
produktorovou vyhybku druhého fadu.
Reproduktor maze byt v prvnim pfibli-
zeni nahrazen odporem o velikosti jme-
novité impedance reproduktoru. Prvky vy-
hybky [1] jsou navrzeny tak, aby pfi
délicim kmito¢tu byl pokles tfi decibely.
Protoze pfi stfidavé analyze AC se auto-
maticky dosazuje harmonicky vstupni
zdroj, byl na vstup pouZzit zdroj pulsu, ktery
soucasné poslouzi pro posouzeni ode-
zvy obvodu na skokovou zménu napéti
na vstupu. V pouzitych modelech prvki
vyhybky byly zadany tolerance hodnot
a teplotni koeficienty. Pro ilustraci byla

mulaéni programy velmi osvéd-
Cuji je vyuka elektroniky. Chtél
bych pfi této pfilezitosti upozor-
nit na multimedialni projekt Electronics
Technician CBT distribuovany firmou In-
teractive Image Technologies Ltd. Kom-
binuje se zde klasicka vyuka (texty, pred-
¢itani anglickych textl, videosekvence,
zkous$eni problémovych otazek a feseni
pfiklad s moznosti spousténi simula¢-
niho programu Electronics Workbench.
Projekt je to velmi pékny, ale samozfej-
mé pro nasince i velmi drahy.

V prvni ¢asti serialu jsem slibil cédéc-
ko s popisovanymi demoverzemi progra-
mu pro ty ¢tenare, ktefi maji obtizny
pfistup k internetu. Pokud v3e dobfe do-
padne, mélo by toto CD vyjit tento pod-
zim (nakladatelstvi BEN) i s dokumenta-
ci k jednotlivym programim. Pokud Vas
problematika zaujala a radi experimen-
tujete sami, zkuste v rlznych interneto-
vych vyhledavacich zadavat kli¢ova slo-
va: spice, simulation, circuit... Pfivitam
i VaSe zkuSenosti a pfipominky na adre-
se: lanicek@posta.spsebr.cz. a

Literatura:

[1] Lanicek, R.: Elektronika — obvody,
soucéastky, deje; BEN 1999

[2] Musil, V. a kol.: Pocitacovy navrh ob-
vod( (skriptum); Brno VUT 1992

Mala skola
praktickeé elektroniky

Meéreni nf zesilovace

Nova slova: vystupni vykon, limitace,
vstupni napéti.

~Jaky mas zesilovac?* ,,Dvacetiwattovy.”

Z praktického hlediska nas bude zaji-
mat pfedevsim: vystupni vykon, maximalni
vstupni napéti, maximalni odbér proudu.
® Vykon je prvni udaj, ktery se u nf zesi-
lovace obvykle uvadi i kdyz ostatni jsou
neméné dilezité a k nim postupné také
dojdeme.

32

® Méfici pfistroje zapojime podle popi-
su v minulém ¢&isle. Dbame pfitom na za-
sady.

® Na napajeni sta¢i bézné propojovaci
kabliky ale pro pfivod signalu musi byt
pouzity stinéné kabiliky, viz [1] str. 25, tedy
od nf generatoru ke vstupu zesilovace
a od vystupu zesilovace k osciloskopu
a nf milivoltmetru.

® Na “Zivy“ vystup zesilovace nesmi byt
pfipojen pfivod od uzemnéného stinéni,

viz [2] str. 35 (vystup by se zkratoval na
zemi).

® Kabely musi byt pfipojeny tak, aby ne-
doslo ke zkratu mezi bananky nebo kro-
kodylky ani pfi dotyku ani samovolnym
pohybem ohebného kabelu.

® Byva dobré si jeSté pred méfenim meé-
fici pfistroje vyzkouSet, nastavit, zvlast ve
$kolach, kdy ovladaci prvky zlstanou na-
stavené néjak od posledniho méreni,
nebo si s nimi nékdo jesté hral a “vSechno

I, 7/99



I zaciname

nf nf .
. . v Bz osciloskop
generator zesilovac
* L
f=1kHz Usstupni Usnzstupni
nf
milivoltmetr
Obr. 1 - Zapojeni méficich pfistroja pro méfeni 1L
vykonového nf zesilovace

je jinak®. Neni na 8kodu si celé zapojeni
vyzkouSet bez zesilovace, a teprve po-
tom se zesilovacem.

® S nf milivoltmetrem zachazime jako
s obvyklym voltmetrem — po skonéeni
méreni ho vzdy pfepneme na nejvyssi

AVAY)

silovage. Tvar by mél byt Cisté sinusovy,
nezkresleny. Velikost amplitudy se bude
zvétSovat az do urcité hranice, kde se
signal jakoby zarazi o néjakou neviditel-
nou pfekazku. Uz se nezvySuje, ale tvar
se omezuje. To je maximum, kterého

AU

Obr. 2 - a) Cisty sinusovy prabéh signalu, b) poéatek limitace, c) limitace,
omezeny signal, d) silné limitovany priabéh

rozsah, jinak riskujeme urazeni rucicky
nebo znieni voltmetru.

Postup:

< pFistroje zapojime podle schématu (viz
obr. 1)

< na nf generatoru nastavime kmitocet
f=1kHz (viz [2])

< vystupni napéti generatoru nastavime
na minimum

« potenciometr hlasitosti zesilovace na-
stavime na maximum

< nf milivoltmetr pfepneme na nejvyssi
rozsah

< zapojeni zkontrolujeme

< ted teprve zapneme napajeni.

Limitace

Vystupni napéti z generatoru postup-
né zvySujeme a na obrazovce oscilosko-
pu sledujeme tvar signalu na vystupu ze-

mizeme dosahnout. Uz i sluchem muze-
te postfehnout zménu zabarveni zvuku.
Kdybychom pfidavali dale, ofezaval by
se tvar sinusovky stale vic, blizil by se az
obdélnikovému prabéhu a zvuk vycha-
zejici z reproduktoru by se zfetelné zmé-
nil. Pfi reprodukci hudby nebo feéi je toto
zkresleni jesté znatelnéjsi, nepfijemné
az k neposlouchani.

Vystupni droven signélu z nf genera-
toru nastavime jenom tak velikou, aby vy-
stupni napéti zesilovace bylo co nejvét-
8i, ale na pohled jesté nezkreslené,
neomezené. Tim jsem dosahli maxima,
za kterym by uz doslo k omezeni — limita-
ci (viz obr. 2).

Zméfime :
Uyyst max — maximalni vystupni napéti
Uyst max — Mmaximalni vstupni napéti

nf nf oscilosko
generator zesilovat | P2 P
+ L
Uyst Usryst
nf
milivoltmetr
L

Obr. 4 - Pfi méfeni vstupniho napéti prosté nf milivoltmetr
pfipojime na vstup zesilovace
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Oba udaje nas velice zajimaji. Ale
u koncového zesilovace jsme nejdfive
zvédavi na vystupni vykon. Zméfili jsem
vystupni napéti. Zname impedanci repro-
duktoru — byva na ném napsana nebo
mizeme zkusit ohmmetrem zméfit ohmic-
ky odpor a pocéitat alespon s nim nebo si
docela jednodu$e uvédomime, ze repro-
duktory mivaji obvykle 4 Q, méné casto
8 Q (sluchatka k tolik rozsifenému walk-
manu 16 Q, méné Casto 32 Q), ale vy-
skytuji se i jiné impedance (25 Q, 90 Q
atd). Pro jednoduchost budeme uvazo-
vat4 Q.

Vystupni vykon

Zname vzorec€ek pro vypocet vykonu
P=U.I
proud | nezname, ale vime, ze se vy
pocte podle Ohmova zakona
I=U/R
Takze do prvniho vzorce dosadime
misto | zZlomek U/R a ziskdme uprave
ny vzorecek
P = U”2/R (tedy U na druhou lomeno R)
Pro nas pfipad ho jenom tro$i¢ku do
plnime
Pyyst = Uyysi"2/R;, kde
Pyyst j& vystupni vykon,
Uyyst je vystupni napéti — jedna se
o stfidavé, efektivni napéti —
a R, je zatézovaci odpor, impedance
reproduktoru.

Obr. 3 - Pfi méfeni odbéru proudu
zesilovace ze zdroje prosté do
napajeni viadime ampérmetr

Priklad:

Na zesilovaci s TDA2822M z Radio
plus-KTE ¢€.3/99 str. 33 [3] naméfime na
pfikad

vystupni napéti 2,2V

pouzity reproduktor ma impedanci
ss 4 Q

pocitame

Puyst=2,212/4

Pyyst = 4,84/4

Pyyst= 1,21 [W]

Odbér proudu

Odbér proudu nas zajima kvuli volbé
napajeciho zdroje, zda bude stacit na-
pajeni z baterie nebo z malého sitového
adaptéru, nebo jak bude muset byt di-
menzovany sitfovy transformator a cely
zdroj. Takze pfi méfeni limitace pfi jed-
nom naméfime i odbér proudu. Prosté
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Obr. 5 - Jednoduchy pfipravek
— zatézovaci odpor

do pfivodu napéjeni viadime ampérmetr
a pfi plném vykonu prec¢teme velikost ma-
ximalniho proudu (viz. obr. 3).

Par vypocti jen tak mimochodem:

Zesileni
A= vast/Uvst

A je bezrozmérné Cislo, které udava, ko-
likrat je vystupni napéti vétsi nez vstupni,
Cili, kolikrat je vstupni napéti zesilené.
Pokud chceme zesileni pfevést na dB,
pouzijeme vzorec:

A[dB] = 20.log(Uyysi/Uyst)

Prikon

Pnapa’jenl’ = Unapa’jem’- Imax

Unapéjeni j€ napéti zdroje, Imay je maximal-

ni odbér proudu pfi vybuzeni na piny vy-
kon.

Uginnost
U¢innost je podil vystupniho vykonu
a pfikonu. Toto €islo se nasobi 100 a uva-

di se v procentech a oznacuje se feckym
pismenem 1 (ny):

N = (Pyystupni/ Pnapajeni) - 100 [%]
Zatézovaci odpor

Pokud méfite koncovy zesilovag, kte-
ry ma na vystupu pfipojeny reproduktor,
poznéate sami, ze vam hlasity fev vadi
a sami co nejrychleji doméfite a hlasitost
stahnete na pfijatelnou hlasitost urovni
signélu z generatoru nebo regulatorem

-

0.2 g 4

0.5

y o a0
Vidiv
\.

Obr. 7 - Rozsahy prepinace odpovidaji
pouze pfi nastaveni potenciometru do
polohy CAL
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hlasitosti zesilovace. Proto se pfi méfeni
vykonovych zesilova¢li misto reproduk-
tord pouziva uméla zatéz — zatézovaci
odpor (viz. obr. 5).

Zatézovaci odpor si miizete vyrobit
z néjakych vykonovych rezistor(l sefaze-
nych paralelné tak, aby vysledna rezisti-
vita byla 4 nebo 8 Q a aby takovato kom-
binace snesla pozadovany vykon. Vy-
stupni vykon musi vydrzet i reproduktory.
Kdo chce, mlize obétovat miniaturni ne-
bo &tvrtwattovy rezistor 4 Q pfipojeny mis-
to reproduktoru. PFi vybuzeni zesilovace
na vétsi vykon, nez rezistor snese, nej-
dfive ucitite zvlastni zapach, pfi doteku
zjistite, ze rezistor hfeje, pak uvidite, ze
zacina na prostfedku hnédnout, ¢ernat,
pali se, stoupa prouzek dymu, je citit za-
pach a pak rezistor z€erna a prerusi se.

Pamatuj: pfepaleny rezistor nepfed-
stavuje zkrat, naopak, ma nekonecny od-
por — rezistivitu. VS§imnete si, Ze uz ani ne-
zjistite jeho plvodni hodnotu, ¢arovy kéd
nebo Ciselna hodnota jsou necitelné. To
je jen tak na okraj pro dalsi zkuSenosti.

Za korunu jste ziskali dal§i cennou
zkuSenost, ze pouzity reproduktor musi
vykon zesilovacge snést. Jestlize pouzije-
te reproduktor z malého tranzistorového
pfijimace urCeny napfiklad pro vykon
1 W k zesilovaéi s vy-
stupnim vykonemaz 5 W

méreni maximalnich hodnot prosté od-
pojime od vstupu nf generator. Z repro-
duktoru by nemélo byt nic slySet, ale
u nékterych zesilovacl slySime lehky
brum nebo Sum. Osciloskop pfepiname
na vétsi a vétsi citlivost, az uvidime, Ze
rovna ¢ara je troSicku roztfepena, pfipad-
né je vidét cely tfepatajici se pasek, rea-
gujici na jakékoli pfiblizeni ruky ke vstu-
pu zesilovace. To co vidime Ize pfipadné
i orientacné zmeéfit nf milivoltmetrem.
Napéti, které naméfime je tzv. Sumové
nebo brumové napéti. Jestlize je milivol-
tmetr cejchovan také v dB, midzeme tuto
hodnotu precist jako napéti ve V nebo
jako droven v dB. Pfitom také mlzeme
zméfit klidovy odbér proudu, ktery nam
fika, jak velky proud zesilova¢ odebira
v “nedinnosti“ bez signalu. Namérené
hodnoty zapiSeme jako
Uéum
Iiia-

Pamatuj: po skoneni méfeni pfepneme
ampérmetr i nf milivoltmetr na nejvétsi
rozsah, kdo to neudéld, riskuje zni¢eni
a az asi koupi novy, bude si to dlouho
pamatovat.

Vypada to slozité? Vibec ne, zesilo-
va¢ muzete zméfit béhem dvou minut.

nebo i vic, prepali se civ-
ka v reproduktoru stejné
jako v pfipadu s rezisto-
rem. Takze pfi koupi re-

Uss

/70,7%

Uef

produktoru je prvni udaj
jeho impedance — napf.
4 W a dalsi je vykonové
zatizeni, které snese na-
priklad 10 W.

V katalogu GM Elec-
tronic (viz [5]) najdete
rezistory které se hodi
jako zatézovaci odpor.

Napriklad:

dratové rezistory v keramickém pouzdru
4 nebo 8 Q2 na20 W,

pfipadné rezistory na 5 W s hodnotami
v fadé E12,

nebo metaloxidové na 2 W s hodnotami
v fadé E12.

Pamatujete?
V fadé E12 je dvanact hodnot
1,0-12-15-1,8-2,2-2,7-3,3-3,9-4,7
-5,6-6,8-8,2.
Z praktickych divodud byva uzite€ny pfi-
pravek — krabi¢ka s rezistorem a zditka-
mi pro pfivody k zesilovaci a méficim pfi-
strojam.

Klidovy stav

Klidovy stav predstavuje zesilova¢ bez
signalu. Méfeni je velice snadné. Po na-

Obr. 6 - Spiékova hodnota je polovina napéti mezi
obéma Spickami. Efektivni napéti je asi 70,7%

ze Spickové hodnoty napéti.

VSechny namérené hodnoty si zapi-
Seme do sesitu a hlavné také uvedeme:
jaky zesilova¢ méfime,
Uzdroje  — Napajeci napéti
R, — zatézovaci impedanci
f — kmitocCet, pfi kterém méfime

Méreni vstupniho napéti

Vstupni napéti mizeme zméfit u né-
kterych nf generatori pfimo na jeho ve-
stavéném méfidle nebo docela prosté nf
milivoltmetr odpojime od vystupu a pfi-
pojime ke vstupu (viz. obr. 4).

Méreni vystupniho napéti

Pokud nemame nf milivoltmetr, pomu-
Ze nam v nouzi i voltmetr pfepnuty na
stfidavé rozsahy. Jsou sice cejchované
na méreni efektivni hodnoty pfi kmitoctu

. 7/99



50 Hz (tedy kmitoctu elektrorozvodné
sité) ale napfiklad u ru¢kového méfidla
DU10 bylo méfeni na kmito¢tu 1 kHz sta-
le v uvedené toleranci.

Méreni osciloskopem

Pfi zobrazeni priibéhu napéti na os-
ciloskopu (viz. obr. 6) mizeme zméfit ve-
likost amplitudy, tedy napéti od vrcholu
kladné pllviny k vrcholu zaporné pulvl-
ny, tzv. mezi- vrcholové napéti U, které
se dfive uvadélo jako napéti Ugg — tedy
napéti Spicka-Spicka, v anglosaské lite-
ratufe uvadéne jaku V,, nebo slovné jako
Vpeak-to-peak-

Z elektrotechniky a fyziky vite, Ze Spic-
kovéa hodnota jedné pulviny je tedy U2
a efektivni hodnota je Spickova hodnota
krat odmocnina ze dvou délena dvéma,
coz se da vyjadfit jako

Ues=0,707 . Uy / 2.

Pozor, u osciloskopu je na prepinaci vstup-
niho napéti ve V/dilek jesté knoflik pro jem-
né nastaveni zesileni. Udaj na pfepinadi
plati pouze pfi vyto¢eni tohoto knofliku na
maximum, do polohy ozna¢ené CAL -—
calibrated — kalibrovano (viz. obr. 7). P¥fi-
padné maji nékteré osciloskopy jesté tzv.
kalibraéni napéti. Moderni osciloskopy
pfimo na obrazovace ukazou namérené
hodnoty zobrazeného signalu.

Napfiklad:

velikost amplitudy je velkd 3 dilky po
0,2V, tedy 0,6 V, coz je 600 mV
Spickové napéti je 600/2, tedy 300 mV
efektivni hodnota je

I zaciname

0,707 . 300 =212,1 [mV].

To by méla byt hodnota, kterou namé-
fite nf milivoltmetrem.

A nemame-li osciloskop?

Budete-li se pfi méfeni limitace divat
na tvar signalu na osciloskopu, zjistite,
ze jiz pocatecni limitaci poznate sluchem.
Jesté vic se zkresleni pfebuzenim proje-
vi pfi reprodukci hudby nebo slova. Limi-
tace je pro vas tam, kde uz by zacinalo
slySitelné zkresleni. V profesionalnich
podminkach se maximalni vykon stano-
vuje pro zkresleni 10 %, coz je dost bar-
barské, protoze to je tak asi nejvétsi pfi-
jatelné zkresleni. U kvalitnich zesilovacu
se maximalni zesileni uvadi pro maximal-
ni zkresleni 1 % a u nejkvalitnéjSich se
u jmenovitého maximalniho vykonu pou-
ze uvede maximalni zkresleni.

V nejprostSich podminkach si u zesi-
lovace muzete zméfit alespon vystupni
vykon zméfenim vystupniho napéti na
reproduktoru stfidavym voltmetrem a vy-
poctem podle uvedeného vzorecku.

Poznamka: vstupni a vystupni napéti se
v literatufe oznacuje razné:

Uy uz

Uyst Uyyst

u vst u vyst

Vi Vo (voltage input, voltage output)
Ue Uy (Ueingang, uausgang)

v nasem vykladu pro pfehlednost pouzi-
jeme misto &iselnych indexu zkratky, napf.
U Pyystmax. j& na prvni pohled ziejmé, Ze
se jedna o maximalni vystupni vykon. Az

problém pochopite, muzete pouzit jaky-
koli index nebo pfi pocitatovém zapisu
livobolnou proménnou.

MEéfici pfistroje muzete vyuzit ve Skol-
nich dilnach nebo laboratofich (i s radou
a pomoci ucitell nebo mistr(), na praco-
visti v zaméstnani, nékde vas nechaji
zméfit hodni lidé v servisu, pfipadné si
muzete docela levné koupit pouzité me-
fici pfistroje ve vyprodeji, na inzerat, nebo
nové kvalitni od rdznych firem. a

Odkazy na literaturu:

[1] Radio plus-KTE ¢. 12/97

[2] Radio plus-KTE ¢. 6/99

[3] Radio plus-KTE ¢. 3/99

[4] katalog GM Electronic 1999, str. 17,18

Slovnicek

anglicky:

amplifier — zesilovac¢

audio amplifier — nf zesilovac

amplification — zesileni

loudspeaker — reproduktor

speaker — reproduktor
(zjednoduSeny nazev)

phones — sluchatka

power — vykon, pfikon

power consumption — pfikon
output power — vystupni vykon

load — zatéz

input — vstup

output — vystup

output voltage — vystupni napéti
némecky:

eingang — vstup

ausgnag — vystup
spannung — napéti

— vyucoval Hvl —

Informace o veletrzich ELEKTRA

Jubilejni paty roénik veletrhu pramyslové elektrotechniky ELEKTRA se v Hradci
Kralové uskutecnil ve dnech 26. az 28. kvétna. Ve spojeni se stavebnim veletr-
hem STAVOTECH se stal nejvétsi akci svého druhu nejen v Hradci Kralové, ale
v celych vychodnich Cechach.

Na plose 1750 m? se predstavilo 195 firem, z toho 68 v oboru elektro.
,Navstévnost byla na urovni lofiského roku, zastoupeni odbornikli z oboru elektro
je v8ak rok od roku vyssi“, uvedl vedouci projektu Mgr. Petr Nasadil z agentury
Omnis Expo Olomouc. Téméf 6000 navstévniki mélo moznost seznamit se
s novinkami jak ve stavebnictvi, tak v oboru elektro. Opét se ukézalo, Ze oba tyto
obory maji mnoho spoleéného. Nejen stavebniky zaujala nabidka systémi pro
ukladani vedeni a stavebnicovy systém elektrickych rozvadéci od firmy Hager
Tehalit. Sirok& vefejnost se zajimala také o problematiku vyroby elektrické ener-
gie a tepla ve vychodoceském regionu. Informace o elektrarnach v Opatovicich
nebo Chvaleticich, pfedstaveni Vychodogeské energetiky Hradec Kréalové a ukazka
studia na Integrované stfedni Skole elektrotechnické v Opatovicich, to vSe bylo
k vidéni ve sdruzené expozici Ceského svazu zaméstnavatelll v energetice.
Nechybéla vSak pochopitelné nabidka pro ryze odbornou klientelu. Uspéch odbor-
nikdi sklidil napfiklad inteligentni Fidici systém osvétleni Setfici energii MIMO™,
ktery na veletrhu prezentovala firma DNA CENTRAL EUROPE Nehvizdy. Velké-
mu zajmu se téSil také stanek Metry Blansko, kde si na své piisli zejména revizni
technici. Méfici pfistroj pro revizi elektrickych spotfebi¢t PU184 DELTA nebo
sdruzeny revizni pfistroj PU185, stejné jako novinka veletrhu méfi¢ izolacnich
odporti PU187 Megmet 1000D, jsou produkty Spickové kvality. PotéSitelnd je
zejména skutecnost, ze se jedna o ryze eské vyrobky, stejné jako elektroméry
a dalsi zafizeni firmy ZPA CZ Trutnov. Nejvétsi plochu zaujimal stanek firmy
SCHRACK ENERGIETECHNIK, nechybélo ani zastoupeni dalSich renomova-
nych firem, napf. OBO Bettermann, Rehau nebo Schneider Electric cz.

Nové normy pro elektrotechniky, revize a kontrola elektrospotebicu, elektro-
magnetickd kompatibilita, koncepce ochrany proudovymi chrani¢i - to jsou jen
ukazky z témat letoSniho doprovodného programu. Veletrh ELEKTRA opét proka-
zal svou zivotaschopnost a ojedinélé postaveni ve vychodoceském regionu.
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A proto jiz nyni mohou zadit pfipravné prace na dalSim rocniku, ktery se uskutec-
ni v prostfedi zimniho stadionu v Hradci Kralové v roce 2000.

V této souvislosti pfipomefime podzimni veletrhy ELEKTRA v Olomouci a Plzni.
Nejprve se uskutecni ELEKTRA v Olomouci: 13. az 15. fijna se na olomouckém
Vystavisti Flora setkaji pfiznivci primyslové elektrotechniky a spotfebni elektro-
niky z celého regionu. Plzeriskd ELEKTRA se kond od 2. do 4. listopadu a je o ni
velky zajem i pfesto, Ze tento veletrh primyslové elektrotechniky neobsahuje ve
své nomenklatufe spotfebni elektroniku. Pro letosni, tedy paty roénik, jsou popr-
vé k dispozici veSkeré prostory DK INWEST. Mezi nejvétsi vystavovatele bude
zfejmé opét patfit plzefisky ELFETEX, jehoz sdruzend expozice zaplnila v loi-
ském roce cely hlavni sal. Také v Plzni chystaji olomoucti organizatofi ve spolu-
praci s odbornymi institucemi bohaty doprovodny program. Plzefisky veletrh
uzavie letodni veletrzni sit ELEKTRA, kterou tvofi pét veletrhd — dva v Olomouci
a po jednom v Usti nad Labem, Hradci Kralové a Plzni. a

QOd 1. ervna plati vyhlaska ministerstva financi Slovenské re-

publiky o zvySeni dovozni pfirazky a DPH... Chcete-li usetfit,

mili slovensti ¢tenafi, pfedplatte si mési¢nik Radio plus-KTE
u bratislavské firmy

GM' Electronic/(Slovakia;s.i.0., Budovatelska 27,
821,,08-Bratislava; tel: 07/55960489, fax: 07/55960120.
Banka Hana,, cislo, tic¢tu:-103507-314/7200.

Spoleénost GM Electronic Slovakia Vam zajisti také starsi
¢isla naSeho mésiéniku. S platnosti od 1. éervence 1999 plati
tyto ceny: predplatné 4 27 Sk (postovné se neplati), prodej samo-
statnych ¢isel & 31,80 Sk (pfi zasilani postou poéitejte plus pos-
tovné: 1 az 5 kusl — 25 Sk, 6 a vice kust — 60 Sk).

Dulezité upozornéni pro étenaie na Slovensku
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inzerce

Komunikace mikrokontroléru s okolim 1. systémy. Opéti zde ¢tenaf nalezne [

Publikace navazuje na publikace Mikrofadice PIC16CXX p”kslidgéj:g ;hkpr:?hgra_rgoé/;s:f;u?;
a vyvojovy kit PICSTART a Programovani mikrokontrolért zdroiovvmi tvar yrcj> ramdi obslu-
PIC16CXX, kde &tenarf nalezne popis zakladnich mikrokontro- h ]sa)r/1 i ryopmi(‘;](rokontrolér
1ér(i a hlavni zasady pro jejich programovani. P¥02608¥1 T {Do roqramy ie mos-
V prvni a druhé ¢asti této publikace je podrobné rozebrana né snadnc.> yougl't Q(J o c}i/rjobn ich
komunikace s rdznymi druhy klavesnic a zobrazovacich jed- lpravéach ktpt)eré 'soup onSAnN yve
notek. Zajemce zde nalezne i velké mnozstvi konkrétnich reSe- pravach, Kiere Jsou popsany
; - v N irri 4 1 . o vyse citovanych publikacich) i pro
ni od nejjednodussich az po vyuziti inteligentnich obvodu véet- .7~ .
L - A jiné mikrokontroléry PIC.
né zpusobu jejich programoveé obsluhy. Tato publikace ie vhodna i bro
Treti ¢ast je vénovana nejcastéji pouzivanym zplsobdm ko- zé'emcepkteﬁ ra cju'l's Gnvmi tp
munikace mikrokontrolér(i s okolnimi systémy, at jsou témito sys- mi{(rokor;trolérg od 'iJn ,th \y’robt%y
témy jiné mikrokontroléry, pocitate PC, nebo jiné vice ¢i méné Tito si vaak musiol:islzinéyro ra-.
inteligentni elektronické systémy. Jde o komunikace SCI prog

(RS232C), SPI, I2C, jednovodicova DALLAS a komunikaci s IR~ MY, N@psat sami pro ten ktery typ
mikrokontroléru.
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CSNI - Cesky normalizaéni institut

Pracuje na zakladé povéFeni Ministerstva priamyslu a obchodu CR, které se opira o zakon &. 22/97
Sbirky, a pini funkei narodni normalizacni organizace jak pro CR, tak i pro zahranici. Zakladnim
pfedmétem Cinnosti CSNI je tvorba eskych technickych norem, vydavani a distribuce ¢eskych
technickych norem, poskytovani informaci o technickych norméch, spoluprace s nevladnimi mezi-
narodnimi a evropskymi organizacemi, které se zabyvaiji technickou normalizaci.

Hiavni &innost CSNI spoéiva v tvorbé &eskych
technickych norem, jejich vydavani a celkovém udr-
zovan{ fondu narodnich norem v aktuélnim a pouzi-
telném stavu. Narodni normalizace hraje duleZitou
roli v restrukturalizaci narodniho hospodarstvi CR,
vytvareni trzniho prosfedi, definovéni technické trov-
né skupin vyrobk{, podpofe ristu jakosti. Vytvafi
podminky pro Uspésné uplatnéni ¢eskych podnikl
na svétovém trhu. V souCasné dobé hraje také velmi
dileZitou roli pfi zavadéni evropskych a navazuji-
cich mezinarodnich norem do soustavy CSN.

Plsobnost CSNI je univerzalni, zahmuje vSech-
na odvétvi narodniho hospodéafstvi a vSechny oblas-
ti lidské Ginnosti, kde pfichazi v Gvahu uplatnéni nor-
malizacnich principd. NaSe redakce se pochopitelné
bude pfi spolupraci s CSNI zaméfovat zejména na
oblast elektroniky a elektrotechniky...

Pro zacétek se zamysleme nad zakladni otdz-
kou: co jsou normy a pro€ je potfebujeme? Citujme
z webu CSNI: ,Technické normy jsou dokumentova-
né dohody, které obsahuii technické specifikace nebo
jind uréujici kritéria pouzivand jako pravidla, smérni-
ce/pokyny nebo definice charakteristik k zajisténi,
Ze materidly, vyrobky, postupy a sluzby vyhovuji
danému Ucelu. Ve spole€nosti s rozvinutym trznim
hospodafstvim jsou to kvalifikovana doporuéeni,
z4dné pfikazy. Jejich pouzivani je dobrovolné, avSak
vSestranné vyhodné...“ Koneény uzivatel si mize
byt jist, Ze normalizovany vyrobek je také kvalitni,
jakostni vyrobek.

V pramyslu a obchodé pfedstavuji zaklad konku-
renceschopné a nakladové efektivni vyroby. Podpo-
ruji vztah jakost/nakladovost, stanovi kritéria bez-
pecnosti a slouzi jako referenéni droven, k niz se
poméfuje Uroven vyrobku nebo sluzby. Vytvareni
norem ma vyznam pro kazdého. NaSe bydleni je
stale pohodInéjsi, nase doméaci spotfebice spolehli-
véjsi a hratky naSich déti podstatné bezpecnégjsi.
Kazdodenni €innost nas pfivadi do bezprostfedniho
kontaktu s normami a stanovenou ochranou, aniz si
to uvédomujeme. Rozmérové normalizace vyrazné
usnadnuje nakupovani. Format kreditnich, telefon-
nich a inteligentnich karet odvozeny od mezinarodni
normy umozfiuje jejich celosvétové pouzivani.

Dobrovolny charakter norem umozriuje pfijimat
vyspéla technické feSeni bez ohledu na rozdilnou
technickou Uroveni Gcastnikd trhu. Tim se stavaji
vyznamnym pomocnikem marketingu a efektivnim
nastrojem konkureéniho boje. V obchodnich smlou-
vach mezi dodavatelem a odbératelem se mohou
stat smluvné zavaznymi. Také vefejnopravni kom-
petentni instituce mohou vyzadovat povinné pouzi-
vani norem, zejména u vefejnych zakazek.

V pravnim systému se uplatiiuje princip odkazl
na normy. Zavazné pravni predpisy stanovi ramcové
zékladni poZadavky, na né navazujici harmonizované
technické normy doporuéuji, jak jim vyhovét technic-
kym feenim. Spinéni pozadavk( takové normy vy-
tvafi predpoklad spinéni pozadavki zavazného tech-
nického predpisu a umozriuje volny pfistup na trh.

,Normy brani spotfebitele. 1. ¢ervna 1998 vstoupil
v platnost zakon €. 59/98 Sb. 0 odpovédnosti za Skodu
zplsobenou vadou vyrobku. Vznikl mj. z poteby sladit
Ceské pravni pfedpisy s pravem Evropského spole-
¢enstvi. Tvorba naSeho nového zékona na ochranu
spotfebitele vychazi také ze Smérnice Rady ¢. 85/
374/EHS. Podle nové pravni Upravy by mél za Skodu
odpovidat pfimo vyrobce, nikoli smluvni partner spo-
tfebitele — prodejce; méla by také puisobit na dovozce,
aby neprodavali zboZi bez uvedeni vyrobce a podob-
né. Ani si nedovedeme pfedstavit dosah nové pfipra-
vovaného zakona v praxi; pro ilustraci uvedme, ze za
vyrobek bude povazovana jakakoli vyrobend véc (vE.
elektfiny). Vyjimkou jsou jen nezpracované lesni pro-
dukty, zvéfina a nemovitosti. Dlisledkem bude tedy
logicky pozadavek vSech distributord, aby jimi proda-
vané vyrobky spliovaly platné Ceské technické nor-
my, jejichz stale vétsi ¢ast je sjednocovana s normami
stétl EU.“ (Citace z vyjddfeni Mgr. Pavia Vernera.)

CSNI kromé norem a jinych publikaci vydava
také informacni tiskoviny — Magazin CSN a Bulletin
CSNI. Zajistuje také tvorbu reSersi, napf. z databaze
norem PeriNorm, Standards Infodisc ILI ¢i Justis
Celex. Informace o norméch, které nejsou v téchto
databazich, je schopen na vyzadani zajistit. CSNI
také organizuje seminafe a Skoleni pro vlastni za-
méstnance i vefejnost. Vzdélavaci ¢innost je zamé-
fena na aktudlni otdzky technické normalizace, vy-
znamné normy (soubory norem), vazbé norem na
vladni nafizeni, jimiz se v CR realizuji pravni doku-
menty EU. Zvla$tni pozornost vénuije rozsifovani zna-
losti 0 zasadach a praxi evropské normalizace a plnéni
povinnosti vyplyvajicich z Clenstvi v téchto organi-
zacich. Na poli vzdélavani spolupracuje CSNI
s Ceskou spoleénosti pro technickou normalizaci,
S Nniz pofada spolecné akce. Program seminafii vy-
chézi v Magazinu CSN. Zajemci maji k dispozici
také pajcovnu tiskovin a studovnu. a
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HE!32

Cesky HTML editor

Se stale rostoucim rozvojem ¢eského Internetu
stoupa, zvIasté pfi souCasnych cenach za pfipojeni
(tarif Internet 99), moznost firemni &i soukromé pre-
zentace prostfednictvim WWW stranek. S tim se
samoziejmé objevuje i problém tvorby téchto stra-
nek. ProtoZe jsme se v redakci potykali s timtéz
problémem (hlavné diky slabé znalosti pfikaz{ pro
tvorbu stranek), rozhodli jsme se pfinést popis pro-
gramu, ktery nejen Ze je vhodny i pro zacatecniky,
navic jeho cena neni nijak pfehnana a mize si ji
dovolit zaplatit i soukromy uzivatel. Rozhodné ne-
chceme tvrdit, Ze tento program je nejlepsi, ani Ze je
v&elék na vdechny neduhy Internetu. Zamérem toho-
to ¢lanku je pouze nabidnout alternativu k programdm
velkych softwarovych firem.

V sou€asné dobé ma tvirce WWW stranek
k dispozici celou fadu programi pro vytvafeni webo-
vych prezentaci a zalezi pouze na jeho schopnos-
tech a znalostech HTML kddu, kterou vyuzije. Dnes
jiz téméF kazdy textovy nebo graficky procesor (MS
WORD, MS WORKS, WinTEXT602, COREL
DRAWI! aj.) je schopen ukladat dokumenty ve for-
matu HTML. BohuZel vSak byvaji ve vysledné stran-
ce chyby, a to mnohdy velmi zavazné. Tyto chyby je
pak stejné nutné opravovat ve zdrojovém (tedy
HTML) kddu stranek. DalSim feSenim je pouZiti pro-
gram( dodavanych s webovymi prohlizeci Front Page
Expres (dodavan s Internet Explorerem) a Netscape
Composer (dodavany s Netscape Navigatorem).To
vSak zvlasté v pfipadé Microsoftu prinasi problémy
s kompatibilitou a Eitelnosti na prohlizeéich jinych
vyrobcd. Navic pfi pouzivani téchto “grafickych” edi-
tor(i jsou vysledné stranky zbyteéné komplikované
a soubory veliké, coz je pii na¢itani modemem velmi
nepfijemné.

Pfi brouzdéni na Internetu jsme nahodné narazili
na celkem nendpadny program HE!32, ktery sliboval
moznost jednoduché tvorby WWW stranek. Stahli
jsme si jej a byli jsme velice pfijemné pfekvapeni.
Zde jsou naSe zkuSenosti:

Popis programu HE!32

Program HE!32 je Cesky, pIné 32-bitovy HTML
editor, urCeny pro WINDOWS 95/98/NT. Tento ¢la-
nek vychazi ze 30-ti denni trial verze, ale jak autor
uvadi, ostra, tedy placend verze je funkéné zcela
stejnd. Tato zkuSebni verze umozriuje 30 dni nebo
100 spusténi provozu programu. Instalaéni program
zkuSebni verze ma velikost cca 752 kB a cely pro-
gram po instalaci zabira cca 1,2 MB diskového pro-

storu. Autor nabizi i 16-bitové verze programu, které
vSak pod WINDOWS 95/98 nebylo mozno spolehli-
v& odzkouset.

Editor HE!32 umoZriuje kromé standardnich ope-
raci kddu HTML i pInou komunikaci s programy Ne-
tscape Navigator a Internet Explorer s moznosti
vybéru nahledu mezi témito dvéma prohlizeci. Pro-
gram rovnéz podporuje rychly ndhled Intemet Explo-
rerem pfimo ve svém grafickém prostiedi (samo-
zfejmé je-li nainstalovana 32-bitova verze Internet
Exploreru), OLE nahled a zobrazeni statistickych
Udajl. Souéasti programu je i jednoduchy FTP (sa-
mozfejmé v éestiné) pro pienos souborl na server
s moznosti pouhého update zménénych soubord.

Pfi vytvareni novych stranek (dokumentt)
je dispozici moznost prazdné stranky, vyuziti jiz vy-
tvofenych stranek jako Sablony, jednoduchy a pfe-
hledny priivodce automatického vytvoreni zakladni
struktury dokumentu nebo preddefinovani struktury
ramcd (rovnéz s privodcem). Ukladani dokumentt
je mozné jak ve formatu DOS resp. WINDOWS, tak
ve formatu UNIX, pfipadné Ize vyuzit moznosti ukla-
dani v textové formé (TXT) bez viozenych HTML
tagQ. Na véechny slozitéjsi, popfipadé definovatelné
tagy jsou k dispozici pfehledni priivodci (vytvareni
odkazd, tabulek, rdmcd, definovani pisma apod.),
ktefi hlidaji zadani nutnych parametrd. UZiteénou
funkei je rovnéz inteligentni vkladani a vyjimani pfi-
kazovych tagl, véetné jejich editace a moznosti pfed-
definovani uzivatelskych pifikazl. Pri vkladani tabu-
lek je k dispozici import z formatu DBF. Program je
vybaven funkci zpét (undo) aZ do rozsahu 100 krokd.
Pfi praci v editoru je k dispozici vétSina klavesovych
zkratek znamych ze systému WINDOWS &i jinych
programd pro WINDOWS psanych (novy soubor,
otevfit, uloZit, vyjmout, vlozit, kopirovat apod.). Pfi
doplfiovani tagli do textu je mozno vyuzit funkce
aplikovani tagu na vybrany text. Program nabizi uzi-
vateli moznost pfeddefinovani asto pouzivanych
tagu (vioZeni data posledni aktualizace, odkaz(i apod.)
a stylli textu (barvy a velikosti). Zajimavou funkci je
i dopliovani hexadecimalniho kédu barev do tagu
podle vybéru barvy ze vzomiku. Program déle pod-
poruje i pouzivani META instrukci, JavaScript
a dalsich multimedialnich piikazt. Nékteré ¢asto po-
uzivané a potrebné pfikazy Ize také snadno vyvolat
pravym tlagitkem mysi. V takovém pfipadé zalezi
na aktualni poloze kurzoru, je-li na textu (editace
tagu, barev apod.), nebo nad tlacitkem (tlaéitka ozna-
¢enéa kiizkem; spousti priivodce pro doplnéni para-
metrQ). Program umoZriuje snadné pfepinani mezi
zobrazenimi i mezi dokumenty. Pfi praci v HTML
kodu ma uzivatel moznost nastaveni barevné podo-
by editoru (zmény barev pozadi, tagu, fetézcli apod.).

Pro za€inajici tvlrce stranek je k dispozici kontrola
spravnosti dokumentu a vyuzivani tag.

Napovéda systému pocita i s autory méné zbéh-
lymi v uzivani HTML kédu. Kromé bézné ndpovedy
na ovladani systému a popisu prace jsou v menu
predevsim (ale nejen) pro né k dispozici jednodusi
privodci. Sou¢ésti ndpovedy je i interaktivni zobra-
zovani nazvi tlaCitek a zobrazeni napovédy k tagu
pod kurzorem (pouze pro Casto pouzivané tagy).
Program navic obsahuje i rozséhlou napovédu
k JavaScriptu.

Pfi otevieni programu se ihned zobrazi Siroka
paleta tladitek pro rychlé vkladani tagd, specidlnich
znaka ¢i doplfiovani Fadka a bunék tabulky. Tato tla-
Citka jsou umisténa na horni i obou bocnich stra-
nach okna. Na spodni strané je potom umisténa
stavovd fadka (vétsinou zobrazuijici kontakini adre-
su na autora programu, nad kterou se zobrazuii tla-
Citka pro rychlé pfepinani mezi dokumenty. Tlacitka
zobrazuiji kromé n&zvu dokumentu i ikonu pro urce-
ni, zda je dokument uloZen ¢&i ne.

Jednotlivé dokumenty se stejné jako ve vSech
WINDOWSovskych programech oteviraji v samo-
statnych oknech. Kazdé okno je ve své spodni éasti
vybaveno zalozkami pro rychlé pfepinani zobrazeni.
Vychozi zobrazenim je HTML kod stranky (nazyva-
né “dokument’). Druha zalozka umoZznuje rychly na-
hled na vyslednou stranku Internet Explorerem pi-
mo v prostfedi editoru, resp. okna dokumentu. DalSim
zobrazenim je moznost nahledu OLE a nakonec si
Ize prohlédnouti statistické tdaje o souboru. V HTML
kddu jsou barevné odliSeny tagy, text, hodnoty i ad-
resy podle uZivatelova nastaveni.

Program se vyznacuje jednoduchym a intuitiv-
nim ovladanim. Piedevsim rychlé a snadné pfepina-
ni mezi dokumenty oceni nejen zacatecnici, ktefi
kopiruji jednotlivé tagy z jinych (vétSinou cizich) stra-
nek, ale i profesionalni tvirci, ktefi tak mohou snad-
no duplikovat texty a obsahy dokumentt.

Autor nyni také za zvyhodnénou cenu nabizi
balik aplikaci, ve kterém kromé editoru HE!32 je
i program MGC uréeny pro tvorbu animovanych GIFU.
Jde o velmi jednoduchy programek v eském jazy-
ce, uréeny ke spojovani jiz existujicich obraz(i do
jediného souboru, a neobsahuje tudiz graficky editor.

Jak jiz bylo v fe€eno v tvodu, Uéelem tohoto
¢lanku je upozornit nase Ctenafe na program, ktery
nas zaujal,nebot na rozdil od jinych ¢eskych (TA-
RANTULE, GOLDEN HTML) i ne¢eskych (Front
Page Expres, Netscape Composer) editorl HTML,
se 0 HE!32 dosud mnoho nepsalo.

Ziskat na adrese http://www.comports.com/dm nebo
na telefonnim Cisle 0603/438034.
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Technické udaje PSHO02-xxW

PSHO02-xxP
Jmenovité napéti: ...... 250V AC,DC %
Jmenovity proud: ....... 2.5A //\ E

o . 2
I1zolaéni odpor: ........... 1.000MW/min > Tyto piny se prodavaji
Pracovni teplota: ........ - 25°C az 85°C = samostatné pod ozna-
Material kontaktu: ...... fosfor-bronz  PFH02-xxP PFH02-xxP genim PFF02-01F
vidlice zahnuta
Typ Skl.¢. MC %% VC100  Popis
PSH02-02W 800-094 2,00 1,31 1,05 vidlice 2pin zahnuta :['Dﬁ;
PSH02-03W 800-096 2,50 1,97 1,58 vidlice 3pin zahnuta
PSH02-04W 800-098 350 2,62 2,10 vidlice 4pin zahnuta EEEEEE O
PSH02-05W 800-100 4,50 3,28 2,62 vidlice 5pin zahnuta T
PSH02-06W 800-102 5,00 3,93 3,14 vidlice 6pin zahnuta f Yy
PSH02-07W 800-104 6,00 4,59 3,67 vidlice 7pin zahnuta 2.54 TYP. 5.8
PSH02-08W 800-106 6,50 5,25 4,30 vidlice 8pin zahnuta H;——““‘”'”
PSH02-09W 800-108 7,50 5,90 4,84 vidlice 9pin zahnuta L
PSH02-10W 800-110 8,50 6,56 5,25  vidlice 10pin zahnuta
vidlice rovna
Typ Skl.é. Mc vc VC100  Popis m0ss
PSH02-02P 800-093 1,50 1,15 0,92 vidlice 2pin rovna ’
PSH02-03P 800-095 2,50 1,72 1,38 vidlice 3pin rovna I
PSH02-04P 800-097 3,00 2,30 1,84 vidlice 4pin rovna "
PSH02-05P 800-099 4,00 2,87 2,30 vidlice 5pin rovna [t oo )
PSH02-06P 800-101 4,50 3,52 2,82 vidlice 6pin rovna [ < |
PSH02-07P 800-103 5,00 4,02 3,22 vidlice 7pin rovna 2.54 TYP. b 5.8
PSH02-08P 800-105 5,00 3,93 3,14  vidlice 8pin rovna i:_L—vam(N-“
PSH02-09P 800-107 6,50 5,16 4,23  vidlice 9pin rovna 127
PSHO02-10P 800-109 7,50 5,74 4,70  vidlice 10pin rovna N = poéet pint
zasuvka se zamkem
Typ Skl.¢. MC %% VC100  Popis
PFF02-01F 800-112 0,90 0,41 0,33  kontakty pro PFH02-xx
PFH02-02P 800-084 1,00 0,53 0,42  zasuvka 2pin se zam. d ol
PFH02-03P 800-085 1,50 108 0,86 zasuvka 3pinsezam. | || |25 TP
PFH02-04P 800-086 2,00 1,42 1,14  zasuvka 4pin se zam. 2.54x(N 1)
PFHO02-05P 800-087 2,50 1,55 1,24  zasuvka 5pin se zam. 18]
PFH02-06P 800-088 3,00 1,86 1,49 zasuvka 6pin se zam. it
PFH02-07P 800-089 3,50 2,17 1,74  zasuvka 7pin se zam. 2
PFH02-08P 800-090 4,00 2,48 1,98 zasuvka 8pin se zam. o
PFHO02-09P 800-091 4,50 2,80 2,24  zasuvka 9pin se zam. Qo00gococco
PFH02-10P 800-092 5,00 3,11 2,49 zasuvka 10pin se zam. i
= - KONPC-SPK-RPI se prodavaji jen na zvlastni
Typ Ski.c. me ve VC.... pro _Popis objednavku v nasobcich 10000ks.
KONPC-SPK-1 840-001 0,60 0,49 0,44 100 1-pinovy véetné pinl Tyto piny se dodavaji se zasuvkami, nejsou vSak
KONPC-SPK-2 840-002 1,20 0,98 0,89 100 2-pinovy véetné pind v zésuvce zastréeny.
KONPC-SPK-3 840-003 1,80 1,48 1,33 100 3-pinovy véetné pinl 11.6
KONPC-SPK-4 840-005 2,40 1,97 1,77 100 4-pinovy véetné pinl poget
KONPC-SPK-6 840006 350 2,87 2,66 100 6-pinovy véetnd pind WIEEE ping | 12T A| roemer®
KONPC-SPK-8 840-007 4,50 3,69 3,54 100 8-pinovy véetné pind 1 254
KONPC-SPK-10  840-008 6,00 4,92 4,43 100 10-pinovy v&etné pinl 25 2 254 508
KONPC-SPK-PI  840-004 2,00 0,98 0,74 1000 1x nahradni pin ,m‘j 3 5.08 762
KONPC-SPK-RPI_840-009 2,00 0,98 0,90 1000 _1x reverzni pin - samec | S0 4 | 762 | 1016
- A 5 | 1016 | 1270
R o KONPC-SPK-xx Tyto konektory maji velmi Siroké uplatnéni a gjﬂfﬂffﬁmlm@é 6 | 1270 | 1524
I | | ) T > jsou pouzity v PC, kde jsou pomoci nich L) 7 | 1524 | 1778
;' 4 " 4 pfipojeny signalni LED, tla¢itka turbo a reset, _T s | 1778 | 2032
: T, zédmek a klavesnice apod. Konektory pro
¥ & " W V&tsi podet pinli zajistujeme po dohodé. ”'f i A il H 190 Z:Z ij

GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic

Uplny sortiment najdete v ndSem aktudlnim nabidkovém katalogu pro rok 1999




