DN zpravy z redakce

Obsah Vazeni ¢tenari,

v minulém ¢&isle jsme na
Konstrukce tomto misté vyjadiili své ptekvapeni z velmi malého poétu
Trihlasa siréna (€. 395) .........oeeeeiieeeeccce str. 5 gﬁsdpi"kﬁ’ kts/ré jste dosud bzajllall: :0| SOUtﬁie korllstrul:(térﬂ.
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Y oy ziska laboratorni zdroj P230R51D, ktery vénovala firma

prebuzeni (€. 397) .....oeveeeiiiii e str. 12
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Diametral, a tfeti konstruktér v pofadi si bude moci ze sortimentu
firmy GM Electronic vybrat stavebnici v cené do 3 000 K¢.
Vitézové od nas navic ziskaji ro¢ni pfedplatné naseho meésic-
niku. O vSech dllezitych skute¢nostech Vas budeme nadale
pribézné informovat. Jen jesté kratce pfipominame zakladni
podminky pro Ucast v soutézi konstruktérd:

1. Textovy popis — vlastnosti, funkce a ucelu konstrukce,
popis zapojeni elektronické ¢asti konstrukce, vysvétleni &in-
nosti obvodU, popis nastaveni a ozZiveni, seznam soucéastek
a dalSi potfebné udaje. V textu musi byt uvedeno, zda se jedna
o plvodni konstrukci (k originalnimu pfispévku musi autor pfi-
loZit pisemné prohlaseni o pivodnosti své konstrukce a vyjadrit

s tranzistory AT-41511 ..., Str. 22 | tak, Ze za tuto informaci nese plnou pravni odpovédnost).
2. Schéma zapojeni, obrazky a vykresy mechanickych dil{.
Teorie 3. Vykresy plosnych spoju a rozlozeni sou¢astek. Pokud je
. Ny to mozné, body 1, 2, 3 téz v elektronické podobé.
Osmlo_s_kopy, 8 castv.,....; .............. e str. 24 4. Funkéni vzorek. Redakce si jej zapticuje pro vyhodnoce-
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PocitaCova simulace obvodu, 5. Cast............ str. 31 V tomto &isle VAm pedkladame slibenou anketu. Akci orga-
nizujeme v souvislosti s letoSnimi veletrhy Elektrotechnika/
Zaciname Pragoregula a Amper, pfic¢emz anketni listky ziskate zcela volné

Mala Skola praktické elektroniky, 26.¢ast..... str. 34

na nasich veletrznich stancich, k dispozici jsou také v redakci
a v prodejné GM Electronic na Sokolovskeé ulici v Praze. Véfime,
ze podpof¥ite naSi snahu neustale zkvalitiovat ¢asopis a ze

Predstavujeme privitate moznost vyjadfit své nazory a pfipominky. Pripravili jsme
Digitalni multimetr SH-3320PR ..................... str. 36 | pro Vas pfijlemné prekvapeni: véechny vypinéné anketni listky
budou slosovany o zajimavé ceny, které jsme ziskali diky

Ctenarska anketa .........ocoveevverereseresesens str.38,39 | Pochopenifirem GM Electronic, Bolstein, LucentTechnologies
a Siemens. Navic vsichni, kdoZ se ankety zu¢astnite, mlzete

; .. prostfednictvim redakce zakoupit se slevou odborné publikace
Bezplatna soukroma inzerce .........c.cuuuueee str.42 | odfirmy Profess Consulting. Podrobnosti naleznete u anketnich

otazek uvnitf Casopisu.
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Trihlasa siréna 2

e konstrukce

stavebnice ¢. 395

Stavebnice jednoduché tfihlasé sirény je zafizeni schopné generovat zvuk policejnich, hasi¢skych
a zachranarskych sirén. Lze jej pouzit jako poplasnou sirénu, domovni zvonek nebo pro jiné signalizacni

ucely, kde je tieba odlisit rizné stavy. Diky nizké cené a jednoduchosti zapojeni mohou osazovani a oZivovani

provadét i méné zkuseni amatéri.

[T]5k8 330u

)

2xBC546

Obr. 1 - Schéma zapojeni trojhlasé sirény

Zapojeni se sklada ze zdroje pilovité-
ho napéti (T1, T2), kterym se ovlada asta-
bilni multivibrator tvofeny tranzistory T3
aT4. Aby bylo mozné pouzit k reprodukci
zvuku nizkoimpedanéni reproduktor, je
pouzit T5 jako koncovy stuperi.

Tranzistory T1 a T2 tvofi generator
proménného napéti s pribéhem obra-

cené pily. Po pfipojeni napajeciho napéti
se na bazi T2 pres rezistor R1 pfivadi
kladné napéti, je tedy otevien a konden-
zator C3 se rychle nabiji. Po dobu nabi-
jeni C3 je kondenzator C2 vybit. Nabije-
nim C3 stoupa na emitoru T2 napéti, az
zpUsobi jeho uzavreni. Souc¢asné se ale
zaCne nabijet pfes R4 kondenzator C2 a

2/99 I

svym proudem zvedne napéti na R3 a
otevre tak T1 a uzavie T2. Obvod je nyni
zablokovan, protoze emitor T2 ma vyssi
napéti nez baze, a to az do doby, nez
postupnym vybijenim C3 klesne toto na-
péti 0 0,65 V pod uroven baze (viz dale).
Pak se cely déj opakuje. Kondenzator C1
slouzi k potlageni “zapornych” napéto-
vych Spicek zpisobenych skokovym ote-
vienim T2 a naslednym prudkym vybitim
C2. Vybijeni kondenzatoru C3 je zplso-
beno odbérem proudu pro fizeni bazi
tranzistor( astabilniho multivibratoru T4
aT5. Kmitoc¢et tohoto multivibratoru a pra-
béh vystupniho napéti je normainé urco-
van, mimo kapacit C5 a C6, hodnotami
rezistor(l v bazich a kolektorech obou
tranzistord. Misto zmény hodnot bazo-
vych rezistor( se zde pouziva ke zméné
kmito¢tu pravé proménného fidiciho na-
péti podle pribéhu na C3. Rychlost po-
klesu tohoto napéti je mozno ovlivnit
zmeénou velikosti C3; v naSem pfipadé
se propojenim svorek 2 a 3 pfipoji para-
lelné jesté C4. Dalsi zmény kmito¢tu zpu-
sobuje rezistor R5. ZvétSi-li se ubytek na
R8 nad cca 0,6 V, otevie se dioda D1
a pfipoji R5 paralelné k R8. Dalsi, jesté
jenim svorek 2 a 3. Rovnéz pfipojeni ko-
lektorového rezistoru R9 az za reproduk-
tor ma vliv na prdbéh zmén kmitoctu a tim

T

Obr. 2, 3 - Rozmisténi soucastek
a plo$né spoje stavebnice ¢. 395




konstrukce NN

charakter zvuku. Na pozici koncového
tranzistoru je pouzit typ BC635 s kolek-
torovym proudem 1 A, aby zachytil pfi-
padné proudové 3picky.

Cely obvod je umistén na jednostran-
né desce plosnych spoju a je uréen pro
napajeni stejnosmérnym napétim 9V,
pficemz odbér &ini cca 250 mA s repro-

‘_' ~Ap et
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duktorem 25 W. Propojenim svorek 1 a 2
ziskame zvuk policejni sirény, propoje-
nim 2 a 3 hasi¢ské. Jsou-li obé spojky
rozpojeny, je vysledny zvuk podobny si-
rénam zachranné sluzby. Ti hravi z Vas
mohou zménit hodnoty pouzitych sou-
Castek, a tak vysledny zvuk jesté pfizpQ-
sobit k obrazu svému.

Véfime, ze Vam stavebnice jednodu-
ché sirény pfinese radost. Jeji cena je
195 K& s DPH. Soucasti stavebnice jsou
vSechny dily dle seznamu soucastek vcet-
né predvrtaného plo$ného spoje. Stejné
jako vSechny stavebnice, Ize si ji objed-
nat pisemné na adrese redakce, telefo-
nicky na Cisle 24 81 88 85 nebo faxem
na Cisle 24 81 88 86. Uzivatelé interneto-
vych sluzeb mohou rovnéz pouzit redake-
ni e-mail — rplus@login.cz — nebo pfi-
slusny formulaf nasi stranky na adrese
www.spinet.cz/radioplus.

Seznam soucastek

R1, 9 2k2

R2 47Kk

R3 18k

R4 470R

R5 1k2

R6 39Kk

R7 22k

R8 5k6

R10 15R

C1 2u2/16V
c2 10p/16V
c3 22p/16V
c4 100p/10V
C5,6 22n

cs 330p/16V
D1 1N4148
T1-4 BC546
T5 BC635
Rep1 8 W/0,2W (KST-50025)

1x plosny spoj KTE395

Zesilovac

s TDA2822M ~

stavebnice ¢. 396

Zapojeni, ptivodné vyvinuté jako vykonovy zesilova¢ pro pasivni reprodukto-
ry k pocitaci, Vam nyni pfinaSime v jisté navaznosti na serial “Mala Skola praktic-
ké elektroniky”. Méné zkuSenym konstruktériim, ktefi sleduji nase ¢lanky pro zaca-

tecniky, pomize stavebnice mimo jiné pochopit éinnost monolitickych zesilovactl. ZkusenéjSim kolegiim zase nabizime
feSeni jejich domacich potizi se zvukovou kartou PC, aby se mohli vymanit ze zajeti hesla “kovarova kobyla chodi bosa”.

Zapojeni vyuziva velmi dobré vlast-
nosti integrovaného obvodu TDA2822M
a predstavuje snad nejjednodussi moz-
né feSeni stereofonniho zesilovace. Ob-
vod je schopen pfi napajeni 9 V odevzdat
do zatéze 8 Q vykon az 1 W, pfi napajeni
6 V do zatéze 4 Q az 0,65 Q. Zkresleni
pfi téchto maximalnich vykonech je 10 %,
ale velice strmé klesa az na 0,2 % pfi
0,15 W, coz je vzhledem k pfedpokla-
danému pouziti v malych pfenosnych pfi-

strojich s bateriovym napéjenim vice nez
vyhovujici.

Zapojeni zesilovace je navrzeno pod-
le doporuceni vyrobce. Na vstupu kaz-
dého kanalu je napétovy deéli¢, kterym
se upravuje velikost vstupniho signélu
na potfebnou urover. S hodnotami dle
schématu (100 k/10 k) je vstupni napéti
pro pIné vybuzeni cca 100 mV. Konden-
zatory C1, C5, C3 a C7 oddéluji stejno-
smérné napéti od vstupu a vystupu. Kon-

denzéatory C2 a C6 slouzi ke stfidavému
uzemnéni vnitini zpétné vazby obvodu.
RC ¢leny na vystupech chrani zapojeni
pfed pfipadnymi zakmity. C9 kryje prou-
dové 8picky pfi delSich pfivodech napa-
jeciho napéti nebo vétsim vnitfnim odpo-
ru zdroje, C10 pak zabrafiuje kmitani
obvodu. A pak jiz nic — to je vSe, co je
zapotiebi pro spravnou ¢innost zesilova-
Ce. Zapojeni je navrzeno pro napajeci na-
péti 9 — 12V a reproduktory 4 — 8 Q.
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Obr. 1,2 - Plo$né spoje
a rozmisténi soucastek ¢. 396

X3
C9)+C10

__-I_ ImuIman

Cely zesilova¢ véetné pfipojovacich konektord je osazen na jed-
nostranné desce plosnych spoju a umistén v krabi¢ce. Pokud pou-
Zijeme desti¢ku ze stavebnice, musime nejprve upravit otvory pro
zapajeni konektorl. Po osazeni vSech souc¢dastek a kontrole sprav-
nosti zapojeni, mizeme pfipojit napajeci napéti. Odbér na prazdno
(bez reproduktorl a vstupniho signalu) by mél byt cca 20 mA. Poté
mizeme pfipojit reproduktory a opét zkontrolovat odbér, ktery by se
nemél zménit. Nez pfipojime vstupni signal, méli bychom védét
néco o jeho velikosti a podle toho pfipadné upravit vstupni délice,
nebo v pfipadé pouziti ve spolupraci se zvukovou kartou PC snizit
pfislusnym programem hlasitost.

Cena stavebnice, jejiz sou€asti jsou vSechny dily podle seznamu
soucastek v€etné predvrtané destiCky s ploSnymi spoji, je 215 K&.
Objednavat mlzete bud pisemné na adrese redakce, telefonicky na
Cisle 02 / 24 81 88 85, nebo faxem na Cisle 24 81 88 86. Jak posledni
dobou ¢asto pfipominame, uzivatelé internetovych sluzeb mohou
objednavat prostfenictvim e-mai-
lu rplus @login.cz nebo pouzit pfi-
slusny formular nasi webovské
stranky spinet.cz/radioplus.

Seznam soucastek

R1, 4 100k
R2, 5 10k
R3, 6 4R7
C1,5 47p/10V
C2,6 100p/10V

C3,7,9  470p/16V
C4,8,10 100n

101 TDA2822M
X1,2 SCJ-0354-U
100n X3 SCD-016

1x krabi¢ka SEB2A

Obr. 3 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 396 1x ploSny spoj KTE396
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

Popis zapojeni

Stavebnice, kterou navazujeme na
sérii modull pro nepéjiva kontaktni pole,
vyuziva obvod LM3914, ktery vyhodno-
cuje analogovou napétovou uroven pfi-
vedenou na jeho vstup a vysledek zob-
razuje pomoci deseti LED. Pribéh zo-
brazeni viéi vstupnimu signalu ma line-
arni charakter. Spojenim vyvodu 9 101
s napajecim napétim Ize pfejit ze zobra-

zeni bodového na sloupcové. Proud LED
je vnitinim zapojenim 10 omezen na
10 mA a Ize ho zvysit pfipojenim externi-
ho rezistoru mezi vyvod 7 a zem. Integro-
vany obvod obsahuje zdroj napétoveé re-
ference 1,25 V.

Napajeci napéti muize byt v rozsahu 5
az 25 V. Hodnota trimru P1 uruje velikost
vstupniho napéti, pfi kterém se rozsviti
prvni LED, a hodnota trimru P2 urCuje ve-
likost napéti, pfi kterém
se rozsviti posledni
LED. Propojkou S1 je
mozno zvolit zobraze-
ni bodové nebo sloup-
cové.

Stavba a oziveni

Zatneme osaze-
nim pasivnich sou-
Castek — nejprve rezis-
tor R1 a konektor S1,
ktery vyrobime odstip-
nutim jednoho pole se
dvéma piny z delSiho
konektoru. Nasledné
osadime kondenzato-
ry C1 a C2, trimry P1
a P2 a konektor X1.
LED vsadime do plos-
ného spoje katodami
smérem k 101 a celou
fadu podlozime vy-

mg@

stfizenym prouzkem z tvrdého kartonu.
Tento prouzek musi byt takové Sitky, aby
LED co nejvice vyénivaly a daly se spo-
lehlivé zapajet. Tim maji LED definova-
nu stejnou vySku. Potom je srovname do
pfimé fady a zapdjime. Protoze prdmér
okraji LED od rdznych vyrobcl neni stej-
ny, mGze nastat pfipad, kdy se jednotli-
vé LED nevejdou do palcové roztece
a vyvstane nutnost srovnat je pinzetou,
aby byly tésné vedle sebe. Nakonec osa-
dime a zapdjime trimry a 101.

Pfed vlastnim ozivenim vyto¢ime P1
zcela vpravo a P2 vlevo. Desku prohléd-
neme, zda nedoslo k mustkilm mezi jed-
notlivymi spoji pfi pajeni, a vsadime ji do
nepdajivého kontaktniho pole konektorem
X1. Na vyvody 1 a 2 pfivedeme stejno-
smeérné napajeci napéti 9 V se spravnou
polaritou. Na vyvod 9 pfipojime kladny

et

SEEE

0000000000

D1 D2 D3 D4 DS Dé D7 D8 DSD10

] p1 . E
] p2 w[l '
X1

Obr. 2,3 - PlosSné spoje
a rozmisténi soucastek
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vystup ze zdroje regulovatelného napéti
a jeho zaporny vystup spojime se zemi.
Nyni regulujeme vystupni napéti z toho-
to zdroje v rozsahu 0 az 6 V, pficemz se
musi postupné rozsvécovat jednotlivé
diody LED. Jejich jas zvySime pfipojenim
rezistoru hodnoty 4k7 mezi vyvod 4 a 1
konektoru X1. Vlozenim propojky na ko-
nektor S1 musi vystupni informace na
LED pfejit ze stavu zobrazeni bodového
do stavu zobrazeni sloupcového.
Nakonec pfistoupime k nastaveni
odezvy zobrazeni informace na LED
vzhledem k fidicimu napéti. Na regulo-
fené napéti, pfi kterém se ma rozsvitit
prvni dioda; musi byt v rozsahu 0,6 az
5 V. Trimrem P1 ota€ime do polohy, kdy

DN konstrukce

se praveé rozsviti prvni LED. Potom na re-
gulovatelném zdroji nastavime nejvyssi
méfené napéti (max. 5V) a trimrem P2
ota¢ime do polohy, kdy se rozsviti posled-
ni dioda. Cely postup opakujeme az do
ném meérfeném napéti rozsviti prvni a pfi
nejvy$§im posledni LED.

Cena stavebnice modulu méfic¢e ana-
logového signalu je 270 K.

Seznam soucastek

R1 47k

C1 100n

c2 220p/25V

D1 -D10 LED 3mm ruda
P1, P2 50k PM19

101 LM3914N

X1 S2G20W

S1 S2G20

1x jumper

1x ploSny spoj KTE389

Popis konektoru X1:

1 GND

2 + napéjeni
4 jas

9 vstup

Sinusovy generator

stavebnice ¢. 390

hnnt

Stavebnice neni méficim zafizenim. Vzhledem k jednoduchosti zapojeni nema presnou stabilizaci rozkmitu vystupniho
signalu ani stabilizaci kmitoc¢tu. Lze ji vSak s vyhodou vyuzit pro jednoduché ozivovani v amatérskych podminkach.
Prednosti je i napajeni nesymetrickym stabilizovanym napétim 12 V.

Popis zapojeni

Vystupni kmitocet Ize fidit potencio-
metrem P1 ve dvou rozsazich, které ur-
Cuje poloha pfepinace S1.V prvni polo-
ze Ize spolehlivé nastavit kmitoCet v roz-
sahu 300 Hz az 3 kHz, ve druhé v rozsahu
3 kHz az 30 kHz. Amplituda vystupniho
signalu pfi napajecim napéti 12V je 5V
a vice. Zalezi na toleranci kondenzator(i
C1 az C3 a soubéhu drah potenciomet-
ru P1.

Oscilator s Wienovym mustkem vyu-
zivé operacniho vykonového integrova-
ného obvodu LM386, ktery byl vyvinut
pro zesilovace s malym vykonem. Wie-
ndv ¢lanek je sestaven z kondenzatord
C1 az C4 spolu s dvojitym potenciome-
trem P1. Rezistory R1 a R2 omezuji hor-
ni hranici regulace a zabrariuji zkratu,
kdyz je potenciometr vyto¢en do jedné
z krajnich poloh. Pfepinaéem S1 Ize zvo-
lit jednu z dvojice kondenzatord Wieno-

03" X1-2
c4 1@n D3 Uce
. . ——||—1n— X 1N40@7
25k cr CS_L Cii*t
R1 101 + 100n 100u
1K5 6 10u
3+ 5 c8 RE_ Xx1-10
4 +ﬂ| I B
g 05R5 100U 33R  VUYSTUP
R2 c1y c2 |£| 1R X1-1
+
1k5  |100n [10n 10u| 47n GND
P2
P1A s\ R3 ) &
p 50k
29k 4k7| 1o BAT43
BAT43

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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va mUstku, a tak skokové ménit vystupni
kmitocet.

Aby se oscilator rozkmital pfi pfipoje-
ni napéjeciho napéti, musi byt dostatec-
né zesileni opera¢niho zesilovace. Toho
je docileno zpétnou vazbou, kterou tvori
trimr P2, rezistory R3 a R4 a diody D1
a D2.

Dioda D3 zabranuje poSkozeni obvo-
dl pfi ndhodném prepdlovani napajeci-
ho napéti. Napajeci napéti za diodou D3
filtruji kondenzatory C9 a C10.

Stavba a oziveni

Nejprve osadime rezistory R1 az R6,
diody D1 az D3 a vSechny kondenzatory
C1 az C10. Potom osadime konektor X1,
integrovany obvod 101, trimr P2, pfepi-
na¢ S1 a nakonec potenciometr P1. Jeho
osi¢ku miZeme pred osazenim zkratit na
pozadovanou délku.

Zkontrolujeme, nedo$lo-li mezi jednot-
livymi spoji k mustkim pfi pajeni, zvlasté
okolo pfepinace S1. Teprve pak desku
vsadime do nepajivého kontaktniho pole
konektorem X1.

K oziveni potiebujeme osciloskop.
K vyvodim 1 a 2 konektoru X1 pfivede-
me stabilizované stejnosmérné napdje-
ci napéti tak, ze plus pdl pfipojime na
vyvod 2 a zgporny pol na vyvod 1. Na
vyvod 10 tohoto konektoru pfipojime os-
ciloskop, trimr P2 a potenciometr P1 vy-
to¢ime zcela vpravo. Pfepina¢ S1 pfepne-
me do polohy niz§iho kmito¢tu (smérem
dold k nepajivému poli).

9



konstrukce NN

V tomto okamziku by se mél na vystu-
pu objevit zkresleny signal o kmitoctu
vy88im nez 3 kHz. Trimrem P1 otadime
pomalu vlevo do takové polohy, aby na
vystupu byl nezkresleny sinusovy signal
s urovni 5 Vgs. Potom pfepneme S1 do
druhé polohy a kontrolujeme urover vy-
stupniho signalu. Pokud nebude jeho
uroven stejna jako u nizSiho kmitoctu,
pfidavame paralelné kondenzatory niz-
Sich kapacit (fadove desitky pF) ke kon-
denzatordm C4 nebo C2. Tyto konden-
zatory mohou byt keramické (nejsou v8ak

soucasti nasi stavebnice). Timto zpUso-
bem nastavime pfiblizné stejnou uroven
vystupniho signélu pfi prepinani prepi-
natem S1 do obou poloh. Vybrany kon-
denzator potom zapajime do ploSného
spoje, ve kterém jsou pfipraveny ploSky
s otvory. (Pro informaci: na naSich labo-
ratornich vzorcich jsme pfidavali kon-
denzatory s kapacitou okolo 82 pF para-
leIné ke kondenzatoru C4.) Po tomto na-
staveni znovu zkontrolujeme urover vy-
stupniho signalu a doregulujeme ji trim-
rem P2 na pozadovanou hodnotu.

+

(S

zKTE390

0\“
205

N T

Nakonec pfistoupime ke kontrole
kmitoctu. Pfepina¢ S1 pfepneme do po-
lohy niz8iho kmitoctu a potenciometr otéa-
¢ime do krajnich poloh. Vystupni kmito-
Cet musi byt ve vét§im rozsahu nez
300 Hz az 3 kHz. Stejnym zplsobem
zkontrolujeme kmitocet pfi prepnuti S1
do druhé polohy, kdy vystupni kmitocCet
musi byt v minimalnim rozsahu 3 kHz az
30 kHz. Cena stavebnice je 255 K¢&.

Seznam soucastek

R1, R2 1k5

R3 4k7

R4 10k

R5 10R

R6 33R

C1 100n CF1
C2,C3 10n CF1
C4 1n0 CF2
C5 47n CF1
Cce, C7 10p/35V
Cs8, C10 100p/25V
C9 100n

D1, D2 BAT43
D3 1N4007
101 LM386
P1 25k PC16SL
P2 50k PT10V
S1 S22F

X1 S2G20W
1x ploSny spoj KTE390
Popis konektoru X1:

1 GND

2 + napajeni

10 vystup

C3..C1.C2 C4

Obr. 2, 3 - Desticka s ploSnymi spoji a rozmisténi soucastek stavebnice ¢. 390

10

Stavebnice

uverejnéné v naSem mésiéniku muzete objednavat bud’ telefonicky,
nebo faxem na cisle 02 / 24 81 88 86, stejné tak ale pisemné na adrese
redakce Radio plus, s.r.o., Saldova 17, 186 00 Praha 8.
Muzete vSak vyuzit také elektronickou postu: rplus@login.cz,
pripadné nase stranky na internetu - http:/www.spinet.cz/radioplus.
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N konstrukce

Sumovy generator

stavebnice ¢. 391

ninhht

V praxi potfebujeme Sumové generatory pro méreni v nizkofrekvenéni technice nebo pro vytvareni riiznych zvukovych
efektll. Spojime-li vystup Sumového generatoru s generatorem pily, ktery bude amplitudové modulovat Sum, mizeme
dostat napfriklad imitaci zvuku karta€ovani bot, Sumotu velkomésta ¢€i parni masinky na modelovém kolejisti.

BC557C

1N40@7

C7

X1-1

q
R11

Eeu Een

Obr. 1 - Schéma zapojeni

Popis zapojeni

Zakladnim prvkem, vytvarejicim Sum,
je zavérné zapojeny pfechod bipolarniho
tranzistoru T1. Na jeho pfechodu pfi do-
sazeni cca 9 V vznika lavinovy jev (nede-

Obr. 2, 3 - PloSné spoje
a rozmisténi soucastek ¢. 391

2/99 I

struktivni prliraz), ktery generuje $um. Ten-
to Sum je odebiran z emitoru a pres kon-
denzator C1 je pfiveden na vstup operac-
niho zesilovace IO1A, kde je zesilen.
Dal$im zesilovacim prvkem je operacni
zesilova¢ 101B, z jehoz vystupu je pres
kondenzator C5 a trimr P1 signdl pfive-

den na vystup. Trimrem P1 se nastavuje
jeho vystupni Uroven, kterd se mlze po-
hybovat v rozsahu 0 az 5 V.

Celé zapojeni je mozno napajet
z externiho zdroje stejnosmérnym napé-
tim v rozsahu 12 az 20 V. Dioda D1 zabra-
fluje poskozeni soucastek pfi prepdlova-
ni vstupniho napéti. Kondenzatory C6
a C7 filtruji vstupni napajeci napéti za
diodou D1 a stabilizator 102 stabilizuje na-
péti na 10 V. Rezistory R10 a R11 nejsou
na desce osazeny, misto rezistoru R11 je
na desce osazena propojka. Osazenim
vhodnych hodnot rezistord R10 a R11 Ize
napéti pro napéjeni vnitfnich obvodl zvy-
Sit a tim zvySit i napéti na tranzistoru T1.
Timto zpdsobem Ize upravovat Sumové
vlastnosti. Rezistory R10 a R11 nejsou
soucasti stavebnice.

Stavba a oziveni

Osadime rezistory R1 az R9 a na mis-
to rezistoru R11 osadime propojku. Déle
osadime kondenzatory C1 az C9, trimr
P1, integrovany obvod 101, tranzistor T1,
diodu D1, stabilizator a nakonec konek-
tor X1.

Oziveni provedeme kontrolou vystup-
niho signdlu. K tomu mzeme pouzit

11



konstrukce N

osciloskop nebo nizkonapétovy vykonovy
zesilovac s reproduktorem (naSe staveb-
nice ¢. 385).

Trimr P1 vyto€ime do stfedni polohy.
Na vyvody 1 a 2 konektoru X1 pfivede-
me stejnosmérné napajeci napéti se
spravnou polaritou v rozsahu 12 az 20V
a kontrolujeme pfitomnost vystupniho
Sumového signalu na vyvodu 10 konek-
toru X1.

Cena stavebnice modulu Sumového
generatoru je 160 K¢.

Seznam soucastek

R1-R3,R6,R7 1MO

R4, R8 10k

R5, R9 100k
R10, R11 viz text
C1,C3,C7,C9 100n
C2,C4,C5 220n

Cé 100p/25V
C8 10p/35V
D1 1N4007

P1 10k PT10V
T BC557C
101 TLO82

102 78L10

X1 S2G20W

1x ploSny spoj KTE391

Popis konektoru X1:
1 GND

2 + napajeni
10 vystup

Vstupni zesilovaé Tith

s indikatorem prebuzeni

stavebnice ¢. 397

Nejpopularnéjsimi stavebnicemi jsou bezesporu zesilovace analogovych signal(, se kterymi miizeme realizovat zesi-
lovace pro mikrofony nebo pro riizné zdroje analogovych signald, jako jsou kytarové snimace a podobné. Vhodnym
zapojenim nékolika téchto stavebnic je mozno sestavit jednoduchy mixazni pult. Snahou pfi vyvoji této stavebnice bylo
navrhnout zapojeni zesilova¢e, na jehoz vstup lze pfipojit rizné zdroje signalii (kromé signalli vyZadujicich specialni
korekce) a vystup jednoduse pfipojit ke korekénimu zesilovaci (popfipadé ekvalizéru) pro dalSi zpracovani nebo ke konco-

vému vykonovému zesilovaci.
Popis zapojeni

Jak je patrno ze schématu zapojeni
stavebnice na obr. 1, vstupni signdl je pfi-
veden pres kondenzator C1 a rezistor R1
na invertujici vstup operac¢niho zesilova-
Ce. Vstupni impedance je pfiblizné rovna
hodnoté rezistoru R1 a je 47 kQ2.V zapor-
né zpétné vazbé je zapojen rezistor R2,
ktery ur€uje zesileni prvniho stupné
s IO1A, a kondenzator C2, jenz omezuje
pfenasené kmitoCtové pasmo. Ke svor-
kdm 7 a 8 na konektoru X1 muzeme

12

pfipojit externi rezistor, ktery bude zmen-
Sovat zesileni tohoto prvniho stupné.

Z vystupu IO1A je signal pfiveden pfes
C3 na trimr P1, kterym regulujeme uro-
ven signalu pro druhy stuperi a tedy i uro-
ven vystupniho signalu. Dal&i stuper ze-
silovace je tvofen druhou polovinou ob-
vodu 101 (I01B). Na jeho vystupu jsou
zapojeny proti sobé dva kondenzatory
C4 a C5.V praxi Ize tyto kondenzatory
nahradit jednim bipolarnim kondenzato-
rem 22 pF, ktery v8ak neni u nas bézné
na trhu.

Vystup Ize zatizit
obvody k dal§imu
zpracovani signalu
s minimalni impe-
danci 10 kQ. Je vSak
nutno podotknout, ze
z nasledujiciho stup-
né se nesmi dosta-
vat zpét jakakoli stej-
nosmérna slozka.
Pokud by k takovému
stavu mélo dojit, od-
délime vystup dal-
§im kondenzatorem.
Tato stejnosmérna
slozka by nepfiznivé
ovliviiovala méfeni
vystupniho signalu
obvodem 102.

Signal z vystupu je
pfiveden na neinver-
tujici vstup operacni-

ho zesilovace 102A, ktery pracuje jako
oddélovac s velkou vstupni impedanci.
Nasledné je signal usmérnén diodou D1
a filtrovan kondenzatorem C6. Rezistor R6
zajistuje vybijeni tohoto kondenzatoru.
Operacni zesilova¢ 102B vytvafi kompa-
rator, ktery porovnava velikost usmérné-
ného analogového signalu z vystupu ze-
silova¢e a napéti na invertujicim vstupu,
které je mozno nastavit trimrem P2. Re-
zistor R8 zavadi do obvodu hysterezi, kon-
denzator C7 zplsobuje zaobleni nastup-
nych a sestupnych hran na vystupu I02B.
Cinnost celého zapojeni méFeni vystup-
niho signalu Ize popsat nasledovné:
Oddéleny signal z vystupu jednotky
obvodem IO2A je usmérnén diodou D1.
Za touto diodou jsou pouze kladné pllvl-
ny vystupniho signalu, kterymi je nabi-
jen kondenzator C6 a pfes rezistor R7
kondenzéator C7. Pokud hodnota tohoto
napéti nepfevysi hodnotu napéti na in-
vertujicim vstupu 102B, vystup tohoto
obvodu setrva v zaporné urovni a LED
D2 nesviti. Bude-li na vystupu z jednotky
signal takového rozkmitu, ktery zpusobi
nabiti kondenzatord C6 a C7 na vyssi
napétovou uroven nez na invertujicim
vstupu 102B, prejde jeho vystup do klad-
né urovné, rozsviti se LED D2 a zaroven
se pres rezistor R8 zvy&i napéti na nein-
vertujicim vstupu. LED potom zhasne pfi
niz8i napétové urovni, nez pfi jaké byla
rozsvicena. Tim je zabranéno nejasné-
mu blikani LED pfi blizkych napétovych
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urovnich na invertujicim a neinvertujicim
vstupu 102B.

Diody D3 a D4 zabranuji poskozeni
obvodil pfi nespravném pfilozeni napa-
jeciho napéti. Za témito diodami jsou fil-
traéni kondenzatory C13 az C16. Napa-
jeni pro 101 je dale filtrovano rezistory
R10 a R11 s kondenzatory C8 az C11.

Pfi nezapojeném externim rezistoru
mezi vyvody 7 a 8 na konektoru X1 Ize
na vstup pfivést signal v rozsahu urovné
12 az 200 mVgg pfi vystupnim napéti
1 Vgs. Spojenim vyvodll 7 a 8 na konek-
toru X1 propojkou Ize na vstup pfivést
signal o urovni 200 mV az 1,5 Vgg pfi vy-
stupnim napéti 1 Vgs. Pfitom je nutno re-
gulovat trimrem P1 na spravnou vystup-
ni droven. KmitoCtovy rozsah je 20 Hz az
20 kHz pfi impedanci zatéze 10 kQ.

Napajeci napéti je symetrické 15 V.
Na ploSném spoji je oddélena signalova
a napajeci zem. Pokud bude zafizeni pra-
covat samostatné bez pfipojeni dalSich
obvodi, spojime obé zemé na tisténém
spoji propojkou S1. Jinak je vhodné vést
oddélené signalovou a napajeci zem
pfes vSechny nasledujici pfipojené ob-
vody, nac¢ez obé spoijit u napajeciho zdro-
je tak, aby nevznikala uzaviena smycka.

Stavba a oziveni

Stavbu za€neme osazenim pasivnich
soucastek. Nejprve osadime rezistory R1
az R14 a konektory X1 a S1. Konektor
S1 vyrobime odlomenim jednoho pole z
delSiho konektoru S2G20. Potom osadi-
me diody D1, D3 a D4, LED D2, konden-
zatory C1 az C16 a nakonec operacni
zesilovace 101 a 102. Do konektoru S1
vlozime propojku.

PlosSny spoj prohlédneme, nedoslo-li
k mustkiim mezi spoiji pfi pajeni, a pfive-
deme soumérné stejnosmérné stabilizo-
vané napajeci napéti 15V dle spravné
polarity na vyvody 1 az 3 konektoru X1.
Trimr P1 vyto¢ime do stfedni a trimr P2

konstrukce

X1-7 R3 +15V
10k I

X8 4p7

R2

¢

120k
X1-10 c1| R1
X1-9 108 47K c3) Té7u J10en
X1-6 100

P1 CHyn+ X1-5
47u | 47u
) R14[]R13
03 #5v J47u ]10an 1M5 L 100k
X1-2 0 |
cigly L -15v +15V R4 18|p -15V
7 140

X1-1 “Ttoou J1oon_SI,
ci5[+Cc16] |

X1-3 Da 100u 1106n %
R12

-15V ]

Obr. 1 - Schéma zapojeni

do pravé polohy. Na vstup pfivedeme si- RS8 3M3
nusovy signél z generatoru a na vystup  R10, 11 47R
pfipojime osciloskop. Vystup zatizime R12 4k7
rezistorem 10 kQ. R13 100k

Na generatoru nastavime kmitoCet R14 1M5
1 kHz s takovou amplitudou, aby na vy-
stupu byl signal o rozkmitu 1 Vgg. Potom C1,3 MO CF1
otac¢ime trimrem P2 vlevo, az se rozsviti C2 4p7

LED. Indikator drovné Ize samoziejmgé C4 5 8,10 47p/25V

nastavit i na jinou pozadovanou hodnotu. Cé6 10p/35V
Nakonec zkontrolujeme funkénostza- €7 100
fizeni v celém akustickém pasmu 20 Hz ~ C9, 11, 14,16 100n
az 20 kHz. Cci12 18p
Cena stavebnice je 230 Kg. C13, 15 100p/25V
S v, K P1 50k PT10V
eznam soucaste po 5k0 PT10V
R1 47k D1 BAT43
R2, 9 120k D2 LED 5mm LOW ruda
R3, 6,7 10k D3, 4 1N4007
R4 1k0
R5 33k 101, 2 TLO72
X1 S2G20W
S1 S2G20
1x jumper
1x plosny spoj KTE397

Popis konektoru X1:

napéjeci zem

+ napajeni

— napajeni

vystup

signalova zem

zpétna vazba 1. stupné
zpétna vazba 1. stupné
signalova zem

10 vstup

©ooNOOWwWwN =

Dalsi moduly pro nepdjiva kontaktni pole jsme

Obr. 2, 3 - Plosné spoje a rozmisténi soucastek pro vés pripravili do &. 3/99.
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Reklamni plocha

® Prodejna PRAHA
Sokolovska 32
186 00 Praha 8

= ELEQTRONICS: (3 G22icess ™
] 4

/
- Doprodej
u plnf fu[iké,\ich \
= T W

q
n
n
n
n

um zavelmi
m pfFiznivou cenu
[

Vyuzitelné napk. i jen jako
“Sasi“ véetné chladiéu
pro vestavbu nf zesilovace.

Do vyprodani tencéicich se zasob
a jen v prodejné na Sokolovské
ulici v Praze 8 - Karliné!

V pripadé zajmu kontaktujte
pracovniky prodejny.

Technické parametry:

Rozméry 350 x 225 x 225 mm
Vstupni napéti 220V st

Vystupni napéti 5V/8A ss, stabilizované; na svorkovnici
12V/3A ss, stabilizované; na svorkovnici
12V/0,3A ss, stabilizované; na svorkovnici
5V/0,3A ss, stabilizované; na svorkovnici
51 V st, nestabilizované; na konektoru X1
17 V ss, nestabilizované; na konektoru X2
2x 8V ss, nestabilizované; na konektoru X3

14
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Schéma, popis funkce

Zapojeni se sklada z detektoru sitové
nuly, pfesnéji fe¢eno “pfednuly”, délice
sitového kmitoc¢tu, kruhového &itace/spi-
nace tyristor(i a soumrakového spinace.
Napajeci napéti Ugq pro napajeni celé-
ho obvodu stabilizuji LD2, LD3 s vyhla-
zovacim C1 na asi 3,5V. Celkova klidova
spotfeba je asi 1 mA. Vystupni sitové na-
péti je stejnosmérné, pulzni, uréené pro
obecné odporovou zatéz.

Detektor nuly ma za ukol generovat
Citaci impulsy synchronizované se sito-
vym kmito¢tem, coz zajisti pfepnuti tyris-
tor( tésné pred prichodem sitového na-
péti nulou, nebot to je nutné ze dvou
hlavnich znamych davod(: aby nevzni-
kalo vf ruSeni (ruSeni rozhlasu) a aby
zarovky (potazmo i mustkové diody a ty-
ristory) nebyly proudové pretézovany.

Po dvoucestném usmérnéni sitové-
ho kmito¢tu je na omezovacim rezistoru
R1 sto pulperiod za 1 s. Na anodé LD1
je pfitom po dobu trvani (skoro) celého
sitového pulsu ofezané, tedy obdélni-
kové napéti diky diodam D5, LD2 a LD3.
Toto obdélnikové napéti ma hodnotu
danou souétem napéti na téchto dio-
dach, tedy asi 4 V. LD1 zde pracuje jako
napétovy spinac, kdy pfi méné nez asi
1,3 V na anodé pfestane LED propous-
tét proud a napéti na R2 klesne na nulu.
Na to reaguje detektor nuly, obvod
CMOS 555, ktery vygeneruje kratky &i-
taci impulz urovné L. Preklopeni obvo-
du 555 tedy nastane pfi poklesu sitové-
ho napéti nékolik voltl pfed dosazenim
absolutni sitové nuly, coz je zadouci. Do
spinaci elektrody G tyristoru, jenz je pra-
vé sepnut, totiz stale teCe proud. Ma-li
byt sepnut nasledujici tyristor, musi dojit
k pfepnuti tésné pred sitovou nulou. Po-
tom se pravé sepnuty tyristor pfi nulo-
vém sitovém napéti vypne a do spinaci
elektrody nasledujiciho tyristoru jiz tece
proud, takze pfi nabéhu nasledujici si-
tové pulviny je jiz sepnut.

DN konstrukce

Zarovkovy kruhovy
spinac v nule

Josef Olah

V podstaté se jedna o kruhovy elektronicky rozdélovac, jenz umoziuje zvolit postupné pripojovani jednotlivych zatézi
k siti 220 V na uréitou dobu, zde konkrétné od jedné pulperiody sité do 1,28 s. Z toho vyplyva, Ze bude-li na kazdy tyristor/
spina¢ pripojena stejna zatéz, bude odbér proudu/pfikon rovnéz rovnomeérny, a protoze v kterémkoli éasovém okamziku je
sepnut vzdy jen jeden spinac, bude celkovy odebirany prikon vzdy dan hodnotou zatéZze na kterémkoli spinaci. To potom
dale umoznuje, pfi dostatecné rychlém kruhovém kmitoctu, “rozprostfit celkovy opticky vykon“ rovhomérné na vic zaro-
vek. Tak je i toto zapojeni konkrétné vyuzito pro orientac¢ni podsvétieni jednotlivych schodl u 12 stupriového schodisté,
s relativné nizkou spotrebou elektrické energie. Do rezimu béziciho svétla prejde zapojeni po prepnuti na néktery vystup
délice sitového kmitoctu, jimz volime rychlost béhu. Vhodnym geometrickym usporadanim a sérioparalelnim zapojenim
tieba i barevnych Zarovek Ize potom vytvofit rtizné hady, rotujici svételné obrazce a podobné.

Obvod 102 je 7stupriovy dvojkovy &i-
ta¢, zde ma funkci délice kmitoCtu sité.
103 je desitkovy kruhovy &ita¢ a zde vy-
konava funkci kruhového spinace tyris-
tor0. Oba ¢itaji pfi sestupné hrané proto,
aby vykonaly co nejrychleji svou praci,
totiz pfepnout pfislusny tyristor tésné pred
dosazeni sitové nuly. Propojenim jedno-
ho z osmi spina¢l na pfepinaéi Pr1 voli-
me rytmus spinani tyristor(i, tedy rychlost
béziciho svétla. Na jednotlivych pinech
prepinace je k dispozici 8 takt( — od 100
pulzl/sec az po 1 pulz za 1,28 sekundy.
Takt — Eetnost pulzll v ¢ase je odstuprio-
van vzdy dvojnasobkem délky pfedcho-
ziho taktu, tedy: 0,01 s, 0,02 s, 0,04 s az
1,28 s.

Soumrakovy spina¢ je realizovany
obvodem 555 v bézném zapojeni a ma
za ukol zablokovat urovni H pfes tranzis-
tor T1 kruhovy spinag tyristorti 4017, coz
se stane pfi dostateném osvétleni foto-

|

1',‘\./ Ty

4 b

cidla. Je-li fotocCidlo zastinéno, je na vy-
stupu (3) 104 uroven H a 4017 ¢&ita/spina
kruhové ve zkraceném cyklu do 6. Ke
zkraceni/resetu kladnym napétim pres
rezistor R4 dojde vzdy pfi “doputovani
urovné H na vystup Q6. OvSem pfi osvét-
leni fotocidla pfejde vystup (3) 104 do
urovné L, kladné “resetovaci“ napéti na
R4 zmizi a souasné se zavfe tranzistor
T1. Putujici aroven H na Q vystupech
4017 dojde az na vystup Q9 a pres R6,
D6 se objevi i na €itacim vstupu 4017,
¢imz se Cita¢ zablokuje. Protoze na vy-
stupech Q6 az Q9 neni pfipojen zadny
tyristor, cely zarovkovy okruh zhasne.
Obnoveni kruhového ¢itani nastane opét
po zastinéni fotocidla, kdy se T1 otevie
a zkratuje R6 k zemi.

Nastaveni spinaci urovné: jak znamo,
555 méa vstupni hysterezi v rozsahu 1/3
Unap- Fotoodpor s trimry P1, P2 tvofi vstup-
ni déli¢ pro 104 (R9 je omezovaci). Z uspo-

napdajeni

\l/ (+220V pulsnid

~220V

ou

74 X7 4$mm

S

Obr. 1 - Schéma instalace
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konstrukce

fadani P1, P2 je zfejmé, ze je-li vystup
(3) v trovni H, ma vstup (7) velkou impe-
danci, a doIni odpor délice tedy tvofi pou-
ze trimr P1. Je-li ovSem vystup (3) v Urov-
ni L, je i vstup (7) v L a celkovy dolni
odpor délice je dan paralelni kombinaci
odporud P1, P2. Toho je vyuzito pro vyme-
zeni, resp. zmenSeni vstupni hysterze 104.
Trimr P2 vyto¢ime na max. odpor (vpra-
vo), P1 na min. odpor (vlevo). Sepneme
S1, zapneme napajeni a zarovky musi
svitit. Nebudou-li svitit, je fotocidlo pfiliz
osvétleno (je mimo pracovni bod) a mu-
sime jej “pfitemnit* (napf. trubi¢kou). Po-
zvolnym zvySovanim odporu P1 dospé-
jeme k zhasnuti. Tim mame nastaveny
bod tésné pred sepnutim a s max. hyste-
rezi. Pro nastaveni min. hystereze pokra-
¢ujeme dale: pozvolna snizujeme odpor
P2 az dosahneme rozsviceni a poté P2
mirné vratime zpét, az okruh opét zhas-
ne. Po tomto nastaveni mame, za dané-
ho osvétleni, nastaveny pracovni bod
tésné pred rozsvicenim a s nejmensi hys-
terezi, a obvod by mél ted reagovat i na
mirné zaclonéni/odclonéni ruky.

Jak mam vyzkouseno, fotoodpor Tes-
la WK 65075 (zeleny) ma dobrou cha-
rakteristiku pro pouziti v soumrakovych
spinacich. V sou¢asné dobé jsou ale ja-
kékoliv fotoodpory tézko sehnatelné. Pro
tuto nenaro€nou konstrukci ovéem vy-
hovi i laciny fototranzistor IRE 5 (v pouz-
dfe jako LED 5 mm), Ci jeho ekvivalenty.
Fototranzistor ma ale jinou a navic neli-
nedarni charakteristiku, proto nastaveni

hysterze trimrem P2 se uplatni mnohem
méné.
Pfikon, zatéz

Uvazujme na kazdém tyristoru 100W
zarovku a pfepina¢ na prvni pinu, tedy
do 103 jde 100 impulzl za sekundu. Kaz-
da zarovka je potom postupné sepnuta
asi 16x za sekundu. ProtoZe trvaly celko-
vy pfikon ve Ws (wattsekunda) je “roz-
prostieny” na v8echny zatéze, je tomu
umérny i svit 2érovek Zrak potom vm’mé
tou, tedy jakoby 6 zarovek s trvalym pfi-
konem 16 W. Tak Ize ale uvazovat jen pfi
z4tézi s neménnou rezistenci. Zarovka,
jak znamo, vykazuje rdzny odpor zavisle
na teploté vlakna, za studena se uvadi
asi 10x mensi odpor nez pfi provoznim
napéti. Z tohoto dlivodu nemuizeme pro
vypocet zatéze &i proudu jednoduse po-
uzit vzorce pro sinusové veli¢iny, nebot
zatéz/zarovka je spinana jakoby v im-
pulznim provozu, kdy od zacatku impul-
zu odpor zatéze vzrlsta, a chova se tedy
jako proménny odpor v Case. Je tfeba
postupovat empiricky, tedy kontrolovat
teplotu mastkovych diod a tyristorl. Zde
pfipominam, Ze tyristor C106 ma chladi-
ci kfidélko spojeno s anodou, a je tedy
na ném plné sitové napéti. Pfi pfepinadi
na dalSich pinech, kdy jsou zarovky po-
stupné spinany s danou periodou a s pl-
nym svételnym vykonem, mizeme pomé-
ry povazovat za ustalené a pro vypocet
zatéze proto jiz mizeme pouzit pfislus-
né vzorce.

Stavba, instalace

Oznaceni vstupd/vystupl u obou 555
na schématu je totozné s &isly pind. Na
pozicich LD1 az LD3 pouzijeme diody
LED stejného typu — zelené, obycejné
s Ubytkem napétim 1,7 V (nové LED maji
napéti vétsi, dle katalogu 2 V). Doporu-
¢€uji vSechny 10 vlozit do patic DIL, dnes
jsou laciné a 10 lehce vyménime pfi pfi-
padné “nenadalé pfihodé“. Nepouzité
vyvody u 101, 102 a 104 zahneme pod
patici a pfitom nezapomeneme prvné
zapajet propojku pod 104 a taktéz ostat-
ni propojky. Na pozici pfepinace Pr1 za-
pajime taktéz DIL 16, jako spinaci pro-
pojka (misto pfepinace DIP) pIné vyhovi
maloohmicky rezistor se zkracenymi vy-
vody. Dame-li do objimky pfepina¢ DIP,
pamatujeme na to, ze vystupy 102 ne-
jsou vybaveny ochrannymi rezistory, pro-
to je tfeba dbat na to, aby byl pfepina-
¢em sepnut vzdy jen jeden vystup (i kdyz
by k destrukci pfi tomto malém Ugyy asi
nedoslo). V&echny tyristory v desce jsou
orientovany zadni stranou (chladici plos-
kou) vpravo. Do vystupnich pajecich bod(
na desce miizeme naklepnout zarazeci
pajeci Spicky, na kazdy vodi¢ pred pfipa-
jenim navlékneme buzirku, kterou potom
previékneme pres Spicku. K vyzkouseni
funkce postaéi i jedna zarovka, pfipoje-
na na néktery tyristor. Konstrukci umisti-
me do bézné “hluboké krabice na panel,
do niz mazeme dle pfislusnych pravidel
vyvrtat vétraci otvory. Ve vicku nemusime
délat zadné otvory pro fotocidlo, samot-

R3

330k

Tyb

Ty6

wgﬁ

o
[
]

T ouTh2
555
10k
EEBn 0! W
Y In1s —
33pk L_GND

—
-
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Obr. 2 - Schéma kruhového spinace

SN 2/99



5
~0
D5
e vy RS
O=L
[R2_]

-

o

W 4
{RITF o5 ]

~0

ot Joolood
oUgl Byrderds
5| Rtz

1~

101 Lo

] gl —

0000 o
g . AIIES oot )o
3w e | {R3 |} = ~O V-
4 1 L 1 w w
. P I o,
i et e RE
8 9 P1 P2 ° \o-o ?o ? x>

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

X

na krabice je dostate¢né “prlsvitna“ a roz-
ptylené zatlumené svétlo je pro soumra-
kovy obvod jen pfinosem. Hotovou kon-
strukci umistime mimo dosah svétla vlast-
nich Zzarovek. Pfipojeni zarovkového okru-
hu k desce, pomoci lustrsvorek, je zfejmé
z instalaéniho obrazku.

Poznamky ke konstrukci

Doporucuji zapojit vzdy dvé zarovky
do série, nebot mlstkové diody a pfislus-
ny tyristor jsou potom chranény proti zkra-
tovému proudu pfi obéasném “odchodu”
nékteré zarovky. Navic se odpor zarovek
za studena, kdy je mnohem mensi, séita,
coz ponékud odlehéuje obvodu. Pro kon-
trolu odbéru impulzniho proudu doporu-
Cuji zapoijit “rychlou” trubi¢kovou pojist-
ku F 3 A, ktera ochrani obvod proti pre-
tizeni, ne v8ak proti zkratu. Na pozicich
mustkovych diod D1 — D4 je tfeba dodr-
zet udany typ, u malych a tedy znacné
ohratych diod by se totiz do¢asné snizila
blokovaci schopnost.

Budeme-li chtit namontovat na tyristo-
ry chladi¢e, udélame tak jiz pfed zapaje-
nim tyristord. ChladiCe se nesmi navza-
jem dotykat, protoze jsou spojenu s ano-
dou (!) a svitila by i sousedni zarovka.
Budou-li nam pro néjakou aplikaci stagit
napf. pouze tfi tyristory, jednoduse Ty 4, 5,
6 neosadime, proSkrabneme spoj u 103,
vedouci z pinu €. 5 a propojime ho s pi-
nem &. 7. Ze neni “zarovka jako zarovka“
se mizeme docist napf. v ARA1/97/30,
kde se dozvime, jakou zarovku, dle pred-
pokladaného pouziti, mame volit.

Zaver

Na zavér nebudu “znalecky” vyhrozo-
vat zabitim, karatelsky zvedat prst, zvy-
razfovat tfi vykficniky, nebo dokonce ne-
smysIné uvadét dlouha numera pfislus-
nych vyhlasek, jak Ize stéle Castéji vidét.
Od autordq, ktefi si nechaji zverejnit néja-
ké to blikatko na sitové napéti, mé totiz
takové jednani pfipada velmi potouchlé,
nebot zajisté védi, ze do takové jedno-

Obr. 4 - Plosné spoje

duché stavby se pusti pfedevSim mlady
Ci zacinajici elektronik, a to bez ohledu
na varovani. (Zdalipak sam takovy “kara-
tel“ bral na védomi odrazovani ¢i varova-
ni od druhych, kdyz zacinal, a jak ziskal
zku$enosti?)

Tim samozfejmé nechci nic bagateli-
zovat, jen chci fici, Ze vytvaret zdani taky-
znalce, nebo hrdiny ohrozovaného na zi-
voté hrlizostrasnou elektronikou, je zby-
te€né, nebot laici nase Casopisy stejné
nectou. Ten, kdo presto nepochopil, o ¢em
je fe¢, a navic se mu v hlavé nerozbfesk-
ne ani po prvnim fadném “vychovném ko-
panci“, by mél radéji elektroniku (nejen)
ve vlastnim zajmu povésit na hfebik a za-
psat se do Klubu Receptare.

Pozn. red.: S nékterymi vyroky v zavérecné Casti
nelze piné souhlasit. Prevence bezpecnosti je stejné
duleZita jako zapojeni samo. Nic se nema prehanét,
ale nelze publikovat napf. stavebnici napdjenou ze sité,
u které je predpoklad, Ze si ji lidé budou sestavovat,
a neupozornit na nebezpedi urazu elektrickym prou-
dem. Je to podobné jako v pfipadé umisténi cedule
s ndpisem ‘na vlastni nebezpeci“...

Reklamni plocha

2/99 I

17



konstrukce
Presna kontrola nabijania

bateérii Li-lon pomocou
SAA1502ATS

Jaroslav Huba

T >»

Batérie Li-lon patria k progresivnym napajacim zdrojom, pouzivaju sa najma v mo-
bilnych telefénoch a notebookoch. Popisovany obvod od firmy Philips poskytuje velmi
kvalitnu kontrolu ich stavu a dobijania. Podrobnejsie idaje mozete najst na Internete v [1].

Zakladny popis

Obvody SAA1502ATS su vyrabané
v Bipolar, CMOS a DMOS (BCD) proce-
se Power Logic 70 a su uréené ako
ochranné obvody pre jednoc¢lankové
batérie Li-lon. Prudové a napatové roz-
sahy su $pecialne navrhované pre pou-
zitie v batériovych sadach v prenosnych
telefénoch ako napr. GSM.

Obvod monitoruje napétie batérie,
prud a teplotu a odpaja batériu v pripade
nasledovnych hraniénych situaciach:

Ochrana pred vybitim chrani ¢lanok
pred hlbokym vybitim, ktoré znizuje v pri-
pade ¢lankov typu Li-lon ich zivotnost.

Ochrana pred prebitim — z bezpe¢-
nostnych dévodov.

Nadprudova ochrana pri nabijani slu-
ziaca taktiez aj ako obmedzenie velkos-
ti vybijacieho prudu.

Teplotna ochrana pred vysokymi tep-
lotami pri nabijani a vybijani.

Konstrukéne musi byt zariadenie vy-
hotovené ako zabezpecovacia jednotka
integrovana dovnutra batériovej sady.
Obvod nie je uréeny na zabezpecCenie
ukoncenia konca nabijania.

Vlastnosti obvodu SAA1502

- Integrované vykonové spinace.

- Teplotna ochrana.

- Nulové Startovacie napétie.

- Ochrana pred vybijacim alebo nabija-
cim nadpradovym pretazenim.

- Automatické zru$enie prudovej ochrany
pri odpojeni od nabijacky alebo zataze.

- Extrémne nizka pradova spotreba poki-
al napétie batérie je nizSie ako 2,3 V.

- Nizka prudova spotreba v normalnom
pracovnom rezime.

- Presné Urovne detekovania napétia.

- Nizky odpor v napajanom okruhu.

- Prispésobené k pouzivaniu s nabijacim
napatim 17,5 V.

- Zistovanie stavu vypnutia nabijania.

- Malé rozmery (SSOP16).

- Potrebné je len velmi malo externych
suciastok.

- Nepretrzité monitorovanie napétia ba-
térie a nabijacieho (vybijacieho) prudu.

18

Struény popis ¢innosti

(Pozn.: v nasledujucich riadkoch si
popiSeme len zhruba ¢innost obvodu,
podrobny popis ¢innosti najdeme v ori-
ginalnej literature.) Na blokovej schéme
— obr. 1 je znazornené zapojenie sady
Li-lon batérii. Toto vSetko je obsiahnuté
vo vnutri zabezpecovacieho obvodu
SAA1502ATS. Ide vlastne o modul s dvo-
mi obvodmi (Multichip Module — MCM)
obsahujuci dva oddelené, ale predsa
prepojené Cipy. Jeden je kontrolny ob-
vod a druhy obsahuje dva vertikalne vy-
konové NMOS tranzistory, ktoré su zapo-
jené v antisérii. Ich ochranné diddy su
zapojené opacne.

Zakladnou funkciou obvodu je ochra-
na jedného ¢lanku typu Li-lon proti pre-
bijaniu alebo velkému vybijaniu z do-
vodov zvySenia zivotnosti a bezpec¢nosti.
Napétie na vyvodoch ¢lanku je neustale
monitorované a porovnavané s presnymi
internymi referenénymi napatiami. Pre
napatia batérie medzi 3,6 a 4,18V

a nabijaci (vybijaci) prid pod uUroviiou
prudovej ochrany je bezpecnostny ob-
vod v normalnom rezime. V tomto stave
sU obidva spinace ovladané zo zvySe-
nym napajacim napatim (z nabojovej
pumpy), ktoré garantuje nizku rezistan-
ciu v hlavnej ceste napajacieho pradu.
Toto je dblezité pre plné vyuzitie vysokej
energetickej kapacity batérii vyrobenych
technoldgiou Li-lon.

Pokial nie je batéria pripojena na
nabijacku, systém sa prepne do rezimu
power down. Pradova spotreba jednotky
(SAA1502ATS a Li-lon ¢lanok) je vtedy re-
dukovana na typicku hodnotu okolo 0,1 pA
pre minimalizaciu vybijania batérie.

Pri nulovom Startovacom napéti sa
systém nastartuje v resetovanom mode.
Specialny obvod udrziava nabijaci tran-
zistor SW1 tak dlho ako je mozné.

O komplexnom ponati obvodu sved¢&i
aj pocet jeho pracovnych rezimov:

Normal mode
Discharge inhibit mode

Cex
3
ST
@ SAA1502ATS
drovni
ne .16
v Urefy N
re ti i ani f
oo L2 o st
ochrany ochrany Uref
Vypnuti
vybijeni Nabojova| _Ucp a
ESDA A 66V pumpa
Zapnuti
> i
. drovni
Ridici I_I
Uss1 Zapnuti logika
vybijeni
Uss2 :| >
\/ygput[
LE & :[>M <
O
Proudova
.8 A 4 ochrana
Ud—T= ESD
N A Uref Uref
~ 1Il E‘

Obr. 1 - Blokova schéma
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Obr. 2 - Principialne zapojenie

Power-down mode
Reset mode

Zero voltage start-up
Charge inhibit mode
Discharge enable mode
Temperature protection
Overcurrent protection

Blokové zapojenie

Pre nazorné zobrazenie principu ¢in-
nosti obvodu najdete na obr. 2 blokové
zapojenie. Samostatne je zakresleny
nabija¢, batéria, vykonové tranzistory
a nakoniec kontrolné obvody. Z uvede-
ného zapojenia vidiet ako je postavena
filozofia obvodu, bez naroku na dalSie
pridavné suciastky. Napriek jednodu-
chosti zapojenia samotny ¢asovaci dia-
gram zabera v popise jednu stranu A4.
| to sved¢i o dokonalej prepracovanosti
funkcii tohto obvodu.

Aplikaéné zapojenie

Samotné aplikacné zapojenie je
o niec¢o zlozitejSie, ale vdaka miniatur-
nym rozmerom obvodu a pouzitim SMD
suciastok je mozné vyhotovit skutoCne
maly komplet. Hotova doska ploSnych
spojov ma rozmery 3 x 6 mm a je moz-
né ju skombinovat priamo s batériou. Do-
ska je obojstranna s prekovanymi otvor-
mi. Na jednej strane su osadené su-
Ciastky metddou povrchovej montaze
a druha strana dosky ma vyhotovené

vacsie kontaktné pl6Sky na pripojenie
batérie a tiez meracie body.

Zaverom

Ug&elom tohto ¢&lanku nebola kom-
plexna informacia o tomto zaujimavom
obvode. Nepredpokladam, ze by niekto
z Citatelov staval toto zariadenie na p6-
vodne uréeny Ucel do svojho mobilné-
ho telefénu. Skér som nim chcel dat in-
Spiraciu pre mozné vyuzitie takéhoto
Specifického obvodu pre hobby a pri-
padne radioamatérsku prax. | tu sa uz
v hojnej miere zacinaju vyuzivat nové
progresivne typy batérii. A pri pouziti ta-
kéhoto obvodu na kontrolu nabijania uz
nebude nutné dodato¢ne ni¢ vymyslat.
Po miernych upravach pri vyuziti vSet-
kych parametrov bude mozné tento ob-
vod vyuzit aj v takychto aplikaciach.

Co sa tyka moznosti zabezpeéit si ten-
to obvod, neskimal som osobne situa-
ciu na trhu. Je mozné, Ze ho nebude Upl-
ne bezné zohnat. Obratte sa zo svojimi
poziadavkami na zavedenych dovozcov
polovodi¢ovych suciastok. Budem rad
ked sa mi ozvu firmy, ktoré tento obvod
maju vo svojom sortimente.

Literatura:

[1] SAA1502ATS Safety IC for Li-ion, Phi-
lips Semiconductor 15-01-1998
http://www-us2.semiconductors.philirs.
com/acrobat/5070.pdf
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Obr. 3 - Aplikané zapojenie
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vybrali jsme pro Vas [T

Zajimavosti od [7_1-

Filtr EMI pro mobilni telefony

Neustale rostouci trh digitalnich mobilnich telefont umozni-
la jejich moderni koncepce: jsou slozeny z modernich mikro-
procesor(l a paméti pracujicich s nepatrnymi pfikony, pficemz
rozhodujici roli zde hraje technika digitalnich signélovych pro-
cesorl (DSP). Vysledkem je kompaktni, z baterii napajeny mi-
niaturni pfistroj, beze zbytku plnici vSechny pozadované funk-
ce. V mobilnich komunika¢nich systémech hraji dilezitou roli
i zdanlivé podruzné problémy, jako je napfiklad integrovana
ochrana. Pivodni koncepce a moderni technologie aplikacné
zamérenych diskrétnich obvodi (ASD — Application Specific
Discretes), v nichz je svétovou vedouci firmou ST, umoznily
prave této firmé poskytnout mobilnim systémim kli€ovy prvek
moderni ochrany proti elektromagnetickému ruSeni (EMI).

Prestoze mobilni telefony Ize obecné povazovat za bezSna-
rova zafizeni, jsou jejich stykové jednotky a kontakty vystave-
ny vlivu elektrostatickych vyboja (ESD) i elektromagnetickému
ruSeni (EMI). Paralelni konektor zespodu na pfistroji obsahuje
Ctyfi stykové obvody. Je-li pfistroj zasunut do vozového adapté-
ru, je pfipojen k nabijeci baterie, k anténé a k “bezruké”“ (hands-
free) jednotce. Pokud uzivatel pozaduje prenaSet data, je nut-
no pfipojit k datovému rozhrani pfistroje jeSté modem. Dalsi
stykovou jednotku pfedstavuje ¢tecka karty SIM. Kazdy jednot-
livy vyvod, &i kontakt pfinasi riziko poSkozeni pfistroje. Elegant-
nim feSenim tohoto problému je novy ASD obvod firmy ST,
EMIF01-5250SC5. Tento obvod obsahuje jak ochranné diody
ESD, tak filtr EMI a dokéze chranit vesSkeré vyvody mobilniho
telefonu proti vysokofrekvenénim signallm a zajistuje jeho elek-

150pF
330Q
Air discharge
Vpp=16kV

S S

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

5.00V 50.0ns 101V

Odezva na vyboj 16 kV ve vzduchu
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tromagnetickou kompatibilitu. Jak je patrno ze zapojeni obvo-
du, je zékladnim ¢&lankem nového obvodu RC filtr, dopInény
malymi ochrannymi diodami. Tento zakladni ¢lanek je zdvojen
a poskytuje tak ochranny obvod pro obousmérnou komunika-
ci. Obvod je dodavan v pouzdru SOT23-5L, jednom z nejmen-
Sich pouzder, jez jsou v soucasné dobé na trhu. Obvod ma
optimalizované rozlozeni vyvod(, jez usnadnuje jeho zacle-
néni do desek s vysokou hustotou soucastek.

Vlastnosti

Clanek R-C-R filtruje vysokofrekvenéni signaly v oblastech
kolem 900 MHz a 1 800 MHz. Na vysSich kmitoétech je kapacit-
ni UCinek vystfidan induktivnim, jez pfedstavuji parazitni vlast-
ni indukénosti (vodivych cest, pfivodnich vodi¢l a pod.). Vyso-
ky stupen integrace do jediné malé krychlicky umozriuje mini-
malizovat parazitni indukénosti pfivodi, pfi€emz soucasné vy-
kazuje mnohem vy$8&i Utlum, nez je mozno dosahnout pomoci
diskrétnich (jednotlivych) soucastek.

Ochrana proti ESD

Odezva obvodu na testovaci impulz 15 kV (podle normy
IEC1000-4-2) je okamzita a obvod dokaze udrzet vystupni sig-
nal v bezpe¢ném rozmezi.

Deset prvki na plose 1,5 x 3,0 mm
Obvod znaéné zmensuje pocet pasivnich prvkd nezbytnych
na ploSném spoji radiotelefonu. V pouzdru SOT23-5L jsou obsa-
zeny Ctyfi rezistory, dva kondenzatory a Ctyfi Zenerovy diody.
Zdroj: EMI Filtering, Express ST ¢. 57, kvéten 1998, str. 28 — 29.
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Prestoze se zd4, ze na tomto poli jiz bylo dosazeno ma-
xima, neni tomu tak. Ke znaénému po¢tu rozmanitych sta-
bilizatort, jejichz parametry jsou ¢im dal tim “lepsi“, pFiby-
ly dalSi dva typy od firmy ST a jsou opét “leps§i“, a to do té
miry, Ze upoutaly naSi pozornost a véfime, ze zaujmou i vas.

Oba typy jsou dodavany v pouzdru SOT23-5L, typ LD2979
navic v levnéjSim provedeni v pouzdru TO-92. Obvod LD2980,
jenz je oznacovan jako stabilizator s “ultra“ malym ubytkem
napéti, je pfimou nahradou znamého (a UuspésSného) stabiliza-
toru LP2980 firmy National.

Ubytek napéti je zavisly na odebiraném proudu a z grafu
pro LD2979 je patrné, Zze z hodnoty 80 mV pfi odbéru 10 mA
stoupé az na 180 mV pfi odbéru 45 mA. U typu LD2980 je
uvedena jako typicka hodnota ubytku 120 mV pfi odbéru 50 mA.

Oba obvody maji velmi maly klidovy odbér proudu (typicky
0,5 mA, resp. 0,375 mA pfi zatézi 50 mA), jenz je mozno jesté
zmensit vypnutim obvodu vnéjSim fidicim signalem (s urovné-
mi TTL) na hodnotu max. 1 pA.

Obvody maji vnitfni ochranu proti proudovému i tepelnému
pfetizeni, vstupni zvinéni potlacuji typicky o 63 dB a pro stabil-
ni funkci jim postaci vstupni i vystupni kondenzator 1 pF.

iN ouTt
O L 4 O
Ci —
fr == i
Typické zapojeni LD2980
¢é.vyvodu | zkratka popis 3 2 1
1 V. vstupni napéti
2 GND zem
3 INHBIT ovladani — zap/vyp
4 NC nezapojen
5 v, vystupni napéti 4 5

Pouzdro SOT23-5L — zapojeni vyvodii
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Stabilizatory s velmi
malym ubytkem napéti
- LD2979, LD2980

Vin O- T Vour
Current
Start {||Reference bimit 1]
Chibit O Inhibit ff] Vottage -
T rror ~
Ampifier |47 PRIVER
r Sl . I
Thermal | I
4 Protection;

GND o T

Blokové schéma (stejné pro oba typy)

Stabilizatory se dodavaji s pevné nastavenym vystupnim
napétim v fadé: 2,85V; 3,0V; 3,2V; 3,3V;3,8V;4,85V;5,0V.

Obvody jsou idealnim feSenim napajeciho stabilizatoru
u bateriové napdjenych pfistrojQ.

Zdroj: ST Express, €. 57 kvéten 1998, str.14 — 15.
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Ubytek napéti [mV]
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0 10 20 30 20 50
vystupni proud [mA]
Zavislost ubytku napéti na vystupnim proudu (pro LD2279)
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Nizkofrekvencni Hifi stereo
zesilovac s obvodem “depop*

Firma Texas Instruments uvedla na trh novy integrovany
poslechovy stereozesilova¢ TPA152, jenz je pfimou nahradou
star§iho typu TPA302. Novy obvod dodava do zatéze 32 Q vy-
kon 75 mW pfi celkovém harmonickém zkresleni mensim nez
0,01 % v celém akustickém rozsahu 20 Hz az 20 kHz. Obvod si
vytvafi hladinu poloviéniho napajeciho napéti sam, takze
k napajeni staéi jediny vnéjsi zdroj. TPA152 je uréen pro napa-
jeni 5V, pro rozsah provoznich teplot od -40 do 85 °C a dodava
se v pouzdru SOIC s osmi vyvody. Obvod ma vnitfni umi¢ovac
(“mute®) fizeny vnéjSim signalem, jenz umozriuje okamzité od-
pojeni vystupniho signalu. Diky velmi nizkému vlastnimu Su-
movému pozadi obvodu je v klidovém stavu Sum v pfipojenych
sluchatkach prakticky nepostfehnutelny. Zesilova¢ je dale vy-
baven obvodem, jez vyrobce nazyva “depop”; funkci tohoto
obvodu je zabranit jakymkoli zvukovym projeviim zesilovace
pfi zapnuti napajeni. Cena tohoto integrovaného obvodu je
zajimava: 1 US $ pii odbéru 100 kusu.

Jak je patrno, je tento zesilova¢ ur€en pro stereopfistroje se
sluchatky, tj. walkmany, discmany ap., ale nalezne jisté vyuziti
i v komunikaénich systémech.

Dalsi informace nejen o integrovanych obvodech, nybrz
i program, jenz pomuze analyzovat vykonové ztraty pfi navrhu

WA
Stereo Audio 'L:
Input 8 ol
R (_OE——-*—'VV\'— - I~ Vot
L ¢ 3] BYPASS L/
L
CB/__D
From System " 2| | Mute Depop
Control Control|| [Circuitry
R
L O—) w—p— L v
= & >

Schéma typického zapojeni obvodu

nizkofrekvenénich systémd, Ize ziskat na webovské strance
firmy Texas Instruments: http://www.ti.com/sc/docs/msp/pran/
audio.htm.

Zdroj: Showcase, New Products Tl, ¢. 35, srpen 1998, str. 4.

Dvoustupnovy zesilovac
pro pasmo 800 az 1 000 MHz
s tranzistory AT-41511

Mezi aplikaénimi listy firmy Hewlett-Packard jsme nalezli zajimavy zesilova¢ pro pasmo UHF, jenz je osazen dvéma
tranzistory typu AT-41511. Kromé velmi dobrych vilastnosti je pozoruhodna jesté ta okolnost, ze tyto tranzistory jsou
v prodeji u firmy GM Electronic za 8 K¢ (slovy: osm korun ¢eskych za 1 kus véetné DPH!).

Tranzistory tohoto typu jsou uréeny pro vf predzesilovace
v mobilnich telefonech, pagerech, satelitnich systémech a dal-
Sich aplikacich, kde je prvofadym parametrem maly Sum pfi
malé spotfebé napajeciho proudu.

Popisovany zesilova¢ je osazen bipolarnimi kfemikovymi
NPN tranzistory AT-41511, dodavanymi ve ¢tyfvyvodovém
pouzdru SOT-143. Toto pouzdro je sice uréeno pro automatic-
ké osazovani soucastek ve velkosériové vyrobé, Ize jej vSak
prakticky bez problémU pouzit i pro amatérské konstrukce. Tran-
zistor je konstruovan s prstovou geometrii véjifového emitoru
s rozestupy 4 um a je optimalizovan pro napajeci napéti 5 az
8V, pfitemz dosahuije pfiblizné optimalniho Sumového pfizpl-
sobeni pro vstupni impedanci 50 Q na kmito¢tu 900 MHz.

Pfi vyrobé pouziva firma Hewlett-Packard svij vlastni postup
“SAT“ (Self-Aligned-Transistor— “tranzistor se samo¢innym uspo-
fadanim®), vyvinuty pro kmito¢ty do 10 GHz. Jako povrchova
ochrana €ipu je pouzita nitridova pasivace. Pfi vyrobé je vyuzita
iontova implantace a zlacené vyvody. Bylo dosazeno vynikajici
uniformity jednotlivych kusl pfi velkosériové vyrobé.
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Obr. 1 - Rozmisténi souc¢astek

Zesilovac byl navrzen pro pozadovany zisk 30 dB pfi Sumo-
vém Cisle 2 dB v rozsahu 800 — 1 000 MHz. Rozlozeni sou¢as-
tek a tvar paskovych indukénosti jsou patrné z obr. 1. Rozmér
plosného spoje je 52 x 38 mm. Jako podklad je pouzit materidl
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FR-4/G-10 (epoxyd-sklo, sklolaminat)
s tloustkou 1,6 mm. Zde je nutno podo-
tknout, ze material podlozky plosnych spo-

c4 g, OuTAUT

j0 ma u téchto konstrukci podstatny vliv

na vysledné parametry a neni jednodu-
ché konstrukci napodobit s pouzitim jiné-
ho, nebo dokonce neznamého materia-
lu. Pfesto jednoduchost provedeni jisté
svadi k experimentim a pfi troSe Sikov-
nosti Ize i amatérsky dosahnout velmi
dobrych vysledk.

Oba stupné pouzivaji aktivnich ob-
vodU pro prfedpéti, jez zarucuji vybor-
nou teplotni stabilitu a nezavislost na
stejnosmérnych parametrech jednotli-
vych kusu, i kdyz bézné obvody se ¢&tyr-
mi rezistory také spini ucel, ovéem
s ponékud horsi teplotni stabilitou. Ze-
silovag s typickymi obvody predpéti, tvo-
fenymi 4 rezistory, je uveden na obr. 4.

Schéma je na obr. 3. Oba zesilovaci stupné pracuji s napé-
tim Ugg 2,7 V a s kolektorovym proudem 3 mA.

Na obr. 5 je diagram zmérenych parametri v pozadovaném
pasmu pfi napajecim napéti zesilovae 3 V. Oba tranzistory
zde pracuiji pfi Ucg 2,5V, s kolektorovymi proudy 2,8 a 3,6 mA.
Z diagramu jsou patrné vyborné vlastnosti — Sumové ¢islo tés-
né nad 2 dB pfi zisku kolem 23 dB.

l———————- REDUCE TO 2,05 INCHES: !

AT-41411/41511
HEWLETT
PACKARD m

Q1 ¢3
c1 ! c2

IN

c4
L
out

Rt

24 C4  z,

Vee =3 VOLTS

Obr. 4
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Obr. 3 - Schéma zesilovace
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Obr. 6

Pfi zvySeni napajeciho napéti na 6 V bylo Ucg obou tranzis-
tort 4,1 V pfi proudech 9 a 12 mA. Vysledky jsou uvedeny na
diagramu na obr. 6. Jak je vidét, Sumové Cislo se pfili§ nezmé-
nilo, zisk v8ak vzrostl na 28 az 30 dB.

Domnivame se, ze uvedeny pfiklad poslouzi pro inspiraci
vSem, ktefi se touto problematikou zabyvaji.

Zdroj: Hewlett-Packard, Application Note 1084.
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Osciloskopy a jejich pouziti oo

Pasivni sondy a jejich pouziti

Pouziti sond
s malym vstupnim odporem

Osciloskopy se Sitkou pasma vétsi, nez
asi 500 MHz maji vstupy vertikalnich ze-
silovaéll s odporem pouze 50 2. Jsou vy-
borné pro méreni v padesationmovych
koaxialnich nebo mikropaskovych obvo-
dech, které Ize pfipojit pfimo na vstup os-
ciloskopu. Pro méfeni rychlych spinacich
nebo logickych obvodl vSak potfebuje-

Zakonéeni konektorem

Miniaturni

\ Koaxialni kabel
rezistor

Z,=50Q, I=100cm
Ry

¢ Cu vodi¢ I=2cm

Obr. 79 - Improvizovana sonda s nizkym
vstupnim odporem

me vstupni odpor alespon nékolik set
ohm. Vstupni odpor Sirokopasmovych
osciloskopll ndm pomohou zvétsit sondy
s malym vstupnim odporem. Takové son-
dy se vstupnim odporem 0,5 kQ, 1 kQ
a 5 kQ jsou ve vyrobnim programu fady
firem. Vynikaji vybornymi kmitoctovymi
vlastnostmi (tab. 7) a také malymi rozmé-
ry. Vstupni odpor a zeslabeni sond urcuje
odpor Ry, ktery se vstupnim odporem os-
ciloskopu R, tvofi déli¢ (obr. 79, tab. 9).
Sondy s vétsim vstupnim odporem pouzi-
jeme tehdy, nevadi-li nam vyrazné snize-
ni citlivosti osciloskopu a tam, kde je nut-
né zmensit zatizeni méfeného obvodu.

Vstupni odpor

sondy R_ [Q] R, [Q] Zeslabeni
500 450 10x
1000 950 20x
5000 4 950 100x%

Tab. 9 - Zeslabeni sond
s malym vstupnim odporem

Svoje uplatnéni naleznou zejména ve
spojeni s digitalnimi pamétovymi oscilo-
skopy a se vzorkovacimi osciloskopy, je-
jichz vertikalni citlivost je az 1 mV/dil. Pou-
zijeme-li takovy osciloskop se sondou,
jejiz vstupni odpor Rg = 5 kQ a délici po-
mér 1:100, ziskame zafizeni s citlivosti
100 mV/dil.To je uspokojiva citlivost pro
velké mnozstvi aplikaci, i kdyz se musime
smifit se zvySenym Sumem stopy.

Sondu s malym vstupnim odporem m(-
Zeme v nouzi s uspéchem improvizovat
rezistorem (velikosti odpovidajici hodno-
té odporu R4 podle tab. 9) pfipajenym ke
koaxialnimu kabelu s impedanci 50 Q
a pramérem okolo 3 mm podle obr. 79.
Kablik je na druhém konci opatfen konek-
torem stejného typu, jaky je u osciloskopu.
Kmitoétovy rozsah improvizované sondy
bude asi jen 1 GHz.

Spojeni sondy s méfenym obvodem,
mame-li zachovat jeji dobré vlastnosti, je
nutné provést pomoci konektoru, jak je
naznaceno v obr. 80. Sondy s malym
vstupnim odporem pouzijeme vSude tam,
kde je dUlezitéjsi urcit tvar signalu spise,
nez jeho amplitudu. Zeslabeni signélu
podle obr. 80c je R
Uy =Ug- Rs_+SR (25)

Napéti U; zméfené sondou se vstup-
nim odporem Rg = 500 Q bude

R

Ug Ug Odporové sonda se
l R l Ry  vstupnim odporem 500
TR JAR)

Osciloskop

e T

100R | R,
5Q0R

C=Cq +Cy =@, 45p

Obr. 80a - Pripojeni méfeného obvodu
k osciloskopu se vstupnim odporem 50 Q
sondou s malym vstupnim odporem

Obr. 80c - Nahradni obvod se zdrojem sig-
nalu Ug a sondou se vstupnim odporem
Rs = 500 Q a kapacitou Cg = 0,15 pF, Cy =
0,3 pF je kapacita konektoru pro sondu

Cy Koaxialni kabel

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

Uy = Ug (500/600) = 0,833Ug,
tedy o celych 16,3 % nizsi, nez méfené
napéti Ug. Pfedpokladejme, ze v praco-
visti na obr. 80a pouzijeme sondu s ode-
zvou 39 ps a vzorkovaci osciloskop s ode-
zvou 25 ps. Sonda je pfipojena k mére-
nému obvodu konektorkem s kapacitou
Ck=0,3 pF. Z nahradniho obvodu na
obr. 80c mlzeme pomoci vztahu (18)
a (2) vypocitat jeho kmito¢tovy rozsah
B=1/(2p.100.0,45.10-12) = 3,53 GHz
aodezvu t,1 =0,35/3,53.109 = 99 ps. Celé
pracovisté tvofi soustava méreného ob-
vodu, sondy a osciloskopu podle obr. 80b.
Jeji vysledna odezva je podle vyrazu (20):

t,=/(9910"%4+ (3910 (2510%27=109,3 ps

a tomu odpovida kmito¢tovy rozsah:
B -0,35/109,3.10—-12 = 3,2 GHz.
Na takovém pracovisti uz mazeme
provadét dosti naroéna meéreni — diky po-
uziti sondy s nizkym vstupnim odporem.

Kompenzace pasivnich sond
a jejich konstrukce

Pasivni sondy s velkym vstupnim od-
porem tvofi se vstupni impedanci oscilo-
skopu, k némuz jsou pfipojeny, odporo-
vy déli¢ kompenzovany kapacitami, aby
byl kmitoétové nezavisly. Schematicky to
ukazuje obr. 81 pro sondu se vstupnim
odporem 10 MQ. Délici pomér je uréen
podilem R,/R,+ Ry. Dé&li¢ je kmitoctové
nezavisly — vykompenzovany, kdyz plati

R; _C+Cy (26)

R, G
Ck je kapacita kabelu sondy. Kapacitu
Ck + C, vyvazuje v déli¢i kondenzator C4.
Ve starSich typech sond s velkym vstup-
nim odporem se déli¢ vyvazoval nastave-
nim kondenzatoru C4. Byl tvofen vodivou
valcovou ¢asti télesa sondy a zmény jeho
hodnoty se dosahovalo posunem — Srou-
bovanim této valcové ¢asti sondy. Zapoje-
ni soucasnych sond s velkym vstupnim
odporem je ale mnohem slozitéjsi, aby se
dosahlo vétsiho kmitoctového rozsahu. Na
obr. 82 je zapojeni sondy Tektronix P6053
(10 MQ/13 pF, 10x, > 200 MHz), jejiz pfi-
vodni kabel je dlouhy 180 cm. Pro jinou

Ustup

odpor stiedniho vodice

Obr. 80b - Blokové usporadani pracovisté pfi pouzi-
ti sondy Tektronix P6150 (500 Q /0,15 pF, 9 GHz)
a osciloskopu s rozsahem B, = 14 GHz

24

Ry ~ Rk<<Ro ~ Ry G
Méreny obvod Sonda Vzorkovaci osciloskop V0 i i cJ_ Cyl
t1=99ps trs=39ps tro=25ps Rol] = 2= =
B1=3,53 GHz Bs=9 GHz Bo=14GHz 1“01 ! Ro[] LCo*Ck
. I

Obr. 81 - Kapacitné kompenzovany déli¢ tvoreny sondou se vstupnim odpo-
rem 10 MQ a osciloskopem se vstupnim odporem 1 MQ; Cy je kapacita kabelu
sondy, Ry je odpor vnitiniho vodi¢e sondy, v nahradnim obvodu je zanedban
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Obr. 84 - Omezeni nedestruktivniho vstupniho
napéti v zavislosti na kmito¢tu signalu, sonda

TektroniX P6130

délku kabelu je zapojeni kompenzaéni
Casti sondy odliSné. Kompenzaéni obvo-
dy jsou v malé stinéné schrance na niz je
namontovan koaxialni konektor sondy.
Nizkofrekvenéni vyvazeni sondy se na-
stavuje kapacitnim trimrem Cg pomoci
obdélnikového signalu stfidy 1 — 1 a kmi-
toctu 1 nebo 2 kHz.

Znamé prubéhy signalu pfi nastavo-
vani kompenzace nam pfipomenou osci-
logramy na obr. 83. Spatné nastavena
sonda prendsi stfidavy signal vy3siho
kmito¢tu >107 MHz nebo uzsi impulzy (pfi-
¢emz t, <20 ps) v nespravném délicim
poméru. Podkompenzovanou sondou
zméfime mensi amplitudu — viz sinusovy
signal 1 MHz na obr. 83a, pfekompenzo-
vanou sondou zas vétsi amplitudu (sig-
nal 1 MHz na obr. 83b), nez odpovida dé-
licimu poméru. Chyba roste s kmito¢tem
signalu nebo se zmenSujici se délkou
impulzu. Impulzy méfené nespravné na-
stavenou sondou maji navic zkreslené
temeno pfekmitem nebo podkmitem.
U spravné nastavené sondy je splnéna
rovnice (26), takze nedochéazi k expo-
nencialnimu zkresleni temen obdélniko-
vého kalibracniho signalu a vf signal je
zeslaben na odpovidajici amplitudu,
obr. 83c. Zdroje kalibracniho signélu
v osciloskopech maji pfesné nastavenou
amplitudu a Ize jimi do jisté miry kontrolo-

Obr. 83 - Pribéhy obdélnikového signalu 2 kHz

a sinusového signalu 1 MHz méfené sondou 10 MQ a) pod-

kompenzovanou; b) prekompenzovanou; c) spravné vykom-
penzovanou; X1 = 100 ps/dil (obdélnik), X2 = 500 ns/dil

(sinusovy signal), Y = 100 mV/dil

vat i citlivost osciloskopu. V pfiznivém pfi-
padé je Celo kalibraéniho obdélniku tak
strmé, Ze jim midzeme nastavit optimalni
pfenos sondy i ve vysokofrekvenéni ob-
lasti. To se provadi impulzy s ¢elem 1 ns
nebo kratSim dalSimi natavovacimi prvky.
U sondy Tektronix P6053, jejiz schéma je
na obr. 82, se odporovymi trimry Rs a Rg
nastavuje pomoci obdélnikového signa-
lu 100 kHz co nejrovnéjsi temeno a ka-
délnikd. Sondy jsou na vf signal nastave-
ny jiz vyrobcem a nastaveni staci jen zko-
rigovat pro konkrétni osciloskop.
VétSina odporovych i jinych oscilo-
skopickych sond je dnes bézné opatre-
na kro- mé koaxialniho konektoru BNC
také dal§im kontaktem zabudovanym
v izolovaném télese konektoru. Pomoci
tohoto kontaktu Ize zvlaStnim tlacitkem
urcit, ktera stopa na stinitku osciloskopu
pfislusi pravé dané sondé. Pfi stlaceni
tlaCitka se stopa vertikalné trochu posu-
ne. U sondy Tektronix P6053 je to tlagit-
ko oznacené trace identify (urCeni sto-
py). Navic ma kontakt u pokrogilych
osciloskopl za ukol oznamit oscilosko-
pu, jaka sonda je pfipojena a dat tak
pokyn k pfestavéni udaje citlivosti na
novy, zahrnujici zeslabeni sondy.
Maximalni nedestruktivni vstupni na-
péti sondy s velkym vstupnim odporem
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je 400 az 1 000 V podle typu a vyrobce.
Nejobvyklejsi je hodnota 500V, ale jen
jde-li o stejnosmérné nebo stfidavé na-
péti a to do kmito¢tu nékolik malo MHz.
Od kmito¢tu 1 az 5 MHz (opét zavisi na
typu sondy) toto napéti s kmito¢tem kle-
sa na hodnotu nékolika desitek voltl. Pro
sondu Tektronix P6130 za&ina pokles
omezovaci kfivky vstupniho napéti na
kmito¢tu 1,3 MHz a vstupni napéti mize
byt na kmito¢tu >50 MHz jen 40V —
obr. 84. Kfivky respektuji zvySeni nama-
hani izolace, takze se nutné vyskytuji
u vSech druhd napétovych sond.
Sondy s velkym vstupnim odporem
pouzivaji koaxialni pfivod s odporovym
stfednim vodi¢em. Odpor stfedniho vodi-
¢e Rk ucinné tlumi odrazy prenasené
a zpozdované koaxialnim pfivodem mezi
vstupem sondy a vstupem osciloskopu.
Odrazy vznikaji proto, ze ani jeden konec
koaxialniho pfivodu neni a vzhledem
k velké vstupni impedanci (9 MQ, Cy)
a zakonc¢ovaci impedanci (1 MQ, C,) ne-
muUze byt pfizplsoben. Pouziti odporové-
ho stfedniho vodi¢e je nezbytné pro do-
sazeni pfenosu strmych zmén signalu bez
zakmitl a zvinéni, lit. [18]. Odpor stfedni-
ho vodi¢e dosahuje nékolika desitek az
stovek ohm0 na metr. U sondy Tektronix
P6130, kterou jsme pouzili v pfikladu
méfeni podle obr. 71 je pfi vstupni kapa-
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Obr. 85 - Zkresleni impulzu zplsobené od-
porem stfedniho vodi¢e napétové sondy

cité sondy Cq = 12,7 pF koaxialni pfivod
dlouhy 1,5 m a stfedni vodi¢ ma odpor
370 Q (246 Q/m). Odporovy stfedni vodi¢
odstranuje zvinéni a zakmity na pribé-
zich, ale sou¢asné zavadi do signall jiné
zkresleni. Projevuje se na impulznim pri-
béhu tak, ze ¢elo impulzu nedosahne piné
amplitudy impulzu. Ta exponenciélné na-
rGsta a za dobu uréenou konstantami ka-
belu (R a C na jednotku délky) vystoupa
na vstupu osciloskopu na plnou hodnotu,
obr. 8. Amplituda a Casovy usek trvani jevu
jsou v porovnani s odezvou sondy, pokud
je dobfe navrzena, zté€zi pozorovatelné.
Odporovou sondu pro nanosekundovou
oblast je nutné posuzovat jako prfenoso-
vou linku spi$e nez jako prosty, kmitocto-
vé vyvazeny déli¢.

Stfedni vodi¢ koaxialniho kabelu son-
dy ma velmi maly primér, fadové 0,1 mm.
Jen tak se ziska potfebny tlumici odpor
(100 az 400 Q pfi délce kabelu do 3 m)
a mala kapacita (nékolik desitek pF) pfi-
vodniho kabelu. Pro slaby vnitini vodi¢
je kabel sondy delikatni soucasti sondy
a musime si proto uvédomit, ze vyzaduje
peclivé a jemné zachazeni. Uréite ho
nesmime poskozovat tepelné pajkou,
mechanicky ostrymi ohyby, velkym ta-
hem, nebo hmotnosti téZkych predmétu.
Ostatné peclivé budeme zachazet s ce-
lou sondou, aby nam dlouho slouzila
vérné a spolehlivé.

Obr. 86 - Pasivni napétova sonda se vstupni impedanci 10MQ/
12,7 pF model Tektronix P6130 s drobnym pfisluSenstvim;
izolaéni téleso sondy je odejmuto
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Délka pfivodniho  Vstupni Kmitoétovy
kabelu [m] kapacita [pF] rozsah [MHz]
1,5 12,7 250
2 13,2 250
3 14,5 150

Tab. 10 - Vstupni kapacita a kmitoctovy
rozsah sondy Tektronix P6130
pro rtzné délky kabelu

Dnesni odporova sonda pro bézné
pouziti m& miniaturni rozméry: téleso son-
dy je dlouhé okolo 100 mm a ma prdmeér
i pod 6 mm, hmotnost pod 100 g. Na
obr. 86 je sonda Tektronix P6130 s dro-
bnym pfisluSenstvim. Dobfe je patrna
skfifika, v niz jsou kompenzaéni obvody.
Mnohem mohutnéj$i konstrukci ma vy-
sokonapétova sonda Tektronix P6015A
(100 MQ / 3 pF, 75 MHz, 20 kV, 1000x),
viz obr. 87.

Délka pfivodniho kabelu sondy je
v rozmezi 1 az 3 m. Vyjime¢né mizeme
narazit na sondu s pfivodem okolo 50 cm
(sondy s malym vstupnim odporem)
nebo dlouhym az 7 m (vysokonapétové
sondy ve zvlastnim provedeni). Dlouhy
privodni kabel, pokud ho opravdu potie-
bujeme kvuli rozloZeni pracovisté, vsak
neni zadné zvlastni stésti. Vzdy zname-
na vétsi vstupni kapacitu sondy (viz tab.
10), ktera jak jiz vime zas znamena vy-
znamné zhorSeni kmito¢tovych vlastnosti
sondy. U sondy s velkym vstupnim odpo-
rem se jeji vstupni kapacita proti prosté-
mu koaxialnimu kabelu snizi zhruba
v poméru jejiho zeslabeni — vztah (26).
To je hlavni ddvod, pro¢ tyto sondy vznik-
ly. Snizeni vstupni kapacity je oviem vy-
koupeno snizenim citlivosti soustavy
sonda a osciloskop. Pokud zvétSime dél-
ku kabelu, zvétSime kapacitu Cy, ktera
se pri¢ita ke vstupni kapacité oscilosko-
pu C,, obr. 81. Vétsi kapacitu C,+Cy
ovéem musime vykompenzovat v délici
vetsi kapacxou C4. Tim nutné zvétsSime
vstupni kapacitu sondy Cg. (Cs je sériova

Kov

Izolant (stinéni) Izolant

o 20,8 -
g < g

Kov 5 6

Obr. 88 - Obvyklé rozméry predniho dilu
pasivni sondy s velkym vstupnim odporem

kombinace C1 a C,+Cy, Cs = C1(Co+Cy)
/ C1+Cy+Cy, zanedbame-li ovsem para-
zitni kapacity hrotu a odporu Ry). To roz-
hodné neni vyhodné a proto se budeme
snazit vybirat sondu s kabelem spise krat-
Sim. Prijatelna délka kabelu je mezi 1 az
1,5 m. Navic se kratsi kabel sondy tolik
nezapléta do nejriznéjSich predmétd na
pracovisti.

Rozmeéry hrotu, kovového osazeni
a pfedni ¢asti télesa sondy podle obr. 88
zavedla pfed lety firma Tektronix a vétSina
vyrobcl odporovych sond je respektuje.
Mnoho sond tak muze pouzivat drobné
pfislusenstvi jako konektorky, pfechody
na konektory BNC nebo jiné, uzemnova-
ci pérové kontakty, klipsy, od zcela raz-
nych firem.

Soucasné sondy s malym vstupnim
odporem jsou konstruovany tak, ze ne-
vyzaduji kompenzaci. Kabel sondy
s impedanci Zy = 50 Q je na vstupu osci-
loskopu pfizplsoben jeho vstupnim od-
porem R, =50 Q, viz obr. 89. Nékteré
sondy maji vstupni dil s odporem R4 vy-
ménny a opatfeny Sroubem. Nasroubo-
vanim odlisného vstupniho dilu na téle-
so sondy se ziskaji rozdilné vstupni od-
pory a zeslabeni sondy. Takové feSeni je
pouzito tfeba u sondy Hewlett-Packard
54006A, obr. 90. Sonda m{iZze mit vstupni
odpor 500 © (1:10) nebo 1 kQ (1:20)
a jeji kmitoctovy rozsah je 6 GHz. Prove-
denim zemniciho kontaktu ponékud pfi-
pomina improvizovanou sondu s malym
vstupnim odporem na obr. 79.

Pasivni sondy se vyrabgji i v méné ob-
vyklych tvarech, aby je bylo mozné pouzi-

Obr. 87 - Vysokonapétova pasivni sonda Tektronix P6015 se
vstupni impedanci 100 MQ / 3 pF pro napéti 20 kV
ma kmito€tovy rozsah 75 MHz a zeslabuje 1000x
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Koaxialni kabel

‘_|R1: N\ Z,=R,=500Q2 oy
450R i

Obr. 89 - Sonda s malym vstupnim odpo-
rem R; + R, = 500 Q

vat k méfeni v obvodech s pfipajenymi in-
tegrovanymi obvody v béznych pouzdrech
i pouzdrech pro povrchovou montaz. Sest-
nactinasobny klips Hewlett-Packard umoz-
fuje nasunout az 16 odporovych sond
s odejmutymi izola¢nimi pouzdry a pro-
vadeét s nimi méfeni na zapajenych pouz-
drech DIP14 nebo DIP16, obr. 91. Pocet
sond se fidi potfebou méreni.

Sondy prednich vyrobc(, at uz pasiv-
ni nebo aktivni, se dnes vyrabéji jako
celky sestavené z modull, které Ize po-
mérné bez obtizi nahradit. Mezi dlilezité
moduly patfi kabely sond, vstupni odpo-
ry Ry (obr. 81), schranky s kompenzacni-
mi obvody a vystupnimi konektory, klipsy
nejriznéjsich tvarll a zemnici kabliky
nebo Kkontakty.

Diferencialni pasivni sondy

Pasivni sondy se sdruzuji do pfizpQ-
sobenych dvojic a funguji tak jako dife-
rencialni sondy. Jejich zemnici pfivody
jsou navzajem propojeny, sondy se pfi
méfeni neuzemnuji. Umozniuji tak mére-
ni i velmi malych neuzemnénych signa-
10 s vylouéenim souhlasného signalu, kte-
ry se vyskytuje na obou stranach dife-
rencialni dvojice sond. Pasivni diferenci-
alni sondy ov§em maji dva vystupy (kaz-
da jeden) a vyzaduji spolupraci se zvlast-
nim diferencialnim zesilovac¢em. Mize to
byt specielni zasuvka systémového os-

Obr. 90 - Sonda Hewlett-Packard se vstup-
nim odporem 500 nebo 1000 Q, 6 GHz ma
vyménné odpory R; 450 a 950 Q; v horni
casti obrazku je koaxialni kondenzator
pro oddéleni ss slozky signalu;
konektory jsou mikrovinné typu SMA

Ry
i Ro _> 450R Ro|
50R ~ 7 50R

ciloskopu, s niz spolupracuje di-
ferencialni sonda — dvojice, napf.
Tektronix P6135, 1 MQ /10 pF
150 MHz, 10x, CMRR =80dB/
1 kHz, 40/dB /100 MHz. Mezi
dvojice pasivnich sond, které se pfipoju-
ji ke zvladnimu diferencialnimu zesilova-
¢i, patfi LeCroy DCX 100 (1 MQ/10 pF,
100 MHz, 10x a 100x zeslabeni). S pred-
zesilovacem LeCroy DA1855 dosahuji
potlaceni souhlasného signalu (CMRR
= common mode rejection ratio) 100 dB /
100 kHz, 60 dB/10 MHz a 10 dB /100 MHz.
Predzesilovaé zpracuje vstupni napéti az
15V bez zkresleni, zesileni |ze nastavit
jedno nebo desetinasobné. V zesilovaci
je mozné zapnout filtr 10 MHz, 1 MHz
a 100 kHz se strmosti 18 dB na oktavu
a diferencialni ofset od 0 do 100 V podle
zesileni. S citlivym osciloskopem Ize méfit
napéti 10 -5 V.

Dvojici diferencialnich sond mlzeme
vV nouzi pfipojit na vstupy A a B dvouka-
nalového zesilovac¢e a ten pfepnout do
rezimu A-B. Musime vSak pocitat s malym
potla¢enim souhlasného napéti a cel-
kové nizsi vertikalni citlivosti, nez pfi po-
uziti diferencialniho zesilovace.

Vyrazného zvétSeni kmitoctového roz-
sahu, zleps$eni ostatnich parametr( a zjed-
noduseni obsluhy bylo dosazeno teprve
u aktivnich diferencialnich sond. Obvykle
nevyzaduji specialni pfedzesilova¢, maji
jeden nesymetricky (uzemnény vystup)
a jsou napajeny pfimo z osciloskopu.

Vybér pasivni sondy
Pravidla pro vybér pasivni sondy ma-
zeme shrnout do nékolika bodd podle
kterych zvolime:
® kmitoc¢tovy rozsah sondy Bg vzdy vétsi,
nez je kmito¢tovy rozsah osciloskopu B,.
Vysledny kmito¢tovy rozsah

B=1/|1/B+1/B:

tak proti rozsahu osciloskopu B, pfili§
neklesne; (i lepsi sonda je vZdy mnohem
levnéjsi nez osciloskop);

® sondu s co nejmensi vstupni kapaci-
tou Cg (pod 13 pF);
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Obr. 91 - Klips Hewlett-Packard 10024A
umoziuje az s 16 nasunutymi sondami
méFit na pfipajenych integrovanych
obvodech DIP14 a DIP16

® délku pfivodu sondy spiSe kratsi (1 az
1,5 m);
® sondu modularni s moznosti snadné
vymeény choulostivych ¢asti (hrot, kabel);
® sondu s nékolika rliznymi klipsy podle
nasi potfeby;
® sondu s nékolika riznymi prostiedky
uzemnéni (kablik, kontakt a konektor).
Pasivni sondy jsou nezbytnym a zaklad-
nim pfislusenstvim kazdého osciloskopu.
S jejich pomoci zpfesnime a usnadnime
nase méfeni. Pfesnost méreni se jesté vice
Zlepsi pouzitim aktivnich sond, se kterymi
se seznamime pristé.
Literatura:
[17] Horna O. A. Zakladni veli¢iny a vzta-
hy pulzni techniky, Sdélovaci technika
1967, ¢. 10, str. 364 — 369
[18] McGovern P. Nanosecond Passive
Voltage Probes, IEEE Transactions on IM,
1977.¢. 1, str. 46 — 52
Oprava: v minulém Cisle na str. 28 omylem uvedeno
Celo testovaciho impulzu 25 ns namisto spravného
lidaje 25 ps —pak je jeho viiv na prodlouZeni nanose-
kundovych hran impulzu opravdu zanedbatelny. Pro-
sime Ctendre, aby si tuto nemilou chybu opravili
Omlouvdme se za ni. —redakce -
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Konstrukce €. 2

Pouziti PIC 16C71 si ukazeme na
nasledujicim pfikladu. Predpokladejme,
ze potfebujeme méfit urcité analogové
veli¢iny pfevedené na elektrické napéti.
Misto méreni je v8ak vzdaleno od mista,
kde je chceme zobrazovat nebo zazna-
menavat. Navrhovany pfistroj bude sni-
mat napéti v rozsahu 0 — 5 V na Ctyfech
analogovych vstupech a namérené hod-
noty vy$le ve znakovém tvaru po sériové
lince. Jeho zapojeni je velice jednodu-
ché (obr. 1).

o —pRA0
RB3 |———p TxD Sériowj
— 14— RAT wystup

L — l¢————— CTs
Analogové 2—P|Raz RB2
vstupy — 3—P RA3

MCLR
0sC1
vdd +5V
X AMHZ — o
MNapajeni
} osc2  RA4 ov
=T -

33pF  33pF

PIC 16C71
Obr. 1

Komunikace je pouze simplexni (jed-
nosmeérna) a probiha rychlosti 4 800 bitl
za sekundu. Data jsou vysilana jako text
ve formatu <CR>000 111 222 333, kde
<CR> je znak pro navrat na zaatek fad-
ku a 000 az 333 je ASCII reprezentace
osmibitové hodnoty napéti na analogo-
vém vstupu 0 — 3. Rozsah zobrazitelnych
Cisel je dan osmibitovym rozlisenim pre-
vodniku a pohybuje se tedy od 000 do
255. Udaje jsou vysilany stale dokola,
pokud je signél CTS v log. 0.

Program

sestava z nekonecné smycky, ve kte-
ré se postupné pro kazdy ze ¢tyf analo-
govych vstupd provede mérfeni vstupni-
ho napéti, pfevod namérené hodnoty do
znakového tvaru a nakonec vyslani téch-
to znakll po sériové lince. PIC 16C71 neni
bohuzel vybaven obvodem UART pro
sériovou komunikaci, proto musi byt
i obsluha sériové linky zajisténa progra-
movymi prostiedky — v naSem pfipadé
podprogramem TXBYTE.

™ ] [T I 1T T 1. .

T A A A 4 4 T
TXB2 TXB2 TXB2 TXB2 TXB2

TXBSTOP

TXBSTRT TXDELAY

Obr.2
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Prabéh signalu TxD pfi vysilani jed-
noho byte dat ukazuje obr. 2. Nejprve je
vyslan start bit, ktery ma vzdy hodnotu 0
a slouzi k synchronizaci pfenosu. Po ném

po nejvys&i. Pfenos je ukoncen stop bi-
tem. Mezi 7. datovym a stop bitem byva
vloZen jesté paritni bit pro vyssi bezpec-
nost pfenosu. V naSem pfipadé, kdy se
jedna pouze o ukazkovy pfiklad, je parit-
ni bit pro jednoduchost vynechan. Las-
kavy ¢tendr si mize jako cviceni rozsifit
podprogram TXBYTE.

A/D pfevodnik je konfigurovan jako
Ctyfvstupovy s asovanim od vnitiniho RC
oscilatoru. Za referenéni napéti je brano
kladné napéjeci napéti obvodu.

Zdrojovy text programu je uréen pro
pfeklada¢ MPASM (MPASMWIN) firmy
Microchip.

list p=16C71
include “p16C71.inc*

TXPORT equ PORTB ; sériovy vystup bude
na portu B

TXBIT equ 3 ; vystup TxD

CTS equ 2 ; vstup CTS

TXRATE equ d’65' ; konstanta pro rychlost
4800bps

CR equ 0x0D ; gidici znak
“ndvrat voziku*

KANAL equ 0xOF ; prominnd pro vybir
vstupu ADC

X equ 0x10

CY equ 0x11

VARO equ 0x12
VARI1 equ 0x13
ZNAKY equ 0x14

; univerzalni prominné
; zde zaeind tgibytové
pole pro pgevod

; 8bitového eisla na 3

znaky ASCII
org 0
goto INIT ; po zapnuti skok na
inicializaci
org 4
goto INIT ; peeruseni nepouefvame
; pgevod obsahu W na tgi 4bitova efsla postup. dilenim 10ti
BIN2CHR movwf VARO ; VARO=W
call DIV10 ; prvni dileni
movf VARO,W
movwf ZNAKY ; (ZNAKY)= jednotky
movf VARLW ; W=vysledek
prvniho dileni
call DIVIO ; druhé dileni
movwf ZNAKY+2 ; (ZNAKY+2) = stovky

movf VARO,W

movwf ZNAKY+1 ; (ZNAKY+1) = desitky
return
DIV10 movwf VARO ; vydili registr W deseti
clrf VARI1
movlw  0xAO ; dilime 10ti
movwf CX
movlw 05 ; vysledek ma 5
vyznamnych bitl
movwf CY
bef STATUS,C
DIV movf CX,W
subwf  VARO,W
f VARLF
btfsc VARIL,0
movwf  VARO ; zbytek po dileni

je v VARO

10. ¢ast

nf CXF
decfsz CY,F
goto DIV

movf VAR1,W

; vysledek je ve W
aVARI1

return

; vySle po sériové lince obsah W. Bez parity, 8 datovych

a1 stop bit
TXBYTE movwf VARO
btfsc TXPORT,CTS ; vysild pouze
je-1i CTS=0
goto $-1 ; jinak zde eekd
movlw 8

movwf CY ; vysle 8

datovych bitu

TXBSTRT  bef TXPORT,TXBIT ; nejdgiv Start bit
call TXDELAY
TXBO of VARO,F
btfss STATUS,C
goto TXB1
bsf TXPORT,TXBIT ; datovy bit je 1
goto TXB2
TXBI bef TXPORT,TXBIT ; datovy bit je 0
TXB2 call TXDELAY ; zpoedini uréuje
decfsz CYF ; pgenos. rychlost
goto TXBO ; dal3f datovy bit
TXBSTOP bsf TXPORT,TXBIT ; nakonec poslat
Stop Bit
call TXDELAY
call TXDELAY ; aradsi jesti pockat

return

TXDELAY movlw TXRATE ; eekd ureeny eas
movwf CX 3 Trx=(3*TXRATEM4 [us]
TXDO decfsz CXF s poi Fosc=4MHz
goto TXDO
return
; inicializace obvodu po zapnuti
INIT  bsf STATUS,RPO ; nastavime
registry v bance 1
movlw b’ 11111"
movwf TRISA ; port A
jsou samé vstupy
movlw b’00000100’ ; port B zase vystupy
movwf TRISB ; mimo 2. bitu
movlw b’00’
movwf ADCONI1 ; RAO a* RA3
— analog. vstupy
bef STATUS,RPO ; pgepnout zase
do banky 0
movlw b’11000001" ; A/D pgevod easovan
movwf ADCONO ; z vnitg. RC oscildtoru
clrf KANAL ; zaéindme migit naRAOQ
MAIN bsf ADCONO,GO_DONE ; spustit pgevod

btfsc  ADCONO,GO_DONE ; a éekat na jeho
dokonéeni

; jesti neskoneil

; us ano,

vyzvednout vysledek

goto  $-1
movf  ADRES,W

Do tohoto mista Ize vlozit volani pod-
programu pro zpracovani nameéfenych
hodnot — napf. interpolacni tabulku.

call BIN2CHR  ;pgevést obsah W na znaky
movlw ZNAKY+2 ;zpole ZNAKY

movwf FSR ; budeme vysilat 3 &islice
movlw 3 ; od nejvyssiho gadu
movwf VARI

; zde se vyueiva nepgimé adresovéani

CISLO movf  INDEW
iorlw  0x30

; vyzvednout 4 bitové &fslo
;zpole ZNAKY, pgevést na
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call TXBYTE ; ASCII (orovat 30H) a vyslat
decf FSR,F ; dekrement ukazatele
decfsz VARLF ; dalsi eislo
goto  CISLO
movlw b’01000" ; bity 3 a 4 slouef

pro vybir analog
addwf KANAL,W ; vstupu
andlw  b’11000'
movwf KANAL ; odmaskovat

jen ueiteené bity
movwf VARO ; schovat si W do VARO pro
movlw b’11000001"; nésledujici test na nulovost
iorwf  KANAL,W
movwf ADCONO ;pgepnout na nasledujici vstup
movf  VARO,F ; pged hodnotami

z 1. a* 3. kandlu
movlw ; vyslat mezeru
btfsc STATUS,Z  ; pged hodnotou z 0. kandlu
movlw CR ; vyslat pgechod

na zaédtek padku
call TXBYTE
goto  MAIN ; cely cyklus znovu
end

Pro zobrazeni naméfenych hodnot
Ize pouzit osobni pocita¢ s libovolnym
emulatorem terminalu nastavenym na ko-
munikaéni rychlost 4 800 bps, 8 dato-
vych bitll bez parity.

M RS 232C /.\1
TxD Provodnic} XD RxD .6. 2
PIC cTs trovni cTs : - RTS &7
16C71 ! 'Y E
®s
® |4
GND % onp| @
. ®|,
\.4
Obr. 3

Abychom vSak mohli nas pfistroj pfi-
pojit k pocitadi, je tfeba pfizplUsobit na-
pétové urovneé signald RxD a CTS stan-
dardu RS 232C. Asi nejschtdnéjsi cestou
bude pouziti budice MAX232 nebo po-
dobného, nebot vestavény méni¢ napéti
nas zbavi nutnosti napajet zafizeni jesté
napétim +12 a—-12 V (obr. 3). Délka ka-
belu RS 232C by neméla pfekrogit 15 m.

Priklad vystupu naméfenych hodnot
na terminal je na obr. 4.

= Terminal - INIT.TRM
Soubor Editace Nastaveni
Telefon Prenosy Info

078 238 255 255]]

Obr.4

Konstrukce €. 3

Jinou moznosti jak zobrazit ziskané
udaje je specialni jednoucelovy terminal.
Pro jeho konstrukci je tentokrat pouzit os-
mipinovy “drobek” PIC 12C508. Tento mi-
krofadi¢ sice nebyl v pfedchozich dilech
podrobné popisovan, vychazi vsak z ty-
pu PIC 16C54. Pro porozuméni progra-
mu staéi jen védét, ze namisto portu A je
zde port GPIO. V ndmi pouzité konfigura-
ci, tj. XT oscilator, bez MCLR vstupu, jde

I teorie

5V

Q1-G8 09016 QO17-024 025 Q28 G27 028

DaTA
o M 54518
vss BRIGHT _vad
PIC 12C508 i_{
RxD m‘I P . a7 -
Volba xandlu T Jas

Obr.5

o Ctyrbitovy port (s tim omezenim, ze vy-
vod GP3 muize byt pouze vstup). Termi-
nal zobrazuje hodnotu z vybraného ana-
logového vstupu, ktery lze pfepnout
stiskem tlacitka TI1. Zvoleny vstup je indi-
kovan svitem jedné ze ¢ty LED D1 — D4.

Popis zapojeni

Cely termindl je postaven pouze ze
dvou integrovanych obvodu (obr. 5). Mimo
jiz zminéného mikrofadice je pouzit jes-
té budi¢ LED displeje se sériovym vstu-
pem M5451B firmy SGS-Thomson. Ten
budi tfimistny LED displej a &tyfi samo-
stané LED pro indikaci zvoleného kana-
lu. Jeho vyhodou je, Ze pro ovladani az
35 LED vystac¢ime jen se dvéma vyvody
mikrofadi¢e. Budi¢ LED obsahuje regu-
lovatelné zdroje proudu, a proto také
odpadnou sériové rezistrory pro omeze-
ni proudu svitivymi diodami. Rezistor za-
pojeny mezi vstup CLK a zem zabrariuje
nedefinovatelnym zakmitim po dobu
mezi zapnutim napajeni, kdy jsou vSech-
ny vyvody GPIO konfigurovany jako vstu-
py, a inicializaci portu GPI1O. Naopak
u tla¢itka obvykly pull-up rezistor chybi,

start 0 1 8 7 stop

Obr.6

protoze ten u vstupu (s vyjimkou GP2)
zastoupi pull-up vnitfni.

Program

Ukolem programu je pfijmout ze séri-
ové linky tfimistnou skupinu znaku a tyto
pak zobrazit na displeji. Pfijem ze sério-
vé linky musi stejné jako v pfedchozi kon-
strukci zajistit program (obr. 6). Nejprve
procedura WT_RX ¢eka na sestupnou
hranu signalu RxD. Po synchronizaci je
jesté jednou kontrolovan start bit, aby se
predeslo chybam zpusobenym nahodny-
mi zakmity. Nasleduje pfijem 8 datovych
bitd. Stav signalu RxD je testovan vzdy
v poloviné intervalu, ktery odpovida trva-
ni jednoho bitu. Je-li pfijem Uspésny vra-
ci procedura RXBYTE v registru W nulu
a v R1 pfijaty byte. Vestavény Watch-Dog
Timer zajistuje chybovou signalizaci pfi
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poruse sériové komunikace. Je-li komu-
nikace v poradku, je WDT vzdy pfi zobra-
zovani aktualni hodnoty nulovan. Dojde-
li k vypadku na dobu del§i nez asi 2
vtefiny, zplsobi WDT reset mikroradice
a na displeji je zobrazen udaj EEE. WDT
je také nulovan v dobé, kdy je stisknuto
tla¢itko, aby pfi jeho delSim stisknuti ne-
nastal nezadouci reset. Toto opatfeni za-
brani, aby na displeji zlistala pfi poruse
komunikace stara hodnota, zatimco ak-
tualni jiz mize byt zcela jina.

Jiny druh sériové komunikace je pou-
zit pro Fizeni displeje (obr. 7). Jde o syn-
chronni pfenos taktovany signalem CLK.
Vysila se vzdy sekvence o délce 36 bitd,
z nichz prvni je start bit, zbylych 35 jsou
datové bity. Data jsou platna pfi CLK=1.
Hodnota, ktera ma byt zobrazena na dis-
pleji je v BCD kodu pfipravena v registru
DISPOO (stovky a desitky) a DISPO1 (jed-

et D, CHENSD/RD (AN
Obr.7

notky). NizSi nibl registru DISPO1 neni
vyuZit.

Zdrojovy text programu je opét uréen
pro preklada¢ MPASM nebo MPASMWIN.

list p=12C508
include “p12¢508.inc*

DPORT equ GPIO ;vyvody pro pgipojeni displeje
D_DTA equ 1 ; DATA na GP1

D_CLK equ 2 ; CLK na GP2

RXPORT equ GPIO ; sériovy vstup

RXBIT equ 3 ; RxD je na GP3

KEYPORT equ  GPIO ; tlagitko

KEYBIT equ O ; na GPO

; obsazeni registri

RO equ 0x07 ;dva
R1 equ 0x08 ; registry na vSechno
DISPO0 equ 0x09 ; 1.a2.misto displeje
DISPO1  equ O0xOA ;3. misto a zobrazeni kanédlu
X equ 0xOB ; poeitadlo cyklu apod.
MEZERA equ 0xOC ; poeitadlo mezer
DISP_K equ 0xOD ; vybir zobrazeného kanalu
RXCONST equ d’31" ;konstanta pro rychlost 4800 Bd
org 0
goto START ;skok po zapnuti atimeoutu WDT

; tabulka pro pgevod bindrniko kédu na sedmisegmentovy
; (pro dsporu mista jsou ve vypisu vynechdny kédy 3 as C)
NA7SEG andlw 0xOF ; pracuje jen s dolnim niblem

addwf PCL,F  ; O..nesviti, 1.sviti
retlw b’00111111" ;0

retlw b’00000110" 01

retlw b’01011011" 32

retlw b’01011110" ;D

retlw b’01111001" JE

retlw b’01110001" F

BIT_TAB addwf PCL,F ; tabulka pro jednotlivé LED

retlw b’00000001" ; sviti LED 1
retlw b’00000010" ; sviti LED 2
retlw b’00000100" ; sviti LED 3
retlw b’00001000" ; sviti LED 4

; vySle jeden byte z W do gadiee displeje
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DIBYTE movwf RI1

movlw 8
movwf RO

DIBYO00 bef DPORT,D_DTA
btfsc  R1,0
bsf DPORT,D_DTA
bsf DPORT,D_CLK
nf R1,F
bef DPORT,D_CLK
decfsz RO,F
goto DIBYO00
retlw 0

; schovat obsah
W registru

; ppendsime 8 bitl

; nastavit datovy

bit podle

; nejni*§iho bitu

prominné R1

; hodinovy impuls
CLK

; opakovat
s dal§im bitem

; aktualizuje displej podle hodnot registrui DISP0O,

DISPO1 a DISP_K

DISP bsf DPORT,D_DTA ; prvni bit je vedy
jednieka
bsf DPORT,D_CLK
nop
bef DPORT,D_CLK ; CLK puls
swapf DISPOO,W ; prvni eislice
na displeji
call NA7SEG ; pgevést na
7 segment. k6éd
call DIBYTE ; a vyslat do gadiee
displeje
movf DISPO0O,W ; tei druha eislice
call NA7SEG
call DIBYTE
swapf DISPO1,W ; a tgeti eislice
call NA7SEG
call DIBYTE
movf DISP_K,W ; nakonec
jednotlivé LED
call BIT_TAB ; které maji
jinou tabulku
call DIBYTE ; tim je pgeneseno
4x8 bitl
movlw 3 ; gadie ovlada
35 segmentl
movwf RO ; a proto zbyvaji
jesti 3 bity
bef DPORT,D_DTA ; ty budou nulové
DIS1 bsf DPORT,D_CLK
nop
bef DPORT,D_CLK
decfsz RO,F
goto DISI1
retlw 0 ; vech 35+1 bith
pgeneseno
DLY0  movlw RXCONST ; zpoedini pro
movwf CX ; sériovou
komunikaci
DLYO0O0 decfsz CXF
goto DLYO00
retlw 0
WT_RX btfsc RXPORT,RXBIT ; éekd na sestupnou
hranu
goto  WT_RX ;RxD
retlw 0
RXBYTE btfsc RXPORT,RXBIT
retlw 1 ; start bit neni O
— chyba
movlw 8 ; pgijme 8 datovych
bith
+5V
TD DI DO/RI
TS t DE
[ L
RO AT AT
RT=12002
Prevodnik SN 75176
Obr. 8
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movwf RO
call DLYO ; poekat na stged bitu
btfsc RXPORT,RXBIT ;aznovu test start bitu
retlw 1 ; RxD<>0 — chyba
call DLYO ; poekat na konec bitu
RXBO call DLYO ; pockat na stged
bitu
bef  STATUS,C
btfsc RXPORTRXBIT ; testovat vstup RxD
bsf  STATUS,C
f RLF ; narotovat C bit do
reg. R1
call DLYO ; poekat na konec bitu
decfsz RO,F
goto RXBO ; dalsi bit
RXSTOP call DLYO ; jeste zkontrolovat,
jestli
btfss RXPORT,RXBIT ; je stop bit 1
retlw 2 ;neni —ato je chyba
retlw 0 ; je — vSechno
v pogéadku
TLAC  incf DISP_K,W ; vybrat dals{
analogovy vstup
andlw b’00000011' ; ten musi byt
vrozmezi 0 a3
movwf DISP_K
TLAC_L clrwdt ; nulovat WDT
i pgeddilie
btfss KEYPORT,KEYBIT
goto TLAC_L ; a eekat na pustin{
tlaeitka
goto MAINI ; ue je uvolniné
— pokragujeme
START  movlw b’10001111" ; pgeddilic 1:128
uWDT (T=235s)
option ; pull-up rezistory
zapnuty
clrf GPIO
movlw b’111001" ; GP 0,3 vstupy
tris  GPIO ; GP 1,2 vystupy
btfsc  STATUS,NOT_TO
cif  DISP_K ; DISP_K nulovat
jen po resetu
movlw OxEE
movwf DISP0OO ; po zapnuti, nebo
movlw 0xEO ; timeoutu WDT
movwf DISPO1 ; na displeji zobrazit
call DISP ; “EEE*
MAIN  btfss KEYPORT,KEYBIT
goto TLAC ; stisknuto tlagitko,
skok na TLAC
MAIN1 call RXBYTE ; pokusi se pgijmout
byte ze sériové
andlw OxFF ; linky
btfss STATUS,Z ; test nulového
obsahu W
goto MAIN ; je-li W<>0 pgijem

movlw 0x0D

xorwf RI1,W
btfss
goto MAIN

STATUS,Z

cf  MEZERA

SEL_KAN movf MEZERA,W

DO/AI RO RxD
RE
DO/RI DE
DI
SN 75176 Terminal

se nezdagil

; jsme na zaedtku
pgijimaného gadku?
; nejsme, snad pgisti
; jsme, do poeitadla

mezer dime 0
;je to ten

SEL_K

CTI_LNUM

poeet, jaky chceme?

xorwf DISP_K,W

btfsc STATUS,Z

goto CTI_NUM ; ano, pak efst
nasledujici eislo

call  WT_RX ;ne,

call RXBYTE ; pgijimame byty

andlw OxFF

btfss STATUS,Z

goto MAIN

movlw “ ; poi kaedé
paijaté mezege

xorwf RI1,W

btfss STATUS,Z

goto SEL_K

incf MEZERAF ; zvit§ime poeitadlo

goto SEL_KAN ;aznovu porovnime
poety mezer

call  WT_RX ; poekat na start bit
zRxD

call RXBYTE

andlw OxFF ; nagist byte

btfss STATUS,Z

goto MAIN

movlw 0xOF

andwf R1,F ; a niesi nibl

swapf RI,W ; uloeit na misto 1. &fslice

movwf DISPOO  ; ve vyrovndvaci pamiti

displeje

call  WT_RX

call RXBYTE

andlw OxFF

btfss STATUS,Z

goto MAIN

movlw 0xOF

andwf R1,W

iorwf DISPOO,F ; to byla 2. &islice

call  WT_RX

call RXBYTE

andlw OxFF

btfss STATUS,Z

goto MAIN

movlw 0xOF

andwf RI1,F

swapf R1,W

movwf DISPO1  ; a nakonec 3. éislice

clrwdt ; pgijem byl tspisny,
nulovat WDT

call DISP ; ukdzat efslice na displeji

goto MAIN ; ato samé znova

org  Ox1FF ; reset vektor
; program pokracuje
od adresy 0.

end

Protoze pro funkci terminalu neni tre-
ba pfenaset signal CTS, je pro propojeni
pfevodniku a terminalu v tomto pfipadé
vhodnéjsi pouzit standardu RS 422
/ RS 485 (obr. 8). Tim se nejen zjednodu-
$i obvod rozhrani, ale navic mizeme
k jednomu pfevodniku pfipojit az 32 ter-

minald,

coz by u RS 232C nebylo moz-

né (obr. 9). Také maximalni délka propo-

jovaciho vedeni vzroste az na 1,2 km.

RS 422

D
TxD ) DRT

RxD

| RTL]

D - Budit (Driver)
R - Pfijimaé (Receiver)

R1

RxD

Rn
R3

RxD

Obr.9
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Demoverze
ewbdemo a laydemo

Obé verze jsou feSeny jako samoroz-
balovaci a jsou pomérné velké (4,4 M
a 10 M), coz se sebou pfindsi urgité pro-
blémy pfi stahovani, protoze firma Inte-
ractiv Image Technologies ma sidlo
v Kanadé (adresa Niagara falls). Pfi in-
stalaci je vhodné zvolit evropskou nor-
mu soucastek DIN. Simulaéni ¢ast obou
demoverzi se nelisi. U demoverze ewb-
demo je uvedeno, ze ji Ize spustit i pod
star§imi W3.1, pokud se nainstaluje dva-
atficetibitové rozsSireni WIN32s, kdezto
laydemo Ize spustit pouze pod W95.

Simulace je u demoverzi omezena na
deset prvkll a neni mozné vytvaret vliast-
ni podobvody (Subcircuits). Vyhodné je,
ze prvkem se rozumi i slozity integrova-
ny obvod. Nékteré analyzy Ize spustit

I teorie

“1hr 5 Ing. Robert Lanicek POéitaEOVé
simulace obvodu

Electronics Workbench

Tento program ma podtitul laboratof v pocitaci, coz presné vystihuje styl prace s programem. Pokud vim, neexistuje
zadny jiny program, ktery by mél stejné jednoduché a intuitivni ovladani. Velmi rychle a snadno Ize vytvofit schéma
zapojeni a po pFipojeni méficich pfistroji zapnutim vypinaée spustit simulaci. Udaje na panelech pFistroja okamzité reaguiji
na zmény v zapojeni. Kromé tohoto interaktivniho zpilsobu prace je mozné vyvolat i klasické SPICE analyzy. Na domovské
strance firmy interactiv.com. je mozné si stahnout i demoverzi se zabudovanym systémem pro navrh plosnych spoju.
DalSi informace lze ziskat na strankach distributora cadware.cz.

pouze na hotovych pfipravenych zapo-
jenich a je redukovan vybér konkrétnich
typU soucastek. Nelze ukladat a neni piné
podporovan import a export soubor(. Coz
je Skoda, protoze v ostré verzi umi pro-
gram z klasického SPICE netlistu (*.cir)
vytvorit grafické schéma zapojeni obvo-
du. Pokud je zapotrebi vyuzit vysledky si-
mulace, nabizi se opét pfenos obrazov-
ky (Alt PrintScrn) a zpracovani bitmapy
programem Malovani. | s témito omeze-
nimi Ize ale sestavit a odzkouSet velké
mnozstvi zékladnich elektronickych ob-
vod(l. Tvlrci jsou si této skutecnosti vé-
domi a upozornuji na to, ze demoverze
nejsou uréeny pro vyuku (Not to be used
in the classroom).

Prace s programem

Zakladni zplsob prace s demoverzi
bude ukazan na pfikladu regulovatelné-

ﬁﬁawmwm

] 2151

e ) s S Y] Qe 2| @

Ph.lil

B 9fely 2T 3% 2] Blmiv|le
s T S—

" - Analog.. K|

cleell  (sysokazon

PWMJrE

u-l-u

b
EAHI

Ly

12V

ICH2 WFr50%

[RY30 KEw30%

Yy
. L’.'

748

=

Emﬁitz-
%@
5]

©
Gl

[l 5

— |*|=#~|§3|$ |‘¢}|-‘41==|d’-|:t E
i

[Tempe 27

Obr. 1 - Simulace generatoru pily
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ho generatoru pily. Nejdfive se mySi roz-
misti na plochu potfebné soucastky
z nabidek prvku. Pro ilustraci byla menu
pouzitych sou¢astek ponechana otevre-
na jako plovouci panely na plose. Propo-
jovaci vodi¢e se automaticky vytahnou
mysi se stisknutym levym tlacitkem po
pfiblizeni k vyvodu soucastky. Uzly neni
zapotfebi vkladat, protoze se vytvareji
automaticky pfi zakonéeni vodi¢e na ji-
ném vodi¢i. Hotové zapojeni Ize snadno
upravovat posouvanim soucastek nebo
vodicu. Pouzity pfistroj, kterym je v tomto
pfipadé osciloskop, ur€uje automaticky
druh simulace (TRANSIENT). Vlastni si-
mulace se zapne stisknutim tladitka
v pravém hornim rohu a Ize ji pozastavit
tlacitkem Pause.

Kliknutim na ikonku osciloskopu se
zpfistupni jeho ovladaci panel. Ovladaci
prvky se shoduji s obsluhou klasického
analogového osciloskopu. BEhem simu-
lace je mozné prfes zvolenou ovladaci
klavesu R (Shift R) ménit referenéni dro-
vefl komparatoru a zménou kapacity C
(Shift C) kmitocet. Klavesou S (Shift S) se
méni rozdéleni odporu integratoru a tedy
i stfida signalu (sklon pily). VeSkeré pro-
vedené zmény se okamzité zobrazuji na
panelu osciloskopu. Pokud je zapotrebi
na osciloskopu podrobnéji odeditat, je
vhodné pfepnout osciloskop do vétsiho
zaobrazeni (Expand).

Pfi tomto zobrazeni je mozné kurzo-
rové odecitani dvou dvojic hodnot se
zobrazenim jejich diferenci. Posuvnik pod
oknem osciloskopu umoznuje posouvat
zdznam prabéhll od pocatku simulace.
Na obrazku je vyznaena zména tvaru
signalu pfi regulaci odporu S a pfi zmé-
né odporu R. Samoziejmosti je i moznost
vypnuti ¢asové zakladny a zobrazeni
vzajemné zavislosti dvou napéti (Lissa-
jousovy obrazce). Kliknutim na ikonku
grafu se zpfistupni nejdokonalejsi zob-
razeni pribéhu, ve kterém lze presné
nastavovat osy, barvy a tloustky prubé-
hu, vkladat mfizku a podrobnéji odecitat
hodnoty pomoci kurzor(. V tomto zobra-
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Obr. 2 - RozsSirena obrazovka osciloskopu

zeni je mozny i tisk a to i v demoverzi.
V ostré verzi programu je navic moznost
exportu dat vyslekl simulace. Vysledny
soubor ma tvar tabulky, kterou Ize snad-
no nadist napfiklad programem EXCEL
a vysledky simulace pak dale zpracovat.

Pokud se pfi simulaci nevystaci
s dvoukanalovym osciloskopem, je nut-
né spustit klasickou pfechodovou analy-
zu TRANSIENT. Tato analyza mudze pro-
béhnout nezavisle a pak jsou v rezimu
grafu k dispozici jak vysledky analyzy, tak
i prlibéhy osciloskopu. Pfi zadani analy-
zy je zapotiebi znat ¢isla uzl( obvodu.
Lze zapnout bud jejich trvalé zobrazova-
ni (Schematic options — Show nodes),
anebo stadi zastavit my$ nad danym uz-
lem a jeho ¢&islo se zobrazi ve spodnim
informacénim panelu. Dvojice kurzorQ
v tomto rezimu poskytuje podrobnéjsi
informace (minima, maxima, reciproké
hodnoty diferenci apod.), ¢ehoz Ize vyu-
zit napfiklad pfi rychlém odecitani kmito-
Ctu signalu. | zde Ize rychle mysi vyznacit
zajimavou ¢ast signélu s automatickym
prepoditanim os, anebo prfesné nastavit
rozsahy os a jejich déleni a styl zobraze-
ni jednotlivych prabéhll (Traces). Na ob-
razku je zachycen vystup integratoru
a silngji pribéh napéti na neinvertujicim

vstupu komparatoru. Pfi analyze kmita-
vych a pfechodnych déju je vhodné na-
stavit nulové vychozi podminky (Set to
Zero) v Analysis Options.

Soucastky a pfristroje

Soucdastky jsou, podobné jako
u programu TINA, rozdéleny do tématic-
kych skupin (Parts Bin). Tyto Supliky se
soucastkami jsou feSeny jako plovouci
okna s volitelnym pomérem stran a je
mozné je rozmistit libovolné po pracovni
plose. MnoZstvi modell prvk( dosahuje
u ostré verze nékolika tisic, ale v demo-
verzi je od kazdého druhu soucastky za-
stoupen pouze jeden (default) typ. Je ale
mozné u jednodu$Sich soucastek edito-
vat parametry modelu a upravit si tak
vlastnosti soucastky podle potfeby. Pro-
gram umoznuje i simulaci digitalnich
a smisenych obvoduU a jsou zde proto
zastoupeny i islicové obvody. Je mozné
volit zjednoduSené modely pro feSeni
kombinaénich zapojeni, anebo modely
konkrétnich integrovanych obvodud pro
feSeni slozitéjSich uloh. U konkrétnich fad
TTL a CMOS jsou u demoverze knihov-
ny zredukovany na vybrany typ obvodu.

Plato s méficimi pfistroji zahrnuje os-
ciloskop, funkéni generator se symetric-

Obr. 3 - Obrazovka osciloskopu v rezimu grafu

kym vystupem, multimetr a méfi¢ preno-
sovych charakteristik ¢lankud. Pro feseni
digitalnich obvodu je k dispozici genera-
tor Sestnactibitového slova, Sestnactika-
nélovy analyzator a pfevodnik logickych
funkci. Kromé toho program disponuje
libovolnym mnozstvim ampérmetrd
a voltmetrd s nastavitelnym vnitfnim od-
porem a rezimem mérfeni (AC a DC)
a logickymi sondami. Pro akustickou
a optickou indikaci lze pouzit bzucaky,
bargrafy, Zarovky, segmentovky apod.

Pfevodnik logickych funkci (Logic
Converter) je unikatni pfistroj tohoto pro-
gramu a umozfiuje z hotového kombi-
nac¢niho zapojeni sestavit pravdivostni
tabulku. Z libovolné pravdivostni tabul-
ky je schopen vyjadfit logicky vyraz
v Booleové algebfe a provést jeho zjed-
nodu$eni tzv. Quine-McCluskeyovou
metodou. Je mozny i opacny postup tj.:
tabulka — vyraz — zapojeni. Pfi konstruk-
ci zapojeni z pravdivostni tabulky si lze
dokonce vybrat pouziti pouze hradel
NAND. Pro ilustraci je na nasledujicim
obrazku vytvorfeni zapojeni pro realiza-
ci funkce vyluéné nebo (XOR) a zpétna
analyza zapojeni XOR realizovaného
pouze z hradel NAND.
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Obr. 4 - Vystup analyzy TRANSIENT

32

Obr. 5 - Syntéza a analyza zapojeni XOR
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Mala skola
praktickeé elektroniky

K anténé patri kabel

Kabely jsou na prvni pohled:

a) ploché — dvojlinka (obr. 1)

b) kulaté — koaxialni (obr. 2)

nebo také podle zplUsobu zapojeni
a) symetrické

b) nesymetrické

s impedanci
a) 300 Q
b) 75 Q
c) jiné
plocha
dvojlinka

dvojlinka
s dielektrikem
z pénového PE

Obr. 1

Anténa obvykle byva soumérng uz
na prvni pohled, dip6l méa své konce vy-
vedené do montazni krabice na dvé
svorky, pod Sroubky, a je jedno, na ktery
Sroubek se co pfipoji. V katalogu byva
obvykle uvedeno, Zze anténa ma impe-
danci 300 Q.

Televizor miva vstupni konektor pro
anténu kulaty. Jeden pol konektoru je
kovovy krouzek okolo a druhy je ta tru-
bicka uprostfed. Pfipojovaci konektor je
také kulaty, na obvodovém krouzku je
spojen s opletenim okolo kabelu, které
elektricky stini zivy vodi¢, ktery jde stre-
dem kabelu, je pfipojen na stfedni kolik
konektoru. Toto zapojeni je tedy nesou-
meérné, v navodu k obsluze televizoru,
videa, pfijimace na VKV je obvykle uve-
dena vstupni impedance 75 Q.

Pamatuj:
Anténa je symetricka s impedanci 300 2.
Prijimac¢ ma nesymetricky vstup s impe-
danci 75 Q.

Symetrizaéni ¢len vzajemné pfizpl-
sobuje symetricky obvod 300 Q a nesy-
metricky obvod 75 Q. Symetrizaéni ¢leny
se bézné prodavaji, Ize je i snadno vyro-
bit podle navodl v literatufe, kterou si
zajemci jisté prostuduji a najdou v ni mno-
ho konkrétnich navodl a pouceni, které
se do malé skolicky nemohou vejit.

Symetricky obvod funguje stejné
Z jedné i druhé strany. Tedy pfizplisobu-
je 300 Q na 75 Qi75Q na 300 Q.

Prvni sestava: (obr. 3)

anténa symetricka 300 Q

kabel symetricky 300 Q

symetrizacni ¢len u televizoru 300/75 Q
televizor s nesymetrickym vstupem 75 Q

Druha sestava: (obr. 4)

anténa symetricka 300 Q

symetriza¢ni ¢len u antény 300/75 Q
nesymetricky kabel 75 Q

televizor s nesymetrickym vstupem 75 Q.

Takze symetrizaéni ¢len pouzijeme
tak jako tak, bud' pfimo v montazni kra-
bici u antény nebo v malé krabi¢ce u te-
levizoru. Zéalezi jenom na tom, jaky ka-
bel pouzijeme.

Starsi sestava: (obr. 5)

anténa 300 Q

svod symetrickou dvojlinkou 300 Q
televizor se symetrickym vstupem 300 Q.

Drive se televizory vyrabély s 300Q2
soumérnym vstupem, mozna, ze ho né-
kde jesté mate. Nékdy miva dva vstupy
pro |.—lll. pasmo a pro IV.a V. pasmo.

Jaky kabel?

Posuzujeme tyto vlastnosti:
a) impedance

b) Gtlum kabelu

c) provedeni

d) cena

e) dalSi vlastnosti

a) Impedance

— 75 Q pro pfijimaci a video techniku,
souosy

— 50 Q pro méfici pfistroje, souosy

— 300 Q pro symetrické anténni svody
—93 Q pro poditaové sité arcnet, souosy
—atd.

300Q
300€2/75Q

75Q

75Q

Obr. 4 - Symetrizacni ¢len u antény
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b) Utlum v kabelu zéleZi na jeho
— druhu

— délce

— kmito¢tu pfenadeného signalu
— stafi a technickém stavu.

Uvadi se obvykle v dB/100m pfi urdi-
tém kmitoctu. Nékteré kabely, zvlasté na
stfechach vlivem prostfedi — sluneénim
svitem, mrazem, sazemi, destém, pohy-
bem, vétrem, tfenim, otloukanim o okra-
je budov ap., starnou a jejich pfenosové
vlastnosti se zhorSuji. Pokud se kabel
najednou neutrhne, mnohdy si toho ni-
kdo ani nevSimne, obraz i zvuk se zhor-
Suji postupné (mnozi lidé si kvali $patné-
mu kabelu a anténé koupi novou televizi).
c) Provedeni
300 Q - dvojlinka (viz obr. 1):

— plocha dvojlinka
— dvojlinka s pénovym PE dielektrikem

Svod provedeny dvojlinkou je ovliv-
flovan blizkosti stén, méla by byt na opé-
rach, volné v prostoru.

Plocha dvojlinka kmita ve vétru, je
velmi nachylna na vlivy klimatu, vlastnosti
vedeni zhorsuji i (vodivé) saze na povr-

300Q

300Q

300Q/75Q

75Q

Obr. 3 - Symetrizacni ¢len u pfijimace

— —
3000

300Q

\

300Q

Obr. 5 - Symetricka anténa, svod i vstup
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zaciname N————

chu — jsou v elektrickém poli mezi obé-
ma vodici.

Ovaélna dvojlinka je vaéi vliviim klima-
tu odolnéjsi, ve vétru nekmita.

75 Q — koaxialni kabel:

Vnitfni vodi¢ muze byt
— lanko — kabel je ohebny (obr. 2a)
— drat — pro pevné instalace (obr. 2b)

Vnitini izolaéni vyplin mGze byt piny
nebo pénovy PE (polyetylen), “vzduch”
s polystyrenovymi vymezovacimi kaliSky
nebo i jiné materidly. Tento material ne-
jenze drzi vnitfni vodi¢ ve stfedni poloze,
ale dielektricka konstanta izolaéniho ma-
terialu také ovliviuje impedanci kabelu.

Stinéni byva provedené rdzné hus-
tym opletenim, folii, trubkou apod. Na pro-
vedeni stinéni velmi zalezi, uvadi se tzv.
“kryti“ v procentech, ale velmi dlilezita je
trvanlivost. Porusenou izolaci pronika do
kabelu vlhkost, stinéni oxiduje a tim se
kvalita zna¢né zhorsuje. Proto se oplete-
ni provadi z pocinovanych nebo postfib-
fenych dratk(, pfipadné s dal$im krytim
proti vihkosti hlinikovym nebo médénym
paskem, nebo stinéni médénou ohebnou
celistvou trubkou.

Plast ma rlznou kvalitu
— jen do vnitfnich prostor(
— mrazuvzdorny
— netoxicky pfi pozaru
Material plasté byva PVC nebo PE.

Barva napovi (nékdy) impedanci
a druh kabelu
zeleny — 75 Q, Sedy — 50 Q — vf kabel
Zluty — pocitacove sité ETHERNET
bily, €erny, mlé€ny, hnédy, modry, apod.
Tloustka kabelu
— tenky kablik na mistni propojky uvnitf
pfistroja,
— 6 a 8mm kabel pro bézné pouziti,
— 10mm je drazsi, ale ma mensi utlum.
Porovnej udaje vybrané z tabulky v [1].
Z tabulky Ize vycist, Ze:
Dvojlinka ma mensi utlum nez koaxidlni
kabel. Tlustsi koaxidlni kabel ma mensi
utlum nez tenci. Kabel s lankem ma
o trochu vétsi utlum nez s dratem.

rozmér

1. pismeno - druh kabelu

2. pismeno - material a konstrukce stredniho vodice

V — vf souosy (koaxialni)

C — drat Cu (médény, lat. cuprum)

P — vf soumérny (dvojlinka)

B — dvojité opleteni z postfibfenych drati Cu

L — lanko Cu

F — ovinuti f6lii nebo paskem Cu

A — postfibfeny drat Cu

H — ovinuti folii nebo paskem Al (hlinik, aluminium)

B — lanko z postfibfenych dratd Cu

D — pomédény drat Fe (ocel, ferrum)

U — ovinuti folii nebo paskem Cu a opleteni z dratkt Cu

5. pismeno - vnéjsi plast’

TS LG TR BT ERFAL LR Y — mékEeny PVC (polyvinilchlorid)

V — vzduch

E — plny PE (polyetylen) M — mék&eny PVC mrazuvzdorny
C — pénovy PE E — plast z PE

B — balonkovy PE D — dvojvrstva z PE a PVC

K - kaliskovy PE P — TEFLON

R — trubka PE F — fluorovany etylénpropylen

P — piny TEFLON

zelena — kabely 50 Q

4. pismeno — druh stinéni

$eda — kabely 75 Q

O - jednoduché opleteni z dratt Cu khaki — mrazuvzdorné bez ohledu na impedanci

D — dvojité opleteni z dratd Cu

¢erna — vSechny kabely s vnéjsi izolaci PE

Z — zvinéna trubka Cu

A — jednoduché opleteni
z postiibfenych dratd Cu

Napriklad: VCEQY 75-3,7 je vf souosy kabel s vnitfnim vodi¢em tvofenym Cu dratem,

s plnou dielektickou izolaci PE, se stinénim jednoduchym opletenim Cu draty, vnéjsim PVC
plastém, impedanci 75 Q a primérem nad dielektrickou izolaci 3,7 mm. V katalogu zjistime,
Ze to je bézny 75Q zeleny kabel s vn&j§im primérem 6 mm.

PLCE 300-5,6 je vf symetricky kabel, dvojlinka, vodi¢ tvofeny Cu lankem, dielektrikum —
pénovy PE, zevni plast PE, impedance 300 Q, vzdalenost vodici 56 mm.

Tab. 2 - K oddilu Hledame v katalogu

d) Cena

Spravna Setrnost je na misté. Tenci,
levnéjsi kabel staci na kratké vzdalenos-
ti, kde bude utlum zanedbatelny. Nebo
naopak skrbleni na dobrém kabelu zne-
hodnoti kvalitu antény, pfijimace a ostat-
nich celkd. Tam, kde staéi kabel pro oby-
¢ejné prostiedi, je Skoda mrhat penézi
i materialem na specialni kabel. Naopak
kabel neodolny vig¢i vlivim klimatu ve
venkovnim prostfedi se za rok mize vy-
hodit, je z néj odpad a musite stejné ku-
povat novy.

e) DalSi vlastnosti

Nékteré kabely Ize snadno ohnout,
nékteré jen velkym obloukem, polomér
ohybu byva také v katalogu uveden, stej-
né jako dalSi vlastnosti a parametry — Ci-
nitel zkraceni, kapacita na metr, zvlastni
povrchova Uprava a tak dale. Nékdy je

kabel [mim] 100 200 1 000 MHz

plocha dvojlinka 8 4.5 6,7 19dB /100 m

ovalna dvojlinka 5,6 53 8 22dB /100 m

jadro kabelu VCEQY 6 13 19 45dB /100 m

tvofi drat o & 8 10 14 30dB /100 m
10 6,7 10 26 dB /100 m

kabel ¥ 10,3 mm s jadrem Cu| lanko 8,2 12 30dB /100 m
drat 6,7 10 26 dB /100 m

Tab. 1
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za oznacéenim kabelu pfidano LSF, coz
oznacuje kabel se stejnymi elektrickymi
vlastnostmi, ale nehoflavy, ktery pfi ho-
feni neuvolfiuje jedovaté latky (haloge-
nidy — chlorované uhlovodiky) a dym.
Takové kabely se pouzivaji pro kabelo-
vé rozvody v mistech, kde by pfi pozaru
toxické plyny mohly zpUsobit otravu.

IMPEDANCE

U rezistoru uvazujeme, ze ma svij
ohmicky odpor, kondenzator ma svou
kapacitu a civka ma induk&nost. Obvody,
které maji kapacitu, indukénost i ohmicky
odpor, maji svou vlastnost vyjadienou
jako impedance, ktera se uvadi v ohmech.
Jak to, Ze kabel ma impedanci tfeba 75 Q
bez ohledu na jeho délku?

Vezmeme jakykoliv kus kabelu, zmé-
fime jeho kapacitu, kupodivu to jde, po-
tom kabel na druhém konci zkratujeme,
spojime oba vodi¢e a zméfime induké-
nost tohoto kabelu. To uz jde haf, induké-
nost je dost mald a asi to moc presné
nepljde. Indukénost se da zjednoduse-
né vypocitat podle vzorce, ktery se da na
jednom Fadku zapsat Z=SQR(L/C), ¢ili
odmocnina z L déleného C. Musime do-
sadit zakladni jednotky. Kdo muze, at
méfi, ostatni uvazuji déle.

Dvakrat tak dlouhy kus mé dvakrat tak
velkou kapacitu a dvakrat tak velkou in-
dukénost, a tak je impedance stejna. A tak
je to s kazdym kouskem kabelu, fikdme,
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c)

Obr. 2 - Koaxialni kabel a jeho slozeni —
a) vnitini vodi¢ drat; b) vnitini vodié
lanko; c) od stfedu: Cu drat, piné PE

dielektrikum, Cu folie, Cu opleteni

ze ma svou charakteristickou impedan-
ci. Pfi spojeni obvodu s riznou impedan-
ci dojde k tzv. nepfizplsobeni, coz se pro-
jevuje zhorSenim pfenosu signalu. Pro
televizni techniku a pfijem na VKV pouzi-
vame obvykle 75 Q a 300 Q. Je to velice
zjednodu$ené vysvétleni, vazni zajemci
vSechno najdou v patfi¢né literature.

Pamatuj:

Impedance spojovanych obvodii ma
byt stejna.

Hledame v katalogu

Podle nasi normy je mozno z typu ka-
belu vyéist zakladni vlastnosti — v [1] AR
B2/86 jsou velmi pékné uvedené udaje
v tabulkach i s odkazem na literaturu a
normy (mimo jiné CSN 34 7730 — Vyso-
kofrekvenéné kable koaxialni a symet-
rické, a pfidruzené normy). Zde je ozna-
¢eni sestaveno z pétipismenného kdédu
a dvou skupin ¢€islic, udavajicich impe-
danci napajeCe a prumér dielektrické
izolace, popfipadé rozte¢ vodi¢l syme-
trickych kabeld.

Pfi otevirani svétu je na naSem trhu
sortiment kabell s rdznym znaéenim od
riznych vyrobcll a rdznymi katalogovy-
mi Udaji. Nékdy byva misto nasi desetin-
né ¢arky pouzivana desetinna tecka,
utlum byva nékdy v dB/10m, jeden
a tentyz kabel miva rdzna oznaceni
(napf.: UR No.M67 je ekvivalent RG 213/
U) a odkazy na rlizné normy (napf. ev-
ropska IEC 96 No. 50-7-2, nebo vojen-
ska MIL-C-17), atd. Jde o to, naucit se
vyhledat si to podstatné.

Zkuste si prelozit udaje o tomto kabe-
lu: UR No. M70; 7/0,19mm plain copper
stranded conductor, solid polyethylene
insulation, plain copper braiding and
sheathed in black PVC. Characteristic
impedance 75 Q. Attenuation (per 10 m)
5,2 dB at1 000 MHz. Overal dia. 5,8 mm.

Trocha anglictiny:

D.P. — decimal point — desetinna tec¢ka
O.D. — overal diameter — zevni primér
PE — polyetylen

PVC — polyvinilchlorid

aluminium — hlinik

copper — med

copper plated steel — pomédéna ocel

I zaciname

V katalozich najdete razné kabely;
z katalogu RS byly vybrany jako priklad udaje o téchto kabelech:

Satelitni TV 75 Q, médény drat, dielektrikum PE se vzduchovymi komtrkami

200 1000 MHz
7,05 16,7 dB/100m
5,4 12,8 dB/100m

zvlastni Uprava s bariérou proti vihkosti hlinikovym paskem, pro teploty -40 az +80 °C

24,8 dB/100m
17,4 dB/100m

75 Q, médény drat nebo lanko, plny PE, dvojité stinéni

1000 MHz

37 dB/100m mlécné bily
46 dB/100m mlécné bily
33 dB/100m ¢&erny

200 1000 MHz
19 46 dB/100m Fe pomédény drat
52 dB/100m Cu lanko

31 76 dB/100m lanko pocinovana Cu

zevni & jadro 100
CT125 7,8 1/1,25 4,9
CT167 10,1 1/1,67 3,7
CT81 6,15
CT125 10,7
TVIVIDEO

zevni & jadro 100
type 1 TM3205 7,5 1/0,8 8,7
type 2 TM3304 6,5 1/0,6 1,1
type 3 8,0 7/0,28 9,8
VF KABELY ¢erny nebo bily, dielektrikum plny PE

zevni & jadro 100
RG59 B/U 7502 6,15 1/0,643 13
UR No.M70 75Q 5,8 7/0,19 15
RG58 C/U 50Q2 5,0 19/0,18 20
UR No.M76 50Q 5,0 7/0,32 16

53 dB/100m Cu lanko

Svody TV antén Uniradio — 75 Q, éerny, Sedy, bily

zevni & jadro 100
UR No.M203 low-loss 7,25 11,12 7,5
UR No.M202 standart 5,1 7/0,25 11,0

Jsou ale i kabely s jinou impedanci, napfiklad:

Kabel pro pocitacové sité ARCNET - 93 Q
100
1/0,643 8,5

RG62 A/U 6,15

900 MHz
26 dB/100m Cu drat
40 dB/100m Cu lanko, pénovy PE

400 1 000 MHz
18 29,7 dB/100m Fe pomédény drat

Zluté kabely pro poéitacové sité ETHERNET — 50 Q

“Tlusty“ 10,3 1/2,172
“Tenky“ (Sedivy) 4,65 19/0,188
Cheapernet 5,46 19/0,2

1,7 dB/10m pfi 10 MHz
4,59 dB/10m pfi 10 MHz
neuvedeno

Tedy: neni kabel jako kabel, je z ceho vybirat. Je lépe Udaje dobre prostudovat a pak teprve kupovat.

silver — stfibro

silver plate — postfibfeny

tinny — cin

tinned copper — pocinovana méd
steel — ocel

air — vzduch, vzduchovy

aerial — anténni

downolead — anténni svod
low-loss — s malymi ztratami
cable — kabel

conductor — vodi¢

wire — drat

plain — Cisty, nepokoveny
stranded — splétany, lanko
insulation — dielektricka izolace
isolation — oddélovaci, oddélenf{
solid — plny, jednolity

single — jednoduchy, jeden (vodic)
double — dvojity, dvojita (izolace)
pair — par, dva vodic¢e

twin — dvojity, dvojCe

braiding — opfedeni, opleteni, stinéni
cellular — pénovy (PE)

coaxial — koaxialni, souosy
cover — kryt

covered — pokryty

sheat — zevni plast kabelu
sheated — oplastény
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suitable — vhodny

outdoor — venkovni

in — uvnitf

inner — vnitini

impedance — impedance

nominal — jmenovita (impedance)
attenuation — Utlum

flame retardant — Spatné hoflavy
halogen free — neobsahujici chlor
low smoke and fume — s malym vyvinem
dymu a vypar(

MIL — military — armadni provedeni
black — ¢erny

brown — hnédy

cream — mlééné bily

green — zeleny

grey — Sedivy, Sedy

khaki — vojenska zelena

white — bily

yellow — Zluty

Pouzita literatura:

[1] AR B 2/86, Macoun, Jindra; str. 46-55
[2] RS components catalogue 1997, str.
43-60

[3] FK technics katalog 1997/98, str. G7,8

— vyucoval Hvl —
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Kapesni osobni digitalni multimetr typ
SH-320PR nas zaujal v sortimentu firmy
GM Electronic, kterd nam jej zapUjéila do
redakce k vyzkouSeni. Model je spolehli-
vy a vysoce pfesny, a to i diky vyuziti nej-
novéjsi techniky. Také malé rozméry pfi-
stroje jsou v mnoha pfipadech vyhodou.
Velmi praktické je ukladani méficich ka-
bell, jak je patrno z fotografie. Drobnou
vadou je jejich mala délka a pevné spo-
jeni s mérakem — postavime-li pfistroj na
stll a pfi méfeni vice zatdhneme za vodi-
Ce, spadne. Multimetr SH-320PR Vam
nicméné viele doporucujeme.

Méfi: stejnosmérné napéti — 300 mV
az 450 V; stfidavé napéti — 3V az 450V,
stejnosmérny proud — 300 pA az 300 mA,
stfidavy proud — 300 pA az 300 mA, od-
por 300 Q az 30 MQ. Dale umozhvuije tes-
tovat diody a méreni a akustickou signa-
lizaci celistvosti vedeni.

Zakladni technicka data: volba mé-
ficiho rozsahu — automaticky/ruéné, po-
larita — automaticka s indikaci — pro ob-
racenou polaritu, vzorkovani — dva vzorky
za sekundu, indikace nizkého napéti

36

Digitaini multimetr
SH-320PR

baterie, napajeni 2x LR-44 nebo SR-44,
spotfeba energie — 5 mW, hmotnost
200 g, rozméry 64,5 x 118 x 21 mm.

Popis mériciho pfistroje

(1) Displej: 3,5-mistny displej z teku-
tych krystall s rozsahem zobrazeni 0 az
3200 s desetinnou tec¢kou, s oznaceni-
mi rozsahu a s ¢arovym grafem.

(2) Tlacitko “RANGE HOLD" (pfidrze-
ni méficiho rozsahu). Po zapnuti pfistro-
je je aktivni automaticka volba méficiho
rozsahu. Po stisknuti tohoto tlacitka je
mozno volit méfici rozsah ruéné. Jedinym
stisknutim tohoto tladitka prejde pfistroj
do reZzimu ruéniho prepinani rozsaht
a na displeji se objevi “RH". DalSim stisk-
nutim tohoto tlagitka Ize zvétsit méfici roz-
sah nasledujicim tladitkem. Po dosazeni
nejvys§iho méficiho rozsahu prejde dal-
rozsah. Rezim rucni volby je mozno zru-
Sit podrzenim tohoto stisknutého tlacitka
alespon po dobu 1 sekundy. Znacka “RH"
zmizi z displeje a obnovi se funkce auto-
matické volby méficiho rozsahu.

(3) AC/DC, “ohmy“, symbol zvukové-
ho signalu a diody. Tlacitko pfepinace
rezim(: v rezimu méfeni napéti se stisk-

Hrot pajky

'.”){]B—;»

- Mérici
hrot

N 'Zasunout
Zapijet

Mérici vodi¢

Tzolacni drzak hrotu

\ i

Oprava mériciho hrotu

POCKET DMM

Popis méFiciho pfistroje

Zadni strana pfistroje; ze snimkt je pa-

trné praktické provedeni véetné pro-
mysleného ukladani méficich kabell

Kresba znazornuje postup jejich
ukladani méficich

nutim tohoto tlagitka voli méfeni stfida-
vého napéti (AC).V rezimu méfeni odpo-
r0 se stisknutim tohoto tlacitka voli rezim
kontroly spojitosti obvodu a kontroly diod.

(4) Tlacitko “DATA HOLD* (pfidrzeni
udaje). Toto tladitko se pouziva pro “zmra-
zeni“ soucasného udaje na displeji pfi
méfeni. Od okamziku stisknuti tohoto tla-
Citka se zmény vstupniho signalu na dis-
pleji neprojevi. Tato funkce je aktivni pfi
v§ech méficich rozsazich. Ve “zmraze-
ném* stavu se na displeji zobrazuje “DH".
Dal8im stisknutim tohoto tladitka se funk-
ce “pfidrzeni“ ukonci.

(5) Prepinac funkci: pfepina jednotli-
vé méfici funkce (OFF = vypnuto, AC-DC
V = méfeni napéti, znacka “ohm0“, sym-
bol zvukového signalu a diody = méfeni
odporu, spojitosti obvodu a diod, pA =
méfeni malych proudd, mA = méfeni vét-
Sich prouda.

(6) Méfici vodice: ¢erveny méfici vo-
di¢ je urCen pro pfipojeni kladného (+),
Cerny pro pfipojeni zaporného (-) pdlu.

Podrobnéjsi informace si vyzadejte na
prodejné spole¢nosti GM Electronic
nebo u jejich odbornych pracovnikd.
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Velkoobchod PRAHA: Velkoobchod a prodejna BRNO: Velkoobchod SLOVENSKO- Didaktik:

® Karlinské nam. 6; 186 00 Praha 8 Lidicka 3; 602 00 Brno Gorkého 4; 909 01 Skalica
tel. 02/2322606; fax. 02/2321194 tel. 05/41212895; fax. 05/41212287 tel. 0801/646818; fax. 0801/646858

CTR SPOL. Prodejna PRAHA: Velkoobchod a prodejna OSTRAVA: Prodejna BRATISLAVA :
ELE ONICS RO. Sokolovska 32; 186 00 Praha 8 28. fijna 254; 709 00 Ostrava 9 Budovatelska 27; 821 08 Bratislava
Internet: tel. 02/24816050; fax. 02/24816052  tel. 069/6626509; fax. 069/6626519 tel. 07/5260439; fax. 07/5260120
www.gme.cz
e-mail: Zasilkova sluzba CR: Servisni stiedisko CR: Zasilkova sluzba SR:
gm@gme_cz Sokolovska 32; 186 00 Praha 8 Sokolovska 32; 186 00 Praha 8 Budovatelska 27; 821 08 Bratislava
tel. 02/24816050; fax. 02/24816052 tel. 02/24816051; fax. 02/24816052 tel. 07/55960439; fax: 07/55960120

Vas dodavatel elektronickych komponenti a mérici techniky

Multimetr APPA 305

Technické data: APPA PA-305

displej: ...
Napeti: ..........cceenne

... podsvétleny, 4 3/4 a 3 3/4 s bargrafem (80 segmentti)

...DC 40mV £(0.06% + 8d), 400mV, 4V, 40V, 400V, 1000V +(0.06% + 8d)
AC 400mV, 4V, 40V, 400V, 750V +(0.7% + 5d)

DC 40mA,400m, 4A, 10A £(0.20% + 4d)

AC 40mA,400m, 4A, 10A £(0.80% + 8d)

4000hm, 4kohm, 40kohm, 400kohm, 4Mohm,40Mohm +(0.30% + 2d)
4kohm, 40kohm, 400kohm, 4Mohm,40Mohm +(0.60% + 2d)

... 400Hz, 4kHz, 40kHz, 400kHz, 4MHz +(0.01% + 1d) I1SO 9001
4nF, 40nF, 400nF, 4pF, 40uF, 400pF, 4mF, 10mF +(0.90% + 2d)

-200°C ~ 1300°C

...diod, prozvanéni

... Autokalibrace, AutoHold, Autodetekce polarity, Min/Max memory, zvukova a opticka
signalizace nebezpeci, Delta méd v %, HO/LO limit, zapis a ¢teni paméti, MAX/MIN
hodnata, vodovzdorny, prachuvzdorny, komunikace RS232, Auto power off (30min.)

test:

napajeni: ................. P

provozni teplota:

rozmery: ................. ... 90x200x42mm o v I n a
hmotnost: .... ...420g

bezpecnost: IEC1010-1, UL3111, CSA, IP64, MIL-T-28800E Type Il Class 5

pfislusenstvi: .... ... pouzdro, manual, méfici hroty,
sonda pro méfeni teplory, propojovaci

kabel k PC, napajeci baterie, software

Bar Code Scanner

Technické data: PC-SCANER

... 60mm/80mm LED indikator
plastovy kryt ABS

§itka Bar codu:
Eteci vzdalenost:
scanovaci rychlost:
rozli$eni CCD: .........

...2048 pixeld

spoustéci tlacitko

konektor

1919,-

PCS: ............ 0.3 Kontaktni otvor | 3
Bar rozliSeni: 0.127mm bez DPH i i
interface: . TTL RS232C, pres klavesnici | ik
kompatibilita PC AT/XT, PS/2 25, 30, 50, 60, 70, 80, Acer 7300, IBM 5550 1 | : !
cteci thel: .. 0-90° |‘ / '+
typ Barcodu: ..... ...Code 39, Interleave 2 - 5, Industrial 2 - 5, Matrix 2 - 5, Coda Bar, UPC-A, EAN-8, '
EAN-13, UPC-E, Code 11, MSI/Plessey Code, Code 128, China Postal Code ' | & 1
\ -
10mm LED displej SA39-11GWA \, 9

Technickeé udaje:

Barva: ............... zelena
Vinova délka: 565nm
Proud: ........ 30mA

Min. svitivost: .... 1.4mcd
Max. svitivost: ... 5.6med

g
_fgubcaefgnp ! o

W9 75 42 16

MC...19,-Keé _ ELECTRONICE:S:

VC...15,51 Ké

4(157)£0.5, _ 7(.278;

05(.02)

VYbér A sortlmcntu quétl “I:rochlp /¢© 90 % nabizeného sortimentu skladem ﬁ\
Typ Skl.¢. Mc vc VC.....pro  Popis © Mnozstevni slevy
24L.C02B/P 414-032 18,00 14,70 13,50 100 2KbSEEPROM2.5-5.5V © Kratké dodac Ihity
24L.C04B/P 414035 22,00 17,40 1590 100 4KbSEEPROM2.5-5.5V © Vasi objednévku vyFidime do 24 hodin
24L.C08B/P 414043 2500 19,80 18,00 100 8KbSEEPROM2.5-5.5V © Vyusivéime 24hod. expresni
24L.C16B/P 414038 28,00 22,50 20,70 100 16KbSEEPROM2.5-5.5V ;
25C160-I/SN 943012 41,00 32,40 29,40 100 16KbSEEPROM4.5-5.5VIND dodévkovou sluzbu
24L.C64-I/P 414044 46,00 37,50 34,20 100 64KbSEEPROM2.5-5.5VIND ® Technicky servis
24L.C65/SM 943-011 9590 78,60 71,40 100 64KbSEEPROMZ2.5-6.0V Upiny sortiment sougastek Vam
24L.C128-I/P 414-042 67,00 5490 50,10 100 128KbSEEPROM2.5-5.5VIND nahrajeme zdarma na Vasi disketu. Cena
24L.C256-1/P 414041 121,00 99,00 90,30 100 256KbSEEPROM2.5-5.5VIND nami dodané diskety je 45K&. Cena
tisténého katalogu je 60Ké. Pro
, - P - . s o objednavky vybraného zbozi muzete
Vyrazné snizeni cen mikrokontroléra PIC Authorized vyazivat nadi elektronickou schranku, o.
firmy Microchip. Snizeni cen se tyka vétsiny HETOvE mail: gme @gme.cz. Podminky a aktualni
ikrokontrolérti. Ceny jednotlivych obvodt Vam radi Microchip senfkisouina wivm:gine
MIKro . y J y mmmr MC ... maloobchodni cena s DPH
sdélime v nasem velkoobchodu na tel. 02/2322606. \S VC ... velkoobohodnf cena bez DPH )

nic GM Electronic GM Electronic




zpravy z redakce T
ANKETA MESICNIKU RADIO PLUS-KTE

Vazeni étenari,
predkladame Vam anketu, kterou jsme avizovali jiz v €. 12/98. Véfime, ze chapete a vitate
nasi snahu zlepSovat Uroven naseho mési¢niku a publikovat to, co Vas zajima, o co mate zajem. Chceme proto vyuzit
i VaSe zajimavé a podnétné nazory. Anketu, kterou jsme nac¢asovali na obdobi jarnich veletrhti Amper a Pragoregula/
Elektrotechnika, povazujeme za vhodny zptisob k uskuteénéni potfebného prizkumu Vaseho minéni. Prosime Vas o vypInéni
a predani nebo odeslani nasi redakci do 31. birezna 1999. U otazek s moznosti struéného vyjadieni nazoru o¢ekavame, ze
budete otevieni a vécni. Pfedem Vam dékujeme za pochopeni i spolupraci!
VSechny seriézné vyplnéné a véas odevzdané anketni listky budou v prvni poloviné dubna 1999 slosovany o zajimavé
ceny, které Vam predstavujeme na vedlejsi strance. Navic vSichni u€astnici ankety mohou prostrednictvim nasi redakce
zakoupit s velmi vyraznou slevou vybrané odborné publikace. Vysledky losovani budou v €. 5/99, vyherce vyrozumime.

I. Jak €asopis ziskavate?
pfedplatné
pravidelnd koupé
nepravidelna koupé
obcdasna koupé

od kolegy

oooog

Il. Pfedplatitelé: Vase spokojenost s dodavkami je

O bez vyhrad

O vcelku dobra

O dochazi ke zpozdéni

O JSEM NESPOKOJEN S: ...ttt

lll. Jak dlouho ¢asopis znate:

O rok

O dva roky

O od zalozeni

O JINY QA vttt

IV. V prodejnich mistech, kde kupujete své noviny
a Casopisy, je Radio plus-KTE k dostani

O pravidelné

O nepravidelné

O nedostate¢né (ve velmi malém mnozstvi ap.)
O vibec

B: Obsah ¢asopisu

I. VaSe hodnoceni obsahu:

O velmi spokojen
O spokojen
O spiSe nespokojen

Il. Co konkrétné by bylo dobré zlepSit? ............cccccevvvvinnninnen.

lll. Jaké dalSi konkrétni naméty nebo ¢lanky byste
v ¢asopisu uvitali? Co Vam v ¢asopisu zcela chybi?

VL. Privital byste vice ¢lanku z téchto oblasti?
komunikace

informatika a vypocetni technika
mikroelektronika a mikromechanika
energetika (alternativni zdroje ap.)
fidici systémy

regulace

oooooag

C: Stavebnice

I. Urover je

velmi dobra
dobra

bez komentare
nedobra
vyslovené 3patna

oooog

Il. O stavebnice ¢i konstrukce jakého druhu byste mél
nejvétsi zajem?

praktické

slozita zapojeni

jednoducha zapojeni

zdbavné stavebnice

jiné—atedy jake: ...

oooog

lil. Jste spokojeni s objednavanim a dodavkami stavebnic,
resp. moznosti osobné vyzvednout pfimo v redakci?

O velmi spokojen

O spokojen

O nespokojen

O velmi nespokojen

lll. Prosime, uvedte své vyjadieni: .............cccoceeevinenenncncnnnn

D: Udaje o Vasi osobé

Jméno, pfijmeni, titul: ...
Firma/spoleCnost: .............ccooiininnnncnir e
Ve [ =T
o 0] (== = R

Studenti —druh azaméreni SKoly: ...

Objednavam knihy za zvyhodnénou cenu:

O Soubor Podnikame s Internetem... 382 K& .. jen 333 Ké
O Dejte inteligenci www strankam 336 K¢ .. jen 190 Ké

Podpis: ..o

B 2/99



BOLSTEIN vas nauci anglicky myslet

Metoda vyuky anglictiny formou pfimého zobra-
zeni umoznuje pochopit strukturu a tedy i gramatiku
ciziho jazyka logikou jazyka matefského, a proto se
osvédcila nejen u zacate€nikd, ale i u pokrodilych.
Student se v pribéhu vyuky uéi chapat jeho vétnou
stavbu a prostrednictvim pfimého zobrazeni i gra-
matiku a to ve formé prace s textem. Metoda je
mnohondasobné ucinnéj$i nez dosud pouzivané pfi-
stupy a jeji vysledky jsou nesporné i na pracovistich,
kterd denné komunikuji se zahrani¢im. Tato metoda
ve své podstaté vyfesila problém, jak naucit klienta
myslet ve svétovém jazyce.

Reseni systémového problému ve vyuce své-
tovych jazyku

1. V mysli nékoho, kdo hovofi viastnim jazykem,

munikaci ve svétovém jazyce ukazalo, jak se k tomu
maji vlastné dopracovat.

5. Pozadovana nutnost myslet pfimo ve svéto-
vém jazyce a soutasnd absence metodologického
vyukového nastroje, ktery by v celé dynamice pfimo
zviditelfioval strukturu svétového jazyka, znamenal
pfimy rozpor vedouci k neefektivnosti a asté ne-
Uspésnosti vyukového procesu. Napf. ve vyuce ang-
ligtiny ved! tento nevyfeSeny metodologicky problém
k tzv. “Genglishu*.

6. V roce 1996 byla tato metodické chyba objeve-
na a nasledné odstranéna “pfimym zobrazenim jazy-
ka neznamého do jazyka znamého“. Tento metodic-
ky vyukovy nastroj tvofi tzv. zobrazovaci jazyk
“BOLSTEIN, kde ma kazdé napf. anglické slovo sv(j
Cesky obraz nachdzejici se na misté odpovidajici
pfesné poloze anglického slova ve vétné stavbé.

neexistuji Zadné “gramatické poucky”, ,Ceské zobrazeni anglictiny” je feSenim
“pavouci vétné stavby“ ani “fraze”, kte- BOLSTEI " uvedeného problému v pfipadé vyuky

ré by mél v absolutné pfesné podobé
fixované na ucelové situace. Stejné
jako v mysli Cecha nebo Slovaka, ani v mysli Angli-
¢ana nic takového neexistuje.

2. V8ichni, kdoz hovofi vlastnim jazykem, po-
znaji zékladni smysl kazdého slova, jeho gramatic-
ky tvar, misto ve stavbé véty a vyznam, ktery plyne
z jeho kombinace s ostatnimi slovy, tvoficimi kte-
roukoli vétu. Znamend to, Ze stejné Cech nebo Slo-
vak i Angli€an pfimo mysli ve vlastnim jazyce.

3. Ve vyuce svétovych jazykl je neustéle zddraz-
novand lektorem pozadovana schopnost pfimo mys-
let ve svétovém jazyce. Pokud se napf. Cech nebo
Slovak uéi anglicky, neustale se zdlraziuje, Ze nikdy
nebude tvofit véty spravné se skute¢nou anglickou
strukturou, dokud se nenauci myslet anglicky.

4. V rozporu proklamované nutnosti myslet pfi-
mo ve svétovém jazyce, napf. anglicting, az do roku
1996 neexistovalo feseni, které by zajemcim o ko-

creative methodology nejfrektovanéjsiho svétového jazyka.

7. Zobrazovaci jazyk BOLSTEIN je
v jazykové vyuce pouzivan v ucelené metodické
formé, ktera pfirozené vyplyva z jeho podstaty s po-
uZitim pfislusného manuéalu BOLSTEIN.

Nezbyv4, nez se zeptat: nechcete se uz konec¢né
naucit myslet, tudiz i mluvit skutecné anglicky? Mezi
nasimi spokojenymi Klienty je Ufad vlady CR, Minis-
terstvo obrany, Tabak a.s., Motokov a fada dalSich.
S radosti Vam zodpovime vSechny Vase otazky.

SIEMENS

Pfedstavovat tohoto evropského giganta, ktery
se angazuje takika ve vSech oborech elektrotechni-
ky a elektroniky, je bezpochyby zbyteéné. Spole¢-
nost je Uspésna i na poli mobilni komunikace. Snad

N zpravy z redakce

kazdy zna mobilni telefony Siemens
fady S, z nichZ model S6 (viz obra-
zek vpravo) je pfipraven jako jedna
z hodnotnych cen pro uéastniky nasi
ankety. Typ ma pohotovostni rezim
60 hodin a na jedno piné nabiti s nim
mizete hovofit 240 minut. VSechny
telefony Siemens vynikaji némeckou
kvalitou, robustnosti a preciznosti
provedeni podobné jako némecké au-
tomobily.

V nékterych nasledujicich Cislech
naSeho mésicniku Vas podrobnéji
seznamime s dalSimi vyrobky nejen
této, ale i ostatnich firem.

Lucent Technologies jc jeden z nej-
vétsich svétovych vyrobcl informacnich technologii.
Pusobi predev§im v téchto oblastech:

* komplexni technologie a feSeni z oblasti komu-
nikaci pro komeréni uzivatele;

* integrované obvody, optoelektronické prvky
a napajeci systémy pro primys| komunikaéni a vy-
pocetni techniky;

* integrované feSeni pro operatory telekomuni-
kacnich siti.

Soucésti Lucent Technologies jsou proslulé Bel-
lovy laboratofe, celosvétové vedouci vyzkumné
a vyvojové centrum, provadéjici systematicky vy-
zkum a vyvoj vyrobkid a sluzeb. O $pickové Urovni
laboratofi svéd¢i udéleni sedmi Nobelovych cen.
Z vyznamngj$ich vynalezl je potfebné uvést ales-
pofi tranzistor, komunikaéni satelit a laser. V Ceské
republice firma plsobi od roku 1992.

.

Lucent Technologies
Bell Labs Innovations.

Anketni listky budou zac¢atkem dubna 1999 slosovany o ceny. Ziskali jsme je diky pochopeni firem, které Vam predstavujeme. Nas hlavni partner — GM Electronic,
s nimz spolupracujeme dlouhodobé a jehoZz velmi dobfe znate, vénoval tentokréat univerzalni méfici pfistroj HC-UX45TR, spole¢nost Bolstein sadu ¢tyi CD-ROM
Internet Plus, firma Lucent Technologies nasi redakci pro tento Ucel vénovala programovatelny telefonni pfistroj AT&T 615 s 10 pamétmi a elektronickym zamkem
a firma Siemens mobilni telefon S6. Navic vSichni U¢astnici ankety mohou prostfednictvim redakce zakoupit se slevou publikace od firmy Profess Consulting,

které Vam predstavujeme nize. Nezapomerite odeslat vypInény anketni list nejpozdéji do 31. biezna 1999! Mizete jej také osobné predat v redakei, nebo u nasich
stankl na veletrzich Prgoregula/Elektrotechnika a Amper “99. Podminkou neni odevzdat vyplnény originaini formulaf — pokud si nechcete znehodnotit svij vytisk
Casopisu a nedostanete se na zmifiované veletrhy ani k nam do redakce, kde budou anketni listky volné k dispozici, miZete pouzit jeho kopii. Podminkou je seriézni
vypInéni a datum odeslani, pfipadné pfedani. Pfedem dékujeme vSem, kdoZ se rozhodnete timto zpisobem s nami spolupracovat!

Edice PODNIKAME S INTERNETEM

Predstavujeme vam Ctyfi knihy autor(i Jaroslava
Wintera a Vladimira Vrabce:

1) Pro¢ a jak rychle zaéit

Pfipojeni k Internetu je sice nezbytnym, ale jen
prvnim krokem. Ma-li se stat Internet pro firmu sku-
teCnym pfinosem, je tfeba se jeSté seznamit hloubéji
s moznostmi tohoto nového komunikacniho a mar-
ketingového prostiedku.

UZite¢nym a na Ceském trhu dosud ojedinélym
radcem v tomto sméru je Ctyfdilna edice Podnikdme
s Internetem, kterou vydalo nakladatelstvi Profess.
Prvni dil naznaCuje na tuzemskych pfikladech hlav-
ni oblasti vyuziti Internetu v Cinnosti firmy. Déle vy-
svétluje zékladni technické pojmy a podrobnéji se
zabyva elektronickou poStou, jez je zpravidla prvni
pouZzivanou internetovou sluzbou. Rovnéz pfiblizuje
préci s elektronickymi konferencemi a diskusnimi
skupinami NetNews, které nasi podnikatelé ke své
Skodé vyuzivaji zatim jen zfidka.

Charakteristické pro vSechny ¢tyfi dily je, Ze auto-
fi vychazeji ze situace na soudobém ceském Interne-
tu, popisuji pfiklady pfedevsim z tuzemské praxe.

2) Informace jsou penize

Ve druhém dilu autofi vysvétluji, jak je mozné se
orientovat v obrovské zaplavé dnes jiz stamilionti doku-
mentd, které se na Internetu vyskytuji. Na praktickych
pikladech popisuji vyhledavani adres elektronické pos-
ty, praci s bilymi a zlutymi strdnkami a zejména
s riznymi typy vyhledavacich systémd, s jejichZ po-
moci Ize hledat dokumenty podle kli¢ovych slov.

3) Jak zazafit v pavuciné

Treti dil se zabyva zasadami tvorby firemnich
stranek WWW. Chépe Internet jako soucast firemni
strategie. Dale si v§ima problém0 s umisténim fi-
remni prezentace, naleZitosti nezbytnych k tomu,
aby webové stranky zaujaly. Rozebira riizné moz-
nosti, u nds vétsinou malo vyuzivané, jak dat svétu
védét o vytvofenych strankach WWW. Pfipomina
i dosti opomijené zasady udrzby stranek WWW.

4) Kde je muj zisk?

Ctvrty dil ukazuje na vice nez dvou desitkach
pfipadovych studii kudy vede, ale také nevede, ces-
ta k Uspéchu pfi podnikani s Internetem. Déle rozebi-
ra perspektivy elektronického obchodovani a popisu-
je bezpeénostni rizika pfi pfenosu dat.

Soubor étyf knih v cené 392 K¢ véetné dvou
CD-ROM ziskaji Gcastnici ankety pomoci objed-
navky na anketnim listu za pouhych 333 K¢.

Navic si mizete jesté objednat zajimavou publi-
kaci Dejte inteligenci svym www strankam
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(JavaSkript-manudl) Ing. Jifiho Danécka.

Programovaci jazyk JavaScript firmy INFIMA je
vestavén do prohlize€e v produktech firem NETS-
CAPE. JavaScript vdm umozni: dialog s navstévni-
kem vasich WWW stranek, kontrolu dat névstévni-
ka, fizenou animaci, fizené generovani pohyblivych
textli, pfipravit svym navstévnikim zébavu.
PfiloZzena disketa obsahuje: elektronické verze pfi-
kladd uvedenych v publikaci a odkazy na JavaScrip-
tovské zdroje. Publikace popisuje JavaScript jako
moderni scriptovy jazyk, ur€eny pro vyvoj WWW
stranek. Jsou zde popsany jak principy, tak vSechny
jeho pfikazy a datové struktury. Lze ji pouzit jako
uebnici nebo referenéni manudl. Jeji pfednosti je
struény, jasny a pfehledny vyklad dopinény fadou
vysvétlujicich pfikladd.

Knihu véetné 3,5“ diskety v cené 230 K¢ ucast-
nici ankety ziskaji za 190 K¢.




