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Vazeni ¢tenari,

velmi néas tési, ze VAm muzeme
predstavit prvni €islo nového ro¢niku v pozménéném grafickém
provedeni, av8ak za stejnou cenu. Vyrazné jsme upravili logotyp
a nove sladili titulni stranu. Na obréazcich rozmisténi soucastek
jsme pouzili svétle modrou barvu misto Sedé, ¢imz by mély byt
Citeln&jSi a prfehlednéjsi. Barvu navic na fotografiich, v tabulkach
a podobné jsme pouzili viceméné z estetickych divod(, ovéem
reklamy jiz opét nejen “zkrasluje”, ale zvySuje i jejich plsobi-
vost, vice je zdUraznuje. V&fime, Ze nase feSeni pfivitate a jsme
také pfipraveni reagovat na Vase ohlasy.

Zavérem minulého roku se na nas obratilo nékolik ¢tenard
ze Slovenska s dotazy, zda si mohou nas8im prostfednictvim
objednat stavebnice. Radi bychom zdlraznili, Ze objednavky
stavebnic i pfedplatné ¢asopisu pro Slovenskou republiku za-
jistuje firma GM Electronic Slovakia, s.r.o. Prosime Vas proto,
nasi mili slovensti ¢tenafi, obracejte se na jeji pracovniky, ktefi
Va$e prani, budou-li splnitelna, radi uspokoji.

Prekvapuje nas velmi maly pocet pfispévkd, které jste do-
sud zaslali do nasi soutéZe konstruktért. Po rozhovorech a ko-
respondenci s nékterymi z Vas jiz tusime jeden z divodu: pred-
pokladate, ze Sanci na uspéch maji pouze slozité, velice zaji-
mavé konstrukce, a tak si své jednodussi radéji nechavate jen
pro sebe a své nejblizSi okoli. Je nam jasné, zZe toto je pouze
jeden z divodu a plati jen v pfipadé nékterych z Vas, nicméné
chceme Vas ujistit, Zze Sanci ma i “jednodussi®, ovsem vtipné
feSend konstrukce — dopfedu lze téZko cokoli posoudit, ne-
chceme-li spekulovat. Navic — i kdybyste se neumistili na zad-
ném “bodovaném misté“, vzdy Vam vyplatime za publikovanou
konstrukci autorsky honorar. Takze vyhrava vlastné kazdy! A my
se skute¢né téSime na jakoukoli Vasi konstrukci. Nevahejte
proto, vymysSlejte, tvofte a posilejte.

Radi bychom podékovali za pfani do nového roku, ktera
nam byla doru¢ena postou, nebo ktera jste nam telefonovali.
Jesté jednou Vam prejeme mnoho zdaru v roce 1999.

VasSe redakce
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zajimavosti a novinky I

Tektronix Europe

Spoleénost Tektronix Europe na podzim 1998 ohlésila vytvofeni regionalni fidici skupiny pro
vychodni Evropu a Stfedni vychod, sidlici v novém regionalnim Ustfedi v Berliné. Skupina je vedena
feditelem odbytu panem Manuelem Royem, ktery sidli v kancelafich spoleénosti Tektronix Berlin.
Tektronix se svym portfoliem obchodnich aktivit nachazi ve sféfe méfici techniky, barevného tisku,
dale zobrazovacich systém( a sitovych podnikatelskych aplikaci, které maji dokonalou technologii
odpovidat na vyzvy predkladané zékazniky. Ustfedi firmy Tektronix sidli ve Wilsonville ve staté
Oregon, USA. Provozni zavody m4 ve 26 zemich mimo Spojené staty. Spole¢nost byla zalozena

v roce 1946. Ve finanénim roce 1998 realizovala trzby ve vysi 2,1 mid. §.

Tektronix, Inc. pfedstavila 4. ledna 1999 druhou sérii Sesti modeld digitané fosforescenénich
osciloskopll (DPO) — TDS3000; navic ve velmi zajimavych cenovych relacich: jiz od 100 000
KE. Védecti a technicti pracovnici maji k dispozici veskery potfebny vykon, véetné pasma az
500 MHz, étyf kanald a vzorkovani 5 GS/s, za dosud nadosazitelnou cenu. Technologie DPO,
ktera digitalné emuluje fosforescenci analogové obrazovky, v readlném Case uklada, analyzuje
a zobrazuje trojrozmérnd data: amplitudu, ¢as a rozlozeni amplitudy v ¢ase. Treti rozmér je
zobrazen diky proménnému jasu stopy. Tento komfort, spole¢né s okamzitou odezvou obrazov-

ky jako u analogového osciloskopu, je kombinovan s moznostmi tradiéniho digitalniho osciloskopu, jakymi jsou napf. automatickd méfeni a ukladani dat.
Pfedpokladame, ze se v blizké budoucnosti budete moci s témito zajimavymi novinkami seznamit i na strankach naseho mésiéniku. Jiz v sou¢asné dobé ale
podrobnéjsi informace naleznete na adreséach http://www.tmdirect.cz nebo http://tek.com/Measurement/scopes/DPO — pfipadné u generalniho importéra, firmy T&M

Direct Praha.

(z tiskové zpravy)

Nové Ni-MH baterie a nabijecky
Energizer Hi Energy

Vzrlstajici poCet elektrickych spotfebi¢l — osobni CD pfehravace, détské
hracky, pfenosné domaci spotiebice, stejné jako nastupujici spotfebice typu
digitalnich kamer nebo minidiskli — zvySily oéekavani zékazniki a pfedstavy
o tom, jak dlouho ma baterie na dobijeni vydrzet. Proto pfichazi Energizer na
Cesky trh s novinkou — novymi Hi Energy nikl- -
metalhydridovymi spotfebnimi bateriemi na do- e
bijeni a téZ s novymi nabijeckami. £ H

Nikl-kadmiova )tlechnologie byla po dlouhou ”e IZM
dobu dominantni technologii, jez se stala spo-
lehlivym a cenové dostupnym feSenim pro na-
roné uzivatele baterii. Nicméné diky technic-
ké revoluci, kterd zajistila pfenosné napajeni
pro energeticky nérocné spotrebice jako jsou mobilni telefony a pfenosné pogita-
Ce, byla nikl-kadmiova technologie pfekonana nikl-metal hydridovou technologii,
a to pfedevsim diky jeji podstatné vétsi kapacité, ale i mnoha dalSim vyhodam
(podrobnéjsi ¢lanek naleznete v rubrice Vybrali jsme pro Vas).

Nikl-metal hydrid mé& nad spotfebnimi technologiemi baterii na dobijeni
celou fadu vyhod. Napfiklad ma vyssi kapacitu nez ekvivalentni nikl-kadmiové

uu.RECHARGEABLE

baterie, takze vydrzi podstatné déle a zakaznik tak opétovné dobiji mnohem
pozdéji, nez byl dosud zvykly. Konkrétné baterie Energizer AA NiMH ma kapa-
citu 1200 mAh, coZ je v porovnani s baterii Ucar AA NiCd o kapacité 700 mAh
0 70 % vice energie. Na rozdil od nikl-kadmiovych baterii netrpi tyto nové
baterie pamétovym efektem ani neobsahuji toxické materialy jako kadmium
a jsou tedy celkové znatelné méné Skodlivé pro zivotni prostfedi. Navic,
v porovnani s alkalickou technologii pro baterie na dobijeni, které se musi
vyménit zpravidla po 25 nabitich, NiMH baterie si zachovavaji svoji vysokou
kapacitu po stovky nabiti, kterych vydrzi az tisic.

— Rada nikl-metal hydridovych baterii Energizer
Hi Energy zahrnuje vSechny dilezité velikosti po-
trebné pro spotiebi¢e zakazniki: AA/HR6 -
1200 mAh, AAA/HR03 - 550 mAh, C/HR14
2200 mAh, D/HR20 2 200 mAh a 8,4 V/HR22
150 mAh. Tuto fadu doplfiuji také dvé vysoce kvalit-
ni nabijecky: 1) kompakini nabije¢ka pro baterie
AA, AAA a 8,4V; a 2) univerzalni nabijecka pro
baterie AA, AAA, C, D a 84 V.

Firma Ralston Energy Systems, kterd pfimo ve Slaném vyrabi baterie Won-
der a baterie Energizer dodava na Cesky trh, je Geskou pobockou evropské vétve
americké spolecnosti Eveready Battery Company, pfedniho svétového vyrobce
baterii se suchymi ¢lanky a svitilen, ktery prodavéa své vyrobky ve vice nez 160
zemich celého svéta.

(podle firemnich materialt)

Elektronika v ¢lancich
na disketé 3,5"

Databazovy seznam ¢lankl s elektronickou
a elektrotechnickou tématikou v ¢&s. ¢asopi-
sech Radio plus-KTE, Prakticka elektroni-
ka, Konstrukéni elektronika, Stavebnice
a konstrukce, AMA-magazin, Amatérské ra-
dio a Electus byl v letoSnim roce opét dopl-
nén o ¢Elanky, vyslé v téchto €asopisech do
konce roku 1998. Takto doplnény seznam
obsahuje jiz vice jak 10 tisic zdznamu a na
disketé 3,5" na dobirku za 296,- KE véetné
postovného zasila Kamil Donat, Pod soko-
lovnou 5, 140 00 Praha 4.

ELEKTRA

Ve dnech 16. — 18. tnora 1999 se uskute¢ni jiz 14. veletrh pramyslové
elektrotechniky a spotiebni elektroniky ELEKTRA. Tradi¢né v Olomouci, netra-
di¢né v prostorach olomouckého Vystavisté FLORA.

Divody, které vedly k této zméné, ozfejmil Mgr. Petr Nasadil z pofadajici
olomoucké agentury Omnis Expo, s.r.0.: ,Rozhodnuti o pfestéhovani veletrhu do
novych prostor nebylo ndhodné ani ukvapené. Touto my$lenkou jsme se zabyvali
asi dva roky a definitivni rozhodnuti padlo po podzimni Elektfe, kdy jsme narazili
na kapacitni moznosti DK Sidia. Na jedné strané opoustime toto pfijemné pro-
stfedi neradi, na druhé strané nas tési zajem vystavovatell o Elektru. Véfime, Ze
budoucnost veletrhu ndm potvrdi, ze nové nastoupend cesta je spravna. Olo-
moucké vystavisté je dlstojné prostiedi s dobrym technickym zazemim a Elek-
tra si jej rozhodné zasluhuje”. Jiz nyni, mésic pfed vystavou, je jasné, ze i tradiéni
vystavovatelé pfijali zménu pozitivné. O tom svédci prakticky vyprodand plocha
pavilonu “A”, mista konani veletrhu. Mezi nejvétsi vystavovatele budou patfit jak
olomoucké velkoobchody — ELEKTROCENTRUM TRADING, ELPREMO, AZD
Praha — zésobovaci a odbytovy zévod Olomouc, tak renomované firmy jako napf.
ABB, HAGER-TEHALIT, OBO BETTERMANN nebo HENSEL. ,UZ dnes eviduje-
me narist o vice nez 20 % Cisté vystavni plochy oproti maximu pfedchozich
vystavnich prostor. A to nemluvim o dalSich moznostech, které ndm vystavni
aredl nabizi, at uz na venkovnich plochach, nebo v dalSich pavilonech®, uvedl
navstévnikl. Véfime, Ze odbornici si na veletrh cestu jako vZdy najdou a olo-
moucka navstévnicka vefejnost je na prostfedi Flory zvykla. Svij dil prace v této
oblasti musi tedy odvést oddéleni public relations”, dodal Mgr. Nasadil.

Olomoucky veletrh tedy “odstartuje” sérii vystav ELEKTRA. V dubnu se pfed-
stavi ve své premiéfe v Usti nad Labem, v kvétnu pokraduje v Hradci Kralové,
v fijnu se vraci do Olomouce a listopadovy termin je vyhrazen jiz tradicné Plzni.

(Cerpano z tiskové zpravy)
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N konstrukce
Zvukovy spinac

stavebnice ¢. 392

PriSel nékdo do vedlejsi mistnosti? Chcete hlidat vase dité a upozornit, ze se probudilo?

»>
-
\

Chcete néjaké zafizeni aktivovat zvukem? Pokud ano, tak pravé pro vas je ur€ena tato stavebnice.
Zapojeni reaguje na zvuk z okoli a spina vystupni vykonovy tranzistor pfi dosazeni uréité intenzity zvuku.

D4
K}F—lox1

e M

MIC1, C3||]+ .
2u2
IO 2

MCE100

Popis a funkce zapojeni

Zapojeni stavebnice je na obr. 1. Zafi-
zeni musi byt napajeno ze stejnosmér-
ného stabilizovaného zdroje s napétim
9V, nebo z baterie; jeho odbér je 22 mA
v klidovém stavu.

Na vstupu je elektretovy mikrofon, kte-
ry je napéjen pres rezistor R1. Signal z mi-
krofonu je pfiveden pfes kondenzator C3
na vstup opera¢niho zesilovace 101A,
v jehoz zaporné zpétné vazbé je rezistor
R4, kondenzéator C4 a trimr P1, kterym
se nastavuje zesileni a tim i citlivost ce-
|ého zafizeni. Rezistory R2 a R3 vytvare-
ji polovi¢ni napéti na neinvertujicim vstu-
pu proti napajecimu. Signél dale po-
stupuje pfes oddélovaci kondenzator C5
a je usmérnén diodou D1. Za diodou jsou
pouze kladné pulviny signdlu, pfiprave-
né k dalSimu zpracovani.

Obvod 101B tvofi uroviiovy kompara-
tor. Na neinvertujicim vstupu je kladné
napeéti, jehoz velikost je urena velikosti
napajeciho napéti a pomérem déli¢e, kte-
ry je slozen z rezistorll R7 a R8. Pokud
na invertujicim vstupu neni zadny signal,
je na vystupu kladna uroven napéti. Pfe-
séhne-li signal na invertujicim vstupu
hodnotu napéti na neinvertujicim vstupu,
vystup operagniho zesilovace preklopi do
nuly. Touto urovni je potom spustén Ca-
sovac 102. Rezistor R6 zabezpeduje nu-
lové napéti na invertujicim vstupu, pokud
na néj nepfichazi signal pfes diodu D1.

Podobnym zplisobem pracuje i I01C,
ktery vytvafi nulovaci signal pro ¢asovac¢
pfi pfipojeni napajeciho napéti. Pfes re-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

zistor R9 je nabijen kondenzator C6. Po
dosazeni vyS§i napétové urovné, nez
ktera je na invertujicim vstupu, preklopi
vystup 101C do kladné urovné a odblo-
kuje ¢asovac. LED D2 informuje, ze zafi-
zeni je pfipraveno k provozu.

A nyni kratce o funkci ¢asovace. Po
ustaleni hodnot napéti v obvodech a od-
blokovani nulovani ¢eka ¢asovaé na
vstupni spoustéci zaporny impulz od

5
Cc7
1.

3
100k | 7Y roxt
-NAPAJENT

101B. Pokud k nému dojde, preklopi vy-
stup do log.1 a pres rezistor R13 a LED
D3 sepne tranzistor T1. V tomto stavu
setrva do doby, ktera je uréena ¢asovou
konstantou hodnot R14, P2 a C9, nebo
pokud trva spoustéci impulz na vstupu.

Snahou pfi vyvoji bylo pouzit jako vy-
stupni prvek relé a umistit jej pfimo na
desku plosného spoje. Protoze je vSak
zafizeni vysoce citlivé, otfesy relé pfi jeho




konstrukce

Obr. 2 - PloSné spoje zvukového spinace

rozepinani zplUsobovaly nechténou opé-
tovnou aktivaci. Proto jsme pouzili jako

rezistory R1 az R15, diody D1 a D4
a vSechny kondenzatory C1 az C10. Dale

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek stavebnice ¢. 392

Seznam soucastek

vystupni prvek vykonovy tranzistor. osadime LED D2 a D3, trimry P1 a P2, g; R3. R5 27k
Tranzistorem T1 je mozno spinat op-  svorkovnici X1 a integrované obvody 101 R

tickou signalizaci, relé nebo jiné signali- a 102. Tranzistor T1 vsadime do desky R6, R9, R15 100k

zacni prvky, které mohou byt zapojeny  a pfiSroubujeme jej Sroubem M3 x 8 R4 1k0

mezi plus napajeni a vystup (otevieny s matici k desce a zapajime jej. Nakonec R7 220k

kolektor tranzistoru). TaktéZ mizeme po-  osadime elektretovy mikrofon. R8, R11 10k

uzit signalizaéni prvky, které budou na- Trimr P1 vyto¢ime zcela do pravé R10 47k

pajeny z jiného zdroje. Pokud bude mit  a trimr P2 do levé polohy. Ke svorkam R12 - R14 1k2

zatéz induktivni charakter (napf. relé), je  napajeni pfipojime stejnosmérné napéti C1 1mo/16V

jej nutno pfemostit zavérné polarizova- 9V ze zdroje nebo z baterie pfi dodrzeni C2, C8 100n

nou diodou. polarity a vyékame, az se rozsviti LED C3-5 2p2/50V
Dioda D4 zabrafiuje poskozeni zafi- D2. Trimrem P1 a zvukovou zkougkou €6, C10 47u1ev

zeni pfi ndahodném prepolovani vstupni-  nastavime zafizeni na pozadovanou cit- c7 10n

ho napéti. Kondenzatory C1, C2 a C8fil- livost. Pfi aktivaci se musi rozsvitit LED ~ C9 100p/16V

truji napajeni za touto diodou. D3. Trimrem P2 nastavime pozadovanou  P1 250k PT10V
Vlastnosti vystupni zatéze jsou dany  dobu aktivace. P2 100k PT10V

katalogovymi hodnotami tranzistoru T1 Mezi kladny pél napéjeni a vystupni D1 1N4148

(BD679). Maximalni napéti pfivedené na  svorku pfipojime zatéz (napfiklad zarov- D2 LED 3mm zelena

zatéz nesmi piesahnout 80 V. Protoze  ku) a znovu vyzkousime &innost zafizeni D3 LED 3mm Cervena

tranzistor neni chlazen, je nutné vystup-  zvukovou zkous$kou. D4 1N4007

ni proud omezit na maximalni hodnotu Vé&fime, 2e vam stavebnice zvukové- T1 BD679

300 mA. ho spinace bude slouzit ku spokojenosti. 101 LM324

Stavb s . Jeji soucasti jsou vSechny dily dle sezna- 102 NE555
avba a oziveni mu souc¢astek véetné predvrtaného plos- X1 ARK500/3

Na obr. 2 je ploSny spoj a na obr.3  ného spoje a objednat si ji mizete zna- MIC1 MCE100

rozmisténi soucastek. Nejprve osadime

mym zpUsobem. Jeji cena je 225 K&.

1x ploSny spoj KTE392

PRO TY, KDOZ ZASADNE NECTOU NAVODY...

V posledni dobé nase zasilkova sluzba zaznamenala nékolik reklamaci stavebnic, které zakaznici zdGvodnovali chybéjicimi prokoveny-
mi otvory na oboustrannych ploSnych spojich (napf. €. 325 — telefonni tarifikator). Soucasti stavebnic jsou ploSné spoje s neprokovenymi
otvory zcela planovité a v navodech ke stavbé tuto skuteénost uvadime. Navic jsme jiz nékolikrat uvadéli i divody, které nas k nepouzivani
prokovenych otvord vedou. Jestlize tedy ¢tete navody ke stavbé, jste informovani a mizete tuto nasi pozndmku zcela pominout — naopak
Vas, ktefi nejste informovani, prosime, abyste Cetli peclivé nasledujici fadky.

Oboustranné plosné spoje, které jsou do nasich stavebnic dodavany od €. 321, jsou téméf vzdy bez prokovenych otvoru (existuje pouze
nékolik vyjimek a u nich je jednoznaéné upozornéni). Tomu je pfizplisoben i popis stavby, ktery je soucasti nejen ¢lanku publikovaného
v Gasopisu, ale i popisu dodavaného ke stavebnici. Néktery zkuSenéjSi konstruktér, ktery se domniva, Ze nepotfebuje navod &ist, je pak
velmi prekvapen, ze prokovené otvory nenajde — a logicky stavebnici reklamuje jako vadnou bez dal§iho pfemysleni.
relativné nizké. A o to nam jde. Navic amatérsky konstruktér, ktery si kupuje stavebnici a ne hotovy vyrobek, si ¢asto se stavebnici ,pfijemné
vyhraje“. Nami dodavané oboustranné plo$né spoje maji v naprosté vétsiné pripadd priichody rfeSené kouskem dratku mimo vyvody
soucastek. Idedlni jsou pro tento Ucel odstfizky vyvodl soucastek po jejich zapajeni (napf. rezistord nebo kondenzatoru). Propojovani se pak
provadi pfed osazovanim ostatnich soucastek (s vyjimkou SMD). Nékdy Ize jako prichodu pouzit vyvod patic, ale v takovém pfipadé na to
v popisu zvlasté upozorfiujeme.

Vérime, Ze nasi pfipominku vezmete na védomi, stejné jako fakt, Ze na “reklamace” zd(ivodriované “neprokovenymi otvory“
nebude bran zfetel. Jakékoli reklamace bez pfedchoziho telefonického upozornéni nebudou na posté vyzvednuty.

6 I 1/99



Teplotni spinac

stavebnice ¢. 393

konstrukce

—~ 3]

Stavebnice je uréena k zapinani nebo vypinani spotrebicli pfi dosazeni urcité nastavené teploty. Vzhledem
k jednoduchosti zapojeni a nizké cené teplotniho ¢idla je pro nastaveni teploty zapotiebi jiného presnéjsiho méfice teploty.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

Zapojeni vyuziva pro svoji ¢innost tep-
lotné zavislého polovodi¢ového prvku —
termistoru. Zména odporu je vyhodnoco-
vana komparatorem a po zesileni spina
vykonové relé.

Termistor je soucasti délice napéti,
jehoz dalSimi ¢leny jsou P1 a R1. Pfi stou-
pajici teploté termistoru klesa jeho od-
por a napéti na bézci trimru stoupa. Nao-
pak pfi klesajici teploté odpor temistoru
stoupa a v disledku toho napéti na béz-
ci klesa. Toto napéti je po filiraci C1 vede-
no na invertujici vstup opera¢niho zesi-
lovage 101, kde je porovnavano s refe-
renénim napétim na neinvertujicim vstu-
pu. To je dano délicem R2, R3 a zpétno-
vazebnim rezistorem R4, ktery ovliviuje
toto napéti podle stavu vystupu I01. Kles-
ne-li napéti na bézci P1 (jako disledek
stoupajici teploty) pod uroven napéti na
neinvertujicim vstupu, prejde vystup 101
skokové do stavu H, ma tedy napéti té-
mérf rovné napéti napajecimu. Soucas-
né ale ponékud stoupne kladnou zpét-
nou vazbou (R4) napéti na neinvertujicim

vstupu — rozdil mezi obéma porovnava-
nymi napétimi se zvétsi. Vysledkem je
jednak urychleni, ale hlavné bezpecné
preklopeni. Pro zpétné preklopeni |01 do
stavu L (nizké napéti) je nutné pfivést na
invertujici vstup napéti ponékud vyssi,
nez tomu bylo pfi pfechodu do H. Pfepi-
nani neprobihd tedy pfi stejné teploté,
ale ma urcitou hysterezi. Vystupni napéti
operacniho zesilovace je vedeno pfes
ochranny rezistor R5 na bazi spinaciho
tranzistoru T1, v jehoz kolektoru je zapo-
jeno relé. Na pozici T1 mlze byt pouzit
jakykoli univerzalni NPN tranzistor
s kolektorovym proudem alespori 50 mA
(napfiklad SS 216, SS 218). Rezistor R6
je zapojen pro bezpec¢né uzavieni spi-
naciho tranzistoru. Dioda D1 zapojena
paralelné k relé chrani tranzistor pred
napétovymi Spickami, které vyvolava in-
dukénost relé.

Z tohoto podrobného popisu ¢innosti
je patrné, ze pokud je teplota vysSi nez
odpovida nastaveni P1, relé je sepnuto.
Pokud bychom potfebovali funkci ob-
vodu obratit, pak staéi jed-
noduSe zaménit termistor
s rezistorem R1. Rovnéz
prepinaci kontakt relé posky-
tuje moznost alternativni vol-
by spinani nebo vypinani z&-
téze — ventilatoru, topeni,

svétla apod., jak je komu libo. Kontakty
relé jsou dimenzovany na stfidavé na-
péti 250 V a proud 6 A. Z divodu spotie-
by je ale vhodné volit takovou kombina-
ci, kdy relé je po vétSinu dobu vypnuté.
Rovnéz Ize upravit hysterezi klopeni zmé-
nou hodnoty R4; ¢im vétsi odpor, tim men-
Si hystereze.

Zdroj napajeciho napéti 12V/50mA
neni soucasti tohoto obvodu.

Celé zapojeni je usporadano na jed-
nostranné desti¢ce tisténych spojl. Po-
kud je pouzita destiCka dodavana se sta-
vebnici, je nutné nejprve prevrtat otvory
pro relé a upevnéni desticky. Pro moz-
nost pfesného nastaveni spinaci teploty
je pouzit viceotackovy trimr. Pfi osazova-
ni postupujeme béznym zplsobem od
pasivnich k aktivnim prvkam. Po kontrole
pajeni je mozné pfipojit napajeci napéti
a otaenim trimru P1 nastavit vhodnou
teplotu pro pfepinani. Rovnéz je mozné
zménou R4 upravit hysterezi preklapéni.

Pokud to bude pozadovana funkce
vyzadovat, je mozné termistor pfipojit po-
moci kablik(. Termistor je schopen praco-
vat od -55 do +125 °C, tedy pfi teplotach,
které béznym soucastkam nesvedci.

Véfime, ze Vam stavebnice teplotni-
ho spinace bude slouzit ku spokojenosti.
Jeji soucasti jsou vSechny dily dle sezna-
mu soucastek véetné predvrtaného plos-
ného spoje. Cena stavebnice je 205 K¢.

Seznam soucastek

R1, R5 10k

R2, R3 22k

R4 3M3

R6 3k9

RN1 10k K164NP1 10k 64Y

C1 1p0/50V

c2 100p/16V

D1 1N4148T1 TUN
(SS216, SS218)

101 TLO71

A1 RELEH200SD12 (GM)

1x ploSny spoj KTE393

X1 i 8 7 6 5
Spro1 ;z
. 1.2 3 4 F“

c1 X2

KTE393
k.m. 4@ mm

®
iy

Obr. 2, 3 - Rozmisténi soucastek a ploSné spoje
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konstrukce _
Svételm’l spinaé

stavebnice ¢. 394

L

Obvod je zalozen na zméné vodivos-
ti fototranzistoru v zavislosti na intenzité
dopadajiciho svétla, kdy se stoupajicim
osvétlenim vodivost stoupa — vnitini od-
por tranzistoru klesa. Tuto fyzikalni viast-
nost maji vSechny tranzistory a je divo-
dem, pro€ jsou vyrabény v nepriihled-
nych, kovovych nebo umélohmotnych
pouzdrech. Dokonce se v davné minu-
losti objevila série tranzistorl peclivé za-
pouzdfenych do celokovového pouzdra,
ale se sklenénymi prachodkami vyvodu.
Protoze pruchodky byly malé, navic na
spodni strané tranzistoru, byl i vliv svét-
la za normalnich okolnosti neznatelny
a projevil se teprve pfi prudkém osvét-
leni, kupfikladu sluncem. Dost dlouho
trvalo, nez technici jednoho vyvojového
pracovisté pfisli na to, pro¢ zafizeni né-
kdy dopoledne nepracuje a jindy je v po-
fadku. O pravdivosti se mlize presveédcit
kazdy. Staci vzit néktery tranzistor v ko-
vovém pouzdre, kupfikladu KC508 ap.,
opatrné odstranit vrcholek pouzdra a fo-
totranzistor je na svété.

V pouzitém zapojeni tvofi tranzistor
spolu s pracovnim rezistorem R1 délic,
jehoz napéti se pfivadi na neinvertujici
vstup operacniho zesilovaée 101, zapo-
jeného jako komparator. Kondenzator C1
filtruje nezadouci ru8ivé slozky, které
mohou vzniknout na pfivodech nebo krat-
kodobou zménou intenzity osvétleni. Tak-
to ziskané napéti se porovnava s nasta-

pfi slabnouclm vnéjSim osvétleni.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

vitelnym referenénim napétim na inver-
tujicim vstupu komparatoru. Rezistor R4
zavadi slabou kladnou zpétnou vazbu,
ktera zpUsobuje pfi preklapéni kompa-
ratoru urcitou hysterezi. Na pozici T2
mUzZe byt pouzit jakykoli univerzalni NPN
tranzistor s kolektorovym proudem ales-
pori 50 mA (napfiklad SS216, SS218).
Prepinaci kontakt relé poskytuje moznost
alternativni volby spinani nebo vypinani
z4téze. Kontakty relé jsou dimenzovéany
na stfidavé napéti 250 V a proud 6 A. Pro
snizeni spotfeby je ale vhodné volit tako-
vou kombinaci, kdy relé je po vétSinu
dobu vypnuté. Zapojeni je vlastné obdo-
bou teplotniho spinace popsaného na ji-
ném misté tohoto Cisla ¢aso-
pisu, takze je nebudeme
dale podrobnéji rozebirat.
Obvod je navrzen tak, aby pfi
klesajicim osvétleni relé sep-
nulo.

Véfime, ze vam stavebni-
ce svételného spinace bude
slouzit ku spokojenosti. Jeji
soucasti jsou vSechny dily
podle seznamu soucastek
v&etné predvrtaného plosné-
ho spoje a objednat si ji mu-
zete pisemné na adrese re-
dakce, telefonicky nebo
faxem na Cisle 02/24818886.
Uzivatelé internetovych slu-
Z2eb mohou rovnéz pouzit
elektronickou postu — e-mail
rplus @login.cz nebo pfislus-
ny formulafr naSich interne-
tovych strdnek na adrese
www.spinet.cz/radioplus.
Cena stavebnice je 190 K&.

Seznam soucastek

R1 1M2
R2 8k2

R3 36k

R4 3M3

R5 10k

R6 3k9

P1 100k 64Y

c1 1p0/50V

c2 100p/16V

D1 1N4148

T1 NP-3C1

T2 TUN (SS216, SS218)
101 071

A1 RELEH200SD12 (GM)

1x ploSny spoj KTE394

X1. 8 7 6 5
B)
T1|§ 11[1.13 4 m A1l

Obr. 2, 3 - Plo$né spoje
a rozmisténi soucastek
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Popis zapojeni

Dalsi stavebnice pro NKP obsahuje
elektretovy mikrofon se zesilovacem,
u kterého je mozno nastavit zesileni a vy-
stupni uroven signalu. Napajeci napéti
pro stavebnici je nesymetrické 9 V.

Jeji zapojeni je na obr. 7. Elektretovy
mikrofon je napajen pres rezistor R1.
Vystupni signél z mikrofonu je pfiveden
pfes kondenzator C3 na vstup operacni-
ho zesilovacde. V zdporné zpétné vazbé
operacniho zesilovace IO1A je trimr P1,
kterym se nastavuje zisk. Obvod IO1B je
sledovag, z jehoz vystupu je odebiran
vystupni signal pfes kondenzator C5
a trimr P2. Timto trimrem se nastavuje Uro-
ven vystupniho signalu. Na vystupu Ize
ziskat signdl s vystupnim rozkmitem az
6 V, takze vhodnym nastavenim trimru P2
Ize vystup pfipojit ke vdem béznym vstu-
pum zesilovaét nebo k mixaznim pultdim
s linkovou urovni 1,5 V.

Stavba a oziveni

Nejprve osadime rezistory R1 az R4,
trimry P1 a P2 a v8echny kondenzatory
C1 az C5. Poté osadime konektor X1, ope-
racni zesilova¢ 101 a nakonec elektreto-
vy mikrofon. Pfed oZivenim zkontroluje-
me ploSny spoj a desku vsadime ko-
nektorem X1 do nepéjivého kontaktniho
pole. Pfivedeme stejnosmérné napajeci
napéti 9 V na vyvody 1 a 2 tohoto konek-
toru pfi dodrzeni polarity. Na vystup

Obr. 8,9 - Plo$né spoje a rozmisténi
soucastek stavebnice ¢. 384

1/99 I

konstrukce

10k X1-1

L

Obr. 7 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 384

(vyvod 4 konektoru X1) pfipojime oscilo- C1 100n

skop. Trimr P2 vytoime zcela vpravo C2 220u/16V

a trimr P1 do stfedni polohy.V amatérskych ~ C3, C4 2u2/50V
podminkach nastavime zesileni opera¢- C5 22u/35V
niho zesilovace I01A hlasovou zkouSkou.  P1 PT10V250k
Do mikrofonu mluvime ze vzdélenosti 20 P2 PT10V10k
az 50 cm a trimrem P1 regulujeme tak, 101 TLO82P
aby na osciloskopu byl nezkresleny (neli-  MIC1 MCE100
mitovany) signal s co nejvétsim rozkmi- X1 S2G20W

tem. Potom trimrem P2 nastavime vystup-  1x plodny spoj KTE384

ni signal na pozadovanou uroven. .
9 Popis konektoru:

Seznam soucastek 1 GND
R1 27k 2 + napajeni
R2, R3 100k 4 vystup
R4 1k0 Cena stavebnice je 160 K¢.




konstrukce I
Nizkonapeéetovy
vykonovy zesilovac

stavebnice ¢. 385

Popis zapojeni

Zapojeni stavebnice (na obr. 1) vy-
chazi z doporu¢eného zapojeni obvo-
du LM386 v katalogu firmy National Se-
miconductor. Obvod je nizkonapétovy
audio vykonovy zesilovag, ktery je scho-
pen pracovat s nesymetrickym napaje-
nim. Typy LM386-1, -3 a LM386M-1 pra-
cuji v rozsahu napdjeni 4 az 12V, typ
LM386N-4 pracuje v rozsahu napajeni
5 az 18 V. Zesileni obvodu je vnitfné
nastaveno na 20. Je mozné a da se zvy-
Sit externim rezistorem nebo kondenza-
torem zapojenym mezi vyvody 1 a 8.
Maximalni zesileni pak mlze byt az 200.
Obvod se idedlné hodi pro bateriové
aplikace.

Maximalni vystupni vykon se li§i pod-
le typu obvodu a podle napajeciho na-
péti. Pfi napajeni 6 V a vystupni zatézi
8 Q je typicky vystupni vykon az 325 mW,
pfi napajecim napéti 9 V a pfi stejné oh-
mické zatézi mGze byt az 700 mW a pfi
napajecim napéti 16 V a vystupni zatézi
32 QQ mlze bytaz 1 W.

Maximalni kmitocet, ktery je obvod
schopen zpracovat, je 300 kHz pfi napa-
jecim napéti 6 V a nezapojenych prvcich
na vyvodech 1 a 8.

Harmonické zkresleni pfi kmitoc¢tu
1 kHz, napajecim napéti 6 V, vystupni
zatézi 8 Q, vystupnim vykonu 125 mW
a nezapojenych vyvodech 1a8je 0,2 %.
Zapojenim rezistoru nebo kondenzato-
ru mezi vyvody 1 a 8 se harmonické
zkresleni neumérné zvysuje. Proto je
lepsi signal zesilovat na potfebnou uro-
ven v externim predzesilovaci a zisk ob-
vodu ponechat na vnitfné nastavenou
hodnotu 20. Pracovni teplota obvodu je
od 0 do +70 °C. Vstupni odpor na nein-
vertujicim vstupu je 50 kQ.

V nadem zapojeni se vstupni signal
pfivadi pfes kondenzator C3 na délic,
ktery tvofi trimr P1 a kterym se nastavuje
vstupni droven signalu do obvodu. Kon-
denzatory C1 a C2 filtruji napajeni. Vy-
stupni signal z vyvodu 5 obvodu je pfive-
den pres kondenzator C6 a propojku S1
na reproduktor 35SC08. Pokud budeme
chtit pouzit jiny reproduktor, nez ktery je
ve stavebnici, odstranime propojku S1
a externi reproduktor zapojime mezi vy-
vody 5 a 1 na konektoru X1.

Mezi vyvody 5 a 9 tohoto konektoru
Ize zapojit externi kondenzator nebo re-
zistor pro zvySeni zisku obvodu. Elektro-
lyticky kondenzator musi byt zapojen
svym plus vyvodem na vyvod 9 konekto-
ru X1.

Stavba a oziveni

Nejprve osadime jediny rezistor R1,
trimr P1 a vSechny kondenzéatory C1 az
C6. Potom osadime konektory X1 a S1
a obvod I01. Nakonec osadime repro-
duktor. Tento reproduktor je zde pouzit
pro pokusné ucely, aby pfi pfivedeni sig-
nalu na vstup bylo “néco slySet”. Samot-
ny reproduktor nema za sebou skfin (re-
probednu), takze kolem reproduktoru
vznika akusticky zkrat, ktery vyrazné
zhorsuje slysitelny vykon. Abychom za-
branili tomuto akustickému zkratu, ma-
Zeme pouzit pfepazky z kuprextitu, kte-
ré nalepime okolo reproduktoru, nebo
celé zafizeni zabudujeme do vhodné
krabiCky. Pfed vlastnim ozivenim vsune-
me propojku na konektor S1 a trimr P1
vytoéime zcela vlevo.

Oziveni je pomér-
né jednoduché. Na vy-
vody 1 a 2 pfipojime
stejnosmérné napaje-
ci napéti se spravnou

+Ucc

i X1-2

X1-8

106n | 220u

Obr. 10 - Schéma zapojeni €. 385

10

[ Rédio plus]

X1

Obr. 2, 3 - PlosSné spoje
a rozmisténi soucastek ¢. 385

polaritou v rozsahu 6 az 9 V. Na vstup
(vyvod 7 konektoru X1) pfivedeme sinu-
sovy signal 1 kHz z generatoru a trim-
rem P1 pomalu otaéime vpravo, az se
tento signal ozve z reproduktoru. Vystup-
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ni signal mGzeme kontrolovat oscilosko-
pem mezi vyvodem 5 a 1 konektoru X1.

I konstrukce

Seznam soucastek

R1 10R

C1 100n

C2, C6 220p/25V

C3, C4 10p/35V

C5 CF1-47n

P1 PM19K010

101 LM386 Popis konektoru:

RP1 35CS08 1 GND Nabizené stavebnice obsahuji vSechny soucast-

X1 S2G20W > + napéjent ky uvadéné v seznamech souéastek a destiéky

S1 S2G20 4 — zisk s ploSnymi spoji s predvrtanymi otvory. Objedna-

1x jumper 5 vystup vejte je telefonem/faxem na Cisle 02 / 24 81 88 86,

1x plodny spoj KTE385 7 vstup pfipadné vyuzijte e-mail: rplus@Ilogin.cz, nebo http:
9 + zisk /lwww.spinet.cz/radioplus — nasi webovou stranku.

Cena stavebnice je 240 K¢. 10 GND
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Objednavky stavebnic ve Slovenské republice
vyfizuje: GM Electronic Slovakia, s.r.o.

Budovatelska 27, 821 08 Bratislava, tel.: 07/55960439, fax: 07/55960120.
Na stejné adrese ¢i telefonnich Cislech si mizete zajistit i pfedplatné ¢asopisu.

GCEEEEREREY

® Prodejna PRAHA
Sokolovska 32
186 00 Praha 8
ELECTRONICS:S:  cof: ozzesrcoss

pIné funkénich
pocitacovych zdroja ZPA
za velmi pfiznivou cenu!

Technické parametry:

Rozméry 350 x 225 x 225 mm
Vstupni napéti 220V st
Vystupni napéti 5V/8A ss, stabilizované; na svorkovnici

12V/3A ss, stabilizované; na svorkovnici
12V/0,3A ss, stabilizované; na svorkovnici
5V/0,3A ss, stabilizované; na svorkovnici
51 V st, nestabilizované; na konektoru X1
17 V sS, nestabilizované; na konektoru X2

2 x 8 V ss, nestabilizované; na konektoru X3

Vyuzitelné napf. i jen jako ,,8asi“ véetné chladi¢t pro vestavbu '
nf zesilovace. Do vyprodani zasob a jen v prodejné Sokolovska! ™55




pfedstavujeme T

Multimetry
APPA 301 - 305

Informace o této zajimavé fadé digitalnich multimetr jsme ziskali od
spolec¢nosti GM Electronic. Multimetry fady APPA 300 se liSi jen pfesnosti
a dodavanym prislusenstvim. NejpfesnéjSim a nejvybavenéjSim je model
APPA 305 ktery mlzeme d|'ky jeho vlastnostem Fadit mezi pﬁ'stroie vyhovujl’cl'

teploty a obvod pro méreni Spickové hodnoty (0,1 ms). Software spolu s propojovacim kabelem RS 232 pro pripojeni k PC
je na zvlastni objednavku. Tento pristroj ma také nejmensi presnost, ktera je vSak pro bézna méreni vice nez dostate¢na.

Ochranny obal se
stojankem, teplotni
sondy, méfici Sidry,
izolované krokosvorky

12

Multimetry pracuji
i ve velmi naroc¢-
nych podminkach

Vyrobce konstruoval tyto multimetry
tak, aby mohly byt pouzivany “kdekoli
a kdykoli“. Pomoci tladitek je mozno snad-
no zapnout/vypnout podsveétleni disple-
je a také nastavit automatické vypnuti po
urc¢itém case. V pfistrojich jsou pouzity
dostate¢né dimenzované pojistky, jiskfis-
té a dalSi ochranné prvky, chranici pfed
pretizenim a zni€enim multimetrd a sa-
moziejmé také osobu, ktera s nimi pra-
cuje. Jedine¢ny oto€ny prepinac, vyrobe-
ny z odolného plastu, s kontakty z médi
s pfimési berylia a pozlacené plosné
spoje zajistuji mnohaletou spolehlivou
funkci. Pouzdro, tladitka, vstupni zdifky
a kryt baterie jsou vyrobeny tak, aby bylo
mozné pouzivat multimetry i v opravdu
tézkych provoznich podminkach — napf.
“v terénu“. VSechny modely maji v zaklad-
ni vybavé ochranny obal z mékkého plas-
tu s vylisky uréenymi pro snadné zasu-
nuti koncd méficich $ndr a s opérnym
stojankem, méfici Sndry s ergonomicky
tvarovanymi kryty méficich hrot(, které
jsou na druhé strané zakonc&eny izolova-
nymi pravouhlymi bananky. Na méfici
hroty je mozno nasadit také izolované
krokosvorky. Modely 303 a 305 obsahuiji
téz sondu k méreni teploty.

Multimetry Ize snadno pfipojit pomoci
rozhrani RS 232 k PC. Model 305 je stan-
dardné vybaven adaptérem pro opto-
elektronické rozhrani RS 232 a softwarem
APPA WinDMM 300 pro snadné nasta-
veni, méfeni, pfenos dat a zobrazovani
prostfednictvim PC (u model( 301 a 303
je toto pfislusenstvi jen na objednavku).
Prostfednictvim PC je napf. mozné pro-
vadét kalibraci pfistroji pomoci externi-

——

ho kalibratoru aniz by bylo nutno pfistro-
je rozebirat. Umoznuje také virtualni me-
feni (simulaci), které nam pomaha napr.
pfi hledani nejvhodnéjsi méfici metody.
Pfenos dat z pfistroje do PC umoznuje
snadnou archivaci, analyzu a dalsi zpra-
covani pro potfeby vyvoje a statistiky.

.. dostatec¢né dimenzované pojistky, ...
(vlevo a nahore)

Zakladni a funkéni tladitka spolu s ovla-
daci nabidkou na displeji, automaticka
volba rozsahl méfenych veli¢in a dalsi
funkce zjednodusuji obsluhu a chrani pfi-
stroj pfed poskozenim.

Méf¥ici rozsahy:

ss napéti 0 — 1 000 V

stf. napéti 0 — 750 V (40 Hz — 100 kHz)
ss a stf. proud 40 yJA—10 A

odpor 0 Q — 40 MQ

kapacita 4 nF — 10 mF

kmitocet 40 Hz — 4 MHz

teplota —200 °C — 1 300 °C (u 303, 305)

Vlastnosti: velky podsvétleny displej, ana-
logovy 80 dilkovy graficky ukazatel (bar-
graf) s pfepinatelnym zobrazenim (moz-
nost zvétSeni — zoom, s nulou uprostied/
vlevo), automaticka kalibrace, funkce
hold, akustické indikace celistvosti vede-
ni, test diod, ukladani/vyvolavani hodnot
do/z paméti, max/min/max-min hodnoty,
skuteéna efektivni hodnota, odolnost pro-
ti vodé a vlhkosti, pojistky dimenzované
na 600V a dalsi (podrobné informace
zadejte u dovozce — GM Electronic).

S 11—
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N zajimavosti a novinky

MSK 33

A 4 0 V4

Meérici prijimac

Spole¢nost KATHREIN, znama svymi kvalitnimi vyrobky
v oblasti antén a vf techniky, rozsifila svlj program méficich
pfistroju pro vf techniku o méfici pfijima¢ MSK 33 pro Sat/TV/
FM. Je to univerzalni méfici pfistroj s vestavénym monitorem,
ktery umozniuje nejen méfeni analogovych a digitalnich TV a R
signall, ale také nabizi Sirokou paletu dalSich moznosti. Modu-
larni konstrukce pfistroje umoznuje kdykoli rozsifit funkce po-
moci zasuvnych karet tak jednodusSe, jako je tomu u PC.

Funkce a moznosti zakladni verze

— 5,5" aktivni barevny displej (TFT) s vysokym rozliSenim
pro TV obraz, zobrazeni Urovni a parametr( véetné komfortni-
ho fizeni pomoci nabidky s programové modifikovanou funkci
tlacitek (softkey);

— vestavéna tiskarna pro zapis méreni a graficky tisk kmito-
¢tového spekira;

— DiSEQC 2 kodové sady;

— 100 pamétovych mist;

— funkce spektralniho analyzatoru pomoci grafického tisku;

— moznost pfipojeni modemu pomoci rozhrani RS 232;

— pfimé méfeni urovni QPSK a QAM signald;

— vhodny pro v8echny normy zvuku i obrazu (multinorm);

— moznost rozsifeni o méfeni na zpétném kanalu nebo kon-
figurace podle individualnich pozadavk(;

— teletext;

— nastaveni napéti a méfeni napajeciho proudu LNB;

— reproduktor pro kontrolu zvukového signalu;

—napajeni z vnitfniho akumulatoru nebo vestavéného zdroje
(pro sitové napéti 100 — 230 V);

— MF vstup 38,9 MHz.

Prijimac¢ MSK 33 se dodava ve trech verzich:

Technicka data

model MSK 33 MSK 33/G MSK 33/Q
verze zakladni jednotka s gkr:rf:glljou a dsig%{éa; (i:tglrjtou
kmito¢tovy rozsah MHz | sat: 920 — 2150 TV: 47 — 867 FM: 88 —108 (38,9)
méfici rozsah dBpVv 30-120

presnost méreni dB +1(*0,5)

TV normy B, G, |, D, K, L, M, NCAM

barevné normy PAL, SECAM, NTSC

monitor 55TFT

rozliSeni [v obr. bodech] 310 x 240

pomoci
grafického tisku

spektraini analyza v realném case
zobrazena na monitoru

spektraini analyzator

tiskarna [

teletext [

DiSEqC DiSEqC 2.0

méfeni Urovné pro QPSK, QAM

chybovost - QPSK, QAM
konstela¢ni analyza - QPSK, QAM
DVB prilem s prisluSenstvim

méreni S/IN - o

zpétny kanal 5 — 8 MHz s prisluSenstvim

pfipojeni modemu pomoci rozhrani RS 232

zobrazeni datumu a ¢asu o
hmotnost (cca) kg 6,5 ‘ 7 ‘ 73
rozméry § x v x h mm 275 x 130 x 317
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Zakladni verze ma oznaceni MSK 33. MSK 33/G je vyba-
vena pfidavnou grafickou kartou, diky niz I1ze zobrazit spek-
trum jako u spektralniho analyzatoru v redlném Case a také
synchronizaéni pulz na displeji. Tato verze téz umoznuje
méfit C/N, respektive S/N. Nejvybavenéjsi verze oznacena
MSK 33/Q ma proti pfedchozi kromé grafické téz digitalni
kartu. Ta umoznuje méfeni chybovosti digitdlné modulova-
ného signalu ze satelitu nebo televizniho kabelového roz-
vodu a konstela¢ni analyzu k posouzeni vzniku a povahy
chyb v QPSK a QAM signélech pro operativni udrzbu sate-
litnich a kabelovych distribuénich systém.
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konstrukce

Klimatizator ~
Regulacia teploty za pomoci ventilatora
a iného topného telesa

Peter Kuderjavy

. ' c3 Pre
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Obr. 1 - Schéma zapojenia

Na obr. 2 je zndzornené zapojenie
integrovaného obvodu MAA 436. Pre ria-
denie rychlosti ventilatora (s jednofazo-
vym motorom) s ohfadom na teplotu pro-
stredia (okolia). Premenny odpor (rezis-
tor) R, sluzi k nastaveniu urcitych otaciek
pre zvoleny teplotu. Odpor Ry, je termis-
tor s hodnotou okolo 5 k€ pri sledovanej
teplote. Ked' teplota v danom prostredi
stlpa, rychlost otaciek ventilatora sa
zvacsi a tym sa dosiahne véacsie ochlad-
zovanie. Tento spdsob riadenia (obr. 1),
ked stupanie teploty okolia vyvola zvy-
Senie otaliek ventilatora, je ozna-
Covany ako pozitivna logika.

Opacného efektu, ked
stupanie teploty vyvola
znizenie otaciek venti
tora, m6zeme dosiahn¥
zamenou pozicii termistd
ra a rezistora ako je uvede
né na obrazku. Toto zapojeni¥
je oznaCované ako negativna I3
gika. Popisany spOsob riadenia
da vyuzit napr. k vyhrievani klimaiges
zovanych miestnosti teplym vzdige
chom. Pri zvySeni teploty v miestnosti na
nastavenu hodnotu, poklesnu otack
ventilatora a tym sa zmensi prud teplého
vzduchu do vyhrievanej miestnosti. Pou-
zity triak TIC 216M je uréeny pre zatazo-
vaci prud 6 A. Pre vacSie zatazenie tento
triak mézme nahradit (bez zmeny ostat-
nych suciastok) typom BT 138 pre prudy
do 12 A, pripadne typom BT 139 pre za-
tazenie do 16 A.

Stavba

Celé zariadenie je namontované na
jednostrannej doske s ploSnymi spojmi.
Spoje v miestach vaésieho zatazenia
(v oblasti triaka) su zosilnené pripajko-
vanim Cu drétom & 2 mm. Termistor je

14

umiesteny v plastovej montaznej krabici
Z-20-A na opacnej strane od plosného
spoja s rezistorom 18 kQ /4 W tak, aby
neovplyviioval teplotu pri termistore, kto-
ry je v montaznej krabici aj tepelne izolo-
vany. Na stenach, za
ktorymi je termis-
tor su navrta-
né vetracie
otvory,
urce-

né
pre cir-
kulaciu
vzduchu. Nad
a pod ploSnym
spojom su taktiez na-
vrtané otvory pre chlade-
nie Xg@czistora. Na krabici su namonto-
vané nasledovné

ovladacie prvky: RS

O Py

nost napajacieho napétia a je napojena
pred poistkou.

€. 2 — zelend LED signalizuje zapnuty
stav zariadenia (zariadenie v prevadzke).

€. 3—poistkova skrinka. Poistka sa do-
poruCuje s rezervou na triak v danom
pripade 3,15 A. Pri zmene triaka na vac-
Siu zataz je potrebné osadif poistkovu
skrinku na prisludny vykon.

€. 4 — dvojpolohovy, dvojpdlovy pac-
kovy prepina¢ funkcie ochladzovanie —
ohrev.

€. 5 — prepina¢ zariadenia (zapnuté —
zelend, vypnuté — ervena).

€. 6 — potenciometer s knoflikom pre
nastavenie pozadovanej teploty v stup-
nici 1 az 10.

€. 7 — otvory pre cirkulaciu vzduchu
medzi termistorom a okolim.

€. 8 —dvojita zasuvka — vystup pre na-
pojenie ventilatora pripadne topného te-
lesa.
¢. 9 — vetracie otvory pre chladenie
rezistora 4 Q a chladi¢a triaka.

Ozivenie

Ozivenie celého zaria-
flenia je jednoduché. Po-
enciometer ¢.6 nastavime
do strednej polohy. Zvolime
si funkciu ochladzovanie ale-
bo ohrev prepinatom €.4.V pri-
pade ohrievania zapojime venti-
lator s topnym telesom a v pripade
ochladzovania zapojime len ventilator.
Prepinacom ¢€.5 spustime celé zariade-
nie do prevadzky (svieti zelena LED). Po-
tenciometrom ¢&.6 nastavime pozado-
vanu hodnotu teploty, ktora bude
udrziavana pomocou termistora na rov-
nakej hodnote. Pre fazovu regulaciu elek-
tr. vytédpania je mozné pouzit zapojenie
1b, v pripade nahradenia motora topnym
telesom. V tomto zapojeni je pouzita ne-

(vid' fotografiu pri-
stroja) Rh

¢.0 — Cervena
LED - signalizuje
napétie za poistkou C1
vo vypnutej polohe o

Ro

prepinaca.
€. 1-ztaLED -
signalizuje pritom-

1 s Co
113 g
1583 EL L Ra %:
Csl MAR43E [
3 Rb Ra
B e T

Chlazen{ Ohfev

Obr. 2 - Princip teplotného riadenia 10 MAA 436
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gativna logika —tj. pri zvy$eni teploty nad
stanovenu hodnotu sa zmensi uhol ot-
vorenia a tym sa znizi prikon topného
¢lanku.

Pristroj som skusal v miestnosti pri
pouziti ventilatora s topnym telesom vy-
konom 600 W, vyskusal som v polohach
(vo funkciach) ochladzovanie a ohrev. Top-
né teleso sa pouziva len pri ohrievani
miestnosti. Pristroj citlivo reaguje na zme-
nu teploty v oboch polohach a automa-
ticky zabezpecuje nastavenu teplotu.

Tento pristroj pri malych, nenaklad-
nych zmenach méze mat viceucelové
uplatnenie napr. mékky rozbeh vysoko-
otackovych jednofazovych elektromoto-
rov na stridavy prud a riadenie otaciek
elektromotorov na striedavy prud s vyko-
nom do 3 000 W, iné pouzitie.

Popis integrovaného obvodu
MAA 436

Integrovany obvod MAA 436 je riadia-
ci obvod pre fazové riadenie triakov, ale-
bo tyristorov s odporovou, alebo induk-
tivnou zatazou. Napdjanie obvodu je pri-
vedené priamo zo striedavého sietového
napétia. K jeho pouzitiu v elektronickych
obvodoch sa vyzaduje len 6 dopliikovych
suciastok. Fazové posunutie vystupnych
riadiacich impulzov je mozné plynule
nastavit v rozsahu od 160 do 20°, ¢o pred-
stavuje zmenu celkového vykonu v za-
tazi priblizne od 1 do 99 %.

Popisovany obvod MAA 436 je urCe-
ny pre pouzitie v zariadeniach priemys-
lového charakteru, ako aj pouzitie v do-
macnosti. Integrovany obvod MAA 436
je zapuzdreny v puzdre z plastickej hmo-
ty so 14 vyvodmi v dvoch radoch (dual-
in-line). Systém je realizovany na dos¢ic¢-
ke monokrystalov kremika o rozmeroch
1,3 x 1,3 mm. Obsahuje 11 bipolarnych
tranzistorov, 8 diod, 8 rezistorov, 2 tyris-
tory, 1 Zenerovu diodu (vid obr. 5 — vnu-
torné zapojenie 10 MAA 436).

Doporucené hodnoty rezistorov Rg
a Ry, pre rozlicné napajacie napétie:

Napajacie napétie Rg Ry
[Vl [KQ]  [KQ]
24 1,2 47
60 4,7 120
120 10 220
220 18 470

Navrh doplnkovych suciastok pre
realizaciu zékladnej funkcie riadiaceho
obvodu s 10 MAA 436.

Obmezovaci rezistor Rg — minimal-
na hodnota je dana podielom Spickovej
hodnoty napr. napéatia (siefového) a max.
dovolenej hodnoty napajacieho pradu.

1/99 I
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Obr. 3 - Dosticka s ploSnymi spojmi (orientaéni obrazec, pozn. red.)

Pre sietové napétie 220 V doporucuje sa
Rs 18 kQ /4 W.

Kondenzator Cg — zaistuje dostatoc-
ny naboj k spusteniu triaka. Pre triaky do
20 A vyhovuje Cs = 0,1 pF.

Ochranny rezistor R,. Tymto rezisto-
rom je obmezovany $pi¢kovy vybijaci
prud. Preto musi byt zvoleny tak, aby prud
I3 <150 mA.

Rezistor R;,. Maximalna hodnota Ry,
musi dovolit prietok dostatoéného pruadu
pre otvorenie hradla. Minimalna hodno-
ta Ry, je uréena podielom Spickového na-
pajacieho (siefového) napatia a maxi-
malne dovoleného pradu 19. Pre sietové
napéatie 220 V sa doporucuje rezistor Ry,
=470 kQ.

Rezistor Ry a kondenzator Cy — vo-
lia sa podla pozadovaného zisku. Obvyk-
ly rozsah hodn6t Ry je 10 az 200 k€2, kon-
denzator Cg je 0,1 az 0,01 pF.

Zoznam pouzitych suciastok

Rezistory: 0,25 W

R1-R3 100K
R4 100 R
R5 18K/4W

R6 M47

R7 68R

R8 M1
Potenciometer:

P1 TP160 (10K)
Kondenzatory:

C1,C2 100nF (100VV)

mozno aj 600V
(pouzil som C1, C2 zo Suplikovych zasob)

C3 47nF/250V

Polovodice:

D1 5mmY (zlta)

D2 5 mm R (Cervena)

D3 5 mm G (zelend)

Triak:

Tr TIC 216M

10 MAA 436

Termistor:

RT1 4K7

Poistka  3,15A

Ostatné:

PO1 poistkova skrinka

Pr koliskovy prepinac
(z GME P-B100H)

Pr2 packovy prepinac 2 poly, 2 po-

lohovy (z GME P-KNX2)
Knoflik h P1 (z HADEX-u 0010;
@ 20 x 22 mm, hriadel 4 mm
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konstrukce

Montazna krabica Z20A

c3

Svorky 4x (4x kontakt) | —— |

, iy B
Zasuvka — dvojita —
Zastréka vent.
Kabel 3-Zilovy okrihly (Cu cca 3x 2,5 mm) o 2 = 6
dizka cca 2 m °
Objimky pre LED 5 mm — 3 ks T
Nozicka pod krabicu gumova — 4 s siet
Doska s plos. spojmi — jednotranna -X-X-1 L
Polystyrén — (termoizolacia RT1 — hrub- 1 12 10
ka 8 mm)
Ohybka pre kabel Obr. 4 - Osadenie suciastok na dosticke s ploSnymi spojmi

MUSTKOVY USMERNOWG NULOVANT STABILIZATOR Nagfn‘ . Redakéni poznamky:
KOMPARATOR SOVAGH |
R ‘ l 4 KONDENZATR  VoIm)ji jednoduché zapojeni reguldtoru

1 T 7 # l
ZOVIHOVY GENERATOR
spousfovy cevop HRADLOMACE 0BVOD  NASTAVENT ZISKU

Obr. 5 - Vnutorné zapojenie integrovaného obvodu MAA 436

Obr. 6 - Na zaveér fotografie — detailni pohled na osazenou desticku

=
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s obvodem MAA 436 je diky malému po-
Ctu vnéjsich soucastek jisté lakavé. Lec,
obvody MAA (vyrobce TESLA) jiZz nejsou
témér k dispozici a jedina pfima nahra-
da tohoto integrovaného obvodu P436
rovnéz neni na nasem trhu k sehnani.
Proto je nutné sahnout k “Suplikovym*
zasobdm. Dokumentace dodand s kon-
strukci je ponékud skoupa na typ a para-
metry pouZitého termistoru, ale ten lze
snadno nahradit jinym typem, napf. ze
sortimentu GM Electronic, a pripadné
chybou na jinak piné funkénim a elegant-
nim pristroji je chybéjici odruseni sitove-
ho napéti. Pri spinani vyssi zatéZze muze
pfi regulaci dochdzet ke zpétnému pro-
nikani rusivych spicek do sitového roz-
vodu a tim zplsobovat napr. zrnéni tele-
vizniho obrazu nebo praskani z repro-
duktort rozhlasovych prijimacu. Odruso-
vac/ filtr bude nutné dimenzovat podle
regulované zatéze.

Obrazec plosnych spoj je jen orien-
tacni a nesmi slouzit jako predioha pro
vyrobu regulatoru — izolacni vzdalenos-
ti nevyhovuji platnym normam. Autoriv
navrh plosnych spoju, stejné jako rozmis-
téni soucastek na desce s plosnymi spo-
ji, jsme v redakci jen graficky upravili, aby
byly uverejnitelné. Vychadzeli jsme pfimo
z autorova nakresu, ktery jsme v grafic-
kém programu prekreslili.

)
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N konstrukce
Dopliiky ke svételnym efektum

z KTE 11, 12/97

FrantiSek Borysek

ARABOT

Na ¢etnou Zadost étenaiti uvadim doplitkové moduly ke svételnym efektim s EPROM publikovanym v ¢islech 11 a 12
roku 1997. Jedna se o modul vykonového stupné s triaky, napajeci zdroje a navic uvadim jednoduchy a levny modul
svételného efektu zejména pro ty, ktefi nemaji moznost si viastnim zplisobem vytvofit program pro EPROM.

Modul vykonového stupné

Tento modul je navrzen jako univer-
zalni. Schéma zapojeni je na obr. 1, des-
ka pl. spoju na obr. 2 a 3. Vstupy jsou
pfizplisobeny pro pfimé pfipojeni k mo-
dultim svételnych efektl varianty A — ver-
ze pro 16 LED (viz KTE 11/97, str. 17).
Pokud budeme chtit vyuzit vSech 16 vy-
stupU, pak je nutno pouzit 2 kusy téchto
modull. Pfi vyuZiti pouze osmi vystupl
muzeme vypustit na modulu efektu sou-
Castky 106, 104, R23, R24, C11 a C12.

o]

Na vyvodu 11 u |05 74LS573 je pak nut-
no zajistit trvale log. 1. Samoziejmé je pak
nutno pfizplsobit program v EPROM.
Propojeni modult je zajisténo jednodu-
chym zplsobem za pomoci konektor(
MLW a PFL s plochym kabelem AWG.
Vstup vykonového modulu je tvofen
pres vstupni konektor K1 diodami LED
D1 az D8, slouzicimi k optické signaliza-
ci sepnutych vystup(, zapojenymi do sé-
rie s omezovacimi rezistory umisténymi
na desce efektu (v této souvislosti je nut-
no upozornit na pfipad, ze bude vykono-
vy modul pfipojen k jinému
zafizeni nez k popsanym mo-
dullm efektl, pak je nutno
pocitat s dosazenim omezo-
vacich rezistorli: hodnotu je-

jich odporu je nutno stanovit

v zavislosti na vySi ovladaci-
ho napéti tak, aby protékal
LED diodami proud pfibliz-
né 10 mA, popfipadé Ize po-

uzit LED s integrovanym rezi-
storem, které jsou urceny jiz
k pfimému pfipojeni na na-
péti 5 nebo 12 V; tyto LED
jsou rovnéz v sortimentu

KINGBRIGHT) a s LED op-
totriakll O1 — O8. Tyto pak
pfes rezistory R1 az R8 ovla-
daji fidici elektrody triak( Tc1

az Tc8, které rozsvécuiji jed-
notlivé zarovky.

Oziveni modulu provedeme tak, ze
nejdfiv osadime v8echny soucastky na
desce plosnych spojl. Na desce pak po-
cinujeme spoje od svorkovnice SV1 pres
pojistku, triaky a vystupni svorkovnice
vrstvou cinu, coz je vhodné pfi spinani
vétSich proudl. Na tomto misté je nutno
upozornit na skute¢nost, ze zde pracuje-
me se sitovym napétim, a proto je nutno
dodrzovat vSechny bezpecnostni zasa-
dy pfi manipulaci! Proto nedoporuduji
stavbu a ozivovani modulu pfi pouziti si-
tového napéti mladym a nezkuSenym
zajemclm. Stfidavé napéti pro zarovky
se pfivadi na svorkovnici SV1.Toto je pak
pfes pojistku pfivedeno na triaky a za-
rovky. Pfi ozivovani modulu doporuéuji
nejdfive pfipojit na svorky SV1 bezpec¢-
né stfidavé napéti 12 az 24V ana vy-
stupni svorky SV2 az SV9 zarovky odpo-
vidajici tomuto napéti. Za pomoci ploché
baterie s ochrannym rezistorem 100R
pak propojujeme kontakty konektoru K1
(kladny pdl na sudé kontakty — na desce
vS§echny propojeny) a pfi rozsviceni LED
se musi rozsvitit i zarovka na stejném
vystupu. Zde je nutno upozornit na sku-
te€nost, Ze triaky pfi osazeni rezistorli R1
az R8 hodnotou 3k3 (tato hodnota je ur-
¢ena pro 230 V) nemusi pfi nizkém na-
péti (do 24 V) spolehlivé spinat. Pokud
pouzijeme modul pro trvalé spinani na-
péti 12 nebo 24V, coz je samoziejmé
mozné, je nutno odpor téchto rezistor(

Ke konektoru K1(K2,K3,K4) na zdkladni desce

MOC 30848

N R N N N RN
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Obr. 1 - Schéma zapojeni vykonového stupné

svételného efektu

Obr. 2 - Plos$né spoje vykonového stupné
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Obr. 3 - Rozmisténi soucastek vykonového stupné svételného efektu

zmenS§it na cca 1k (konkrétné dle citlivosti
pouzitych triakd). S uvedenymi triaky Ize
bez pfidavného chlazeni spinat zarovky
do 300 W. Pfi spinani zarovek vyssich vy-
kond doporucuji pfedradit pojistku pred
kazdou zarovku.

Modul jednoduchého
svételného efektu

Tento jednoduchy modul byl navrzen
zejména pro ty zajemce, ktefi si nemaji
at jiz z finan¢nich &i jinych divodd moz-
nost postavit jiz zminény modul efektu
s EPROM.

Efekt obsahuje taktovaci generator
tvofeny soucastkami R1, P1, C8 a hradly
I01b a 1c Schmittova klopného obvodu
74HCT14. Signal je pak pfiveden na ho-
dinovy vstup sériového posuvného os-
mibitového registru 102 74HCT164. Na
vystupy registru se postupné prepisuji
stejné logické urovné, jaké se nachazeji
pfed pfichodem hodinového impulzu na
datovych vstupech 1 a 2. Vystup 8 (pin ¢.
13) registru je pfes oddélovaci rezistor
R10 a invertor 101d pfipojen na datovy
vstup. Tim je zajisténo, ze po zapnuti na-
pajeciho napéti se LED diody na vystu-
pech vzdy nejprve za¢nou postupné roz-
svécovat a poté zase postupné zhasinaji.
Mezi vstupy invertoru 101d a napajeni
+5 V se nachazi tlagitko Tl 1, jimz Ize za
provozu kdykoli ménit logickou uroveri
na datovém vstupu. Timto Ize naprogra-
movat rlizné kombinace rozsvécovani
LED na vystupech. LED diody jsou pfi-
pojeny na vystupy registru pfes 103 a |04
74L.S07, coz jsou budi€e s otevienym ko-
lektorem, jejichz vystupy mohou spinat
az 70 mA a napéti 30 V. Timto se poskytu-
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ji Siroké moznosti vyuziti tohoto modulu.
Napajeci napéti je pfivedeno pres diodu
D1, ktera zabranuje pfipadnému pre-
polovani zdroje, na vstup stabilizatoru
106, ze kterého jsou napajeny LED dio-
dy (nebo skupiny LED) na vystupech,
a dalSi stabilizator 105 7805, ktery zajis-
tuje napdjeni logickych obvodl 101 az
104. Hodnotu stabilizatoru 106 je nutno
volit s ohledem na konkrétni aplikaci mo-
dulu, tzn. dle poctu fazenych LED do
série (popfipadé jej miizeme vypustit —

napfiklad pfi pouziti v automobilu).
Uvedme si priklad: pfi osazeném 106
7812 je mozno zafadit do série maxi-
malné 5 LED (bereme v Uvahu ubytek
napéti na jedné LED cca 2 V), zbylé
2V je nutno “zachytit” rezistory R2 az
R9. Pfi osazeni 106 7824 je mozno za-
fadit do série az 11 LED. V pfipadé pou-
Ziti jedné nebo dvou LED v sérii osadi-
me na misté 106 7805, 105 vypustime
a vstup s vystupem na misté tohoto ob-
vodu propojime dratovou propojkou.
Tuto variantu pouzijeme pfi propojeni
tohoto efektu s vySe popsanym vykono-
vym stupfiem. Kondenzatory C1 az C6
jsou filtraéni a blokovaci.

Tento modul byl s Uspéchem vyuzit
u jmenovek, které nyni pouzivaji zejmé-
na fidi¢i v nakladnich automobilech. Jed-
notliva pismena jsou sloZzena z LED diod
a ty pak pfipojeny k jednotlivym vystu-
pam tohoto modulu. Takto zhotovena ta-
bulka puasobi velmi efektnim dojmem. Pfi
vyuziti modulu k tomuto Ucelu neni tre-
ba osazovat tladitko, je vSak nutno na
jeho misté osadit miniaturni vypina¢ —
pfi jeho sepnuti se dostanou vSechny
vystupy do sepnutého stavu, takze je
mozno timto zpdsobem volit postupné
rozsvécovani a zhasinani pismen, nebo
staly svit celého jména.

Osazeni modulu zaéneme dratovymi
propojkami, dale osadime rezistory
a kondenzatory, konektory a nakonec IO.

Hodnoty stabilizator(i a zpusob faze-
ni a pocet LED zvolime dle konkrétniho
pouziti modulu — viz popis vySe. LED

+Ucc
(]

-+
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+BV

+Ucc

H4-30y~ e
cian O [>|‘311+ C‘*I

2

3 .9 1
ouTl2 93— 1IN 0
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Obr. 4 - Schéma svételného efektu — osm vystupu
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Obr. 5, 6 - PloSné spoje a rozmisténi

soucastek efektu

umistime mimo desku modulu. Pro 10 je
mozno osadit objimky. OzZiveni modulu
muzeme zacit nejdfiv napajeci ¢asti, poté
vlozime do objimek 10 a pfipojime LED
na vystupy. Modul musi pracovat na prv-
ni zapojeni.

Moduly napajecich zdroju

Pro napajeni modull efektl byly na-
vrzeny dva jednoduché moduly napaje-
cich zdroju (obr. 7 az 9), které najdou
uplatnéni i u jinych konstrukci. Men§i
zdroj o vykonu 5 VA je uréen zejména
pro napdjeni efektu, u néhoz je pouzit
vykonovy stupen pro zarovky 230 V nebo
menSi poc€et LED diod. Vétsi zdroj o vyko-
nu 8 VA je urCen pro efekty, kde pouzije-
me vétsi pocet LED. Jde o bézné zapoje-
ni nestabilizovaného zdroje s bezpec-
nostnim sitovym transformatorkem do
plodnych spoji doplnénym diodovym
mustkem a filtraénim kondenzatorem. Na
primarni strané zdroje jsou umistény dvé
svorkovnice, z nichz jedna je ur€ena pro
pfipojeni hlavniho pfivodu 230 V pres
hlavni vypinag, druha svorkovnice slou-

vstup
230AC

230V k modulu
vygkon. stupne

O— 1
~ >
o——+t—
O— T

>
o—1—

zi k propojeni pfivodu 230 V k modulu
vykonového stupné — viz blokové sché-
ma propojeni jednotlivych modull (obr.
13). Modul 8 VA je navic osazen pojist-
kou na primaru transformatoru.

o—F—=—

230V
56Hz

o —

236V
k vygk. stupni

1
P1
©c3

3 |i|
c6

‘ S
cz

|— 11

PFi ozivovani zdrojl je nutno si uveé-
domit, Ze pracujeme se sitovym napétim
230 V. Proto je nutno dodrzovat bezpec-
nostni pfedpisy stanovené pfi praci s tim-
to napétim.

+

k modulu
efektu
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Obr. 7 - Schéma zapojeni zdroje 8 VA
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Obr. 8 - Rozmisténi soucastek — zdroj 8 VA

1/99 I

19



konstrukce

Seznam soucastek
Vykonovy stupen

R1 - R8
D1 -D8
01-08
Tc1-Tc8

Plosny spoj
pojistkové pouzdro
svorkovnice

3k3 (2k2 — 3k9) viz text
LED

MOC 3040 optotriak
BTA 08 — 600 V a vy$
(BTA12 — 600 V)

KS20SW + kryt, pojistka 5x 20 mm

ARK 210/2 9 kusl

konektorové koliky 2x 8 pin(

R1, R10

R2 - R9

P1

C1

c2

C3

C4-C7

Cc8

D1

101

102

103, 104

105

106

objimky pro 10
svorkovnice
PlosSny spoj
tlagitko, (spinac)
konektorové koliky

C1

DM

SV1 az SV3
pojistkové pouzdro

(pouze u zdroje 8 VA)

plodny spoj
trafo do pl. spoju

Efekt 164

10k

viz text

100k

470p/35V

220p/25V

100p/10V

100n

4p7/10V

1N4007

74HCT14 (74LS14)
74HCT164 (74LS164)
74LS07

7805 viz text

7812 (7824) viz text
DIL14 4 Kkusy

ARK 500-2 (ARK210-2)

2x 8 pinli

Napajeci zdroje

1000p/35V  (2200u/35V)
B250C1500, mistek kulaty
ARK210-2

KS20SW + kryt

WL...El42 4,5VA
WL...EI48 8VA
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Obr. 9 - Plo$né spoje zdroje 8 VA (pozn. red.: autor uvddi dvé verze
napajecich zdroju lisici se vykonem; pro zjednoduseni publikujeme pouze

230V 50Hz

k zarovkam
T I | |

Hlavni
ik wypinaé
Vykonovy stupefl I

D modul zdroje

modul efektu

E

Obr. 10 - Blokové schéma — propojeni moduli efekti
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1111l vybprali jsme pro Vas
Alkalické nabijeci baterie
a jejich srovnani s jinymi typy

Ing. Hynek Strelka

Dobijeci ¢lanky jsou dnes jiz bézné pouzivanym zdrojem energie v mnohych aplikacich, €asto si jejich pfitomnost ani
neuvédomujeme. Pfiklady obvyklého vyuziti jsou zalohovaci baterie na zakladnich deskach pocéitact, baterie v mobil-
nich nebo pfenosnych telefonech, dobijeci baterie v nékterych méricich pfistrojich (napf. LCD osciloskopech), bateriové
“packy“ v notebookach a palmtopech, v elektrickych holicich strojcich a mnoha dalSich aplikacich. Dnes existuje
nékolik technologii a principti téchto nabijecich élankil nejen v riiznych cenovych hladinach, ale také s riznou vhodnosti
jejich pouziti. Cilem tohoto ¢lanku je seznamit ¢tenare s nejbéznéjSimi typy a porovnat je praveé z hlediska jejich vlastnos-
ti a pfeduréeného pouziti. Zvlastni pozornost bude vénovana alkalickym nabijecim typtm.

Alkalické primarni élanky

jesté nepatfi k nabijecim. Jedna se o typy oblibené napf. ve
fotoaparatech, budicich a jinych zafizenich, kde vyzadujeme
dlouhou zivotnost a nizké samovybijeni. Pfednosti téchto bate-
rii je i jejich velmi dlouha skladovatelnost — na rozdil napf. od
tzv. suchych ¢lankd. Vyrobci varuji prfed pokusy opétovné je
nabit, protoZe tim mlze dojit ke zkratdm mezi anodou a kato-
dou, k vnitfnimu vyvijeni plynu a nasledné explozi.

Zinko-uhlikové a zinko-chloridové baterie

Jsou také ur€eny pro jedno pouziti bez moznosti nabijeni.
Patfi ovSem mezi nejlevnéjsi na trhu, proto zatim nebyly vytla-
Ceny jinymi typy. Mezi jejich negativni vlastnosti patfi kratka
skladovatelnost a zivotnost (a to zejména ve vyssich teplo-
tach), vysSi mira samovybijeni, nevhodnost jako nepfetrzity zdroj
energie. Nyni se prakticky jiz celosvétové vyrabéji v ekologicky
Setrném provedeni bez pfitomnosti rtuti, takze mohou byt sou-
¢asti béznych domovnich odpadu.

Nikl-kadmiové (NiCd)
a nikl-metal-hydridové (NiMH) akumulatory

Jsou nejstari b&zné pouzivané nabijeci ¢lanky. Rada z Vas
mozna spolu se mnou zavzpomina na prvni modré tuzkové
NiCd baterie jeSté z narodniho podniku Bateria Slany, které
bylo mozno dobijet (nékolikrat). Ja jsem si tehdy zakoupil Ctyfi
kusy pro svij walkman Tesla KM340 a pfesvédcil se, zZe i pfi
pfisném dodrzovani vyrobcem stanovenych podminek provo-
zu byly jejich kapacita i poc¢et nabijecich cykll zna¢né nizké
a finan€né tedy nebyly pfili§ vyhodné. Od té doby se technolo-
gie ve svété vyrazné zlepsily a po otevieni naSich hranic na-
Stésti dospély i k nam, takze dnes jiz velka vétSina uZzivatelll
walkmand, discman(, watchmant a mnohé dalsi spotrebni
elektroniky pouziva zcela bézné tyto akumulatory spolu s uni-
verzalni nabijeCkou misto neustalého nakupovani suchych
¢lanku. Pocet nabijecich cyklt se pohybuije ve stovkach, kapa-
cita bézné dostupnych typl prfesahuje 1 000 mAh u “tuzkové-
ho" provedeni (vel. AA, R6), 2000 mAh u “malého monoclan-
ku“ (vel. C, R14) ¢i 5 000 mAh u “velkého mono¢lanku“ (vel. D,
R20). Nevyhodou ov§em zUlstava nizké svorkové napéti ¢lan-
ku 1,2V, jelikoz fada elektroniky je konstruovana pro 1,5 V.
Dalsim negativnim jevem je jejich samovybijeni; proto je po
urcité dobé skladovani musime vzdy pfed pouzitim znovu na-
bit. U NiCd méa jesté zaporny vliv na kapacitu tzv. pamétovy
efekt. NiCd nebo novéjsi NiMH akumulatory pfedstavuji pro
uzivatele nutnost urcité pocatecni investice. Doporucuje se
pouzivat profesionalné vyrobenou nabijecku pro konkrétni typy.
Tato investice se vSak béhem provozu rychle vrati (napf. pro
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4 ks NiMH 1 100 mAh AA po 88,- K¢ a nabijecku za 125,- K¢ ve
srovnani s bateriemi Varta 950 mAh po 8,- K¢ se investice za-
plati po cca 15 nabijecich cyklech).

Lithium-iontové akumulatory

Predstavuji mnohem novéjsi technologii nabijecich ¢lank.
Maji fadu prfednosti, mezi néz patfi vy$si napéti na ¢lanek
a vysSi hustota energie (méfena ve watthodinach / litr). Nevy-
hodou ovSem zlstava jejich cena, zvySena jesté o pozadova-
né presné procesorem fizené nabijeni i vybijeni. Jejich samo-
vybijeni je pfi pokojové teploté srovnatelné s NiCd. Typickym
pouzitim baterii Li-ion jsou drazsi elektronicka zafizeni, jako
mobilni telefony, pfenosné pocitace, videokamery apod., ktera
jiz v sobé nebo jako pfisluSenstvi obsahuji pozadovanou nabi-
je¢ku a ktera také sleduji vybijeci déje. Proto tyto baterie ne-
jsou k dostani v béznych obchodech, ale jen jako znackové
prisluSenstvi ke konkrétnim vyrobk(m jmenovanych kategorii.
Tomu samoziejmé odpovidaji i prodejni ceny.

Alkalické nabijeci ¢lanky

V tomto ¢lanku jsem se umysIné nejdfive zminil o primar-
nich alkalickych (nenabijecich) ¢lancich. Vyraznym zdokona-
lenim jejich technologii vznikly nabijeci alkalické ¢lanky, které
spojily kladné vlastnosti pfedchozich jmenovanych typu:

— jako alkalické baterie maji dlouhou skladovatelnost v na-
bitém stavu (az 5 let), protoze maji minimalni samovybijeni
(obr.1);

— jako alkalicka baterie ma napéti na jeden ¢lanek 1,5V
(oproti 1,2 u NiCD ¢&i NIMH);

— dosahuji mozného trvalého vybijeciho proudu az 1 A;

— k samovybijeni nedochazi ani pfi vysokych skladovacich
teplotach (65 °C); NiCd by se pfi této teploté vybila béhem
nékolika malo dn(;

kovové
pouzdro

katoda
oxidu

zinkova anoda  oddélovac

tésnéni

plastikovy uzavér
zéporna Cepicka

kolektor tésnéni

Rez alkalickym élankem; (¥ oxid manganiéity, burel; pozn. red.)
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Obr. 1

— alkalické nabijeci ¢lanky mohou byt nabijeny i pfi vySsi
okolni teploté (113 °F), proto jsou vhodnéjSi napf. pro solarni
nabijecCky;

— hlavni vyhodou jsou jejich az 3x nizsi vyrobni naklady ve
srovnani s NiCd srovnatelnych velikosti;

— nevykazuji pamétovy efekt, mohou byt proto kdykoli nabi-
jeny, tfeba z polovybitého stavu;

— maji vyS8Si kapacitu nez NiCd nebo NiMH;

— jsou ekologicky Setrné, neobsahuji tézké kovy jako jsou kad-
mium nebo rtut (dle firemnich materiald amerického vyrobce);

— elektronicky obvod varujici pfed vybitim mize byt mno-
hem jednodussi diky tvaru vybijeci kfivky alkalického Elanku
(obr.2).

Co je tedy podstatou této novinky? Chemickym slozenim
jde o vyrobek na bazi zinku a oxidu manganu:

Katodova reakce: MnO, + H,0 <-> MnOOH + OH"

Anodova reakce: Zn +2 OH <->Zn0O + H,0 + 2¢”

Chemicka reakce

v celém ¢lanku: Zn + 2MnO5 + H50 <-> ZnO + 2MnOOH

V tab. 1 jsou shrnuty zakladni elektrické vlastnosti alka-
lickych nabijecich ¢lankt velikosti AA a AAA:

Velikost AAA AA
Napéti naprazdno 1,5V
Vnitfni odpor nového ¢lanku 03Q 02Q
| X i proudem 30 mA na 0,9 V 800 mAh 1800 mAh
Predpokladana
kapacitapfi | i dem 125 mA na 0,9 V 650 mAh 1 500 mAh
rliznych vybijecich
’gféz'n':gcpr;in"vy‘"’h proudem 300 mA na 0,8V | 850 mAh 1200 mAh
pokojové teploté
proudem 500 mA na 0,8 V - 800 mAh
Nabjeni nabijeci napéti 1,65V +0,05
(pulzni rezim) maximalni nabijeci proud 1 1
primérna vyska 44,2 mm 49,9 mm
Rozméry
primér 10,2 mm 14,0 mm
Hmotnost 109 21g
Rozsah provoznich teplot —20az+60°C
doporu¢ené +15az+35°C
Skladovaci teploty
testované azdo +70°C
Doba skladovani 4 az5let
Pocet nabijecich cykll (dle reZzimu vybijeni) 25 az 500
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Obr. 2

Nabijeni alkalickych nabijecich ¢élanku

V zasadé existuji dva mozné zplisoby nabijeni: nabijeni
s konstantnim napétim, nebo nabijeni pulzni.

Nabijeni zdrojem s konstantnim napétim 1,65 V +0,05
V probiha podle kfivky zndzornéné na obr. 6. Bézna doba po-
tfebna pro nabiti ¢lanku AA je 8 az 16 hodin podle stupné vybiti
a zatiZitelnosti zdroje. Vyhodou tohoto zplsobu jsou malé fi-
nanéni naklady na nabijec¢ku a diky napétovému omezeni 1,65
Vi vyloueni moznosti prebijeni.

Pulzni nabijeni vyzaduje specialni nabijeCku fizenou mik-
roprocesorem. NabijeCka dodava na svorky ¢lanku kratké pul-
zy vy8Siho napéti (fadové milisekundové). Pocet téchto napé-
tovych pulzll za jednotku ¢asu je nejvy$si ve stavu vybitého
¢lanku a se stupném nabiti se snizuje. Informace o stavu nabiti
se ziskava mérenim napéti v okamzicich mezi nabijecimi pul-
zy. Pfiklady nabijecich kfivek pulzni nabijeckou jsou znazorné-
ny na obr. 7. Vyhodou tohoto zplsobu je kratka doba nabijeni
(2 — 8 hodin pro ¢lanek AA).
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Obr.7

Pro nabijeni alkalickych nabijecich ¢lank( nelze pouzit uni-
verzalni nabijeCky napf. pro NiMH, které pracuji jako zdroje
konstantniho proudu bez ohledu na stav nabiti! Pouzitim ne-
spravného zpusobu nabijeni mize dojit k poskozeni ¢lanka!

Na zavér uvadim srovnavaci tabulku vySe jmenovanych
typU nabijecich ¢lanku. Detailni parametry se samoziejmé lisi
podle jednotlivych vyrobcl, presto vSak tato tabulka mize byt
dobrym pomocnikem pfi rozhodovani o pouziti nabijecich ¢lan-

Pouziti alkalickych
nabijecich ¢lanku

vyplyva z uvedenych technickych para-
metrd. Jsou vhodné pro zafizeni vyzaduji-
ci plnych 1,5V, pro zafizeni s dlouhodo-
bym predpokladanym provozem (nevybi-
jeji se), nehodi se naopak do zafizeni
s velkym trvalym odbérem (zkrat nebo vel-
ky odbér je poSkozuje) ani do zafizeni, kde
muze dojit k iplnému vybiti (nemély by se
vybijet pod 0,9 V). Nemaji pamétovy efekt,
proto je Ize pouzivat ve vSech béznych za-
fizenich s nepravidelnym rezimem vybije-
ni a nabijeni. Pfiklady konkrétnich aplika-
ci: fotoaparaty, kalkulacky, dalkova
ovladani spotfebni elektroniky, méfici pfi-
stroje, nékteré hracky (ne napf. napajeni
motorkd RC modeld s vysSi spotfebou), ho-
diny, zalozni systémy ap.

Je mi potéSenim konstatovat, ze tyto na-
bijeci alkalické ¢lanky jsou jiz ve velikosti
“AA" dostupné jak ve velkoobchodni, tak
i v maloobchodni siti diky riiznym importé-
rim a distributordm. Jednim z nich je napf.
firma GM Electronic, ktera k akumulatorfim
nabizi i specialni nabije¢ku. Doufejme, ze
se vyrobky této nové progresivni technolo-
gie brzy objevi i v obchodnich domech
a rliznych prodejnach Elektro.

ki pro konkrétni aplikaci.

Porovnanibéznych typi nabijecich élanku (pro velikost AA)

alkalicke NiCd NiMH Li-ion
obvykla kapacita 1500 mAh 800 mAh 1100 mAh 317 mAh
napéti na ¢lanek (pfi zatéz) 08-14V 10-13V 10-13V 275-410V
hmotnost 22¢g 22g 269 189
hustota energie 75 Whikg 42 Whikg 49 Whikg 60 Whikg
hustota energie 220 Whil 120 Wh/I 170 Wh/I 150 Wh/I
podet cykld do tplného wybiti >25 > 200 > 300 1200
pocet cyklt do ¢astecného wybiti > 200 > 200" > 300 1200
max. trvaly vybijeci proud 1A >5A >4 A >1A
max. kratkodoby vybijeci proud 15A >10 A >10A >2A
doba pulzniho nabijeni 2-6h 1h 1h 1h
samovybijeni pfi 20 °C 0,02 %/den 0,7 %/den 0,8 %/den 0,3 %/den
samovybijeni pfi 30 °C 0,05 %/den 1,0 %/den 1,8 %/den 1,0 %/den
samovybijeni pfi 45 °C 0,15 %/den 3,0 %/den 6,0 %/den 4,0 %den
samovybijeni pfi 65 °C 0,60 %/den 12,0 %/den 25,0 %/den 15,0 %/den
likvidace domovni odpad recyklace nedefinovana domovni odpad
obvykla prodejni cena 1,25 USD 25-75USD 10 USD **

Pozn.: * Ale pamétovy efekt! ** Prodava se jen s celym zafizenim, projektem, ...
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Osciloskopy a jejich pouziti 55

Pasivni sondy a jejich pouziti

R Koaxialni

Ug u1

l R

kabel Osciloskop
R © o= ot Co]  Bo=350MH: _— {
@ M5 tro=1ns 106R C=Cy+Co=115p
I5P @ I Xc=1/(2rfC)

Obr. 68a - Pfipojeni obvodu s vnitinim odporem 100 Q k osciloskopu koaxialnim
kabelem s kapacitou 100 pF; b - nahradni schéma obvodu

Osciloskop, at uz analogovy ¢i digi-
talni, pouzivame k zobrazovani ¢asovych
zavislosti napéti, proudu nebo vykonu.
M0zZeme jim provadét také naroéna mé-
feni Gasové reflektometrie. MUzeme jim
dokonce zobrazit i neelektrické veliciny,
jako jsou mechanické kmity — vzpomeri-
me obrazek 35 z predchozi stati, tlak
nebo svételné signaly, pouzijeme-li vhod-
né snimace. Pfipojeni méfeného objek-
tu k osciloskopu vyzaduje dodrzet jisté
podminky. Mezi né patfi co nejmensi za-
tizeni méfeného mista impedanci méfi-
ciho zafizeni. Pokud ovSsem pracujeme
v padesatiohmové méfici trase (o je ob-
vykla impedance obvod( a méficich za-
fizeni, pracujicich se signaly, jejichz kmi-
todty presahuji 10> MHz a hrany 10 vs),
musime osciloskop této trase rovnéz pfi-
zplsobit a prfepnout jeho vstupni impe-
danci rovnéz na 50 Q. O tom vSak bude-
me mluvit pozdéji. Nejprve se budeme
zabyvat pfipojenim osciloskopu ke zkou-
manému obvodu, ktery vyzaduje, aby-
chom jeho pracovni podminky narusili co
nejméneé.

PFimé pripojeni objektu
k osciloskopu.

V nasich uvahach pouzijeme jedno-
duchy zdroj signalu s vnitinim odporem
R=100 Q. Odpor R mize v praxi nabyvat
hodnot od nékolika setin ohmu (napfi-
klad boé&nik) aZ zhruba do 10'? Q. Bude-
me predpokladat, ze nas osciloskop ma
kmito¢tovy rozsah B, (= By = By) =
350 MHz, takze jeho odezva na impulz
s nekonecné kratkym ¢elem je pravé 1ns,
viz vztah (2), t, = 0,35/ B,. Vstupni impe-
dance osciloskopu necht se sklada
z odporu R,=1 MQ paralelné s kapacitou
Co=15 pF. Nejjednodussi zplUsob pfipo-
jeni zkoumaného obvodu k osciloskopu
je koaxialnim kabelem. Vime, Ze je nutné
pouziti koaxialniho nebo alespori stiné-
ného kabelu. Pfivodni spoje totiz tvofi
smycku, do niz by se jinak, pokud by zivy
pfivodni vodi¢ nebyl stinény, nainduko-
valo sitové nebo i jiné rusivé napéti ne-
pfipustné velikosti.
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Jeden metr koaxialniho kabelu s im-
pedanci Z, = 50 Q ma kapacitu Cy okolo
75 —100 pF (koaxialni kabel s impedanci
Z, = 75 Q ma kapacitu 55 az 75 pF/m,
obyc&ejny stinény kablik 150 pF/m a vice).
Pro nas pfivod zvolme padesatiohmovy
koaxialni kabel dlouhy 1m s kapacitou
Ck = 100 pF, obr. 68. Pfipojenim takové-
ho kabelu k pozorovanému obvodu jsme
tento obvod zatizili kapacitou C = Cy +
Co, =100 + 15 = 115 pF, viz obr. 68b. Tim
se ale snizi kmito¢tovy rozsah B pozoro-
vaciho zafizeni na hodnotu uréenou vzta-
hem totoznym s vyrazem (4):

B (17)

1
~2nRC
Na$ obvod bude mit kmitoctovy rozsah

B = 1/(2p-100-115-10712) = 13,84 MHz
Odezvu tohoto obvodu vypocéteme
z kmitoétového rozsahu B podle vzorce
(2), t,=0,35/B:

t, = 0,35/(13,84-1071%) = 25,3 ns

Paralelné ke kapacité C je pfipojen
vstupni odpor osciloskopu R, = 1 MQ,
jehoz vliv je proti vnitfnimu odporu
R = 100 Q méfeného obvodu zanedba-
telny.

Pokud je zdrojem napéti Ug sinusovy
signal napfiklad o kmitoctu 20 MHz, do-
stane se na vstup osciloskopu zeslabe-
ny déli¢em R a C na napéti Uy (viz obr.
68b):

U, =28 Uq, Z=XE+R?
Impedance kondenzatoru C =115 pF ma

na kmitoCtu f = 20 MHz hodnotu

Xc = 1/(2nfC) = 1/(2r - 20 -10° 115 10719
Xc=69,2Q

(18)

Celkova impedance délice Z bude

Z=[x2+R?=/69,2%+100%=121,6 Q

a velikost vystupniho napéti U4, které
zméfi osciloskop:

Uy=(Xg/Z)-Ug=(69,2/121,6)-Ug
U;=0,57Ug

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

Je tézké si nevSimnout, Zze kmitocto-
vy rozsah naseho méficiho pracovisté
s koaxialnim pfivodem a osciloskopem
13,84 MHz je o hodné nizsi nezli kmito-
¢tovy rozsah osciloskopu 350 MHz a vy-
sledna odezva 25,3 ns je o hodné delsi
nezli ona jedna nanosekunda oscilo-
skopu. A mél-li nas signal kmitocet
20 MHz, jesté ke véemu klesla jeho am-
plituda, tak jak ji osciloskop zobrazil, té-
mérF na polovinu puvodni hodnoty.

Pfipojenim jednoduchého méreného
obvodu k 350MHz osciloskopu 1 m dlou-
hym koaxialnim kabelem jsme ziskali
systém s kmito¢tovym rozsahem
13,84 MHz, odezvou 25,3 ns a 20MHz
signal zobrazil osciloskop prakticky s po-
loviéni amplitudou. To proto, Ze jsme mé-
feny obvod zatizili pfili§ velkou kapaci-
tou. Takové pfipojeni si mizeme dovolit
jen tehdy, pokud chceme pozorovat sig-
naly do nékolika malo MHz. K tomu
ovSem nepotfebujeme 350MHz oscilo-
skop. Takto v praxi pozorujeme signaly
v nizkofrekvenéni a ultrazvukové oblasti
a to osciloskopy jejichz vstupni odpor je
1 MQ. Pfi pozorovani signalt s kmitocty
100 MHz a vy$simi bychom timto zpUso-
bem zjevné neuspéli. Proto musime po-
uzit mocnéjsi nastroj, nez je koaxialni
nebo jen stinény kabel.

Pouziti pasivnich sond
s velkym vstupnim odporem

Abychom vlastnosti méfeného objek-
tu porusili co nejméné a aby se sledova-
ny signal co nejméné zmeénil, musime
pfipojit osciloskop pomoci zafizeni
s malou vstupni kapacitou a velkym
vstupnim odporem (alespon 10x veétSim
nezli je vnitfni odpor zkoumaného zdro-
je signalu). Takovym prostfedkem jsou
pasivni sondy s velkym vstupnim odpo-
rem. Vysta¢ime s nimi, pokud budeme
sledovat signaly, jejichz kmitoCet je nej-
vy$e nékolik set megahertz.

Mohou byt pfipojeny na napéti, jehoz
mezivrcholova hodnota dosahuje az
500 V. Tyto sondy maiji vstupni odpor Rg
bud 1MQ (nékteré sondy Hewlett Pac-
kard), nebo ve valné vétsiné pfipadl
10 MQ. Jejich délici pomér je 1:10, ze-
slabuji tedy 10x. Existuji sondy se zesla-
benim 1x (1:1), které vS8ak maji velkou
vstupni kapacitu, fadové nékolik desitek
pF a tudiz maly kmitoCtovy rozsah nejvy-
Se do 20 MHz. Praktické jsou sondy s pre-
pinanym vstupnim odporem 1 nebo
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Obr. 69 - Celo impulzu dlouhé 1ns zméfené pomoci sondy GM Electronic, HP-9250 pfl
zeslabeni 1:10 je zmérené Celo t, = 2,29ns (vlevo) a pfi zeslabeni 1:1 je t, = 43,8ns
(primérné hodnoty) X; = 5ns/dil, Y, = 20mV/dil, X, = 50ns/dil, Y, = 200mV/dil,
osciloskop LeCroy LC534AL (B, = 500MHz)

10 MQ a také zeslabenim 1x nebo 100x,
ale dosahuji kmito¢tového rozsahu jen
10 MHz (1x) nebo 250 MHz (10x). Vlast-
nosti sond se zeslabenim 1x jsme jiz
poznali v uvodni ¢asti Pfimé pfipojeni
objektu k osciloskopu. Ano, jsou to viast-
né jen koaxialni kabely opatfené méri-
cim hrotem a jejich vstupni odpor R je
totozny se vstupnim odporem oscilosko-
pu.

Pfimé pfipojeni méficiho obvodu k os-
ciloskopu sice nezmenSuje vyslednou
vertikalni citlivost, ale toho miizeme vyu-
zit jen na niz8ich kmitoc¢tech zhruba do
10 MHz. Zmen&eni kmito¢tového rozsa-
hu sondy s pfepinatelnym vstupnim od-
porem pfi pfepnuti déliciho poméru
z 1:10 na 1:1 na nas dolehne pfi skute¢-
ném pouziti. Napfiklad u sondy GM
Electronic HP-9250 je uvadén kmitocto-
vy rozsah 250 MHz (1:10) a 6 MHz (1:1).
S touto sondou ve spojeni s 500MHz di-
gitalnim pamétovym osciloskopem Le-
Croy LC534AL jsme zméili ¢elo impul-
zu ve skutecnosti dlouhé 1 ns. P¥i
zeslabeni 1:10 jsme zméfili ¢elo t, =
2,29 ns a pfi zeslabeni 1:1 to bylo pIlnych
43,8 ns, tedy témérF 20x delSi nez v prvém
pfipadé, obr. 69.

Zavér naseho mérfeni je jednoznacd-
ny: mame-li k dispozici rezervu vertikalni
citlivosti osciloskopu, vzdy pouzijeme
sondu se zeslabenim 1:10 spiSe, nez
s nulovym zeslabenim, tedy 1:1.Vzdy se
budeme snazit pouzit sondu s co nejniz-
§i vstupni kapacitou a s co nejvétSim
kmito¢tovym rozsahem. Jen tak se zmeé-
feny prubéh pfiblizi skute¢nému.

Pasivni odporové sondy zvlast upra-
vené pro praci s vysokym napétim se lisi

tvarem i podstatné vétSimi rozméry. Vyso-
konapétové sondy mohou byt pfipojeny
na napéti az 20 000 V. Jejich kmitoctovy
rozsah je omezen na nékolik desitek MHz
velmi vysokym vstupnim odporem okolo
100 MQ. Pfes vysoky vstupni odpor proté-
ka do vysokonapétové sondy se vstup-
nim odporem 100 MQ napf. ze zdroje
U=20 000V dosti vysoky proud
1s=20.10%/100-108=200 pA a sonda musi
rozptylit vykon Pg=U.ls=20-10%2.10"*= 4 W!
Protoze takova sonda zeslabuje 1000x,
objevi se na vstupu osciloskopu napéti
20-10%/1000=20 V. Aby je mohl oscilo-
skop zobrazit, je tfeba (pfi 8 vertikalnich

100MQ
10MQ
1IMQ
Aktivni R=1 MQ, C=2 pF
100kQ
10kQ
1kQ

100Q2

10Q

1Q

1Hz

N N
I T
o >
— —

100Hz
10kHz

dilcich displeje) upravit jeho citlivost na
20/8 = 2,5 V/dil! Z prostého pfikladu vidi-
me, Ze pouziti vysokonapétovych sond
neni jednoduchou zalezitosti a to jsme
zcela pominuli zajisténi bezpecnosti pra-
covisté vzhledem k vysokému mérené-
mu napéti.

Posledni skupinu pasivnich odporo-
vych sond tvofi sondy s malym vstupnim
odporem. Jsou uréeny pro praci na kmi-
to¢tech do nékolika GHz. S jejich pouzi-
tim se seznamime jiz brzy. Vlastnosti pa-
sivnich odporovych sond shrnuje tabulka
7. Uvedené parametry patfi k t&m nejlep-
§im sou¢asnym zastupcim ve vSech sku-
pinach. Z pasivnich sond s velkym vstup-
nim odporem zaujme zejména sonda
2 GHz, 1 MQ / 6,5 pF, 10x; je to typ
Hewlett—Packard 10430A. Nejvétsi kmi-
to¢tovy rozsah 9 GHz ma sonda s malym
vstupnim odporem 500 €2 / 0,15 pF, Tek-
tronix P6150.

Nasim nejvétSim nepfitelem pfi meé-
feni se sondami je jejich vstupni kapaci-
ta, ktera do velké miry uréuje kmitoctovy
rozsah sondy. Kmito¢tovy rozsah vSak
ovliviiuje i vstupni odpor sondy, kmito-
Ctové zavislosti vSech jejich komponent
a geometrické rozméry. Srovnani vstup-
ni impedance tfi typa sond — pasivni
s velkym vstupnim odporem (10 MQ /
15 pF), aktivni (1 MQ /2 pF) a pasivni
s malym vstupnim odporem (500 € /1pF)
je naobr. 70.Vitézem je tu sonda s malym
vstupnim odporem, ale jen zdanlivé. Jeji
maly vstupni odpor pfili§ zatézuje mére-
ny obvod a Ize ji proto pouzit, jak uvidi-
me dale, jen omezené.

Pouziti pasivni sondy s velkym vstup-
nim odporem si pfedvedeme na dalSim
pfikladu. Ke zméfeni priabéhu v obvodu

Vysoka Z, pasivni R=10 MQ, C=15 pF

Nizka Z, pasivni R=500 ), C=1pF

10GHz

N N
I I
= Q
— —

100kHz
10MHz
100MHz

Obr. 70 - Vstupni impedance a) sondy s velkym vstupnim odporem, b) aktivni sondy,
c) sondy s malym vstupnim odporem v zavislosti na kmito¢tu
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Odporova sonda

U1, B1, Tr1 10MQ/12,7pF U2, B2, Tr2
R Osciloskop
[ ] T Bo =350 MH
106R Cs Koaxialni kabel Ro Co Ot —1ns z
ro

Ie;#

s odporovym
stfednim vodi¢em

1MBI5P
U3, B3, Tr3

Obr. 71a - Pripojeni méfeného obvodu k osciloskopu odporovou sondou, U; = U,

Meéreny obvod Sonda Osciloskop
Tr1=2,8ns Trs=2,4ns tro=1ns
B1=125,3MHz Bs=250MHz Bo=350 MHz
Obr. 71b - Blokové schéma
R
t,=2,2RC (19)

100R Cs
Ls

20@n

12p7

Obr. 71c - Nahradni schéma s induké-
nosti zemniho pfivodu

podle obr. 68 pouzijeme sondu se vstup-
nim odporem Rg = 10 MQ, vstupni kapa-
citou Cg4 = 12,7 pF, kmito¢tovym rozsa-
hem B = 250 MHz a zeslabenim 10x.
Takové vlastnosti ma rfada sond nejrliz-
néjSich vyrobcl, mlze to byt na pfiklad
miniaturni sonda Tektronix P6130. Méfi-
ci pracovisté znazornuje obr. 71, vliv
vstupniho odporu sondy je zanedban.
Kmitoctovy rozsah zkoumaného obvodu
podle vztahu (17) je ted
By=1/(2p-100-12,7 -107'2) = 125,3 MHz,
tedy o fad vyssi, nez pfi méreni pomoci
koaxialniho kabelu (obr. 68). To je vy-
znamny pokrok, ale museli jsme za néj
zaplatit desetinasobnym snizenim citli-
vosti zafizeni, zplsobenym sondou. Ode-
zva obvodu t;; podle vztahu (2) nebo
podle vyrazu 19,

10
74
5
o
o 3
_‘Qz 2
2 t‘r' r1’fr2 —
t|'1=1
0 /
07 —
05 /
04
03
d 1
02 B= 1.1
¢ ——
3
8 &
' By=t |
‘01 02 03 0405 07 10 34 7 ©
B“.H”rz

Obr. 72 - Vysledna odezva t, a kmitoctovy
rozsah B dvouclenné soustavy s odezvami
ti1, t2 @ kmitoétovymi rozsahy B, a B,
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t1=2,2.100.12,7 .10'2 =2 8ns

NasSe pracovisté se sklada ze tfi blo-
kGl a kazdému pfislusi jeho kmitoctovy
rozsah a odpovidajici odezva - obr. 71b.
Vysledna odezva takového aperiodické-
ho systému je podle (17) :

t=ft2ets+ e 412

(20)

Konecna odezva pracovisté podle obr.
71b je potom

t=lt2+t2+12=

=((2,8:107) +(2,4-107)+(1:107) = 3,28 ns
l(2,8-10%%+ (2,4-10%% (1-10%?= 3,28

Pro kmitoCtovy rozsah B obecné plati
vyraz (1) totozny s nize uvedenym vzta-
hem:

10M
RP:
Xp ‘
(a1 ™MT%
LY
! 100k A
\\ \
X, \R
10K S L
‘\
\‘
1K \\‘\
100 >
001 01 1 10 100 1000
— $[MHz]

Obr. 73 - Kmito¢tova zavislost odporové

R, a kapacitni slozky X, odporové son-

dy Tektronix P6130 (10MQ/12,7pF, 1:10,
Bs = 250MHz)

Vysledny kmito¢tovy rozsah naseho
pracovisté pak bude

B=[1/(125,3-10°+1/250 -10°%1/(350-10°f
B=106,7 MHz

K témuz vysledku dojdeme pomoci
vzorce (2), B = 0,35/t;, zname-li ovéem
vyslednou odezvu celého pracovisté.
Zjistili jsme ji pomoci vztahu (20), t, =
3,28 ns, takze kmitoCtovy rozsah praco-
viété B = 0,35/3,28 .10 = 106,7 MHz se
shoduje s vysledkem podle vzorce (21).

K rychlému nalezeni odezvy nebo
kmito¢tového rozsahu aperiodické (tlu-
mené) soustavy se dvéma ¢leny RC po-
slouzi graf na obr. 72. Hodnoty paramet-
rG t, a B jsou zde pomérné. Jestlize na
pfiklad odezva ty = 1ns = t,» (=1) je vy-
sledna odezva t, = 1,4 . t,y = 1,4 ns. Pfi
kmito¢tovém rozsahu osciloskopu By =
500 MHz (=1) a sondy B, = 2 000 MHz
(=4) bude vysledny kmito¢tovy rozsah B

1 MQ 6,5 pF asi 2 GHz 10x% 40V 1 MQ
Pasivni odporova
s velkym vstupnim | 10 MQ | 7,5-15 pF az 500 MHz 10x do 500 V 1 MQ
odporem
1 MQ 70 pF az 20 MHz 1% do 500 V 1 MQ
Pasivni odporova a3
s velkym vstupnim |4 5 16y 1100 pF/18 pF| 10 MHZI250 MHz| 1x/10x | do 500V | 1 MQ
odporem s prepi-
nanim zeslabeni
Pasivni odporova | 456 Mol 3pF az75MHz | 1000x |do20000V| 1MQ
vysokonapétova
500 Q 0,15pF az9 GHz 10x% 125V 50 Q
Pasivni odporova
s malym vstupnim | 1000 Q <1pF az 3,5 GHz 20x% 22V 50 Q
odporem
5000 Q <1,1pF az 3 GHz 100x% 50V 50 Q

Tab. 7 - Vlastnosti pasivnich odporovych sond
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Ol Osciloskop | Sonda
a sonda
1140 815 897
307 430 439

Tab. 8 - Odezvy a kmitoctové rozsahy
osciloskopu LeCroy 7200, osciloskopu
se sondou 7200-P10 a sondy

=0,97.B4=500.0,97 = 480 MHz. Orien-
taéni zjisténi pomoci grafu pro nase uce-
ly zcela postaci. K pfesnému vypoctu, po-
kud ho budeme potfebovat, pouzijeme
vztahy (20) a (21). Malého snizeni kmi-
toGtového rozsahu osciloskopu vlivem
sondy dosahneme, pouzijeme-li sondu
s mnohem véts§im kmitoctovym rozsahem,
nez jaky ma osciloskop, B = 3B,,. Posled-
ni pfiklad v némz je kmitoctovy rozsah os-
ciloskopu B, = 500 MHz a sondy Bg =
2 000 MHz odpovida pouziti osciloskopu
Hewlett—Packard 54810 Infinium a odpo-
rové sondy HP 10431A (1 MC/6,5 pF,
2 GHz).V obvodu podle obr. 71a urime
jesté zeslabeni sinusového signalu
0 kmito¢tu 20 MHz (jako pfi méfeni podle
obr. 68), tentokrat pfi pouziti odporové
sondy Tektronix P6130. Vstupni impedan-
ce této sondy pfi 20 MHz odectena z gra-
fu na obr. 73 je X, = 900 Q a R, = 8 k2.
Vliv odporové slozky mizeme zanedbat.
Zeslabeni napéti Ug je podle vyrazu (18)

=%-UG= (900/905)-Ug = 0,994 Us

Z=[x2+R?=[900%100%= 905 Q

Zeslabeni je zanedbatelné. Pfipo-
menme, ze pfipojeni méfeného obvodu
k osciloskopu koaxialnim kabelem zpu-

Obr. 74 - Impulz sejmuty sondou Tektronix P6130 v obvodu pod-
le obr. 71a; horni pribéh: sonda pfipojena pomoci konektoru
z obr. 74, dolni priibéh: sonda pfipojena na zem kablikem
o délce 20cm; X =20 ns/dil,Y =2V /dil

I teorie

sobilo témér poloviéni zeslabeni pozo-
rovaného signalu. Zeslabeni signalu se
pfi pouziti béZné odporové sondy proje-
vi vyrazné az na vys$Sich kmito¢tech. Na
kmito¢tu 100 MHz je odporova slozka
sondy P6130 podle obr. 73 pouze 600 Q2
a zplsobi zeslabeni o 14 %. Kapacitni
slozka ma pfi kmito¢tu 100 MHz hodno-
tu X, = 240 Q a ta zeslabi signal o 6 %,
viz vztah (18). Celkové zeslabeni signa-
lu na kmito¢tu 100 MHz bude 6 + 14 =
20 %, tedy na 0,8 Ug.

Snimany pribéh je vyrazné ovlivnén
zplUsobem pfipojeni sondy do mérené-
ho obvodu. Zejména se uplatni uzemné-
ni sondy, které se bohuzel obvykle pro-
vadi kratkym kablikem s krokosvorkou.
Nahradni schéma s indukénosti zemni-
ciho pfivodu je na obr. 71c. Kmitavy ob-
vod LsCg zpUsobi na pribéhu vyrazné
pfekmity a podkmity. Na obr. 74 je to spod-
ni pribéh. Impulz o délce 100 ns a am-
plitudé 4 V byl sniman odporovou son-
dou Tektronix P6130 v obvodu podle obr.
71a. Spodni prdbéh byl zméfen sondou
uzemnénou kablikem o délce 20 cm
a tento kablik nam impulz ozdobil tlume-
nymi zakmity s kmito¢tem 100 MHz. Po-
moci Thompsonova vzorce (21) si ze zna-
mého kmito¢tu 100 MHz a znamé ka-
pacity Cs = 12,7 pF mizeme uréit induké-
nost Lg pfivodu:

1

f=—— 21
2n|Ls Cs 1)

1
L= ———
* antf C,
Lg=1/472.(100.108)2.12,7.107'2 = 200 nH
Hodnota souhlasi s naméfenou in-
dukénosti pfivodu. Zemnici kablik pouzi-
jeme co nejkratsi. Bude mit malou induké-

7-Jul-82
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Obr. 75 - Konektor pro pfipojeni sondy
do obvodu jsou dva jednoduché vylisky,
vyrobce je firma Tektronix.

nost a zakmity na méfeném prabéhu se
zmensi.

Horni prlibéh byl zméfen touz son-
dou, ktera vSak byla zasunuta do minia-
turniho konektoru pfipajeného k méfici-
mu obvodu, tedy bez zemniciho kabliku.
Sonda tak byla uzemnéna pfimo na val-
covy zemnici kontakt prostfedictvim ko-
nektoru. Zpusob pfipojeni odstranil pa-
razitni indukénost Lg a zobrazeny impulz
je prakticky bez pfekmitu.

Zminéné konektory dodava ke svym
osciloskopickym sondam rada vyrobcl
na zvlastni objednavku. Obrazek 74 nas
presvédCuje, Ze jde o uziteCnou soucast-
ku. Konektor se zakladnimi rozméry je
nakreslen na obrazku 75. Na pfipojeni
konektord v dllezitych mistech obvodu
— kontrolnich bodech — je vhodné pama-
tovat jiz pfi navrhu plosnych spoj.
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Obr. 76 - Odezva samotného sciloskopu (levy priibéh)
t1 = 815 ps a osciloskopu o odporovou sondou LeCory 7200-P10,
t,2 = 1140ps (pravy prabéh) na impulz s ¢elem 25ps,
Y = 50 mV / dil; osciloskop LeCroy 7200

X = 1ns/dil,
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Ur¢eni odezvy odporové sondy tng
(LeCroy 7200-P10, 10 M€2/20 pF, 1:10)
si pfevedeme pomoci obr. 76. Odezva je
vypocétena z namérenych hodnot ode-
zvy samotného osciloskopu t;1 =815 ps
a osciloskopu se sondou t» = 1 140 ps.
Obdobné jako ve vztahu (20) plati, ze
odezva osciloskopu se sondou

2 2
to=lt+ 1t

Jednoduchou Upravou dostaneme vztah
pro odezvu sondy

te=It5 -t

V naSem pfipadé bude:
ts = (114-10712)2 - (815-10712)2 = 797 ps.
Podle vyrazu B, = 0,35/t,s (vztah (2))
odpovida odezvé sondy 7200-P10, ts =
797 ps kmitoctovy rozsah Bg = 439 MHz.
Obdobné z odezvy osciloskopu t4 =
815 ps nalezneme jeho skute€ny kmito-
¢tovy rozsah B, = 430 MHz (udaj vyrob-
ce je 400 MHz) a rozsah osciloskopu se
sondou By, =307 MHz.Tak jsme ze dvou
namérenych hodnot t,4 a t,» ziskali jesté
dalsi étyfi uziteCné parametry, které jsme
pro pfehled vypsali v tabulce 8. Viiv ¢ela
méficiho impulzu ty = 25 ns jsme zane-
dbali, nebot je mnohem kratsi, nez na-
méfené intervaly t,4 a t;». Pfesnost ureni
velikosti kmito€tového rozsahu B a ode-
zvy t, vypoétem je v praxi 10 az 20 %.
Sonda byla pfipojena do padesatio-
hmového systému koaxialnim precho-
dem BNC/sonda podle obr. 77. Peclivé
usporadani pracovisté je vzhledem
k subnanosekundové ¢asové oblasti ne-

(22)

Generator Prichozl

S-52

Prechod
J\ (-

~, 7200-P10 ~

50
Lo 35
b9 35
*30
25
N
0 \\ t
A iloskopu
N Chyba stanovené odezvy 9 =f( L0oSC] )
15 \\ Y y7e tr generatoru
NN
N
10
9
8
7
6 NS
4 \\\
N
3 N
\\
N
2 ™
\\
\\
N
"_ [fe} N IO MOS0 O ~NONO [[e} O N OMONO © OCOO0O [Te} o 1 O WOono
=) < o N o®ocYo cococo- - N N OO O NOOT N N 000
© © e ° —» Chyba %

Obr. 78 - Chyba stanoveni odezvy osciloskopu t,, pfi pouziti generatoru impulzt
s éelem t,4

zbytné. K méfeni byl pouzit tunelovy ge-
nerator impulz(l S-52 s éelem 25 ps ve
vzorkovaci zasuvce S-7S12 analyzato-
ru priibéhl Tektonix 7854.

Chybu nalezeni odezvy osciloskopu
ti, méfené generatorem impulzd s ¢elem
t,g mizeme urcit z grafu na obrazku 78.
Jsou-li odezvy osciloskopu i generatoru
stejne, je pomér t,o/ty = 1 a odezvu osci-
loskopu uréime s chybou plnych 41 %.
Jestlize ma generator Celo ty = 10 ns
a osciloskop odezvu t,, rovnéz 10 ns,
bude naméfena odezva osciloskopu t;om
= 14,1 ns. Chceme-li urit odezvu oscilo-

Sonda

Osciloskop

<
f Ro[] Co LeCroy 7200
']M@E5p

Obr. 77 - PracovisSté na méreni odezvy sondy

skopu s pfesnosti na pfiklad 10 %, na-
lezneme v grafu na obr. 78 tomu odpovi-
dajici pomeér t,o/trg = 2,15, Celo generato-
ru impulzd musi byt 2,15x krats$i nez je
odezva osciloskopu (tg = t,/2,15). Tedy
je-li skute€na odezva osciloskopu t,, =
1 ns, impulzem jehoz Celo je t,g= 1/2,15
= 0,465 ns zméfime odezvu t,o, = 1,1 ns.
Graf mizeme pouzit pro jakoukoli ape-
riodickou soustavu o dvou ¢lenech s ode-
zvamityy=toato = trg-
Graf byl vypocten z rovnice

tom= (1+ A=t + 15 (23)

kde A je absolutni hodnota chyby
(napf. A = 0,2 je chyba 20 %).

Upravou rovnice (23) dostaneme po-
tfebny pomér t,./trg:

to 1
= (24)
tg T (1+A)-1

— pokracovani —

Reklamni plocha
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Monolitické mikropocitace I

zpracoval Ing. Josef Sabata

Reset

Reset po pripojeni napajeni
(Power-On Reset POR)

Po narastu napétinad 1,2az 1,8V je
generovan impulz POR. Staci jen spojit
vyvod MCLR pfimo nebo pfes rezistor
s napajecim napétim Upp. Tim se obejde-
me bez RC obvodu obvykle vytvarejicich
signal RESET. Aby obvod pracoval sprav-
né, nesmi byt strmost narlstu napajeci-
ho napéti nizsi nez 0,05V /ms. Obvod
pro POR nevytvari zadny resetovaci im-
pulz pfi poklesu napajeni. Ten je u PIC
16C71 nutno zajistit vnéjSim obvodem.

Rozbéhovy casovac
(Power-Up Timer PWRT)

PWRT vytvafi pevné ¢asové zpozdé-
ni o jmenovité délce 72 ms pfi POR. Ca-
sovy interval je odvozen z vnitiniho RC
oscilatoru. Pfesny ¢as PWRT kolisa v za-
vislosti na napajecim napéti a okolni tep-
lot&. Radié je udrzovan ve stavu reset po
dobu, kdy je PWRT aktivni. PWRT umoz-
ni, aby za tuto dobu dosahlo napdjeci
napéti potfebné urovné. U takovych apli-
kaci, kde si nepfejeme zpozdéni vytva-
fené PWRT, Ize rozbéhovy ¢asovaé de-
aktivovat vynulovanim bitu PWRTE
v konfiguraénim slové.

Casovaé pro rozbéh oscilatoru
(Oscillator Start-Up Timer OST)

OST generuje zpozdéni o délce 1024
period oscilatoru (ze vstupu OSC1/CL-
KIN) po konci PWRT. To zajisti spolehlivy
nabéh a chod krystalového oscilatoru.
OST je spoustén v médech XT, LP a HS
a pouze po POR nebo ukonceni sleep
modu.

Pribéh pfi zapnuti napajeni je nasle-
dujici: po POR je spustén PWRT a na-
sledné aktivovan OST. Celkovy &as roz-
béhu se méni v zavislosti na druhu
zvoleného oscilatoru a stavu konfigurag-
niho bitu PWRTE. Napfiklad pfi RC osci-
latoru s vynulovanym bitem PWRTE (ij.
PWRT deaktivovan) nedojde k zadnému
zpozdéni.

Cas nabéhu v rtiznych situacich

— 9. Cast

Zpozdéni jsou odvozovana od POR
pulzu, a tak pokud je MCLR udrzovan
dostate¢né dlouho v log. 0, zpozdéni pro
rozbéh vyprsi. Pokud potom MCLR pfe-
jde do log. 1, za¢ne bez dalSich zpozdé-
ni provadéni programu. Tato vlastnost
je uzite€na pfi synchronizaci vice PIC
16C71 pfi paralelnim chodu.

Oscilator

Vlastnosti a pracovni rezimy oscilato-
ru u PIC 16C71 a obvodud zakladni fady
jsou shodné. Zajemci o dalsi informace
si mohou nalistovat KTE 7/98, kde nalez-
nou podrobnosti.

Konfiguracni slovo a ID:
13

dodavany s pfedprogramovanym typem
oscilatoru, tak jako obvody zakladni fady.

Na adresach 2000H az 2003H je
umisténa identifikaéni oblast, do které Ize
ulozit ¢tyfi ASCII7 znaky, pomoci kterych
Ize pozdéji identifikovat verzi a druh pro-
gramu, nebo jiné dulezité vyrobni udaje.
| kdyZ je slovo paméti EPROM Siroké 14
bitd, je z dlivodu zpétné ¢itelnosti ID ob-
lasti pfi zapnuté ochrané kédu mozno
pouzivat pouze nizsich 7 bit(.

Instrukéni soubor

Instrukéni soubor mikrofadic¢u stfedni
tfidy je nadmnozinou instrukéniho sou-

4 3 2 1 0

CONFIG

‘ CP ‘ PWRTE ‘ WDTE ‘ FOSC1 ‘ FOSCO‘

Adresa 2007H

Cést paméti EPROM mimo bézny ad-
resovy prostor je uréena pro testy béhem
vyroby a jsou zde také umisténa konfigu-
racni a identifikacni slova. Tato specialni
oblast je pfistupna pouze béhem progra-
movani. Pfi béhu programu je nedostup-
na jak pro ¢teni, tak i pro zapis. U nena-
programovaného obvodu jsou vSechny
bity konfiguraéniho slova nastaveny na
1 a jejich naprogramovanim lze ménit
nékteré vlastnosti mikrofadice.

Vyznam konfiguraénich bitt:

CP - ochrana kodu pfed nezadoucim
étenim. Je-li CP = 0, nelze rekonstruovat
obsah paméti programu a navic je blo-
kovan zapis na adresy od 40H vyse. | po
aktivaci ochrany kodu Ize ¢&ist a zapiso-
vat do konfigura¢niho slova a ID oblasti.

PWRTE - deaktivace Power-Up Time-
ru. Po vynulovani bitu PWRTE je deakti-
vovan rozbéhovy ¢asovaé PWRT.

WDTE - deaktivace WDT. Naprogra-
movanim bitu WDTE = 0 je deaktivovan
Watch-Dog Timer.

FOSC - volba typu oscilatoru — viz
tabulka. Na tomto misté poznamenejme,
ze mikrofadiCe stfedni tfidy v OTP prove-
deni (pouzdro bez okénka) jiz nejsou

FOSC Oscilator
Zvoleny typ Zapnuti napéjeni Probuzeni 00 LP
oscilatoru PWRTE = 1 PWRTE = 0 ze SLEEP o .
XT,HS,LP 72 ms + 1024 Tosc 1024 Tosc 1024 Tosc 10 HS
RC 72 ms = = 1 RC
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boru obvodl zakladni fady, jehoz popis
byl v €isle 7/98. Novinkami jsou instruk-
ce ADDLW a SUBLW pro operace scitani
a odgitani s pfimym operandem. Pfidany
byly také instrukce pro navrat z pferuse-
ni RETFIE a navrat z podprogramu RE-
TURN. Instrukce RETURN oproti RETLW ne-
pfepisuje obsah W registru. TRIS a Op-
TION jsou nadale zachovany pouze
z diivodu zpétné slucitelnosti s progra-
my psanymi pro PIC 16C5X. Registry
TRIS a OPTION jsou dostupné ostatnimi
instrukcemi pro &teni a zapis do datové
RWM, a tak stejnojmenné instrukce po-
zbyvaji vyznamu.

Prechod z PIC 16C5X
na PIC 16C71

Zmény oproti mikrofadiéiim
fady 16C5X

Pokud jste se jiz seznamili s mikrofadi-
¢i fady 16C5X a chcete pfejit na pouziti
PIC 16C71, potom vénuijte pozornost shr-
nuti zékladnich odliSnosti obou variant.

® Instrukéni slovo je rozsifeno z plivod-
nich 12 bitd na 14 bit. To umozriuje pro-
dlouzeni stranek jak programové (z 512
na 2K), tak i datové paméti (nyni 128 misto
32 byta).

® Zasobnik navratové adresy je zvétSen
ze dvou na osm udrovni.

® Je pfidan zachytny registr ¢itace pro-
gramu pro fizeni strankovani paméti pro-
gramu. Bity PAO, PA1 a PA2 jiz nejsou
v registru STATUS. Jejich funkci pini
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PCLATH. Strankovani datové paméti je
zZmeénéno.

® Byly pfidany Ctyfi nové instrukce: RE-
TURN, RETFIE, ADDLW,a SUBLW.Dvé
instrukce — TRIS a OPTION jsou zacho-
vany pouze pro zpétnou slucitelnost s fa-
dou PIC 16C5X.

® Registry TRIS a OPTION jsou nyni sou-
Casti adresovatelné datové paméti.

® PIC 16C71 ma navic moznost preru-
Seni. PreruSovaci vektor je na adrese
0004H.

® Adresa startu programu po resetu je
zménéna na 0000H.

® Reset registrl je pozménén. Lze rozli-
Sit pét rliznych druhli resetu a wake-up.
Je pfidano ukonéeni sleep médu pomo-
ci preruseni.

® Je pfidan nezavisly ¢asovac¢ OST pro
¢e PWRT a OST jsou spoustény v zavis-
losti na pfedvolené konfiguraci a podmin-
kach startu tak, aby byl start co nejkratsi.

Mnemonika, Cykll | Popis 14 bitova instrukce Nastavuje
operandy — Isb pfiznaky
ADDWF f,d 1 [SoucetW af 000111 dfff ffff| C,DC,Z
ANDWF f,d 1 |[ANDWaf 00 0101 dfff ffff z
CLRF f 1 [Nuluje f 00 0001 1fff ffff z
CLRW 1 [Nulue W 00 0001 dfff ff£ff VA
COMF f, d 1 DoplInék f 000111 0xXxXX XXXX Z
DECF f,d 1 Dekrement f 000011 dfff f£f£ff£ Z
DECFSZ f,d | 1(2) |Dekrementf, pfeskok pfi 0 001011 dfff f££f
INCF f,d 1 |Inkrement f 00 1010 dfff ffff z
INCFSZ f,d | 1(2) |Inkrement f, pfeskok pfi 0 001111 dfff £££ff
IORWF f,d 1 |[ORWaf 00 0100 dfff ffff z
MOVF f,d 1 Presun f 00 1000 dfff ffff Z
MOVWF f 1 |Pfesun W do f 00 0000 1fff f£f£f£
NOP 1 |Prazdna operace 00 0000 0xx0 0000
RLF f,d 1 |Rotace vlevo pfes C 001101 dfff £f££ff C
RRF f,d 1 |Rotace vpravo pfes C 001100 dfff f££f£ C
SUBWF f,d 1 |Odecéte Wod f 000100 dfff ffff| C,DC,Z
SWAPF f,d 1 |Zaméni nibly f 001110 dfff f£££
XORWF f,d 1 |[XORWaf 00 0110 dfff ffff z
Bitové operace
BCF f,b 1 [Nuluje bit f 01 00bb bfff f£££
BSF f,b 1 |Nastavit bit f 01 01bb bfff fEff
BTFSC f,b | 1(2) |Test bituf, pfeskok je-li 0 01 10bb bfff £££f£
BTFSS f,b | 1(2) |Testbitu f, preskok je-li 1 01 11bb bfff fE££
Operace s literalem a fidici instrukce
ADDLW k 1 [Soucet literalu a W 11 111x kkkk kkkk| C,DC,Z

nastavi bit GIE

ANDLW k 1 |AND literalua W 111001 kkkk kkkk Z
CALL k 2 |Volani podprogramu 10 0kkk kkkk kkkk

CLRWDT 1 |Nuluje watchdog 0000000110 0100| TO,PD
GOTO 2 |Nepodminény skok 10 1kkk kkkk kkkk

IORLW 1 OR literalua W 111000 kkkk kkkk 4
MOVLW 1 Presun literalu do W 11 00xx kkkk kkkk

RETFIE p  |NENERZEIEER) 00 0000 0000 1001

RETLW K1 2 |5 literalem ve W

Navrat z podprogramu

11 01xx kkkk kkkk

® Port B ma nyni volitelné pull-up rezis-
tory a schopnost preruseni pfi zméné sta-
vu vstupa.

® Vyvod TOCKI je soucasti portu A (RA4
/TOCKI).

® FSR registr ma plnou Sitku 8mi bit.

Prevod zdrojovych programt z PIC
16C5X na 16C71

Pfi pfevodu postupujte podle nasle-
dujicich pravidel:

® Odstrante veskeré instrukce pro zmé-
nu stranky programové paméti (operace
s bity PAO, PA1 a PA2) pro instrukce CALL
aGoTo.

® Prohlédnéte mista, kde jsou pouzity
skoky na vypoctenou adresu (zapisy do
PCL, ADDWF PCL, F apod.), a presvéd-
Cte se o spravném nastaveni bitd regist-
ru PCLATH pro vybér stranky podle no-
vych pozadavku.

® Provedte nové prifazeni pamétovych
mist proménnym od adresy O0CH. Nepo-
uzivejte adresu 07 pro proménné. Ovér-
te, zda je pfi pfistupu k registrim nasta-
vena spravna banka.

® Zkontrolujte zapisy do registrd STA-
TUS, OPTION a FSR, nebot vyznamy né-
kterych bit(i prosly zménami.

® Prfesmérujte reset vektor na adresu
0000.

Odvozené typy

Nejbliz§imi odvozenymi typy jsou PIC
16C710, 711 a 715. LiSi se hlavné veli-
kosti paméti dat i programu (viz tabulka).
Vzhledem k tomu, Ze jde o mladsi vari-
anty PIC 16C71, maji mimo vSech vlast-
nosti svého predchlidce navic vestavén
obvod ochrany proti “zatuhnuti“ pfi po-
klesu napajeciho napéti (Brown-Out Re-
sef). Budete-li chtit pouzit néktery z téch-
to typl ve vasich konstrukcich, prostudujte
si jejich katalogové listy, nebot se mo-
hou v uréitych podrobnostech lisit od
popsaného PIC 16C71.

RETURN 2 |Navrat z podprogramu 00 0000 0000 1000
SLEEP 4 |Precod od modu se 00 0000 0110 0011| TO,PD Typ Pamét RWM  Pamét EPROM
snizenym pfikonem

SUBLW k 1 |Rozdil W a literalu 11 110x kkkk kkkk| C,DC,Z PIC 16C71 36 1024
XORLW k 1 |XOR W a literalu 11 1010 kkkk kkkk z PIC 16C710 36 512

Pouze pro slucitelnost s PIC 16C5X. Pouziti v novych programech neni doporuceno.
= - PIC 16C711 68 1024

OPTION 1 |Ulozi W do OPTION registru | 00 0000 0110 0010
TRIS p 1 |Ulozi W do TRIS registru 00 0000 0110 pppp PIC 16C715 128 2048
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Pro simulaci ¢lanku Ize vyuzit i analy-
tickou symbolickou analyzu, jejimz vy-
sledkem je komplexni vztah pro pfenos
¢lanku (jo=s a Ay = W). Program rovnéz
dosadi hodnoty prvkd a vykresli pély
a nuly v komplexni roviné. Kromé pfeno-
su Ize rovnéz napsat analyticky vztah pro
vystupni napéti a do tohoto vztahu se do-
sadi konkrétni kmitocet v radianech. Za-
pis harmonického signalu je realizovan
pomoci funkce kosinus, nikoli pomoci
funkce sinus. To s sebou pfinasi posuv
o devadesat stupnll. Zapis vystupniho
napéti je ale chybny, protoze fazovy po-
suv musi byt v radianech. DalSi chyba
vznikne pfi dosazovani konkrétnich hod-
not, protoze se zapis napéti zdvoji, coz
je v obrazku vyznaceno zaskrtnutim.

Virtualni pfistroje programu

V nabidce T&M jsou k dispozici slozi-
téjSi pristroje (funkéni generator, XY za-
pisovag, osciloskop, multimetr, analyza-
tor signalu, logicky analyzator a gene-
rator logickych signal(). Vzajemna vaz-
ba mezi témito pfistroji a schématem je
realizovana pomoci navésti. Jako ukaz-
ka je provedena simulace prabéhd vstup-
niho a vystupniho napéti Wienova ¢lan-
ku pfi kvazirezonanénim kmitoctu 159 Hz.
Osciloskop opét umoznuje kurzorové
odecitani. Pribéhy ve zvolenych uzlech
Ize ziskat i pomoci analyzy Transient.

Podobné jako Ize volit mezi virtualnim
pfistrojem a klasickou analyzou SPICE
u simulace ¢asovych priibéhd, je mozné
simulovat i frekvenéni analyzu AC virtu-
alnim pfistrojem Signal Analyzer. Po rych-
Iém nastaveni méfitek pfistroje je vzhle-
dem k malé ploSe obrazovky vhodné
prepnuti do rezimu grafu (Sipka Data). Na
obrazku je jesté panel multimetru méfici-
ho vstupni napéti Wienova ¢lanku. Vzhle-
dem k zaménitelnosti obou postupli do-
poruCuji v tomto pfipadé zlstat u kla-
sickych analyz SPICE.

Interaktivni rezim simulace

Pfi klasické simulaci se nejdfive se-
stavi obvod a pak se spusti simulace. Je-li
zapotrebi provést zménu, je nutné se vra-
tit do rezimu kresleni obvodu a postup zo-
pakovat. V interaktivnim médu Ize béhem
simulace provadét zmény a sledovat oka-
mzité odezvu na panelech pfistroji po-
dobné jako u skuteéného méfeni.V tomto

Ing. Robert Lanicek
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teorie

vidét, Zze Ize nastavovat i pravdépodob-
nostni rozlozeni v dané toleranci prvku.
Tato moznost je zachovana i u parametri
polovodi¢ovych prvkd. Pokud se Vam libi
moznost interaktivni prace, doporucu;ji
Vam spiSe program Electronics Work-
bench, kde je tento zplsob prace prioritni
a je dopracovan k dokonalosti.

Nastroje programu

Z nabidky Tools je mozné vyvolat
okno grafu (Diagram Window), editor rov-
nic (Equation Editor), editor textového
popisu zapojeni (Netlist Editor) a editor
jednoduchého programovaciho jazyka
podobného Pascalu (Interpreter). Bloky
programu jsou uvozeny pfikazy begin/
end a lze pouzit i podminku if-then-else
a cykly for a while. Prifazovaci prikazy
jsou rovnéz shodné s Pascalem. Inter-
preter umoznuje i jednoduché feSeni
soustavy linearnich rovnic. Jako promén-
né pritom mohou byt zvoleny napfiklad
odpory ze schématu a program zajisti
automatické dosazeni hodnot. Jsou za-
budovany klasické védecké funkce veet-

1.00--

500.00m -

{Vypocet efektivni
hodnoty}

Primérny Function F(t);

Mocniﬁa
odpovida

0.00--

vykon begin
: : F:=sin(t)*sin(t)
end;
e Plocha:=Integ(F(t),0,pi,t)
. Prumer:=Plocha/pi

Efhodn:=sqrt(Prumer)

-500.00m --f------- B .Sinus.ovy REERRREES
. : : N
'. prubgh . : draw(sin(t),obr1)
R : draw(F(t),obr2)
1.00- s : : draw(Prumer,obr3)

0.00 1.00 200 300 4.00 500 6.00 7.00

t[s]

Efhodn=[707.1068m]

Obr. 10 - Generovani prabéht funkci

né operaci v komplexni roviné, vypocta
integral(l a derivaci. Pomoci stejné syn-
taxe lze zadat i vygenerovani libovolné-
ho pribéhu napéti zdroje. Pro ilustraci
moznosti programu byl zvolen jednodu-
chy pfiklad vypoctu grafu maximalniho
vykonu na spotfebici.

Interpreter Ize pouzit i zcela samo-
statné bez vazby na elektronicka zapo-
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jeni. Osvédcil se napfiklad pro rychlé vy-
generovani pribéhu libovolné funkce.
Napfiklad pro vykresleni sinusovky sta-
¢i napsat program o jediném pfikazu:
draw(sin(t), obr). Parametry, jako jsou mé-
fitka a rozsahy os, Ize rychle nastavit
pomoci pfikazu Settings a dal$i upravy
jsou mozné i v hotovém grafu. Pro ilu-
straci je na dalSim obrazku znazornéno
odvozeni efektivni hodnoty sinusového
pribéhu (pribéh, mocnina pribéhu, inte-
gral mocniny a odmocnina z priiméru
mocniny funkce). Obrazky byly opét po-
skladany v jeden v programu VISIO, ale
Ize pouzit i bitmapovy program MALO-
VANI, ktery je sougasti W95.

Pro ucely vyuky je jesté k dispozici
Exam Manager. Protoze v Readme.txt byl
text Examination and Traininig modes are
not included a napovéda je velmi struc¢-
na, nepodafilo se mi odhalit pfesné funk-
ci. Zkouseci rezim se da vyvolat pfes na-
bidku View a ma dva mody Selection
a Advisor. Pfedpokladam, ze vyudujici
mUze pfipravit problémové ulohy a pro-
gram vyhodnocovany spravnost odpové-
di studenta.

Zhodnoceni demoverze

Demoverze programu TINAplus je
poétem uzld omezena na simulaci vel-
mi jednoduchych analogovych nebo di-
gitalnich zapojeni (i mixed mode). Opro-
ti jinym programtm TINAplus disponuje
symbolickou analyzou a interpretem pfi-
kazl. Zde tvlrci programu opomnéli za-
kazat ukladani soubort, takze demover-
zi programu Ize pouzit minimalné jako
velmi kvalitni programovatelny védecky
kalkulator. Velikost instalovaného pro-
gramu je relativné maléa (8 MB), mnoz-
stvi feSenych pfikladud je zna¢né a i rych-
lost vypoctu je na velmi slusné udrovni.
Naroky na pocita¢ jsou rovnéz malé (od
386/4MB RAM a OS W.3.1). Jako klad
hodnotim i vektorovy format grafickych
soubor( a jejich snadnou prenositelnost
pfes schranku Windows.

— pokracovani —
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Mala skola
praktickeé elektroniky

Decibely ?

Nova slova:
decibel, utlum, zisk, logaritmus.

V prospektech a technickych uda-
jich ¢asto byvaji jakési dB, zkousi-
me se jim vyhnout, vynechat je, ale
stale na né narazime, tak do nich. Na-
vazeme pritom na predchozi povida-
ni o anténach.

Prvni pfipad:

Televizor je pfipojeny svodem k nej-
jednodussi anténé — dipdlu. Na vlastni
oci vidime, ze pfijem je “nic moc®, proto
pouzijeme lepSi anténu, pfijem je lepsi.
Ziskali jsme lepsi pfijem, fikdme, ze tato
anténa ma oproti dipélu zisk. Viz obr. 1.

Kdybychom mohli méfit vysokofrek-
venéni napéti dodavané anténou, zméfi-
li bychom:

® napéti dodavané dipélem a ozna-
¢ilihoul a

® napéti dodavané lepsi anténou by-
chom oznadili u2.

Pocetné vyjadfime, kolikrat je napéti
u2 vétsi nez ut.

Napiseme:

A =u2/ut,

kde A je bezrozmérné Cislo, které uda-
V4, kolikrat je u2 vétsi nez u1. Nema zad-
né jednotky.

Pro jednoduchost budeme uvazovat,
Ze tato lepSi anténa dodava napéti dva-
krat vétsi nez dipd6l. Mlzeme fici, Ze proti
dipélu ma dvojnasobny zisk.

Mnohdy se tento pomér vyjadfuje
v decibelech. Pouziva se vzorec

A =20.log(u2/ut).

Nebojte se pocitani; pro ty, ktefi loga-
ritmy jeSté nebo uz neznaji, je tu jedno-
duchy navod.

Pocitdme odzadu:

a) u2/ul =2

b) logaritmus ¢&isla 2 najdeme v tabul-
kach nebo na kalkulacce log2=0,30103
a pak dopocitame zbytek vzorce

c)A=20.0,30103

d) A =6 a do hranaté zavorky doplini-
me jednotky [dB] a ¢teme je “decibel”.

Aha, ted uz vime, ze 6 dB znamena
dvojnasobné napéti!!

Postup na kalkulaéce ve Win 3.1:

. napi$ prvni napéti

. stiskni /

. napi§ druhé napéti

. stiskni = nebo ENTER
. stiskni LOG

. stiskni *

O~ WN =

7. napis 20
8. stiskni = nebo ENTER
9. precti vysledek

Pripad druhy:
A ted to vezmeme opacné. V prospektu
vidime, Ze anténa ma zisk 12 dB. Roz-

louskneme si to pozpatku dosazenim do
vzorce:

12 = 20.log(u2/ul);

celou rovnici délime 20 a mame
0,6 = log(u2/ut)

a v tabulkach hledame ¢islo, které ma
logaritmus 0,6. Najdeme cislo 4. To zna-
mena, ze tato anténa dodava do kabelu
napéti 4 krat vétsi, nez by dodaval dipdl.
(Samoziejmé se jedna o zisk na témze
uvazovaném kandlu nebo pasmu.)

Na kalkulacce ve Windows:
. napi$ hodotu v dB
. stiskni/
. napi$ 20
. stiskni = nebo ENTER
. stiskem MS uloz do paméti nebo si to
prosté zapamatuj
6. napi$ 10
7. stiskni tlagitko xMy
8. stiskem MR pfrecti z paméti nebo napis
zapamatované cislo
9. stiskni = nebo ENTER
10. precti hodnotu napétového pomeéru

abrowND =

Prevody s dB

Kdyz uz vime jak, mUzeme si Udaj
v decibelech kdykoli vypoditat, nebo si
pfi Cerstvé paméti udélame tabulku.
K tomu mizeme pouzit:
a) matematické tabulky;
b) kalkula¢ku — napfiklad i ve Windows;
c) Calc602 nebo podobny tabulkovy pro-
gram;
d) QBasic — v DOS.

Tabulkovy editor Calc602

V Calc602 si udélame jednoduchou
tabulku:
a) prevod poméru napéti na decibely
Je to prosté (viz obr. 2). Ve sloupci A poci-
naje fadkem 5 je pomér napéti u2/ut, ve
sloupci B je vzorec pro vypocet v deci-
belech. Vzorec se sam ihned vypocita
a zobrazi vysledek.

Na prikladu je

ve sloupci A libovolna hodnota, kterou si
prejete,

1/99 I

ve sloupci B je vzorec = 20"LOG(A5)
(A5 je bunika ve sloupci A a fadku 5).

Oznacenim vice poli¢ek ve sloupci,
pocinaje polickem se vzorcem a stiskem
na patou ikonu zleva se Sipkou dolu, nebo
soucasnym stiskem Ctrl a D (jako dolu),
se tento vzorec nakopiruje do vSech ozna-
¢enych policek, a tak si mGzete udélat ce-
lou tabulku podle vaseho prani.

b) pfevod dB na pomér napéti

Pokud chcete tabulku opacnou, tedy
s pfevodem dB na pomér napéti, pouzi-
jete vzorec

= 107(A5/20),

kde A5 je burika ve sloupci A na 5.
fadku. Do sloupecku A si mlzete napsat
jakykoliv pomér v dB. Pro zajimavost jsou
v ukazce nékteré “kulaté” hodnoty a ve
druhé ukazce hodnoty, které se mohou
vyskytovat v udajich antén a dalSiho pfi-
sluSenstvi.

Komu vadi mnoho desetinnych mist,
pfida do vzorce zaokrouhleni na jedno
desetinné misto

= ROUND(10/(A5/20),1)

ul

Provozni zisk antény se vztahuje
k napéti dodanému dipélem (u1)

u2

Zisk je pomér napéti u2 dodavaného
anténou a napéti ul dodavaného dipdlem

33



Vypocet ziskil a ztrat
mezi anténou a televizorem

Jazyk QBasic

Tutéz radost z tvofeni budete mit i pfi
spusténi programu QBasic v MS DOS.
(V IBM PC DOS jsem ho nenaSel). Pro-
gram si s vami mQze i popovidat, jenom
si to tak musite sami naprogramovat. Na-
piSete jednotlivé programové fadky a pak
program spustite pfikazem RUN, nebo
stiskem F5. O Basicu si mdzeme fici né-
kdy jindy, zde jen mali¢kou poznamku
k logaritmu. Basic pocita s pfirozenym lo-
garitmem a dekadicky logaritmus ¢&isla x
se vypocita podle vztahu LOG(x)/LOG(10).
VyzkouSejte si to napfiklad na &isle 2,
jehoz logaritmus uz znate.

Prvni pfiklad:

INPUT “Zadej pomer napeti®; U
A = 20 * LOG(U) / LOG(10)
PRINT A; “[dB]“

Druhy pfiklad - tabulka:

CLS
FOR U = 1 TO 10

A = 20 * LOG(U) / LOG(10)
PRINT U, A; “[dB]“

NEXT U

Priklad treti —

prevod dB na pomér napéti

INPUT “Zadej dB*”; D
U=10 ~ (D / 20)
PRINT “Pomer napeti je”; U

Praktické vyuziti

Vysokofrekvenéni napéti asi méfi
malokdo, jde spi§ o zhodnoceni udajl
z katalogll a prospektu, kde je vyjadreni
v dB u antén, kabel(, slu¢ovacu, zesilo-
vacu atd.
a) antény
Jestlize kupujeme anténu, zajima nas
nebo je v katalogu uvedeno:
a) pro jaky kanal nebo pasmo je uréena,
b) provozni zisk Gp v dB
c) pocet prvku
d) Cinitel zpétného pfijmu v dB
e) hmotnost.
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Prenos libovolného dvojbranu
se vypocita podle vztahu A =u2/ul

Pro nékteré pfijmové podminky je
dualezity i uhel pFijmu v horizontalni rovi-
né, tedy uhel pfijmu ve sméru osy anté-
ny, kdy jeSté uroven signalu nepoklesla
o vic nez o 3dB.

Pamatuj: provozni zisk antény je
uvadén jako pomér napéti uvazova-
né antény v porovnani s dipdlem.

b) kabely

Utlum kabelu zaleZi na jeho konstrukg-
nim provedeni, délce a kmitoc¢tu a uvadi
se v dB/100m. Opét je to pomér napéti.
Pomér napéti na zacatku kabelu a na
jeho konci.

c) slucovace, vyhybky

Sluéovace, vyhybky, symetrizacni ¢leny
a podobné pasivni prvky také uroven sig-
nalu ovliviuji. Pfenos signalu se opét
uvadi v dB.

d) anténni zesilovace

U zesilovacu se uvadi zesileni v dB pro
urcité pasmo.

Pro¢ se vlastné pouzivaji decibely,
kdyz je to tak krkolomné, pro¢ nestaci
prosté zesileni jako pomér?

a) decibely se snadno scitaji a odeditaji;
b) snadno se vyjadfi tisicina nebo tisici-
nasobek plvodniho napéti.

Pripad treti
Z katalogu zjistime tfeba, Ze

anténa ma zisk 9dB
20 m kabelu ma utlum -6dB

Snadno zjistime, Ze vysledny zisk je
9-6=23][dB].

Pripad Ctvrty
Uvazujeme, Ze pfi pfijmu na néjakém
kanalu ma

anténa zisk 9 dB

20 m kabelu ma atlum -6 dB
anténni zesilova¢ ma zisk +15 dB
rozbo¢ova¢ ma utlum -4 dB

Celkovy vysledny zisk je:
9-6+15-4=14 [dB].

Celkové mlZzeme zhodnotit tyto ztraty
a zisk tak, ze:

anténa dodava napéti se ziskem 9 dB,
ale prichodem kabelem dojde k zesla-
beni o 6 dB (na vystupu kabelu bude je-
nom poloviéni napéti z toho, které nam
dodava anténa). Signal je zesilovan ze-
silovaéem se ziskem +15 dB, ktery na-
hradi ztraty v kabelu a je$té néco zbyde,
signal bude dostate¢né zesileny a i kdyz
v rozboCovaci pro druhy televizor dojde
k zeslabeni o 4 dB, bude celkové signal
na vstupu do televizoru o 14 dB silngjsi
nez by byl signal dodany samotnym pro-
stym dipdlem.

Nemusime tedy pracné vyhodnoco-
vat napéti v jednotlivych Usecich, stejné
ho nezname, staci podle udaju, které
zméfil nékdo jiny a napsal do katalogu,
sCitat zisky a odecitat ztraty a vyhodnotit
az vysledek. Bud nam stac¢i udaj v dB,
nebo si ho jiz znamym zpusobem preve-
deme na napétovy pomér.

Kde udaje najit?

Parametry antén, kabel( a dal$ich
prvkd najdeme v katalozich a prospek-
tech. Katalogy Ize bézné koupit nebo
ziskat na vystavach, napfiklad specia-
lizovany katalog antén a pfisluSenstvi
i s kmitoCty rozhlasovych a televinich
vysilacl, ktery redakci poskytla firma
TEROZ Lostice. V mnohych katalozich
nejsou jenom ceny a obrazky, ale i di-
lezité technické udaje, ze kterych se
mUzete poudit.

Pfenos obecné

Obecné vezmeme néjaky dvojbran,
naméfime napéti na vstupu ul a napéti
na vystupu u2 a pocitame podle vzorce.
Mame dvé moznosti.

a) prosté délime vétsi ¢islo mensim,
zda se to jednodussi.

Je-li vystupni napéti vétsi, fikame, ze
mame zisk a piS$eme znaménko + a nao-
pak, kdyz je na vystupu napéti mensi, fi-
kame, Zze mame uUtlum a piSeme znamén-
ko —;

b) otrocky pocitame a dojdeme k té-
muz vysledku, jenomze nam to znamén-
ko vyjde.

Nevéfite? Tak do toho:
Priklad 1.
Vstupni napéti je 1 V a vystupni je 2 V.
Pocitame podle vzorce:
A =20.log(u2/ut)
A =20.log(2/1)
A =20.log2
v tabulce najdeme l0g2=0,30105
A=20.0,30105
A =6 [dB] mame zisk 6 dB

I 1/99
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Tab. 1 - Pfevod poméru napéti na

Priklad 2.
Vstupni napéti je 2V a vystupni je 1 V.
Pocitame podle vzorce:

A =20.log(u2/ul)

A =20.log(1/2)

A =20.l0og(0,5)

Pro ty, ktefi ve Skole brali logaritmy a védi,
ze logaritmus ¢isla 0,5 je —1 + 0,699
a tedy:

A = 20. (=1+0,699)
A =20. (-0,301)
A =6 [dB]

Opravdu vyslo to samé, jenom znamén-
ko je zaporné.

dB

Pomucka pro ty, ktefi logaritmy neznaji:
10 mé jednu nulu, logaritmus deseti je 1
100 ma dvé nuly, logaritmus sta je 2
1000 ma tfi nuly, logaritmus tisice je 3
Pocitame s pocitacem
Pro jednofadkovy zapis matematic-
kych vzorcl na poditaci se pouziva:

+ - plus a minus

*/ krat a déleno

A mochnina

3.14 desetinna tecka
12345  Cisla se piSi bez mezer

(A/(B+C)) pouze kulaté zavorky

2*PI*F  nestaéi jenom 2nxf
10E3 je deset na treti
atd.

Tab. 2 - Pfevod poméru dB na napéti

Jazykovy koutek

Jednotka decibel je slozena z pred-
pony deci — desetina a zakladni jednot-
ky Bell, pojmenované po Grahamu Bel-
lovi. Podstatné jméno decibel je v Eesting,
stejné jako v jinych jazycich, nesklonné,
nebo, jak se stalo zvykem v Cechach,
sklorfiované podle vzoru hrad.

Oprava dilu v €. 12/98:

Pri pfipravé clanku pro tisk si zaradil redakéni Sotek:
V obrazku odrazu signalu od hor je pfimy smér ozna-
¢en 11 a odrazeny I12. K obrazku antén s tvarem “mat-
race” a “X-color” patfi jiny text. X-color je vhodna pro
volné prostiedi bez odrazl, matrace i do husté za-
stavby. Omlouvame se.

— vyucoval Hvl —

Reklamni plocha

1/99 N
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zajimava zapojeni I

Optoelektronickeé
vazebni cleny

Daniel Kalivoda

Optoelektronickych vazebnich prvkl je mozno vyuzZit vSude tam, kde je tfeba prenést signal mezi obvody, u kterych je
nutné, aby byly galvanicky oddéleny. Velky vyznam maiji napf. v Iékarstvi, pfi snimani a zaznamu biopotencial, kde zajistuji
ochranu pred trazem elektrickym proudem. Casto se pouzivaiji k pferuseni a oddéleni zemnich smyéek fidicich proceso-
rovych systému od akénich silovych ¢lent. Pouziti téchto prvkl neni vSak vazano na vyse uvedené aplikace, jejich vyuziti
muize byt mnohem §irsi. Rad bych poukazal na nékolik pFikladd, které ukazuji vSestrannou pouzitelnost téchto prvk.

Pouzivani optoelektrickych vazebnich
¢lenl (dale jen optron() se stalo zcela
bézné pro signdly pulzniho charakteru
(digitélni). PFenos signali analogovych
je naproti tomu obtiznéjsi. Davodem je
nelinearita pfenosové funkce bé&zného
optronu a jeho teplotni a ¢asova nestabi-
lita (starnuti). Blize se timto problémem
zabyva napt. [1].

+Un
R1 IC1A
1 3 Vgstup
O 1 2 » O
Il
Ustup :Z:)>~< C1== R4
| R2
O

Obr. 1

Pro néktera jednoducha zafizeni
ovladana pulzné Ize pouzit zapojeni na
obr. 1. Kladna nabézna hrana ovladaci-
ho vstupniho signalu pfivedeného na
vstup optronu spina tranzistor T v optro-
nu. Vstupy 1, 2 obvodu IC1A se dostavaji
na potencial nuly, tedy uroven “L", a cely
obvod pfechéazi na svém vystupu 3 na
uroven “H*. Cast tohoto kladného napéti
se pres rezistory R4, R2 dostava zpét na
tranzistor T. Tim je uzaviena smycka klad-
né zpétné vazby, ktera urychluje preklo-
peni obvodu. Obvod tak dostava “klop-
nou charakteristiku®, vyjadfeni obou lo-
gickych stavl je ostré, se strmymi hrana-
mi. Kondenzator C1 snizuje nebezpeci
vlastniho kmitani obvodu. Takto zapoje-
ny obvod mudze pfimo budit dalsi logiku,

zjednodus$eni obvodu. Na obr. 2. vidime
pouziti optronu ve funkci ochrany stabili-
zovaného zdroje pfed zkratem na vystu-
pu. Tento obvod Ize dodate¢né vestavét
do zafizeni, ktera z jakychkoli divodu tuto
ochranu nemaji. Za normalniho provozu
dioda D1 v optronu 101/2 na vystupu zdro-
je sviti protékajicimu proudem, ktery je
nastaven rezistorem R5. Optoclen je ak-
tivovan a tranzistor T spina tranzistor T1,
ktery je otevien a protéka pres néj cely
vystupni proud. Pfi zkratu na vystupu po-
klesne vystupni napéti stabilizatoru
k nule, dioda v optronu pfestane svitit
a tranzistory T a T1 se uzaviraji. Do obvo-
du se zarazuje rezistor R6, ktery omezi
proud na hodnotu, ktera jiz nemuze sta-
bilizator poskodit. Po odstranéni pficiny
pretizeni se stabilizator vraci do svého
normalniho provozniho stavu. V nékte-
rych pfipadech je vhodné, zapoijit do sé-
rie s optronem 101/2 a odporem R5 Ze-
nerovu diodu s vhodnym napétim. Pokles-
ne-li nyni vystupni napéti stabilizatoru pod
hodnotu, ktera je dana souétem Zenero-
va napéti a ubytkem napéti na diodé D1
optronu 101/2, dochazi opét k zavieni T
a T1 a naslednému omezeni proudu re-
zistorem R6. Zapojime-li misto rezistoru
R6 spinaci tlacitko, stabilizator zUstane
po pfetizeni trvale vypnut a po odstrané-
ni pficiny pretizeni ho “nahodime” stisk-
nutim tladitka.

Optrony mGzeme pouzit téZ k ochra-
né pred velkym napétim rdznych citlivych
vstupnich obvod(, napf. u méficich pFi-
stroju. Jak to provést, ukazuije obr. 3. Pre-
sahne-li vstupni napéti hodnotu napéti

a tento tranzistor spousti klopny obvod
KO1, ktery pomoci k1 odpoji vstup pfi-
stroje od vstupniho napéti. V praxi je
mozné kontakt k1 nahradit polovodi¢o-
vym prvkem, jde-li o rychlost vypnuti. Stej-
né pracuje obvod je-li vstupni napéti za-
porné, pouze je aktivovan 102. Vhodnou
volbou pomocnych napéti +U1 a -U2 Ize
nastavit potfebny prah spusténi ochran-
ného obvodu. Ohled musime brat pouze
na zavérné napéti diod D v optronech.
Rezistor RO omezuje proud tekouci do
optron pfi jejich aktivaci. [3] Dal$i pouzi-
ti optrond v méfici technice vidime na
obr. 4. Zde zapojeni &tyf optronli spolu
s Gasovacem 555 tvori ohmetr, ktery do-
voluje méfit sou¢asti stfidavym proudem.
Meéli bychom tedy hovofit spiSe o méfici
impedance. Casovaé vyrabi kmitoget
dany soucastkami R9, C2, a budi diody
v optoclenech 101/1 — 104/1. Tranzistory
v téchto optoclenech pfipoju;ji stfidavé na
vystupni svorky A —B (a tim i na méfenou
soucast) napéti z napajeciho zdroje UN.
Ruckovy meéfici pfistroj M méfi celkovy
proud prochazejici pfes tranzistory optro-
nd 101/2 — 104/2 a méfenou soucast. Pro-
meénnym rezistorem R3 nastavujeme na
méfidle M plnou vychylku ru¢ky pfi zkra-
tovanych svorkach A — B. Casovag je za-
pojen tak, Ze jeho vystupni pribéh ma
stfidu 1:1 proto, aby méfici proud byl téz
symetricky. Vhodna zapojeni se stfidou
1:1 najdeme napt. v [2]. Odpory R4 — R7
zajistuji spolehlivé uzavfeni tranzistor(
101/2 — 104/2 a vétSinou je mizeme vy-

pustit. Co v8e mizeme timto méficem

nejsou potfebné zadné dalsi tvarovaci U1 zvySenou o ubytek na diodé D2 v 101, +U1
obvody, coz vede k uspore soucasti a ke  je aktivovan tranzistor T v optronu 101, 101
=K
9
Ustupni Ustup
+O0— napéti Ro L ptistiroje
—>0—e——1 1] o—>
i 102 —*
Ustup L Z|§:>> <
K01 J_
-0 -u2
Obr. 2 obr. 3
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méfit? Skoro vSe, kde je potfebné nebo
vyhodné méfeni stfidavym proudem.
| kdyz méfici napéti nema sinusovy pru-
béh, je spiSe obdélnikové, pro mnoha
méfeni to nemusi vadit. Timto méficem
mlzeme méfit odpory, kondenzatory,
rychle se pfesvédéime o stavu pfechodu
polovodi€ovych prvka. S vyhodou mize-
me vyuzit skute¢nost, ze zménou kmito-
Ctu Gasovace mizeme ménit rozsah mé-
feni, napf. pfi méfeni kondenzatord,
orientaéné méfit impedanci reprodukto-
rd, vinuti transformatord na daném kmi-

N zajimava zapojeni
R3

to€tu (napf. 1 kHz, 50 Hz). Pomoci mecha-
nicky vhodné provedené sondy mizeme
meéfit elektrickou vodivost riznych kapal-
nych médii (napf. kvalitu destilované
vody), ¢imz vlastné v mnoha pfipadech
muize tento obvod nahradit drahé kon-
duktometry (méfi¢e vodivosti latek). Ko-
nec¢né na obr. 5. vidime zapojeni jedno-
duchého oscilatoru s optronem, jehoz
funkce je nasleduijici. Pfi pfipojeni napa-
jeciho napéti se pres rezistor R3 nabiji
kondenzator C1. Pfi urcitém napéti na
tomto kondenzatoru sepne tranzistor T1

+Un R3
e ' , , +®——®_‘
R1 ol
| 101/1 10172 102/2
= N N
R8[ 107 . 104/1 R RS
7| Ucc R =
01 DIS 3 "—ORFI
R9 3 X
. —— 102/1 C(DZBX)
THR —
» i 1= 103/2 10472
T B N N
GND 103/1
! - RE R7
ce| X
R2
-Un
o
Obr. 4
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Mozna jste jiz nékdy potfebovali indi-
kovat zapnuté svétlo na WC, ve spizi Ci
ve své malé dilni¢ce. Neni nic jednodus-
Siho, feknete si, nez dat do série se svét-
lem malou indikaéni zarovku (napf. 3,5V/
200mA) a je vystarano. Ale ouha. Toto
feSeni nema dlouhého trvani.

Vzhledem k tomu, Ze vlakno Zarovky
ma za studena velmi maly odpor, dojde
Casto ihned po zapnuti k tak velkému
proudovému narazu, ze se zarovka pfe-
pali a pak nezbyva, nez ji vyménit za
novou. Na obr. 1 je jednoduchy indikac-
ni obvod, ktery vas zbavi téchto starosti.
Obvod se viadi mezi vypina¢ a svétlo;
pro vlastni indikaci je pouzita témeéf “ne-
smrtelnd“ LED dioda.

Princip je velmi jednoduchy. Proud
hlavni zarovkou prochézi obvodem
z bodu A pfes LED diodu a rezistor 33R
do bodu B. Na rezistoru vznika ubytek
napéti, ktery pfi dosazeni hodnoty cca

J /)N

—— 1—O+Un

<

a dioda D v optronu otevfe tranzistor T.
Tento tranzistor jesté urychli otevieni tran-
zistoru T1(kladna zpétna vazba). Konden-
zator C1 se pfes otevieny tranzistor T1
a diodu D vybije a cely cyklus se opaku-
je. Kmitocet miizeme ménit zménou hod-
not soucasti C1, R3 a ¢astecné upravou
pracovniho bodu oscilatoru R1, R2. Vy-
stupni napéti oscilatoru pfiblizné pilovi-
tého tvaru mGzeme odebirat pfimo z kon-
denzatoru C1. Jak je vidét, pouziti opto-
elektronickych prvk( je opravdu vse-
stranné. Protoze se jejich cena pohybu-
je v cenové hladiné béznych tranzistorq,
nic nebrani jejich pouzivani tfeba pravé
v netypickych zapojenich.

Obr. 5

Pouzita literatura:

[1] Prenos analogového signalu optoe-
lektrickym vazebnim ¢lenem. Amatér-
ské radio B5/1980

[2] Multivibratory se stfidou 1:1. Kon-
strukéni elektronika A Radio 1/1996
[3] Radio fernsehen elektronik ¢. 3/
1982

Indikace
zapnutého svetia

Milan Stépanek

0,75V zacne otevirat tranzistor T. Ote-
vieni tranzistoru nastava pfi proudu
diodou cca 23 mA, vétsi proud se sve-

——

max-
100U

22V
50Hz

D2

D1Z§

1N4@a7

o—

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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de oklikou pfes pfechod C — E tranzisto-
ru T. Pro indikaci je pouzita ¢ervena LED
dioda praméru 5, nebo 8 mm. Protoze na
diodé vznika taktéz ubytek napéti, je za
provozu mezi body A — B napétiaz2,8 V
(zélezi na typu LED). Vykonova ztrata na
tranzistoru je potom dana zhruba souci-
nem tohoto napéti a proudu Zarovkou,
proto nepouzivejte silnéjsi zarovku nez
100 W. Z davodu vykonové ztraty také
neni vhodné pouzivat jiné LED diody nez
Cervené barvy, nebot maji vétsi ubytek
napéti v propustném sméru a tim je i vét-
§i vykonova ztrata na tranzistoru. Aby se
tranzistor neprehfival, je pfiSroubovan na
desku ploSného spoje, jejiz jedna strana
tvofi chladi¢. Takto pracuje obvod pouze
v jedné poloviné periody, ve druhé pllvl-
né je proud zkratovan paralelné zapoje-
nou diodou D. To m4 sice blahodarny vliv
na tranzistor, jehoz ztraty jsou jen polo-
viéni, nicméné to znamena, ze i LED dio
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tooen

Obr. 2, 3 - Desticka s ploSnymi spoji
a rozmisténi soucastek

da sviti pouze jednu pulvinu, a jeji svit
je tedy slabsi, nez odpovida uvedenym
23 mA. Indikaci Ize zvyraznit pouzitim vét-
8i LED diody (8 mm), zakoupenim LED
s velkou svitivosti nebo nastavenim vét-
8iho proudu LED diodou. Velikost prou-
du se nastavuje rezistorem R podle
vztahu

lied = Upe/R,

Vétsina odcizenych vozidel se jiz ni-
kdy nevrati ke svému majiteli, nebot ne-
jsou Zzadnym zplsobem specificky ozna-
¢ena a byly jim v kratké dobé po odcizeni
zménény nebo odstranény bézné identi-
fikaéni znaky (SPZ, VIN, ¢islo motoru, bar-
va karoserie apod., nebyla-li oviem roze-
brana “na dily“). Takova, pozdéji nalezena

n.ln" il
O >3
= y

10 200 D 35

= .
D 156
P .
i 00
-
=

Rozmisténi mikro¢ipii a oznaceni
automobilu vystraznymi nalepkami

vozidla, u kterych chybi nebo nesouhlasi
SPZ, VIN, ¢islo motoru nebo barva aj., sou-
stfeduje Policie CR na odstavnych parko-
vistich a jen malokdy Ize zjistit pravého
majitele vozidla.

Pomoci identifikaéniho systému
TROVAN Ize jednoznacné prokazat pu-
vod a majitele vozidla.

Jak jsme jiz v naSem mésic¢niku infor-
movali, systém TROVAN spociva v insta-
laci pasivnich mikro¢ipi TROVAN do vo-
zidla, vC€etné zaregistrovani jejich
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kde Uy je zhruba 0,75 V. Bez nebezpedi
Ize pouzit rezistor 22 Q. Nékteré nové
LED diody priméru 8 mm jsou navrzeny
pro vétsi propustny proud nez béznych
20 mA (napt. v prodejni siti GM Electro-
nic jsou k mani diody LED s proudem
lt=30 mA), takze se pfi koupi ujistéte
o velikosti tohoto proudu a pouzijte pak
odpovidajici hodnotu rezistoru R.
Celek je zhotoven na oboustranné
desce ploSného spoje velikosti 20 x
50 mm a je ur€en pfimo k vestavbé do
vypinace svétla. Jedna strana slouzi jako
chladi¢ pro tranzistor (strana B), na dru-
hé je umistén rezistor a dioda. Motiv plos-
ného spoje je natolik jednoduchy, ze je
nejrychle;jsi jej vyskrabnout napf. pilnikem.

¢iselnych kod(, udaji o majiteli a vozidle
— nyni nové do mezinarodniho informac-
niho systému “OCIS“(open car informati-
on system). CR se zapojila do systému
v roce 1996. Zakladnim cilem OCIS je boj
proti mezinarodni organizované krimina-
lité¢ v oblasti kradezi motorovych vozidel.
V systému jsou registrovana nejen vozi-
dla podle udajt uvedenych v technickém
prikazu, ale ivozidla oznac¢ena mikrodi-
py TROVAN, mikro€ipy OCIS, bezpeénost-
nim znacenim skel Cebia-OCIS a dalsi
napf. vozidla vybavovana vyhledavacim
systémem LO-JACK. P¥i registraci je auto-
maticky provéfeno vozidlo i u v8ech part-
nert OCIS. Do aktivit systému OCIS jsou
dnes zapojeny tyto staty: CR, SR, Polsko,
Madarsko, SRN, Rakousko, Svycarsko,
Itélie, Francie, Belgie, Dansko, Finsko,
Svédsko, Nizozemsko, Portugalsko, Spa-
nélsko, Velka Britanie, USA a Kanada.

Prednosti systému Trovan:

Jednoznaénd identifikace odcizené-
ho vozidla, ozna¢ena a zaregistrovana
vozidla v OCIS jsou prokazatelné méné
odcizovana a v pfipadé odcizeni je vy-
soka pravdépodobnost jejich nalezeni
a navraceni majiteli. Diky registraci
v OCIS lze bezplatné vyuzivat sluzby
pracovisté HELP DESK OCIS po 24 ho-
din denné. To znamen4, ze udaje o za-
registrovaném vozidle jsou v pfipadé
oznameni o jeho odcizeni pfedavany in-
formaéni siti okamzité Polici CR, zahra-
niénim partnerdm OCIS a vybranym mé-
diim (Internet, teletext aj.), které jsou
zaméreny na aktivity v rdmci prevence
kriminality v oblasti kradeze motorovych
vozidel.

V pfipadé odcizeni vozidla ozna¢ené-
ho mikro¢ipy TROVAN se maijitel miize ob-
ratit na instituce, zabyvajici se vyhledava-
nim a navracenim odcizenych vozidel,
které jsou vybaveny specialnim ¢tecim za-
fizenim TROVAN a maji moznost provero-
vat pdvod vozidel v databazich odcizenych

V desce je vyvrtano 7 dér pro pfipojné
kabliky a pro tranzistor. Ze strany plosné-
ho spoje pro chlazeni tranzistoru (ij. stra-
na B) nezapomente zahloubit diry vrta-
kem cca 3 mm tak, aby nemohlo dojit ke
zkratovani nékterych spojll. Rezistor a dio-
da se pajeji pfimo ze strany plosného spo-
je. Aby tepelny kontakt tranzistoru byl co
nejlep$i a nepodléhal oxidaci, je dobré
pred pfiSroubovanim tranzistoru plosku
pocinovat. Na pfivody k LED pouzijeme
slabou ohebnou licnu, na pfivody k za-
rovce a vypinaci doporucuji pouzit tvrdsi
kablik, ktery umozni vytvarovat a napaso-
vat zafizeni tam, kam potfebujeme. Zafi-
zeni pracuje v nékolika exemplafich cca
dva roky bez nejmensich problémd.

frovan

vozidel. Dal$i pfednosti je spolehlivost
a snadna montaz zafizeni do vozidla.

V Ceské republice pfi patrani po odci-
zenych vozidlech ozna¢enych systémem
TROVAN a zaregistrovanych v informac-
nim systému OCIS spolupracuiji:

Policie CR; méstska policie; CEBIA,
s.r.0., provozovatel informacéniho systému
OCIS v CR, provéfovani pavodu, vyhleda-
vani, navraceni odcizenych vozidel; detek-
tivni kancelare a bezpeénostni sluzby.

Nyni probihaji jednani o zafazeni sys-
tému TROVAN do zakladni vybavy vozu
s dovozci a prodejci automobilli i néktery-
mi leasingovymi spole¢nostmi. Kladné vy-
sledky uvitaji mnozi motoristé.

A to nejzajimavéjSi na zaveér: cena ce-
Iého systému véetné montaze a registra-
ce v OCIS se pohybuje kolem 4 000 K&.
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Vas dodavatel elektronickych komponent a mérici techniky

Velkoobchodni prodej =z z Xz 4 Velkoobchodni prodej
kabelu pouze po 100m ! KOGX|GI|“ a Pocltqto"é kﬂ bely kabelu pouze po 100m !
Typ Skl.¢. ©MC %% VC ..... pro VC .....pro VC..... pro Ve ... pro  Popis
RG-58A/U 651-150 8,00 6,56 6,23 100 5,84 200 5,44 500 5,05 1000 koax. pocin. Cu lanko,opfed. 75R
RG-59B/U 651-151 8,00 6,56 6,23 100 5,84 200 5,44 500 4,92 1000 koax.kabel 75R 6mm,jadro Cu dr

RG-ALARMO04C  651-152 6,00 4,92 4,18 100 3,94 200 3,69 500 3,44 1000 kabel pro zab.zafizeni 4 barev
RG-ALARMO08C 651-153 9,00 7,38 6,27 100 5,90 200 5,54 500 5,17 1000 kabel pro zab.zafizeni 8 barev
RG-ALARM12C  651-154 12,00 9,84 8,36 100 7,87 200 7,38 500 6,89 1000 kabel pro zab.zafizeni 12 barev

RG-MY0914 651-155 15,00 10,07 8,56 100 8,06 200 7,55 500 7,05 1000 Cu licna 15x(7x0.12) ,stinény
RG-MY1514 651-095 20,00 15,00 12,75 100 12,00 200 11,25 500 10,50 1000 Cu licna 15x(7x0.12) ,stinény
RG-MY2514 651-096 35,00 26,96 22,92 100 21,57 200 20,22 500 18,87 1000 Cu licna 25x(7x0.12),stinény C
RG-MY3714 651-099 125,00 98,97 92,04 10 - - - - - - kabel 37x0,14mm spol.stin.
Novinka Relé Novinka

Typ Skl.c. MC VC VC ..... pro Popis
RELEM3S12T 634-255 25,00 20,32 17,27 25 1U(1A/125V AC, 2A/30V DC) 12 I ;

1.7
15.2

RELEM3S24T 634256 2500 2032 1727 25 1U(1A/125V AC, 2A/30V DC) 2 ,
RELEM3-05T 634257 3500 26,76 2275 25 1U 1A 5V 56R 60V DG 25l T o TELHIT ”
RELEM3S06T 634258 44,40 30,04 2553 251U (1A/125V AC, 2A/30V DC) 6 155 o
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Novinka Nové mérici pristroje METEX s RS232 Novinka

Technické data: METEX ME-22 METEX ME-32
displej: ....coooevereeeieceee 312 s bargrafem ........cccccoeeeeueveeeeuennnn. 334 s bargrafem
prepinanirozsahi: ................ MANUAINE ... auto/manuéiné
Nap&tit ..o 200 mV—1000VDC .400mV-1000VDC

. 400 mV-750VAC
.4mA-20ADC
.4mA-20AAC

. 400 W-40 MW

200 mV-750 VAC ..
proud: .........ccocoiiiiiiniee 2mA-20ADC .
2mA-20AAC ...
Odpor: ..o 200 W -2 000 MW ..
frekvence: ...........cccceeiieeene 2 kHz - 20 MHz

4 nF—400 nF

kapacita: .............ccoeceiiieiene -
teplota: ..-40-1200°C .... .0-1000°C
test: .o diod, hfe, prozvanéni, logic diod, hfe, prozvanéni
funkce: .......ccoeeeiiiiiiie Data-Hold, Min/Max memory, .................. Range-Hold,
idikator stavu baterie, RS232 idikator stavu baterie, RS232
NAPAJENIZ ...o.eeeiiiiieiee e 9V baterie
provozni teplota: .0-40°C
rozmeéry: ....... . 81x187x34 mm
hmotnost: .. . 3509

skladovaci pouzdro, manual, méfici hroty,
sonda pro méfeni teplory, propojovaci

® L -
kabel k PC, napajeci baterie, software
@ @ pro MS-DOS a Windows ME-22 ME-32

ELECTRONICS s

prislusenstvi: ...,

© 90 % nabizeného sortimentu skladem

© Mnozstevni slevy

© Kratké dodaci Inuty F-S101B 38cm
© Vasi objednavku vyfidime do 24 hodin Zzéfivkova svitiina pro

© Vyuzivame 24hod. expresni vihké prostfedi do auta

na 12V se zastr¢kou
+ krokosvorky

dodavkovou sluzbu

O

i \/ i MC .. loobchodni DPH
Technicky servis ¢ - 0 i cona bez P L %, ot
. ; . . . v mala svitilna
Uplny _sortlment soucagt_ek_ Vam doautanai2V
nahra- jeme zdarma na VasSi disketu. se zastrékou

Cena nami dodané diskety je 45 K¢.
Cena tisténého katalogu je 60Ké. Pro

objednavky vybra- ného zbozi DOPI’Oin nadnormativnich zdsob
muzete vyuzivat nasi elektronickou
schranku - e-mail: gme@gme.cz. Typ Ski. ¢. MC  Popis

Podminky a aktualni cenik jsou na: CFAC220N-AX  002-306 1,-  fol. kond. axial 250 V AC 25 x 10 mm

w 4/ TC818ACBQ 999-024 495, - 3 1/2 mistny A/D prevodnik-budi¢ LCD
GM FElectronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic




