zpravy z redakce

Obsah Vazeni ¢tenari,

Konstrukce slibili jsme Vam dali upfesriujici
Dalkova ovladani (€. 348 — 350).......ccccceeeeennnee str. 5 | a dopliujici informace o novém kolu soutéZe konstruktérd,
Indikator vypadku sité (¢. 361) str. 14 které v ervenci navazalo na pravé ukoncené a potrva az do
Melodicky stor (& 554 """"""""""" i ) 16 dubna pfistiho roku. Prvni z fady téchto informaci Vam pred-

elodic ygenevral or (C. ) ......................... str. Kiddéme prévé ted — o cendch pfipravenych pro ti nej-
Indikace st napéti (do soutéze)..................... str. 17 | uspesngjsi konstruktéry. Radi bychom i touto cestou podékovali
Vysiela¢ pre pasmo FM 88 — 108 MHz ......... str. 18 | spole¢nostem GM Electronic a Diametral, které tyto velmi
Miniatarny vysiela¢ QRPP ........ccccocoveveueeee. str. 19 | hodnotné ceny poskytly.

Vybrali jsme pro vas

Autor, jehoz konstrukci umisti komise odbornik( na prvni
misto, ziska graficky digitalni multimetr od firmy Metex

Popis pagingovych pfijimacui ...........ccceeen.... str.21 | (pfedstavime Vam jej podrobné v nékterém z nasledujicich

Cisel naseho ¢asopisu), druhé misto bude odménéno labo-

Teorie ratornim zdrojem P230R51D od firmy Diametral, ktery by-

. . vers . chom Vam také radi v blizké dobé pfedstavili, a kone¢né autor

OSC'IO_S.koPy a.JeJ'ChvplouvZ't" 2. Cva,St """"""" str. 25 tfeti nejuspésnéjsi konstrukce ziska stavebnice podle
Monolitické mikropocitace Il, 4. ¢ast ............. str. 29 | viastniho vybéru za celkovou &astku 3 000 K&.

Zaéiname TéSime se tedy na VasSe dalSi soutézni pfispévky a opaku-

Mala Skola praktické elektroniky, 20.¢ast..... str. 32

Zkouseno v redakci
Termostat TS-1071 ..ooeeeeee e, str. 36

Zajimavosti a novinky

jeme nase pfani mnoha zajimavych konstruktérskych napadf
a zdaru pfi jejich realizovani.

Do tohoto ¢isla jsme jiz nemohli zafadit slibeny ¢lanek
zabyvajici se technickou strankou identifikaéniho systému
Trovan. Nepfijdete vSak o néj — uverejnime jej v pFistim Cisle.
Aktualizovany seznam stavebnic otiskneme také az v pfistim
Cisle. Zmén je vétsSi mnozstvi, mnoho stavebnic je jiz vypro-

Texas Instruments — ObVOdy ADSL .............. str. 37 danych, pfesto Vas zadame, abyste zatim pouzili Udaje ze
seznamu uvefejnéného v dubnovém Cisle a svoji objednavku
Bezplatna soukroma inzerce ..........ccceuuen. str. 42 | starsich stavebnic pfipadné konzultovali s nami.

Cas od &asu nas néktefi z Vas stavi pred nefeéitelny ukol.
Jako pfiklad uvadime objednavku stavebnice €. 355, kterou
kdosi zaslal na korespondencénim listku — bez adresy asne-
Citelnym podpisem (Petr Kaktus? i Kotus?). Listek byl odeslan
z posty 1 v Mladé Boleslavi dne 13. 07. 98. Prihlasi se objed-
navatel? Je pochopitelné, ze takové a podobné objednavky
stavebnic &i pfedplatného nem(iZzeme realizovat. Nastésti jich
v posledni dobé ubylo...

VasSe redakce
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zpravy z redakce

Podle agentury Reuters uverej-
nil Iékafsky €asopis The Lancet
vysledky vyzkumu plsobeni EMF
(elektromagnetického pole v ra-
diovém spektru) mobilnich telefo-
nt na ¢lovéka. Vyzkum vedeny Dr.
Stephanem Braunem z Univerzit-
ni neurologické kliniky ve Freibur-
gu (SRN). Deseti mladym dobro-
volnikim byly na pravou stranu
hlavy pfiloZzeny mobilni telefony,
které v rliznych ¢asovych interva-
lech védci na dalku zapinali. Dobrovolnici pochopitené neveédé-
li, ve kterém okamziku zac¢alo EMF pUlsobit. Vysledek: po
35-minutovém plisobeni elektromagnetického pole se jejich krev-
ni tlak zvysil 0 5 az 10 mm rtutového sloupce. Podle téchto po-
znatkd by pouzivani mobilnich telefont mohlo mit neblahy vliv
nejen na starsi lidi, ale také na osoby trpici vysokym krevnim
tlakem nebo Zijicim ve stresu.

Pravda, stoprocentné potvrzené dikazy o vaznosti zdravot-
nich rizik zpusobovanych EMF dosud neexistuji a bude jisté
zapottebi provadét také dlouhodobéjsi vyzkumy, nicméné pres-
to je s podivem de facto zanedbatelna aktivita odbornik( a dalsich
zainteresovanych osob, ktefi si tato nebezpeci uvédomuiji. Tato

a petice, které boufily proti zZizZkovskému televiznimu a radiové-
mu vysilaci. Mobilni telefony, které pusobi v bezprostfedni bliz-
kosti ¢lovéka a pracuji na vySSich frekvencich, jsou podobnou
hrozbou praveé jako tento a jiné vysilaCe, a pfesto se zadné kam-
pané proti nim nepofadaji — pomineme-li moraini a jesté dosti
opatrné proti jejich pouzivani v divadlech, restauracich, Skolach
¢i ufednich institucich.

Jisté hraje v této souvislosti vyznamnou roli masivni kampar
provozovatell siti mobilnich telefond, ktera z ,mobilG“ ucinila

Co nas prekvapilo...

maédni hit, po kterém touzi ohromné mnozstvi lidi, zejména mla-
dych. Na druhou stranu pro nékteré profese, podnikatele a ob-
chodniky je mobilni telefon v dnesni dobé takika nezbytnosti.
Kazdopadné by bylo jisté zajimavé védét, kolik osob, které byly
proti dostavbé Zizkovského vysilace, v poklidu dnes vyuziva jeho
sluZeb sledujic v pohodli svého obyvaciho pokoje televizni pfiji-
mag... A zda si na vyzkumy Dr. Brauna vzpomenou lidé pfi pFis-
tich demonstracich a podpisovych akcich u jiného televizniho
nebo radiového vysilace.

Kazdopadné mazeme ocekavat, ze v blizké budoucnosti nase
zakony pfisnéji vymezi moznosti pouziti mobilnich telefonl po-
dobné jako tomu je v zemich zapadni a severni Evropy Ci v né-
kterych zdmofskych zemich — napfiklad Brazilii, kde do$lo
k zdsadnimu zpfisnéni zejména po tragické havarii dopravniho
letounu letecké spole¢nosti TAM - Transportes Aéreos Regio-
nais, ktery se zfitil poté, kdy mobilni telefon jednoho z cestujicich
vyfadil z provozu pfistroje v pilotni kabiné. Nékteré staty, jako
tfeba pravé jmenovana Brazilie nebo lzrael &i Svycarsko, jiz
maji také zakony omezujici pouzivani radiotelefond béhem fize-
ni automobilu. Prdzkumy totiz ukazuji, ze fizeni automobilu
a soucasné telefonovani pfi jizdé je nebezpecnou kombinaci.
Jeden takovy priizkum byl uvefejnén napfiklad v asopisu New
England Journal of Medicine, kde je uvedeno, Ze u fidi¢u telefo-
nujicich béhem jizdy je Ctyfikrat vétsi nebezpeéi nehody nez
u téch, ktefi se na jizdu soustfedi (nebezpedi je tedy srovnatelné
s rizikem hrozicim pfi fizeni s jednim promile alkoholu v krvi).
Pfitom Fidi¢i pouzivajici hlasity odposlech si nevedou Iépe nez
ti, ktefi drzi telefon v ruce. Znama je také skute€nost, Ze plati
pfisny zakaz pouzivani mobilnich telefond v nemocnicich, aby
se zamezilo ovlivnéni chodu &i upInému selhani nékterych zi-
votné dullezitych pfistroju a podobné.

Nechceme broijit proti ,mobilim“. Domnivame se vsak, ze
v souvislosti s nadhozenymi myslenkami neuskodi Siroce vede-
ny dialog, ktery by pfispél k vyvaZzenému pohledu na dané téma.

Reklamni plocha
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konstrukce

Prejete si dalkové oviadani?
Vyberte si'!

Loy

V soucasné dobé vzrista zajem o moznost spinat a ovladat riizna zafizeni na dalku za vyuziti kodované modulovanych
nosnych radiovych kmitoc¢tu. Ultrazvukové systémy se k témto u¢elim dnes jiz prakticky nepouzivaji, protoze jsou ruseny
z okoli, a pfenos infraGervenym signalem na vétsi vzdalenost vyZzaduje pfimou viditelnost mezi vysilacem a pfrijimacem
bez piekazek. Pro bezdratové radiové ovladaci systémy byl pfidélen na tizemi Ceské republiky kmitoéet nosného signalu
433,92 MHz. Protoze vysilage takovych zafizeni podléhaji schvaleni Ceskym telekomunikaénim Gfadem, v nasledujicich
stavebnicich pouzijeme vysila¢ jako schvaleny celek a jako pfijimac, z hlediska jednoduchosti stavby, vyuzijeme modulo-
vé prijimace od firmy AUR°EL.

DalSim pozadavkem je zabezpecit ovladané zarizeni proti nezadoucim faleSnym signalim z okoli. Mohou zpiisobit
aktivaci systému jinou osobou, nez tou, ktera je opravnéna se zafizenim manipulovat. Pfi dnesnich technickych vymoze-
nostech, kdy vysilani jednoho a toho samého kédu vysilaci jednotkou mize vést k pfecteni dat neopravnénou osobou,
vybavenou skenovacim zafizenim, byl vymyslen a realizovan pfenos plovouciho koédu (anglicky ,rolling code“), ktery

N T

i

)
| \
“".‘“.! A !|-|!

stavebnice ¢. 348 — 350
(a v pristim Cisle jesté €. 353)

shizuje riziko neopravnéné aktivace na minimum.
Nase zafizeni tento plovouci kéd vyuziva. Nasledujici ¢lanek Vam predklada ctyfi stavebnice dalkového ovladani, které
vyuzivaji bezdratového prenosu, jenz je zabezpeéen plovoucim kédem a vyuziva nosny kmitocet 433,92 MHz.

Vysila¢ i pfijima¢ v naSich stavebni-
cich jsou dvoukanalové jednotky. Spoje-
ni mezi vysilatem a pfijimacem Ize rea-
lizovat do vzdalenosti asi 20 m a pfi pou-
ziti vhodné antény na strané pfijimace
az do vzdalenosti pfiblizné 40 m.

Na zakladé rliznych pozadavki na typ
pfijimaciho zafizeni byly navrzeny Ctyfi
pfijimaci jednotky, lisici se od sebe riz-
nou funkci ovladaného vystupniho relé.
Kazda z nich mlze byt aktivovana pou-
ze jednim dvoukanalovym vysilatem
s plovoucim kédem, nebo dvéma jedno-
kanalovymi vysilaci s plovoucim kédem
od firmy AUR°EL.

VSechny Ctyfi stavebnice byly navrze-
ny jako ovladaci jednotky malého napé-
ti. Vzdalenost mezi jednotlivymi spoji na
desce s ploSnymi spoji, jejich tlouStka
a typ pouzitych relé umozfiuje spinat
proudy az 2 A pfi napéti do 24 V. Pokud
vyvstane pozadavek spinat napéti sito-
vé nebo zafizeni s vy$Simi proudovymi
odbéry, musime pouzit jako doplrfiku si-

Obr.2 - Vysilaé TX-2TK-SAW433
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Obr. 1 - Blokové schéma vysilace TX-2TK-SAW433

lové ovladaci prvky, napf. polovodi¢ova
relé, relé dimenzovana na pfislusné na-
péti, stykace a pod.

1. stavebnice KTE 348 - dvoukanalo-
va pfijimaci jednotka s monostabilni funk-
ci obou relé. To znamena, ze pfijetim
platného kédu od vysilace bude aktivo-
vano relé daného kandlu po dobu, kte-
rou je mozno nastavit trimrem. Tato doba
je od 2 s do 2 min.

2. stavebnice KTE 349 - dvoukanalo-
va pfijimaci jednotka s bistabilni funkci
obou relé. To znamena, Ze pfijetim plat-
ného kédu od vysilace bude aktivovano
relé daného kanalu a setrva ve stavu se-
pnutém nebo rozepnutém az do dalsi
aktivace.

3. stavebnice KTE 350 - dvoukanalo-
va pfijimaci jednotka s monostabilni funk-
ci jednoho a s bistabilni funkci druhého
relé. Monostabilni funkce je totozna se
stavebnici KTE348 a bistabilni funkce se
stavebnici KTE349.

4. stavebnice KTE 353 - dvoukanalo-
va pfijimaci jednotka s bistabilni funkci
pouze jednoho relé, ale s vyuzitim oddé-
lenych tlagitek START a STOP na dvou-
kanalovém vysilac¢i. To znamena, Ze sti-
skem jednoho tlacitka na vysilai relé pfi-
jimace sepne a stiskem druhého tlacitka
relé rozepne.

Kazdou pfijimaci jednotku je vhodné
opatfit tvrtvinnou prutovou anténou s im-
pedanci 50 Q. Pro pokusy na mensi vzda-
lenost do 20 m vystaci kus dratu urcité
délky.

Vysilaci dvoukanalova
jednotka TX-2TK-SAW433

Vysila¢ je dodavan jako celek. Je za-
budovan v krabi¢ce kli¢enky a vyrabi jej
italska firma AURCEL. Je postaven na
plodném spoji technologii SMD. Vyuziva
mikroprocesoru PIC16C54 (8-mi bitovy
mikroprocesor) ke generovani zakladni-
ho a plovouciho kddu, ¢imz je bezpec€ny
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konstrukce

proti opakovani kédu, které mohou za-
chytit ,lovci“. V krabi¢ce je prostor pro
baterii 12 V typu V23A. Hodinovy kmito-
Cet kddovaného signalu je 2 kHz. Pevny
kod je vytvofen postupnym vysilanim 24
bitd (16 777 216 kombinaci), dynamicky
kdéd obsahuje 32 bitl (vice nez 4 000 mi-
lionl kombinaci) a méni se s kazdym
prfenosem. Takto generovany kéd obsa-
huje tedy 56-bitovou délku vysilaného
slova, coz nabizi celkem 72x10'® kombi-
naci. Pogate¢ni konstanta pro vytvoreni
pseudonahodné sekvence se vytvafi na-
hodné pfi vyméné napajeci baterie. In-
terné je dvéma bity nastavena kandlova
identifikace. Pracuje s nosnym vysilacim
kmitoétem 433,92 MHz s modulaci OOK
(ON-OFF KEYING). Maximalni spotfeba
celého zafizeni je 10 mA pfi vysilani. Cer-
vena LED na €elnim panelu krabicky in-
formuje o ¢innosti vysilace. Krabicka je
odolna proti padim na zem a méa rozmé-
ry 65,5 x 37 x 15 mm. K aktivaci preno-
su dochazi stiskem jednoho ze dvou tla-
Citek, kterymi jsou rozliSeny dva samo-
statné kanaly. Tlacitka jsou mirné zapus-
téna pod uroven Cela krabicky. Blokové
schéma vysilaci jednotky je na obr. 1.

Prijimaci dvoukanalova
jednotka RX-DYNACODER
Tento pfijimaci modul je rovnéz vyra-

bén firmou AUR°EL a je zakomponovan
v kazdé jednotlivé stavebnici. Modul je
postaven technologii SMD na keramic-
ké desticce s dvaceti vyvody, z nichz né-
které jsou neosazené a nékteré v nasich
aplikacich nevyuzité. Je uréen pro pfijem
radiového signalu na nosném kmitoctu
433,92 MHz s modulovanym signalem,
kterym je 24-bitovy pevny kod a 32-bito-
vy plovouci kéd. Jako dekddovaci obvod

| cx |
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Obr. 3 - Blokové schéma prijimace RX DYNACODER

je zde vyuzit mikroprocesor PIC16C54.
Mikroprocesor je opatfen programem,
ktery umi tzv. samouceni dvou kédu, kte-
ré jsou vysilany vysilatem s modulaci
OOK. Pouzita metoda je vhodna pro opa-
kované zachyceni synchronizmu mezi
vysilaéem a pfijimaéem. Tato metoda
nabizi snadné pouzivani zafizeni spolu
s maximalnim zabezped&enim. Sitka pfiji-
maného vysokofrekvenéniho pasma pro
pokles -3 dB je mezi 2 az 3 MHz. Zabu-
dovany RC filtr umoznuje eliminovat ru-
Seni od zafizenli, ktera vytvareji Sum. Cely
modul je napéjen napétim +5V s od-
délenym napajenim pro pfijimaci a de-
kédovaci ¢ast s maximalni spotfebou
5 mA. KmitoCet oscilatoru mikroproceso-
ru je 4 MHz. Blokové schéma pfijimace
je na obr. 3.

Pfi avodni inicializaci (zapnuti napa-
jeciho napéti u pfijimace nebo vyména
baterie u vysilace) musi pfijimaci modul
obdrzet dva platné pevné kddy od svého
pfifazeného dvoukanélového vysilace
(nebo dvou jednokanalovych vysilac).
Tento postup se provadi pouze jednou
po zapnuti napajeni. Automatickeé progra-
movani je povoleno pfipojenim urovné
,L“ (log. 0) na vyvod 16 (LED-AUTO-
LEARN). Na vyvodu 17 (VALID TRANS-

Obr. 4 - Fotografie prijimace RX DYNACODER

6 HET

MISSION) se potom objevi diagnosticky
signal, indikujici smazani EEPROM
a ulozeni nového kédu.

Celkovy popis funkce pfijimaciho
modulu se samoucenim kédl a jejich
synchronizaci bude popséan v kapitole
stavebnice KTE348, protoZze vyznam
a funkce jednotlivych vyvod(i budou jed-
noduSeji chapany na realizovaném za-
pojeni.

Vyznam jednotlivych vyvo-
da prijimaciho modulu je na-
sledujici:

1) +5V — RF napajeni obvodl pfijima-
ci ¢asti modulu

2) ANTENA pfipojeni antény 50 Q

3) GND zem

4) nepouzito

) GND zem

)

)

)

a1

6) nepouzito
7) nepouzito
8) TEST1 testovaci vyvod
9) TEST 2 testovaci vyvod

10) DO  datovy kanal 0
11) D1 datovy kanal 1
12) D2  nepouzit, rezervovan
13) D3  nepouzit, rezervovan

14) SYNCRONISM synchronizace

15) GND zem
16) AUTOLEARN aktivace samo-
uceni kod
signalizace
samouceni koda
18) VALID TRANSMISSION oznamuje
platnost pfijmutého kédu

19) GND zem

20) +5V  napdjeni dekédovaci mikro-
procesorové Casti

17) LED AUTOLEARN

Prijimaci anténa

Nejvyhodnéjsi anténou pro pfijimacé
je prutova anténa s protivahou, ktera je
uréena pro kmitocet 433,92 MHz. Jeji roz-
méry jsou na obr. 5. Anténu je vhodné
opatfit protivahou podle obr. 6, coz je
vpodstaté jakykoli plech s vychozimi mi-
nimalnimi rozméry 350 x 350 mm.V nou-
zi Ize ovSem pouzit také libovolny vodi¢
o délce 170 mm.
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135 mm

170 mm

Za&ri¢ 5

h=

Koaxialni kabel

Obr. 5 - Rozméry antény

Technicky popis kédovaciho
systému DYNACODER

Kddovaci systém Dynacoder se znac-
né lisi od systému pouzivajicich pevné
kody. Signal systému s pevnym kdédem
Ize snadno zachytit, dekédovat a opé-
tovnym vyslanim dat systém ovladat. Pro-
to takové systémy nejsou dostate¢né bez-
peéné v aplikacich, pouzivajicich jako
pfenosové médium volny prostor (radio-
vé viny, infracerveny signal a pod.). Kod,
vysilany timto systémem, se skladéa (jak
jiz bylo zminéno) z pevné 24-bitové Casti
odlidné pro kazdy jednotlivy pfistroj a 32-
bitového plovouciho kédu, jenz se méni
v pseudonahodném pofadi pfi kazdé
aktivaci vysilate. Pseudonahodna sek-
vence je generovana algoritmem, ktery
ma nasledujici vlastnosti:

1) Vyuziva 24-bitového pevného kédu
pristroje, takze kazdy jednotlivy vysilag,
dodany firmou AURPEL, generuje jinou
pseudonahodnou sekvenci.

2) Vystupni kédova sekvence se jevi
ze vSech hledisek jako nahodila. Ze za-
chyceného kddu nelze nijak odvodit kdd
nésledujici.

3) Rozdil mezi sousednimi kédy je
vzdy vétsi nez 1 milion. Tato vlastnost
spolu s délkou ,okna“ pro rozpoznani
platného kédu omezenou na 1,64 sekun-
dy zplsobuje, ze metody skenovani
kédu, pouzivané inteligentnimi zafizeni-
mi, jsou neucinné.

4) Kazdy generovany kdd je opako-
van pouze jednou po 4 miliardach pre-
nosu.

5) Celkovy pocet kdédovych kombina-
ci &ini 72x10'S.
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Deska: 350 x 350 mm

Otvor: 98 mm

Obr. 6 - Umisténi antény na protivahu

Prenosova metoda pouziva jednodu-
chého klicovani zapindnim a vypinanim
nosného kmito¢tu (OOK = ON/OFF keying)
s pouzitim modulace délky impulz{i. Doba
trvani kazdého jednotlivého pfenasené-
ho bitu je rozdélena na Ctyfi €asti. Prvni
z nich je vzdy nulova. Logicka nula (bit
-L“) se vysila jako ,,0001%, kdeZto logicka
jednicka (bit ,H") jako ,0111*

Kazdé vysilani zad¢ina startovacim
synchronizaénim bitem ,,1010“. Bitova
délka ¢ini 1 ms, takze kazdy ramec
o délce 65 bitu je vysilan po dobu 65 ms.
PFi kazdém vysilani se tento ramec opa-
kuje miniméalné 20-krét, pfi¢emz mezi jed-
notlivymi ramci je vzdy pauza o délce
8 ms. Celkova doba vysilani pak dohro-
mady ¢ini 1,64 s. Omezeni pfenosu na
1,64 s je dano jednak s ohledem na pro-
dlouzeni Zivota napéjeci baterie vysila-
Ce, jednak proto, aby se zhorSila moznost
Jlovcl“ ziskat ze zachyceného signalu
smysluplnou informaci.

Pevny kod

Pevny kdéd obsahuje 24 bitl a jed-
noznac¢né identifikuje kazdy jednotlivy vy-
sila¢ vyrobeny firmou AUR°EL. Tento kéd
je do pfistroje vloZzen ve vyrobnim zavo-
du a plati jednou provzdy bez ohledu na
stav baterii.

Kazdy pfijimac je mozno pouzivat se
dvéma jednokanalovymi vysilag¢i nebo
s jednim dvoukanalovym. B&hem doby
nastaveni musi byt kazdy pfijima¢ vyba-
ven dvéma platnymi pevnymi kody (musi
se je naucit), a toi v pfipadé, Zze oba kédy
budou totozné pfi pouZiti jednoho jedno-
kanélového vysilace. Pfijimac tedy neni
schopen funkce, obsahuje-li pouze jedi-
ny kéd. Brani se tim vneseni ilegélniho
druhého kodu vysilate do systému. Pfi
vymeéné vysila¢e musi byt oba kédy zno-
vu naprogramovany (nauceny). Tyto kody
jsou uloZeny v paméti EEPROM.

0 "OFF" 1"ON"

Logicka 1

T Cas

Obr. 7 - Bitova sekvence

konstrukce

Plovouci (nahodny) kod

Nahodny kad je kli¢ovou slozkou, kte-
ra poskytuje systému maximalni zabez-
peceni v€etné odmitnuti ilegalné gene-
rovanych koéda.

Pfijima¢ nejprve provéfi pevny kod
a pak kontroluje plovouci nahodny kod
s pomoci kodového algoritmu, pficemz
jako pocatecni bod vyuziva pfedchoziho
platného nahodného kddu. Pfijaty kdd je
uznan jako platny, jestlize se pseudona-
hodna sekvence nachazi v rozsahu do
256 krok(l od o¢ekavaného kédu. Tim je
umoznéno, aby dany par vysilace a pfi-
jimace zUstaly v souladu, i kdyz byl vysi-
la¢ pfedtim mnohokrat zapnut mimo do-
sah pfijimace. Jestlize dany par vysilace
a prijimace ztrati synchronizaci, je moz-
no jej jednoduchym postupem opét sla-
dit. Jelikoz data pro synchronizaci jsou
uloZzena v paméti RAM, musi mit pfijimac
trvale pfipojené napajeci napéti, coz neni
na zavadu, nebot v klidovém stavu ode-
bira proud pouze nékolik mikroampéra.

Automatické programovani
(samouceni kédti)

Prijima¢ musi obdrzet dva platné ko-
dy. Jestlize na vyvodu 17 (LED AUTO-
LEARN) zUstava po pfipojeni napajeci-
ho napéti stale log. 1 (pfipojena LED
oproti tomuto vyvodu a zemi sviti), nebo
kdyz kody ulozené v paméti neodpovi-
daji vysilanym kéddm, musi byt v pfijimaci
zménény (musi se naucit nové). Postup
je nasledujici:

1) Vypnout celkové napajeni pfijimace.
2) Propojit vyvod 16 pfijimace (AUTO-
LEARN) se zemi a v tomto stavu obnovit
napajeni pfijimace. Zaroven blika LED
pfipojena k vyvodu 17 (dale v textu jako
LED AUTOLEARN).V tomto stavu docha-
zi k mazani starych koda.

3) Vyckat, az LED AUTOLEARN presta-
ne blikat. BEhem této doby Ize postup au-
tomatického uceni kédl zastavit odpo-
jenim vyvodu 16 od zemé.

4) Vyslat vysilaem prvni kdd, jenz ma
byt zapamatovan (naucen). Vyckat, az se
LED AUTOLEARN rozsviti a znovu zhas-
ne. Tim je indikovano ulozZeni kodu.

5) VySe uvedeny postup opakovat pro
druhy kod; opét vyckat, az LED AUTO-
LEARN zhasne a odpojit vyvod 16 od
zemé.

bit 1
bit 0 DIt1  Bit2 e bit 63

10

LI B T S B I =ttt Cas
1 [ 0 1

Obr. 8 - Sekvence vysilaného slova
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konstrukce

Synchronizace kédu

muUze byt naruSena vypadkem napa-
jeni u vysilaciho nebo pfijimaciho modu-
lu. Vlastni synchronizace miize probihat
jednim ze dvou zplsob( v zavislosti na
napéti, které je pfipojeno na vyvod 14
pfijimace:

1) Vyvod 14 na drovni ,.L“ (0 V) je auto-
maticka synchronizace pfijimace s vy-
silacem, je-li souhlas v rozsahu 256 kro-
kl od o¢ekavaného kédu. Tim je dosaze-
no udrzeni synchronizace pfijimace s vy-
silatem i poté, byl-li vysila¢ aktivovan
mimo dosah pfijimace.

2) Vyvod 14 na drovni ,H* (+5 V) je ma-

nualni synchronizace. Pfitom vystup 17
(diagnosticky vystup) indikuje spravny

prabéh ruéni synchronizace. Po pfipoje-
ni vyvodu 14 na +5 V musi byt stisknuto
a uvolnéno tlagitko vysilae. Potom se
vycka, az LED vysilace zhasne, a je nut-
né ovéfit, zda bude LED AUTOLEARN
u pfijimace blikat po dobu 2 sekund
a indikovat tak obnoveni synchronizace.
Proces je ukonéen, pfepojime-li vyvod 14
na nizkou uroven (0 V).

V nasi laboratofi byly provadény po-
kusy se ztratou synchronizace kéda vyji-
manim baterie z pouzdra vysilace a vy-
pinanim napajeciho napéti pro pfijimac.
P¥i vyjimani baterie u vysilace doSlo né-
kolikrat ke ztraté synchronizace, ktera
nasledné musela byt obnovena. Pfi vypi-
nani napajeciho napéti na strané pfiji-
mace nedoslo ke ztraté synchronizace
ani jednou, ackoli vyrobce popisuje, ze

plovouci kéd je ulozen v paméti RAM
a pfijima¢ by mél mit trvale pfipojené
napajeni.V praxi by tedy bylo vhodné tuto
podminku dodrzet. Z hlediska ceny zafi-
zeni jsme vSak do jednotlivych pfijima-
cich jednotek nezabudovali zalohovou
dobijeci baterii a obvod dobijeni. Bude-li
uzivatel zafizeni trvat na preciznosti, musi
celou pfijimaci jednotku napajet zaloho-
vanym zdrojem.

Protoze odbér jednotlivych jednotek
je maly (nejvy$Si odbér maji sepnuta relé
a svitici LED), postaci tento zdroj dimen-
zovat na vystupni proud cca 150 mA pfi
vystupnim stejnosmérném napéti 12 az
15 V. Pro napajeni pfijimaci jednotky je
mozno vyuzit zabezpec€ovaciho zafize-
ni, pokud jej objekt, ve kterém je zafizeni
instalovano, obsahuje.

Dvoukanalova prijimaci jednotka
s monostabilni funkci obou relé

stavebnice ¢. 348

Tato pfijimaci jednotka je vhodna pro pouziti vSude tam, kde potfebujeme sepnout néjaké zarizeni na uréitou dobu,
napfiklad osvétleni, pohony riznych zafizeni a podobné.

Obvodové schéma

Zapojeni této jednotky je na obr. 1.
Vstupni napajeci napéti je pfivedeno
pfes svorku X1 a diodu D1 na filtr C1,C2
a C3. Dale je toto napéti stabilizovano
pro napajeni vnitfnich obvodd stabiliza-

torem 101 a filtrovano kondenzatory C4
a C5. Protoze vysokofrekvenéni ¢ast pfi-
jimaciho modulu ma vyvedenu samostat-
nou svorku, je pro tuto ¢ast napéti dale
filtrovano civkou L1 s kondenzatorem C6.
Dioda D1 zabranuje poSkozeni vnitfnich
obvod(l a modulu pfijimace pfi nahod-

ném prepolovani vstupniho napéti. Pro-
toze relé nepotfebuji pro svoji ¢innost
stabilizované napéti a v sepnutém stavu
by zbyte€né zatézovala stabilizator, jsou
napajena pfimo ze vsupu za diodou D1.

Ctyfi LED signalizuji stav, ve kterém
se nachazi pfijimaci modul. D2 a D3 svym

045V +5V 5V O +12V X3
ks
P1 R7[E
100k 10k K2 s
“§ — (&
R9 T
470u 104 1k@ |14 |4 103A 2. KANAL
1| Ucc R
s RX-DYNAC DIs 5
auT
cé zoe 556
160n & Z o riflivi} HES 459 TR w2 30339
LS 5 Lh TTYE28BRsaS8> | 0 T
VES&E B HEESS8B5524YSEYR Cl4 |+ GND
vmmlmlwle:alclzae::szis w Tino Icm
H?BTiNH 1 1020 (., - Ton y
| |
- - i D TS N ey ‘s
#Sv?d se 102C c7 R6
o1 3>o_||_ 100k o k1 s
1 ° 1o6n 10k RS l__| KR
74HCO0
R1 Re R3 R4 1k@ 18 1038 1. KANAL
s1 s R Rig Tl
680R 680R 2eRr B80R il
D2 A D3 N D4 5 D5 Z 556
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T C9|+
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+12v >—> 26m5 T . = T
5o cél, ci1 - —_
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Obr. 1 - Schéma zapojeni
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Obr. 2 - Rozmisténi soucastek

rozsvicenim signalizuji aktivaci datovych
bitd 0 nebo 1, D5 signalizuje platny pre-
nos. D4 je indikator automatického pro-
gramovani a diagnostického signalu.

Tlagitko S1 slouzi k automatickému
programovani. Propojka S2 slouzi k po-
voleni funkce automatické nebo ruéni
synchronizace.

Vystupni datové signaly DO a D1 spo-
lu s vystupem platného pfenosu jsou
zpracovany dvéma hradly NAND, na je-
jichz vystupech se objevi log 0 pfi pfijmu
platného kdédu. Tyto vystupy potom akti-
vuji pfes kondenzatory C7 a C12 pfislus-
né Casovace. Rezistory R5 a R6 za-
bezpeduji uroven log. 1 na spoustécich
vstupech ¢asovacl v klidovém stavu. Re-
zistor R7 s kondenzatorem C9 vytvareji
nulovaci impulz pro oba ¢asovace pfi pfi-
pojeni napajeciho napéti.

Vystupy ¢asovacu spinaji kladnou
urovni pfes rezistory R10 a R11 tranzis-
tory, které aktivuji pfislusna relé. Vystup-
ni proud ¢asovacu je dostatecny ke spi-
nani tranzistord. Diody D6 a D7 omezuji
napétoveé SpiCky pfi rozpinani civek relé
a chrani tak spinaci tranzistory pfed po-
Skozenim. Doba sepnuti relé K1 je da-
na ¢asovou konstantou obvodu slozené-
ho z trimru P2, rezistoru R8 a kondenza-
toru C10. Alternativné je pro relé K2 dana
doba sepnuti ¢asovou konstantou prvk(
P1, R9 a C14. Vstupy nepouzitych hra-
del jsou uzemnény a tim je zabranéno
kmitani jejich vystupl pfi nedefinovanych
stavech na vstupech.

Obé relé maji vyvedeny na vystupni
svorky v8echny své silové kontakty (spi-
naci i rozpinaci). Oznaceni svorek je na-
sledujici: S je stfed (pohyblivy kontakt),
KS je kontakt aktivaci relé spinany a KR
je kontakt rozpinany.

Funkce pfijimace
Jako kazda ze stavebnic, umozriuje

i tato demonstrovat vlastnosti systému
AURPCEL Dynacoder. Pro ty, ktefi jiz né-
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kterou stavebnici zakoupili, sestavili
a chtéji odzkousSet jeji funkci, doporucu-
jeme pfipojeni antény, kterou tvofi jed-
noduchy vodi¢ o délce 170 mm.

Propojenim vyvodu 14 zkratovaci pro-
pojkou S2 s +5 V je povolena funkce ruc¢-
ni synchronizace po dobu pfiblizné 20
sekund. Béhem této doby je na vyvodu
14 modulu pfijimac¢e nastavena uroven
H. Spojenim vyvodu se zemi se funkce
ruéni synchronizace ukongi.

LED D2 a D3 indikuji stav bitd pfeno-
su DO a D1. Tyto diody indikuji stav tlaci-
tek vysilace i v pfipadé, Ze vysilany kdd
neni platny. Umoziuje to vyzkousSet za-
kladni funkce vysila¢e. Vystupni bitové
signaly jsou povoleny (pfipojeny na vy-
stup) vzestupnou hranou signalu platné-
ho pfenosu (valid transmission) a zU-
stavaji v tomto stavu jesté po dobu 70 ms
po skoné&eni tohoto signalu.

LED D5 indikuje platny pfenos. Roz-
sviti se v tom pfipadé, kdyz pfijimac roz-
poznal pevnou i plovouci (nahodilou) ¢ast
kodu. V jednotlivych stavebnicich je ten-
to signal pouzit v koordinaci s datovymi
signaly ke spinani vystupnich relé.

DTODT1 AU UT

KTE348
Eﬂédin plus|

konstrukce

LED D4 je indikator automatického
programovani a diagnostiky. Prabéh to-
hoto signédlu zavisi na stavu tlacitka S1
pfi zapnuti napajeni:

1) Tlagitko S1 pfi pfipojeni napajeni
neni stisknuto. Sviti-li D4 2 sekundy a po-
tom zhasne, indikuje, Ze oba kddy jsou
ulozeny v paméti a ze pfijimac je scho-
pen pfijimat kody z vysilace. Pokud sviti
trvale, znamena to, ze v paméti nejsou
ulozeny dva kddy a ze pfijimac vyzaduje
jejich dodani, nez bude schopen funkce
(musi se je ,naucit).

2) Tlacitko S1 je pfi pfipojeni napaje-
ni stisknuto. D4 blika pfiblizné po dobu
tfi sekund a indikuje tim, Ze je v chodu
funkce automatického programovani. Po
této dobé jsou vSechny dfive pamatova-
né kédy smazany a D4 zhasne. Indikuje
tim, ze systém ¢eka na prvni kdd od vysi-
lace. Po pfijeti prvniho kédu se D4 roz-
sviti na dobu pfiblizné tfi sekundy. BEéhem
této doby musi byt vysilani zastaveno. Po
zhasnuti se musi vyslat dal$i kod a opé-
tovnym rozsvicenim D4 je indikovan pfi-
jem druhého kdédu. Tim je zarover ukon-
¢eno automatické programovani.

Je-li na vyvodu 14 pfijimaciho modu-
lu udrzovana uroven H, bude D4 vzdy
po dobu dvou sekund blikat, kdyz pfiji-
mac¢ obnovi synchronizaci kédu.

Stavba a oziveni

Celek je sestaven na jednostranném
ploSném spoji. Na obr. 2 je rozmisténi sou-
Gastek a na obr. 3 ploSny spoj.

Desku osadime pasivnimi a aktivnimi
soucastkami, stabilizator 101 pfipevnime
Sroubem M3 s matici k desce. VSechny
aktivni souc¢astky jsou zapajeny pfimo do
ploSného spoje bez pouziti patic. Nesmi-
me zapomenout osadit dratovou propoj-
ku vedle trimru P1. Nakonec zapajime
modul pfijimace sou¢astkami smérem ke
svorkovnicim.Vyvod 1 pfijimaciho modu-
lu je potom u kondenzatoru C6.

Obr. 3 - Plosny spoj
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Obr. 4 - Sestavena stavebnice €. 348

Oziveni spociva v pfipojeni napajeci-
ho napéti se spravnou polaritou 12 V na
svorky napajeni (GND a +12 V) a v kon-
trole napéti voltmetrem na vystupu stabi-
lizatoru, které musi byt +5 V oproti zemi.
Kontrolu stavu pfijimace provadime po-
hledem na LED a pfi prvnim oZiveni po-
stupujeme dle nasledovné (pfijimac tim
nau¢ime kédim):

1) Vypnout napajeni pro jednotku a stis-
knout tla¢itko S1.

2) Obnovit napajeni a pockat, az zluta LED
D4 prestane blikat. BEhem této doby je
mozno postup automatického programo-
vani zastavit pusténim tlacitka, coz pone-
cha plvodni ulozené kdédy nedotéené.
3) Vyslat vysilatem prvni kéd, jenz ma
byt zapamatovan. Vyckat, az se D4 roz-
sviti, coz indikuje ulozeni kddu, a vysilani
zastavit.

4) Vyckat, az D4 zhasne, a vyslat druhy
kod.

5) Opét vyCkat, az D4 zhasne, a pustit
tlagitko. Tim jsou oba kddy zapamatova-
ny a zafizeni je pfipraveno k provozu.

Pokud pfijima¢ zna oba kddy, potom
se musi pfi stisku kteréhokoliv tlacitka na
vysilagi rozsvitit D2 nebo D3 (obé jsou
Cervené LED) a na dobu pfiblizné 3 se-
kundy D5 (zelena LED), ktera indikuje
platny prenos.

Potom aktivaci prvniho kanalu zkont-
rolujeme dobu sepnuti relé, kterou trim-
rem doregulujeme na pozadovanou
délku. Otac¢enim trimru doprava zkracu-
jeme a otacenim doleva prodluzujeme
dobu sepnuti relé. Tentyz postup prove-
deme i u druhého kanalu.V pfipadé ztra-
ty synchronizace kédl postupujeme
nasledovné:

10 B

1) Pfesunutim zkratovaci propojky na S2
propojit vyvod 14 pfijimace s +5 V.

2) Do 15-ti sekund stisknout a uvolnit tla-
Citko vysilace.

3) Ovéfit, zda LED D4 bude po dobu dvou
sekund blikat a indikovat tak obnoveni
synchronizace.

4) Propojit vyvod 14 pfijimace na S2 se
zemi.

5) Ovéfit zapnutim vysilace, zda se roz-
sviti D5, indikujici platny pfenos.

Soucasti stavebnice je dvoukanalovy
vysila¢ TX-2TK-SAW433. Objednavat
si ji mUzete standardnim zplsobem
v nasi redakci. Jeji cena je 2 300 K¢.

Technické parametry

funkce
max. spotfeba

2x monostabilni
150 mA

pocet spinanych kandlt 2

max. spinané napéti
max. spinany proud

doba aktivace relé

24V
2A
2 s az2min.

Seznam soucastek

R1,2,4
R3

R5, 6,7
R8, 9, 10, 11
P1,2
C1,2
C3,5,6,7,11,12
Cc4

C8, 13
C9
C10, 14
D1

D2, 3
D4

D5

D6, 7
101

102

103

104
1,2
L1

K1, 2
X1

X2, 3
S1

S2

S2"
VYS
BAT
plosny spoj

Obr. 5 - Sestavena stavebnice ¢. 349
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konstrukce

Dvoukanalova prijimaci jednotka
s bistabilni funkci obou relé

stavebnice ¢. 349

Tato prijimaci jednotka je vhodna pro vyuziti vSude tam, kde potfebujeme sepnout néjaké zarizeni na neomezenou dobu,
napfiklad osvétleni, pohony, topeni a podobné.
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Obvodové schéma

Zapojeni této jednotky je na obr. 6.
Zdrojova &ast a pfijimaci modul véetné
jejich funkci jsou totozné s pfedchazejici
stavebnici KTE348. Jednotka se lisi pou-
ze ve zpracovani vystupnich signald
z hradel. K vykonani bistabilni funkce

Te Jon v

Obr. 6 - Schéma zapojeni

slouzi dva totozné binarni Citace v jed-
nom pouzdru s typovym oznacenim 4520.
Oba binarni &itate obsahuji vstupy nu-
lovani, strobovaci vstup a vstup pro ho-
dinovy signal. Cinnost obvodu je po-
psana pravdivostni tabulkou, kterd je
uvedena v kazdém preciznéjsim katalo-
gu. Ve stavu, kdy signaly hodinovy a nu-
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Obr. 7 - Rozmisténi soucastek
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lovaci jsou na nizké urovni, &itd obvod
se zavérnou hranou strobovaciho sig-
nalu (na vyvodech 2 a 10). Potom je
s kazdym jednotlivym signalem strobe
na vystupu QO pfitomna stfidavé log. 1
nebo log. 0. Vystupy kazdého z ¢&itacl
jsou proudové posileny dvéma sériové
zapojenymi hradly NAND, pfi¢emz ne-
dochazi k invertovani signalu. Vystupy
hradel 74HCO0O jsou jiz schopny sepnout
tranzistor pro ovladani relé. Kondenzéa-
tor C10 s rezistorem R7 zabezpeduji vy-
nulovani ¢itacu pfi pfipojeni napajeciho
napéti k jednotce. Obé relé maji vyve-
deny na vystupni svorky vSechny své si-
lové kontakty (spinaci i rozpinaci).

Stavba a oziveni

Celek je sestaven na jednostranném
ploSném spoji. Na obr. 7 vidime rozmis-
téni souc¢astek a na obr. 8 ploSny spo;.

Desku osadime stejné jako pfedchozi
stavebnici nejprve pasivnimi a potom ak-
tivnimi soucastkami, stabilizator 101 pfi-
pevnime Sroubem M3 k desce. Nesmime
zapomenout osadit dvé dratové propojky,
z nichz jedna je umisténa ,nad“ rezisto-
rem R6 a druha vpravo od tohoto rezisto-
ru. Nakonec zapajime modul pfijimace
soucastkami smérem ke svorkovnicim.

11



konstrukce

_|_m ottt _|_ Seznam soucastek
R1, 2,4 680R
R3 22R
R5, 6, 7 10k
RS, 9 1k0
c1,2 220p/16V
C3,5,6,7,8,9 100n
C4 10u/35V
Cc10 1p/50V
Creans D1 1N4007
D2, 3 LED 3mm r
D4 LED 3mm 2
D5 LED 3mm z
’ > € : D6, 7 1N4148
A ‘ S KR KS S KR KS GND +12V ‘ |O1 7805
_|_ _|_ 102, 104 74HC00
L 103 4520
Obr. 8 - Plosny spoj 105 RX-DYNACODER
T1,2 BC639

Oziveni spociva v nauc¢eni dvou kodl
od vysilace stejnym zpUsobem, jako

si ji mUZete standardnim zplsobem v na-

&i redakci. Jeji cena je 2 000 K&. L1 TL.470pH

u stavebnice KTE348, a v kontrole &in- )‘2 2 25'}2533(2’03D12

nosti obou relé v zavislosti na aktivaci od Technické parametr

ptisludného kanalu vysilace. Stiskem tla- P y X2, 3 ARK500/3

¢itka jednoho kanalu musi relé sepnout,  funkce ox bistabilni o1 P-B1720

druhym stiskem stejného tladitka rozep- spotfeba 150 mA 82" S1G20

nout. Stejna funkce musi byt i u druhého . . . 82 JUMP-RT

kanalu. pocet oviadanych kanali 2 VYS TX-2TK-SAW433
Sougasti stavebnice je dvoukanalo- ~Max. spinané napéti 24V BAT V23A 12V

vy vysila¢ TX-2TK-SAW433. Objednavat  max. spinany proud 2A plosny spoj KTE349

Dvoukanalova prijimaci jednotka
s bistabilni funkcijednoho
a s monostabilni funkci druhéhorelé

stavebnice ¢. 350

Tato prijimaci jednotka je vhodna pro vyuziti vSude tam, kde potfebujeme jedno zafizeni ovladat funkci sepnuto-rozepnu-
to a druhé aktivovat pouze na uréitou dobu. Jedna se napfiklad o kombinaci osvétleni/topeni a podobné.
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Obr. 9 - Plosny spoj

Obvodové schéma

Zapojeni této jednotky je na obr. 10.
Protoze funkce a obvodové zapojeni
jednotlivych kanall jsou totozné s pred-
chozimi stavebnicemi, nebudeme se
o nich nadale zmifiovat. Rozdil spociva
pouze v tom, Ze jeden kanal s bistabilni
funkci ovladé binarni ¢ita¢ 4520 a druhy
kanal s funkci monostabilni ovlada ca-
sova¢ NE555.

Stavba a oziveni

Celek je sestaven na jednostranném
ploSném spoji. Na obr. 9 vidime plosny
spoj a na obr. 11 rozmisténi soucastek.
Postup osazeni je podobny pfedchazeji-
cim stavebnicim, stabilizator je pfipev-
nén k desce Sroubem M3 s matici. Ne-
smime zapomenout osadit dratovou pro-

8/98
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Obr. 10 - Schéma zapojeni
pojku, ktera je umisténa vedle 102. Ozi- Seznam soucastek 105
veni provedeme nauéenim dvou kédl T1,2
od vysilae stejnym zplUsobem jako R1,2,4 680R L1
u stavebnice KTE348 a zkontrolujeme R3 22R K1, 2
funkci obou kanald. Trimrem P1 nastavi- R5, 6, 7, 8 10k X1
me dobu sepnuti relé monostabilnihoka-  Rg, 10, 11 1k0 X2, 3
nalu, pficemz ota¢enim doprava se doba  p1 100k PT10V S1
aktivace zmenSuje. c1,2 220p/16V S2
Rovnéz soudasti této stavebnice e €3.5,6,7,8,9 100n S2!
dvoukanalovy vysilag TX-2TK-SAW433.  C4 10u/35V VYS
Objednavat si ji mizete standardnim €10, 11 1p/50V BAT
zplsobem v nasi redakci. Jeji cena je  C12 10n plosny spoj
také rovnych 2 000 K¢&. C13 1000p/10V
D1 1N4007
Technické parametry D2, 3 LED 3mm r
o D4 LED 3mm 2
funkce 1x bistabilni D5 LED 3mm z
1x monostabilni D6, 7 1N4148
max. spotfeba 150 mA 101 7805
pocet ovladanych kanald 2 102 74HCO00
max. spinané napéti 24V 103 4520
max. spinany proud 2A 104 NE555
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Obr. 11 - Rozmisténi soucastek
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konstrukce

Indikator vypadku site

stavebnice €. 361

V nékterych pfipadech je zapotiebi informace o vypadku sitového napéti. Proto jsme pro vas pripravili stavebnici
indikatoru vypadku sité.Takové zapojeni oceni zvlasteé ti z vas, ktefi jsou na sitovém napajeni pfimo zavisli, nebo potrebuiji
byt o vypadku sité informovani, aby chranili jina zafizeni.

Na prvni pohled slozitéjSi zapojeni je
uréené pouze k indikaci a informaci o vy-
padku sitového napajeni. Neprovadi tedy
samo zadnou akci (napf. pfepojeni spo-
tfebiCe na bateriovy provoz). Je vhodné
nejen vSude tam, kde by vypadek elektfi-
ny, resp. jeji znovuzapojeni, mohl zplso-
bit vazné, ne-li nenapravitelné skody (pfi
nabijeni baterii, vypadku hodin a podob-
né), ale i pro prostou informovanost ma-
jitele (“zavada neni na vasem pfijimaci”).
Pfi vyvoji se vychazelo z potreby jedno-
duchého zafizeni, které bude informo- vat
o vypadku a znovu zapojeni elektrické
sité a po dobu vypadku bude tento stav
energeticky nenaro¢né signalizovat.

Obvod pracuje tak, ze pfi vypadku sité
zazni kratce preruSovany ton bzucaku
a po celou dobu pferuseni dodavky prou-
du sviti vystrazné svétlo. Obnoveni do-
davky energie je signalizovano zhasnu-
tim signalizace a opét kratkym preruso-

_|_

KTE361

vanym zvukem bzucéaku. PFistroj vyuziva
14-bitovy ¢éitaé s oscilatorem typu CMOS
4060, ktery je pfi vypnuti nebo zapnuti
sité spoustén vstupem nulovani.

Pfi popisu funkce vyjdeme z ustale-
ného stavu pfi sitovém napajeni. Sitové
napéti je po snizeni dvéma rezistory (R1,
R2) usmérnéno mistkovym usmérfiova-
¢em D1. Stejnosmérné napéti je omeze-
no Zenerovou diodou D2 na cca 7,5V
a vyfiltrovano malou kapacitou C1. Re-
zistor R3 paralelné s C1 zajistuje jeho
vybiti pfi pferuSeni dodavky sité. Pfes od-
délovaci diodu D3 a kondenzator C2 je
pak cely obvod napajen. Na vstupu R
obvodu 4060 je trvale urovern log. L, ale
oscilator je zablokovan log. H z vystupu
Q12 nebo Q13 pres diodu D6. Pfi vypad-
ku sité klesne napéti na D2 (a tim ina
D3), otevie se D4 a napajeni pfevezme
z&lozni baterie a souCasné se otevie
tranzistor T1. Pfes rezistor R5 se rozsviti
LED D5 a narudst napéti na kolektoru T1
vyvola dale pfes kondenzator C4 kratky
impulz log. H na vstupu R obvodu 4060.
PFi vynulovani ¢itace je na vystupu Q12
(nebo Q13) stav log. L, dioda D6 nevede
a oscilator i ¢itaC zaCnou pracovat. Kmi-
toCet oscilatoru je nastaven pouzitymi
soucastkami (R8, R9, C5) na cca 400 Hz.
Na vystupu Q7 je pak asi 1,5 Hz (0,6 s) a
na vystupu Q8 polovina (1,2 s), kterymi
je spoustén piezoelektricky samovybu-
zujici bzucak, ktery tak vydavéa preruso-
vany tén. Zapojeni tohoto bzuéaku je
provedeno podle katalogovych udaju vy-
robce. Kdyz ¢&ita¢ dojde do stavu
LLLLLLLLLLLH (pfi vyuziti vystupu Q12),

Y =

Obr. 1 - Plo$ny spoj

14

coz odpovida dobé cca 20,5 s, otevie se
dioda D6 a opét zablokuje oscilator
a bzucak prestane pracovat. Pfi zapoje-
ni vystupu Q13 je doba dvojnasobna.

Pfi obnoveni dodavky proudu stoup-
ne napéti na D2, otevie se D3 a zalozni
baterie je odpojena. Kladné napéti na
bazi tranzistoru T1 zplsobi jeho uzavre-
ni a LED D5 prestane svitit. Nar(ist napé-
ti na diodé D1 vyvolé pfes kondenzator
C3 impulz log. H na nulovacim vstupu
4060. Oscilator a déli¢e se tak znovu spus-
ti, stejné jako pfi vypadku sité.

Jak je patrné ze schématu, je moz-
nost volby pferuSovaciho kmito¢tu bzu-
¢aku dratovou propojkou u voli¢e S1 2-3,
nebo 2-1 a celkové délky signalizace
volicem S2 (2-3 nebo 2-1). Pouzili jsme
dratové zapajené propojky, protoze ne-
pfedpokladdme zmény v jednou zvole-
ném zapojeni. Na zkuSebnim vzorku jsme
sice méli dutinky z precizni jednofadé
patice, ale ukdzaly se jako zbyte¢né.

Celé zafizeni je na jedné desticce tis-
ténych spojl, uloZzené v pouzdre pro si-
tové zdroje. Protoze pouzdra vykazuji
dost velké rozmérové tolerance, doporu-
¢ujeme nejprve zkontrolovat, zda je moz-
né destiCku do pouzdra lehce vlozit.
Stejné tak doporu¢ujeme obrousit sloup-
ky krytu pouzdra o 1 + 1,5 mm tak, aby
desti¢ka spoju byla pravé seviena, ale
nebranila upinému pfiklopeni krytu. Vlast-
ni osazovani soucastek je celkem bez
potizi. Proti vzorku na fotografii je upra-
veno pfipojeni bzu€éku tak, Zze kabliky
proviékneme otvory a teprve poté pfipa-
jime k plodkam. Je to proto, ze kabliky

Obr. 2 - Celkovy pohled na odkrytovany pfistroj
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B250C1000DIL

jsou pomérné slabé a snadno se v misté
pajeni lamou.

Dioda LED D5 je vlepena do otvoru
v krytu pouzdra a pfipojena dvouzilovym
kablikem. Do krytu je rovnéz vlepen bzu-
¢ak. Protoze jeho hlavni smér vyzafova-
ni je ve sméru otvoru v plastovém vicku,
doporucéujeme v krytu zdroje vyvrtat né-
kolik malych otvorll o @ cca 2 mm
a montaz bzucaku provést pomoci dvou
podlozek cca 4 mm vysokych, tak aby
otvor v plastovém vi¢ku sméfoval ven.
Pro pfivod sité pfipajime ke kolikiim vid-
lice kabliky cca 60 mm dlouhé, které pro-
vle€¢eme otvory v desti¢ce, otoime zpét
a pfipajime.

Kone&nou montaz (vlepeni soucas-
tek) do pouzdra doporucujeme provést
az po kontrole spravné funkce. K tomu je
vhodné i napajeni provést prozatimné
pomoci bézné sitové Sidry. Pfi oZivova-
ni je nutna maximalni opatrnost, zafizeni
je galvanicky spojeno se siti!

K napajeni obvodu béhem vypadku
jsou pouzity dva lithiové knoflikové ¢lan-
ky typu CR2032. Komu se bude zdat hla-
sitost bzu¢aku mald, maze k napéjeni
pouzit tfi lithiové €lanky CR2025 nebo

Obr. 4 - Osazeny plosny spoj
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Obr. 3 - Schéma zapojeni
CR2016, které vSak maji niz8i kapacitu  R6, 8 RR 100K 100k
a tedy i krat$i Zivotnost. Bude vSak nutné  R7 RR 270K 270k
zvysit ochranny rezistor R5 u diody LED R10 RR 220K 220k
na asi 8k2 nebo 9k1, aby nedoslo k jeji- R12 RR 1K 1k0
mu poskozeni a zaroven zbyte¢nému za-
tézovani baterii. Rovnéz by bylo nuiné  C1 E 0,47M/16V 470n/16V
zvysit hodnotu Zenerovy diody na 10 — C2 E100/16V  100p/16V
11V a pfipadné i snizit hodnoty rezisto- C3, 4 CF1-470N/J 470n CF1
ril R1 a R2.Na pozici tranzistoruT2 mize C5 CF1-100N/J 100n CF1
byt pouzit jakykoli univerzalni tranzistor
NPN (TUN), napf. SS216. D1 B250C1000DIL
Véfime, Ze Vam stavebnice indikatoru B250C1000DIL
dobie poslouZi a budete s jejim pouziva-  po BZX83V007.5 75V 05W
nim spokojeni. MlzZete si ji objednat ¢&i D3.4 6.7 1N4148 1N4,1 48 ’
po pfedchozi objednavce i osobné vy- o 7L s 4000
zvednout v redakci nebo v prodejné GM LED 5 d4 2mA
Electronic na Sokolovské ulici. Cena sta- mm ruda m
vebnice, ktera obsahuje vSechny dily
podle seznamu soucastek véetné pred- E PLJJZ $BE
vrtaného ploSného spoje a krabicky, je
255 Ke. 101 4060 4060
Seznam soucastek Bz1 KPE121  KPE121
R1, 2 RR 27K 27k BAT1 BH1026 BH1026
R3,9,11 RR 10K 10k
R4 RR 12K 12k 1x krabicka U-KM47
R5 RR 5K6 5k6 1x plosny spoj KTE361
£
:
2
D1
+
Y
02 ¢ + c3 o
e e b
o
E@ 5 e T
*Bat e T Y [T — @DS
£ 1. 23 456 78
R10

Obr. 5 - Rozmisténi soucastek




konstrukce

Melodicky generator

s UM66T-x

stavebnice ¢. 354

Jednou z novinek na trhu je melodicky generator UM66T-x z nabidky spolec¢nosti GM Electronic. Vyrobek nepotiebuje ke
své funkci zadny budici obvod a po pfipojeni napajeciho napéti hraje melodii nepretrzité az do odpojeni napajeni.

V nékterych pfipadech vS§ak potfebu-
jeme zahrat melodii jen jednou nebo
chceme dobu hry omezit jenom na &ast
skladby. V takovych pfipadech pouzije-
me zapojeni podle na obr. 1.

Zakladnim prvkem, omezujicim dobu
aktivace melodického generatoru, je ¢a-
sova¢ 102 typu NE555, ktery pracuje
v monostabilnim rezimu. O tomto obvo-
du bylo v naSem ¢asopisu publikovano
jiz nékolik ¢lanku, proto se v popisu ome-
zime pouze na monostabilni funkci, kte-
rou v nasem pfipadé vykonava.

V klidovém stavu je na spoustécim
vstupu 102 pres rezistor R2 pfitomna
log. 1, nulovaci vstup je rovnéz na vyso-
ké urovni a vystup OUT je na urovni niz-
ké. Kondenzator C7 je vybity pfes vybijeci
vstup ¢asovace DIS. Je-li pfiveden zapor-
ny impulz na spoustéci vstup, zac¢ne se
kondenzator C7 nabijet pfes trimr P1
a na vystupu obvodu se objevi log. 1. Pfi
dosazeni dvou tfetin napajeciho napéti
na kondenzatoru C7 vystup obvodu pfe-
klopi do log. 0 a kondenzator se vybije
pfes vstup DIS. V tomto stavu ¢asovaé
setrva az do dalSiho spusténi.

Vystup ¢asovace je schopen dodat
dostate¢ny proud a napéti pro melodic-

Obr. 2 - Rozmisténi soucastek
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

ky generator UM66T-x. Délka aktivace
tohoto melodického generatoru je nasta-
vitelna trimrem P1.

V klidovém stavu je na obou koncich
kondenzéatoru C6 kladné napéti. Zkrato-
vanim svorky SPOUSTENI na konektoru
X1 se svorkou ZEM se objevi na vstupu
Casovace zaporny impulz, ktery spusti
monostabilni proces obvodu. Dioda D2
zabrafiuje poskozeni ¢asovace pfi na-
hodném zkratovani svorky SPOUSTENI
se svorkou napéjeni +U.

Napajeni vnitfnich obvod( stavebni-
ce zajistuje stabilizator 101 typu 7805
s kapacitnimi filtry na vstupu a vystupu.
Dioda D1 zabraruje poskozeni obvodu
pfi nahodném prepdlovani napajeciho
napéti.

Stavba a oziveni

jsou nenarocné ukony, se kterymi se
snadno vyporada kazdy zaginajici amatér.

PloSny spoj osadime nejprve pasivni-
mi a potom aktivnimi sou¢astkami. Ze stra-
ny ploSného spoje zapajime SMD rezistor
R3. Nakonec osadime a zapajime melo-
dicky generator tak, ze delSi vyvod je pfi-
pojen k vystupu Easovace.

K oziveni potfebujeme pouze voltme-
tr a zdroj napajeciho napéti, kterym maze
byt napfiklad 9V baterie.

Na svorku +U pfipojime kladnou a na
svorku ZEM zapornou vétev napajeciho
stejnosmérného napéti ze zdroje nebo
z baterie. Toto napéti se musi pohybovat
v rozsahu 9 az 15 V. Méfenim na vystu-
pu stabilizatoru zkontrolujeme pfitomnost
napéti 5 V. Zkratujeme svorku oznac¢enou
jako SPOUSTENI na konektoru X1 se
zemi, pfiemz melodicky generator musi
zalit hrat. Trimrem P1 nastavime dobu
aktivace melodického generatoru tak,
aby pfi spusténi ¢asovace byla zahrana
jednou celd melodie nebo jeji ¢ast podle
naseho pozadavku.

V objednavce je nutno specifikovat,
o jaky melodicky generator mate zajem.
Vyrabi se s témito melodiemi:

UM66T-A For Elise

Pro Elisku (€. 354a)
Christmas song
Vanocni pisen (€. 354b)
It's a small world

To je maly svét (€. 354c).

UM66T-B

UM66T-C
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N konstrukce

V katalogu je nabizen jesté Ctvrty — C1 470p/16V
UM66T-D (s melodiemi Twinkle Little Star  C2, 4, 6 100n
& London Bridge, tedy Trpytiva hvézdicka C3 10p/35V
a Londynsky most), ale ten neni pro tuto  C5 10n
stavebnici vhodny. Ceny vSech tfi variant C7 470p/10V
jsou stejné — a 125 K&. Objednavat si je D1 1N4007
mUzZete zndmym zpUsobem v nasi redak- D2 1N4148
ci (tel./fax: 02/ 24 81 88 86).
101 7805
Seznam soucastek 102 NE555N
R1, 2 470R MGH1 UMB66T-(A,B nebo C)
R3 4R7 SMD1206 K1 ARK500/3
P1 50k PT6V plosSny spoj KTE354 Obr. 4 - Sestavena stavebnice

Indikace stfidavého napéti ;1',\‘

Blahoslav Dosedél

PFi indikaci stfidavého napéti pouzivam jednoduché zapojeni integrovaného obvodu se svitivymi diodami, které je
umisténé v malé krabicce.

Popis zapojeni Oziveni

Blikajici diody ukazi pfitomnost napé- Indikator nevyzaduje zadné nastave-
ti bez zasahu do 2|V}I/Ch éasti pouh)'lm pfl- ni — pracuje na prvni Zapojeni’ je-" inte-
lozenim ke kabelu, k zasuvce, vypinaci.  grovany obvod zapojen podle schématu.

Posuvem indikatoru po vodicich v ka-  Plogné spoje musi byt maximalni mozné
belu v misté pferuseni blikat pfestanou.  3jte nebo z dratovych propojek, jinak je
V pfipadé pferusenti jedné faze u viceZi-  aparat méné citlivy. Zmény zapojeni vy-
lovych kabeltl musime na kazdy vodi¢  vodu integrovaného obvodu nezaruduji

samostatné pfivést fazové napéti. Staci  funk&nost pfistroje. Po zapnuti se rozsviti
pouzit jen transformované malé napéti.

Na stejnosmérné napéti z baterie in- T
tegrovany obvod nereaguje. 101 4 Fé\’:'é
Indikator se bude hodit pro zacinajici MC14a17 Bat
mladé amatéry, ktefi nesméji zasahovat Obr. 4 - Pohled na osazeny plosSny spoj
do zafizeni pod napétim. TEPErEPFE
D nékteré z diod LED. Pfi zkouSeni musi-
Seznam soucastek me drZet prst na kontaktu (vyvod 14).
R
krabicka KM26NP Technické udaje
'Q MC14017 LED Napajeci napéti 9V
dioda LED@3mm Sks NERNERNERNERN Proudovy odbér cca 8 mA
dIO.da 4148 10ks Pozn. red.: Plosny spoj, rozmisténi sou-
I’eZISt.Or 1k Sks Obr. 1 - Schéma zapojeni éastek a schéma zapojeni byly upraveny jen
baterie 9V pro potiebu tisku.
packovy vypinac
dotykovy kontakt M4 — mosaz ) + +
Ek
D,
g 1
DEISZI
DEEH
=N R ou=
s~ ey
s v = LED
| D —
£ L EF
S /D'EEE' _R_LED
£n- pe=at
: R==3 T
BE
Obr. 2 - Sestaveny pfistroj Obr. 3 - Rozmisténi soucastek Obr. 5 - PloSny spoj
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konstrukce

VysielacC pre pasmo (/.
FM 88 - 108 MHz

Peter Kuderjavy

Svojou elektronickou konstrukciou je tento FM (VKV) vysielac 88 — 108 MHz zaujimavy tym, ze ma pomerne dostatocny
vykon a vSeobecné uplatnenie. Konstrukciu tohto FM vysielaca by mal zvladnut kazdy, aj zac¢inajuci konstruktér. Ma
pomerne dostatoény vykon (dosah) a uplatnit sa moze prakticky vSade. Sklada sa z troch hlavnych €asti: NF zosilovaca
s mikrofénom, modulatora a VF zosilovaca.

R2 X3
T 5 1 1 1 Z) I 1 s%
3k3 R5E] cly CSJ_R“[T] c7 | X R14
R4 4k7 | 4u7 RE s 4n7 15k747p X5 *
o1, & ' A e 33| Ant
+ + == n n
=, i, 820k B I M c8 27p
. ]
MlCiK) PITY +"1u TUN 2k o X1 12pP | o1y C1el
R1 H 47k D1 NF2 | BF 199 4n7
R3 R6 @ X2 R10[] R12 9] Ri3 in7
2eR 120R 5k6 L 1390R T12p 390R
RS X4
= = [ 1+ = = & 2 = = o)
e GND

Obr. 1 - Schéma zapojenia

Kon$trukciu zaéneme modulatorom,  cho. Ak to ticho najdeme, uz ndm prvy  my, pretoZe to nie je ni¢ zloZité. Ak to uz
pretozZe je najhlavnejSou ¢astou vysiela-  diel Uspesne funguje a zatneme praco- mame, tak uz cely vysiela¢ je kompletny.
€a. Modulator ndm moduluje NF signal  vat nad NF zosilovaéom s mikroféonom.  Ostava uz len zjistit, &i aj tento stuperi je
na VF, ktory je vrozmedzi 88 az 108 MHz.  (Anténu zatial nechame). taky, ako méa byt. Spdsobov na prevere-
NF signal (napr. zvuk z okolia pomocou NF zosilova¢ - nam zosiluje elektricky  nie je mnoho, no najjednoduchsi je asi
NF zosilova¢a s mikrofénom, pripadne  signal (zvuk prijaty el. mikrofénom). Bez  nasledovny: kedze vieme do akej vzdia-
cez vstup NF 2 z CD, MGF alebo zradia)  tejto asti vysielada by sme nemohli vy-  lenosti bez tohto tretieho stupfia mal do-
vstupuje cez kondenzatorC5 =1 yFamo-  sielat zvuky, nachadzajlice sa naprieklad  sah na$ vysiela¢ s provizérnou 10cm
duluje sa na VF, ktory méze prijimat radio- v miestnosti — re¢, rozhovor... Potencio-  anténou, tak s tou istou musi mat teraz
prijima¢ v pAsme FM. Frekvencia VF sig- metrom P1 sa nastavuije citlivost snima-  ovela va¢si dosah. To znamena, Ze vysie-
nalu sa nastavuje na pozadovanu pre- nia zvuku mikrofénom. Signal z mikro- la¢ a radioprijima¢ umiestnime do tych
mennym kondenzatorom C7 =47 pF.  fénu prechadza P1 a C3 az do jedno- istych miest, kde uZ radio prijimalo nas
Cievka L1 by mala byt zafixovana, aby tranzistorového zosilova¢a s T1. Odtial  signal velmi slabo. Pripojime napétie
sa nepohybovala a nerozladila frekven-  zosilneny signal prechddza do modula-  a vysledny efekt musi byt perfekiny. Vysie-
ciu. Vystup z modulétora ide zemitora T2 ~ tora. Mame uz dokonéené dva diely, kto-  la¢ ma mat v tychto miestach slabych na
az na kondenzator C11 a C12. Funké-  ré su navzajom prepojené +, —, vyst. = nas signal teraz uZ dobry — postacujuci.
nost dokon&eného dielu si overime tym,  vstup. Funkénost znova overime pripoje-  Anténa provizérna (po skuskach trvala)
Ze ho uvedieme ,jednoducho”do prevadz-  nim napajenia z 9V batérie. Dioda D1~ méa byt pripojena na kondenzator C13, tj.
ky pripojenim napétia. Predtym v8ak mu-  slizi ako svetelnd kontrolka zapnutého  na vystupe.
sime pripojit anténu priblizne 10 cm dihd  stavu. Spravnost fungovania tychto dvoch Ja osobne som toto zariadenie aj sku-
na miesto, kde bude neskér C11 (vystup  Casti overime nasledovne: 1/ naladime  $al, no nenaSiel som Ziadne vystrelky.
z modulatora do C11). Uvedieme ho do  na radioprijimaci nastavenu frekvenciu  Ako trvalli anténu som pouZil Cu drét s @
prevadzky (najlep8ie nap. z 9V batérie)  vysielaa a 2/ zapnuty vysiela¢ pomaly  asi 1 mm a diZzkou 55 cm. Pri pouZivani
a na radioprijimaci za¢neme hladat ,ti- davame do blizkosti radia (k reprodukto-  vysielania na vzdialenosti bezné z domu

_|_ ru). Ak ndm radio ostro piska, mikrofon

—|— a zosilova¢ pracuju tak, ako maju. (Sp6- C12,.C10, X3
Z g ©
o0 &
628 0%—9 1 leZi to od kaZdého zvIast...) i
5 II VF zosilova¢ — je tretim a poslednym
:‘ ° %! ° dielikom nésho vytvoru. AZ teraz musi-

R14

13 13
Bk

(14 X5
b o e

sobov na takuto skusku je mnoho, no za- T
Vysilad FM me odpojit provizérnu drétikovu antén-
—|— ku a pripajkovat na svoje miesto kon-
denzator C11. Osadenie ostatnych sucia-
Obr. 2 - Plo$né spoje stok by nam nemalo robit Ziadne problé- Obr. 3 - Osadenie suéiastok
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do zahrady mi tato anténa pine vyhovo-
vala. Na vzdialenosti cca 1 300 m v pod-
mienkach, ze sa antény vysiela¢ a pri-
jimag ,videli“ (bez prekazky), kvalita sig-
nalu bola vyborna — ¢ista. Mal som anté-
nu na radiu dihd skoro 2 m (1,8 m), no
na taky vysiela¢ a vzdialenost je to podla
mna pochopitelné... Zariadenie sa da na-
pajat z 9V batérie, alebo z dobre odruSe-
ného a stabilizovaného zdroja. Viac som
uz neexperimentoval. Kto by chcel, moze
si to vysku$at s anténou, skusit pripojit
viac VF zosilovacov (viac ich za sebou
nadpoijit) a podobne.

Pouzitie tohto zariadenia méze byt
napr.: vdomacnosti, kde je potrebné pre-
nasat zvuk (aj audio) bez pomoci kablov,
pri dvoch kusoch méze posluzit ako bez-
drétové komunika¢né zariadenie.

V domacnosti ma najvacsie uplatne-
nie. Umozni vzdialit sa rodi¢om z izby od
dietata do izby kdekolvek v dome a spro-
stredkuva prostrednictvom radia stav
z izby dietata (zvuk, plac).

Vyuziti je mnoho, no treba dodrzat isté
veci. Zakladnou podmienkou je nenala-
dit svoju frekvenciu tak, aby rusila radio-
stanice — radia v pasme 88 — 108 MHz.

Verim, ze toto zariadenie si zostroja
mnohi radioamatéri, pretoze je zaujima-
vé a aj material je lahko dostupny a po-
merne lacny (do 100 Sk).

Rozpis suciastok

R1 10k
R2 3k3
R3 22R
R4 820k
R5, R13 4k7
R6 120R
R7, R8, R9 2k2
R10 5k6
R11, R14 15k
R12, R15 390R
R16 1k
P1 47k

C1, C2, C3,C5 1pF (elektrolyt. -E-)

konstrukce

C4 47uF E

C6, C10, C14  4,7nF (keramicky -K-)
Cc7 47pF (s prem. kapacitou)
Cs8, C9 12pF K

C11, C12 27pF K

C13 3,3nF K

D1 LED (vlastny vyber)

T1 KC238 (N-P-N)

T2, T3 KF254

(N-P-N pre vysSiu frekvenciu)
MIC elektretovy mikrofén
L1 —drét @ = 0,5 mm navijat na @ =5 mm
5,5 zavitov (volne bez jadra)

Zakladné technické udaje
napajacie napatie 9 - 10V
(pracuje od 4,5 — 12 V)

zdroj napétia 9V batéria
alebo stabilizovany adaptér
kmitocet 88 — 108 MHz

Pozn. red.: Upozorriujeme, Ze neni povole-
no pouzivat vysilace pracujici na kmito-
Ctech pridélenych rozhlasovému vysilani.

Miniaturny vysiela¢ QRPP ()

Pavel Jamernegg, OM 3 WBM

V anglickom radioamatérskom ¢asopise SPRAT uverejnil G 3 MY schéma vysilaca, ktory nazval menom
PIPPIN. Ide o dvojtranzistorovy vysielac, ktory ma krystalom riadeny oscilator, na ktorom mozno menit frekvenciu.
Prirodzene v malom rozsahu. Pristroj je uréeny skiisenym amatérom - vysielacom.

Tranzistor T1 je typu NPN, kryStal
podla zvoleného pasma (3,5 MHz alebo
7 MHz) a premenna kapacita zapojena
do série s krystalom staci v hodnote 50 pF.
Tranzistor vykonového stupna je typu
PNP a signal odoberany z jeho kolekto-
ru sa vedie do antény cez vystupny filter,
ktorého cievky su navinuté na dvojotvo-
rovych ,televiznych® jadrach (pre pasmo
80 m). Klu¢ovanie signalu sa deje v za-
pojeni emitora T1. Maximalne napéjacie
napéatie je doporu¢ené 14V ss. Na tran-
zistor T2 je vhodné nasadit chladiace re-
bierka.

Schéma tohoto vysielaca je tiez uve-
rejnené v Zborniku stretnutia radioamaté-

Xtal

4 * L 4 O 414V
R8|;| Cif- CM_L max-
56R TE’@ I@u I@n
% KF517 L1 L2

Y Y Y g —>fAnt .
[:71 3 SuH [:91 3 46uH 500hm

e S

C1 C3 560R C4= i C 166p g| 300P c1e]

S0p Is@p Tion

5
Esep Tree Igsep

Obr. 1 - Schéma zapojenia vysielac¢a na 3,5 MHz

rov QRP na Vrutkach v Slovenskej repu-
blike v roku 1995. Vystupny filter je reali-

4 N g 4 O 414V
R1 R2 CS[+ Cli_L max-
68k 56R T2 I@u I@n
- KF517 |4 Lp
a —> .
= 2 1,550H 1,@5uH Qgghm
7MHz ] C7" C9 | |

C1 C 560R C4

3
50p Is@p 10n

51p c8 170p C10

6
E?@p TFéer IE@@p

Obr. 2 - Schéma zapojenia vysielac¢a na 7 MHz
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zovany podla ¢asopisu OK QRP INFO.

Vysiela¢ je ,solidne” uginny a oplati
sa na nom zaexperimentovat. Pri jeho
realizacii som pouzil bezné suciastky ,¢o
Suplik dal“. Dosky s tlaéenymi spojmi som
vyhotovil najprimitivnejSim spésobom:
,Skrabanim*!

Poznamka redakce:

Na zékladé redakcnich pozndmek vam
pfedkladéme konstrukci dopinénou a obo-
hacenou o dalsi variantu. Jsme velmi radi,
Ze pan Jamernegg ochotné a obratem re-
agoval na nase pfipominky a zaslal nam
upresriujici informace. Domnivame se, Ze
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konstrukce

Obr. 3 - Plo$ny spoj visielaca

(meritko 1:1)

Y Gy
c1 c3+ —:l—'rn E)T T:_
LL& Klic

Obr. 4 - RozloZenie suciastok

pucy

v této podobe bude pfispévek nejvice pri-
nosny.

Nabidnuté zapojeni je nejjednodussi
mozné, presto obsahuje znaéné mnoz-
stvi zaludnosti, které je treba pfi realizaci
respektovat a zkusenym amatérim ne-
budou jisté Cinit Zadné veétsi potize.

Prvni stuperi je krystalem rizeny osci-
lator. KmitoCet je dan pouZitym krystalem.
Preladéni pomoci trimru C1 bude nepa-
trné, v podstaté jde o zménu kmitoctu os-
cilatoru v rozmezi mezi paraleinim a sé-
riovym rezonancnim kmitoctem krystalu.
Podle typu pouzitého krystalu muZe byt
rizné velké, vZdy vsak pujde pouze ra-
dové o zlomky procenta.

Z hodnot rezistorti Ize odhadnout, Ze
pracovni proud oscildtoru bude pfibliz-
né 30 mA.

Signal oscilatoru je odebiran z rezis-
toru R2 v kolektoru T1 a budi koncovy
zesilovac, pracujici ve tridé C, coZ zna-
mena, Ze tranzistor T2 je oteviran pouze
v krdtkych usecich sinusového signalu
oscilatoru. Pomérnou délku téchto use-
ki k celé délce sinusového prubéhu uda-
vame jako “dhel otevrieni tranzistoru” ve
stupnich. Tato tfida zesilovace produku-
je znacnou uroveri vy$sich harmonickych
kmitocta (zde lichych nasobku) kmitoctu
oscilatoru, cehoZ se vyuziva v tzv. naso-
bicich kmitoctu. Pokud vsak, jako i v tomto
pfipade, vyuzivame stupen ve tfidé C
jako zesilovac (zajima nds pouze 1. har-
monicky neboli zakladni kmitocet), musi
byt za nim zarazen filtr, ktery vyssi har-
monické kmitoCty nepropusti.

Je na misté podotknout, Ze proudovy
okruh tranzistoru T2 neobsahuje Zadny
prvek, omezujici proud. Funkce stupné
tedy silné zavisi na vlastnostech napdje-
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ciho zdroje, na konkrétnim typu tranzis-
toru T2 a na zpusobu provozu. Nejspise
zde pujde o tzv. “strachovy” provoz, kdy
po delsim stisknuti klic¢e tranzistor T2
“odejde do vecnych lovist”. Pfed mnoha
lety pouZivané elektronky v podobném
zapojeni ohlasily pri delSim stisknuti te-
legrafniho klice pretizeni rozzhavenim
své anody do ruda. Tranzistory Zadné po-
dobné varovani neposkytuji a “odchaze-
ji” mnohem rychleji. Je-li na pozici T2
pouzit vhodny tranzistor a netrva-li stisk
klice pfilis dlouho, miZe tento vysilac
docilit vykonu nékolika wattd. Zmérit jej
obvykle neni mozné, protoZe vysilac ne-
Ize zapnout na delsi ¢asovy usek.

Vystupni filtr je dolnofrekvencni pro-
pust Cauerova typu se dvéma poly v ne-
propustném pasmu (kmitoCty s maximal-
nim utlumem), vytvarenymi ladénymi
obvody L1-C7 alL2-C9.

Je nanejvys radno zmérit kmitoctovou
charakteristiku propusti a upravit ji zmé-
nou kondenzatori C7 a C9 tak, aby jeji
utlum byl na pracovnim kmitoctu minimal-
ni a pro vyssi kmitocty vzrastal.

Emitor T2 musi byt vysokofrekvencné
radné uzemnén, coz pouzity kondenza-
tor C5 (10 yF) nesplriuje. Je vhodné
k nému pripojit paralelné keramicky kon-
denzator priblizné 10 nF (C11).

Vysila¢ by mél byt pfipojen k anténé
pres anténni prizptsobovaci c¢len, jehoZ
soucdsti by mél byt i méric prizplisobeni
antény (tzv. reflektometr), aby mohl byt
jeho vystupni vykon prenesen do antény
s minimalnimi ztratami.

Obr. 5 - Plo$ny spoj filtra (meritko1:1)

Obr. 6 - Poloha dvojotvorovych jadier

Rozpis suciastok

Vysielac

R1 68k

R2 56R

R3 560R

CH 50p (keram. trimer)

Cc2 56p

C3 150p

C4 10n

C5 10p

Tl timivka - 6 zav. smalt. drétu

& 0,4 mm , v dvoch ferit. perlickach
o rozmeroch — vonkajsi & 4 mm, otvor
@ 2,5 mm, modré

T KFY 34
T2 KF 517

Vystupny filter pre pasmo 80 m (3,5 MHz)

L1=1,9 yH - 2,5zav. drét &1 mm, izola-
cia PVC zvonkovy, dvojotvorové ferito-
vé jadro N1, dizka 12 mm

L2 = 1,46 pH; 2,5zav. drét ako u L1, jad-
ro ako u L1, dizka 8 mm

C6 = 560 pF
C7 = 100 pF
C8 = 910 pF
C9 = 300 pF
C10 = 390 pF

Vystupny filter pre pasmo 40 m (7 MHz)

L1 =1,55 pH — 8,5zav. drét &0,3 mm;
izolacia PVC modry toroid NO5
@10 mm;

L2 =1,05 pyH — 7 zav. drbt ako

u L1, toroid ako L1;

C6 = 270 pF
C7 =51pF
C8 =540 pF
C9 =170 pF
C10 = 200 pF

(vSetky C keram.)

Poznamka autora: V pripade pouzitia
dvojotvorovych jadier (filter pre pasmo
80 m) je nutné dbat na to, aby jadra boli
oto¢ené podla obr. 6.

50Q

-LC6 -LCS -LC10
T 11

Obr. 7 - Rozlozenie suciastok filtra
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vybrali jsme pro Vas

v O

Popis paglngovych p j macu

V porovnani s Sirokou nabidkou mobilnich telefonl je vy-
bér pagingovych pfijimacél nesrovnatelné chudsi, pfesto vSak
si mGze zajemce o pagingové sluzby vybrat, byt jen ze dvou
typl. V tomto ¢lanku Vam v§ak nabidneme struény popis vSech
v souc¢asné dobé nabizenych pfijimacl pro textové i numeric-
ké sluzby ve standardech RDS i ERMES.

Pro bézného uzivatele jsou nejdllezitéjSimi udaji o kaz-
dém pfijimaci rozmér, hmotnost, zivotnost baterie a Citelnost
displeje. O néco méné dulezita je pak i signalizace pfijeti zpra-
vy a velikost paméti. Nékdy se v8ak mohou hodit i doplrikové
moznosti pfistrojd, jako jsou napfiklad adresace zprav, budik,
stopky a podobné.

Protoze koupé pfijimace tvofi pfi pofizovani sluzby samo-
statnou polozku na u¢tu zakaznika, je vhodné si pfijimac vy-
brat i podle parametrd a nejen podle vzhledu.

Standard RDS:

Numericky pfijima¢ NOKIA FM 101
Textovy pfijima¢ NOKIA FM 110

Standard ERMES:

Numericky pfijima¢ NEC 2B

Textovy pfijima¢ NEC 1B

Textovy pfijima¢ NEC 26B

Textovy pfijima¢ ACYCLON AE 2200 - novinka

Numericky pfijimaé NOKIA FM 101 uréeny vyhradné
k pouzivani v systému RDS je napajen jednim tuzkovym ¢lan-
kem typu AA o napéti 1,5V, jehoz Zivotnost se pohybuje okolo
300 hodin (asi 12 dni). LCD displej obsahuje 12-ti mistnou
fadku pro zobrazeni znéni &iselné zpravy nebo stavovych hla-
Seni pfijimace (CALL, CALL LOST, NO CALLS a pod.). Na dis-
pleji je navic fadka symbolld pro zobrazeni rezimu ¢innosti
operétoru, ¢asu, vybiti baterie a vypadku pfijimaného signalu.
Pro snazsi ¢teni Udajll je displej osvétlen po dobu 15 sekund
od stisku posledniho tladitka, nebo pfi kazdém pfijeti nové zpra-
vy az do jejiho precteni. Pfijeti zpravy mlze byt signalizovano
opticky (rozsviceni displeje), akusticky (kratkym pipnutim, sou-
vislym pipanim nebo pipanim spolu s optickou signalizaci) nebo
vibra¢né. Vibraéni mdd je zcela nezavisly na akustické nebo
optické signalizaci a Ize jej tedy zapnout i ve spojeni s nimi.

Obr. 1 - Numericky pfijima¢ NOKIA FM 101

8/98

Obr. 2 - Textovy pfijimaé NOKIA FM 110

Pfijimac disponuje tlaCitkem pro zapnuti a vypnuti pfistroje
a dvéma tlacitky pro obsluhu. Tla¢itko MEM slouzi k vyvolani
zprav ulozenych v paméti pfijimace a v reZimu nastavovani
parametrll pfistroje pfepind mezi nastavovanymi hodnotami.
Tlagitko FNC slouzi k uvedeni pfistroje do rezimu nastaveni
a k rotovani menu. Kapacita paméti pfistroje je omezena na 10
zprav o 18-ti znacich, resp. 180 znakll v n zpravach. Doslé zpra-
vy, které jiz pfesahuji kapacitu paméti, automaticky prepisi nej-
starSi zpravu v pfijimaci. Nepotfebné zpravy Ize ruéné vymazat
nebo ponechat k pfepsani novou zpravou. V pfipadé potieby
je mozné chrénit zpravu proti pfepsani nebo ndhodnému vy-
mazani. Pfijima¢ o rozmérech 84 x 58 x 18 mm a vaze 142 g
bez upeviiovaci spony je dodavan za cenu 598 K¢.

Textovy pfrijima¢ NOKIA FM 110 je stejné jako jeho mensi
numericky bratr napajen tuzkovym ¢&lankem s napétim 1,5V,
tentokrat véak v provedeni AAA. Zivotnost baterie je diky men-
§im rozmérdm niz8i a pohybuje se okolo 200 hodin (asi 8 dni)
Pro nékoho mozna neznamy typ baterie je mnoha prodejci
nabizen jako baterie pro pagery (oznaceni v prodejnach GM
Electronic B-BAT PG). Pfistroj disponuje ¢tyffadkovym 80-ti zna-
kovym displejem pro zobrazeni textu zpravy nebo stavova hléa-
Seni operatoru. | zde obsahuje displej samostatnou Ffadku pro
zobrazeni symbold udavajicich stav pfijimace a rezim ¢innosti.
Displej je pro lepsi Citelnost osvétlen na dobu 20 sekund od
posledniho stisku kteréhokoli tlacitka (nejdéle v8ak 2 minuty).
Indikace doslé zpravy mlze byt akusticka (kratkd nebo dlou-
ha), opticka, svételna nebo jejich rizné kombinace. Tentokrat
je pfijima¢ vybaven kromé tlac¢itka ON/OFF pro zapnuti a vy-
pnuti pfistroje vybaven tfemi tlagitky pro jeho obsluhu. Pomoci
tlacitek UP a DOWN Ize snadno listovat v doslych zpravach
a pohybovat se v menu vyvolaném stiskem tla¢itka ENTER.
Stejné jako u prfedchozi verze Ize doslé zpravy chranit proti
pfepsani nebo je mazat pro uvolnéni paméti. Pamét je schop-
na pojmout az 60 zprav, resp. 2 880 znakl (30 zprav po 80-ti
znacich), pfi¢emz po zaplnéni paméti pfepiSe nova zprava nej-
starSi zapis v paméti, ktery neni chranén proti pfepisu. Velmi
pékné je zpracovan i ukazatel stavu paméti (poctu pfijatych
vzkazll) v podobé stavové fadky a vysledného ¢isla poctu.
Operator je rovnéz vybaven funkci pfipominace (reminder),
ktery upozorfiuje uzivatele ve dvouminutovych intervalech na
nevyzvednutou zpravu. Pfijimac je mozné chréanit proti neo-
pravnénému pouzivani nastavenim uzivatelského hesla. Ope-
rator NOKIA FM 110 je v sou€asné dobé s uzivatelem schopen
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Obr. 3 - Textovy pfijimaé NEC 1B

komunikovat jak v anglickém jazyce, tak i v ¢estiné. Pfistroj
o rozmérech 85 x 60 x 22 mm a vaze 145 g bez upevnovaci
spony se dodava za cenu 1 696 K¢.

K operatordm NOKIA FM 101 a FM 110 je dodavan i velmi
pékné zpracovany navod k obsluze v ¢eském jazyce, jehoz
soucasti je i podrobny navod na odesilani zprav pfes spojova-
telku, modem ¢i Internet. Oba pfijimac¢e RDS jsou vybaveny
velmi péknou funkci akustické signalizace vypadku a opétov-
ného zachyceni signalu. Uzivatel tedy pfesné vi, kdy se nacha-
zi v oblasti pfijmu a kdy je vhodné podivat se do své schranky.
Ztrata signalu je samozfejmé signalizovana i rozsvicenim iko-
ny na displeji.

Numericky pfijimaé NEC 2B je uré¢eny vyhradné pro sluz-
bu TUTY v systému ERMES. Vzhledem velmi silné pfipomina
pagery, jak je zndme z televiznich seridll, napf. z nemocni¢niho
prostfedi. Pfistroj se napaji z jednoho 1,5V tuzkového ¢lanku
typu AAA. Zivotnost baterie se pohybuje kolem dvou mésict, je
tedy nesrovnatelné vy$si nez u pfijimaci RDS. Displej obsa-
huje 12-ti mistny fadek pro zobrazeni znéni zpravy a systémo-
va hlaSeni operatoru. Na spodni symbolové fadce displeje se
zobrazuji informace o ¢ase, typu nastavené signalizace, vybi-
té baterii, ztraté pfijmu a zapnutém budiku. Protoze pfijimac
disponuje kromé posuvného vypinate ON/OFF pouze dvéma
ukony jako &teni zprav, jejich ochrana a vymazani, popf. nasta-
veni volby signalizace jsou snadno pfistupné a lehce zapama-
tovatelné. Pfijeti doSlé zpravy je indikovano akusticky pipanim
nebo melodii (vybér ze 16-ti moznych), vibraci, nebo vibraci
s pipnutim. Samoziejmosti je i u tohoto pfistroje pfipominac
s dvouminutovym intervalem. Aktuaini ¢as muze byt zobrazo-
van ve 12-ti nebo 24-ti hodinovém médu. Méd nastaveni budi-
ku je odvozovan od médu hodin a jeho zapnuti signalizuje
ikona zvonecku rozsvicena na dolni fadce pfistroje. Signaliza-
ce budiku odpovida nastavené signalizaci pfijeti zpravy. Pfiji-
mac je schopen pfijmout zpravu az do délky 20-ti znak(
a v pameéti ulozi 16 zprav po 20-ti znacich. Chranit proti pfepisu
je véak mozné pouze osm z nich. Pfistroj NEC 2B je automatic-
ky dodavan ke sluzbé TUTY spolecnosti Radiokontakt OPE-
RATOR. Rozméry: 63 x 45 x 20 mm, hmotnost 56 g bez baterie.
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Textovy pfijimaé NEC 1B, ktery je dnes uréen predevsim
pro technologické aplikace, se napaji z jednoho 1,5V tuzkového
&lanku typu AAA. Zivotnost baterie se pohybuje kolem dvou
mésicu. LCD ¢&tyffadkovy displej mliiZze zobrazit az 80 znaku
(20 znakll na fadek) a pamét pojme 7 800 znakl v maximalné
40-ti zpravach. Prijimac se ovlada tfemi tlacitky a signalizuje
pfijeti zpravy svételné, akusticky nebo vibra¢né. Tlacitka ozna-
¢ena Sipkami nahoru a dolll (UP, DOWN) slouzi k rychlému
prohlizeni pfijatych zprav, k pohybu v menu a zménam nasta-
vovacich hodnot. Tlagitko oznacené M slouzi k vyvolani, zruse-
ni a rotovani rdznych nastavovacich menu. Uzivatel mize doslé
zpravy chranit proti pfepsani nebo mazat pomoci jednoduché-
ho ovladani. Pfijima¢ obsahuje navic i hodiny, které mohou
zobrazovat datum a €as ve 12-ti nebo 24-ti hodinovém mddu.
Pfijimac, jehoz rozméry jsou 57 x 90 x 19 mm a ma hmotnost
92 g se prodaval za 488 K¢&. Pro klasické pagingové sluzby je
dnes pfijimac¢ nahrazovan typem CELENEC AE2200. O moz-
nostech vyuziti pfistroje v technologickych aplikacich se zmini-
me v nékterém z pfistich dili naseho serialu.

Textovy prijimaé NEC 26B je v sou¢asné dobé nejrozsite-
néjSim typem textového pfistroje ve standardu ERMES. Je na-
pajen jednim tuzkovym ¢lankem 1,5V typu AA (obyc¢ejna
tuzkova baterie), ktery v pfistroji vydrzi asi 2 mésice a v uspor-
ném rezimu az 6 mésicl. Ctyffadkovy graficky displej zobrazi
az 20 znakd na jednom fadku a je automaticky prosvétlovan
po stisku kterékoli klavesy. Pamét ma kapacitu 16 448 znakl
a pfistroj je schopen pfijmout zpravu s délkou az 1 000 znaki
(omezeni provozovatele). Samoziejmosti je rovnéz moznost
mazani zprav nebo jejich ochrana proti prepsani. Pfistroj dis-
ponuije tfemi tladitky ovladani a nema samostatny vypinac. Tla-
Citky UP a DOWN (oznacené pfislusnou Sipkou) Ize snadno
listovat mezi doSlymi zpravami a pohybovat se v menu. Tretim
tlaCitkem (ENTER) Ize pfistroj zapnout i vypnout, pfejit do rezi-
mu menu a rotovat v ném. V pfipadé, kdy maji tlac¢itka UP
a DOWN jinou funkci nez nahoru a dold, je na displeji zobraze-
na ndpovéda. Pfijeti zpravy mlze byt signalizovano pipanim,
nékterou ze 16-ti melodii nebo vibraéné, popfipadé lze také
kombinovat vibrace s pipanim. Podrzenim tlacitka ENTER do
doby nez se ozve kratké pipnuti Ize snadno a rychle pfepinat
mezi akustickou a vibraéni signalizaci. Také zde jsou hodiny
ve 12-ti nebo 24-ti hodinovém mddu se zobrazenim data a dne
v tydnu, budik a navic minutka od jedné do dvaceti minut. Bu-
dik i minutka vyuzivaji pravé nastaveny druh signalizace. Funk-

Obr. 4 - Textovy prijima¢ NEC 26B
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ce pfipominace je zde rozSifena o moznost nastaveni ¢astosti
a doby pfipominani. V pfipadé nizkého napéti baterie se roz-
sviti pfislusny symbol a v okamziku ¢teni doSlé zpravy je na
baterii i akusticky upozornéno. Uzivatel ma moznost uvést pfi-
jima¢ do usporného rezimu, pfi kterém je odpojen displej. Tim
se Setfi baterie a po stisku kteréhokoli tladitka se displej opét
rozsviti. V pohotovostnim rezimu je na displeji neustale zobra-
zovano datum, ¢as, typ nastavené signalizace a informace
o pritomnosti signalu. V usporném modu se pfistroj bohuzel
jevi jako vypnuty, pfestoze neustale pracuje. Pfijimag, ktery
stoji 1 153 K&, ma rozméry 50 x 77 x 18 mm a hmotnost 70 g
véetné baterie.

Textovy pfijimaé ACYCLON AE 2200 je na nasem trhu
zatim horkou novinkou a ma nahradit typ NEC 1B v netechno-
logickych pouzitich. Nap4aji se jednim tuzkovym ¢lankem typu
AA s napétim 1,5 V, ktery ma Zivotnost kolem 2 mésicd. Ctyitad-
kovy graficky displej LCD zobrazi na jedné fadce az 20 znak(
a je mozné zapnout i jeho osvétleni. Tritlacitkové ovliadani je
velmi podobné pfijimaci NEC 26B, levé tlaitko poslouzi ke
vstupu do menu, potvrzeni voleb a vystupu z menu; obé prava
tlac¢itka slouzi pro pohyb nahoru a dolll v rezimu &teni zprav,
popfipadé maji funkci pfisluSnou aktualnimu menu (zpravidla
je horni tlagitko potvrzeni & zména a dolni tlac¢itko posouva
kurzor smérem vpravo). PfisluSna funkce obou tladitek je zob-
razena v pravém okraji displeje. Pfijem vzkazu je zde mozné
signalizovat akusticky pomoci osmi rdznych typl pipani nebo
osmi melodii. | zde je moznost vibraéni signalizace, kterou Ize
zapnout ve spolupraci s jakoukoli akustickou signalizaci, po-
pfipadé i jen samostatné. Na displeji je samoziejmé zobrazo-
vano datum i ¢as (ve 12-ti nebo 24-ti hodinovém maddu), typ
zvolené signalizace, samostatna indikace pfitomnosti ¢tenych
i nectenych zprav a navic obsazenost paméti formou teplomé-
ru. Pfijimac¢ obsahuje dva samostatné budiky a pro kazdy z nich
Ize nastavit jakykoli druh signalizace. Tedy i jiny nez jaky je
zvolen pro pfijeti zpravy. Déle Ize ur€it, zda se budik ma spous-
tét pravidelné kazdy den nebo jde jen o jednorazovy signal.
Operator obsahuje i stopky s mezi¢asem. Vybornou funkci, na
kterou vyrobce pfistroje nezapomnél, je zména rezimu pfistro-

Obr. 6 - Sidlo spole¢nosti v Praze na Strahové
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Obr. 5 - Numericky pfijima¢ NEC 2B

je z “denniho” na “no¢ni”. V rozmezi uzivatelem nastavenych
GasU prejde pfijimac¢ do rezimu “no¢niho” provozu, ve kterém
je vypnuta akusticka signalizace a doSlé vzkazy se ukladaji do
paméti. Uzivatel tedy neni v priibéhu noci (nebo dulezitého
jednani) nijak vyruSovan. Dal8i zvlastnosti tohoto pfijimace je
i volba rezimu MAIL BOX a MAIL DROP. V rezimu MAIL BOX
jsou v8echny pfijimané vzkazy ukladany do paméti pfistroje az
do vycerpani kapacity paméti. U rezimu MAIL DROP smaze
pfistroj po pfijeti nové zpravy v8echny nechranéné vzkazy
v paméti. Obsah paméti pfistroje pojme az 7 500 znakl v ma-
ximalné 60-ti zpravach. Pfijimac, ktery vazi i s baterii 94 g a méa
rozméry 55 x 78 x 18 mm, |ze ziskat za 970 K¢.

Ke v8em pfijimac¢im ERMES je dodavan navod na pouziti
v Ceském jazyce. PFi koupi pfijimace spole¢né s nékterou ze
sluzeb spole¢nosti Radiokontakt OPERATOR a.s. uZivatel auto-
maticky ziska i pfiru€ku s navodem na pouzivani téchto slu-
zeb, tedy jak odesilat zpravy pres spojovatelku, modem ¢i In-
ternet. Soucasti této pfirucky je pak i navod na vybirani schranky,
mluvenych vzkazi nebo na zménu svého osobniho kédu. Bo-
huzel na rozdil od pfijima¢d RDS nema ani jeden z pfistrojli
ERMES zvukovou nebo vibraéni signalizaci ztraty pfijimaného
signalu, ale pouze se zméni, popfipadé rozsviti ikona na dis-
pleji. Uzivatel tedy neni o tomto stavu informovan a nezbyva,
nez ponékud pracné lustit displej.

Z uvedenych popist vyplyva, Ze jednotlivé pfijimace se od
sebe lisi spiSe jen doplfikovymi vlastnostmi. VSechny pfijimace
samoziejmé neustale monitoruji cela frekvenéni pasma svych
standard(l a odpovidaji pfislusnym normam. Na fotografiich je
vidét, jak ktery pfijimac vypada, ale vSem (snad jen kromé tuty)
Ize vytknout snad jen hladky a obly vzhled. Snadno proto vy-
padnou z ruky. Po zahajeni provozu spoleé¢nosti MULTITONE
CZ Vam pfineseme i popis pfijimacl, které bude tato spole¢-
nost ke svym sluzbam nabizet.

jich se mlzete obratit na adresu Radiokontakt
OPERATOR a.s., Skokanska 1, 169 00 Praha 6;
tel.: 0600 100, pfipadné 02/2051 7826, nebo na
www.operator.cz.
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— Mezinarodni veletrh informacnich
a komunikacnich technologii

— v soucasné dobé svym rozsahem jiz tieti nejvyznamnéjsi svétova akce v oboru — se uskutecni ve dnech 5. az 9. fijna

na brnénském vystavisti. Radi bychom proto jiz v tomto Cisle mésiéniku Radio plus-KTE kratce pojednali o nékterych
zajimavych podrobnostech a stru¢né nastinili bohaty program, ktery veletrh doplnuje.

Prvni dva dny jsou stejné jako vloni zasvéceny odborni-
kim. Bude pokracovat Uspésna akce Come in Future, ktera
pfiblizuje novinky a trendy ve svété informacnich technologii
se zaméfenim na Sirokou vefejnost, mladez a déti. Odborny
doprovodny program je koncipovan zcela nové a ma se v prvni
fadé stat zakladnou pro diskusi odbornik(l z oblasti IT s ,deci-
sion makers“ z ostatnich odvétvi ¢eského primyslu a statni
spravy. Cilem organizatora akce, Brnénskych veletrhd a vy-
stav a.s., je vytvoreni veletrhu INVEX-COMPUTER jako pres-
tizniho odborného veletrhu informacnich a komunikacnich
technologii, zaméreného na ,decision makers®, veletrhu, kte-
ry hraje vyznamnou ulohu v rozvoji trhu zminénych technolo-
gii v Ceské republice. Pfitom je dulezité, Ze se t&si z podpory
statu; jiz nyni je zakladnou pro odbornou diskusi a postupné
se internacionalizuje.

V této souvislosti je vhodné pfipomenout, Ze lonského 7.
roéniku se zu¢astnilo 1 199 782 vystavovatell a navstivilo jej
139 731 138 158 navstévnikl( plus 1 573 neplaticich.
V pfehledné tabulce vidite vyvoj téchto &isel od roku 1991:

INVEX-COMPUTER 1991 1992 1993 1994 1995

pocet vystavovateld 505 699 633 689 702 738 782
30 560 70000 100 223 127 152 158 357 156 901 139731
28 481| 35117| 37527 41590 46570 48538

poéet navitévnikd

| ebsazena plocha [m?] 14 700

Tyto vysledky fadi veletrh INVEX-COMPUTER na tfeti pfic-
ku pomysiného zebfi¢ku obdobnych akci v celosvétovém
méfitku.

Jako kazdoro€né bude i letos v ramci Mezinarodniho ve-
letrhu informaénich a komunikacénich technologii INVEX-
COMPUTER organizovana fada doprovodnych akci uréenych
jak odborné, tak i SirSi vefejnosti. Opét je zorganizovana an-
keta Osobnost roku ¢eské informatiky (soucasti programu je
od roku 1994) a to ve dvou kategoriich: 1) kategorie pracovni-
kd z publicistickych kruhll a 2) kategorie pracovnikd z mana-
Zerskych a obchodnich kruh. Jeji vysledky budou vyhlaseny
v pribéhu slavnostniho zahajeni veletrhu dne 5. fijna 1998.
ZajemcUm o databdze a souvisejici témata je uréena konfe-
rence Datasem 98, ktera bude zaméfena hlavné na infor-
macni systémy z hlediska spravy, vykonnosti a bezpe&nosti,
dale pak netradi¢ni vyuziti databazové technologie v Interne-
tu, GIS, mobilnich systémech, velkosklad a podobné. Dopro-
vodnych akci je celd fada: Mezinarodni soutéz v progra-
movani ICP'98, Srovnavaci test projektorti Compro, treti
roénik soutéze EXPO IMAGE 98 a také soutéZe o Kfistalovy
disk a o Diamantové oko. (Podrobnosti na http://www.bvv.cz/info)

1)) SEB VIV

Brnénské veletrhy
a vystavy a.s.

Brno Trade Fairs and Exhibitions

Reklamni plocha
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Osciloskopy a jejich pouziti 2o

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

teorie

Vzorkovaci osciloskopy

Snaha o ziskani velkého kmito¢tového rozsahu, dosahujiciho az mikrovinné oblasti, vedla ke konstrukci vzorkovaci-
ho osciloskopu (sampling, digitizing sampling oscilloscope). Jeho zakladni myslenkou je ziskat ¢asové velmi kratké
vzorky vstupniho signalu (jednotky az desitky pikosekund) pomoci mikrovinnych diod, které Ize na tak kratkou dobu
107" az 10712 s otevfit. Tyto vzorky s informaci o amplitudé a éasové poloze jsou nasledné éasové roztazeny tak, Ze dale
Ize s nimi pracovat méné narocnymi elektronickymi prostiedky v mnohem pomalejsi casové oblasti. Kazdy vzorek je
ziskan z jednoho priibéhu vstupniho signalu a kazdy nasledujici vzorek je zpozdén o pravidelny interval proti pfedchozi-
mu. Vysledny pribéh v ekvivalentni — pomalé ¢asové oblasti je sloZzen z nyni jiZ roztazenych a zesilenych vzorku
ziskanych z fady za sebou nasledujicich pribéhi. Proces se nazyva postupné, sekvencéni vzorkovani. Vzorkovaci osci-
loskop vyZaduje ke své ¢innosti vétsi pocet opakujicich se pribéhll. MGZeme jim proto sledovat pouze opakované
a nikoli jednorazové déje. Vzorkovaci osciloskop sleduje vstupni signal jen po dobu trvani kratkych vzorkovacich impul-
20, zatimco analogovy osciloskop sleduje signal nepretrzité.

Vyvoj vzorkovacich
osciloskopti

Prvni komeréné vyrabény vzorkova-
ci osciloskop mél kmito¢tovy rozsah
300 MHz a bylo jim mozné pozorovat jevy
s opakovacim kmitoétem 100 az 4 000 Hz.
Ve vzorkovacim obvodu pracovala vaku-
ova elektronka. Psal se tehdy rok 1952.
Mikrovinné dioda se ve vzorkovacim ob-
vodu prvné objevuje asi v roce 1957
a s jeji pomoci dosahuje osciloskop roz-
sahu Bp = 600 MHz.V Sedesétych letech
pfichazi na trh vzorkovaci osciloskop Lu-
matron 112A (USA) a ma kmitoctovy roz-
sah 1 GHz. Na priibézich ziskanych timto
pfistrojem jsou jasné vidét jednotlivé vzor-
ky signalu v jeho rychle se ménici ¢asti —
obr.15. Osciloskop vzorkuje pomoci hro-
tové kfemikové diody. ProtoZe je jedina,
je ¢asova (teplotni) stabilita zobrazeni ne-
valna. Maximalni opakovaci kmitocet sig-
nalu vSak jiz mize byt az 50 kHz.

K jak dramatickému vyvoji v technice
osciloskopl doslo (a stale dochazi) a jak
mocny prostifedek jsme ziskali ve vzor-
kovacim osciloskopu snad nejlépe po-
znali pracovnici, ktefi na po¢atku Sede-
satych let pfesli od analogovych na vzor-
kovaci pfistroje. Byl to doslova skok
z kmito¢tového rozsahu 50 MHz az na
1 GHz. Polovodi¢ovy prdmysl dokazal
vyrobit Schottkyho diody, které bylo moz-
né otevfit na dobu nékolika malo desitek
pikosekund a po tu dobu odebirat vzorky
signalu, jiz koncem Sedesatych let. Krat-
k& doba vzorkovani posunula kmito¢to-
vou hranici na 18 GHz v sedmdesatych
letech (Hewlett-Packard, vzorkovac
1430C s osciloskopem 183A).

V sedmdesatych letech byly vzorko-
vaci osciloskopy jesté analogové pfistro-
je. Jejich méfici schopnosti se rozmnozily
v okamziku, kdy se do nich pfistéhoval
AD prevodnik a procesor. Od té doby je
mozné provadét na signalech takové
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operace, jako je primérovani (avera-
ging), obalka (envelope), ur€ovat napé-
tové a Casové intervaly vymezené kur-
zory nebo vypocitavat kmitocet, periodu,
minimalni, maximalni a efektivni hodno-
ty napéti pribéhli a dokonce provadét
FFT (Fast Fourier Transform, rychlou Fou-
rierovu transformaci).

V roce 1987 se objevil vzorkovaci os-
ciloskop Hypres PSP 1000 (USA). Ke
vzorkovani pouziva supravodivé Joseph-
sonovy prechody pracujici za teploty ka-
palného helia. Dosahuje kmito¢tového
rozsahu 70 GHz a odezvy 5 ps. K fizeni
pfistroje se jiz pouziva procesor. Pro po-
tfebné heliové hospodarstvi a znaéné
rozméry se pfili§ nerozsifil. O rok pozdé-
ji dala na trh japonska firma Hamama-
tsu vzorkovaci osciloskop OOS-01 urce-
ny pro zkoumani optickych signall. Své-
telny signal se pfivadi optickym vlaknem
na opticky konektor o rozsahu 350 az

850 nm, nebo 400 az 1 550 nm. Signal
je vzorkovan pfimo ve fotoelektrické tru-
bici kmito¢tem az 2 MHz; lit. [3]. Ke kali-
braci vertikalni osy se pouziva kalibrator
se svitivou diodou. Kmito¢tovy rozsah je
30 GHz.

Soucasné vzorkovaci osciloskopy po-
uzivaji stale postupné vzorkovani a pra-
cuji v ekvivalentnim ¢ase. Pouze pfi rela-
tivné pomalych &asovych zakladnach
(=10 ps/dil), kdy je hustota vzork( dosta-
Cujici, pracuji v realném c¢ase. Vzorkova-
ci diody jsou vkladany jako mikrominia-
turni ¢ipy pfimo do paskovych obvod
vzorkovace a tvofi s nim nedilny celek.
V pfipadé jejich poSkozeni se vymeéni
cely vzorkovag.

NejrychlejSi vzorkovaci osciloskopy
v soucasné dobé maji kmitoctovy rozsah
50 GHz a odezvu 7 ps. Velikosti se nijak
nelisi od ostatnich stolnich osciloskop.
Vycet dllezitych parametrl tfi vyznam-

Obr. 15 - Zavérna zotavovaci doba t,, (reverse recovery) diody Ga As;
propustny proud I =5 mA, vypinaci napéti—6 V; t,=1,1 ns
X =500 ps/dil, Y = 2 mA/dil (Lumatron 112 A, Bo = 1 GHz, t, = 350 ps)
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osciloskop Tektronik TDS820 Hewlett-Packard 54750A Tektronix 11801B
pocet kanalll (vzorkovacu) 2az4 2az8
vzorkovaci rychlost f __ [kS/s] 50 40 200

18 az 50 3az50
kmitoCtovy rozsah B, [GHZ] 8 /nabidka 1D/ podle zasuvné jednotky podle zasuvné jednotky
maximalni vstupni napéti 2Vmv +3Vss +0,4V 1Vmn +1,6 Vss
standardni pamét [bodi/kanal] 15 000 4 000 512az5 120
Casova zakladna [.../dil] 20psaz2ms 10psazis 1psaz5ms
systémova odezva TDR [ps] 45 35
spoustani vnitfni do 1 GHz vnéjsi 2,5 GHz vnéjsi 2 GHz

vnéjsi do 2 GHz s jednotkou trig. count down 12 GHz s jednotkou trig. count down 20 GHz

obrazovka monochromaticka polychromaticka polychromaticka

Tab. 2 - Dulezité parametry nékolika digitalnich vzorkovacich osciloskoptl (mv je mezivrcholova hodnota)

nych zastupcl modernich vzorkovacich
osciloskopll uvadi tabulka 2. Najdeme
v ni také systémovou odezvu generato-
ru impulzli s osciloskopem pro ¢asovou
reflektometrii TDR (Time, Domain Reflec-
tometry). U vSech typu se ke vzorkovani
pouzivaji Schottkyho diody, pocet kana-
I se rovna poctu vzorkovacll.. Pokud za-
jemce o tyto pfistroje uspokoji rozsah Bg
do 8 GHz a nevyzaduji barevnou obra-
zovku, je vhodné zvolit osciloskop Tek-
tronix TDS820, protoze ma nejvyssi povo-
lené vstupni napéti a je vyrazné levnéjsi
nezli systémové pfistroje HP54750A
a Tektronix 11801B. Firma Tektronix vy-
rabi jesté vzorkovaci komunikaéni signal-
ni analyzator CSA803, ktery ma mnoho
vlastnosti shodnych se vzorkovacim os-
ciloskopem 11801B, nebot pouziva stej-
né zasuvné jednotky. Kromé uvedenych
nejvyznamnéjSich vyrobcl osciloskopl
jiz Z4dn4 jina firma vzorkovaci oscilosko-
py nevyrabi (1998). Systémové pfistroje
jsou sice drazsi, ale moznost pouZiti Si-
roké nabidky zasuvek dovoluje vybudo-
vat velmi pfizplsobivé méfici pracovisté
s mnoha moznostmi méfeni.

Vzorkovani

Cinnost vzorkovaciho obvodu muze-
me popsat pomoci obr. 16. Zdroj signalu
U, je vzorkovacim hradlem S po dobu T
pfipojovan pfes odpor Rg na vzorkovaci
kondenzator Cy a nabije ho na napéti
Uc. Rs je pfevazné odpor zdroje signalu,
obvykle 25 Q (2x 50 Q paralelné pfizpG-
sobeni) a kondenzéator Cy je vstupni ka-
pacita obvodu sample and hold (vzorkuj
a podrz), typicka hodnota je fadové piko-
farad. V obvodu sample and hold dojde
k roztazeni vzorku. Po jeho zaznamena-
ni je kondenzator Cy vybit a oéekava dalsi
vzorek. Vzorky jsou uchovany v paméti
a dale zesileny. Signalova cesta mliZze byt
u vzorkovaciho osciloskopu uspofadana
podle obr. 17. Vstupni vzorkovaci obvod
se Gtyfmi Schottkyho diodami (spinaci S)
se pouziva nejcastéji, protoze se jim do-

26

sahuje nejvySsi vzorkovaci ucinnosti.
Vzorkovaci diody jsou uzavfeny stejno-
smérnym napétim +Ugg a oteviraji se na
velmi kratkou dobu vzorkovacimi impul-
zy. Generator vzorkovacich impulz( obou
polarit je spoustén asynchronné se vstup-
nim signalem upravenym obvody spous-
téni.

V modernich vzorkovacich oscilosko-
pech se vzorky po prodlouzeni digitali-
zuji v AD prevodniku a nasledujici obvo-
dy jsou podobné jako u digitalnich pamé-
tovych osciloskopu.

Doba vzorkovani T mlzZe byt ve srov-
nani s ¢asovou konstantou vzorkovaci-
ho obvodu Rg Cy bud’mnohem kratsi T <<
Rs Cy (metoda sample and hold), nebo
mnohem delSi: T » Rg Cy (metoda track
and hold = sleduj a podrz). Pouziti velmi
kratkého vzorkovaciho impulzu (T <«
Rs Cy) velice efektivné zvétSuje kmitocto-
vy rozsah osciloskopu Bg, ale zmenSuje
napéti Ug, na které se béhem doby vzor-
kovani T staci nabit kondenzator Cy. Na
jak blizkou hodnotu vstupnimu napéti U,
se kondenzator Cy nabije, uréi vzorko-
vaci uéinnost n,:

T
n=1-e R (3]

Je-li napfiklad odpor Rg 25 €, vzorko-
vaci kapacita Cy = 0,5 pF a doba vzorko-

-ubb

vani 10 ps, je vzorkovaci U¢innost 55 %.
Obvodovym feSenim je mozné vzorko-
vaci ucinnost nastavit vétsi nez 100 %,
pouziva se hodnoty 100 %, kdy je vzor-
kovaci obvod stabilni.

Pouziti druhého zplsobu vzorkovani
sleduj a podrz (T > RgCy) odstraniuje
nelinearity vzorkovace, zvySuje vzorko-
vaci ucinnost, ale omezuje kmitoétovy
rozsah. Vzorkovany signal je béhem re-
lativné dlouhé vzorkovaci doby T pfipo-
jen k obvodu RgCy, ktery funguje jako
dolnofrekvenéni propust urCujici kmito-
¢tovy rozsah osciloskopu Bg

1

Bo= ————— 4
° ZTERsCV [ ]

Pro hodnoty Rg =25 Q a Cy = 0,5 pF
z pfedchoziho pfikladu je kmitoctovy roz-
sah Bg = 12,76 Hz a podle vyrazu

t, = 0,35/Bg 2]

Obr. 16 - Nahradni schéma
vzorkovaciho obvodu

AD

| prevodnik

Roztazeni Pamét

5
. N
/_ oT
50 I -
'v‘ Vzorkovani a podrzeni
(SAMPLE AND HOLD)
tUbb
Vzorkova¢

Obr. 17 - Blokové schéma signalové cesty vzorkovaciho osciloskopu;
vzorkovaci hradlo je ¢tyrdiodové
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Vzorkovaci ‘
impuls
T T
T<RsCv T>RsCv T«RsCv
-2 (T
A(f)=SintzfT) Alf)=— ] Alfj=— 2
nfT “1+2nfRsCv (ﬂ)
2
) _1 1 2 48
Kmitoétova 2nRsCv 2rT T TT
charakteristika | >log f
osciloskopu N\
"\ k=-2
<t << < \\
g 5 8 N
] ] } N
Sitka pasna 0,442 1 0,636
osciloskopu B, T 2nRsCv T
Odezva
osciloskopu t, 0,8T 2,2RsCv 0,554T

Tab. 3 - Kmito¢tova charakteristika, Sitka pasma a odezva vzorkovaciho
osciloskopu v zavislosti na tvaru vzorkovaciho impulzu

je odezva osciloskopu 27 ps. Pozname-
nejme jiz zde, ze vzorkovani typu sleduj
a podrz se pouzivé u digitélnich paméto-
vych osciloskop.

Kmito¢tovy rozsah Bg vzorkovaciho
osciloskopu ur€uje pfevazné délka vzor-
kovaciho impulzu T a také jeho tvar.Vztah
mezi parametry vzorkovaciho impulzu
a kmito€tovym rozsahem je dan Fourie-
rovou transformaci z ¢asové do kmitocto-
vé oblasti. Vysledky shrnuje tabulka 3 pro
tfi zakladni tvary vzorkovaciho impulzu,
lit. [1], [4]. Velmi kratky impulz obdélniko-
vého tvaru (T < 10 ps) se realizuje obtiz-
né. Pouziva se spiSe impulz pfiblizné
trojuhelnikového tvaru. Pro nami zvole-
né hodnoty Rg =25 Q, Cy = 0,5 pF a dél-
ku trojuhelnikového vzorkovaciho impul-
zu T = 10 ps bude mit osciloskop kmito-
Gtovy rozsah Bpo = 63 GHz a odezvu
to=5,5ps.

Kmitoétovy rozsah vzorkovaciho os-
ciloskopu miize také omezit pocet vzor-
ka, kterym je prabéh ovzorkovan. Nyqui-
stovo kritérium fika, ze signal o kmitoctu
f je zapotfebi vzorkovat alespori kmito-
¢tem 2f, aby mohl byt zpétné rekonstruo-
van. Nyquistovo kritérium Ize u vzorko-
vacich osciloskopt splnit s velkou rezer-
vou. Pfi postupném vzorkovani, nebo jak
uvidime dale pfi nahodném vzorkovani,
Ize pofidit ttméf neomezeny pocet vzor-
ka. Je to ovéem za cenu delsi doby po-
tfrebné pro sbér vétsiho poctu vzorki.
Doba sbirani vzork( tgpe, je uréena vzta-
hem

tsbar = N/, [5]

kde n je pocet vzorkl a f je kmitoCet
signalu. Vztah plati pro n > f. Napfiklad
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ziskani n = 500 vzorkl na signalu s kmi-
toétem f = 50 Hz bude trvat dobu
tsper = 500/50 = 10 sekund. Postupné
vzorkovani je tedy relativné pomalé, ale
pro méfeni ¢asovych intervall je ze
vSech zpUsobl vzorkovani nejpfesnéjsi.

Schottkyho vzorkovaci diody maji sé-
riovy odpor, uréujici odpor spinacu, tim
vétsi, &im vétsi je jejich zavérné napéti.
Naopak rychlost sepnuti roste s klesaji-
cim zavérnym napétim. Proto se ve vzor-
kovadich pouzivaji diody jen s nezbytné

T ERZA0
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teorie

velkym zavérnym napétim (maximalné
nékolik voltd). Diody jsou pfimo na vstu-
pu vzorkovacich osciloskopl a jejich za-
vérné napéti urCuje nejvétsi vstupni
napéti (asi do =1 V). Pfipojenim napéti
vys§iho nez je povolené se vzorkovaci
diody nenavratné znici, a to i kdyz je os-
ciloskop vypnut! ZvétSeni amplitudové-
ho rozsahu se provadi vnéjSimi
koaxialnimi zeslabovaci. Vzorkovaci jed-
notky jsou u stavajicich vzorkovacich
osciloskopl feSeny jako zasuvné. Jejich
vstupni odpor je standartné 50 Q. Vstup-
ni konektory jsou mikrovinné typu 2,4 mm.
APC 3,5 mm, nebo SMA (3,5 mm). Sum
vzorkovacich jednotek je pfimo umérny
kmito¢tovému rozsahu Bg vzorkovace.
Po- hybuje se od 750 mV (Bp = 20 GHz)
do 1,8 mV (Bp = 50 GHz).

Pouziti a vlastnosti
vzorkovacich osciloskopli

Vzorkovaci osciloskopy vyzaduji vnéj-
8i spousténi, které je zasynchronizuje
zhruba do 2 GHz. Se zvlastnimi zasuv-
nymi jednotkami trigger count down (se-
stupné spousténi) Ize spoustét asi do
20 GHz. Podstatou téchto spoustécich ob-
vodU je relaxaéni oscilator s velmi rychlou
tunelovou diodou, ktera synchronné kmita
na dilu kmito¢tu spoustéciho signalu.

Méreni se vzorkovacimi osciloskopy
vyzaduje pfesnou, peclivou a soustifedé-
nou praci. Méfici trasy se sestavuji z mik-
rovinnych dilG takovych kmito¢tovych
vlastnosti, které neomezuji kmito¢tovy
rozsah osciloskopu a nedegraduji pozo-

Obr. 18 - Jehlovy impulz: t, = 95 ps, t;= 70,31 ps, t, = 150 ps, Ug = +20 V;
X1 =500 ps/dil, X, = 50 ps/dil, Y=5V/dil (100x50mV nebot na vstupu je zeslabovaé
40 dB; Tektronix 7854 a vzorkovaci jednotka 7S12, Bo = 14 GHz, t,, = 25 ps)
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Obr. 19 - Impulz z tunelového generatoru impulzii Tektronix S-52;
celkovy impulz: X4 = 1 ns/dil, ¢elo impulzu t,,, (AHCRD) = 35,94 ps
X5 =20 ps/dil, Y = 50 mV/dil (Tektronix 7854/7s12)

rované prubeéhy. Vstupni obvody vzorko-
vacich osciloskopl, jak jsme jiz upozor-
nili, jsou velice delikatni a nesnesou na-
pétové pretizeni, byt by trvalo tfeba jen
nékolik desitek pikosekund. Nikdy na to
nezapomenme a dodrzme nékolik dule-
Zitych rad:

1. VSechny pfistroje a mérené zafize-
ni navzajem propojime zemnicimi vodi-
¢i, nebot staticka elektfina je nepfitel
vzorkovacich obvod(.

2. Kazdé méfeni zahajime se zesla-
bovac¢em alespori 20 dB na vertikalnim
vstupu a vstupu spousténi (za predpo-
kladu, ze amplituda signalu je nékolik
volt, pfi vy8§i amplitudé signalu Utlum
umeérné zvétSime).

3. Vedeni (kabel, vzduchovou linku)
pred pfipojenim na vstup s jiz zafazenym
zeslabovacem napred zkratujeme a zba-
vime tak naboje.

4. Zkoumané zafizeni nejprve uvede-
me do chodu (zapneme zdroje) a pak
teprve pfipojime k osciloskopu.

5. Po skonéeni méfeni odpojime vstu-
py osciloskopu od ostatnich obvodu a pfi-
stroju. Teprve po odpojeni je vypneme.

Dodrzeni téchto zasad nam muze
usetfit spoustu penéz a starosti.

PFi méfeni se vzorkovacimi oscilosko-
py je dllezité napajet vSechna zafizeni
z jediné faze sité. Tak se vyhneme moz-
nému zaSumeéni ¢i zvinéni signalu sito-
vym kmitoétem zplsobenym rozdilnymi
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proudy do nulovych vodi¢. Na priibé-
zich se mohou vlivem stroboskopického
jevu objevit vinky. Ty se na displeji pohy-
buji vlevo &i vpravo, je-li opakovaci kmi-
tocet blizky celistvému ndsobku sitového
kmitoctu. V hor§im pfipadé je pribéh tak
neklidny, Ze je obtizné sledovat ho a meé-
fit, pfestoze pracujeme v ¢asové oblasti
velice vzdalené kmitocCtu sité.

Vzorkovaci osciloskopy jsou pfistroje
pro praci v mikrovinné oblasti telekomu-
nikaci a polovodi¢ovych soucastek. Pou-
Zijeme je pro méfeni nejrychlejSich digi-
talnich obvodu se spinacimi dobami od
desitek pikosekund a opakovacimi kmi-
toCty fadu gigahertz. Budeme je potiebo-
vat pro uréeni spinacich dob mikrovin-
nych diod, spinacich tranzistord nebo
laserd a pfi praci s velmi rychlymi gene-
ratory impulzl. Prikladem budiz oscilo-
gram jehlového impulzu tvarovany mziko-
vymi diodami (step recovery), jehoz po-
loSitka (doba trvani na 50 % amplitudy)
je t, =150 ps — obr. 18. Pohled na impulz
i se zakmity poskytla ¢asova zakladna
X1 = 500 ps/dil. Odecteni Cela t, a tylu t
umoznila zakladna X, = 50 ps/dil. Ampli-
tuda impulzu je +20 V. Méfeni impulzu
z generatoru Tektronix S-52 s tunelovou
diodou osciloskopem s odezvou t,, = 25 ps
je na obr. 19. Celkovy tvar impulzu uka-
zala ¢asova zakladna X4 = 1 ns/dil a ¢elo
impulzu t,y, = 35,94 ps (AHCRD, viz bo-
dové kurzory) zméfil osciloskop pfi ¢a-
sové zakladné 20 ps/dil. Protoze zmérené
Celo impulzu z generatoru t,, je srovna-

telné s odezvou osciloskopu t,, = 25 ps,
ur¢ime skutecné Celo impulzu tg pomoci
vztahu:

trg = trm2 - troz

V naSem pfipadé z obr. 18 je

trg =\135,94.10‘1° -25.1019=2586.10"12

tedy 25,86 ps, coz odpovida specifi-
kaci vyrobce. Generator Tektronix S-52
budeme pouzivat pfi Casové reflektome-
trii a ke stanoveni odezvy rdznych zafi-
zeni v pribéhu nasledujiciho textu. Je
proveden jako subzasuvka do vzorkova-
cich jednotek analyzatoru prabéhu Tek-
tronix 7854.

Zavér

Dnes jiz vice nez stoleta metoda vzor-
kovani pomohla vytvofit vzorkovaci osci-
loskopy. V rozmanité a rozvétvené rodiné
osciloskopl zaujimaji vzorkovaci oscilo-
skopy ¢estné misto, vzdyt rozsifily kmito-
¢tovy rozsah téchto pfistrojd az do mikro-
vinné oblasti. Zazivame s nimi dobrodruz-
stvi nevidanych objev(, nebot nam pfibli-
zily zvlastni ¢asovou oblast téch nejry-
chlejsich jeva, jaké dnes umime vytvorit.
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Poznamka k 1. éasti
— Analogové osciloskopy

Svoji pozici haji analogové oscilosko-
py i pfi praci s televiznim signalem nebo
s modulovanym signalem vubec. Mnoho
informaci v sobé skryva cela stupnice
jasu stopy, ktera vyjadruje rychlost zmé-
ny signalu nebo obcasnou pfitomnost
Spicek nebo zakmiti. MozZna proto uvadi
vyznamny prikopnik digitalniho zpraco-
vani signélu a pfedni svétovy vyrobce
digitalnich pamétovych osciloskopd, fir-
ma LeCroy ve svém katalogu pro rok
1998 hned tii nové analogové oscilosko-
py. Jde o pokrocilé prFistroje vySsi tfidy,
Z nichZ model LA314H ma kmitoctovy
rozsah Bp = 470 MHz, model LA314
400 MHz a pamétovy pristroj LA354 ma
rozsah Bp = 500 MHz a psaci rychlost
5 dilku/ns. Analogovy pamétovy oscilo-
skop LA354 pouziva k zapisu prubéhi
konvertoru tvofeného kombinaci malé
obrazovky a prvki CCD, z nichzZ se zis-
kéava signal pro velkou pozorovaci obra-
zovku. VSechny tfi pfistroje maji kurzory,
digitaini voltmetr, ¢itac, pamét setup pro
nastaveni a zpravy na obrazovce.
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Jako priklad pouziti mikrofadict PIC 16C5X je tu pro vas

konstrukce ¢.1,

ktera predstavuje elektronickou obdobu
znamych kuchynskych ,minutek". PFistroj
odméfuje zadany ¢asovy interval v roz-
mezi 1 az 59 minut a jeho konec ozna-
muje akustickym signalem.

Popis funkce

Zafizeni je vybaveno jednim tlacitkem,
které slouzi k jeho zapinani i k nastavo-
vani ¢asového intervalu. P¥i stisku tlacit-
ka se udaj na displeji zvySuje. Po na-
staveni pozadovaného intervalu tlagitko
pustime a zaéne odmérovani ¢asu. Zby-
vajici ¢as se prlibéZzné zobrazuje na dis-
pleji a po nastavené dobé se ozve zvu-
kovy signal. Pfistroj se automaticky vypi-
na po vyprseni ¢asu, nebo pfi navoleni
nulového intervalu.

Obvodové feseni

Schéma pfistroje je na obrazku ¢. 1.
Je pouzit obvod PIC 16C54 s XT oscila-
torem pracujicim na kmito¢tu 4 MHz.
Dvojmistny displej LED se spole¢nou
anodou je buzen pfimo vyvody portu RB.
Anody jsou spinany tranzistory PNP pfes
bity 0 a 1 portu RA. Displej tedy pracuje
v dynamickém rezimu. Zbyly bit portu RB
budi piezzoméni¢ pro generovani akus-
tickych signald. Ovladaci tlaéitko je sni-
mano 2. bitem portu RA. Impulzy z tladitka
jsou pfes kondenzator vedeny také na
vstup MCLR. Tim je mozné vyvolat reset
po stisku TI. To je vhodné pro ukonéeni
stavu snizeného pfikonu — sleep. Vyvod
RAS3 je pouzit pro blokovani resetu od
tlacitka. Je-li RA3 konfigurovan jako
vstupni, Ize reset vyvolat. Po pfepnuti na

33pF If
p 0sc REO
4MHz X
33pF |L 0sC2
TOCKI RB6
— RE7
vl MCLR RA1
RA3 RAG
RA2

¥

Synchronizace &itadi
Obsluha displeje

Stav 0 Stav 1

Stav 2 Stavn

v v

~ L5

Obr. 2 - Struktura programu

vystup a uvedeni do log. 1 udrzuje RA3
vstup MCLR nalog. 1 aimpulzy z tlagitka
nemohou zpUlsobit reset. Vstup TOCKI
neni pouZzit a proto je spojen se zemi. Pfi
vybéru Cislicovek LED pouZzijte typ s niz-
Si spotfebou tak, aby nebylo prekro¢eno
povolené zatizeni jednoho portu. Vhod-
né jsou tfeba vyrobky Hewlett-Packard
s proudem jednoho segmentu 5 mA. Pod-
le zvoleného napajeni - dvé nebo tfi tuz-
kové baterie — a doporu¢eného proudu
segmentem vypoctéte velikost rezistor(
R. Tranzistory jsou typu BC 327 nebo
podobné. Napajeni blokujte nejlépe tan-
talovym kondenzatorem, ktery ma maly
svodovy proud.

Program

Protoze mikrofadic¢e fady PIC 16C5X
nenabizeji pferuseni od ¢asovace, jsme
postaveni pfed problém jak zajistit sprav-

f

PIC 16C54 -04 (XT)
56pF

Tl -|i

_‘_'_a
e a
E— g
—_— b
9 L
\ |

— 7xR
L T2
7 (Y
L /T
2x4k7

{ﬂ ——  Vdd
Piezzo

Obr. 1 - Schéma pristroje
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né méfeni ¢asu a periodickou obsluhu
dynamicky fizeného displeje programo-
vymi prostifedky. Abychom jej vyresili,
musime zachovat strukturu programu po-
dle obr. 2. Provadéni programu probiha
ve smycce, ktera je synchronizovana
pomoci ¢asovace TMRO. Po kazdé syn-
chronizaci je aktualizovan stav ¢itac¢t pro
odmérfovani ¢asu a probéhne zobrazo-
vaci rutina, kterd zobrazi obsah registru
DISP. Nasledné je podle obsahu promén-
né SKOK predano fizeni bloku vykonné-
ho programu. Tyto bloky ale nesmi prevzit
vykonavani na del$i dobu, nez ktera zby-
va do okamziku dal$i synchronizace.
V opaéném pfipadé by doslo k vypadkim
ve zobrazovani a Citace realného Casu
by nebyly v€as aktualizovany. Na obr. 3
je upraveny vyvojovy diagram programu
pro kuchynsky ¢asovac. Program je Cle-
nén do deviti silné ordmovanych blok,
tzv. stavd.

Sipky zobrazuiji pfechody mezi jednot-
livymi stavy. Z jednoho stavu muize byt
vice moznych pfechodu do jiného. Ktery
z nich bude zvolen, zavisi na splnéni pod-
minek uvedenych u jednotlivych precho-
da. Pofadové ¢islo nasledujiciho stavu
je ulozeno do proménné SKOK, aby moh-
lo zpracovani po synchronizaci pokraco-
vat na spravném misté programu. U né-
kterych stavd miZeme vidét, Ze tento pre-
chazi opét do sebe samého. To je v pfi-
padé, kdy by provadéni dané ¢&asti pro-
gramu trvalo pfili§ dlouho a doslo by k vy-
padku synchronizace.

Pro ukazku programovéani mikrofadi-
¢e byl zvolen sharewarovy pfeklada¢ PIC
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teorie

Assembler - PA verze 2.10, protoZze umoz-
nuje zapisovat vice instrukci na jeden
fadek, a tak trochu uSetfit misto. Zapis
instrukci se nijak nelisi od jinych pfekla-
dacll. Pouze u vyjadreni &iselnych kon-
stant znamena prefix ,#“ islo v binarnim
tvaru a ,%" dekadické Cislo. Bez prefixu
jde o hexadecimalni konstantu. Znaky ,\*

oddéluji jednotlivé instrukce.

Type P54
include , pich.inc”

Pojmenovani registri

DIsP equ 08 ; éitaé minut, zobrazovan na displeji
SKOK equ 09 ; promi nna pro vi tveni programu
TIMER1 equ 0A
TIMER2 equ 0B ; eitage
CX equ 0C ; pomocna promi nna X
cy equ 0D ; pomocna prominna Y
FLAGS equ OE
PREDV equ OF ; peedvolba
. T
Pojmenovani bit
SYNCBIT equ 4; bit TMRO od kterého se synchronizuje

Bity registru FLAGS

DISPBIT equ O ; pomocny bit pro podprogram ZOBRAZ
MINUTA equ 1; nastaven, kdyZ doéital eitaé TIMER2
DISPMSK equ 1; maska pro DISPBIT

Bit portu RA

TLACBIT equ 2; vstup pro tlaéitko

org 0

Nasledujici rutina pfevede obsah W
do tvaru pro 7-mi segmentovy zobrazo-
vag. Pro implementaci tabulky jso pouzi-
ty instrukce RETLW.

Rutina pro obsluhu displeje.

ZOBRAZ movf DISP, W

btfsc FLAGS, DISPBIT ; vybere, ktery pulbyte se

bude zobrazovat
swapf DISP, W ;
andlw OF \ call TO7SEG ; odmaskuje ho a peevede
na 7segment

movwf CX ;
movlw #00011 \ iorwf RA, F ; zhasne zobrazovaée

moviw #1111111 \ movwf RB

btfss FLAGS, DISPBIT \ bcf RA, O

btfsc FLAGS, DISPBIT \ bcf RA, 1

movf CX, W\ movwf RB ; na RB dat novy kéd pro LED
moviw DISPMSK
xorwf FLAGS, F ; pdsti se bude obsluhovat
to druhé misto

rettw 0

Inkrementuje registr DISP v kodu BCD.
Rozsah 00 az 59.

INC_BCD incf DISP, F
movilw  OF
andwf DISP, W
xorlw 0A

btfss STATUS, Z \ retlw O
moviw 6\ addwf DISP, F
moviw 60\ xorwf DISP, W
btfsc STATUS, Z \ clrf DISP

retlw 0

Dekrementuje registr DISP v kédu
BCD. Rozsah 00 az 59.

DEC_BCD decf DISRP F
moviw OF

andwf DISP, W

xorlw OF
btfss STATUS, Z \ retlw O
moviw 6\ subwf DISP, F

moviw F09 \ xorwf DISP, W
btfss STATUS, Z \ retlw O
moviw 59 \ movwf DISP
retlw 0

Tento podprogram pipa pfes piezzo-
méni¢ na portu RB,7. Pomoci konstant
v registrech CY Ize zménit kmitocCet pipa-
ni. Délka pipnuti je uréena registrem W

Inicalizace obvodu po zapnuti nebo
po resetu.

#1111 \ movwf RA
#0100 \ tris RA

INIT moviw ; vdechny bity RA=1

moviw ; jen 2. bit RA je vstup

Tim se zamaskuje ,vnéjsi preruseni“ od
tlacitka.

moviw OFF \ movwf RB ; vSechny bity RB =1
clrw \ tris RB ; cely port RB je vystupni
clrf STATUS ; nulovani bitad PA
movlw #010111 \ option ; nastaveni reimu TMRO

Casovaci TMRO je pfifazen pfeddéli¢
s délicim pomérem 1:256. Zdrojem im-
pulzu je instrukéni cyklus (Fosc/4), takze
TMRO ¢&ita s frekvenci:

4.106 : 4 : 256 = 3906,25 Hz.

START moviw 3
btfsc STATUS, PD; pd zapnuti napajeni
movwf PREDV ; PREDV =3

Po zapnuti napajeni (vyméné baterii) se
predvolba nastavi na 3 minuty —to je doba
vafeni vajec na mékko, jinak je pfedvolba
jiz nastavena z predchoziho pouziti.

clrf FLAGS ; inicializovat pdznaky
moviw 1\ movwf TIMERL ; a easovage

movlw %120 \ movwf TIMER2

call PIP ; po zapnuti také pipnout
cirf SKOK ; zaeiname ve stavu 0

Nyni nasleduje synchroniza¢ni bod. Po-
kazdé kdyz se provadéni programu do-
stane do tohoto mista, ¢ekd se na
vzestupnou hranu bitu SYNCBIT. Syn-
chronizaéni bit je 4. bit registru TMRO

TOTSEG addwi —PCL, F i PeL=PCL+W o gt a méni se s kmitoétem
segment . gfeona 0 - sl 1 - nesvd pfi volani podprogramu. 5
retiw i . —
i #1111100 1 oo ot ox 3906,25 : 2°=122,07 Hz.
v soortooo s B et movart o Stejnou frekvenci je vyvolavan podpro-
relw  #0101100 ;4 PIPL  decfsz CY, F\ goto PIPL gram pro obsluhu displeje. Pomoci regis-
retlw #0001001 05 bef RB, 7 . . v . v
relw  #0000001 ;6 moviw  OAO\ movwf CY tru TIMER1 je tento kmitoCet dale délen
retlw #1011100 07 PIP2 decfsz CY, F \ goto PIP2 61 a tak T|MER2 inkrementuje 2X za se-
retlw #0000000 ;8 decfsz CX, F\ goto PIPO
retlw #0001000 ;9 retlw 0 kundu (s chybou 0,057 %).
7
5 nestisknuto Nastavit dobu ; Gekat na ukon&eni | Stisk TL
cekani intervalu
T2 6 Sekéni skongilo 9
DISP=DISP+1 Sleep
stisknuto Tl TL nestisknuto
Cekani skonéilo | Nastavit dobu
. cekani Pipnout DISP =0
| Cekat na ukon&eni T1 4
intervalu Uschovat zvoleny 9
&as pro piistd 8
jesté neskondil AkUStiCky S|gné|
Nastavit minule
zvoleny cas Kdyz ubshla minuta K
tak DISP=DISP-1
3 | DISP=0
Zapnuti S
Inicializace
nebo ) 1
reset 0 Stisknuto TL

Obr. 3 - Vyvojovy diagram programu pro kuchyrisky ¢asovac
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SYNCO btfsc

SYNC1 btfss
call
decfsz
moviw

SYNC2 decfsz
moviw
bsf

TMRO, SYNCBIT \ goto SYNCO

TMRO, SYNCBIT \ goto SYNC1
ZOBRAZ ; obsluha displeje
TIMERL1, F\ goto SYNC3

% 61 \ movwf TIMER1

TIMER2, F \ goto SYNC3

% 120 \ movwf TIMER2

FLAGS, MINUTA ; po doéitani TIMER2 nastavit

; pdznak MINUTA

Vétveni programu na 10 mist je opét po-
moci instrukce ADDWF PCL,F.

SYNC3 movf SKOK, W

addwf  PCL, F ; poskoeit o tolik instrukci
goto S 0 ; kolik je ve SKOK
goto S_1

goto S_2

goto S_3

goto S_4

goto S_5

goto S_6

goto S_7

goto S_8

goto S_9

Nasleduji rutiny pro jednotlivé stavy. Pfi
pfechodu do jiného stavu nez je aktual-
ni, musi rutina ulozit ¢islo nového stavu
do W a sko¢it na S_X. Pokud se stav ne-
meéni, pfeda se fizeni na S_Y.

S 0 moviw 3 ; ze stavu 0 pdmo do 3
S X movwf SKOK ; dal$f stav = 3
S.Y goto SYNCO ; Znovu na zagétek smyeky
Stav 1
s_1 btfsc FLAGS, MINUTA ; uplynula minuta
call DEC_BCD ; tak zmendit zbyvajici eéas
bcf FLAGS, MINUTA ; nulovat pdznak konce
movf DISP, W ; minuty
btfss STATUS, Z ; je-li DISP=0, pak
goto S_11 ; je néasledujici stav 2
moviw 2 goto S_X
S_11 btfsc RA, TLACBIT ; test tlagitka
goto S.Y ; neni stisknuto
moviw 3 goto S_X ; je stisknuto, pejit do 3

Stav 2. Zde mliZeme vytvaret zpozdé-
ni pomoci dlouhotrvajici smycky, protoze
uz nepotfebujeme méfit ¢as ani obcer-
stvovat disple;j.

S 2 movlw  #11100 ; rozsvitit obi éislice
andwf RA, F ; bude to vypadat jako 00
moviw 8\ movwf SKOK ; a 8x dlouze pipnout

S 21 dmw
call PIP
clrf CX ; pauza mezi pipnutim

NEPIPO cIrf CY

NEPIP1 goto $+1
decfsz  CY, F\ goto NEPIP1
decfsz  CX, F\ goto NEPIPO
decfsz  SKOK, F\ goto S 21

Stav 9. Povoli reset od tla¢itka a zastavi

oscilator.
S_9 movlw #1111\ tris RA ; port RA pgepneme na vstup
sleep ; tim zhasneme displej a
; povolime reset od tlaéitka
Stav 3

S_3 moviw 20 cal PIP
movf  PREDV, W movwf DISP

; krétce pipne

moviw 4\ goto S X

Stav 4. Do CY ukladame konstantu, kte-
ra ur€uje, jak rychle bude displej pficitat
pfi drzeni tlagitka. Cislo udava podet prii-
chodud hlavni smy¢kou, po kterych se
zméni hodnota pfedvolby. S uvedenou
hodnotou bude inkrementace probihat
asi 6x za vtefinu.

; DISP = peedvolba

% 20 movwf CY
5\ goto S X

S 4 moviw

moviw

Stav 5. Pokud drzime tla¢itko, pfecha-
zi program mezi stavy 4 a 5 a zvySuje se
udaj na displeji.

S_5 decfsz  CY, F

; CY =CY -1, pokud neni CY =0
goto SY ; zUstat ve stavu 5
movlw 6

btfsc RA, TLACBIT
goto S X

call INC_BCD
moviw 4\ goto S X

teorie

; tlaéitko pustino

; pegjit do stavu 6

; zvitsit peedvolbu

; a zpétky do stavu 4

Stav 6. Po pusténi tladitka pockame
néjakou dobu, jestli nebude jesté znovu
stisknuto. Dobu, po kterou ¢ekame, od-
méfuje TIMER2, ktery dekrementuje 2x

za vtefinu. Po docitani TIMER2 k nule je
nastaven bit MINUTA.

S_6 moviw % 7 \ movwf TIMER2 ; TIMER2 nastavime na35s
moviw 1\ movwf TIMERL ; TIMER1=1,
bef FLAGS, MINUTA ; nulovat pdznak doéitani
movliw 7\ goto S X
Stav 7
S 7 moviw 8
btfsc FLAGS, MINUTA ; pokud doéital TIMER2
goto S_X ; pegjit do stavu 8
moviw 7
btfss RA, TLACBIT ; je-li stisknuto tlagitko
moviw 4 ; pegjit do stavu 4
goto S X ; jinak zlstat v 7
Stav 8
S_8 moviw 20\ cal PIP ; krétce pipnout
movf DISP, W ; jeli DISP<>0, pak
btfss STATUS, Z ; j€j uloZit pro pdsti
movwf PREDV ; do registru PREDV
moviw % 120 \ movwf TIMER2
bef FLAGS, MINUTA ; pdpravit se na eitani
movf DISP, W
moviw 1
btfsc STATUS, Z ; jeli DISP=0
moviw 9 ; pak vypiname — stav 9
goto S X ; jinak zaéneme odmi eovat
; éas — stav 1

Na adrese reset vektoru je skok na
zacatek programu.

org 1FF
goto  INIT
end

Konec programu. Cilovy kéd progra-
mu ma délku 199 slov.

Reklamni plocha
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Mala skola
praktickeé elektroniky

Neboijte se ladénych obvodti

Na prvni pohled ma kazdy pfijimacé
alespon dva ovladaci prvky — na nasta-
veni hlasitosti a k naladéni stanice. Nala-
déni se sleduje na stupnici, obvykle s &i-
selnym udajem o frekvenci.

Prijimana pasma

VétsSina dnesnich pfijimacd ma pas-
mo stfednich vin (SV) pro pfijem amplitu-
dové modulovaného (AM) vysilani a velmi
kratkych vin (VKV) pro pfijem frekvenc-
né modulovaného vysilani (FM).

Frekvence oznacuje pocet kmitd za
sekundu a hezky Cesky se ji Fika kmito-
Cet, jednotka je Hertz (Hz) a odvozené
jednotky jsou kHz, MHz, GHz. V americ-
ké literature se uvadeéji c/s, tedy cykly za
sekundu, kc/s a Mc/s.

Pasmo stfednich vin je od 186 do
550 m, to je rozsah od 545 do 1609 kHz.
Na stupnici pfijimace nékdy najdete Cis-
la16;12; 10; 8; 7; 6; 5,5. Oznaduji stovky
kilohertz(.

Dnes pouzivané pasmo velmi krat-
kych vin je od 87,5 do 108 MHz.

Ladici obvod

Ladéni provadi ladici obvod tvoreny
civkou a kondenzatorem (viz obr. 1). Na-
pfiklad v pfijimaci pro AM a FM je ¢erna
tyCka s vinutim asi 60 zavitd, tzv. feritova
anténa pro stfedni viny, a v kosti¢ce, kte-
ra je osi¢kou spojend se stupnici, je ladi-
ci kondenzator s kapacitou napfiklad
380 pF.

ladici civka
anténa  kondenzator s feritovym jadrem
C |
o 4t
V4 I
|
|

Obr. 1 - Laditelny LC élen

Civka s nékolika zavity silnéjsiho dra-
tu a ladici kapacita napfiklad 12,5 pF je
pro velmi kratké viny.

Pouceni:
vice zavitll — vétsi indukénost nebo vétsi
kapacita — niz8i kmitocet
méné zavitd — mensi indukénost nebo
men$i kapacita — vy88i kmitoCet

Ladici kondenzator

ma proménnou kapacitu. Ta, ktera je
na ném uvedena, je maximalni (napfi-
klad 380 pF) a ota¢enim osi¢ky se po-
hyblivé rotorové plechy vysunuji z meze-
ry mezi pevnymi statorovymi plechy a vzé-
jemnd spolecna plocha, a tedy i kapaci-
ta, se zmensuje (viz obr. 2). Ladicich kon-
denzator(l jsou razné druhy:

vzduchové — kvalitni, ale velké, kovové;

styroflexové — miniaturni, mezi pliSky
jsou izolaéni folie;

a—maximalni
b —mensi
d c—mala
d — nejmensi kapacita

Obr. 2 - Ladici kondenzator
varikapy — kapacitni diody, ladéné
zménou napéti.

»Varikap® nam pfipomene dvé slova:
variabilni (proménna) kapacita. Je to dio-
da zapojena v zavérném sméru. Neve-

(20. cast)

kapacitni dioda — varikap,
vlevo stard znacka

+U

P1 Rt ~ Cl

2en
ULFI'J. L'l

7
L

I
I
ILE
I

Obr. 3 - Ladéni varikapem

de, ale Simra ji to, ¢im vétsi napéti, tim
ma mensi kapacitu (viz obr. 3). V katalo-
gu byva uvedena kapacita bez napéti,
napfiklad 17 pF, a pak pfi néjakém napé-
ti, napfiklad pfi 30 V. Jsou idealni pro la-
déni na VKV, kde sta¢i menSi kapacity.
Byly vyvinuty i diody pro vétsi kapacity
a veétsi preladéni, vhodné i pro stfedni
viny, ale kupodivu néjaky koumak zkusil
misto specialniho varikapu pouzit Zene-
rovu diodu a jde to! Pro ladéni SV je po-
uzita v [1] Zenerova dioda ZD8V2
a napéti 6 V; [2] Zenerova dioda KZ260/
9V2 a napéti 9 V; [4] varikap KB113
a napéti 0 az 24 V (nebo az 30 V).
Dioda je oproti ladicimu kondenzato-
ru mnohem mensi, levnéjsi, konstrukéné
jednodussi, napéti Ize jednoduse nasta-
vovat — napfiklad potenciometrem.

Fotografie ladiciho kondenzatoru; vpravo detail
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Feritova anténa

ma Cerny kulaty, ¢tvercovy nebo plo-
chy tramecek z tvrdé, ale kiehké hmoty —
feritu. Na ném byva pohybliva manzeta
s vinutim. Pohybem manzety s vinutim Ize
indukénost civky trochu ménit. Nejvétsi
indukénost je uprostfed, na kraji je men-
8i. Vychozi poloha pfi ozivovani pfijima-
Ce je tedy asi v jedné tfetiné od kraje,
aby bylo mozno doladovat ,nahoru“i ,do-
10 (viz obr. 4).

!

Obr. 4 - Feritova anténa

Manzeta byva z plastu, lepenky; nam
postaci prouzek lepici pasky, ktery jed-
nou obto¢ime okolo, lepivou vrstvou na-
horu, a navlhéenim slepime.

Vinuti byvé z vysokofrekvenéniho lan-
ka nebo tenkého izolovaného dratu. Vy-
sokofrekvenéni lanko ma na povrchu
vnéjSi hedvébnou izolaci. Pod ni je néko-
lik lesklych svétle hnédych nebo tmavé
hnédych lakovanych nebo smaltovanych
tenkych médénych dratka (viz obr. 5). Izo-
laci je tfeba odstranit — odizolovat. Nej-
jednodus$eji lehkym oSkrabanim kapes-
nim nozikem proti palci, ale dratky se la-
mou. Nékde se pouzival zvlastni lihovy
kahan, kratké opéleni v lihovém plameni
a okamzité namoceni do lihu. Nékdo pry
pouziva acylpyrin nebo kousek rGzové-
ho mékkého novoduru. Lanko se pfitisk-
ne horkou paje€kou s kapkou pajky na
tabletu acylpyrinu nebo novodur a pod
tlakem hrotu pajky v louZiCce ,cinu“ se
povytdhne odizolované, lesklé, pocino-
vané ven. Pozor! Plyn uvolfiovany ze
Skvafeného novoduru je zfejmé jedova-
ty a smrdi. Pokud byste v nouzi tento po-
stup zkouSeli, pak jen na dobfe vétraném
misté. Zadrzte dech, odvratte hlavu, vy-
dechnéte a poodejdéte. O této metodé
byste se uréité od néjakého kamarada
dozvédéli, pravdépodobné by vam ale

e

—

Obr. 5 - Feritova jadra a vf lanko
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nefekl o hrozicim riziku — proto se o ni
zmifuji v nasi ,Malé Skole".

Vysokofrekvenéni lanko se oznacuje
poctem dratkl v lanku a jejich primérem,
napftiklad 10 x 0,07 nebo 20 x 0,05 a po-
dobné.

Médény drat izolovany lakem nebo
smaltem asi sezenete spi$ nez vf lanko,
muzete ho odvinout naptiklad ze staré-
ho transformatoru nebo civky — opatrné,
abyste neodfeli izolaci (to by se soused-
ni zavity vinuti mohly zkratovat, vznikl by
mezizavitovy zkrat a civka by nefungo-
vala). Draty se vyrabéji v prdmérech od
asi 0,05 do 3 mm. Pro vinuti feritové an-
tény je vhodny drat o priméru asi 0,2 az
0,5 mm. V navodech byva uveden napfi-
klad CuL 0,2 coz ¢teme jako médény (Cu)
lakovany drat o priméru 0,2 mm.

Drat se zelenou izolaci a ozna¢enim
CuT se nemusi pracné odizolovavat.
Konec vinuti civky staci ohfat hrotem pa-
jecky a pocinovat.

Pramér dratu Ize zméfit tzv. mikromet-
rem nebo odhadnout. Na tuzku navinete
naptiklad 1 cm Siroké vinuti a pfitom po-
Citate zavity. Potom vypocitate, kolik
mm je na jeden zavit. Navinete napfiklad
10 mm Siroké vinuti s 28 zavity. Jeden
zavit je Siroky 10 : 28 a na kalkulacce vy-
pocitate podil 0,3571428571. Takze drat
ma primér asi 0,35 mm, protoze mezi
jednotlivymi zavity je jesté izolace a za-
vity asi nejsou Uplné tésné vedle sebe.

Ukol: zkuste si sami zméfit pri-
mér vaseho dratu nebo spocitat pra-
mér dratu vinuti dlouhého 14 mm
a se 35 zavity.

Vinuti zaéneme vinout asi 2 mm od
kraje manzety. Drat pfidrzujeme rukou
a vineme zavit vedle zavitu a pocéitame
je. Po navinuti stale drzime a pak Sikov-
né zacatek a konec vinuti zakapneme na-
hfatym zakapavacim voskem. Bud' spe-
cialni zakapavaci hmotou, nebo tim, co
mate — parafinem se véelim voskem, pe-
¢etnim voskem (Cerveny, ale je tvrdy
a kfehky) nebo docela jednoduse svic-
kou nebo tvrdym voskem na lyze. Pak
vedle navineme stejnym smérem druhé
—vazebni vinuti a zase zakapneme. Kdyz
potfebujeme indukénost zmensit — néko-
lik zavitd ubrat — staci je jenom odvinout,
znovu zakapnout a pfebyteény drat od-
stfihnout a znovu odizolovat a pfipojit.

PFijimac pro stredni viny
ma tyto zakladni ¢asti: ladény obvod,
vysokofrekvencni ¢ast, detektor, regula-
tor hlasitosti a nizkofrekvenéni zesilovaé
(viz obr. 6).

v v s

Nejjednodussi pfijimaé
Pokus s ladénim si nejjednoduseji
ovérite tak, ze k ladénému obvodu z obr. 7

zaCiname

¢ e [ B ]

Obr. 6 - Blokové schéma
AM prijimace

W+
DETEKCE

ATl

pfipojite jako detektor diodu a detekova-
ny signal pfivedete na vstup zesilovace
napfiklad z R+ €.12/97. Nic? Signal je
pfili§ slaby. Zkuste se feritové antény
dotknut rukou nebo ji na stole natacet do
rliznych smérd. Néco by se mohlo ozvat.
Zkuste ke konci ladiciho kondenzatoru,
ktery neni spojen se zemi, pfipojit kou-
sek dratu. Je to lepsi? Kousek dratu pu-
sobi jako anténa. Kazdy pfijima¢ ma
anténu. Vnitfni feritovou, vysunovaci pru-
tovou pro KV nebo VKV, venkovni pro
televizi, pahyl u mobilu, ,parabolu” pro
satelitni pfijem. Jestlize je pfijimac s feri-
tovou anténou dostate¢né citlivy, neni
nutné venkovni anténu pfipojovat.
Prijimac

s integrovanym obvodem

Pro pokus s pfijmem stfednich vin
mlZeme pouzit jednoduchy pfijimac (viz
obr. 8) bud s integrovanym obvodem
TDA1083 nebo stejnym typem, ale od ji-
ného vyrobce — A283D (publikovany na-
pfiklad v KTE €.3/94 na strané 103 a 104
jako konstrukce €.097 [1], nebo v [2], [3]
nebo [4]). Seznam pouzité literatury byva
na konci ¢lanku. Naucte se psat si do
vaseho sesitu ke schématim a pokustim
pramen, ze kterého jste Cerpali.

Nékoho od stavby pfijimace odradi
pravé ladény obvod. MliZete pouzit:

a) vrak néjakého vyfazeného pfijima-
¢e s neposkozenym ladénym obvodem
nebo

b) ladény obvod sestavite ze souc¢as-
tek, které mate k dispozici.

Ladény obvod pro stfedni viny

Vyjdeme z kapacity ladiciho konden-
zatoru. Vyrabéji se s kapacitami 500 pF,
450 pF, 380 pF, 270 pF, 180 pF, 160 pF
a podobné. Podle toho se navine pocet
zavitll. Pro vétsi kapacitu sta¢i mensi po-
Get zavitl a naopak.

Neleknéme se, Ze ladici kondenzator
ma vic vyvodl. Jednou osi¢kou se mo-
hou ovladat soucasné dva kondenzato-

l:#(H EgE

48 zdav. 8 zdv.

&

Obr. 7 - Vstupni ladény obvod
a kresba skuteéného provedeni

33



0146V
22n )
!
Kzese/evezlS ! 8ohm
0-6V

asi 50 zdav-

Obr. 7a - Prijimac s LC obvodem

ry nebo i ¢tyfi. U pfijimacl pro SV a VKV
byva kondenzator napfiklad s 2x 270 pF
pro AM a 2x 12,5 pF pro FM. Kapacitu
jednotlivych ¢asti mGizeme zméfit (pokud
mame ¢im), nebo byva na kondenzatoru
oznaceny popis vyvodl, nebo midzeme
také trpélivé zkouSet metodou pokusu
a omylu. Nebo pouzijeme ladéni varika-
pem a potenciometrem.

Pocet zavitd navineme podle plvod-
niho navodu, pfipadné asi tolik, jako méa
néjaka podobnd v jiném pfijimaci, takze
asi néco mezi 40-ti az 60-ti. Zalezi na la-
dicim kondenzatoru. Logicky vzato: ke
kondenzatoru s mens&i kapacitou musi-
me navinout vic zavitd a naopak.

Vinuti posuneme asi do jedné tfetiny
trdmecku.

V tabulce jsou na ukdzku hodnoty
navrzené konstruktéry jednotlivych pfiji-
macu:

pramen ladici prvek | vinuti
I

1] varikap ZDBV | 50 a2 70 zav.

2' [ 270pF |50 aZ 100 zav.

Bl nebo kz260i9v| @02 Cul
110 zav

(3] | 5a2309F | ;025 cul

. 150 + B4 pF 100 zév

¥l | neboxst1a | cozcu |

Pfi pokusech byla pouzita i feritova
anténa o & 8 mm se 48 zavity vf lanka
5x 0,07 a vysledek byl skoro stejny i s vf
lankem 15x 0,05is CuL @ 0,2is & 0,4,
s ladicim kondenzatorem 450 pF. Pfi na-
hrazeni kondenzatoru ladici diodou
KZ260/9V2 bylo mozno se stejnym po-
étem zavith proladovat s pouzitym na-
pajecim napétim 6V pasmo, ve kterém
lezely stanice na 639 kHz a 1062 kHz.
Pfi odebrani Sesti zavitd a posunutim
civky na jadru se pasmo posunulo na
1062 a 1233 kHz, ¢&ili s napétim 6V
neni mozno proladit cely rozsah SV, ale
piné to staci na pfijem mistnich stanic.
Pfi napajeni z ploché baterie 4,5V se
proladované pasmo jesté zuzi.

Ladime

1. Ladénim se snazime najit libovol-
nou stanici, nebo stanice.

2. Zjistime, co je to za stanici, pfipad-
né jeji kmitoCet.

34

asi 5@/8 zdv.

3. Nakreslime si jednoduchy plan pfi-
jimanych stanic — napfiklad 639 kHz,
1062 kHz, 1233 kHz ap.
kmitoctem pfijiméame. Pokud naladime
napfiklad stanici 1 062 kHz a na 639 kHz
ani s nejvysSsi ladici kapacitou uz nedo-
sahneme, je mala indukénost. Pak bud

a) zkusime zvysit indukénost posunu-
tim civky bliz k prostfedku, nebo

b) pfivineme nékolik zavith. Takze je
asi lepéi jich ze zaCatku navinout o né-
kolik vic a pak ubirat.

5. Jestlize méate pfi ladéni dlouhy ,mrt-
vy chod” bez jakékoli stanice a naladite
indukénost pro tento ladici kondenzator
pfilis velka. Pak bud

a) zkusime indukénost zmensit posu-
nutim civky bliz ke kraji, nebo

b) odvineme nékolik zavitli, konec zno-

Obr. 7b - Prijimaé s varikapem

pevny kondenzéator a doladéni provést
poctem zavitl a posunutim civky na ty¢-
ce, nebo k doladéni pouzit mali¢ky dola-
dovaci kondenzator - trimr.

Pokus: Kdo fika, ze se omezime je-
nom na stfedni viny? Zkuste navinout vic
zavitll a lovit v dlouhych vinach, nebo
naopak s mensim poctem zavitd ladit
kratké viny.

V celém ¢lanku nebyly umysiné zad-
né vzoreCky a pocitani, ono to jde i tak —
orientovat se pfi ladéni podle jiného
pfijimace. V pribéhu psani tohoto po-
kraCovani praktické Skoly do$lo k nékte-
rym zméndm ve vysilani na stfednich
vinach, protoze se stale vice vyuzivaji
VKV, a tak je v nésledujici tabulce aktu-
alni seznam vysilacich kmito¢ta nasich
stfedovinnych vysilacl.

Prehled vysilaca

vu zakapneme, zbytek odstfihneme, zno- 639 @Ro1 Praha, Liblice
va odizolujeme, pocinujeme a zapojime. 864 CRo1 Strakonice
6. Ladéni opakujeme. Tomu se fikd 900 CRo1 Brno
L2usazovani do pasma"“. 939 CRo1 Ostrava
7. Komu staci naladéni jenom nékoli- 954 CRo1 Plzen, Liberec,
ka mistnich silnych stanic, nemusi pfi ota- Karlovy Vary,
¢eni ladiciho kondenzatoru proladovat I?obrochov,
celé pasmo stfednich vin, ale jenom pas- Ceské Budéjovice
mo s témito stanicemi. 981 CRo1 Jihlava
8. Kdo si chce postavit jednoduchy 1062 CR Praha Zbraslav
pfijima¢ jenom na jedinou mistni stanici, 1071 RFE Brno Domanin
nemusi pouzit ladici kondenzator, ale 1071 RFE Hradec Kralové
. O BV
ol
Ri 1 16
I 2 15 R3 | CS#’.’
e o
= 4 N
R2 |:| 5 1P L3 C8 I
c11 5 11 A
RS . 2 o -
pp L1 :E'-a Rz
D1 | 8 9 8ohm
C5 C|+
|—<l =
— Cé R4
TIT T

Obr. 8 - Pfijimac pro SV s A283
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Fotografie sestaveného pfijimace

1087 RFE Litomysl
1233 RFE Mélnik
1233 RFE Jihlava
1233 RFE Ostrava, Litovel,
Brno-Komarov
1287 RFE Liberec, Plzen,
Karovy Vary,
Radomysil,
Ceské Budéjovice
1332 CRo1 Mor. Budé&jovice
1233 CRo6  Svobodna Evropa
(+ také 1287 a 1071)
1062 CR Country Radio*

* Jedind soukromd stanice u nds, kterd
vysila na strednich vindch (20 kW pres
den, v noci 1 kW; je slyset aZ do Danska).

MUzZete zakrouZkovat ty kmitocty, které
se pfijimaji u vas a podle nich se orien-
tovat pfi ladéni.

Co je na stupnici

rozsah cesky angl. ném.
dlouhé viny DV LW LW
stfedni viny SV MW MW
kratké viny KV SW KW
velmi kratké viny VKV ~ VHF UKW

Seznam soucastek — A283D

D GA201
nebo libovolna detekéni dioda

C 1nF kondenzator

P1 100k/N potenciometr

nebo trimr

P2 47k/G potenciometr

R1 82k

R2, R3 15k

R4 4k7

R5 47k

C1,C2 22nF

C3 47nF

C4,C5 4,7nF

C6,C9 100nF

C7,C8 100uF/10V

C10, C12 200uF/10V

Ci1 inF

D1 KZ260/9V2

L1 48 zavit vf lanko 5x 0,07
délka lanka asi 170cm

L2 8 zavitu vf lanko 5x 0,07
délka lanka asi 40 cm

L3 12 z4vit( CuT 0,35 na & 3 mm
— vzduchova samonosna.

L4 60 zavitl CuT 0,1
na feritovém krouzku & 4,2 mm
— délka dratu asi 45 cm

Trocha anglic¢tiny a némciny

tune — ladit abstimmen

tunning — ladéni abstimmung

coil — civka Spule

core — jadro Kern

windings (wdg) — pocet zavitl  Windungen

Potenciometry jsou osazeny
ze strany spoju

recieve — pfijimat empfangen
reciever — piijimac Empfanger
long wawe — dlouhé viny Langwelle
short wawe — kratké viny Kurzwelle

medium wave — stfedni viny  Mittelwelle

AF - audio frequency - kmitoCty zvuku - NF

RF - radio frequency - kmitoCty rozhlasové - VF
HF - high frequency - vysoké kmitoCty

c/s - cykly za sekundu - americké oznaceni - Hz
Mc/s - megacykly za sekundu - MHz

Literatura

[1] KTE C. 3/94 na strané 103 a 104, kon-
strukce ¢. 097,

[2] AR A ¢.5/90 str. 188, Ondrej Weisz
[3] AR A 10/91 str. 390, Ing. Ivan Jansky
[4] AR A 3/92 str. 106, -zh-

Pokud vam néktera starsi Cisla KTE
magazinu chybéji, jsou v redakci, pfipad-
né v prodejné GM Elektronic.

—Hvi-

Reklamni plocha
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zkouseno v redakci

TermostatTS-101

Termostat je feSen skutecné univerzalné — spiSe se blizi fidici jednotce klima-
tizacni soupravy. Umoziuje totiz programované zapinat nejenom topny systém,
ale i chladici systém (v pfipadé pouziti jednotky v tropickém prostiedi). Hodnota
7 °C, volena jako minimalni udrzovana teplota pro ochranu pred zamrznutim, je

50
30°¢
101
PM“—‘—J

ponékud vyssi, nez je u podobnych systémi obvyklé, neni to v§ak na zavadu. Tuto hodnotu nelze ménit, je pevné

naprogramovana ve vyrobnim zavodé. Doba naprogramovaného cyklu automatické regulace teploty — 1 tyden — se miize
zdat dosti kratka, avéak domnivame se, Ze v praxi zcela vyhovi. Pfistroj obsahuje 10 program( pevné danych vyrobcem
a 10 programti libovolné programovatelnych uzivatelem. Nepfijemnou vlastnosti je pomérné slozity postup programovani,
to je vSak typické pro vétsinu podobnych systém, kde konstruktér byl nucen vyresit postup programovani relativné

slozitého systému, fizeného mikroprocesorem, avSak s malym poctem tlacditek a s velmi malymi rozméry. Pro bézného
uzivatele vSak bude volba nékterého z 10 pevnych programti zcela dostate¢na a vlastni programovani nevyuzije. Nékteré
drobné nedostatky by jisté bylo mozno zlepsit, napfiklad to, Ze nezamrzna teplota neni indikovana a podobné. Celkoveé vSak
Ize tento pfistroj hodnotit jako velmi dobry a nauéi-li se jej uzivatel ovladat, bude mu poskytovat cenné sluzby pfi regulaci
teploty v obytnych ¢i pracovnich prostorech se znacnou usporou energie topného systému.

Displej LCD

Indikator dne v tydnu
Cas
Teplota
Cislo programu

Indikator profilu programu
Indikator zapnutého vystupu
7) Indikator stavu termostatu

Prva fada obsahuje pét symbol(, jejichz
vyznam je:

— indikator nizkého napajeciho napéti
(symbol baterie)

— indiktor komfortni teploty

(symbol slunce)

— indikator ekonomické teploty

(symbol mésice)

— indikator nezdmrzné teploty,

(symbol snéhové viocky)

— indikator prednostniho ruéniho nasta-
veni (symbol ruky s prsty)

Druhéa fada obsahuje pét pismennych
zkratek, nebo Cislice:

CL - Indikator chladiciho systému

HT - Indikator topného systému

DLY - Indikator zahajeni zpozdéni

1 — Indikator teplotniho rozdilu 1 °C

2 — Indikator teplotniho rozdilu 2 °C
Poznamky:

A) Indikator zapnuti vystupu se objevi
(a otdci se), bude-li vystup (vystupni kon-
takt) sepnuty. Pokud je vystup rozpojeny,
vubec se tento indikator neobjevi.

B) Indikator nizkého napéti baterie se
objevi, pokud napéti napdjeci baterie
poklesne pod pripustnou hodnotu. V ta-
kovém pripadé vymérite baterii co nej-
drive.

Vpravo od tlagitka “MODE” je maly
otvor, pod nimz se skryva tla€itko nulova-
ni. Po jeho stisknuti pfejde termostat do
pocatecniho stavu:

Cas : 00:00

den : nedéle (SUN)

teplota : komfortni — 19 °C
ekonomicka — 15 °C

vystup . vypnuty

chlazeni/topeni : topny systém

hystereze :1°C

zpozdéni vystupu: vypnuto
Programy:

Pro 7 dnli v tydnu — nastaven PROG 1
PROG 10az 19 - nastaveny na celo-
denni komfortni teplotu

ruéni pfednostni nastaveni — vypnuto
(smazano)

x MON T

sl

Teplotni rezim

Symbol slunce na tlagitkach i na dis-
pleji oznacuje komfortni teplotu, kdezto
symbol mésice oznacuje ekonomickou
teplotu. Obé tyto teploty mize uzivatel
sam nastavovat. Dale zde existuje pev-
né dana teplota ochrany pfed mrazem
(7 °C), oznagena na displeji symbolem
snéhové vlocky. Manual termostatu mis-
to Ciselnych hodnot teploty pouziva pro
jednoduchost oznaceni teplota komfort-
ni, ekonomicka a nezamrzna.

Program

dokaze automaticky nastavit pokojo-
vou teplotu na komfortni uroven, jste-li
doma, a zmensit ji na ekonomickou hla-
dinu, pokud doma nejste nebo kdyz spi-
te. Musite ovSem naprogramovat termo-
stat tak, aby védél, kdy ma teplotu zvysit.
Lze také volit pfednostni ruéni nastave-
niato v pfipadé, ze chcete zménit teplo-
tu jen docasné a nechcete ménit nasta-
veny program. Pak pouzijete jednoduse
toto tladitko k preklenuti soucasné plat-
ného programu.
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zajimavosti a novinky

Technicka data

0 — 40 °C (s rozlisenim na 0,5 °C)

5 —35 "C (v krocich po )

0,5°C

70 sekund za mésic

10 pevnych, 10 nastavitelnych uzivatelem
1nebo 2°C

ovladani topného nebo chladiciho systému

rozsah méreni teploty
regulovany rozsah teploty
pfesnost nastaveni teploty
pfesnost hodin

programy

hystereze regulace
zpUsob ovladani

minimalni cyklus klimatizace 5 minut + 45 sekund [ | ® NO
spinani 24V st, 50 Hz, 6 A, odporova zatéz = @ COM
baterie 2 &lanky LR6 (“tuzkové”), alkalické @ NG
provozni teplota 0-45°C
skladovaci teplota -20-60°C
provozni vlhkost 5 - 90 % (bez kondenzace)

Na zadni ¢asti termostatu jeumisténa pfipojovaci sglgrkovnicejakjgvidno na 1]2 3lals 71819
detailni fotografii. Jeji tfi poly jsou oznaceny jako “COM” (zem), “NO” (v klidu
rozpojeno) a “NC” (v klidu sepnuto). Jde o typicky prepinaci kontakt “SPDT” g30b 24VAC 20vVDC
(jednopdlovy dvoupolohovy prepinac). Ve vétsiné pfipadi se vyuzivaji vyvody 50H -
“COM” a “NO”. Pripojeni termostatu je graficky znazornéno na blokovém sché- z —
matu. PFipojena fotografie skyta detailni pohled nejen na pfipojovaci svorky, ale Svorkovnice kotle
i na éidlo umisténé na boku zadni strany pfistroje. VAILLANT

ze SV\I t= pro vyvoj dalSich verzi DSL (Digitalnich Dostupnost

Nova éra sitové
a globalni komunikace

Bolavym mistem stale rostouci komu-
nikace (jak s Internetem, tak veskeré ko-
munikace obecné) je mald pfenosova
rychlost, neboli ,,uzké"“ komunikaéni ces-
ty. Proto se timto smérem zaméfilo nej-
veétsi usili vedoucich svétovych firem,
respektive jejich vyzkumnych a vyvojo-
vych pracovist. Do sou¢asné doby jiz bylo
dosazeno vyznamnych Uspéchli — misto
uzkych cest se hovoti o ,komunikaéni su-
perdalnici“. Bylo toho dosazeno pouZzi-
tim techniky DSL — Digitalnich uc¢ast-
nickych pfipojek a jejich daldim zdoko-
nalenim.

10 pro rychlejsi komunikaci

Firma Texas Instruments nyni uvedla
na trh novou fadu obvod(, jez uspokoju-
ji pozadavky na rychlejsi komunikaci. Tato
fada nese nazev ADSL (Nesymetricka
digitalni ucastnicka linka), je uréena pro
obchodni i domaci uzivatele a umoziuje
100x vyssi rychlost komunikace ve srov-
nani se sou¢asnymi analogovymi mode-
my. Toto moderni feSeni poskytuje ne-
zbytné vlastnosti véetné moznosti progra-
movani, coz jsou nezbytné prostfedky
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ucastnickych pfipojek). Poskytuji uziva-
teldm velkou pruznost pfi modernizaci
modem(, kterou je nadale mozno prova-
dét pouhou vymeénou star§iho programu
za novy. Novéa fada obsahuje tfi obvody
(slozené z Cipu), které vytvareji pIné pro-
gramovatelny DSP ADSL transceiver, Cili
pfijima¢ a vysila¢ (DSP — Digitalni signa-
lovy procesor). Rady TNETD2000P
a TNETD2000R jsou ur¢eny pro stranu
Ucastnika, kdezto fada TNETD2000C je
ur€ena pro Ustfednu. Pfijimace a vysila-
¢e ADSL vSech fad obsahuji vykonny di-
gitalni signalovy procesor TMS320C6x,
jenz v sou€asné dobé prfedstavuje vrchol
v pramyslovych obvodech tohoto typu,
dale pak digitalni rozhrani, kodér a bu-
di¢ linky.

Aplikace

Obvody ADSL jsou vhodné pro vyuzi-
ti v novych, rychlych modemech pro ko-
munikaci mezi pocitaci a pro vybaveni
specialnich sluzeb (providert), jako jsou
digitélni ucastnické linkové multiplexery
(DSLAM), digitalni nosné smycky (DLC)
a pod. Obvody vyhovuji americké normé
ANSI TI.413 /2 a umozZniuji pfenos dat
v sestupném sméru (k uc¢astnikovi) rych-
losti az 8 megabitli za sekundu a pro
sekundarni pfenos ve vzestupném smé-
ru (od ucastnika k ustfedné) az 800 kilo-
bitd za sekundu. Rada TNETD2000C pro
ustfedny je dokonce jedinou moznosti,
jak mlze pfijima¢ a vysila¢ ADSL praco-
vat s vice linkami najednou.

Uvedené obvody ADSL jsou jiz ve vzor-
kovém mnozstvi na trhu véetné vyvojo-
vych souprav (Evaluation kits). Sé-
riova vyroba bude zahajena ve 3. ¢tvrileti.

Zhodnoceni

Nové obvody ADSL jsou podstatnym
krokem k rozsifeni vSech druhd komuni-
kace. Umoznuji vyuzit existujici telefonni
rozvody a podstatné urychlit pfenosy dat.
Pro telefonni i dalSi spole¢nosti se tak
rysuji moznosti nabizet takové sluzby,
které pfed touto modernizaci byly nemys-
litelné. Promyslena koncepce obvodi —
vyuziti DSP — pfedvidéa dal$i rozvoj toho-
to zplsobu pfenosu a umoznuje rychlou
modernizaci systém( pouhou vyménou
pracovnich program0 DSP.




