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zpravy z redakce

Vazeni ¢tenari,

tési nas Vas velky zajem
o Casopis, ktery jste mnozi projevili na veletrzich AMPER
a ELEKTROTECHNIKA/PRAGOREGULA a stale vyjadfujete
ve svych dopisech. Jsme proto radi, ze jsme ziskali jesté
néktera Cisla ze starSich roénikdl KTE magazinu, o ktera mate
mnozi zajem a ktera jsme jiz uvadéli jako vyprodanéa. Jedna
se o Cisla 2/94 a 6/96.

Néktefi z pfedplatitelll a objednavateld starSich Gisel ode-
slali penize bankovnim pfevodem aniz by nam dali jakoukoli
zpravu, za co je platba u€inéna. Je velmi obtizné zjistit, kdo
a za co takovou platbu uskuteénil; banky informace podavaji
nerady nebo vibec. Cekdme tedy na Vasi pisemnou, nebo
alespon telefonickou objednavku. Prosime Vas, abyste v téchto
pfipadech postupovali standardni cestou, abychom Vade
objednavky mohli k Vasi plné spokojenosti zafidit.

Posta nam také dorucuje stale vétsi mnozstvi VaSich
inzeratll, coz sledujeme s uspokojenim, nebot se potvrzuje,
Ze zavedeni této sluzby v naSem mésiéniku je opodstatnéné,
Ze o ni skute¢né mate zajem. Na druhou stranu ale musime
fesit otazku, kam Vade inzeraty umistovat, pokud zatim
neuvazujeme o zvySeni poctu stranek. Prosime Vas tedy
o pochopeni - postupné vSechny Vase inzeraty uvefejnime.

Omlouvame se za chybné znacéeni ploSnych spoju u sta-
vebnic IR zavor a to zejména Vam, ktefi jste si tyto stavebnice
objednali jesté pfed tim, nez jsme na zdmeénu pfisli a nez
jsme ucinili opatfeni, aby dal8i dodavky jiz byly bezchybné.
Stejné tak se omlouvame za to, Ze jsme chybovali pfi pre-
kreslovani schématu pfiruéniho PIRu (C. 4/98). Dékujeme za
v8echny dopisy, ve kterych jste nds na to upozornili a otis-
kujeme schéma spravné:
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inzerce

Radiokontaktni sluzby - paging

Diky chybéjici masové propagacni kampani, ktera provaze-
la a provazi mobilni telefony, zanika v povédomi lidi podobna
provozovany pod jménem OPERATOR. V zasadé jde o jed-
nosmeérné spojeni z pevné stanice na mobilni bez moznosti
zpétné komunikace. Pfenaset Ize textové (samoziejmé i Cisel-
né) informace. Omezeni na jednosmérnou komunikaci ma
samoziejmé své nevyhody, ale i pfednosti, které si uvédomime
az pfi delS§im pouzivani. V pfipadé telefonu musime reagovat
okamzité, at jsme v jakékoli situaci, at se nam to hodi ¢i nikoli,
jinak je informace ztracena. V pfipadé
pageru jsme na pfichod zpravy sice
okamzité upozornéni, ale informace je
ulozena v paméti pfistroje a my si ji mizeme
vyzvednout tehdy, kdy sami uzname za vhod-
né. Diky malym rozmérdm a nizké hmotnosti
je noSeni pfistroje diskrétni a neni nikterak
obtizné. Mezi vyhody pagingu patfi také
moznost zasilani skupinovych zprav (moznost
zaslat zpravu na vice pfijimaca), ¢i automat-
ické odesilani zprav pomoci modemu pocitace
nebo pfes Internet. Samozrejmosti je i odesilani textovych zprav
z mobilnich telefon(.

Numericky paging patfi mezi nejrozSifenéjsi a je znam
predevsim z film{ a serialt naptiklad z Iékarského prostredi. Lze
jim pfenaset pouze &iselné vzkazy a tim zajistit tu zakladni potfe-
bu, kterou od této sluzby ocekavame — kontakt s uzivatelem
napriklad odeslanim telefonniho &isla na které se ma pfijemce
ozvat. Telefonni ¢isla vSak nejsou to jediné co Ize €iselnou zpravou
odeslat. Pfi pfedem dohodnutém kédu mezi odesilatelem
a pfijemcem zpravy lze takto pfenaset i slozitéjsi informace.
zprav, které mohou kromé pismen a &islic obsahovat i dalsi
jednoduché znaky. Délka zprav je omezena pouzivanym pag-
ingovym standardem, typem pfijimaciho pfistroje a nabizenou
sluzbou. Typy sluzeb si uzivatel zvoli podle nabidky provozo-
vatele, ktery stanovi bud’ pau$alni mési¢ni poplatek nebo klient
slozi jednorazovou ¢astku (tyka se vétSinou numerického pagin-
gu). Soucasti pausalniho poplatku miZe byt i spolut¢ast na hra-
zeni nakladli na odeslani zprav odesilatelem.

V technicky vyspélych zemich se paging tési velké
oblibé nejen mezi obyc€ejnymi lidmi, ktefi nechtéji platit vysoké
poplatky za pouzivani mobilnich telefon(, ale i mezi podniky,
pro které je pager jednoduchym, spolehlivym a levnym pros-
tfedkem pro pfedavani hromadnych zprav zaméstnancdm. Na
paging se také nevztahuji rizné zakazy a omezeni platna na
mobilni telefony ve stale vét§im poctu zemi (napfiklad
v restauracich, divadlech, nemocnicich, 8kolach, v letadlech
a jinde). Mnozi lidé ve velmi vysokém spole¢enském postaveni
¢i majitelé Uspésnych firem také odkladaji mobilni telefony,
aby nemuseli byt “stale k zastizeni”.

V nasi republice jsou v sou¢asné dobé provozovany dva
rizné typy prenosovych standardi:

RDS (Radio Data System) — cozZ je klasicky
pagingovy systém provozovany u nas jiz od roku 1992. Jeho
vyhodou je moznost velmi rychlého pokryti rozsahlych oblasti
v kratkém &ase. V souCasné dobé pokryva tento systém vice
nez 96 % Uzemi nasi republiky.

ERMES (Enhanced Radio Message System) — mod-
erni radiokontaktni standard nové zavadény nejen v nasi re-
publice, ale i ve vétSiné evropskych zemi. VétSi pfenosova
rychlost systému umozuje zkraceni pfedavaci doby a uspoko-
jeni vétsiho poctu klientd ve stejném okamziku. Rovnéz
umoziuje pfedavani delSich zprav nez systém RDS — az 1000
znaku (to je pfiblizné cely prvni odstavec tohoto ¢lanku).V dobé
vydani tohoto &isla naseho ¢asopisu pokryva
signal ERMES jiz okoli vSech velkych mést
a rovnéz vétsSinu hlavnich cestovnich tepen
P8 zemeé a pokryti se neustéle zvétSuje o Cemz

} jsou majitelé operatord pribézné informova-
ni, nebo se mohou pfeptat na telefonnim Cisle
0600 100 ¢i na http://www.operator.cz.
Spole¢nost Radiokontakt OPERATOR a.s., jez
zatim jako jedina u nas paging provozuje, se
zavazala pokrytim alespon 80 % populace do
konce tohoto roku. Hlavni vyhodou standardu
ERMES je pravé globalni zavadéni, které v budoucnosti pov-
ede ke snadnému a hlavné levnému zasilani zprav po celé
Evropé prostfednictvim narodnich operatord. Vzhledem
k perspektivnosti systému ERMES se ¢tenar jisté nebude zlo-
bit, kdyZz se zaméfime spiSe na tento standard a sluzby RDS
popiSeme jen okrajové.

Pro pfijimace ERMES jsou typické mensi rozméry
a niz8i hmotnost nez u RDS a vyrazné delSi Zivotnost baterii.
Pfijimace jsou napdjeny jednim tuzkovym &lankem, ktery
v usporném (stand-by) provozu vydrzi az pll roku. Spole¢nost
Radiokontakt OPERATOR je v sou¢asné dobé jedinym provo-
zovatelem sité ERMES a nabizi pouze dva typy pfijimacu, ale
v budoucnu Ize s rostouci konkurenci mezi vyrobci pfijimac
i poskytovateli sluzeb oCekavat vétsi nabidku pfistroju a dos-
tupnost sluzeb.

Jak jsme informovali v €isle 12/97, v prosinci loriského
roku byly Ceskym telekomunikaénim ufadem udéleny dvé li-
cence na provozovani sit¢ ERMES. Jednim provozovatelem je
Multitone CZ s.r.0. a druhym jiz zminéna firma Radiokontakt
OPERATOR a.s., s niz zahajila nase redakce spolupraci a pro-
to berte tento ¢lanek jen jako uvod k seridlu ve kterém Vam
blize popiseme vyhody i nevyhody pouzivani operator(.
Rovnéz Vam pfedstavime v sou€asnosti nabizené sluzby i jejich
aktualni ceny pro porovnani s pouzivanim mobilnich telefond.
Diky laskavosti firmy Radiokontakt OPERATOR a.s., kterda nam
zapujcila pfistroje k testovani, Vam nabidneme také pohled do
ovladani pfistroje v rubrice “Zkou$eno v redakci” a odbornici
se také mohou tésit na technické informace o prenosu dat

mo na adrese Radiokontakt OPERATOR, Skokanska 1, 169 00
Praha 6, tel. 0600 100 a 02/2051 7826; http://www.operator.cz;
e-mail: info@rko.cz.

@E@@E@ff’ '{@ ve vychodoceském regionu jiz po Etvrté

Na dny 27. - 29. kvétna pfipravila olomoucka vystavnicka
spolecnost Omnis Expo, s.r.o. v poradi jiz ¢tvrté pokracovani
veletrhu prumyslové elektrotechniky ELEKTRA 98, ktery
se uskutecni spole¢né se stavebné - technickym veletrhem
Stavotech na hradeckém zimnim stadionu.

Pfedchozi tfi ro€niky prokazaly, Ze kombionace obor( pra-
myslové elektrotechniky a stavebnictvi vhodné rozSifuje na-
bidku a zvySuje atraktivitu vystavy. Oba obory na sebe logicky
navazuji a vzajemné se dopliuji. Svéd¢i o tom vysledky
z minulého ro¢niku, kdy se na plo$e 2 300 metrd Ctvrte€nich
predstavilo 218 firem, z toho 73 obor( elektroinstalaci, elektro-
materidlu a soucastek, osvétleni, elektrotepelné a klimatizaéni
techniky, automatizace, méfeni, priimyslové elektroniky, rozvo-
du a vyroby elektrické energie. Tradi¢né se zucastnuji
i vystavovatelé nabizejici software, poradenstvi, jakoz i technic-

4

kou literaturu v oboru elektro. Pro uspokojeni vSech zajemcl
o tento projekt byla piistavena montovana hala o plose 480 m?.

Letos poradatelé predpokladaji dalsi rist projektu soudé
z dosavadniho zajmu o tyto veletrhy. Novinkou ¢tvrtého rocni-
ku se mé stat sekce zabezpecovaci techniky, ktera bude za-
méfena pfedevSim na elektronické zabezpelovaci systémy,
ale také na ostatni typy zabezpeceni. Tato sekce je pfipravo-
vana ve spolupraci s odbornymi sdruzenimi.

Soucasti veletrhu ELEKTRA 98 bude jiZ tradi¢né odborny
doprovodny program vénovany novym elektrotechnickym nor-
mam a predpistiim, jakoz i aktualnimu stavu legislativy v této
oblasti.

Cely veletrh pak pofadateké pfipravuji ve spolupraci s od-
bornymi ¢asopisy v oboru elektro, ktefi jsou zaroven medial-
nimi patnery akce.
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Zalohovany zdroj 2 A

Ustfedny zabezpeéovacich zafizeni obsahuji vlastni interni zdroje pro napajeni svych obvod( a externich zafizeni,
jako jsou pristupova €idla, sirény, rizné detektory a dalsSi hlidaci ¢i signalizaéni zafizeni. Tyto zdroje jsou ale vétSinou
malo vykonné a v praxi je ¢asto potiebujeme energeticky posilit.

Jeden z blizkych spolupracovnikd
nasi redakce ziskal nékolik pfidavnych
zaloznich zdroju od renomovanych fi-
rem, otestoval je a byl nemile prekvapen.
VétSina z nich nespliovala ani zakladni
parametry udavané vyrobcem. Napftiklad
jeden z linedrnich zdroja 13,8V/3A od jis-
té firmy byl schopen dodat zminény ma-
ximalni proud jen po dobu 1,5 minuty. Pfi
delSim provozu napéti kleslo na 7 V, zdroj
tudiz nebyl nadale funkéni a externi
zafizeni bylo napajeno z pfi-
pojené baterie. Pfi¢ina byla na
prvni pohled jasna. Na vyko-
novém stabilizatoru byl pouzit
pfili§ maly chladi¢, ktery nebyl

schopen vyzafit ztratové teplo ze N~
stabilizatoru do okoli. Jiny spinany Y

zdroj mél od vyrobce udané para-
metry 13,8V/10A. Po pfipojeni na na-
pajeci napéti a zatizeni na maximalni
proud sice udrzel vystupni napéti v tole-
ranci, avSak po CGase se zacaly interni
soucastky, zalité do plastickych hmot, ta-
vit. DalSi spinany zdroj od jiného vyrob-
ce a s podobnymi uvedenymi parametry
pfi zatizeni neudrzel potfebné napéti na
vystupu. Po rozebrani pulzniho transfor-
matoru byla pfi¢ina odhalena. Vyrobce
nedodrzel zakladni pozadavky na kon-
strukci pulznich transformator( tykajici se
skinefektu a syceni. Transformator musel
byt pfevinut a vysledek se dostavil: po
dlouhodobém provozu vystupni napéti
kleslo o pouhych 0,2V pfi vystupnim
proudu 12 A.

Rozhodli jsme se tedy popsat kon-
strukci zdroje, ktery by splfioval uréené
parametry pro dobijeni baterie, byl jed-
noduchy pro amatérskou stavbu, levny
a obsahoval zakladni jisténi. Pfi zvazeni
téchto pozadavk( jsme navrhli klasicky
linearni zdroj, pro-
toze spinané
zdroje

vyZza-
duji urcitou
" zku$enost pfi

" stavbé, jsou drazsi

a amatér nema moznost

zméfit vyzarfovani harmonickych
kmito¢td do sité a do okoli. Nami navrze-
ny zdroj obsahuje jisténi proti zkratu na
vystupu, jiSténi proti pretizeni a proti na-
hodnému prepdlovani baterie. Navic ob-
sahuje zakladni optickou signalizaci
diodami LED o stavu zdroje a baterie za
provozu. Jedna se o signalizaci pfitom-
nosti stfidavého napajeni na vstupu, pfi-

tomnosti stejnosmérného napéti na vy-
stupu a o informativni sledovani stavu
baterie pfi vypadku stfidavého napajeni.
Zdroj je napajen stfidavym napétim oko-
lo 17 V z transformatoru.

Dulezitym prvkem pro spravnou ¢in-
nost zdroje je masivni chladi¢, ktery je
schopen odevzdat ze stabilizatoru do
okoli vyzafované teplo aniz by doSlo
k aktivaci vnitini tepelné pojistky stabili-

y zatoru. Musime si uvédomit, ze vstupni

napéti mize kolisat v nékterych pfi-
padech az o 10 %, ve zvlastnich

pfipadechi vice. Nejmensi vstup-
' ni napéti proto musi byt takové,
aby pfi poklesu sité nedoslo k vy-
padku ¢innosti stabilizaéniho prv-

ku a chladi¢ naopak musi odvést
, veskeré teplo pfi maximalnim
~ prepéti v siti a tim vy&8im Gbyt-
ku napéti na stabilizatoru. Rovnéz
kvalitni kondenzatorovy filtr na vstupu
zdroje snizuje velikost zvinéni usmérné-
ného napéti a dovoluje proto snizit mi-
nimalni uroven vstupniho stfidavého
napéti pro zdroj.

Zdroj je mozno vyuzit pro jakoukoli
aplikaci, kde je nutno zalohovat napéti
pfi vypadku sitového napajeni, napf.
v zabezpecovaci technice, pro kamery,
pro propoustéci dvefni zamky a podob-
né. Je navrzen pro vystupni napéti
13,8V, proud 2 A a pro pouziti zalozni
baterie B-WP1.2-12, kterou je mozno
zakoupit napfiklad v prodejnach spole¢-
nosti GM ELECTRONIC.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni
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Obr. 2 - Plosné spoje

Jak je patrné ze schématu, vstupni
stfidavé napéti je usmérnéno diodami D1
az D4 a filtrovano Ctyfmi paralelné zapo-
jenymi kondenzatory C1 az C4 s hod-
notami 2m2. Ridicim vykonovym prvkem
je stabilizator 78505, jehoz vystupni na-
péti je mozno regulovat v uréitém rozsa-
hu trimrem R2. Dioda D5 chrani sta-
bilizator pfed moznym znic¢enim, které by
mohlo nastat v dusledku vypadku vstup-
niho napéti, kdy na jeho vystupu zUlsta-
ne napéti vy88i nez na vstupu. Tuto
ochranu Ize samozfejmé fesit zapojenim
sériové diody na vystup, avSak na ni by
dochéazelo vlivem protékaného proudu
ke zbyte¢nému ubytku napéti a vystupni
napéti by bylo zavislé na velikosti odebi-
rajiciho proudu. Kondenzatory C5 a C7
zabranuji rozkmitani stabilizatoru. Vlast-
nim fidicim prvkem stabilizatoru je ope-
racni zesilovag 102.

Ochrannymi prvky zdroje jsou dioda
D11 a pojistka Po1. Pfi nAhodném piepé-
lovani baterie protece vysoky proud pfes
tuto diodu a pojistku, které se prepali. Ji-
nak je dioda zapojena v zavérném sme-
ru a na vlastni ¢innost zdroje nema vliv.

Vizualni signalizaci zajistuji diody D7,
D8 a D9. Dioda D7 signalizuje zhasnu-
tim vypadek stfidavého napajeni na vstu-
pu zdroje. Pfi pfitomnosti napajeciho
stfidavého napéti je pfes diodu D6 nabi-
jen kondenzator C8, ktery zabranuje bli-
kani diody a rezistor R9 upravuje
potfebny proud. Dioda D8 signalizuje pfi-
tomnost stejnosmérného napéti na vystu-
pu zdroje. Dioda D9 sviti, je-li na vystupu

6

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

napéti v toleranci hodnoty nabité bate-
rie. Pfi vypadku stfidavého napajeni je
zafizeni, pfipojené na vystup zdroje, na-
péjeno z baterie. Rovnéz protéka proud
rezistorem R6, zenerovou diodou D10
a pfechodem BE tranzistoru T1; tranzis-
tor je otevieny a dioda D9 sviti. Postup-
nym vybijenim baterie jeji napéti klesa az
na uroven, kdy diodou D10 pfestane pro-
tékat proud, tranzistor T1 se uzavfe a dioda
D9 zhasne. Rezistor R7 poméha uzavfit
tranzistor. Vystupni svorku u rezistoru R8
Ize vyuzit pro externi signalizaci.

Plodny spoj je vyroben z materialu
FR4 s tloustkou médi 35 p. Chladic je vy-
roben rozfrézovanim polotovaru ¢. 4611
(vyrobcem jsou Kovohuté Dé&cin) a po-
vrchové upraven Cernym eloxem. Dis-
tanéni sloupky jsou vyrobeny z duralu; I1ze
pouzit jakoukoli duralovou trubi¢ku nebo
izolaéni material (preSpan).

Postup pfi osazovani

Plo&ny spoj nejprve osadime dioda-
mi s tim, ze je pfed zapajenim podlo-
Z2ime jakymkoli materidlem tloustky
1,5 mm (napf. odfezkem z ploSného spo-
je) - diody maji byt osazeny v patficné
vzdajenosti od desky. Dame pozor na
osazeni prvkd se spravnou polaritou.
Potom osadime vSechny zbyvajici sou-
¢astky. Stabilizator pfiSroubujeme na
chladi¢ - chladi¢ pfedtim namazeme si-
likonovou vazelinou a pod hlavu Srou-
bu vlozime plochou a pérovou podloZku.
Vyvody stabilizatoru ohneme pod uhlem
90° a celek vsadime do ploSného spoje
ze strany spojll. Chladi¢ pfipevnime dvé-
ma Srouby za pouziti distan¢nich trubi-
Cek k ploSnému spoji a stabilizator ze
strany spojl zapajime. Do pojistkového
drzéku vlozime pojistku 3 A.

Situace:

Popis stavu diod v riznych situacich:

zdroj pfipojen k siti, baterie je nabita
vypadek sité, baterie je nabita

vypadek sité, baterie je casteéné vybita |

vypadek sité, baterie je zcela vybita

zdroj pfipojen k siti, baterie &asteéné
vybita, zdroj pretéZovan i

Dioda D7: Dioda D8: Dioda 0.9:. _
| sviti sviti nesviti
Cnesvit | st | v
otd | nesvit | sl | nesvid

n;:-‘:vi; ngsiviitiir nesviti
S| am | st | nesvm
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Oziveni stavebnice

Trimr R2 nastavime do stfedni polohy
a pfipojime stfidavé napéti okolo 17 V
z transformatoru na svorky vstupu. Trans-
formator musi mit minimalni pfikon 50 VA.
V tomto stavu se musi rozsvitit vSechny
tfi diody. Na vystup pfipojime voltmetr a
trimrem R2 nastavime vystupni napéti
13,8 V. Stejné napéti musime naméfiti na
svorkach baterie. Vystup zdroje zatizime
proménnym vykonovym rezistorem na
2 A akontrolujieme pokles napéti, ktery
by nemél pfesahnout 0,2 V. Nakonec pfi-
pojime na svorky nabitou baterii (dbame
pfitom na zachovéani spravné polarity)
a zdroj odpojime od sité. Dioda D7 zhas-
ne, ostatni zlstanou svitit.

Poslednim krokem je kontrola funkce
sledovani vystupniho napéti. Baterii od-
pojime, zdroj postupné zatéZujeme prou-
dem vétdim nez 2 A a voltmetrem
kontrolujeme napéti na vystupu. Se zvy-
Sovanim zatéze napéti na vystupu klesa
az na uroven, kdy zhasne dioda D9. Toto
napéti musi byt vy$si nez 10 V.

Seznam soucastek

R1 4k7

R2 10k PT10LV
R3, 6 10k

R4 1k5

R5 1k2

R7 100k

R8 22R

R9 1k8

C1,2,3,4 2m2/25V

C5,7 100n

Co6 47p/25V

Cs8 100p/25V

D1, 2,3, 4, 11 1N5408

D5, 6 1N4007

D7 LED 5mm &ervena
D8 LED 5mm zelena
D9 LED 5mm Zluta
D10 BZX85-11

T BC337

101 78S05

102 LM2904

K1,2 ARK120/3
pojistka FSF3.15
pojistkovy drzak KS20SW

chladi¢

plosny spoj KTE344

Stavebnici si mlizete objednat v nasi redakci pisemné, telefonicky nebo fa-
xem na €isle 02/24818886 a muizete si zajistit také jeji osobni odbér. Informujte
se, jaké moznosti ziskani nasich stavebnic mate. Cena stavebnice zalohované-
ho zdroje pro zabezpecovaci techniku je 325 K¢.

konstrukce

Zakladni technické parametry

Doporucéené vst. napéti st16-19V
Mezni vst. napéti st15-25V
Vystupni napéti ss 13,8V

Vystupni proud 2A
Pojistka proti pfetizeni >2A
Typ pfipojitelné baterie: 12 V, doporucen
olovény akumulator 1,2 Ah B-WP1.2-12

~a- Odpojovac baterie

stavebnice ¢. 345

Zarizeni bylo vyvinuto pro spolupraci se zaloznim zdrojem 2 A pro zabezpecovaci techniku (stavebnice ¢. 344),
Ize je vSak pouzit pro jakykoli zalozni zdroj s vystupnim proudem do 3 A. Odpojovac baterie je schopen sledovat
napéti vybijené baterie a odpojit ji od zatéze pri poklesu napéti pod 10,5 V. Jako baterie je pouzit bezudrzbovy
olovény akumulator LEAD-ACID (elektrolitem je kyselina sirova).

Pfi provozu zaloZzniho zdroje ze sité
odevzdava zdroj svoji vystupni energii
jednak pfipojené zatézi a zbytek, nebo

jeho ¢ast, vyuziva na dobijeni pfipojené
baterie.V nasem pfipadé je baterie dobi-
jena tzv. konstantnim stejnosmérnym

D1

PGB
>—[—[—| >|—®K2
De b Ugstup
[RE1+— K2

| GND

1N4148

8ke Po1 +

T1 K3
BCE39 3A Baterie

el S’

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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napétim - je pfipojena trvale ke zdroji
s napétim 2,25V az 2,30 V na ¢lanek.
12V baterie obsahuje 6 stejnych ¢lanku
zapojenych do série, takze jeji napéti, na
které je pfipojena v rezimu dobijeni, je
13,5V az 13,8 V. Nabijeci charakteristiky
téchto baterii jsou rozdilné podle kapa-
city baterie. Po¢ate¢ni dobijeci proud
byva okolo 1/4 kapacity baterie. Doba
nabijeni zcela vybité baterie az do upl-
ného nabiti je okolo 24 hodin pfi dodrze-
ni teploty baterie v rozmezi 0 az 40 °C.
Ugelem tohoto &lanku neni podrobny
popis chemickych pochodl v baterii ani
popis nabijecich a vybijecich charakte-
ristik. Tyto informace najdete napf. v [1].
Radi bychom vsSak alespon kratce upo-
zornili na nepfiznivé vlivy, které mohou

7
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konstrukce

snizit zivotnost baterie a které si mnohy
elektrotechnik ani neuvédomi. Faktorl
ovliviujicich zivotnost baterie je mnoho.
Predné je dulezité dodrzeni maximalni-
ho dobijeciho napéti, jehoz pfekroéenim
dochazi k pfebijeni baterie. Druhym fak-
torem je teplota baterie a dalSimi jsou
vybijeni vysokym proudem a vybijeni pod
minimalni droven napéti baterie, pfi kte-
rém muze dojit az k jejimu trvalému po-
Skozeni.

NejcastéjSim nedodrzenim provoz-
nich podminek byva teplota baterie, ne-
bot ta je vétSinou umisténa ve spole¢né
krabici se zdrojem, ktery zahfiva cely
vnitini prostor krabice spolu s baterii. Zi-
votnost baterie neumérné klesa s rostouci
teplotou. Na obr. 2 vidime pfiklad charak-
teristiky Zivotnosti baterie v zavislosti na
provozni teploté. Je patrné, ze pfi 20 °C
je jeji zivotnost za dodrzeni vSech ostat-
nich provoznich podminek zhruba 4 az
6,5 roku, zatimco pfi 50 °C je jeji zivot-
nost zkracena na 0,6 az 1,1 roku.

L I

20 30 40 50

Obr. 2 - Graf znazornujici zavislost
Zivotnosti baterie (svisle; roky)
na okolni teploté (vodorovné; °C)

8 ° °

Druhym nejc¢astéjSim pfipadem byva
neochranéni baterie pfed hlubokym vy-
bitim pfi vypadku dobijeciho napéti, kdy
muUze dojit k jejimu trvalému poskozeni
a baterie ztrati svoji kapacitu. NaSe zafi-
zenli, které se pfipoji mezi zdroj a bate-
rii, sleduje napéti na ni a v pfipadé po-
klesu napéti pod hranici upIiného vybiti
baterii odpoji.

Schéma zapojeni odpojovace je na
obr. 1. Pouzity obvod TL77xx byl vyvinut
pro sledovani napéti a generovani nulo-
vaciho signalu (funkce RESET) pro mik-
roprocesory. V odborné literatufe je
uvadén pod anglickym nazvem ,supply
voltage supervisor“ (obvod pro dozor nad
napajecim napétim) a je vyrabén pro na-
péti od 3V do 18 V. Podrobnym popisem
tohoto obvodu se budeme zabyvat
v nékterém z nasledujicich Cisel naseho
Casopisu; domnivame se, ze zasluhuje
urcitou pozornost. Zde se pouze zmini-
me o z&kladni funkci obvodu.

V naSem pfipadé jsme pouzili typ
TL7705 pro hlidani napéti 5V a vstupni
obvod jsme upravili tak, aby se hlidané
napéti zvysilo na 10,5 V. Blokové sché-
ma vnitfniho zapojeni obvodu je na obr. 3.
Zminény typ ma hodnoty vnitfnich rezis-
torll R1 - 7,8 k a R2 - 10 k. Ze stfedu to-
hoto déliCe je napéti pfivedeno na
schmittlv klopny obvod, kde se porov-
nava s referenénim napétim 2,5 V.
V pfipadé poklesu napéti pod tuto uro-
ven jsou aktivovany vystupy RESET
a RESET. Po opé&tovném zvyseni napéti
na déli¢i nedojde k reaktivaci zminénych
signalu ihned, ale se zpozdénim, které
je dano dobou nabijeni externiho kon-
denzatoru pfipojeného na vyvod Ct.

A nyni k popisu naseho zapojeni
z obr. 1. Vystup ze zdroje stejnosmeérné-
ho napéti 13,8V je pfiveden na svorky
VSTUP. Od tohoto okamziku je napajen
obvod 101, ktery pfes svUj vnitfni zdroj

Napétova él‘l 00uA
reference

Obr. 3 - Blokové schéma obvodu TL7705

proudu nabiji kondenzator C2. Po dosa-
zeni urcité napétové urovné na tomto
kondenzatoru preklopi vystup RSTN do
log. 1 a pfes tranzistor T1 sepne relé, kte-
ré pres své kontakty spoji zdroj s baterii,
pfipojenou na svorky BATERIE. Pojistka
PO2 s diodou D3 brani pfepdlovani na-
péti na svorkach VSTUP, pojistka PO1
s diodou D3 brani pfepdlovani baterie.
Kondenzator C1 filtruje vysokofrekvenc-
ni 8piCky na napéjecim napéti, konden-
zator C3 filtruje referenéni napéti obvodu
I01. Trimrem R2 nastavujeme pozado-
vanou preklapéci uroven obvodu. Dioda
D1 chrani pfed pfipadnym nezadoucim
zvySenim napéti, které se muze prenést
na baterii z vystupu.

Funkce zarizeni

Popisme si nyni funkci tohoto zafize-
ni pfi vypadku napéti zdroje. Pfedpokla-
dejme, ze baterie je alespon caste¢né
nabita. V tomto pfipadé je pres kontakty
sepnutého relé napajen vystup pres dio-
du D1 a jsou také napajeny vnitfni obvo-
dy odpojovace. Napéti na baterii klesa
az na uroven, kdy obvod 101 vyhodnoti
pokles napéti pod nastavenou prahovou
uroven a relé RE1 rozpoji. Od tohoto oka-
mziku je zatéZ od baterie odpojena a ani
zvySeni napéti baterie neuvede zafizeni
k €innosti. Obnoveni funkce je mozné
pouze opétovnym pfipojenim napéti
zdroje na svorky VSTUP. Jestlize se neo-
bavame zpétného zvyseni napéti ze stra-
ny zatéze, je vhodné diodu D1 vypustit
a nahradit ji propojkou.

Obr. 4 - Osazena stavebnice

5/98



Montaz

Na obr. 5 je zobrazen plo$ny spoj a na
obr. 6 jeho osazeni. Nejprve osadime re-
zistory R1 a R3, potom diody D1, D2, D3
a lO1. Nasleduji kondenzatory, trimr, tran-
zistor T1 a nakonec osazujeme pojistko-
vé drzaky, konektor a relé. Po zasazeni
pojistkovych drzakl do plo$ného spoje
vyvody drzaku na strané spoju pred za-
pajenim ohneme, abychom zvysili pev-
nost spojl. Do drzaku vlozime trubi¢kové
pojistky 3 A.

Pfed vlastnim ozivenim zkontroluje-
me ploSny spoj a pfivedeme stejnosmér-
né napéti 10,5V se spravnou polaritou
na vstupni svorky zdroje. Potom pomalu
otaime trimrem az relé za¢ne reago-
vat, coz zfetelné slySime a zarover kon-
trolujeme voltmetrem pfipojenym na
svorky BATERIE. Nyni zkouSime regu-
lovat vstupni napéti okolo 10,5V, kdy
relé musi pfi snizeni napéti rozepinat a
pfi zvy$eni napéti nad tuto hodnotu spi-
nat. Pfi nastavovani si musime byt védo-
mi toho, ze k sepnuti relé dochazi se
zpozdénim cca 1,5 s. Nakonec pfipoji-
me baterii a zméfime pfitomnost napéti
na vystupu pfi napajeni ze zdroje a pfi
napajeni z baterie.

Cena stavebnice je 310 K¢. Ob-
jednavat ji mizete vSemi béznymi
zpUsoby, pisemné, faxem nebo te-
lefonicky na Cisle 02/24818886.

Reklamni
plocha

Seznam soucastek

R1 12k
R2 PT10VK010
R3 8k2

C1,3 100n

c2 100p/25V

D1 P600B

D2 1N4148

D3 1N5408

T1 BC639

101 TL7705

RE1 RELEF4061-12
K1,2,3 ARK120/3
PO1, 2 FSF3.15

2x pojistkovy drzak KS20SW
1x ploSny spoj KTE345

Dalsi informace:

[1] Josef Kozumplik: ,,VyuZivate opti-
malné elektrochemické zdroje prou-
du?“, Radio plus-KTE ¢. 8/97.

konstrukce

|dnlSAn dnisn |31U3198
N9 4+ [ON9 4+ [ON9 4+

\

[l Redio plus]
KTE345

Obr. 5 - Plo$ny spoj

BULEBIE| N21lNb | nA2LlnNb
+ CGMD| + CGMD| + CGUD

Obr. 6 - Rozmisténi soucastek

Reklamni plocha
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konstrukce

Popis zapojeni

Pfistroj sestava v podstaté z péti za-
kladnich blok:
1. Oscilator s déli¢i (1013,14,15)
2. Citaé s displejem (103 — 8, 10,17)
3. Ovladani — volby rozsahu (109,16)
4. Zdroj (1018)
5. Vlastni méfici obvod (101, 2, 11, 12)

1. Krystalovy oscilator je tvoren jed-
nim invertorem IO3A, za kterym nasledu-
ji jako tvarovace 1013B a I013C. Signal
4 MHz postupuje jednak na spinac
I016C a jednak na dekadické délice 1014
a 1015. KmitoCty 40 kHz a 4 kHz jsou ve-
deny na spinace 1016D a |O16B. Posled-
ni z délicd je pred spusténim méfeni
nulovan tak, aby pocatek jeho innosti
byl shodny s poCatkem méreni.

2. Citaé je tvofen &tyfmi dekadickymi
¢itaci 103 a 104, za kterymi nasleduji de-
kodéry se stfadaci |05 — 108 a Ctyfi Cisli-
covky LED D1 — D4. Pouzité dekodéry
rovnéz umoznuji potlaéeni nevyznam-
nych nul (viz dale). Za ¢itaci nasleduje
jesté hradlo 1010, jehoz vstupy jsou pfi-
pojeny na vystupy A a D jednotlivych &i-
tacl. Jsou-li véechny tyto vystupy ve stavu
H, coz odpovida v dekadickém tvaru
9999, hradlo zablokuje dal&i ¢&itani
a soucasné i uvolni pfepis hodnot ze stfa-
dac¢ll do dekodérll. Je-li tedy na displeji
9 999, je to indikace pfepinéni. Udaj navic
blika v rytmu méfeni s vyjimkou 1. rozsa-
hu, kde je probliknuti v disledku kratkého
méficiho ¢asu témérF neznatelné.

Abychom se u displeje vyhnuli baterii
pfedfadnych rezistor(i s pomérné vyso-
kou vykonovou ztratou, pouzili jsme na-
pajeni pulznim proudem, kde fizeni stfidy
umoznuje soucasné i regulovat jas dis-
pleje. Tuto funkci pini ¢asovac¢ IO17A za-
pojeny jako astabilni multivibrator.
Pracuje s kmito¢tem cca 2 kHz a spousti
monostabilni klopny obvod 1017B, ktery
vytvari kratké pulzy, jejichz délku lze
meénit trimrem P7. Zménou stfidy se méni

.‘h:

W

Meyric

i

kapacit

dokonceni stavebnice ¢. 343

doba, po kterou protéka proud segmen-
ty displeje, tim i jeho stfedni hodnota
a v disledku toho i jas. Aby tento pulzni
proud neovliviioval celou napajeci sou-
stavu, jsou dekodéry napajeny ze samo-
statné vétve a katody Cislicovek jsou
svedeny do nestabilizované &asti zdroje.

3. Volby rozsah zajistuje tfisegmen-
tovy pfepina¢ S1. Segment S1C fidi roz-
sviceni desetinnych te€ek a indika¢nich
LED D1 — D83, pro oznaceni jednotek
(pF, nF, YyF) ve kterych méfeni probiha.
Dalsi segment S1A ovlada pres diodo-
vou sit D6 — D12 elektronické prepina-
¢e I09A a l09C, které aktivuji obvody pro
potlaéeni nevyznamnych nul podle po-
lohy desetinné tecky a to tim, Ze vstup
RBI dekodéru pfipoji bud na zem, nebo
na vystup RBO nasledujiciho stupné
(fadu). Je-li RBO — RBI propojeno, pak
pfi stavu 0 nizSiho fadu se nula vys&iho
fadu nezobrazuje.

TentyZz segment fidi jesté elektronicky
spina¢ 1016, kterym se pfivadi na vstup
Citace kmitocet bud 4 MHz (1. rozsah),
nebo 40 kHz (2. a 3. rozsah), &i kone¢né
4 kHz (4. rozsah). Treti segment S1B je
vlastné jiz soucasti méficiho obvodu a
pfipiné jednotlivé sériové nabijeci rezis-
tory ke vstupu méficiho obvodu.

4. Zdroj ma ponékud zvl&stni zapoje-
ni. Pro napéjeni &islicovek (viz popis dis-
pleje) potfebujeme nestabilizované na-
péti. Kdybychom pouZzili zapojeni se spo-
le¢nou zemi, pak by logické urovné vstu-
pl dekodérl byly vy$si nez vystupni
¢itacl a tato kombinace by pracovala
velice nespolehlivé, spiSe by vSak byla
zcela nefunkéni. Nezbylo tedy nic jiné-
ho, nez celé zapojeni obratit a pouzit spo-
le¢ny kladny pél a stabilizovat zaporny,
ktery potom tvofi i zem celého pfistroje.
Dioda D20 zmenS$uje napéti pro dis- plej
tak, aby fidici impulzy nemusely byt zby-
te€¢né uzké. Dioda D21 chrani stabiliza-
tor pfed napétim na vystupni strané pfi
vypnuti nebo vypadku zdroje. Trimrem P8

ST

Obr.1 - Propolenl spojti zakladni desky a ¢elniho panelu

je mozno dostavit vystupni napétina 5V,
které potifebujeme pro ¢innost méficiho
obvodu.

5. Vlastni méfici obvod — jakési srd-
ce celého pfistroje - je tvofen obvodem
555 (I01A)zapojenym jako monostabil-
ni klopny obvod. ProtoZe pfesnost urov-
né klopeni se vyraznou mérou podili na
pfesnosti méfeni, je vyuZita moznost ko-
rekce vnitfniho Fidiciho napéti pfipojenim
vyvodu 3 na vnéjsi déli¢ R4, R5, P4, kte-
rym je mozné toto napéti nastavit pfesné
na 2/3 napajeciho napéti. Proto je také
na misté P4 pouZit viceotackovy, spoleh-
livy trimr. Druha polovina |01 pracuje rov-
néz jako monostabilni a vytvafi kompen-
zalni zpozdéni pro pocatek Citani. Trim-
rem P5 nastavujeme zakladni zpozdéni
pro vyrovnani vnitfnich parazitnich kapa-
cit (vstupni kapacita IO1A, ploSné spoje
apod.), potenciometrem P6 pak posou-
vame pocatek ¢itani podle velikosti vnéj-
Sich parazitnich kapacit. Obvod je vSak
v ¢innosti jen pfi 1. rozsahu, kde kompen-
zace parazitnich kapacit ma vyznam.
Soucinové hradlo 102B spolu s inverto-
rem IO2A a hradlem 102C uvolfiuje pre-
nos referenéniho kmito€tu do Citace.
Hradlo 102C Ize mimo to zablokovat
i arovni L hradla 1010 (viz popis €itace).

Vystupni signal z IO1A spousti svoji
sestupnou hranou pres C9, R9 dalsi mo-
nostabilni obvod, ktery vytvafi prodlevu
nutnou k vybiti méfeného kondenzatoru
a ke stabilizaci celého systému. Vystup
tohoto klopného obvodu nuluje kratkym
pulzem, vytvofenym ¢lankem C10, R10
a tvarovaci 1012D, 1012A, pres 1012B
¢itaCe a posledni déli¢ oscilatorového
obvodu. Tentyz signal je po inverzi
(1012C) pouzit i ke spusténi klopnych
obvodli méfeni a kompenzace.
Z tvarovace |012A jde signal mimoto jes-
té na nulovaci vstup astabilniho multivi-
bratoru 1011B. Tento multivibrator
pracuje s periodou cca 3,5 s a jeho Uko-
lem je nastartovat méfici cyklus pfi za-
pnuti pfistroje nebo jakémkoli pferuseni
automatického spousténi.

Popis stavby

Obvody méfice kapacit jsou rozdéle-
ny mezi dvé desky tisténych spoju podle
obr. 6 a 7. Zakladni deska je oboustran-
nd a prichody mezi obéma vrstvami jsou
vzdy mimo vyvody soucastek, tak aby pfi
pfipadnych opravach byla mozna jedno-
ducha vyména. Propojeni mezi obéma
deskami je tvofeno fadou plosek, které
se nakonec vzajemné propaji.
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Stavbu zaéneme dokoncenim obou
desek, tj. pfevrtanim otvord na potiebné
priméry (desky ve stavebnici jsou pou-
ze pfedvrtané na @ 0,8), vyfiznutim otvo-
ru pro sitovy vypina¢ a zaoblenim roh(
u desky panelu. Rovnéz si dokoncime
kryci panel podle obr. 8 a vyvrtame pru-
chod pro sitovou $iliru v zadnim pane-
lu. Vykres kryciho panelu je kreslen
v pohledu odzadu tak, abychom si pfi
rysovani neposkodili pfedni lakovanou
stranu. U otvoru pro vstupni svorky zkon-
trolujeme, zda jejich rozméry odpovidaji
tém, které mame k dispozici. Svorek,

vzhledové velmi podobnych, je nékolik
typl a lisi se pravé montaznimi otvory.
Osazovani zaéneme nejprve pricho-
dy, které zhotovime z kousku dratu a za-
pajime. Potom jiz mUzeme obé desky
postupné uplné osadit souc¢astkami
v obvyklém pofadi: pasivni, aktivni a na-
konec integrované obvody. Nepajime
pouze S1; to ponechame az po zkusebni
mechanické montazi a zkraceni hfidelky.
U LED D3 — 13 dbame na to, aby jejich
Cela byla v roviné s displejem. U ¢Celni
desky odstranime ochranny lak z obou
koncovych plosek, které budou ve styku

konstrukce

s bo¢nicemi a pfipadné je pocinujeme.
Totéz se tyka i ploSky pod upevhovacim
Sroubkem na zakladni desce.

Nyni jiz miZzeme obé desky sestavit
do krabi¢ky podle snimku na obr. 12.
Zkontrolujeme zda propojovaci ploSky
navzajem spravne licuji a Sroubky dotah-
neme. V této fazi doporucujeme zkuseb-
né namontovat i kryci panel, abychom
meéli jistotu, ze je vSechno v poradku dfi-
ve nez obé desky propojime. Prepinac
S1 je vy$Si asi 0 0,5 mm, nez odpovida
délce rozpérnych trubicek, které tvofi
soucast skriftky. Pomohou ¢&tyfi dvojice

189 8-2-6/18 9 B-7-5189 8-72-64198 8-75 01 D5 D4
9 f K ablg f K bleg f K a blg f K b El N
/—‘ ] ] =
’ D18 D17 ’ D16 D15 Elna
o o
@ d K ¢dele d K cdPle d K cdPle d K ¢ dp g'
4+ 2345423454+ A 34542345 53
i |
-
|
O
°

Obr. 2 - Rozmisténi soucastek na panelu a zakladni desce méfic¢e kapacit
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konstrukce

Obr. 3 - Pohled na vedeni a uchyceni kabeli

podlozek 3,2 kterymi rozpérky “prodlou-
Z2ime”. P¥i této pfilezitosti zkratime také
hfidelku S1 na potfebnou délku a prepi-
na¢ zapajime. Je-li az sem vSechno
v pofadku, propajime kontaktni plosky
obou desek s vyjimkou napajeciho spo-
je zaporné vétve k displeji.

Po vizualni kontrole mizeme pfistou-
pit k oZiveni. Na tomto misté je nutné pfi-
pomenout, Ze pokud je pfistroj spravné
zapojen, soucastky maji spravné hodno-
ty a jsou na spravnych mistech, integro-
vané obvody nejsou zpfehazené nebo
otocené, bude oziveni hrackou. Jinak se
vSak bez osciloskopu (dvoukanalovy by
byl ideélni) a urcité davky zkusSenosti
neobejdeme.

Nejprve nastavime napajeci napéti
na 5V trimrem P8. Potom zkontroluje-
me zda 1017B skute¢né produkuje im-
pulzy (cca 2kHz) se stfidou nastavi-
telnou P7. Nastavime co nejuzsi pulzy
a muzeme propajet napajeci spoj mezi
Celni a zakladni deskou. Po zapnuti by
mél displej slabé svitit a jeho jas by mél
byt nastavitelny P7. Zmifiujeme se o této
zdanlivé jednoduché zéalezitosti hlavné
proto, ze chyba by mohla zpUsobit od-
chod displeje i s dekodéry do véénych
lovist a to je dost penéz!

Pred dal$im postupem nastavime na-
péti v kontrolnim bodé X2 co nejpresnéji
na 2/3 napajeciho napéti, ¢imz pfipravi-
me I01A k funkci. Dale nastavime obvod
kompenzace parazitnich kapacit. Pfi mi-
nimalnim zpozdéni (nejmensi hodnota
P86, potenciometr zcela vpravo) hleddme
trimrem P5 polohu, kdy pravé problikava
na displeji 0 — 1.

Kdyby pfi méfeni na rozsahu displej
lehce pohasinal v rytmu méreni, neni to
zavada, ale disledek vétsiho nabijeciho
proudu (zpoc€atku az 20 mA), ktery poné-
kud snizi napéjeci napéti pro displej.

Nyni mizeme konecéné pfistroj ocej-
chovat a to nastavenim spravné hodno-
ty pfedfadnych sériovych odport trimry
P1, P2 a P3. Samozfejmé, Ze za pred-
pokladu pracujiciho oscilatoru, délicd,

12 I

spravné funkce spinact 1016, ¢itacl atd.
K tomu potfebujeme pro kazdy rozsah
alespon dva kondenzatory, jejichz kapa-
cita je pfesné znama. Prazskym zajem-
cim muizeme nabidnout kalibraci pfi-
stroje v nasi redakci, mimoprazskym pak
nabizime kondenzatory s pfesné zmé-
fenou kapacitou (nutno domluvit).

Popisovany pfistroj se v praxi osvéd-
¢il a bude-li mezi naSimi ¢tenafi zajem,
Ize postavit obdobny méfi¢ kapacit urCe-
ny pro méfeni malych kondenzatord. Vé-
fime Ze se Vam bude tato konstrukce libit
a pfinese Vam uzitek.

Stavebnici si miizete objednavat
v redakci naseho Casopisu pisem-
né nebo telefonicky ¢i faxem na &is-
le 02/24818886, pfipadné si ji po
dohodé muzete vyzvednout pfimo
v prodejné spolecnosti GM Electro-
nic na Sokolovskeé ulici v Praze. Sou-
Casti stavebnice jsou vSechny dily
dle seznamu soucastek, tedy véet-
né krabi¢ek a predvrtanych plos-
nych spojl. Jeji cena je 2 000 K¢.

aE
=

Seznam soucastek

RR 220K
RR 2K2
RR 270R
RR 1R
RR 1K5
RR 2K7
RR 10K

RR 5K6
RR 1M8
RR 8M2
RR 220R
RR 330R

RR 390R
RR 47K
RR 560K
RR 68K
RR 3K3
RR 4x47K

CK 10P/500V

CK 47N/63V

CK 100N/50V
CK 68P/50V
CKS 470P/50V
CKS 100P/50V
CKS 8P2/50V
CKS 560P/50V
CKS 1NO0/50V

470 CF2 CF2-470N/K
1n0 CF2 CF2-1NO/K
1u0 CF3 CF3-1M0/J
6u8 tant. CT 6M8/6,3V

R1 220k
R2, R8, R12 2k2
R3 270R
R4 1RO
R5, R27 1k5
R6 2k7
R7 10k
R9, R10,

26 5k6
R11 1M8
R13 8M2
R15 220R
R16, R28  330R
R17, R18,

R20, R21  390R
R22, R23 47k
R24 560k
R25 68k
R29 3k3
R19 4x47k
C1 10p
C5, C11,

C14, C20,

ca3 47n
C7, Cs,

C25, C26,

C29 100n
Cc17 68p
Cé 470p
C13 100p
Cc18 8p2
C9, C10 560p
C21 1n0
Cc12

C19, C22

C15

C4

c2

100p/16V E100M/16V

Obr. 4 - Pohled na pfistroj zezadu zhora
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Obr. 5 - Navrh popisu éelniho panelu

C3 33p/16V E33M/16V 102 74HC10 74HC 10 1x Sitovy vypina¢ P-H8550VB01

Ci16  33p/16V E33M/16V 103, 104, o

C24  470u/25V  E470M/25V 101415 4518 4518 2x Pristrojovy knoflik P-S8879

Cc28 100p/10V E100M/10V 109 4053 4053

1010 4068 4068 1x Pfistrojova zditka K205

P1 10k cerm. PTC10VKO010 1012 4011 4011

P2,3  100R cerm.  PTCI1OVE100 513  74HC04 74HC 04 1x PFistrojové zditka K205R

P4 1k0 20 ot. 64Y 1K

1016 4066 4066 &y, ;
1x Plosny spoj KTE343a

P5 100k PC16ML PC16MLK100  |518 79105 79L05 ¥ spol

P6 25k PTBV PTBVKO025 1x Plogny spoj KTE343b

P7 50k PT6V PT6VKO50 Q1 AMHz Q 4MHz

P8 250R PT6V PT6VE250

Tr1 6V/0,3A WL306-1

D1 —3 LED 2x5 L-HLMP-S200

D4 —14 1N4148 1N4148 S1 SB20-3 P-SB20-3

D15—18 HDSP-5503 HDSP-5503

D19 B250C1000DIL B250C1000DIL X2 0.1ks SIL10PZ SIL10PZ

D20 5V6/1,3W BZX85V005.6 Po1 T50mA FST00.050

D21 BY133 BY133

1x Pojistkové pouzdro KS20SW
101, 1011,
1017 556 Cmos CM556 1x Kabelovy drzak FO520FC-1
(o] n
) by N S =Y
37
! -
e
18
! !
o- ©.
(178
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Obr. 6 - Celni panel - kétovano zezadu




konstrukce

Pripravek pro merenl

kondenzatoru

Jako doplnék uvefejnéného popisu
meéfice kapacit uvadime jesté jednodu-
chy pfipravek pro méfeni zejména terci-
kovych kondenzator malych kapacit.
Jak je zfejmé z fotografii, jedna se o nor-
malni bananek, ke kterému je pfipajen
mosazny pasek z plechu silného 1 az
1,5 mm. Na konci pasku je trubic¢ka
o vnitfnim prdméru 0,6 az 1 mm - opét
pfipajena. Pokud jako trubi¢ku pouzije-

me injekéni jehlu, ktera je také nejvhod-
néjsi, pak musime pocitat s tim, ze nere-
zavéjici ocel se velmi Spatné paji béz-
nymi prostredky.

Pro méreni potfebujeme dva kusy to-
hoto pfipravku. Bananky zasuneme do
vstupnich zdifek méfi¢e kapacit a rozte¢
trubi¢ek nastavime tak, aby odpovidala

rozte¢i vyvodd mérené soucastky. Nyni

sta¢i vyrovnat parazitni kapacity a ma-
zeme méfit. Jestlize zasuneme konden-
zator do trubi¢ek, mame jiz parazitni
kapacitu pfivodl vylouéenu a méfime

&

- p

b -

jen skute¢nou hodnotu soucastky. Do-
konce mizeme i vhodnym povytazenim
kondenzatoru imitovat skute¢né pomé-
ry pfi zamontovani. Pfivody soucastek
nejsou nikdy idealné rovné, takze kon-
takt mezi nimi a vnitfni dutinou trubicek
je dostacduijici. Navic pfipadny pfechodo-
vy odpor bude vzdy o nékolik radud nizsi
nez je hodnota pfedfadného nabijeciho
odporu v méfi¢i kapacit.

Reklamni plocha

14
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WAV zvonek

Ing. Josef Sabata

Melodické zvonky jsou bezesporu jednim z nejvdéénéjSich naméti amatérskych kon-
strukci. Pfevazneé jde o zapojeni, kde se zvoleny sled tonil pfehrava pomoci napétim fizené-
ho oscilatoru, nebo mikroradice s patfiénym programem. Barva zvuku a nékdy i melodie jsou

konstrukce

N

urceny jednou provzdy a uzivatel je nemize ménit. Pfedkladany pfistroj nabizi moznost prehrat

libovolny zvuk trvajici az 8 sekund.

| kdyz existuji specialni integrované
obvody a moduly pro zaznam a repro-
dukci zvuku, byly pfi konstrukci pouzity
bézné dostupné soucastky. Ceny modu-
I0 a jednoucelovych obvodl ostatné ne-
zuzitkovat i “Suplikové” zasoby. Aby byla
nahrada stavajiciho zvonku co nejjedno-
dussi, bylo zvoleno bateriové napdjeni.
Spotfeba v klidu je velmi mala a baterie
pfi b&Zném provozu vydrzi velmi dlouho.
Pro pfipojeni na zvonkovy rozvod je po-
uzit oddélovaci obvod s opto¢lenem, kte-
ry ma oproti relé mensi rozméry a nizsi

tUcc

cenu. Zvonek je mozno pfipojit jak ke stfi-
davému rozvodu se zvonkovym transfor-
matorem, tak ke stejnosmérnému, napa-
jenému z baterie.

Technické udaje

Klidova spotfeba: < 6 mA
Napajeci napéti: 6 V (4 tuzk. baterie)
Velikost paméti: 32 nebo 64 KB

Vzorkovaci kmitocet: 8 nebo 11,025 kHz

Popis funkce

v klidovém stavu napajen pouze 104

a vstupni obvod s optoclenem 107, R3
a C3. Vlastni spotfeba je potom uréena
pfevazné proudem pfes R5, coz je
proud ktery odtéka z napajené ¢asti do
obvod(l bez napéti. Po pfivedeni napéti
na vstupni svorky za¢ne svitivou diodou
v |07 prochéazet proud, ktery otevfe tran-
zistor optoclenu, a na vstupu 9 104C se
objevi log 0. Klopny obvod RS z hradel
C aD 104 preklopi, pfes R6 uzemni bazi
tranzistoru T1 a ten pfipoji napajeni ke
vSem ostatnim ¢astem pfistroje. Integrac-
ni ¢lanek R4 C4 zpozduje odblokovani
¢itacl tak, aby bylo zajisténo jejich sprav-

R8 R15

[05
18} g oa 4
31 g o1 {E
B! Az oz {14
1 A3 o3 {2
Bl ag 04 {18
3! Ag 05 £
41 g 06 |18
3! a7 o7 {4
25| ng
24| og
1 Re3 Ell g1
10K 22 A1l
Ustup D1 o6 A1e
> A13
E71 R14
1 A1s
20 TE
BRI GE erchte
J1
Jumper

Baterie

5/98

C11
2 1N4B07

tUcc

BC307 c12 Clé|+

Teeu Jtoen_J1een_J47u

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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konstrukce

né nulovani po pfipojeni napajeni a také
prodleva pro nabiti kondenzator( v kon-
covém zesilovaci. Po nabiti kondenza-
toru C4 se na vystupu hradla I04A obje-
vi log 0 a ¢&itace 102 a 103 za¢nou Citat
v rytmu impulzii generatoru 101. Citade
adresuji pamét EPROM o velikosti max.
64 KB s navzorkovanym zvukem. Ten je
z digitalniho tvaru pfevadén na analo-
govy odporovym zebfiCkovym prevod-
nikem o Sifce 7 bitd - rezistory R8 az
R21. Jde o pfevodnik znamy v technice
pocita¢t PC pod oznac¢enim Covox. Au-
diosignal z D/A pfevodniku prochazi re-
gulatorem hlasitosti P2 s paralelnim
kondenzatorem C6, kde se ¢astecné
zbavi nezadouci ¢asti spektra. Nasleduje
koncovy zesilova¢ s obvodem LM 386
(106) v bézném zapojeni, ktery budi re-
produktor. Derivaéni ¢lanek R7 C7
a I04B slouzi pro ,vypnuti“ pfistroje na
konci pfehravaného zdznamu. Po pfi-
chodu vypinaciho impulzu se opét pre-
klopi klopny obvod RS a odpoji se

o moo &;\\,\ Jo
%%@%}bj
SN

o’_ﬂ\_‘o Y
é

o’

O

1

Poloha spojky |Spojeny vyvody

A 1-2 |pamét 64 KB

B 3-4 |pamét 32 KB

C 5-6 |konec na libovolném
misté zaznamu
Tab. 1

napajeni. Vypinaci impulz je odvozovan
od vzestupné hrany na C7 a podle po-
lohy spojky J1 to mliZze byt bud po pre-
hrani 32KB, 64KB, nebo na libovolném
misté zdznamu (Tab. 1).V tomto pfipadé
te€ného zaznamu nulovany a teprve na
jeho konci se mlze objevit jednicka.

Pofizeni zaznamu

Melodicky zvonek pfehrava mirné
upravené zaznamy ve formatu WAV. Za-
fizeni vSak neumoznuje nahravani. To
musi obstarat pocita¢ vybaveny zvuko-
vou kartou. MlzZete pouzit jiz hotové sou-
bory WAV, nebo nahrat nové, tieba apli-
kaci “Zaznam zvuku“ z pfisluSenstvi MS
Windows 95. V kazdém pfipadé se ale
ujistéte, ze vybrany soubor ma nasle-
dujici parametry: PCM mono, 8 bit(, bez
komprese a vzorkovaci kmito¢et 8 nebo
11,025 kHz. Soubory s jinymi paramet-
ry je potfeba na uvedené konvertovat.
Pfed naprogramovanim paméti EPROM
je jeSté nutné odstranit hlavicku soubo-
ru apopfipadé i doplrikové informace na
jeho konci, nejlépe tim, ze je prepiSeme

16 I

Obr. 2 - Plo$né spoje; vlevo strana spoju (A), vpravo strana soucastek (B)

hodnotami 80 H. Rozhodnete-li se pro
vypinani podle 0. bitu (spojka v poloze
C), je tfeba jesté premaskovat vSechny
byty hodnotou OFEH, napfiklad timto jed-
noduchym programem v jazyku Turbo
Pascal.

program 1:

var fi,fo: file of byte;
b :byte;

begin
if paramcount<>2 then exit;
assign(fi,paramstr(1)); reset(fi);
assign(fo,paramstr(2)); rewrite(fo);
while not eof(fi) do
begin read(fi,b); b:=b and $FE;
write(fo,b) end;
close(fo);
end.

Tak zajistime, aby po celou dobu pfe-
hravani zdznamu zustal vystup OO0 105
v log 0. Teprve kdyz ¢&itaCe adresuji ne-
pouzitou ¢ast paméti, kde jsou hodnoty
OFFH, pfejde O0 do log 1 a preklopi klop-
ny obvod RS.

Stavba a oziveni

Pfed osazovanim odstrarte stfedni
pfiCku v objimce pro pamét, aby do tak-
to vzniklého prostoru bylo mozné umis-
tit 102. Pokud nemate desku s pro-
kovenymi otvory, osazujte objimku jako
posledni a nezapomente zapajet i vSech-
ny spoje na strané soucastek. Tenkym
vodiéem nejdfive propojte prachozi ot-
vory pod objimkou (je jich celkem Sest),
protoze tu nelze pajet ze strany soucas-
tek. Pak teprve vlozte a zapajejte objim-
ku. Po osazeni vSech soucastek zkon-
trolujte desku, zda nejsou nékde zkraty,
a muzete pristoupit k ozivovani.

Obr. 3 - Pohled na osazenou desku
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Objimku nechte neosazenou, vyjmé-
te i zkratovaci propojku z J1. Trimry P1

ucinek jako zkratovani vyvodl 4 a 5 107
musi mit také pfipojeni napéti 6 V (se

konstrukce

Seznam soucastek

a P2 nastavte doprostfed odporové dra-  spravnou polaritou) na vstup zvonku. D1,D2 1N4148
hy. Po pfipojeni napajeni se z reproduk- Zasufte naprogramovanou pamét D3 1N4007
toru ozve klapnuti. Kouskem vodiée = EPROM do objimky a spustte pfehra-
. e S e . R ) T BC327-25
postupné spojujte jeden z vyvodt O1 az  vani. Trimrem P1 nastavte spravnou
07 105 na objimce s adresovymi vodi¢i  rychlost reprodukce a P2 poZadova- 101 555
A0 az A15.V reproduktoru by se mélozy-  nou hlasitost. Zesileni koncového stup- |02 4024
vat ton, jehoz vySku Ize ménit otacenim né lze také zvySit zapojenim |4s 4040
trimru P1. Pokud se neozve klapnuti kondenzatoru o kapacité 10 mF nebo
. (e e . . 104 4093
z reproduktoru ani po zkratovani vyvo-  sériové kombinace tohoto kondenza- 0 0702 bo 270512
dii 4 a 5 107, provéite funkci |04 a tran-  toru a rezistoru mezi vyvody 1 a 8 ob- 3 56 nebo 27C5
zistoru T1. Neni-li sly$et ton, zkontrolujte ~ vodu 106 (viz. [1]). Zesileni je nepiimo 106 LM386
logickou sondou nebo osciloskopem os-  Umérné velikosti rezistoru. 107 4N35
cilator 101 s déli¢i 102 a 103. Na vyvodu Citlivost vstupniho obvodu Ize upra- Rq 56k
3 101 by mély byt uzké impulzy o dvoj-  vovat zménou hodnoty rezistoru R23. g, aK7
nasobku vzorkovaciho kmitoctu, tj. asi S hodnotou uvedenou ve schématu
) . . o = NP . R3,R23 10k
20 kHz. Odpojte napajeni a zkratovaci  spousti zvonek pfi napéti asi 4 V. Pro spi-
propojku nastavte do pozice B. Napaje- nani vy$Sim napétim je mozné citlivost R4 33k
ci napéti opét pfipojte a spustte prfehra-  snizit dalSim sériovym rezistorem nebo R5 1MO
vani. Reproduktor klapne dvakrat po  zenerovou diodou zapojenou v zavér- R6 3k3
sobé s odstupem asi 4 sekundy. Stejny  ném sméru. R7 100k
VSTUP NAPAJENI R8, R9, R10,
.+ 1 + R11, R12, R13,
- l [ |4 R14, R15 20k tolerance 1%
[R23}
(cz) R16, R17, R18,
E o1 -E ortl 8] R19, R20, R21 10k tolerance 1%
P1 E T =
I 1T R22 10R
e®, T4 2
o @ 3 P1 trimr 100k
T @ 3 .
103 H P2 trimr 1k0
=
ob g @ [R2Z’ o svitkovy 1n0
@ 5" g < Cc2 keramicky 10n
el ] L] C3 tantal 1p/16V
JRa}- R} C4, C5,
— R13 - — R20 —
—{ R12 |- — 211:—— C12, C13 keramicky 100n
S Cé6 keramicky 33n
I05 o
R [ R c7 keramicky 1n0
L _l cs8 elektrolyt 10p/25V
Obr. 5 - Rozmisténi soucastek C9 elektrolyt 100p/16V
C10 keramicky 47n
Ci1 tantal 22p/16V
Ci14 elektrolyt 47p/16V

reproduktor 8Q
objimka DIL28

spojka, hiebinek 2 x 3 piny
drzak na 4 tuzkové baterie
deska s ploSnymi spoji

Literatura:
[1] LM 386 - katalogovy list, KTE Maga-
zin 11/1994
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konstrukce

Minimalni jednodeskovy
mikropocéitac Mlask-mini

Ing. Marek Mleziva

I S L +Uddo Je to deskal'l s CPU, displejem, 2/2
’ 1 . c1l+ +1ug R13 vstupy/vystupy a podprogramy v ASM51.
ooy ® su2 I;u - X Miask - mini je univerzalni (od ¢aso-
+Udd RsT U vych spinacl po regulaci teploty servem),
CSH T dixtaLe vhodny zejména na malé netypické apli-
33P ==18M12 f i il

cin T 5| yraLe kace. Pfeneseni vlastniho programu z PC
S FE bir vyzaduje HW programatort?! pro pfenos
T rude ] P16 binarniho kédu do CPU, ze SW postaci
T Imd'ré—lm P1.5 asembler Intelu 8051, uZite¢ny je simu-
T P1.4 lator. CPU je jednocipovy mikroprocesor
e Atmel AT89C2051/24PC (PI) se 2 kB

P11 FLASH EPROM a 128 B RAM.
P1.0 Displej je 2 mistny 7 segmentovy LED,

INtS Cislicovky jsou programové multiplexo-
vany. Dvé tlacitka a ,ovladaci program“
umozni rychlé prohlizeni a nastaveni pa-
rametr(l. Dva logické vstupy s napéto-
vou urovni CPU (klidova H) jsou chra-
nény proti prepéti schottkyho diodami se
zenerovou diodou, programoveé je moz-
né filtrovat pfechodové stavy vstupa.
Dva vystupy 48V, 1 A na oteviené ko-

B L L L L lektory tranzistor( (pro stfidavé vystupy
Obr. 1 - Schéma zapojeni; napajeci napéti 3,5 — 6,5 V (stfedni hodnota 5 V); tranzistory nahradte triaky). Vystupy Ize

hodnoty pasivnich sou¢astek mohou byt s toleranci az 20 %; zenerova dioda programové modulovat (PWM).
chrani pred prepétim na vstupech; misto diod 1N4148 by bylo Iépe pouzit
pro ochranu vnitinich diod obvodu schottkyho diody BA157

TxD
ATBIC2051

Napajeci napéti 3,5 az 6,5V, vyhla-
zené, odbér proudu minimalné 2 mA
MLASK-MINI: STRUKTURA FUNKCI V ASM 51 (Usporny rezim CPU), maximalné
¥ Knihovni funkce v mm.lib 300 mA (pIné rozsviceny displej).
RESET: iricializace
MONIT: zéKladni cyklus
v LEDBOSzobrazeni na displej
DATALED!:dat. struktura parametri: v ROM
v LEDGEN:generuje akt. parametr z DATALED v HEXDEPT prevod hexadec. zlomkové &asti na dekadickou
v HEXDEC prevod bajtu z hexadec. vyjadieni na dekadické

v LEDRAM:zobrazeni a multiplexovéni &islic
vLEDCIS<islice 0,1,...9,...F v ROM
v TLRIZ:nafizeni parametri tiagitky

v TLHLED: prohledavéni parametra wINFIL: fitrace vstupt
¥ TIMEUP:obnova parametrii €asu
VYPOC:vypotet doby pohybu serva(otvira,zavira) OQUTVYP:vypnuti vystupll na serva
¥ PD: krok PD regulatoru v ADDB:byte+byte s omezenim
¥ PID: krok PID regulatoru vEXPO:byte * 2AEXP<0..7>5 omezenim
v MUL S:unsigned byte * byte s omezenim
v TEPBOS:méieni teploty IO DS1820 vZLOMEK: ab, bajty b>a>0

»TEPBOS 1:méfeni teploty 10 DS1821
¥ TEPVYS:vyslani bajtu do teploméru

v TEPRIJ: piijem baitu z teploméru v TEPCRC: déleni kédovacim polynomem
v TEPRES: teset teploméru
v CTIEPROM: &teni bajtu z EEPROM 24C16 v KOM_IIC: simuluje sbémici 12C

v PISEPROM: z4pis bajtu do EEPROM 24C16

v PISWEPR: z4pis slova do EEPROM 24C16

v CTIWEPR: &teni slova z EEPROM 24C16
vPCF8574: z4pis slova do V/V branyPCF8574 a ¢teni

¥ ERRUN:- ulozeni alamm. piiznakll mezniho stavu nebo chyby ' \
VYSTUP:Obsluha vystupi-pfiklad ¥ UTLUM:Nastavuije pfiznak od VECERa do RANa ‘-\L Y
INTERRS: vstupni body podprog. pferudeni a resetu
¥ SUPMAN: fadig rychlych podprogramti ¥ SECONBD: generovani asu, stovky ps a2 sekund
TABINT: tabulka rychlych podprogrami Obr. 2 -Teplotni sonda DS 1821
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K programovani je mozné vyuzit efek-
tivni ovérené rutiny z knihovny mm. lib:

Pro rychlé procedury Ize nastavit po-
zadavek prednostniho zpracovéani vigi
hlavnimu cyklu. Radié (SUPMAN.ASM),
spoustény ¢asovacem 10 kHz, necha
postupné, podle pevné priority pozadav-
ka, probéhnout procedury ve fronté.

Programované hodiny (aktualizova-
né TIMEUP.ASM) udavaji ¢as od sekund
po dny v tydnu. Napf. na noc pak lze
nastavit pfiznak Utlumu (UTLUM.ASM).

Displej zobrazuje parametry, defino-
vané strukturou v ROM(DATALED.ASM):
{adresa,typ,1.,2.znak}. Tlagitky je para-
metr vyhledan a nafizen (TLHLED.ASM
a TLRIZ.ASM) - prepnuti rezimt obéma
tlaCitky zaroven.

Programovana sériova sbérnice 12C
(KOM_IIC.ASM v rezimu CPU - master)
umozni komunikovat s vnéjSi EEPROM
24CXX, V/V branou PCF8754 - atd.

Teplotu od -55 do 125 °C ve vzdale-
nych bodech je mozné snimat pomoci
specialniho protokolu (TEPBOS/1/.ASM)
ze senzort DS 1820 - rozliseni < 0,1 °C,
DS 1821- rozligeni 1 °C3l.

PID regulator 8 bitovy s omezenim
(s 16 bitovym vstupem) nastavitelnymi

konstrukce

konstantami, byl ovéfen pfi pfesné re-
gulaci teploty. Vystupni impulzy mohou
napfiklad ovladat servosystém (OUT-
FUN.ASM).

PRIKLAD \ PRITEP \: SW pro termo-
stat s dennim programem, teplomérem
DS 1821, vystupnim spinagem. Zadanou
teplotu Ize nastavit pro aktualni hodi-
nu nebo pfi automatickém prochaze-
ni paméti teplot po hodinach. Nova
teplota se uklada i pro nasledujici
hodiny, dokud se neobjevi odlis-
na teplota.

[1] Cena desky s ploSnymi spoji
6 x 4,5 cm (pocinovand, nepajivda mas-
ka, potisk) a soucastek je asi 300 K¢
vCetné DPH.

[2] Napfiklad podle EI 11+12/96, sou-
Castky za cca 300 K¢&, nebo AR 9/96.

[3] DS 1820 za cca 200 K¢, DS 1821
za cca 145 K& bez DPH u firmy HT Eu-
rep Praha.

Spojeni na autora konstrukce:
Ing. M. Mieziva, 391 01 Sezimovo Usti,
Kaplického 986; tel.: 0361/263161;
256678; soubory jsou dostupné také na
adrese http.//www.hw.cz.

Obr. 3 - Plosné spoje
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zajimava zapojeni

Meénic napéti se stabilizovanym vystupnim napétim

PFi napajeni elektronickych systémi
vyzadujicich napéti +5 V z baterii je ¢as-
to vyhodné z prostorovych diivodd pou-
zit méné ¢lankl a zvySovaci meénic.
V pfipadech, kdy je napéajeny systém
~Skromny“ a posta¢i mu desitky mA, je
dobrym FeSenim pouziti méni¢u na prin-
cipu nabojové pumpy, které se obejdou
bez indukénosti a jsou tedy prostorové
méné naro¢né a navic z hlediska vyza-
fovani ruseni lepSi nez spinané zdroje
s indukénostmi. Pokud je takovy zdroj vy-
tvofen s 10 MAX619, jako je tomu na sché-
matu, mame soucasné zajisténo, Ze pfi
vstupnim napéti 2 az 3,6 V (baterie ze
dvou ¢lankul) je, diky regulaci zalozené
na vynechavani cyklll pumpy, vystupni
napéti stabilni 5 V = 4 % pfi odbéru az
50 mA (MAX619C). Zajimava je i skutec¢-
nost, Ze v zajmu dosazeni co nejlepsi
ucinnosti pracuje obvod pumpy pfi vys-
8im vstupnim napéti (3 V az 3,6 V) jako
zdvojovag, pfi2V az 2,5V jako ztrojovac.
V mezilehlé oblasti pak stfidavé v obou
moddech, coz se jevi jako nasobeni 2,5.
Tak je dosahovano u¢innosti 65 az 85 %.
Z&kladni zapojeni na naSem schématu

U, 0 Shdn Out CSI_L-!- OUpq
Esd O—¢ In MAx19
Ce—+c1  +cef—Cé teu
2eon -C1 GND -C? | "T220n
C3
10n| 02 U =2...3V
Uze
c1 Cé|+ U =5V/20mA
+ pfi U1z2V
= DiSZ ShOttky | cuc 5V/50mA
b U =-1,4..-3V/5mA

Schéma zapojeni nabojové pumpy se stabilizovanym vystupem
pro bateriové napajené pfristroje

je jesté doplnéno o zdroj zaporného na-
péti -1,4 az -3 V/5 mA vyuzivajici interni
spina¢ 104, coz se obcas hodi, mame-li
na desce rovnéz maly analogovy sub-
systém, pro napajeni operacniho zesilo-

vace, jehoz vstupni a vystupni signal za-
hrnuje i nulovou uroven.

- HH-
[1] Geregelter Spannungswandler. RFE
¢. 6/95.

Rizena aktivni zatéz

Pfi zkouSeni a méreni parametr(i na-
pajecich zdroju muze nalézt uplatnéni
obvod simulujici funkci zatéZzovaciho re-
zistoru pomoci polem fizeného vykono-
vého tranzistoru zapojeny podle uve-
deného schématu. Na rozdil od skute¢-
ného rezistoru, Ize jeho pozadovanou
hodnotu snadno nastavit a ta je pak funk-
ci obvodu udrzovana. Navic Ize pomoci
pfepinac¢li S; a S, zvolit vedle funkce
konstantniho odporu CR jesté funkci od-
vadéce konstantniho proudu CC nebo
kon- stantniho napéti CV. Zdrojem infor-

mace o proudu protékajicim zatézova-
cim tranzistorem T je snimaci rezistor
R4 zapojeny v jeho emitoru. Proudu
umérné napéti je pfepinacem S, v rezi-
mech CC a CR pfivedeno na invertujici
vstup operaéniho zesilovace OZ; ».V re-
zimu CV je namisto ného pfivedeno na-
péti z delice Ry 5 napajeného kon-
stantnim napétim Ug. Na zvoleném rezi-
mu zavisi i zapojeni neinvertujiciho vstu-
pu OZ; ,. Pfi CR a CV je déli¢ Ry 3
pfipojen pfepina¢em Sy na napéti zkou-
Seného zdroje, pfi CC na napéti Ug. Pfi

° Ub Uin
S1 Q12 Q
CC WCR/CY
R7|:| R8 T1
100k L1100k Re R‘ﬂ OND SEL
100k 100K ~ MT P5
_|_
R3] R5| op

%a%@q CR/CY
01

1 R
N
1N4148

Schéma zapojeni aktivni zatéze pro zkouseni zdrojii
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rezimu CR pfedstavuji svorky U;y a zem
a pro na né pfipojeny zdroj napéti odpo-
rovou zatéz R o velikosti

R= R1(R2 + R3)/R3

nastavitelné pomoci R3.V rezimu CC
je ze stejné pfipojeného zdroje odvadén
konstantni proud o velikosti

I = Ug.R3/(Rs + R3)/Ry,

ktery |ze rovnéz nastavit potenciome-
trem Rs.

Ve tfetim rezimu - CV, pracuje obvod
jako paralelni regulator napéti udrzujici
zménou zatéze (T4) na svorce Uy kon-
stantni napéti proti zemi. Jeho velikost
U Ize nastavit pomoci R3 a Rs tak, Ze
plati

U= UB(R2 + R3)R5/(R4 + R5)/R3

Cast obvodu tvofena odporovym
mUlstkem obsahujicim 100 k<2 termistor,
ktery je v tepelném kontaktu s chladicim
plechem T4, nastavovacim trimrem mez-
ni teploty Rg a komparatorem OZ4_{ spoji
pfi tepelném pretiZzeni hradlo T4 diodou
D, se zemi a tak pferusi proud aktivni
zatézi.

Tranzistor T¢ je vyrobek Motoroly,
0OZ, , Linear Technology.

-HH-
[1] Aktiver Last-Widerstand. RFE ¢. 9/97,
str. 74.
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Vite, co je to KeeLoa ?

ze zahranicni literatury vybral Ing. Hynek Strelka

Registrovana znacka nalezici firmé Microchip. A co se pod timto nazvem §
skryva ? Slovo KeeLoq zni foneticky stejné jako KeyLock, tedy néco jako |
,»Kliéem uzamknout“. KeeLoq je patentovana kédovaci technologie, pouziva-
na k pfenosu dtlezitych ovladacich signali, napf. pfi ovladani zabezpecova-
cich systémi, otevirani dvefi apod., kdy je vyzadovana vysoka mira §&
zabezpeceni proti zneuziti kodovaného signalu, napf. elektronickym odposle- gt
chem a vygenerovanim vlastniho pFistupového kodu neopravnénou osobou.

Jak tedy takovy kodér vypada a jak funguje ? Ugelem bylo
vyvinout co nejmensi sou¢éstku, ktera by se vesla tieba do
privésku ke svazku kli¢t nebo pfimo do plastu autoklie. Vy-
sledkem se stal jednocipovy mikroprocesor s EEPROM v pouz-
dru 8pinového interovaného obvodu, DIP i SOP, ktery ma
v sobé naprogramovan unikatni algoritmus nelinearniho je-
dine¢ného Sifrovani vysilajici pfi kazdém pouZiti jiny kéd, ¢imz
je uZivatel chranén pfed zneuzitim odposlechem, zazname-
nanim a znovuvyslanim jiz aplikovaného kédu. Praktické po-
uziti je konstrukéné velmi jednoduché: vysila¢ postavime ze
zminéného integrovaného obvodu fady HCS200 - HCS410,
baterie, tladitka a vf vysilaciho obvodu. Pro pouziti jako konco-
vé zafizeni ve slozitéjSich aplikacich maji k dispozici sériové
rozhrani pro spojeni s mikrofadi¢i fady PIC. V nasledujicich
tabulkach jsou uvedeny v sou¢asné dobé vyradbéné typy ko-
dérl a dekodér(:

Features HCS200 HCS300 HCS301 HCS360 HCS361 HCS410
Inputs 3 4 4 4 4 3
| Functions 7 15 15 15 A5 7
Voltage 35-130 20-66 35-30 20-66 20-66 20-66
Serial No. Bits 28 28 28 28/32 28/32 28/32
Key Bits 64 64 64 64 64 64 and 64
Seed 32 32 32 a8 48 60
Baud Rates s 3 2 2 3
LED Output Mo Yes Yes Yes Yes | Select
Time-out Yes Select Select Select Select Yes

IFF No No No No No Yes
Modulation PWM PWM PWM PWM/ PWM/ PWM/ |

! VPWM Manchester |

Features HCS500 HCS512

Function Outputs i 4

Functions 15 15

Serial Interface Yes Yes

Voltage 3.0-5.5 3.0-6.0

Reception 66 66

Secure Learn Yes Yes

User Memory 1 Khit No

Baud Rates Full Full

Viow Output Yes Yes

Repeat Yes Yes

Modulation PWM it PWM

Nékteré z mnoha moznych aplikaci obvodd Keeloq:
- délkové ovladani gardzovych dvefi
- dalkové ovladani autoalarmu a dvefnich zamka
- vysilani a pfijimani kédu imobilizéru vestavéného v auté
- ovladani zabezpecovaciho systému bytu, domu nebo jiného
objektu
- vysilani poplasdného signélu v pfipadé néjaké definované
udélosti
- propoustéci systémy v budovach, tovarnach apod. se zazna-
mendvanim pohybu jednotlivych osob
- elektronické klice napt. v hotelich s definovanymi pfistupy
podle objednanych sluzeb (pokoj, bazén, hristé...)
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Vas

vybrali jsme pro

erelass
Homa Security

FRemate
Front Door

Ramaota
Neyless

V ptipadé propoustécich systém0 a evidence osob dokon-
ce neni potfeba ani pouzivat baterii, jestlize ve sledovanych
mistech vytvafime lokalni magnetické pole a v pfenosném
vysilaéi pfipevnéném napf. na odévu pracovnika je indukéni
civka zajistujici v okamziku pfiblizeni napajeni tohoto vysila-
¢e.V této aplikaci se doporucuje pfi sou€asnych technickych
moznostech pfiblizeni na vzdalenost alespon 15 cm.

Vyvoj aplikaci s uvedenymi kodéry je velmi jednoduchy
a mimoradné rychly nejen diky jejich jednoduchému zapoje-
ni, ale také diky propracovanému vyvojovému prostredi. Vy-
vojovy kit pro KeeLoq obsahuje programator HCSxxx (5),

"ltu.uq
©8300 gy, EVALUATION Ky




vybrali jsme pro Vas

propojovaci kabel k po¢itaci (RS-232) (2) a pfislusny SW (7),
dva moduly vf vysilace pro HCS300 (6), jedna deska osazena
vf pfijimac¢em a dekodérem KeelLoq (1), napajeci zdroj (9)
a kompletni originalni dokumentaci v angli¢tiné (8). Pfilozeny
jsou i vzorky obvod(l HCS-xxx (4). Ze jmenovaného seznamu
vyplyva, ze pomoci této sady (a pocitace PC) je mozné vytvo-
fit cely pfenosovy systém kédovaného signalu.

Dal$im z prostfedk(l pro praci v systému Keeloq je sada
programatoru €ipovych karet. | tyto karty maji v sobé mikropro-
cesor HCS a jejich pouziti miiZze byt navic chranéno uzitim
PIN kodu. Karty najdou uziti ve vSech aplikacich typu pfedpla-
cenych telefonnich sluzeb, pfedplacenych televiznich ¢&i sate-

Kodéry fady HCS jsou cenové velmi dostupné,
HCS200 nabizi na naSem trhu firma GM Electronic za
33,61 K&, HCS300 a HCS301 za 43,05 K¢ (bez DPH;
pro jednotkové odbéry), vyvojovy kit prodava pod ozna-
¢enim KEELOQ EVAL (759-092) za 10 465,- K¢, kit pro
Cipové karty (KEELOQ, 759-089) za 17 464,75 K¢.

Literatura:
KEELOQ), Code Hopping Devices, 11/97, DS40174A
Microchip Development Systems Ordering Guide, 7/97,
DS30177

litnich programt, objednanych hotelovych sluzeb, pfistupo-
vych systému v objektech apod. Vyvojova sada obsahuije ¢tecku
Cipovych karet, propojovaci kabel s PC, kartu do PC, kartu
interfacu, vnitfni propojovaci kabel, dvé Cipové karty a kom-
pletni originalni dokumentaci v angli¢tiné.

Keeloa

e\

MICROCHIP

Transformatory

K rozvodu elektrické energie pouzivame stfidavy proud pravé pro snadnou moznost transformovat jeho napéti.
Hlavni silové rozvody pouzivaji pro pfenos velkych vykonu velmi vysoké napéti, coz umoziiuje udrzet minimalni naklady
na rozvod energie (praimér a material vodiéd). S postupnym vétvenim energetického rozvodu se napéti transformuje
postupné na stale nizsi hodnotu, az na pouzivanych 230 V pro bytové rozvody. Transformatory rozvodnych zafizeni jsou
velké trifazové systémy, vétsinou s olejovym chlazenim a fadou pomocnych obvodu. Téch se nas ¢lanek tykat nebude.
Amatérsky uzivatel je az na konci uvedeného fetézu a stoji pred problémem dalS$i transformace z napéti sitového
rozvodu na napéti, které pozaduje pro napajeni svych konstrukci a pfistroji. Kategorie, kterou se budeme zabyvat, se
tyka malych napajecich jednofazovych sitovych transformatorti, uréenych pro pfenos vykonu v rozmezi 1 az 300 W.
Celou fadu typizovanych transformator Ize koupit ve specializovanych obchodech. Jini daji pfednost vilastnimu navrhu
nebo i vyrobé transformatoru, zpravidla rozebranim a rekonstrukci vadného nebo nevhodného kusu tovarni vyroby.
V kazdém pfipadé by v§ak mél konstruktér znat hlavni vlastnosti transformatori, aby dokazal vyuzivat jejich vyhodnych

vlastnosti a vyhnul se ¢etnym tskalim.

Zakladni definice

Transformator je sou€astka bez pohyblivych €asti, slouzici
k pfenosu elektrické energie. Sklada se z jadra (zpravidla ze-
lezného) a z civky nebo civek, tvofenych vinutimi izolovaného
vodiCe (zpravidla médéného). V zakladnim provedeni ma vinu-
ti dvé: primarni, které pfipojujeme ke zdroji elektrické energie,
a sekundarni, ze kterého energii odebirame. Vystupni napéti
mUzZe byt jiné nez vstupni, miZze byt niZzsi nebo i vy$si. Vystup-
nich napéti mGze byt i nékolik, pfi¢emz jejich obvody jsou od
sebe elektricky oddéleny. Pfevod energie transformatorem neni
idedlni, nybrz je doprovazen ztratami této energie, jejiz ¢ast se
meéni v teplo. Ztraty Ize rozdélit na dvé ¢asti: ztraty v jadru (tzv.
LZtraty v Zeleze®) a ztraty ve vinuti (tzv. ,ztraty v médi“). Souhrn
téchto ztrat uréuje ucinnost transformatoru, tj. pomérnou ¢ast
vykonu, kterou transformator prenasi.

Teorie

Teoretickymi vztahy se nebudeme podrobné zabyvat, pres-
to je vhodné uvést alespon tzv. ,transformatorovou rovnici®,
ktera ve zjednoduSeném tvaru udava hodnotu napéti U, které
je indukovano v poctu zavitQl vinuti n, navinutych kolem ferro-
magnetického jadra o prGfezu Q, v némz je magneticka induk-
ce (tzv. ,syceni“) o vrcholové hodnoté B a kmitoctu f.

U=4,44nBfQ.

Proud vinutim je dan plochou, zabranou timto vinutim a po-
uzitelnou proudovou hustotou, ktera byva pro médéné vinuti
v rozmezi od 1,5 do 4 A/mmZ2.
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Zakladni parametry transformatoru

Vykon ve wattech, napf. 100 W. Je dan soucinem vystupni-
ho napéti a proudu, pfipadné souctem dil¢ich soucina, je-li
vystupll nékolik. Byva 0,5 az 300 W.

Vystupni (,sekundarni®) napéti a proud (nebo nékolik napé-
ti a pfislusnych proudu), napfiklad 25 V, 4 A.

Hodnota napéti je vzdy hodnotou efektivni, i kdyz u ni neu-
vadime index ,eff".

Vystupni napéti naprazdno, napt. 30 V (pfi jmenovitém pri-
marnim napéti).

Zvlasté u malych transformatorkd byva vystupni napéti na-
prazdno znac¢né vysSi nez jmenovité vystupni napéti a nésle-
duje-li za transformatorem usmériova¢, musi byt nejen jeho
diody, ale i filtraCni kondenzator, dimenzovany na toto vy$&i
napéti véetné tolerance sitového napéti.

Primarni napéti, napf. 220 V (pfipadné i jeho maximalni hod-
nota, napf. 235 V).

Primarni proud pfi jmenovité zatézi, napf. 0,55 A (trvale ode-
birany proud, na ktery je dimenzovano primarni vinuti).

Primarni proud naprazdno, napft. 0,35 A.

Méfime-li stfidavym ampérmetrem primarni proud, odebira-
ny transformatorem ze sité, miZeme byt prekvapeni, kdyz pfi
odpojeni zatéZe od vystupu transformatoru tento primarni proud
pfili§ neklesne. M4 totiz dvé slozky: realna (,wattova“) slozka je
dana tepelnymi ztratami v transformétoru pfi chodu bez zaté-
ze. VBtSi ¢ast v8ak tvofi zpravidla slozka imaginarni (,jalova“),
jejiz prubéh je oproti pribéhu napéti posunut o 90°. Tato sloz-
ka je zplsobena tzv. magnetizaénim proudem jadra a sama
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Zatézovaci charakteristiky transformatori Hahn

0 sobé sice nezvétSuje odbér energie ze sité, avSak vinutim
skute¢né protéka a vinuti na ni musi byt dimenzovano. Magne-
tizaCni proud je nutno respektovat zejména u malych transfor-
matorkUl, kde jeho hodnota mliZe byt i vétSi nez je hodnota
primarniho proudu pro plnou zatéz, jakoz i u transformatork(
s nizkym primarnim napétim (napf. 12 V).

Uginnost (napt. 0,9) se vétdinou neuvadi, byva zahrnuta do
pfikonu transformatoru. Uginnost b&znych transformator(i se
pohybuje od 0,65 do 0,99. Vysokou hodnotu ucinnosti dosahu-
jeme zpravidla az u velkych transformatord.

Jmenovity pfikon ve voltampérech, napf. 110 VA. Je to sou-
Cet vykonu transformatoru a jeho ztrat pfi jmenovitém zatizeni.

Syceni jadra (magneticka indukce) v jednotkach tesla, napf.
1,1 T. Byva v rozmezi 0,6 az 1,7 T a zavisi na materialu jadra.
Ve starsi literatufe je uvadéno syceni ve starSich jednotkach,
gaussech. 10 000 gausst = 1T.

Pracovni kmitocet v hertzech (napf. 50 Hz). Byva 50 Hz nebo
60 Hz; specialni napajeci sité lodi a letadel pouzivaji i 400 Hz
nebo 500 Hz.

Obecné Ize ¥ici, Zze transformator, ur¢eny pro 50 Hz, Ize bez
problém0 pouzit i pro sit 60 Hz. Obracené to vSak ma hacek.
Z transformatorové rovnice je patrné, ze napéti je pfimo umér-
né kmitoCtu. Vyplyva z toho, Ze je-li transformator konstruovan
pro 60 Hz optimalné (bez rezervy), nelze jej pro 50 Hz pouzit,
nebo jinymi slovy, bude mit o 1/6 mensi vykon. Proto mohou
vzniknout problémy pfi pfestavbé transformatord uréenych pro
sit 60 Hz (jadro pro 50 Hz vyjde vétsi!).

Napéti nakratko (napf. 20 %). Malo znamy parametr, avSak
jeden z mala, jenz popisuje rozptyl transformatoru. Je to veli-
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kost primarniho napéti (udavana v procentech jmenovitého
napéti - zde jde tedy o 44 V), pfi niz je zkratovy proud sekun-
darniho vinuti rovny jmenovitému vystupnimu proudu - v tomto
pfipadé napf. 4 A.

Napéti nakratko je dulezitym parametrem pro paralelni chod
transformator(i. Obecné Ize Fici, Ze paralelné (jak primar, tak
sekundar) je mozno spajit jen zcela stejné transformatory. Hlav-
né je ovSem dulezité, aby mély stejné napéti nakratko.

Rozptyl transformétoru je dan &initelem vazby primarniho
a sekundarniho vinuti. U napajecich transformator(i pozaduje-
me vétSinou co nejmensi rozptyl. Transforméator s malym roz-
ptylem je ,tvrdy” (m& maly pokles vystupniho napéti pfi zatézi)
a jeho okolni magnetické pole je slabé (nezpusobuje pfilis
velké ruseni). Opakem jsou specialni ,rozptylové“ transforma-
tory, jejichz okolni magnetické pole je sice velmi silné, avSak
vystupni napéti je ,mékké“ (rychle klesa se zatézi), takze trans-
formator mGze pracovat bez poskozeni i ,do zkratu“. Vyuziva
se to napf. u svafecich transformatord, kde se pozaduje napéti
naprazdno alespori 100 V pro zazeh oblouku, za provozu vSak
napéti kolem 30 V pfi proudu 30 az 200 A.

Rozptyl transformatoru vzrista vzdy, kdyz se primarni vinuti
vzdaluje od sekundarniho. Napfiklad transformétorky v sito-
vych adaptérech mivaji obé vinuti rozdélena vedle sebe do
komdarek. Vysledkem je vyborna izolace od sité, avSak zvySeny
rozptyl, jenz u adaptéru zasunutého do zasuvky na zdi pfilis
nevadi. Vyuziti takového transformatoru uvnitf NF pfedzesilo-
vace vSak mlze zpUsobit znaéné problémy s brumem.

Transformatory se dvéma civkami (tzv. ,plastové“ provede-
ni, pouzivané zejména u jader typu ,,C%), pokud maji mit maly
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rozptyl, musi mit rozdéleno do obou civek jak primarni, tak se-
kundami vinuti. Neodola-li konstruktér lakavému zjednoduseni
mit jednu civku primarni a druhou sekundarni, ziska ,mékky*“
transformator s velkym rozptylem a se znanym ruSivym polem.

Pro specialni pfipady, kdy pozadujeme nepatrny rozptyl, se
pouzivaji transformatory s prstencovym (toroidnim) jadrem, kte-
ré neni déleno a navijeni je nutno provadét specialnimi navi-
je¢kami. Proto byvaji tyto typy velmi drahé.

Provozni teplota (napf. 70 °C) je dllezitym parametrem, pro
ktery jsou transformatory navrhovany. Cim vy3si je pFipustna
provozni teplota, tim mensi rozméry mize transformator pro
dany vykon mit. Provozni teplota je dana pouzitymi materialy,
pfesnéji fe¢eno - jejich tepelnou odolnosti. Zejména jde
o izolaéni materialy. Bézna provozni teplota optimalné navrze-
nych transformator( byva 70 °C. Je to teplota dosti velkd, na
transformatoru nelze udrzet pfi této teploté ruku, presto vsak je
to bézna hodnota. Pokud je za plného zatizeni teplota transfor-
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Zatézovaci charakteristiky transformatorii Lendermann
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Konstrukce transformatoru

Jadro

Jadro byva sloZzeno z jednotlivych plechl vystfizenych
z pasu. Je rozdéleno na mensi, navzajem izolované ¢asti pro-
to, aby netvorilo sekundarni zavit nakratko: zplsoboval by zby-
te¢né ztraty a pfehfivani. Od materidlu jadra pozadujeme dobré
magnetické vlastnosti a co nejmensi elektrickou vodivost. Ma-
terialem byvaji rizné slitiny Zeleza; nejcastéji pouzivanou pfi-
sadou je kfemik. Tvar plech byva bud ,E I, nebo ,M“. Tato
pismena pfimo charakterizuji tvar plechd. Plechy ,E I“ byvaji
vystfihnuty bezodpadovym zplsobem, kdy dva plechy ,E“ jsou
polozeny proti sobé a vystfizena ,,okna“ jsou zaroven zbyvaji-
cim prvkem ,I“. Plechy byvaji zhotoveny z rliznych materiall
rozliSenych zejména ztratou (ztratami ,v Zeleze"), ktera byva
vyjadfena tzv. ztratovym Cislem udavanym ve wattech na kilo-
gram a pohybuije se v rozsahu od 1,1 do 3,5 Wkg™.

Plechy z nizkoztratového materialu jsou vhodné pro trans-
formatory s vy§S§im vykonem.Plechy se vkladaji do civky stfida-
vé, aby nevznikla pfipadné souvisla mezera. Po naplnéni je
tfeba plechy stahnout bud’ pomoci Sroubt (u vétSich plechi),
nebo pomoci mechanického drzaku. Zabrani se tim ,vréeni“
transformatoru za provozu. V profesiondlnim provedeni byva
po smontovani cely transformator zalit vhodnym (bakelitovym)
lakem, nejc¢astéji v podtlakové komore. Vysledkem je transfor-
mator odolny v(ci vihkosti, jehoz jadro je naprosto tiché. Tyto
transformatory se ovSem velice Spatné rozebiraji a vétsinou je
nelze opravit ani rekonstruovat.
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Monolitické mikropoeitaee Il

zpracoval Ing. Josef Sabata

1. east

teorie

Volné navazujeme na Kurs monolitickych mikropocitacli a budeme se vénovat vyrobkim firmy Arizona Microchip
Inc., které jsou i u nas znamé jako PIC (v textu je oznacujeme mikrofadice). Cely sortiment mikroradi¢ti PIC zahrnuje
v soucasné dobé vice nez padesat riznych typti a jejich pocet se stale rozsifuje. Jednotlivé typy se od sebe lisi velikosti
paméti programu a dat, po¢tem a druhem vestavénych periferii, rychlosti i typem pouzdra. Spoleénym rysem je pouzita
vyrobni technologoie CMOS, RISCové jadro fadice a harvardska architektura. S pojmem harvardska architektura jsme
se setkali jiz u popisu mikroradicée ATMEL. Vratme se tedy jesté na chvili k tvodu naseho serialu a pfipomenme si, Ze jde
o takové usporadani, kdy jsou navzajem oddéleny paméti programu a dat. Tento pozadavek neznamena jen prosté
oddéleni obou paméti, ale hlavné oddélené sbérnice dat a instrukci programu. Obé sbérnice mohou byt vyuzity souc¢asné
a kazda maze mit i jinou Sifku, coz - jak uvidime - je velmi dilezity rys. Nepredbihejme vS§ak a objasnéme si co je:

CISC a RISC

V charakteristice jadra fadiCe jsme
narazili na slovo RISC. Jde o zkratku slov
Reduced Instruction Set Computer - po-
¢ita¢ s omezenou sadou instrukci. Jak uz
tusite bude CISC zkratka pro Complete
Instruction Set Computer - pocita¢ s upl-
nou sadou instrukci. Jak tomu rozumét?
Jsou snad pocitate RISC nedokonalé
nebo oSizené, uméji toho snad méné nez
jejich ,kompletni“ bratfi? Toho se rozhod-
né nemusime obavat. Pfi hledani cest k
zvySovani vykonu mikropog¢itacl si jejich
vyvojéfi povsimli skute€nosti, Ze drtivou
vétSinu kodl stavajicich aplikaci mikro-
pocitacll tvofi nevelky pocet ¢asto se opa-
kujicich instrukci. Ostatni instrukce se
vyskytuji zfidka a jejich podil na celko-
vém Casu béhu programu je nevyznam-
ny. Rozhodli se proto vybrat mnozinu
nejpouzivanéjSich instrukci a ty potom
optimalizovat tak, aby dosahli co nejvys-
8i efektivnosti jejich zpracovani. Zbylé
instrukce lze potom nahradit nékolika
takto vytvofenymi novymi instrukcemi
nebo zménou architektury fadi¢e. Opti-
malizace spociva v sjednoceni délky
instrukci, takze se uz nesetkame s ,jed-
nobajtovymi®, ,dvojbajtovymi“ atd. in-
strukcemi, ale vdechny by se mély ,vejit*
do jednoho slova, které tim padem uz
nemUze mit $ifku 8 bith. Instrukce RISC
spiSe pfipominaji mikroinstrukce starSich
minipo€itacll a mainframd.

RISC pocita¢ ma také kratsi cilovy kéd
u srovnatelnych uloh nez CISC. Pravé
zminéna harvardska architektura umoz-
nuje, ze celé Siroké programové slovo
Ize nalist z paméti najednou, protoze
nejsme omezovani Sitkou jediné spolec-
né sbérnice. Déle se navrhafi snazili zkra-
tit zpracovani kazdé instrukce, nejlépe
za jeden instrukéni cyklus. Uvedené kro-
ky pfinesly své ovoce ve vyrazném zjed-
nodudeni jadra, zvl4sté jeho dekodéru
instrukci. Tim se uSetfi ¢as vyvoje nové-
ho obvodu, ¢as procesoru potfebny k de-
koédovani jednotlivych instrukci, plocha
na Cipu, snizi se poCet tranzistor(i a na-
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sledné spotfeba. Zkracenim doby prova-
déni instrukci Ize pfi stejném hodinovém
kmitoctu (a tedy i pfikonu, neboft jak zna-
mo u obvodl vyrobenych technologii
CMOS roste spotfeba se vzristajicim kmi-
toctem) dosahnout vyssiho vykonu. Dal-
8i vyhodou vyplyvajici ze sniZzeni poctu
instrukci je to, Ze si je tvlirce programo-
vého vybaveni snaze zapamatuje
a osvoji.

Pfehled mikroradi¢u PIC

Priblizme si kratce charakteristiky vy-
robniho programu obvodu PIC.

Zakladni fada se vyznacuje Sitkou
slova 12 bitl. Instrukéni sada ma 33 in-
strukci. Minimalni doba provedeni jedné
instrukce je 200 ns. Obvody této fady dis-
ponuji 6 az 20 I/O linkami, jsou vybaveny
1 Citaem/Casovacem a Watch-Dog Ti-
merem. Vybrané typy maji integrovanou
16 bytovou pamét EEPROM pro ucho-
vani dat bez naroku na napéjeni. Pamét
programu v zavislosti na typu pojme 384
az 2048 slov, pamét dat 25 az 73 byt{.

Stredni tfida ma Sitku slova 14 bitd,
instrukéni sadu s 35 instrukcemi a mini-
malni dobou instrukéniho cyklu 200 ns.
Mohou mit az 52 1/0 linek, 3 ¢itace/¢aso-
vace a WDT. Nékteré jsou vybaveny
8 bitovym A/D prfevodnikem s 4 aZ 8 ka-

nalovym analogovym multiplexerem,
nebo 2 analogovymi komparatory. Da-
le 64 nebo 128 bytovou paméti dat
EEPROM, PWM vystupy a sériovym ka-
nalem USART /IC /SPI. Pamét progra-
mu se pohybuje v rozsahu 1 a 8K slov,
pamét dat ma 36 az 368B. Obvody maji
preruSovaci systém s 4 az 12 zdroji pfe-
ruseni.

Vys$i tfida. Sitka slova je 16 bitd. Dis-
ponuje 58 instrukcemi s nejkratSim ¢asem
zpracovani 120 ns. Vestavéné periferie
zahrnuji az 50 1/O linek, 4 ¢itaCe/Casova-
¢e, WDT, sériové rozhrani, 10 bitovy A/D
pfevodnik s az 12 vstupy, 3 PWM vystupy.
Pamét programu je v rozmezi 2 az 16 K
slov, pamét dat 232 aZz 902 bytu.

Popis vlastnosti mikroradict
PIC 16C5X

Podrobnéjsi seznameni s mikrofadici
Microchip zaénene u zastupcl zakladni
fady s oznacenim PIC 16C5X. Jejich kréat-
kou charakteristiku naleznete v tabulce.

Obvody pracuji v Sirokém rozsahu
napéjecich napéti, typicky 2,5 az 6 V. Maji
velmi nizky pfikon, pfi taktovacim kmito-
¢tu 4 MHz a napéjecim napéti 5V ne-
pfesahne spotieba proudu 2 mA,
snizenim kmito¢tu na 32 kHz dosahne-
me pfi 3V spotfeby 15 pA. Ve stavu sni-

2 bitowé mikrofadiGe PICmicro™

Pamat mar. takt | Pocet
PamEtdat ,
T'f|:l program v j]"‘li Trekyence [ 10 lhek DHKHJ?”I'?”? Ponzdm
glow ¢ ety | P M HD
Yybraie obuody zakiEdil Tady:
PIC 16054 S12n12 25 0 2 | TIMEF, WDOT 18P, 181, 1550, 2055
PIC 16055 Sl2n1z 25 0 20 | TIMER, WOT | 280, 280w, 2880, 2855
FIC 16056 1024 12 23 20 1z | TIMER, WDOT 16F, 181, 1630, 2055
FIC 1GCST 2045112 1z 20 20 | TIMER, WOT | 28F, 2841, 2650, 2655
PIC 16055 2045112 13 0 2 | TIMEFR, WOT 18P, 18I, 1550, 2055
PIoizcs0s | Sz 25 ' 3 | TIMER, WOT, 052 3P, )W, 550
PE 12CE08 | 10242 Iy ' 3 | TIMER, WOT, 053 3P, 8JW, 550

SO L. SOIC, S0 oo Sepodi 127 mm; S5

Typy ponzder: P DI, plastowé DIP; JW... CERDIP, keramIcké OIP 5 okéxkem pro m azasl EPROM;
SSOP,SMO rozte Suguod ¥ 065 mm . 150 vdava pode tupuoadi .

25



teorie

ra2 [ 1 U 18 [7] Ra1
RA3 [] 2 17 [ RAD
Tockl ] 3 16 [ ] OSC1/CLKIN
MCLR [] 4 15 | ] OSC2/CLKOUT
vss [| 5 14 [7] Vdd
RBO [| & 13 |1 RE7
rRB1 | 7 12 | ] RBS
RB2 [| 8 1 | ] RBS
RB3 [] 9 10 [ RB4
PIC 16C54
PIC 16C56
PIC 16C58

Obr. 1 - Zapojeni vyvodt PIC 16C54 - 58

v pouzdrech typu DIP

zené spotfeby a se zastavenym oscila-
torem jsou to jen 4 pA. Pro udrzeni obsa-
hu paméti RWM nesmi napajeci napéti
klesnout pod 1,5 V. Navrhar si mize vy-
brat ze &ty typl oscilatord:

+ Levny RC oscilator pro aplikace ne-
vyZzadujici pfesné ¢asovani.

+ Standardni krystalovy oscilator nebo
oscilator s keramickym rezonatorem do
4 MHz. Volba tohoto oscilatoru se pouzi-
va i v pfipadé buzeni z vnéjSiho zdroje
hodinovych impulz(.

+ Krystalovy oscilator se snizenou
spotfebou pro frekvence pod 40 kHz.

+ Krystalovy oscilator nebo oscilator
s keramickym rezonatorem pro vysoké
frekvence do 20 MHz.

Mikrofadi€¢ je vybaven nezavislym
RC oscilatorem pfimo na €ipu, ktery
pini funkci Watch-Dog Timeru. Pamét
programu lze blokovat proti nezadou-
cimu ¢teni obsahu.

Z tohoto kratkého prehledu je vidét,
ze PIC 16C5X Ize pouzit tam, kde poza-

PAMET PROGRAMU ZASOBNIK

EPROM
4itka 12 bitd

DEKODER

INSTRUKCE
PRIMA

TOCKI ] 1 u 28 | MCLR
vdd [] 2 27 [ OSC1/CLKIN
] s 26 |1 OSC2/CLKOUT
Vss [| 4 25 |'] RC7
I 24 [ RC8
RAO []| 6 23 [l RC5
RAT [] 7 2 [ rc4
rRa2 [] 8 21 |] RrC3
RA3 [] © 2 [ RrRc2
RBO [] 10 19 [J RC1
RB1 [] 11 18 [ RCO
rRe2 ] 12 17 ] RB7
rRB3 [] 13 16 | RB6
RB4 []| 14 15 | ] RBS
PIC 16C55
PIC 16C57

dujeme nizkou spotfebu pfi zachovani
vysoké rychlosti. Typickymi aplikacemi
jsou dalkové ovladace, zabezpecovaci
systémy, pocitaové periferie, aplikace
v automobilovém primyslu, automati-
za¢ni a sdélovaci technice. Cenova do-
stupnost preduruje tyto obvody i jako
na- hradu stavajici pevné logiky sesta-
vené tfeba z obvodl rfad 7400, 4000.

Zapojeni vyvodu

Na hornim obrazku je nakresleno za-
pojeni vyvod(l PIC 16C54 - 58 v pouzdrech
typu DIP. Funkce vyvodu jsou kratce po-
psany v tabulce na této strance.

Maximalni proud libovolné 1/O linky
proti Vgg je 20 mA, proti Vyq 25 mA. To je

Oznadeni wywodu | Smér |Popis
FA0 - RAZ 143 LustaprEAvetaprlvyvody portn &, 3 IWShe e 5 TTL.
FEBEOD - RET [Ex SustipeELystaprivyvody porte B, s InEMe e 5 TTL.
RO - RET 15 SustiprEAYEtprIvyNody portye <, slmSitelee 2 TTL.
vPonzZe 0 P2 16233537 5
TOS K I VEFIustp S Sasovade . Ha vstipa e Schkm KV KRy
obuod. He vi-lpaorZt mas iyt plipale s kW veba v .
MLE I ndzser Clear - esetobyody . Schkm iy Elkpry obvod. Log O
1A om o vstpy cpisobi ese tm KoTad K wZestapra krana
spon S SrELD Timer, ke iy prodion 2 wsetpo dobe 18 ms.
VEMIP M ONGEIYIETIM G keba pTes RZEDIpIpalEs K v .
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Pozn.: I... vstupni signal, O... vystupni signal.

0SC1 0SC2 MCLR

OSCILATOR
A CASOVANI

TYPU
OSCILATORU

TOCKI

KONFIGURACNI SLOVO

VOLBA

ADRESA option
PRIMA ADRESA RWM , o
L DATOVE
REGISTRY
- 8 8
- 5 nebo 7 RWM
[
w
=
s [ FsRis | .
DnToya SBERNICE
¥ 4 s b 48
v [ 2K v
wiss —plTRISA [ 19 | giss—pp{ RSB [ 10 | wsr_pTRISC [ |
4 & & Pouze u typd
16C55 a 57
RAD - RA3 RBO - RBT RCOD - RCV
Obr. 2 - Vnitini architektura mikrofadict

davniych zafizeni, v&etné€ LELC diod. Ome-
zenim je, Ze soufet proucil vystupujicich
z vyvodU jednoho portu nesmi pfesah-
nout 40 mA a soucet proudu vstupujicich
do portu 50 mA.

Vnitini architektura

mikrofadicl je na obr. 2. 8 bitova da-
tova sbérnice spojuje zapisnikovou pa-
mét RWM s aritmeticko-logickou jednot-
kou. Soucésti ALU je pracovni registr W
(Working Register), nékdy také oznaco-
vany jako akumulator. Tato jednotka vy-
konava aritmetické a booleovské opera-
ce s daty v registru W a libovolnym regis-
trem z RWM. Vysledek operace je ulo-
Z2en bud do registru W nebo zpét do
zdrojového registru. Podle vysledku jsou
také nastavovéany pfiznakové bity stavo-
vého registru STATUS. Pamét programu
je adresovana cCitatem instrukci PC. Vy-
brana instrukce prochazi 12 bitovou sbér-
nici, je nacitana do registru instrukci a de-
kédovana dekodérem instrukci. PC je
propojen s dvojuroviiovym zasobnikem
navratovych adres. Zasobnik navratovych
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adres je zcela oddélen od paméti dat,
nelze jej tedy vyuzit k uschovani dat. Pou-
zivaji jej pouze instrukce CALL a RETLW.
Ekvivalenty instrukci PUSH nebo POP
mikrofadi¢e PIC 16C5X nemaji.

Paralelni zpracovani instrukci
- Pipelining

Zpracovani instrukce probiha ve dvou
instrukénich cyklech. Kazda instrukce je
v jednom instrukénim cyklu nactena
z paméti programu (fetch) do registru in-
strukci a v druhém cyklu je dekdédovana
a provedena (execute). Pro zrychleni pro-
vadéni instrukci se pouziva tzv. paralelni
zpracovani, kdy v jednom cyklu dochazi
zaroven k provadéni jiz nactené instruk-
ce a nacitani nové, ktera se provede
v cyklu pFidtim. Timto krokem dosahne-
me zdanlivého zkraceni doby zpracova-
ni jedné instrukce na polovinu. Vyjimku
tvofi instrukce, které maji za na- sledek

PC

Zasobnik

Hranice paméti
programu

000H

16C54/55 SIEANEAL

1FFH I~ Reset vektor 16C54/55 — |
200H

16C56 STRANKA 1

IFFH [© Reset vektor 16C56
400H

STRANKA 2

5FFH
16C57/58 GOOH

STRANKA 3

7FFH | Reset vektor 16C57/58

Obr. 4 - Vnitini architektura
mikroradict

Instrukce 1 2 3 4 5 Instrukéni cykly
{ -
vykonava 4.
5. movlw 55 nagita 5. vykonava 5. |
6. call 10 | nacitas.  vykonavas. |
7. movwf RB naditd 7. vyprazdnéni
fronty
...... [ natita 10.  vykonava 10.]

Obr. 3 - Schématické znazornéni €asti programu

zménu Citace programu PC. V tom pfipa-
dé nem0ze rfadi¢ pouzit instrukci, kterou
ma pfipravenu ve fronté, ale musi si na-
Gist novou. Instrukce skoku tedy zaberou
2 instrukéni cykly, vSechny ostatni jsou
provedeny v jednom instrukénim cyklu,
ktery trva 4 cykly strojové. Na obr. 3 je
znazornéno provedeni fragmentu progra-
mu. Na adrese 6 dochazi k volani pod-
programu a je nutno ve 4. instrukénim
cyklu vyprazdnit frontu instrukci. Mezi
vykonanim instrukci na adresach 6 a 10
uplynou dva instrukéni cykly.

Pamét programu

Je organizovana do stranek o délce
512 dvanéctibitovych slov. V zavislosti na
celkové velikosti paméti je téchto stra-
nek 1 az 4. Velikost paméti ur€uje i Sitku
¢itaCe instrukci PC a pocate¢ni adresu
vykonavani programu - Reset Vektor, kte-
rym je vzdy posledni adresa implemen-
tované paméti. Dojde-li k vykonani
instrukce na posledni adrese paméti, PC
preteCe a zpracovani pokracuje na ad-
rese 000. Treti tabulka ukazuje vztah mezi
typem mikroradiCe, velikosti paméti pro-
gramu a Sitkou PC. Mapa paméti progra-
mu je na obr. 4.V niZz&i poloviné kazdé
stranky (na obrazku $edé) musi byt cilo-
va adresa instrukce CALL, nebo instruk-
ci pracu jicich s PC jako cilovym registrem
(zpravidla ADDWF PCL,F).

PC a zasobnik
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navratovych adres

Vypocet obsahu PC v riznych situa-
cich si popiSeme na typech PIC 16C57/58,
které maji PC o Sifce 11 bit(. Sledujme
obr. 5. U instrukce GOTO jsou z instruké-
niho slova do PC pfeneseny bity 0...8.
Bity pro vybér stranky PAO, PA1 z registru
STATUS jsou prekopirovany do bitti 9 a 10.
Takto ziskame celou 11 bitovou hodnotu
PC, k jehoz nizS§im 8 bitdm mame pfistup
v registru PCL. Protoze instrukéni slovo
instrukce CALL obsahuje pouze 8 bito-
vou Céast adresy, je pfi volani podprogra-
mu nastaven bit 8 PC na nulu.

Toto ma za nasledek, ze adresy pod-
program{l mohou lezet vzdy jen v prvni
poloviné kazdé stranky, tj. na adresach
000H-OFFH, 200H-2FFH, 400H-4FFH...
Tato omezeni plati i pro instrukce, které

P | | oL |

| stibitova konstanta |

STATUS

LI TTTTT]

7 PA1PAD 0

\ypocet adresy pro instrukci GOTO

teorie

maji PCL jako cilovy registr. Napfiklad
instrukce ADDWF PCL,F byva pouziva-
na pro implementaci tabulek nebo vét-
veni programu. Stejny mechanismus
vypoctu PC maji i typy PIC 16C54/55/56
s tim rozdilem, ze jejich PC ma Sitku 9,
resp. 10 bitQ, a tak se bity PA z registru
STATUS bud vibec neuplatiuji (PIC
16C54/55), nebo ma vyznam pouze bit
PAO (PIC 16C56).

Po vykonani posledni instrukce v
jedné strance pokracuje béh programu
plynule na strance dalsi. Protoze se vSak
zpétné neméni nastaveni bitd pro vybér
stranky paméti programu, potom vyko-
nani nejblizsi instrukce CALL , GOTO
nebo instrukci ménicich PCL, vrati béh
programu zpét do plvodni stranky. Uzi-
vatel musi na odpovidajicim misté pro-
gramu zajistit spravné nastaveni bitd PA
v registru STATUS jesté pred prvnim vy-
skytem instrukce skoku. Po resetu jsou
v8echny bity PC nastaveny na ,1“ a bity
PA registru STATUS jsou nulovany. Pro-
vadéni programu tedy za¢ne na nejvys-
8i mozné adrese - na konci paméti.
Instrukce skoku na misté reset vektoru
je smérovana do 0. stranky. Podle dopo-
ruceni vyrobce je vhodné umistit do re-
set vektoru instrukci CLRF STATUS, aby

Tabulka vyjadeujici vztah mezi
typem mikroeadiée, velikosti pamiti programu a Sigkou PC:
itka PC Reset
vektor

Typ Velikost paméti

PIC 16C54 512 slov 1 9 bith 1FFH
PIC 16C55 512 slov 1 9 bitd 1FFH
PIC 16C56] 1024 slov 2 10 bitd 3FFH
PIC 16C57|  2048slov 4 11 bit 7FFH
PIC 16C58| 2048slov 4 11 bitd 7FFH

byly v kazdém pfipadé vy nulovany bity
pro vybér stranky pfi prchodu PC pfes
hranici paméti.

Zasobnik navratovych adres ma dvé
urovné a stejnou Sitku jako PC, je zcela
oddélen od paméti dat, takze i pfi neo-
patrném pouziti instrukce CALL nem(ize
dojit k ,zaplaveni“ paméti. Intrukce RETLW
zkopiruje hodnotu z vrcholu zasobniku do
PC a hodnotu z 2. arovné na vrchol. Pfi
vice nez dvojnasobném po sobé jdoucim
vykonani instrukce RETLW je fizeni pro-
gramu vzdy vraceno na adresu, ktera byla
ulozena na ,dné“ zasobniku.

ODTUD UZ DO 6/98:

M 9 8 7 0
PC | o] PCL

| Bmi bilO\-’E'_l konstanta

STATUS

([ | o

7 PA1PAOD 0

Vypotet adresy pro instrukei CALL

Obr.5
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teorie

1.0 Uvod

Urcité se nezmylime, zaradime-Ii fir-
mu Maxim do Spicky v této oblasti. Vénu-
jeme ji proto jedno celé pokracovani.
Pokud se neomezime jen na obvody, kte-
ré nas v tomto seridlu zajimaji, dostatec-
né o ni vypovida skutec¢nost, ze za 13 let
své existence uvedla na trh pfes 1 000
novych integrovanych obvodu s linearni
¢i smiSenou funkci.

2.0 Kde se dozvime vice
o vyrobcich Maxim

Vzhledem k rozsahlosti vyrobniho pro-
gramu, nemuazeme jit do hloubky a vénu-
jeme radgji vice mista upozornéni na do-
stupné zdroje informaci, na které timto
véazné zéjemce o obvody Maxim nejen
pro napajeci zdroje odkazujeme.

2.1 Katalogy

Firma vydava mimo jednotlivych ka-
talogovych listd s technickymi daty a vét-
Sinou i zakladnim aplika¢nim zapojenim
i katalogy v klasické formé. Jedna se
v podstaté o serial katalogli na pokraco-
vani, protoze vzhledem k Sifi sortimentu
ani nelze vycerpavajici data o ném vteélit
do jedné ¢&i dvou, byt tlustych knih. Napf.
v roce 1997 vydana 1997 New Release
Data Book obsahuje data o 300 novych
soucastkach z 11 funkénich skupin.
Rychly pfehled Ize ziskat z publikaci
Maxim Product Selector Guide vydava-
nych rovnéz kazdym rokem a sbornikl
Analog Design Guide vénovanych se-
znameni s novinkami vzdy jedné z funk¢-
nich skupin — napft. Power Supplies
(napdjeci zdroje) s jejich aplikacemi.

2.2CD-ROM

Firma Spezial Electronic, ktera zastu-
puje firmu Maxim rovnéz u nas, vydava
zatim kazdoro¢né inovovany CD-ROM,
z néhoz Ize ziskat informace o aktualnich
soucastkach prakticky v rozsahu dosud
vydanych katalogovych knih. Zname-li
oznaceni hledané souc¢astky, mizeme si
po instalaci CD prohlédnout, pfipadné vy-
tisknout jeji katalogovy list. Nejsme-li jesté
tak daleko, vybereme si vhodnou soucéast-
ku podle pozadované funkce a zakladnich
parametrl v pfehledu obvodd.
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Integrované obvody pro
impulzni regulatory napeti

Ing. Jan Humlhans

Integrované obvody dalSich vyrobcu Il

2.3 Co a jak Ize najit na
www strankach Maxim
(http://www.maxim-ic.com)

Po seznameni s firmou na jeji domov-
ské strance zalezi na nas, co se chceme
dozvédét. Pokud hledame data od kon-
krétni soucastky, pouzijeme nabidku
search na jeji vyhledani a bud' si soubor
s jejim katalogovym listem ve formatu pdf
(Portable document format) rovnou "stah-
neme” do svého pocitace, nebo si jen
doplinime informaci, kterou postradame.
Protoze jde o sluzbu nejcastéji aktuali-
zovanou, vyplati se podivat i na rubriku
nejnovéjSich (Latest Data Sheets) nebo
revidovanych katalogovych list(, jestli
svlj plvodni zdmér vzhledem k novym
skute¢nostem také neupravime. Podob-
né jako v pfipadé CD-ROM, Ize vybirat
pozadovanou souc¢astku tak, ze vyjde-

me z jeji funkce a seznamime se s pfe-
hledem soucastek, které ji odpovidaji.
Abychom si ulozeny katalogovy list mohli
prohlédnout, pfipadné vytisknout, potfe-
bujeme jesté program Adobe Acrobat,
ktery byva zdarma k dispozici na www
strankach i jinych firem, nebo na jejich
CD-ROM.
2.4 Maxim Engineering Journal

Do soucasné doby vyslo na 29 cisel
tohoto firemniho Casopisu, ktery se
z velké ¢asti vénuje popisu aplikaci na-
vrzenych vyvojovymi pracovniky firmy
a také struénym oznamenim novinek.

3.0 Prehledové tabulky obvodi
pro spinaci regulatory

Jak pro predstavu, tak i k zakladnimu

vybéru vhodného obvodu Maxim pro po-
zadovany impulzni regulator napéti po-

" v Max. Vystupni
Typové oznaseni ‘ﬁé’i’{." "Z:L"&?' nkah:;g- P""I’;/P"Z“"“ orn | Pouzdro Teplotni Viastnosti
Uy Uz proud ia
v] V] [mA] [mAW]

MAX606/607 355 |5/2nast.  |0603 |200 PFM |aMAX8  *|E 1, =1 MHz, vhodné do PCMCIA *
MAXE08 1,8165 | Sinast. 0.1 1000 PFM | DIP-8 .S08 * |E Jako MAX 1771, mensi Us
MAX624 355  |snzmast. |06 sx/zz PEM [NSO-16  * fC 1,=1,2 MHz, vhodné do PCMCIA
MAX630 2165 | nast. 0125 |003W PFM |DIP-8.S0-8 |CEM |Nizkélo, pfi n=85% .
MAX631/632/633 :'::::e 5M2/15inast. | 047225 | 40/25/20 PFM [DIP-8,50-8  [CEM |Jen dvé extemi sougastiy
MAX641/642/643 :::’;‘:G 5M12/15/nast. | 0,4/2/2,5 |300/550/325 | PFM | DIP-8,50-8 C,E.M | Bez vnitintho spinale
MAX731 18525 |5 4 200 PWM | DIP-8WSO-16" | CEM | Nizké L, Iq
MAX732 493 |12 3 200 PWM | DIP-8 WSO-16 |C.EM | Neni treba navrh L
MAX733 a1 15 3 125 PWM | DIP-8WSO-16 | C.EM | Neni treba nvrh L
MAX734 1942 |12 25 120 PWM | DIP-8.SO-8  |C.EM | Pro 12V pameti flash
MAX752 1816 | Nast. 3 24W PWM |DIP-8S08 |CEM |Nizké L.l
MAX756/757 1155 |335inast. | 0,06 250 PFM |DIP-8,.S0-8 |CE, |Nizkélo, pli n=86%
MAX761/762 2165 | 12/15mast. | 0.1 120 PFM |DIP-8,S0-8 | C.EM |Pro 12V pamati flash, nizké I
MAXT7O7TA7T72 |2-165  |5M2Asmast. |01 1000 PFM |DIP8.SO8 *|CEM f;ﬂ:z:::::;'}':s"mu nve
MAX1771 2165 | 12mast. 0,1 1000 PFM |DIP-850-8  |CEM ?:'::::::hz‘gs"k"“ nve
MAX773 3-165 Nast. o1 1000 PFM | DIP-14NSO-14 | CEM | Pro vy3sl vstupni napéti
MAX777U778L/778L | 1-45 5/3;3,3/nast | 0,31 300 PFM ] DIP-8,SO-8 C,EM [ Dioda na &ipu, shutdown
MAXB48/849 0755 |33275 |006 100-600 PWM [NSO-16  * |E Uy 2 1-3 Elanko, nizky Sum
MAX856/857 056  |335hast. |006 100 PFM | SO-8, iMAX-8 |C.E | Malé rozmary, nizké lo, 1 = 86%
MAX858/859 0,5-6 3,3;5/nast. 0,06 25 PFM |SO-8, pMAX-8 |C,E Malé rozméry, nizké lo, vyscka n
MAXBE3 1511 | 2xnast. 0065 | 1000 PFM |QSOP-14  * |E Nizké o, vysoka 1
MAXB66/867 056 |335mast |006 90 PFM | 508 Nabah od Us = 0,9 V, nizké I
MAX1642/1643 0765 |3anast. 16 2 PFM | iMAX-8 E :’:::’:;:\2':3‘;{(?;;“”““' N

“Vysvétlivky: Pouzdro: DIP = Dual-In-Line Package, SO = Small Outline (N = Narrow (izké), W = Wide (iroké),
SSOP = Shrink Small-Outline Package, QSOP = Quarter Small-Outline Package pMAX = Micro Max

Teplotni rozsahy: C =0 °C az +70 °C, | =-25 °C az +85 °C, E =-40 °C az +85 °C, M =-55 °C az +125 °C

1 ... U¢innost; L ... indukénost civky, LBI ... vstup pro kontrolu vstupniho napéti, LBO ... odpovidajici vystup
PCMCIA= Personal Computer Memory Card International Association (paméti velikosti kreditni karty).

Tab. 1
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Vstup napétové kontroly

Vstup
08V-5V

A/D vstup kanalu 1
A/D vstup kanélu 2
A/D volba kanalu
A/D vystup

ON/OFF

Fizeni Vystup napétové kontroly

Vstup SYNC
e

CLK/SEL
REF FB GND PGND

ﬂ_? 4 12

220n

Obr. 1 -Takto Ize ziskat napéti 3,3 V
nebo 5V z jednoho az t¥i ¢lanku
NiCd/NiMH s tuéinnosti az 95 %

slouzi nasledujici soubor tabulek rozli-
Senych podle druhu regulatoru. Pocho-
pitelné tyto tabulky nemohou obsahovat
v8echny dlilezité parametry a funkce ob-
vod(l, jako jsou napf. ochrany proti preti-
zeni, kontrolni obvody minimalni velikosti
vstupniho napéti se vstupem LBI (Low
Battery Input) a vystupem LBO (L. B. Out-
put), pfipadné automatické vypnuti zdro-
je v tomto stavu (UVLO), vstup pro uve-
deni do Usporného rezimu"SHUTDOWN?”,
"mékky” start (SOFT START) zajiStujici
plynuly nabéh vystupu nebo moznost
synchronizace funkce. Pro ty uz musime
do katalogového listu soucastky.

3.1 Obvody pro zvysuijici
(step-up) regulatory napéti

uvadi tab. 1. Pfiklad pouziti jednoho
z novych obvodu vyznadujicich se vyso-
kou ucinnosti a stupném integrace je
na obr. 1. Zdroj pracuje jiz od vstupniho
napéti 0,8 V a pfi 1,2 V dodava jeho vy-
stup 3,3V /250 mA. Ztratovy vykon
v pohotovostnim rezimu (Standby) je
150 yW. Pozoruhodna je pfitomnost
dvou A/D prevodnikl se sériovym vystu-
pem pro kontrolu napéti baterie. Prvy méa
rozsah 0,325V + 1,875V pro napajeni
z jednoho ¢lanku, druhy 0 + 2 V. Vstupy
ON1, /ON2 jsou uréeny pro tla¢itkové
zapinani a vypinani funkce obvodu vhod-

ného napf. pro zdroje palmtopu a pfistrojl
mobilni komunikace.

3.2 Obvody pro snizujici
(step-down) regulatory napéti

jsou uvedeny v tab. 2. Snizujici regu-
latory patfi mezi nejuzivanéjsi a vzhle-
dem k pokracujicimu trendu snizovani
napajeciho napéti linearnich, ale hlav-
né logickych obvodi, tomu tak bude
i nadale. Na obr. 2 je ukdzéan obvod, ktery
dodéavé, podle pouZzitého typu spinacich
MOSFETU, vystupni napéti 3,3 V proud
az 10 A. Regulator pracuje v proudo-
vém modu PWM, dcinnost zvySuje syn-
chronni usmérriova¢ - N2 zapojeny
paralelné k rekuperacni diodé D2. Dio-
da D2 a kondenzator C1 zajistuji dosta-
te¢né buzeni hradel N1, 2.

3.3 Obvody pro invertujici
regulatory napéti

(viz tab. 3) Nékdy potfebujeme ziskat
zaporné napéti, napf. pro zapornou vé-
tev napdjeni analogové &asti obvodu
nebo pro zaporné predpéti LC displeje.
Tak je tomu v zapojeni na obr. 3, které
s vyuzitim MAX774 vyrabi —24 V/ 200 mA.

Vstup

4V165V
L
150U U
0,06Q
cs
hottk Vystup
Ot o 31 50N p ST 241200 ma

EXT

1N5822
MAX774 +{330u

FB

100k

R2=R1(Uout/Uref)
Uref=1,5V

Obr. 3 - Spinany zdroj (PFM),
ktery prevede kladné vstupni
napétina-24 V.

Vstup

teorie

Velikost vystupniho napéti Ize nastavit po-
moci trimru Ro.

3.4 ZvysSovaci i snizovaci
(Step-up/down) regulatory

V pfipadech bateriového napajeni
dochazi pfi pouziti nékterych ¢lanki
(Li-lon) v prabéhu jejich vybijeni k velké-
mu poklesu napéti. Pokud nechceme po-
uzit zapojeni s transforméatorem, je dob-
rym feSenim zapojeni s MAX761 na
obr. 4, které umi vytvofit ze vstupniho na-
péti 2,7V az 12V stalé napéti 3,3V pfi
ucinnosti 85 % a vlastnim odbéru 100 pA.
Dalsi 10 tohoto druhu uvadi tab. 4.

3.5 Ridici obvody
pro dvojité zdroje

Tyto obvody obsahuji ve svém pouz-
dfe dva nezavislé fidici obvody. Pfiklad
aplikace jednoho z typl v tab. 5 ve dvou
zvySovacich regulatorech napéti je na
obr. 5. Zobrazeny obvod napajeny ze
dvou ¢lankd AA nebo AAA poskytuje na
jednom vystupu +5 V/ 750 mA pro lo-
gické obvody a 24 V/ 35 mA, napf. pro
predpéti LC displeje. Jeho zvlastnosti je
pouziti tzv. bootstrapu, spocivajici v na-
pajeni fidiciho obvodu z jim vyrabéné-
ho napéti +5 V.

3.6 Civky, transformatory
a kondenzatory pro spinané
zdroje s obvody Maxim

Maxim doporuCuje vyzkousena fe-
Seni a diky topologii nékterych z obvodu
uvedenych v tabulkdch neni spinany
zdroj z nich sestaveny vyrazné zavisly na
pouzité hodnoté indukénosti civek. Po-
tfebnou hodnotu, jeji toleranci, doporu-
¢eny konkrétni typ a jeho vyrobce na-
lezneme v katalogovém listé. V pfipa-
dech, kdy toto neplati, jsou tam uvedeny
jednoduché vzorce pro vypocet induké-
nosti vychazejici z konkrétnich pozadav-
kd na vlastnosti zdroje. Proto Maxim ani
nenabizi navrhové programy, ale k vét-
Siné obvodim poskytuje napf. experi-
mentalni zkuSebni desky (Evaluation

Vstup N
45V-55V ‘LL.I,_ 2,7V12V
\OR Schottky e 1N4148
220u 1N5820 100u | + 8 22u Schottky Vyst
'stu
+ 18,14,15 2u2 Ut 7 + 1N,3?7 33 V/200 mA
17 LX—* |]| L1
4u7? Vcc  BST o1 MAXZ61 47u/16V
On 3 EE N1 J_ off . 4| =—— 22u +
of o o 8,020 onT O SHON
Lx [1B—4 33 V/53-\ 3 Ra Iwu
2 S5 MAX767 N2 D1 . B
Soft-start i oL @ Vstup kontroly _ & R1 150k
13 odpéti baterie>_ LBI
10n PGN 1 + podp 125k
9
SYNC [} 440u 1 Vystup kontrol
REF MO FB |2 REF_END LBO[™——" o batorie
5 6

Eegn J:?,M

Obr. 2 - Mozné zatizeni zdroje 4,5-5,5V/ 3,3V
-zde az 5 A - zavisi na typu tranzistorti N1,2
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N1=N2=Motorola MTD20NO3HDL

[1oon

R2=R1(Uout/Uref-1)
Uref=1,5V

Obr. 4 - Zdroj, ktery poskytne 3,3 V i pfi vstupnim
napéti 2,7 V a pracuje také jako snizujici.
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Vstup
1,8 V-U1

L2
L1 C?—l—’-" L 10u
01 fou 1@@%/11@v I Bu/10V 1A
Vystup U1 MBRS340T3 fox 8,1Q - _] nax MERS14p  Vystup U2
5V [ 1 | I~ 24 V/35 mA
| DTl
C:?‘_l_f c;ﬂ_ Schottky SENSE1 uaa 800T N1g Schottky +
220u/10V N1A EXT1 EX1E IRF7103 22u/35V
max 8,10 1@0n Cs1 cse 8,10
R2
RS 74 ] 6l
] [liox pomal s 909k T 15p
FB2

Vystup kontroly
podpéti baterie

LBO

RE

LBI

FB1 PGND GND

SHON1
SHON2

REF

sy

Obr. 5 - Z jediného pouzdra Ize vytvofit dva zvySujici regulatory napéti

Kits), které potenciondlnimu uzivateli
umozni vyzkou$et funkci jeho prototypo-
vého obvodu se spinanym zdrojem, aniz
se musi zabyvat napfiklad navrhem spo-

c7
I@@n

[270p

jového obrazce. Vyrobcem doporucené
civky zajistujici provoz blizky optimalni-
mu a jsou uvedeny v katalogovych lis-
tech k jednotlivym obvodim. Jednda se

Obr. 6 - RGzna provedeni civek
afiltraéni kondenzator pro impulzni
regulatory s Fidicimi obvody Maxim

0 napt. vyrobky firem Sumida, Gowanda,
z nichz nékteré, typického provedeni,
jsou na obr. 6. Do 3 W Ize pouzit toroidni
civku MAXL0O01 ze sortimentu Maxim. Po-

. . : Max. Vystupni
oznaceni \g:g{;' Vx::g?l n':g;g, pmu:?g;kon ”Dz r::i Pouzdro Teplothi Viastnosti
Ur Uz proud lq
V1 v [mA] [mA]/[W]
MAX638 2,6-16,5]| 5; nast 0,6 75 PFM | DIP-8,S0-8 C,EM Minimum ext. sou&asti
MAX639/640/653| 4-11,5 | 5/3,3/3;nast. | 0,02 225 PFM | DIP-8,S0O-8 C,EM Velmi nizké la
MAX1649/1651 |3-16  |5/33;nast. |01 2000 " PFM |DIP-8SO-8 |CE sE:z ';é'tg;SFET' nizkéla,
MAX1626/1627 |3-16,5 |3, 3;5/ nast. 0,08 2000 PFM | SO-8 E Ext. P-MOSFET. nizké la
3 az 100% , vysoka n
MAX724 0-60 Nast. 1 5000 PWM | TO220-7 CE Vyboma dynamika odezvy
MAX726 0-40 Nast. 1 2000 PWM  TO220-7 C,E Vyborna dynamika odezvy
MAX727/728/729| 0-40 5/3,3/3 11 2000 PWM | TO220-7 CE
MAX730A 52-11 |5 3 300 PWM DIP-8,S0O-8 C.EM bez subharm. spinaciho Sumu
MAX738A 6-16 5 3 750 PWM | DIP-8,WSO-16 | C.EM bez subharm. spinaciho $umu
MAX744 4,75-16 | 5 2,5 _|750 PWM | DIP-8,WSO-16 | C.EM bez subharm. spinaciho Sumu
MAX748A 3,3-16 |33 3 750 PWM | DIP-8,WSO-16 | CEM bez subharm. spinaciho Sumu
MAX750A 4-11 Nast. 3 1,5W PWM | DIP-8,SO-8 C.EM bez subharm. spinaciho Sumu
MAX758A 4-16 Nast. 3 3,75 W PWM | DIP-8,WSO-16 { C.EM bez subharm. spinaciho Sumu
MAX763A 3,3-11 3,3 2,5 500 PWM | DIP-8,S0-8 C,EM bez subharm. spinaciho Sumu
MAX1640 5,56-30 | 6-30 4 50 W PWM | QSOP-16 E vysoka 1, synchr. usmérfiovad
MAX767 4555 |3,3;3,45.36 |075 1500-10000 | PWM |SsoP-20 CE pm';zr;‘z:éi;”mv' vysoka,
MAX787/788/789] 0-60 5/3,3/3 115 5000 PWM | TO220-7 C,E Vyboma dynamika odezvy
MAX796/797/799 | 4,5-30 :::3'3/2'9/ 1 50W PWM |DIP-16,NSO-16 | C.EM ‘s/‘"'c;';;“:":s‘z::‘l’:é vysoka n
MAX798 4530 {1.6/nast. |1 50 W PWM [NsO-16 E 3‘2‘;2:“ ‘:Z';::::‘I':é vysokan
MAX830/831 0-30 Nast./ 5 - 1000 PWM | SO-16 (o] Malé pouzdro
MAX832/833 0-30 3,3/3 - 1000 PWM | SO-16 [¢] Malé pouzdro
MAX887 411 |Nast(1,27-9) |05 500 z:vh:; sO-8 E Tz):::;c:?;:::;:é vysokén
*Vysvétlivky: d... stfida (100% znamena, Ze spinac je otevien trvale); ... i€innost
Tab. 2
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5V
I@@n TGM-016P3 MBR@520
11 1 8 IN Tl— 45y
3 NI R 78L05 +
GND
MAXB45 o4 ] [33en
¢ L
e : 4 MBR@52E N
Min. kmitocet 450 kHz
Obr. 8 - Zapojeni takového ménice s vystupem Obr. 7 - Ultratenky transformator (9,5 x 7,6 x 2,3 mm)
5V stabilizovanym linearnim regulatorem 78L05 vhodny napf. pro izolovany (neregulovany) méni¢ napéti
s MAX845 pro karty PCMCIA
dobné je nabizen kondenzator s vhod- ‘ Vax
nymi vliastnostmi MAXCO001 o kapacité T Vstupni | Vvystupni Klidovy Vystupni | Druh Teplotni ’
L, . ypové ozna&enf e . . Pouzdro Viastnosti
150 pF o maximalni hodnté ESR 0,2 Q. napetl | mapetl | napdlect | proudivkon| fizeni rozsah
V katalogovych listech najdeme i potFeb- vi v [mA] [MAJW]
né hodnoty kapacit filtracniho konden-  Tvax7as 462 |5 3 275 PWM | DIP-8508 |CEM 1-80%
zat?’ru aje- jich dc’)powcer’\e typy. MAX736 486 |-12 3 125 PWM | DIP-14,WS0-16| C.E.M 1>80%
V pfipadé pochybnosti je Ucelné konzul-  Tyasr 455 |15 45 T100 [ Pwm|DiP-1awso-te[ cEM 1>80%
tqvat v prazs-kem zastoupeni flvrmy’ Spe- MAX739 415 |5 3 500 PWM | DIP-14 WSO-16| C,EM n>80%
zial Electronic, kde Ize doporucené typy Digit, nastavent
civek a kon- denzétorl‘] zakoupit. Skuteé- MAX749 2-6 Digitalni nast. | 0,06 5W PFM | DIP-8,S0O-8 C,EM pro LCD
nou raritou, na obr. 7, je ultratenky trans-  [vaxzss 279 | Nast. 35 14W PWM |DIP8SO-8 | C.EM 7>80%
formator od firmy HALO Electronics, MAX759 415 | Nast, 4 1,5W PWM | DIP-14,WS0-16] C,EM Pro LCD, n>80%
vhodny pro spolupraci s obvodem -5/-15/-15, )
MAX845 (nejedna se o fidici obvod, pro-  |MAXTe4765/766 13165 | i au=aiv| ' 200 PFM |DIP-8SO8 | CEM Nizké la,
to neni v tabulkach!). Ten v sobé obsa- [\ o 1o es 51215 [, A piM |DiPBsos  |cEm | VySokénve
huje oscilator (min. 450 kHz) a budi¢ nast. velkém rozsahu 2
primarniho vinuti. Zapojeni ménice +5V /
. . *Pozn.: AU=U1—-U,
+5V, ktery poskytuje od vstupu galva-
nicky oddélend stabilizovana napéti je Tab. 3
na obr. 8.
Zaver
Max.
Obvody firmy MAXIM jsou uréeny pro | vstupni| Vvystupni | Kiidovy | Vystupni | Druh Teplotni )
ves Lo, ; Typové oznageni § i e v — | Pouzdro ah Vlastnosti
pouZiti v napdjeni pfenosnych elektro- NP | nap8IT | napdlest | proudivkon) fizent oz
nickych pfistroji (jako jsou pocitace ™ i mA] | [mAJW]
zvlasté v provedeni notebook a palmtop, MAX761 2712 | Nast (1,56) |01 200 PFM | DIP-8.SO8 | CEM | Bez transformétoru
organizéry a kapesni elektronické slov- Bez transformatory,
nl'ky, OSObnll Iékafské monitory, komuni- MAX877L/878L/879L | 1-4,5 5/(3,3;3)/nast. | 0,31 240 PFM | DIP-8,S0O-8 | CEM Us = konst pfi Us >< Us
kacni zafizeni jako jsou pagery) a dale
distribuovanych, neprerusitelnych napa-
jecich zdroji a podobné. Tab. 4
Diky dostupnosti vzorovych zkuseb-
nich zapojeni Ize s vyhodou urychlit fe-
8eni zdrojové ¢asti novych elektronickych ) Max. . ]
o o . L, P Typové Vstupni . klidovy Vystupni Druh Teplotni "
pfistrojt a vénovat hlavni Usili pravé jim. oznaceni | napati | VISWPRINAaPE | onsiec | proudivikon | fizen Pouzdro rozsah | Viastnost
proud .
« < \J V] A A
- pokradovani - M v (nAl | (AW
200pfi5V fs=1,2 MHz,
MAX624 3-5,5 5 a 12 nebo nast. | 0,6 PFM | NSO-16 |
e oo 80pfi 12V : : pro PCMCIA
PouZita literatura: P—"
[1] Product Selector Guide. Maxim 1997  |MA~742 |4210  [#12.+15 s HEW PWM'|DIP-20, WSO-20 [CEM |\ osreT
[21¢D ROM Programm '97. SE Spezial- MAX743 |4,2-6 12,215 30 +15W PWM | DIP-16,WSO-16 [C,EM :\r/I“C?mfiET
Electronic KG S
[3] New Release Data Book 1992, MAX863 [1511 |2Kad.nast |65 1A PFM | QsOP-16 E C‘;:::;‘;
1993, 1995, 1996. Volume I, II, IV, V.
[4] Jednotlivé katalogové listy Maxim
[5] Ustni informace zastoupeni firmy SE Tab.5
Spezial Electronic Praha
: Radio plus| 5/98 31




Mala skola
prakticke elektroniky

Sit nebo baterie?

Neni baterie jako baterie. Mnohé
z nich znéte, a tak zaneme nazvoslo-
vim. Zakladnim zdrojem napéti je elek-
tricky ¢lanek. Baterie se sklada z jed-
notlivych ¢lankd. Nékteré ¢lanky Ize na-
bijet, hromadit v nich - akumulovat - ener-
gii, jsou to akumulatory.

Elektrické ¢lanky jsou napfiklad:
a) zinko-uhlikovy ¢lanek - méa napéti 1,5 V
b) niklo-kadmiovy ¢lanek - mé napéti 1,2 V
c) olovény ¢lanek - ma napéti 2 V
d) jesté existuji jiné ¢lanky - alkalické, rtu-
tové, lithiové, niklo-zelezné, solarni a jiné.

LOWNG

LEAD - ACLD  ACCW

Obr. 1

a) Zinko-uhlikové - viz obr. 1 - jsou pro-
davany jako

- tuzkové ,baterie” - jsou to vlastné jed-
notlivé ¢lanky

- monoclanky - ,bufty”

- ,maly monoc¢lanek*

- tfivoltové baterie - tvofené dvéma
¢lanky

- ploché 4,5V baterie - tvofené tiemi
¢lanky

b) Niklokadmiové (NiCd) ¢lanky maji
1,2V a daji se nabijet, pouzivate je na-
pfiklad do walkmanu.

c) Autobaterie je tvofena olovénymi
Clanky po 2,1 V. Dfive se akumulator mu-
sel udrzovat dolévanim destilované vody,
utirat vyteklou ,kyselinu® pfi ndhodném
pfebijeni baterie, pfi poruse nebo Spat-
ném nastaveni reguldtoru. Dnesni bate-
rie jsou uz ,bezudrzbové” - staci je jenom
udrzovat nabité.

Akumulatory

Néktera zafizeni je nutno napajet
z nezavislych zdrojd - alarmy, sirény, nou-
zové osvétleni, signalizace, regulaéni
nebo ochranné obvody, telefonni Ustfed-
ny atd. Obvykle sta¢i maly zalohovy zdroj
s akumulatorem. Zinko-uhlikové nebo al-
kalické baterie by se za celou dobu zalo-
hovani vybily a tfeba by se ani jednou
nepouzily, nebo by se vybily po prvnim
pouziti a musely by se vyhodit a vyménit.
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A také neustéle kontrolovat, jestli jsou
jesté provozuschopné.

Akumulatorem Ize napéjet také hrac-
ky, vozitka, defibrilatory, kardiomonitory,
pfenosné méfici pfistroje, analyzatory,
hudebni nastroje atd. P¥i listovani v kata-
logu narazite na NiCd i olovéné akumu-
latory, ale od jejich pouziti nékdy
odrazuje neznalost parametrl nabijeni.
Rozdili mezi olovénymi a NiCd akumu-
latory je vic. Sami si porovnejte cenu,
velikost, hmotnost, ohrozeni zivotniho
prostfedi pfi obvyklém vyhozeni do od-
padu, to je na samostatny ¢lanek (napfi-
klad v KTE €. 7/97 na str. 6 az 8). Nas
zajima zakladni rozdil:

— Autobaterie tvofena olovénymi ¢lan-
ky se da kdykoliv podle stavu vybiti prd-
bézné dobijet.

— Baterie z niklokadmiovych ¢lanku se
ma pfed novym nabijenim vybit.

Zivotnost NiCd é&lankd je dana i po-
&tem a kvalitou nabijecich cykld. Zivot-
nost autobaterie je dana spi$ rozpadem
olovénych elektrod, tedy ¢asem. Kolik let
vam vydrzi v auté si zjistéte sami.

Zakladni udaje u akumulatorQ jsou

1. napéti ve voltech
2. kapacita v ampérhodinach

V katalogu jsou napftiklad typy s na-
pétim 6 V nebo 12 V a s kapacitou 0,8 Ah
nebo 1,2 Ah. Zkratka Ah znamena am-
pérhodiny, tedy nasobek poc¢tu hodin a
proudu. Tak napfiklad u akumulatoru s
kapacitou 1,2 Ah mizeme teoreticky
odebirat proud 1,2 A po dobu jedné ho-
diny, nebo 0,12 A po dobu 10 hodin, nebo
... ato si zkuste sami.

Nabijeni konstantnim proudem

Podobné by to bylo s nabijenim, ale
akumulatory se obvykle nabijeji kon-
stantnim proudem, ktery je Ciselné ro-
ven desetiné kapacity. Napfiklad
autobaterie s kapacitou 44 Ah proudem
4,4 A, NiCd ¢lanky do walkmanu s kapa-

=4

citou 500 mAh proudem 50 mA, atd. Tak-
ze akumulator s kapacitou 1,2 Ah by se
mohl nabijet proudem 0,12 A (po dobu
asi 10 hodin). Aby se akumulator nabijel,
musi byt nabijeci napéti vétsi nez napéti
nabijeného akumulatoru, aby proud tekl
do akumulatoru a nabijel ho. Pfi nabijeni
se napéti nabijeného akumulatoru zvy-
Suje - nabijeci proud by klesal, musi se
tedy udrzovat.

Nabijeni konstantnim napétim

Olovéné akumulatory LONG (a po-
dobné) jsou uzavfené, nic z nich nema-
Ze vytékat, mohou pracovat v rlznych
pracovnich polohach, nemaji pamétovy
efekt a kromé nabijeni nepotfebuji zad-
nou zvlastni udrzbu. A kdyz uz jsou aku-
mulatory bezudrzbové, at se také
nemusime starat o nabijeni. V katalogu
si vybereme napfiklad typy WP0.8-12
nebo WP1.2-12 nebo WP1,2-6 - viz obr. 2.

=) 9#
+ + @\GB'

Obr. 2

Vyrobce téchto akumulatort doporu-
Cuje provadét nabijeni konstantnim -
stalym napétim, v katalogu je pro typy
se jmenovitym napétim 12 V:

13,5 az 13,8 V pro udrZovaci nabijeni

a 14,5 az 15,0 V pro cyklické provoz-
ni nabijeni.

Takové napéti uz umime nastavit! Po-
zor: toto napéti nesmime prekrocit, proto-
ze by pak do akumulatoru tekl pfilis velky
proud, kterym by se akumulator znigil -
vyvijejici se plyn by mohl roztrhnout kryt
a kyselina by znecistila okoli. Proto také
do vystupu zafazujeme pojistku.

0 0

RE,lu,fMAx R2 lukfm IN

Obr. 3 - Plati: U = Ug;+Ugy. U = 1,25 x (1 + R2/R1)
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1. pokus

Trochu si pohrajeme s nastavovanim
napéti. Na nepajivém kontaktnim poli
opét sestavime napajeci zdroj podle
schématu na obr. 3. Bude stacit LM317,
R1 bude - podle doporu€eni vyrobce -
240 Q. Aby se nam lépe pocitalo, pouzi-
jeme jako R2 trimr nebo potenciometr
2k4 a jako zdroj dvé ploché baterie
s napétim 9V. Na vystup pfipojime volt-
metr. Naméfime néjaké napéti. Trimr vy-
to€ime do takové krajni polohy, aby mél
nejmensi odpor - na vystupu naméfime
nejmensi napéti. Mélo by byt asi 1,25 V.
(Podle katalogu mGze byt 1,20 az
1,30 V). Trimrem pootac¢ime a zkusime
nastavit napéti 2 V, pak 3V, Ctyfi, pét, Sest,
sedm, sedm a kousek a ... dost.

Pouceni:

1. | kdyz nastavujeme dale, zvySuje-
me odpor, napéti na vystupu uz vic rist
nemUze, protoZze maze byt jenom mensi
nez to, které pfivadime na vstup.

2. Nastavovani bylo pfili§ jemné, citli-
vé, neslo to nastavit pfesné. Po nastave-
ni nejvyssiho napéti uz mél trimr ,mrtvy
chod” - osi¢kou $lo otacet, odpor rostl,
ale uz se nic nedélo.

2. pokus

Pouzijeme zdroj s vét§im napétim,
napfiklad stavebnici ¢. 333 z ¢.11/97,
nebo naprosto bezpecny transformator
zality v izolaci i se sitovou $fidrou, dopl-
nénou o usmérfovac¢ v Graetzové zapo-
jeni a filtrani kondenzator. To uz jsme
také probirali minule. PFfipadné si usmér-
fovaé s filtrem mizete béhem chvilky
sestavit také na nepajivém kontaktnim

Po1 Po2
o—r= —
+
cil+ce
° -fmG-FGGn _
O
Obr. 4

poli. Uz jsme ho sice méfili minule, ale
ni¢emu nevéfime a opét zmérime vystup-
ni napéti. Na zkuSebnim vzorku bylo na-
meéfeno stfidavé napéti naprazdno
15,68 V a na filtraénim kondenzatoru C1
bylo asi 22 V. Ve stabilizatoru ponecha-
me trimr R2 s odporem 2k4 - viz obr. 4.
A opét nastavujeme trimr a méfime na-
péti. Tentokrat mizeme pokracovat i dale
az do napéti asi 12 V a néco. Vypoctem

Po +

—IN 0UT—E|—O:L
200mA D +

—= Aku

o]

| b
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si miZzeme oveéfit, Ze s trimrem R2 s hod-
notou 2k4 Ize nastavit napéti az

Uyyst= 1,25 x (1+ R2/R1)

U = 1,25 x (1+2400/240)

U=1,25x(1+10)

U=1,25x 11

U=13,75[V]

Takze mame zarodek zdroje od 1,25
az do asi 13,75V, se kterym tedy muze-
me napajet vSechny predchozi pokusy,
nebo si ,na stole® zkusit napajet rdzné
obvody uréené pro napajeni 12V akumu-
latorovou baterii v automobilu, nebo pro-
sté uréené pro napajeni 12 V.
+UR

ou|
Uy =15,2V
4R Ym=127V

47OR (R -2200+470
R .y=2200+0

—IN

2ke

Obr. 5

3. pokus - nabijecka akumula-
toru 12V/1,2Ah

Odhadneme, ze nabijeci proud tedy
bude mensi, nez desetina kapacity, tedy
mensi nez 120 mA, nebo si v katalogu
pfeCteme, ze proud pfi nabijeni by ne-
mél pfekroCit 240 mA. To zvlddne néas
zdroj, ktery probirame, pouzijeme v8ak
LM317T s chladi¢em. Takze az si posta-
vite podle néjakého navodu alarm, bli-
kaé, ¢asovy spina¢ atd., mizete ho
napajet z akumulatoru a ten dobijet na-
bijeCkou. Zapojeni naSeho zdroje trosku
upravime (viz obr. 5).

Pfi nastavovani trimrem se napéti
meéni v rozsahu od 1,25 az do asi 13,5 V.
Aby bylo nastavovani jemné, pouzijeme
kombinaci rezistoru a trimru. Napfiklad
uz pfedtim vyzkouseny R2 slozime z re-
zistoru 2k2 a trimru 470 Q. P¥i vyto€eni
trimru na jednu nebo na druhou stranu,
tedy na nejmensi nebo na nejvétsi od-
por, bude

Umin=1,25%(1+2200/240)=12,71 [V]

1+(2200+470)
240

Umnax=1,25% =15,16 [V]

Takze mlGZeme jemné a pomérné
pfesné nastavit pozadované napéti pro
udrzovaci nabijeni nebo pro cyklické
nabijeni a vybijeni, kdy se akumulator

1
<l
+U1 +U2
O IN ouT —O
L+
| T
Obr.7,8,9

—IN auT

Obr. 6
nabije, pouziva a pak se zase necha
nabit.

Opatrnosti nikdy nezbyva

PFi zapojeni trimru podle obr. 6a by
pfi pferuseni dotyku mezi jezdcem a od-
porovou drahou byl odpor nekonecny
a vystupni napéti by mohlo vyletét na ma-
ximum, skoro na napéti U1! Pfi zapojeni
podle obr. 6b by nastaveny odpor byl
nejvys takovy, jako je odpor celé odporo-
vé drahy, takze by tato bézna porucha
nenadélala vétsi Skodu. Nic to nestoji,
jenom spojit jezdec s druhym koncem
odporové drahy.

4. pokus

Pfipadé mizeme zdroj podle obraz-
k1 7, 8, 9 a 10 doplnit:

obycejnou tavnou pojistkou, ktera by
chranila zdroj i akumulator pred pfetize-
nim vét§im proudem

ochrannou diodou D5, ktera zajisti,
aby na vystupu IO nebylo vétSi napéti nez
na vstupu,

ochrannou diodou D6, ktera zajisti,
aby ani nahodou nemohl téci proud
z akumulatoru zpatky do nabijecky, tedy
napfiklad pfi pfipojeni akumulatoru na
vypnutou nabijecku,

ochrannou diodou D7, ktera zajisti,
aby pfi ndhodném pfipojeni akumulato-
ru s opacnou polaritou nedoslo k posko-
zeni nabijecky.

PFi zafazeni ochranné diody D6 na
vystup, dojde pfi prlichodu proudu touto
diodou k ubytku napéti asi 0,6 az 0,7 V.
Takze aby opravdu na vystupu a tedy na
akumulatoru bylo pozadované napéti,
musi byt napéti ze stabilizatoru o toto
napéti vétsi. Napéti méfime na vystupu
nabijecky pfi pfipojeném akumulatoru.

5. pokus

Zapojeni doplnime - viz obr. 11 - 0 in-
dikaci funkce nabije¢ky

a) zapnuti - zelenou LED na vstupu
stabilizatoru. Rezistor R5 si vypocitejte
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Obr.10a, b

sami podle naméreného napéti na filtrac¢-
nim kondenzatoru zdroje.

b) pferuSeni pojistky na vystupu. Uva-
Zujte tuto situaci: z néjakého divodu by
z vystupu nabijec¢ky tekl velky proud
a prepalil by pojistku. Bud' by byl, tfeba
i jenom nahodou a na chvilku, zkratova-
ny vystup nabijecky, nebo by byl akumu-
lator pfebijeny vétsim proudem, nebo ...
cokoli. A my bychom v domnéni, Ze po-
jistka i nabije¢ka jsou v poradku, ,nabije-
li“ akumulator, ale nic by se nedélo.
Provozem by se akumulator vybil a zafi-
zeni, na které se spoléhame, by bylo ne-
funkéni a mohlo by ohrozit majetek, zdra-
vi, Zivoty. Toto zapojeni tu neni. Zkuste ho
vymyslet sami a poslat do redakce mé-
siéniku Radio plus-KTE. Funkéni a zaji-
mavé zapojeni otiskneme.

Otazky na pristeé:
Z kolika ¢lanku je slozena 9V zinko-
uhlikova baterie?
Jakou hodnotu bude mit rezistor R5
v sérii s diodou LED, kterou potece
proud 20 mA?

Napady pro domaci tvorbu:

1. Zkuste si podle pfedchozich ¢lan-
kil jen tak na stole udélat stejnou nabi-
jeCku s obvodem 7812 a rezistory R1
a R2 a s vysledky se svéfit redakci.

2. Akumulatory se jmenovitym na-
pétim 6 V (napfiklad WP1.2-6) se maji
nabijet

7,2 az 7,5V pro cyklické nabijeni.
Zkuste si sami navrhnout a jen tak
na stole vyzkous$et nabije¢ku pro tento
typ akumulatoru.
Pouzivané soucastky
R1 rezistor 240R

R2 trimr 2k4, nebo potenciometr

R3 rezistor 2k2

R4 trimr 470R

C1 kondenzator 1m0/25V

C2,3 kondenzéator 100n

D1 —7 dioda 1N4007, KY132/80
nebo podobné typy

D8 LED zelena

10 LM317

10 LM317T s chladiéem

Po pojistka T 200 mA

AKU akumulator 12V/ 1,2 A

TR sitovy adaptér 230/ ~15V

\Y voltmetr

2 ks ploché baterie 4,5V

nepajivé kontaktni pole a dratky

a drobna ,bizuterie” - pojistkové drzaky,
konektory na akumulator, knoflik se Sip-
kou na potenciometr atd.

Technické udaje akumulatoru:

typ WP0.8-12
jmenovité napéti 12V

provozni kapacita  0,8Ah/20hod.
rozméry pouzdra  96x25x62 mm
(dxsxv)

hmotnost 0,37 kg

kapacita 20h/0,04A 0,8Ah

1h/0,48A 0,48Ah

+

R1

+
—=— Aku

nabijeni (nabijeci napéti)

udrzovaci 13,56 az 13,8V
cyklické 14,4 az 15,0V
max. nabijeci proud 0,24 A

Obr. 11

Trocha anglictiny

CHARGE - nabijeni (vSeobecné)
DISCHARGE - vybijeni
RECHARGE - opétovné nabijeni

LOW - nizké (napéti)

- vybity &lanek)
POSITIVE - kladny (pdl)
NEGATIVE - zaporny (pdl)
- pfed podstatnym jménem je ¢len neu-
réity A nebo urcity THE
A CHARGER - nabijecka
A CELL - ¢lanek

A BATTERY - baterie
- odvozené vyrazy

CHARGE - nabijeni (vseobecné)
CHARGER - nabijecka
CHARGED - nabity (trpny rod)

CHARGING - nabijeni (pribézZny cas)

RECHARGEABLE - nabijitelny,
schopny nabijet se

Véta:

THIS BATTERY IS NOT RECHARGE-

ABLE!

, 1ato - baterie - je - ne - nabijeni-schop-

na“

Tuto baterii neni mozné nabijet!

6,75 aZz 6,9 V pro udrzovaci nabijeni;  max. vybijeci proud 10A/10s — Hav —
Pot Po2 0>
O —— — N
D4,/ \01
10 3xKY132/80 P03 D7
Srt D3 D2 * » IN auT * ———
LM337T | Rt
ADd - Upax=15V
o R5 Upni=13,5V
C1l+ ce oo ' c3| D& JAku
4xKY132/80 " tean 470R tean =
X LED1 UP0.8-12
R3
Obr. 12
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ze svi ta...

CADEX C7000
Nejdokonalejsi analyzator baterii

Pristroj C7000 je tak ucinny, ze po-
maha otacet zemékouli... CADEX C7000
je nejdokonalejsi ze vSech dostupnych
analyzator(l a pfitom je jeho obsluha vel-
mi snadna. Staci jen pfipevnit pfislusny
adaptér a pfistroj C7000 se automaticky
pfizplsobi spravnému typu baterie. Ob-
sluha je rychla, pohotova a bezpecna.
Pristroj béhem nékolika sekund uréi vady
baterie, zobrazi jeji nedostatky a v pfipa-
dé potieby také druh udrzby.

Piistroj obsluhuje vSechny baterie
souc¢asné a vysledky testl zobrazuje
v pfehledné procentualni stupnici, ¢imz
vyluéuje odhady nutné pfi odecitani mili-
ampéru. Baterie se kontroluji ve srovna-
ni s pfedem nastavenymi parametry
(skute¢né terénni podminky), doba kon-
trolniho cyklu je az tfikrat kratSi nez u pfi-
stroji s pevné nastavenym proudem.
Jednotlivé adaptéry jsou vyznaceny jas-
né oznacenymi Stitky a neopradvnénému
pouzivani zabranuje ochranné heslo.

Ve vétSiné pfipadl se naklady vynalo-
zené na pofrizeni pfistroje C7000 vrati za
dobu kratSi nez jeden rok: diky pfistroji se
zdvojnasobi zivotnost baterii a obnovi se
kapacita téch, které by jinak byly vyraze-
ny. Analyzator C7000 je natolik ucinny, ze
uvede do plivodniho stavu i baterie, které

zajimavosti a novinky

jiné analyzéatory
klasifikuji jako ne-
pouzitelné.
Predstavovany
analyzator C7000
feSi Casté problé-
my spojené s pro-
vozem baterii: ne-
spolehlivost a krat-
kou Zivotnost. Pfi-
stroj prakticky od-
strani neocekava-
né prostoje a sni-
Zzuje néklady na
baterie az 0 50 %.
Je vybaven funkci
Recondition (Re-
generace). Tato
metoda je natolik
ucinna, Ze obnovu-
je i baterie, které
by jiné analy- zato-
ry klasifikovaly
jako nepouzitelné.

Reklamni
plocha

Funkci Recon- di-
tion jsou vybaveny vyhradné analyzato-
ry CADEX.

Kapacitu NiCd baterii I1ze ¢asto obno-
vit pomoci jednoho nebo dvou cykll vy-
biti. V mnoha pfipadech vSak tento postup
neni dostatecny a baterii je nutno rege-
nerovat. Regenerace je fizené hluboké
vybiti, které rozpousti krystalicke struktu-
ry vytvofené na deskach ¢lanku (o nichz
se nékdy hovofi jako o paméti). Pomoci
tohoto procesu se NiCd baterie, které by
jinak byly vyfazeny, vraceji zpét do plné-
ho provozu.

~Zaklapavaci“ adaptéry baterii jsou
pfedem programovany az s deseti kon-
figuraénimi kody, které oznacujeme
C-kody. Umoziuji uziva-
teli pohodiné obsluhovat
v8echny typy baterii v da-
né skupiné. Uzivatel mize
pouzit C-kéd, vytvofit novy
nebo stisknutim nékolika
klaves na klavesnici po-
zménit jiz existujici kod.

Univerzalni kabely typu
Smart Cables se pfizplso-
bi véem bateriim, pro které
neni k dispozici konfiguro-
vany adaptér baterii. Kla-
vesnice umoziuje uziva-
teli volit obsluzné progra-
my, nastavovat cilové ka-
pacity, zadavat C-kddy
a akti- vovat tiskarnu. Ob-
sluha klavesnice je stejné
jednoducha jako obsluha

tla¢itkového telefonu. Pomoci klavesy
Menu Ize nastavit datum a ¢as, zvolit for-
mat tisku, zadat ochranna hesla
a kalibrovat kabely baterii.

Digitalné fizené ovladace pFepinani
rezimu jsou srdcem systému. Napéti
a proud baterie se nastavuji s jedine¢-
nou presnosti a v Sirokém rozmezi hod-
not. Kazda stanice pracuje nezavisle
a pfi nabijeni a vybijeni vytvafi proud
v hodnoté az dva ampéry. C-kdd se auto-
maticky pfizpUsobi bateriim s vy§§im vy-
konem a uzivatel tak mize obsluhovat
baterie o vykonu az 24 Ah. Pro usporu
elektrické energie se energie pochaze-
jici z vybijenych baterii pouziva pro na-
bijeni jinych baterii. Pomoci paralelné
zapojené tiskarny lze tisknou zpravy
0 provozu analyzatoru a nélepky na ba-
terie. Pfipevnite-li na baterii nalepku, bu-
dete mit pohotové informace o jejim
vykonu a o datu posledni udrzby.

Prostfednictvim osobniho pocitace I1ze
zapojit do sité az tficet dva pfistrojl
C7000, které mohou soucéasné obslou-
#it 128 baterii. Program Battery Stat’"
(v prodeji samostatné) pfenasi vysledky
uskute¢nénych testll baterii do databa-
ze, kde lze vytvaret skladova hlaseni,
zpravy o udrzbé baterii a grafy. Pfi nej-
vétSim zjednoduSeni Ize odecitat inven-
tarni Cisla baterii a konfigurovat adaptéry
pomoci ¢teciho zafizeni pro Cteni Caro-
vého kodu.

Podrobné informace zadejte u dovozce,
spole¢nosti Fulgur Battman.

Reklamni plocha
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