zpravy z redakce

Obsah Vazeni ¢tenari,

dékujeme za dopisy, pohlednice
a pfani do nového roku - mame z nich velkou radost. Stejné tak
Konstrukce nas t&3i Vas zajem o soutéz konstruktérd a dékujeme za dalsi
Spinany zdroj 3 A s obvodem L4974 .............. str. 5 | ptispévky, které jsme obdrzeli pfed koncem roku. Pravé probi-
Integrovany &ita& ICM 7226, Gvod .............. str. 10 | hajici kolo jsme planovali ukoncit v inoru tak, abychom v Eisle
Zkoused tyristor(l a triakd ..........cceeeverenene. str. 14 | 3/98 mohli uviejnit vysledky a tii nejispéSnéjsi konstruktery
. N h odménit cenami pfi pfilezitosti konani veletrhu Amper 98 pfi-
Ovladac svételnych reklam ...........ccccccc.ee Str. 16 | mo na nasem vystavnim stanku. Svaj zamér jsme ale byli nuce-
Univerzalni pfijimac¢ dalkového ovladani ...... str. 18 | nizménit. Hlavnim diivodem je fakt, Ze jsme zpo&atku dostavali
prispévky, které neodpovidaly soutéznim podminkam, na coz
Vybrali jsme pro vas jsme Vés’ upozornvilli v .(:’l'slev v1 1v/9v7 Vzhleden) k ve'Ir.ni’ hgdnot-
. Mirs e . nym cenam pro tfi nejuspésné;jsi konstruktéry (digitalni LCD
Hewlett-Packard: Pouziti svitivych diod osciloskop HC-3850 v cené 32 000 K&, ociloskop HC-3502C
v dopravnich aplikacich ............cccceiieinnnees Str. 21 | v cens 13 500 K& a osciloskop F-KV-PCS32 v cené 10 493 K&)
SGS-THOMSON: Nizkonapétové a také proto, abychom poskytli ptileZitost jesté dalsim z Vas,
logické obvody CMOS - LCX, LVQ a LVX ..... str. 24 | prodiuzujeme termin do konce cervna tohoto roku. Nasledujici

soutézni kola budou ukoncovana vzdy k veletrhu Amper.

. Na zakladé dotazli nékterych nasich ¢tenara k funkci “Zkou-
Teorie Sece tranzistor(” (KTE ¢&. 330) doplfiujeme, Ze vadny tranzistor
Integrované obvody pro impulzni se projevi bud blikanim, nebo zhasnutim (podle typu zavady)
regulatory napéti, Cast2.1........cccceeevvnnneen. str. 25 | obou indikacnich LED. U dobrého tranzistoru blika pouze jed-

na - a to D7 v pfipadé PNP a D8 pfi zkouSeni tranzistoru NPN.
o . Je samoziejmé, ze vyvody musi byt spravné pfipojeny. Pokud
Zaciname N . e o . by se jednalo o identifikaci neznamého tranzistoru, pak odka-
Kurs monolitickych mikropocCitacu, 9. Cast.... str. 27 | zyjeme na 13. &ast “Malé koly praktické elektroniky” uvefejné-
Mala Skola praktické elektroniky, 13. ¢ast..... str. 28 | nou v tomto Cisle naseho ¢asopisu.
INdik&tor VINKOSt .........oocvecvecececrceere s str. 31 Koncem roku 1997 ponékud vzrostl pocet Vasich stiznosti
a dotazll na distribuci naseho ¢asopisu, ktery se neobjevuje
.. . L v nékterych obchodech s tiskovinami nebo neni doru¢ovan
Zajimava zapojeni véas. Velmi nas mrzi, ze ne vée funguije tak, jak by mélo a jak
Bipolarni analogové-c¢islicova nasobicka ...... str. 34 | bychom si my v redakci pFali. Jsme radi, Ze se na nas obracite,
Immobilizér se zpozdénim ..........ccccvveeeeeenns str. 34 | nebot se Casto jen tak mizeme o nékterych potizich dozvédét
a hlavné - pokusit se zajistit napravu a ucinit opatfeni, aby se
Zaii . . nic podobného v budoucnu neopakovalo. Jsme vSak realisté
ajimavostia novmvky L ; a neCekame, Ze v8e bude dokonalé. Nicméné doufame, Ze
HG'901 S - ZabeZpecovaCI zarizeni............ str. 36 v letod$nim roce budou podobné pﬁpady zcela VyJ|meéne
Pro pfisti Cislo pfipravujeme aktualizovany seznam staveb-
Soukroma bezplatna inzerce .................. str.40 | nic, které si muzete objednat nebo koupit. Dnes jen strucné
upfesnujeme: skladem jsou stavebnice do €. 300; stavebnice
od &. 301 vySe zasilkova sluzba kompletuje na objednavku.
U téchto ,novych“ stavebnic se proto nékdy muaze prodlouzit
doba dodani - divodem je nedostatek urcitych souc¢astek. Pro-
sime Vas tedy v tomto ohledu o pochopeni.
Fotografie na titulni strané: firemni materidly Hewlett-Packard. Vase redakce
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zpravy z redakce

L 4

Pripravujeme pro pristi Cisla

Efektovy predzesilovac - doplnék stereofonni au-
dio soustavy. Vytvari tfeti zvukovy kanal tim, ze zesi-
luje rozdilovou slozku levého a pravého kanalu.
Soutézni konstrukce.

Jednoduchy programator mikro-
fadi¢d PIC 16C71 a 16C84 pro
amatérské pouziti. Dal$i soutézni
prispévek.

Parkovaci radar pro automobilisty
- recenze stavebnice Velleman K3502.
Usnadni couvani pfi parkovani tam, kde
je maly prostor nebo zhorSena viditel-
nost za automobilem.

Nizkofrekvenéni zesilovaé¢ 2x 18 W - recenze stavebnice
Nord Elektronik NE0O60. Vyuziva integrované obvody TDA2030.

Casopis
Radio plus- KTE
- kazdy mésic 40 stran konstrukci,

zajimavych zapojeni, novinek, zajimavosti
a dalSich informaci ze svéta elektroniky.

b

Zajistéte si predplatné na rok 1998!
(Pokud je jesté nemate...)

VSechna cCisla ziskate pohodiné a se slevou.

Predplatné je jistota!
Vyuzijte také moznosti zakoupit
zlevnéna Cisla ze starsich roc¢niku
i roéniku 1997!

vaw s

a objednaci formular naleznete
na stranach 41 a 42.
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konstrukce
v/

Spinany zdroj 3 A -
s obvodem L4974 )

stavebnice ¢. 334 ‘

V cisle 10/97 naseho ¢asopisu byl popsan obvod MC34063A pro malé spinané napajeci zdroje s vystup-
nim proudem 1,5 A od firmy SGS-THOMSON. V uvodu tohoto ¢lanku popisujeme rodinu vykonovych inte-
grovanych obvodi pro spinané zdroje s vystupnimi proudy od 2 do 10 A a navazujeme stavebnici spinaného
zdroje s obvodem L4974.

Strucny popis obvodtu 51V 12V Vinput

13(14)  o14(15) <11(9)
] Spln.?ne monolltlckg vykonov?- regu- synG 10013) - - . >
latory fady L497x jsou pouzitelné | v v v o »
v zapojeni zdrojl se snizujicim napétim 17(1) FEEDFORWARD | | UNDERVOLTAGE | | REFERENCE _l]
Y Ly . & SENZE & VOLTAGE -
(stepdown), coz znamena, ze vstupni na- 182)| | sawrt cen. THER. PROTEKT.
péti musi byt vy8Si nez vystupni. Zdroje, T oLk T v
osazené témito obvody, se vyznacu;ji vy- [l — . [
sokou ucinnosti a moznosti ménit vy- . f: PWM CURRENT e
, v v 40kHz LATCH LIMITER 1(6) C boot
stupni napéti jednodude v rozsahu < ouT
5,1 a2 40 V. Tab. 1 udava prehled za- | T'h
kladnich parametr(i jednotlivych typ(. — DRIVING oo 20(7) ,.-—ni
Regulatory jsou realizovany smiSe- STAGE % =
nou BCD technologii a obsahuji vystup- ‘ 56
ni DMOS tranzistor. Tim je dosazeno ° SOFT 15,16 J_
s . . . 9(11) START RESET ®)
vysoké ucinnosti a velmi rychlého mez- FEETB.o ° ‘
niho kmito¢tu; pohybuje se podle typu 7(10) T e comp
toCtu; pohybuj p yp COMP, L4972
od 200 az po 500 kHz. Jsou zapouzdie- 8(12) A 4 L4974
ny v pouzdrech SO20 pro povrchovou Css M L4975
montaz, POWERDIP s dvaceti vyvody — e © gZ (L4977)
. s~ v < N @
pro klasickou montaz bez chladic¢e - = €L49703
a MULTIWATT 15 V pro montaZ s vyvody N == OUT
DEALY
Usporadani vyvodii (pohled shora) Obr. 1 - Blokové schéma obvodi L497x
/ g" S5 Ustan V start
L 1411 Uref5,1Vv Vref 5,1V Usporadani vyvodt (pohled shora)
p 13| 1 SYNCHRONIZACE = SYNC
8 12| 1 SOFTSTART SOFT START U .
S 11— ZPETNAVAZBA FEEDBACK IN BOOTSTRAP BTSP 1 20 [JVYSTUP OUTPUT
?,; 101 FREQ.KOMP. FREQ. COMP. RESET dealy NUL zpozdéni (]2 19 |1 nezapojeno NC
° 91  Uvstup V input RESET out NUL vystup [}3 18 J1C osc Cosc
) 8 ZEM GND RESET input NUL vstup C}4 17 DR osc Rosc
& 7F—— VysTuP OUTPUT GND ZEM (|5 16 [1ZEM GND
) 6| 1 BTSP BOOTSTRAP GND ZEM []6 15 [1ZEM GND
3 j ) zgtg&m ZE’°t2dé"' sggg de:"y FREQ.COMP.  FREQ.KOMP. |7 14 b U start V start
= s NULovAN z:f‘u:p RESET i‘;‘;ut SOFTSTART  SOFT START |8 13[1Uref51V  Vref, 51V
‘E‘u 2 cosciatoru Cosc FEETBACK IN ZPETNA VAZBA ]9 12 D nezapojeno . NC
\ 5" 1 Rosciatoru Rosc SYNC SYNCHRON. []10 11 |1 U vstup V input
Obr. 2 - Pouzdro Multiwatt 15 V Obr. 3 - Pouzdro Powerdip a SO20
Vref Vref Vref Vref
V) V) (V) ! \J]
5,12 5,12 - - 12,5 12,4
5,11 5,11 12,25 12,2
[
5,10 510 — 12,0 = — 12,0
5,09 5,00 1,75—F— 1,8
5,08 5,08 - - 11,5 1,6
10 15 20 25 30 35 40 45 50 Ui(v) -50 0 50 100 150 Tj(°C) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 ui(v) -50 0 50 100 150 Tj(°C)
Obr. 4 Obr.5 Obr. 6 Obr.7
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konstrukce

do plo$ného spoje a kfidélkem na chla-
di¢. Pouzdra SO20 a POWERDIP jsou
chlazeny pres zemni vyvody (piny 5, 6,
15 a 16). Na obr. 2 je zobrazeno rozlo-
Zeni vyvodl a jejich funkce u pouzdra
MULTIWATT 15V, obr. 3 ukazuje totéz
u pouzder POWERDIP a SO20. Na
obr. 1 je blokové schéma obvod( L497x,
v tab. 2 jsou mezni parametry a tab. 3
popisuje fuknci jednotlivych vyvoda.

Blokové schéma

VSechny obvody fady L497x obsa-
huji vystupy pro reset a hlidani poklesu
vstupniho napéti. Tyto vystupy jsou vyu-
Zitelné pro spolupréaci s mikroprocesory.
Déle obsahuji oscilator zakladniho kmi-
toctu, obvody ,mékkého startu® (soft-
start), zesilova¢ a komparator, zdroj
referenéniho napéti 5,1V a 12V, nad-
proudovou ochranu, teplotni ochranu
a vystupni DMOS vykonovy tranzistor.

NN S

1T |

Obvod zapne okolo 12 V s hysterezi
1 V. Externi kondenzator C, _ je nabijen
z interni 12V reference a pfipravuje
spravné buzeni pro gate vystupniho
DMOS tranzistoru. Budici obvod je

SYNC REgET ouT

e

14
pt U5 Sme o Ret

4 -
jn L4724

2 T Y it
ul Rif]

L
L

[N

Q
J

C4+ C5
a+ = = 8|

oT o Y Y Y z
. c10 15@uH 5UC;V
Fl C12 C1 ’
Uref D2 =
CE Sst R GND GND GND GND COMP Rosc Cosc RS c1y 13
RE[] c3l + 8 (2 |5_ 6 (15 |16 |7 |17 [18 = =

Iy

cg

R4
= R3

CND

1 1]

GND
%7

Obr. 9 - Zakladni zapojeni obvodu Fady L497x

a pomoci PWM latche Fidi Sifku pulzu pro
budici stupen vystupniho tranzistoru.
Znamena to, ze kmitoCet budiciho sig-
nalu zlstava stejny a dochazi pouze ke
zmeéneé stfidy. Zisk a stabilita smycky je
nastavena externim RC ¢lankem zapo-
jenym na vystup chybového zesilovace.
Pfi spravné funkci regula¢ni smycky je
na pinu F, (zpétna vazba) pfitomno na-
péti 5,1 V.

Pocatecni chod obvodu pfi pfivedeni
napajeciho napéti zajistuje obvod SOFT-
START s kondenzatorem C__. Startovaci
sekvenci ukazuje obr. 8. Kmitocet inter-
niho oscilatoru je dan pfibliznym vzta-
hem

f.=9/(R,.C,)

Proudové pfetizeni vystupu je chra-
néno omezovac¢em proudu (CURRENT
LIMITER). Proudové Cidlo tvofi interni od-
por s kovovou vrst-

ren¢niho napéti 12 V. Tyto vystupy Ize
vyuzit jako zdroje reference pro exter-
ni vyuziti.

Praktické zapojeni obvod

Na obr. 9 vidime zakladni zapojeni
obvodu fady L497x. Schéma je zakres-
leno pro obvody L4972 a L4974. Zamé-
nou pinl je totozné s obvody L4975,
L4977 a L4970. Zpétnovazebni smycka
feetback (F) je spojena pfimo
s vystupem, coz zaruCuje regulaci na re-
ferenéni napéti 5,1V, které je tedy pfi-
tomno i na vystupu zdroje. Odporovy
déli¢, slozeny z R1 a R2 nastavuje uro-
ven, pfi které se preklapi vystup Rg; (sig-
nal RESET pro mikroprocesory).
Kondenzator C1 filtruje napajeci napé-
ti, kondenzatory C2 a C3 filtruji vystupy
napétovych referenci 5,1 a 12 V. Sério-

vou, ktery je pfipojen

schopen vybudit vystupni tranzistor . T T
a dodavat mu pulzni proud. Maximalni ~ Na vstup komparato- u11(9) Vstupni napéti 55V
frekvence pulzniho proudu je 200 kHz ~ ru. Teplotni pojistka | . o T tosatal rask SOV
U obvoddi L4972 a L4974, 500 kHz u ob-  j& nastavena okolo o e s ‘
vodil L4975,4977 a L4970. 150 °C. U20(7) Vystupni napéti -V Uvst.
PWM regulaéni smyc&ka zahrnuje os- Obr. 4 a 5 znazor- 7 ; [
cilator, chybovy zesilovag, komparator, fuje grafy zavislosti | '2°(7) Max. vystupni proud [ die tab.1
latch & koncovy stupen. thbgvy signal  referencniho napéti U1(6) Napéti bootstrap 65V
je vytvafen porovnavanim vystupniho 5,1 V na vstupnim
napéti s referenénim napétim 5,1 V. napéti a na teploté. U4(3) Vstup napéti nulovani 12V
Tento signél se déle porovnava s inter- Obr. 6 a 7 ukazuje s s
nim oscilatorem hodinového kmitotu  totéz u vystupu refe- 12 | Napsti piu 6(12) L
| _ u3(4) | Napéti nulovani 50V
TYP VYST.1 | UCINNOST | OP.KMITOCET POUZDRO i
55 o7 13(4) Proud nulovani S50mA
%o pfi . ' '
L4972A(D 2A .200 kHz | Powerd
© 100kHz | " Z | Powerdi,(S020) U27910 | Napétinapinech27910 | 7V
85% o (5,10,11,13) | (5,10,11,13) '
L4974A 3.5A s O'Lﬂz max. 200 kHz Powerdip {
12(5) Proud nul. zpozdeéni 30mA
L4975A 5A 333{32 max. 500 kHz Multiwatt15V 17(10) | Proud freq. kompenz. 1A
| 80% pii 18(12) : Proud soft-start 30mA
L497TA TA 200KkHzZ max. 500 kHz Multiwatt15V 1
Ptot Celkovy rozptylovy vykon 30w
. 80% pfi . i .
L4970A 10A 200KkHzZ max. 500 kHz Multiwatt15v Ti(st) Teplota prechodu a uskladnéni | -40 az 150 °C

Tab. 1 - Srovnavaci tabulka

Tab. 2 - Maximalni pfipustné hodnoty
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50-70y QQ ot [ ye 43 s
14 Us  SWE R80T L1
Ust 28 | 20 =====
RP P out ? %]
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13 fl T c1gly [c144| 5,19
Uref 08 = =
cel. Cilt Sst RS GND OND GND GND COWP Rosc Cosc Rs[
= cal+ (8B |2 |5_ e [15 |16 [z [17 |18 ] Cié: Cig;“'
CE: c7 c8
cP1+ OP = Cég Col+ 6 R =
F N = Rt
47V GND
GND g g T )
&

Obr. 10 - ZvySeni vstupniho napéti

paralelni zapojeni kondenzator(
C6, C7 a rezistoru R3 tvofi obvod pro
frekvenéni kompenzaci, rezistorem R4
a kapacitou C8 nastavujeme operaéni
kmitoc¢et interniho oscilatoru. Na vystu-
pu 20 (out) je za provozu pfitomno pulz-
ni vystupni napéti, kterym je napajen
vysokofrekvencni filtr, slozeny z induk-
¢nosti L1 a filtraénich kondenzator(
C12 az C14. Energie, dodavana vy-
stupnim tranzistorem je v tomto filtru
akumulovana a pfedavana vystupu.

Pulzni regulace umoznuje vyrazné
snizit vykonovou ztratu na vystupnim
tranzistoru, takZze dochazi ke znatelné
mensimu ohfevu pfechodu nez
u linearni stabilizace. Proto je mozno in-
tegrovat vystupni tranzistor do pouzdra
pro povrchovou montaz (SMD) nebo do
pouzdra POWERDIP.

Princip pulzni regulace spociva
v akumulovani energie do filtru, ktera

v8ak musi byt z filtru od€erpavana mini-
malné nejmensim zatézovacim odpo-
rem na vystupu zdroje. U téchto obvodu
je minimalni vystupni proud pfiblizné
200 mA. Jelikoz maximalni operacéni
vstupni napéti pro obvody L497x je 50 V,
mohou nastat pfipady, kdy musime zpra-
covat vstupni napéti vy$si. Na obr. 10 je
ukazano, jak Ize toto napéti zvysit. Tran-
zistor TP se souvisejicimi souc¢astkami
tvofi nezbytny predregulator, ktery sni-
Zuje napéti na potfebnou uroven.

Jak vidime ze zakladniho zapojeni,
pouziti téchto obvodl je jednoduché,
a proto vhodné jak pro profesionalni, tak
i amatérské pouziti.

Hlavni zasady
pfi navrhu DPS

PloSny spoj je vhodné navrhovat jako
oboustranny se spoji na strané A

| Cboot kondenzator je zapojen mezi tento pin a vystup 20.

Cd kondenzator je zapojen mezi tento pin a zem. Uréuje dobu
resetovaciho signalu, pritomného na pinu 3.

i Otevieny koleklor tranzistoru. Vystup nulovaciho signalu.

! Vstup nulovaciho signalu. Jeho preklapéci rover je 5,1V,
|

| Sérioparalelni kombinace RC se zapojuje mezi tento pin a zem.

Casovéa konstanta soft-startu. Zapojuje se pfes pfisl.kapacitu na zem.

Zpétnovazebni regulaéni smycka. Je spojena pfes odpor k vystupu.
| Viystupni napéti reguluje tak, Ze na tomto pinu udrZuje napéti 5,1V.

: Vice zdrojl, osazenych obvody L497x spojenim téchto pind se uvedou

| Vistupni stejnosmémé napéti do zdroje.

| Interni startovaci obvod. Zde se pfipojuje filtracni kapacita na zem.
| Externi rezistor, zapojeny na zem uréuje kmitocet oscilatoru.

Externi kondenzator, zapojeny na zem uréuje kmitocet oscilatoru.

PIN*) | NAZEV FUNKCE

1(6) | btsp

2(5) nulovani prodleva

3(4) I nulovani vystup

4(3) | nulovani vstup

| |

56,15 |

16(8) zem Zem (GND).

7(10) frekvencni kompenzace | Uréuje charakteristiku zisku.
8(12) soft-start

9(11) | zpétna vazba
10(13) | synchronizacni vstup na stejny pracovni kmitocet.
11(9) | U vstup

12,19 nezapojeno l

13(14) U ref I Vystup referenéniho napéti 5,1V
14(15) | U start l

17(1) R oscilatoru

18(2) C oscilatoru

20(7) vystup Regulovany vystup.

*Joznadeni pinll v zavorce je pro obvody L4975, L4977 a L4970

Tab. 3 - Funkce jednotlivych vyvodii L4972,14974
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a stinénim na stané B. U obvodl L4972
a L4974 je nutné na obou stranach DPS
vytvofit chladici ploSky okolo zemnich
vyvod(, protoZze obvody jsou pres tyto
plochy chlazeny. Zem je rozdélena na
dvé casti - pracovni a vykonovou.
K pracovni zemi jsou vztazeny veSkeré
soucastky okolo IO kromé soucastek
vystupniho filtru. Vykonovou zemi tece
proud ze vstupu na vystup. Oba zemni
spoje jsou potom spojeny na vystupu
zdroje (obr. 9 a 10). Spoj zpétné vazby
(F,) je nutno zavést az k vystupu, proto-
ze toto napéti zdroj reguluje a jakykoli
Ubytek na vykonové cesté zplsobi ne-
stabilitu vystupniho napéti. Jako mate-
ridl se doporucuje samozhasivy FR4
s tloustkou médi 70 pm. VeSkeré spoje
musi byt navrzeny co nejkratsi. Proudo-
vé spoje navrhujeme s ohledem na otep-
leni vlivem ubytku napéti na spojich.

Popis a navrh schématu

Spinany zdroj byl navrzen pro pfipo-
jeni na vstup stfidavého malého napéti,
oddéleného od sité transformatorem
a pro maximalni vystupni stejnosmérné
stabilizované napéti 24 V. Pro vystupni
napéti do 15V Ize pouzit bézny trans-
formator pro prdmyslové pouziti 230 V/
24 V s minimalnim pfikonem spocitanym
dle vystupniho napéti, proudu a ugin-
nosti zdroje 85 %. Minimalni vystupni
proud odebirany ze zdroje je 200 mA.
Pfi odbéru mensiho proudu neni ener-
gie odebirana z vystupniho filtru a zdroj
nedava patfi¢né napéti na vystupu. Toto
je v8ak vlastnost vSech spinanych zdro-
ja. Je-li nutno na pfechodnou dobu pfi
trvalém chodu zdroje odebirat nizsi
proud nez zminénych 200 mA, je nutno
zatizit vystup trvale patficnym odporem.

Na obr. 11 je zakresleno schéma za-
pojeni zdroje. Vstupni napéti zdroje je
usmérnéno diodovym mustkem D1, fil-
trovano kondenzatory C1,C2 a pfivede-
no na vstup 101 (pin 11). Napétovym
délicem R1,R2 je nastaveno minimalni
napéti U (pin 4 1C1), pfi kterém prekla-
pi vystup Rg; (pin 3). Hodnotu rezistoru
R2 je mozno dle potfeby zménit, popfi-
padé tento rezistor vypustit. Kmitocet
oscilatoru je cca 125 kHz a zavisi na
toleranci pouzitych soucastek v obvodu
oscilatoru, kde je nutno pouzit stabilni
soucastky s minimalni zavislosti na tep-
loté. Totéz se tyka soucastek v obvodu
frekvenéni kompenzace.

Vystupni pulzni energie z 101 je zpra-
covana filtrem, slozenym z L1 a C12 az
C15. Paralelni spojeni kondenzator(
C13, 14 a 15 redukuje vyslednou induk¢-
nost. Napéti na vystupu Ize v urgitém roz-
sahu regulovat trimrem R8. Pouzité
hodnoty rezistorli zpétnovazebni smyc¢-
ky pro rdzna vystupni napéti viz tab. 4.

7
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Konstrukce zdroje

Zdroj je postaven na oboustranném
tiSténém spoji FR4, tl. materialu
1,5 mm, tl. médi 70 p. 101 je chlazen
zemnimi vystupy (piny 5, 6, 15 a 16)
a chladicimi ploSkami médi po obou
stranach ploSného spoje. Zemni vyvo-
dy jsou propéajeny z obou stran spoja,
na l01 je vhodnym zplisobem nalepen
chladi¢. K nalepeni chladi¢e pro ama-
térskou stavbu pouzijeme vtefinové
lepidlo. PFi profesionalnich stavbach
pouzivame specialnich lepidel, urée-
nych k témto uc¢elm.

Zvlastni pozornost zasluhuje civka vi-
nuté na kvalitnim jadru, odpovidajicim svy-
mi vlastnostmi kmitoc¢tu a vykonu. Lze
pouzit jadro MAGNETICS 58310, na kte-
ré navineme izolovany vodi¢ o priméru

.USTUP AC

ﬁ}%

Obr. 11 - Schéma zapojeni zdroje s L4974

0,91 mm (45 zavit(). Dioda D2 je zapaje-
na do DPS a pfipevnéna na chladic.

V8echny pouzité rezistory jsou s ko-
vovou vrstvou, kondenzatory pokud moz-
no foliové s rozte¢i 5 mm. Elektrolytické
kondenzatory jsou standardni, radialni,
pro minimalni napéti 35V, filtracni kon-
denzator C2 je na napéti 50 V. Plosné
spoje, strany A a B, jsou na obr. 12, na
obr. 13 je rozmisténi soucastek.

Stavba

Pfed zahajenim stavby vizualné zkon-
trolujeme plo$ny spoj. Nejprve osadime
vSechny rezistory a mustek D1. Hodno-
tu rezistoru zpétnovazebni smycky (Rx)
volime dle pozadovaného vystupniho
napéti podle tab. 4. Pozadujeme-li na
vystupu 5,1V, pozice odporu Rx a trimru

<

\
+
[\
(2]
<+
-

R8 pfemostime propojkou. Potom zapa-
jime 101 a to tak, Ze zemni vyvody (GND)
propajime z obou stran ploSného spoje
s co nejvetsimi ndlitky cinu. Nasledné
osadime DPS zbylymi sou¢astkami a pro-
pojkou; D2 a L1 neosazujeme. Diodu D2
pfipevnime na chladi¢ Sroubem M3x10
s normalni a pérovou podloZzkou, mezi
chladi¢ a diodu naneseme pastu, ktera
je vhodnym teplovodnym médiem, napt.
silikonovou vazelinu.

Celek vsadime do plosného spoje,
roznytujeme trubi¢kové drzaky chladice
a diodu zapéjime. Civku L1 vsadime do
plodného spoje, podlozime silikono-
vou buzirkou tak, aby vznikla izolaéni
mezera mezi civkou a ploSnym spojem,
civku stahneme nadoraz k DPS a zapaji-
me. Na pouzdro POWERDIP 101 nalepi-
me chladi¢ - predtim je tfeba obé styéné

L4074,/B

[ ] [ ]

® «TE 334 @
(N

I,
ot

Obr. 12 - Plo$né spoje; vlevo strana A, vpravo B
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me. Na pouzdro POWERDIP 101 nalepi-
me chladi¢ - pfedtim je tfeba obé sty¢né
plochy dobfe odmastit. Zkontrolujeme,
zda se civka nedotyka chladi¢e D1, po-
pfipadé chladi¢e 101.

Oziveni

konstrukce

(volit dle U )

U _ (max) max.vstupni napéti 30 V st
(min) min. vystupni napéti 5,1V ss
st (max) max. vyst. napéti 24 V ss
o (min)  min. vystupni proud 200 mA
V o (max) max. vystupni proud 3,5 A

Tp (max.) max. prac. teplota okoli 40°C

vyst

u
u
I

Uvyst. nom. : Ureg. (trimrem R8) R8(trimr) ! Rx
5,1V 51V zkratovano zkratovano
8V | 5;1 9V - 5k zkra;c;fano
____9;; a | 8V - 12V | __S_I: o 2k2
o~ 1 .____WT_ I - S 4T
18V B 16V - 21V 5k 10k
24V 21V - 26V NN 5k 15k
\ ’ - Tab. 4 - Hodnoty soucastek pro rizné U

C9 2n2 CF2-2N2/K
C10 100n CF1-100N/K
C11 1n0 CF2-1NO/K
Ci12 1p0 /63V CF1-1M0/K
C13-15 100p/35V E100M/35V
L1 indukénost  150pH

D1 diod.mlstek B250C4000
D2 dioda BYW29-150
101 regulator L4974

K1, 2 svorkovnice ARK210/2
CHL 1 chladi¢ V7143

CHL 2  chladi¢ V5074A

teplotni pojistka ano 1x deska s ploSnymi spoji €. 334
Osazenou desku zkontrolujeme ana  pojistka proti zkratu na vystupu ~ ano  SP Sroub M3x8 s valcovou hlavou
vystup pfipojime takovou zatéz, aby matice M3
predpokladany vystupni proud byl 1 A. Seznam soucastek podiozka 3,7mm
Vstup zdroje pfipojime pfes transforma- Ry, 4 30k RR 30K perovka 3,1Tmm
tor k siti a voltmetrem zméfime vystupni o 10k RR 10K buzirka silikon D = 8mm; L = 20mm
napéti, které trimrem R8 doregulujeme g3 15k RR 15K Stavebnici spinaného zdroje 3 A s obvo-
na pozadovanou uroven. Zdroj postup- g5 22R RR 22R dem L4974 (variantu pro vystupni napé-
né zatézujeme az na |, = 3 A. Oscilo- - Rg 7 4k7 RR 4K7 ti U, =51V) si mizete jako obvykle
skopem kontrolujeme tvar pulzd na  Rg 5k0 PT10VK005 objednat v nasi redakci - telefonicky nebo
katodé diody D2 proti zemi. Mél by byt ¢+ 100n CF1-100N/K  faxem na Cisle 02/24818886. Jeji sou-
pravouhly bez vyraznych prekmitu. c2 3m3/50V  E3300M/50V &asti jsou v8echny soudastky podle vyse
s s C3az6 2u2/50V E2M2/50V uvedeného seznamu. Soucasti neni spo-
Technicke parametry c7 390pF CKS 390P/50V  jovaci material a silikonova buzirka. Cena
U, (min.)  min.vstupninapéti 15V st  Cg 22n CF2-22N/K stavebnice je rovnych 500 Kg&.
Q.| @
2@ b2}
S

o .:-
EI:
Ci1
e[|
c7 D1
I}

) 290

Obr. 13 - Rozmisténi soucastek
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konstrukce

Integrovany citac ICM 7226

Zakladem stavebnice univerzalniho citace, kterou uverejnime v pristim €isle, je integrovany obvod ICM 7226, jehoz

popis pfinasime v dnesnim tivodnim pojednani. Jde o upraveny a dopinény vytah katalogového listu firmy Intersil. Mél by
poslouzit k lepSimu pochopeni ¢innosti obvodu.

VSeobecny popis o o o] o Yt
Obvod ICM7226 vyrabény fir- g -
. v oo idici
mou INTERSIL je pIné integrova- ot ¥ 10° Jogia [€—0 Rozsahy
ny univerzalni &itad s pfimym & S o _ Y ]
buzenim sedmisegmentovych &is- 5 vsupot oselon 1Winebo 10° P41 i ] Ve [ A 21 Externi
licovek se svitivymi diodami se spo- & Oddip s L rozsahy
leénou anodou nebo katodou. O wystup *— i T
. v . .2 — 19 - fidici - Jege——0 Ovladani
Obsahuje referenéni oscilator, de- Nulovgni © ¥ logika
kafjlcky CitaC Casove zakladny, ci- [ [ ] B ora— e Logiks 204 Externi
taCe a stfadace, sedmisegmentovy Vetun A2 i g 10 s P e ° P
dekodér a budi& osmimistného dis- Vst“p e lgiks T
. . . v stup Bo
pleje LED v multiplex-nim rezimu. P . ) Tt ¥
Vstup Citace je schopen zpracovat w?ﬁ = —

R vy, ey P & 7 fadic [I8 Vystupy
ve funkci méreni kmito¢tu a ¢gitani =~ = ofe ] logika sogmentt [0 segmentii
. o . M ~ . Bidici sbérnice
impulz( kmitoCty az 10 MHz (typic- — i Ik ko
ky 14 MHz), v ostatnich rezimech
pak 2 MHz. Obvod mize pracovat A—s
jako méri¢ kmitoctu, periody, méfi¢
poméru dvou kmitodtl (fa/fb), mé- Funkce ol——] [l v > AT
Ve 7 v - . logika
fi¢ délky ¢asoveho intervalu nebo —

rosty &ita¢ impulzd. Jako & e 5 > Vs
prosty citaC Impuizu. Jako Casovou  peopihajic UL nulovani
zakladnu pouziva bud vnitini osci-  méfeni ol—<] oo Vystn

lator s krystalem 10 MHz, popf.
1 MHz, nebo muze byt fizen vnéj-
8im zdrojem kmito&tu. PFi fidicim
kmito¢tu 10 MHz je rozliSeni délky perio-
dy a délky ¢asového intervalu 0,1 ps. Pfi
rezimech méfeni stfedni doby délky pe-
riody a stfedni doby délky ¢asového in-
tervalu mudze rozliSeni dosahovat az do
oblasti nanosekund. Pfi méfeni kmitoctu
|ze volit mezi dobou ¢&itani 10 ms,
100 ms, 1s nebo 10 s vzdy s mezerou
200 ms mezi jednotlivymi méfenimi. Pfi
rozsahu 10 sekund je rozlieni 0,1 Hz.
Obvod poskytuje téz fidici signaly, umoz-
nujici hradlovani a ukladani dat z pred-
fazenych déli¢t kmitoctu. Rovnéz jsou
k dispozici multiplexované binarné kédo-
vané vystupy (BCD).

KmitoCet je zobrazovan v kHz, Cas
v us a vzdy jsou na displeji zhasinany
nadbyte¢né nuly vlevo od desetinné tec-

Podrzeni

FUNKCE RAD
Kmitoget Do
Perioda D7
Funkce Pomér D1
vyvod 4 Casovy interval D4
Citani D3
Kmitoget oscilatoru D2
Rozsahy 0,01s /1 cykl DO
vyvod 21 0,1s /10 cyklt D1
1s /100 cykl( D2
10s / 1000 cyklit D3
vyvod 31 povoleni vnéjsiho fizeni D4
Displej vyp. D3 & Podrzeni
PP Displej test D7
Ovtadani Volba 1MHz D1
vy Povoleni vnéjsiho osc. Do
Povoleni vnéjsiho fizeni DP D2
Vnéjsi DP " .
vjvod 20 Sviti Dp pfipojeného fadu

Tab. 1 -Tabulka funkci

10

uloZeni

Obr. 1 - Blokové schéma obvodu ICM 7226A/B

ky. Displej pracuje v multiplexnim rezi-
mu s opakovacim kmito¢tem 500 Hz, pfi-
¢emz kazdé misto (fad) ma pfidélen
aktivni ¢as 12,2 % celkové doby cyklu.
Obvod je k dispozici ve dvou verzich:
ICM7226A pro displeje se spole¢nou
anodou (typicky Spi¢kovy proud segmen-
tu 25 mA) a ICM7226B pro displeje se
spole¢nou katodou (Spi¢kovym prou-
dem segmentu typicky 12 mA). Zobrazo-
vani lze vyfadit z ¢innosti v rezimu
odpojeného displeje (display off), kdy
jsou odpojeny jak budi¢e segment(, tak
budice fada.

Zakladni udaje

Maximalni napéjeci napéti

(+U—-U) 6,5V
Maximalni vystupni proud
jediné Cislice 400 mA
Maximalni vystupni proud
jediného segmentu 60 mA

Napéti na kterémkoli vyvodu

(vst/vyst) (-U-0,3V)az (+U+0,3V)

Maximalni vykonova ztrata

pfi 70°C ICM7226A 1,0 W
ICM7226B 0,5 W

Obvod ICM7226A/B je mozno pouzit
k pfesnému méreni ¢asového intervalu
mezi dvéma pulzy. Pfi ¢asové zakladné
s krystalem 10 MHz muze byt tento inter-
val dlouhy az 10 sekund. RozliSeni pfi
méfeni doby intervalu je 100 ns.

Tato funkce vyzaduje ke startu mére-
ni doby intervalu sestupnou hranu v ka-
nalu A a k ukon&eni doby méreni
sestupnou hranu v kanalu B.

Béhem jakéhokoli méfeni doby cyklu
vyZzaduje obvod ICM7226A/B vzdy po
sestupné hrané na vstupu B klidovou
dobu 200 ms, béhem niz probéhne inici-
ace veskeré vnitfni logiky. Novy méfici
cyklus nebude zahajen, dokud nebude
ukonéena cela vnitini iniciaCni operace.

Na obr. 1 je blokové zapojeni, tab. 1
uvadi funkce, zvolené pro tyto vstupy jed-
notlivymi vystupy €islic, a na obr. 3 je za-
poje- ni vyvodu.

Podrobny popis
1.Vstupy AaB

Méreny signal se pfivadi na vstup A
pfi rezimech méfeni kmitoCtu, délky peri-
ody, ¢itani impulz, méfeni poméru kmi-
to€td a méfeni doby intervalu. Druhy
z méfenych signalll se pfivadi na vstup
B v rezimech méreni poméru kmitoc¢ta
a doby trvani intervalu. Pfi méreni pomeé-
ru kmitoCtd je tfeba, aby kmitoCet f_ byl
vys8i nez kmitoCet f,. Oba vstupy jsou Cis-
licové s typickou rozhodovaci urovni
2,0 V pfi napajeni 5,0 V a vstupni impe-
danci 250 k€ Optimalni vlastnosti vyka-
zuji vstupy pfi signalu s rozkmitem
alespon 50 % napajeciho napéti s klido-
vou hladinou na drovni rozhodovaciho
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Obr. 2 - Doporuéené zapojeni obvodu ICM 7226A/B

napéti. Jsou-li tyto vstupy pfipojeny na
vystupy logiky TTL, je vhodné pouzit ,zvy-
Sovaci“ rezistor (pull-up). Oba vstupy &i-
taji pfi sestupné hrané impulzu.

2. Multiplexované vstupy

Vstupy OVLADANI (Control), FUNK-
CE (Function), ROZSAH (Range),
a VNEJSI DESETINNA TECKA (External
Decimal Point) jsou ¢asové multiplexo-

vany, aby umoznily volbu funkce vstu-
pu. Dosahne se toho propojenim budi-
ciho vystupu pfislusného fadu (Cislice)
s pfisludnym vstupem. Multiplexované
vstupy maji aktivni uroven “H” u obvodu
pro displeje se spole¢nou anodou
ICM7226A a aktivni uroven “L” u obvo-
du pro displeje se spole¢nou katodou

ICM7226B.

konstrukce

Sum na multiplexovanych vstupech
muze zpUsobit nespravnou funkci obvo-
du. Plati to zejména tehdy, je-li zvolen
rezim ¢itani impulzd (unit counter), ne-
bot zmény napéti na budi€ich Cislic se
mohou prenaset kapacitné pfes diody
LED na multiplexované vstupy. Maximal-
ni Sumové odolnosti se dosahne zapoje-
nim rezistoru 10 kQ do série s multi-

a) Ovladani (Control Input-vyvod 1)

Zkouska displeje (Display Test) -
v8echny segmenty jsou buzeny trvale,
takze se na vSech mistech objevi osmic-
ky. Rovnéz se objevi vSechny desetinné
tecky. Je-li vSak v téze dobé zvoleno “Od-
pojeni displeje” (Display Off), zlstane

Odpojeni displeje (Display Off) - pro
prechod do rezimu odpojeni displeje je
nutno propojit D3 s ovladacim vstupem
(CONTROL), pficemz vstup HOLD musi
byt spojen s +U. Obvod setrva v tomto
rezimu az do pfivedeni L na vstup HOLD.
V rezimu odpojeného displeje jsou vy-
stupy segmentu i ¢islic v otevieném sta-
vu. Oscilator pracuje (typicky odbér
obvodu 1,5 mA s krystalem 10 MHz),
avSak zadné méfeni se neprovadi. Na-
vic signaly, pfivadéné k multiplexovanym
vstuplim, nevyvolavaji zadnou odezvu.
Nové méfeni bude zahajeno poté, co se
na vstupu HOLD objevi uroven L. (Tento
rezim je nefunkéni, pracuje-li obvod jako
¢ita€ impulzd).

Volba kmitoétu 1 MHz (1 MHz Select)
- tento reZim umoznuje pouzit misto krys-
talu 10 MHz krystal 1 MHz, pfi¢emz rych-
lost multiplexu i ¢asové prodlevy mezi
méfenimi zUstanou beze zmény. Pfi mé-
feni periody a doby trvani ¢asového in-
tervalu se téz pfesune desetinna te¢ka o

g
T i 0§ 2
10k L L L
B
1
%) —— Con In A
7 ElinB Hold
T :—W Buff
4 T _TF—Func. N/C 3 - o L
= 10k 5Stor  oscout %8 plexovanymi vstupy.
2 Funkce He osctn 2
. o Z—n N/C 33
Dige Extosc [ +5V
f S ln1g2  Resout I L
10 Dig1 ExtRctngIJ 39, 738p
3 11, B 7
g3 Dpout
12 9 6
-u 9
J_ 4 13| B 4
5 14|02 i )
01g5 a
6 15|06 dqles__3
7 181 n1g7 w s 8 displej préazdny.
Zlp  1cvpeeeB b (B >
Nulovdnt 18fq c [B3 Rozsahy o
13 e 3 —2
~— Res f — 1
I OTEBDPln Rangin """
10k —3)
Ii@@n —
7
Dz @
T S - — — - — — 1
000000
L L U 3
]l L] e
e
o o Lo 1o o o o ogl 5,
K7 KB KS K4 K3 Ke 1 K g_/s
Piepl nén{ \\_.
7 6 5 4 3 e 1 ) 7

misté budou zobrazeny pfirlistky po 1 ps
misto pfirGstkd po 0,1 ps.

CONTROL INPUT [T] ~ 40] INPUT A CONTROL INPUT [1] ~ [40] INPUT A
INPUT B [2] [39] HOLD INPUT INPUT B[ 2] [39] HOLD INPUT
MEAS. N PROG. OUTPUT [3] 38] BUFF. OSC. OUTPUT ~ MEAS. IN PROG. OUTPUT [3] [38] BUFF. OSC. OUTPUT
FUNKCION INPUT [4] [37] NC* FUNKCION INPUT [4] [37] NC*
STORE ouTPUT [5] 36] OSC. QUTPUT STORE OUTPUT [5] [36] OSC. OUTPUT
BCD ¢ OUTPUT [6] 35] OSC. INPUT BCD C OUTPUT [6] 35] osc. INPUT
BCD D OUTPUT [7] 34] NC* BCD D OUTPUT [7] [32] NC*
DP OUTPUT [8] 33] EXT. OSC. INPUT DIGIT 0 OUTPUT [&] [33] EXT. OSC. INPUT
SEG. e OUTPUT [9] 32] RESET OUTPUT DIGIT 2 OUTPUT [9] [32] RESET OUTPUT
SEG. g QUTPUT [10] 31] EXT. RANGE INPUT DIGIT 1 ouTPUT [19] [31] EXT. RANGE INPUT
sec.aoutruT [ '“M72%A 5] bigiT 0 oUTPUT pamsoutputf]  “M7?2%8 58] oe outeuT
v [22] 29] DIGIT 1 OUTPUT u[z] [29] SEG. g OUTPUT
SEG. d OUTPUT [13] 28] DIGIT 2 OUTPUT DIGIT 4 oUTPUT [13] [28] SEG. e OUTPUT
SEG. b OUTPUT [14] [27] DIGIT 3 QUTPUT DIGIT 5 OUTPUT [14] [27] SEG. a OUTPUT
SEG. ¢ OUTPUT [15] 26] DIGIT 4 OUTPUT DIGIT 6 OUTPUT [15] [26] SEG. d OUTPUT
SEG. f OUTPUT [16] [25] +U DIGIT 7 QUTPUT [18] [25] +U
BCD B oUTPUT [17] 24] DIGIT 5 QUTPUT BCD B OUTPUT [17] [24] SEG. b OUTPUT
BCD A OUTPUT [18] 23] piGIT 6 OUTPUT BCD A OUTPUT [18] 23] SEG. c OUTPUT
RESET INPUT [19] [22] piGIT 7 OUTPUT RESET INPUT [19] [22] SEG. f OUTPUT
EXTERNAL DP INPUT [20] 21] RANGE INPUT EXTERNAL DP INPUT [20] [21] RANGE INPUT
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*Pro dosazeni vy85i kmitoctové stability spojit s +U nebo -U

Obr. 3 - Zapojeni vyvodt obvodt ICM 7226A/B
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konstrukce

Vstup A

250 ns min.

250 ns min.

Vstup B t=t=10 ns

Obr. 4 - Méfeni intervalu

Povoleni vnéjsiho oscilatoru (External
Oscillator Enable) - Tento rezim umozriu-
je aktivaci vstupu vnéjsiho oscilatoru. Lze
k nému pfipojit vnéjsi oscilator ¢asové
zékladny obvodu misto vnitiniho, pro re-
zimy méreni délky periody a délky ¢aso-
vého intervalu. | kdyz je zvolen vnéjsi
oscilator, vnitfni pracuje i nadale, neo-
vliviiuje v8ak funkci obvodu. Kmitocet
vnéjsiho oscilatoru musi byt vySsi nez
100 kHz, jinak obvod pfejde automatic-
ky na provoz z vnitfniho oscilatoru. Vnéj-
§i oscilator je nutno pfipojit k obéma
vyvodum, jak k OSC IN (vyvod 35), tak
k EXT OSC IN (vyvod 33), nebo Ize pou-
2it krystal pro “vnuceni” oscilaci. Zamezi
se tim “zamrznuti” obvodu, pouziva-li se
vyhradné vnéjsi oscilator, nebo krystalo-
vy oscilator, vazany stfidavé na vstup
OSC IN.

Povoleni vnéjsi desetinné tecky (Ex-
ternal Decimal Point Enable) - je-li povo-
lena vnéjSi desetinna tecka, zobrazi se
vzdy v okamziku, kdy je aktivni budi¢ ¢is-
lice (fadu), jehoz vystup je pfipojen k vy-
vodu EXTERNAL DECIMAL POINT. Pro
vSechna mista za desetinnou teckou je
zruSeno potla¢eni prebyte¢nych nul.

b) Rozsah (Range Input - vyvod 21)

Vstup rozsahu urCuje, zda méreni
bude provadéno po dobu 1, 10, 100 nebo
1000 cykll referenéniho &itace, nebo zda
bude doba mérfeni ur€ena vnéjsim vstu-
pem EXT RANGE IN. Za vSech provoz-
nich rezima, kromé rezimu nepfetrzitého
¢itani impulzd zména na vstupu rozsahu
zastavi probihajici méfeni, nezméni udaj
displeje, avSak zahaji novy méfici cyk-
lus. Zabrani se tim, aby po zméné rozsa-
hu bylo prvni &teni chybné. Dojde-li
k pfeplnéni hlavniho ¢&itaCe, objevi se in-
dikace tohoto pfepInéni na vystupu de-
setinné tecky pfi aktivaci D7.

c) Funkce (Function Input - vyvod 4)

Je mozno zvolit jednu ze Sesti funkci.
Jsou to: Kmitocet (Frequency), Doba pe-
riody (Period), Délka ¢asového intervalu
(Time Interval), Nepfetrzité &itani (Unit
Counter), Pomér kmito¢ta (Frequency
Ratio) a Kmitocet oscilatoru (Oscillator
Frequency). Tyto funkce urcuji, ktery sig-
nal je zpracovavan hlavnim ¢itaCem
a ktery vedlejSim (referenénim) CitaCem.
V rezimu méreni doby intervalu je vstup-
ni klopny obvod nejprve nastaven se-
stupnou hranou (z H do L) ze vstupu A
a pak vynulovan sestupnou hranou ze
vstupu B. Kmitocet oscilatoru je pfivadén
do hlavniho ¢&itate po dobu nastaveni
klopného obvodu.
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Referenéni e
oscildtor
titate =

méréni

g

Obr. 5 - Probihajici méreni

Externf
rozsah

d) Vnéjsi desetinna tecka (External
Decimal Point Input - vyvod 20)

Tento vstup je aktivni tehdy, je-li povo-
leno uziti vnéjsi desetinné teCky vstupem
Ovladani. Pak je mozno k tomuto vstupu
(vyvod 20) pfipojit vystup kterékoli €isli-
ce (fadu) a pfislusna desetinna tecka sviti.
D7 by se neméla pouzivat, nebot je ur-
¢ena pro indikaci pfepInéni.

3. Podrzeni (Hold — vyvod 39)

Je-li vstup HOLD pfipojen na +U (tedy
na H), pak s vyjimkou rezimu nepfetrzi-
tého Citani veskera probihajici méfeni
(nez STORE prejde do L) budou zasta-
vena, hlavni ¢ita¢ bude vynulovan a ob-
vod je pfipraven na zahdjeni nového
méfeni, jakmile se HOLD vrati do L. Stfa-
dace, které obsahuji data z hlavniho ¢i-
taCe, zOstanou beze zmény, takze se
zobrazi posledni Uplné méfeni. V rezi-
mu nepretrzitého &itani se po pfipojeni
HOLD na +U ¢ita¢ nezastavi, ani nevy-
nuluje, avéak nova data se na displej
neprenasi, tj. zastane na ném posledni
zobrazena hodnota. Jakmile se HOLD
vrati do stavu L, ¢itani pokracuje od nové
hodnoty cCitace.

4. Nulovani (Reset — vyvod 19)

Stav L na tomto vstupu vynuluje hlav-
ni ¢ita¢, zastavi veskera probihajici mé-
feni a povoli ¢innost hradla hlavniho
CitaCe. V dlsledku toho se na vSech vy-
stupech objevi nuly. Uzemnény konden-
zator, pfipojeny k tomuto vyvodu,
napomaha hladkému startu obvodu bé-
hem zapnuti napajeni.

5. Vnéjsi rozsah (External Range -
vyvod 31)

Tento vstup Ize pouzit k volbé jinych
rozsahl nez téch, jez automaticky zara-
zuje obvod. Obr. 5 znazornuje vztah mezi
signalem Probiha méfeni a vstupem
vnéjsiho rozsahu.

Vystupy PROBIHA MERENI (Measu-
rement in Progress), ULOZENI DO PA-
METI (Store) a NULOVANI (Reset)

Tyto vystupy jsou k dispozici pro spo-
lupraci s vnéjSim pfipojenym systémem.
Na obr.5 jsou znazornény vzajemné vzta-
hy mezi témito signaly mezi jednotlivymi
méfenimi. VSechny tfi vystupy mohou byt
zatizeny vstupem logiky LS TTL (Low
Power Schottky). Vystup Probiha méreni
je schopen pfimo budit jeden vstup logi-
ky ECL, pokud je pfisluSny obvod napa-
jen z téhoz zdroje jako ICM7226.

Vystupy BCD (BCD Outputs)

Na téchto vystupech jsou k dispozici
jednotlivé Cislice v kédu BCD. Vzestupna
hrana (u ICM7226A, uréeném pro disple-

Min 50 ns

45V
Vstup A
0sVv Strmost hran
Min 50 ns te=14=10 ns
Méfeny interval
4 5 V Strmost hran
Vstup 4 % \ t=t=10ns
AneboB g5y  —

Obr. 6 -Tvary vstupnich impulzid

je se spole¢nou anodou) nebo sestupna
hrana (u obvodu ICM7226B) je zpozdé-
na za daty BCD o 2 az 6 ps. Néastupni
hranu signalu budi¢l jednotlivych rfada
Ize vyuzit k prepisu dat BCD do vnéjsi
paméti. Vystupy BCD mohou byt zatize-
ny jednim vstupem hradla typu LS TTL.
Multiplexovani displeje probiha smérem
od MSD k LSD (od nejvyznamnéjsiho
mista k mistu nejméné vyznamnému). Po-
tlac¢eni nadbyteénych nul nema zadny
vliv na vystupy BCD.

Oddéleny vystup oscilatoru (Buffe-
red Oscillator Output)

Tento vystup umoznuje pouzit signal
vnitfniho oscilatoru, aniz by doslo k jeho
ovlivnéni. Tento vystup mliZze byt pfipo-
jen na jeden vstup logiky LS TTL. Je tfe-
ba dbat na to, aby kapacitni zatéz tohoto
vyvodu byla co nejmensi.

Displej

Multiplexni kmitocet displeje je 500 Hz,
pfi¢emz doba sviceni kazdé Cislice je 244
ps. Doba “zatméni” mezi jednotlivymi €isli-
cemi obnasi 6 pys a zamezuje vzniku “du-
cht” pfi pfechodu mezi sousednimi
Cislicemi. Zobrazuje se desetinna tecka
vpravo od &islice a potlaceni nadbytec-
nych nul plati pro mista vlevo od ni. Nuly
za desetinnou teckou potlaceny nejsou.
Potla¢eni nadbyteénych nul je zruseno,
dojde-li k pfepInéni hlavniho ¢&itace. Vnitf-
ni desetinna tecka indikuje zobrazeny
kmito¢et v kHz a dobu v ps.

Obvod ICM7226A je ur¢en pro buze-
ni displeje LED se spole¢nou anodou pfi
maximalnim proudu segmentu 25 mA
a napéti 1,8 V. Za téchto podminek bude
stfedni hodnota odebiraného proudu
0 néco vétsinez 3 mA. Obvod ICM7226B
je uréen pro buzeni displeje LED se spo-
le€nou katodou pfi maximalnim proudu
segmentu 15 mA a napéti 1,8 V. Je-li to
tfeba, je mozno pro omezeni proudu seg-
mentd pfipojit displej pfes sériové rezis-
tory. Pro zvétSeni jasu displeje je mozné
zvysit +U az na 6V, je vSak nutné dbat,
aby nedoslo k prekroceni pfipustné vy-
konové ztraty obvodu a pfipustnych hod-
not proudu.

Vystupy segmentl a &islic (mist dis-
pleje) obou variant obvodu (A i B) ne-
jsou pfimo slucitelné ani s logikou TTL,
ani CMOS. Maji-li byt proto tyto vystupy
pouzity jako vystupy logickych signal(,
je nutno pouzit oddélovaci stupné (s tran-
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zistory), které zajisti pfislusny posuv na-
pétovych hladin. Je vhodné na vystupy
pfipojit stfadace, ovladané nastupni hra-
nou signalu pfislusného radu.

Pfesnost

U univerzalniho ¢itace je plivodcem
chyby nestabilita (drift) krystalu a kvanti-
zacni chyba. V rezimech méfeni kmito-
Ctu, délky periody a délky ¢asového
intervalu je signal, odvozeny z oscilato-
ru, pouzit bud pro vedlejsi referencni Ci-
ta¢, nebo pro hlavni ¢ita¢, takze v téchto
rezimech zplsobuje odchylka kmitoctu
oscilatoru tutéz odchylku u méreni. Na-
pfiklad teplotni nestabilita oscilatoru
20 ppm/°C zpUsobuije teplotni chybu mé-
feni rovnéz 20 ppm/°C.

Navic je zde kvantiza¢ni chyba, jez je
vlastni jakémukoliv digitalnimu vyjadre-
ni a jez obnasi +1 digit. Tato chyba se
zjevné zmens$i zobrazenim vétsiho po-
¢tu mist. Proto v rezimu méreni kmitoctu
se dosahuje maximalni pfesnosti pfi po-
uziti vy$Sich kmitoctll, kdeZto pfi méreni
periody se maximalni pfesnosti dosahu-
je pouzitim nizkych kmitoctl. Nejmensi
pfesnost se projevi v okoli kmitoctu
10 kHz. Pfi méfeni délky ¢asového inter-
valu je nejvétsi mozna chyba dana jed-
nim ¢itanim (jednim impulsem) za dobu
intervalu. To vede ke stejné chybé pfi
vSech rozsazich. Pfi méreni poméru kmi-
tocth Ize vétsi presnosti dosahnout zob-
razenim stfedni hodnoty béhem vétsiho
poctu cykld na vstupu B.

Aplikace

Obvod ICM 7226 je pouzitelny jako
univerzalni &ita¢. V fadé pfipadl musi byt
ov§em doplInén pfidavnymi obvody, kte-
ré vstupni signal upravi co do urovni nebo
i kmitoctu tak, aby mohl byt bez problé-
m( obvodem vyhodnocen. Aplikace se
mohou navzajem znacéné liSit podle da-
nych pozadavkud. Pokud by bylo nutné
pouzit vystup pfedfadného délice se stfi-
dou nikoliv 50 %, je nezbytné pouzit mo-
nostabilni klopny obvod (74121 nebo
podobny), jenz zajisti prodlouzeni vstup-
niho impulzu tak, aby byla zaru¢ena jeho
minimalni délka 50 ns.

Oscilator

Obvod oscilatoru je tvofen komple-
mentarnim invertorem FET s vysokym ze-
silenim. Mezi vstup a vystup oscilatoru
je tfeba pfipojit vnéjsi rezistor 10 MQ az
22 MQ, jenz zajistuje predpéti. Oscilator
je ur€en pro praci s krystalem 10 MHz
v paralelni rezonanci s kapacitou zaté-
ze 22 pF a sériovym odporem men$im
nez 35 Q.

V pfipadech, kdy jsou pouzity pfed-
fadné délice s jinym pomérem déleni nez
dekadickym, se jevi potfeba pouzit jiny
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krystal nez 10 MHz nebo 1 MHz.
V takovém pfipadé se pak zméni rych-
lost pfepinani multiplexu a doba meazi
dvéma méfenimi.
Rychlost pfepinani multiplexu je pro
10MHz krystal: f,, | =f,./2.10*
apro 1IMHz krystal: f,, | =f . /2.10°
Doba mezi méfenimi je pro 10MHz
krystal: t=2.10%f_ .
apro TMHz krystal: t=2.10%1f_..

Vystup oscilatoru, vyvedeny pfes od-
délovaci stupent (BUFF OSC OUT) lze
vyuzit jako zkuSebni mérny bod, nebo
i pro buzeni dal$ich logickych obvodu. Je
mozno jej zatizit jednim vstupem LS TTL.
Pokud je tento vystup oscilatoru zatizen
vstupem CMOS, nebo je-li pouzit jako

konstrukce

vstup vnéjSiho oscilatoru, pak je nutno
k nému pfipojit rezistor 10 kQ pfipojeny
na napajeci napéti (+U).

Jak krystal, tak i ostatni sou¢astky os-
cilatoru by mély byt umistény co mozno
nejblize k vyvodim pouzdra obvodu, aby
byla minimalizovana moznost vazby s ji-
nymi signaly. Zejména vazba mezi oddé-
lenym vystupem oscilatoru (BUFF OSC
OUT), vstupem vnéjsiho oscilatoru (EXT
OSC IN) a vystupem oscilatoru (OSC
OUT), ¢&i vstupem oscilatoru (OSC IN)
mUzZe vést k nepfijatelnému posunu kmi-
toCtu oscilatoru. Pro minimalizaci této
vazby je tfeba pfipojit vyvody 34 a 37
k +U nebo -U a oba tyto signaly udrzet co
nejdale od obvodl oscilatoru.

Symbol Parametr Podminky min. typ. max. | Jedn.
o Displej vypnut
lop Napéjeci proud NevyuZité vstupy na Uss 2 5 mA
-25°C<T4<85°C
Unap Napéjeci napéti Vstupy A, B s max. 475 6 v
kmito&tem
-25°C<Ta<85°C
f Maximalni zaru€eny kmitocet A 4,75V<Upp<6V
Almax) Vyvod 40 kmito&et, pomér, &itani 10 14 MH
perioda, Gasovy interval 25 Z
f Maximalni zaru€eny kmitoCet B -25°C<Ta.<85°C 25
B(max) Vyvod 2 4,75V<Upp<6V ’
Minimalni odstup A od B -25°C<T,<85°C 250 ns
pfi méfeni Easového intervalu 4,75V<Upp<6V
P f oscilatoru a externiho oscilatoru -25°C<T,<85°C 10 MHz
0s¢ miniméini f externiho osc. 4,75V<Upp<6V 01
fmux Kmito¢et multiplexeru fosc=10MHz 500 Hz
Prodleva mezi méfenimi fosc=10MHz 200 ms
. mV/
AU/t Strmost hran signalu VstupyAaB 15 us
Vstupni napéti vyvod 2, 19, 33,
u 39, 40, 35
v Groveri L -25°C<T,<85°C 1 v
Un urovefi H 3
Svodovy proud A, B
Ik vyvody 2, 39, 40 20 HA
Vstupni odpor proti Upp T
Rin Vyvody 19, 33 Uin=Upp-1,0V 100 400 kQ
Vstupni odpor proti Uss -
Rin Vyvod 31 Un=+1,0V 50 100 kQ
Vystupni proud -
lo. | Vyvody 35,6, 7, 17, 18, 32, 38 Uoi=+0.4V 400 A
Vystupni proud =
lon Vivody 5, 6, 7, 17, 18, 32 Uon=+2,4V 100 VA
Vystupni proud - |
lon Vyvody 3, 38 Uow= Upp-0,8V 365 HA
Budié fadu &isel
Vyv. 8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 16
lou uroven L Ug=+1,0V 50 75 mA
lon uroveri H Uo=Upp-2,5V 100 WA
Budi& segmentd
Vyv. 22, 23, 24, 26-30
lon Grovedt H Uo=Upp-2V 10 15 mA
h svodovy proud Uo=Uss 10 A
Multiplexované vstupy
Vyvody 1, 4, 20, 21
Un Grovedi L Upp-2,0] VvV
Un droved H Upp-0,8
Rin Ode'Of proti Uno Uin=Upp-1,0V 100 360 kQ
Tab. 2 - Tabulka elektrickych vlastnosti
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Zkousec¢ triaku a tyristoru

stavebnice ¢. NE074

Ovéreni spravné funkce jednotlivych souéastek pred jejich montazi do pristroje je ¢asto
hlavni podminkou Uspéchu pfi uvadéni tohoto pfistroje do chodu. Plati to zejména pro pfipa-
dy, kdy hodlame montovat souéastky jiz pouzité, ale vyplati se kontrolovat i souéastky zcela
nové, zejména mimotoleranéni, prodavané ¢asto za snizené ceny, nebo ziskané od jinych
amatéri. Zkouseni soucastek je téz bézné vyuzivané v opravarenstvi - v servisnich provozech.
Pro nejcastéji se vyskytujici soucastky - diody a tranzistory - jiz byla cela fada zkuSebnich pomtcek, €i

testerd v odbornych ¢asopisech popsana a jejich vyzkouseni vétSinou necéini potize. Horsi to jiz byva u tyristorua
a triakQ. Proto jisté pfijde vhod tato stavebnice firmy NORD ELEKTRONIK. Montaz tohoto jednoduchého pfistroje je
velmi snadna a neni tfeba ani Zadné sefizovani - zkouseé€ pracuje ,,na prvni zapnuti“, takze jej Ize doporucit i zaca-
teéniktim, kterym rovnéz pomuze pri pochopeni funkce zkousenych typli soucéastek.

* *
12 12°=0
» T A
" u 4 ]
X _X
G G \L
R 12 12°

Obr. 1 - Funkce tyristoru

—— —
12 127
w2 | 2|
J,L;S u 255 U
4 Al | G Al J/
11 12 11’ 127

Obr. 2 - Funkce triaku

Popis €innosti pfistroje

Nejprve se podivejme na zjednodu-
Seny popis funkce tyristoru nebo triaku.
Tyristor (viz obr. 1), jenz je polarizovan
ve vodivém sméru (ij. napéti na anodé je
vy$8i nez napéti na katodé), vykazuje dva
rdzné provozni stavy: jednak nevodivy,
uzavieny stav, kdy proud I, je pomérné
maly a prakticky nezavisly na napéti U,
jednak stav otevieny, kdy napéti U je malé
a prakticky nezavislé na proudu |,. Aby
tyristor pfeSel z nevodivého stavu do sta-
vu otevieného, je nutno pfivést dostatec-
né velky proudovy impulz (l,) do jeho fidici
elektrody. Je tfeba upozornit na to, ze
vodivy, otevieny stav, trva i po skonceni
proudového impulzu |,. Aby se tyristor
vratil do nevodivého stavu, je nutno, aby
protékajici proud |, poklesl alespon na
okamzik (béhem kratkého impulzu) pod
jistou mezni hodnotu. Tyristor, jenz je po-
larizovan v nevodivém sméru, ma pouze
jeden staly stav - nevodivy, kdy proud I,
je nepatrny, blizky nule.

Triak, znazornény na obr. 2, ma vlast-
nosti podobné tyristoru, pouze s tim roz-
dilem, ze vykazuje dva stabilni stavy
(vodivy a nevodivy) pfi obou polaritach,
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takze se vlastné chova jako ,oboupola-
ritni“ tyristor, ktery ma stejné vlastnosti pro
proudy I, I"iprol,al,.

Uvedeny popis je nutno chapat jako
zékladni. Nevénuje pozornost parazitnim
jevam, nestabilnim staviim a podobné.
Podrobnéjsi popis v8ak Ize vyhledat
v dostupné literature.

Popis schématu pristroje

Napajeci napéti, jehoz polaritu Ize
pfepinat pfepinacem S1, nabiji pfes re-
zistor R1 kondenzator C1 nebo C2. Na-
bijeni ,spravného” kondenzatoru zajidtuji
diody D1 a D2. N&boj, nahromadény
v pfislusném kondenzatoru, je pfes tla-
Citko S3 nebo S4 a rezistor R3 pfiveden
na fidici elektrodu triaku &i tyristoru. Toto
uspofadani umozhuje dosahnout dosta-
te€¢né velkou impulzni hodnotu proudu,
kterou neni schopna pfimo zajistit pouzi-
ta desti¢kova baterie (9 V).

Dostate¢né velka intenzita proudové-
ho impulzu je nutna pro pfechod tyristoru
¢i triaku do otevieného stavu a udrzeni
proudu v tomto stavu pres diody D5 az
D8, rezistory R4, R5 a LED diodu D9. Mus-
tek z diod D5 az D8 zajistuje indikaci D9
pfi obou polaritach (v obou polohach pre-
pinace S1). Rezistor R4 umoznuje zvétsit
pracovni proud tyristoru ¢i triaku nad mezni

hodnotu proudu svitivky D9. Diody D3 a
D4 indikuji polaritu pouzitého napajeciho
napéti (vzdy sviti jen jedna z nich)
a usnadnuji tak obsluhu pfipravku.

Montaz

Montaz soucCastek je mozno prova-
dét v libovolném poradi. Spinace S2,
S3 a S4 a svitivé diody D9, D3, D4 je
tfeba montovat do pfedni plochy kra-
bicky KM32, ktera je soucasti staveb-
nice. Pro intuitivné jednoduchou
a pfehlednou obsluhu je vhodné umis-
tit diodu D2 v blizkosti tla¢itka S2, dio-
du D3 v blizkosti tla¢itka S3 a diodu
D4 v blizkosti tlaéitka S4. Diody
i tlaCitka je tfeba pfipojit k desce plos-
nych spojd pfivodnimi kabliky. Pro pfi-
pojeni zkouSené soucastky je tfeba
pfipojit tfi vnéjsi kabliky, zakonéené
krokodylky. Upozoriiujeme, Ze na des-
ce plosnych spojl je prohozeno ozna-
¢eni A1 a A2 (na montaznim vykresu
je oznaceni spravné). Spravné sesta-
veny pfipravek musi pracovat ihned
bez jakychkoliv uprav.

Obsluha testeru

Nejprve si uvedeme postup méreni
po pfipojeni zkouSeného tyristoru.
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Obr. 3 - Schéma zapojeni
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Obr. 3 - Krabicka pro tester

Prepina¢ S1 pfepnout do takové polohy,
aby svitila pouze dioda D3. Vzdy po pre-
pnuti stisknout kratce tlacitko S2.
Kratce stisknout tlagitko S3 (tlacitko,
u kterého sviti dioda). Nato se musi roz-
svitit dioda D9.
Po kratkém stisknuti tlacitka S2 musi dio-
da D9 zhasnout.
Pokud vSe probéhlo podle vySe uvede-
ného popisu, Ize usuzovat, ze zkouseny
tyristor pracuje spravné v prlichozim
sméru. Nasleduje zkouska zavérného
sméru:
Prepnout pfepina¢ S1 (tim se zméni po-
larita). Kratce stisknout tlagitko S2. Nyni
musi svitit dioda D4.
Kratce stisknout tlacitko S4 (to tladitko,
u kterého sviti dioda). Dioda D9 se ne-
smi rozsvitit.

Pokud vse probéhlo podle popisu, Ize
povazovat zkouSeny tyristor za dobry.

Po pfipojeni zkou$eného triaku je po-
stup tento:
Prepina¢ S1 pfepnout do takové polohy,
aby svitila pouze dioda D3. Vzdy po pre-
pnuti stisknout kratce tlacitko S2.
Kratce stisknout tlacitko S3 (to tladitko,
u kterého sviti dioda). Nato se musi roz-
svitit dioda D9.
Po kratkém stisknuti tlacitka S2 musi dio-
da S9 zhasnout.
Prepnout pfepina¢ S1 (tim se zméni po-
larita). Kratce stisknout tlagitko S2. Nyni
musi svitit dioda D4.
Kratce stisknout tlacitko S4 (to tladitko,
u kterého sviti dioda). Nato se musi roz-
svitit dioda D9.
Po kratkém stisknuti tlacitka S2 musi dio-
da S9 zhasnout.

Pokud vse probéhlo podle popisu, Ize
povazovat zkouseny triak za dobry.

Poznamky

Volbou hodnot rezistord R3 a R4 je
mozno pfizpUsobit tester pro zkouseni ty-
ristor(l, i triak(i, pracujicich s vétsimi
proudy. Hodnota rezistoru R3 (470 Q),
dodavaného se stavebnici, omezuje ve-
likost proudu do fidici elektrody pfiblizné
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Obr. 4 - Rozmisténi sou¢astek na desce s ploSnymi spoji

na 15 mA, hodnota rezistoru R4 urluje
hodnotu ,pfidrzného” proudu tyristoru na
10 mA. Tyto hodnoty vyhovuiji pro vétSinu
v praxi pouzivanych tyristor( a triak{l. Pro
tyristory a triaky, uréené pro vétsi vykony,
je vSak tfeba v souladu s jejich katalogo-
vymi hodnotami zménit (zmens§it) hodnoty
téchto rezistorll. ZvétSeni zkusebnich
proudl ovéem zplsobi zkraceni zivot-
nosti baterie.

Poznamka redakce: pfi zkouseni je
radno znat typ spinaciho prvku (v¢éetné
jeho parametru), ktery zkousite. Jediné
tak se miiZzete na vysledek testu spoleh-
nout. Jinak se mGze stat, Ze napfiklad
starsi typ tyristoru vyhodnotite jako vad-
ny, prestoze bude v pofadku (nebot star-
§i typy vyzaduji zna¢né vétsi budici
proud), nebo se naopak muze jednat
kupfikladu o moderni tyristor typu GTO
(Gate Turn Off), jenz nezlstava sepnuty
jako bézné tyristory, nybrz vypina ihned
se skon€enim fidiciho impulzu. V oblasti
priimyslovych spinacich prvkl se v po-

slednich letech objevila cela fada no-
vych, zcela atypickych prvkl. Proto je
vétSinou velmi obtizné testovat zcela
neznamou soucastku.

Rozméry pfipravku vestavéného
v krabiéce jsou 90 x 60 x 35 mm. Clanek
je recenze stavebnice, kterou si mlzete
objednat. Jeji cena je 132 K¢.

Seznam soucastek

R1, 2 680R

R3, 5 470R

R4 1k2
C1,C2 100p az 470y (16 V)
D1,2 1N4148
D3, 4,9 LED
D5az 8 1N4148
tladitko spinaci 2 kusy
tlaGitko rozpinaci 1 kus
krokodylek 3 kusy

1x prepinac Izostat (2 polohy)
krabicka

deska ploSného spoje NE074




konstrukce

Ovladac svetelnych reklam

stavebnice Velleman ¢. K5201

Zarizeni je mozno vyuzit pro fizeni svételnych reklam, dynamickych osvétleni vyloh, diskoték,
party, reklamnich displejd, pro signalni ticely a podobné. Obsahuje Sestnact rozdilnych programt ve
dvou sekcich paméti a sedm silovych vystuptli pro Zarovky. Kazdy vystup ma pfifazenu svoji LED diodu
na plo§ném spoji, ktera pfi koneéné montazi prochazi ¢elnim panelem pfistroje. Nékteré programy jsou navic pfizptisobe-
ny tak, aby dvé fidici jednotky mohly pracovat v kaskadé, coz umoziuje rozsifit po¢et vystupnich kanal( na étrnact.

L6 Ls L4 MAINS
6.5...11VDC
ACo
N
75.9v L
0.25A 1 ars Loy
c
ACo e
v | J00L
4
4t 30ms 0 A1S
1
f=1,. 15H2 IXF]
R1 +v Ald
+V___0sC SI6 l AN
RST OUT IN
14 AD BANK
‘ SW2
U e | J_‘ "2 A seLeCT
0C ol A2
R2 3 +v i
™| _osc. €2 o
6 COUNTER 4| AD
= RESET 5
2 Swi 3 .
] 15 t‘:' 2 ? * % # %
IES .L_Lv rst| ~R3 D7 D1 [02 |03 |o4 05 {06 (07 |oB
I —E_—‘g 2 3 _‘ |
ct = 14
RST c-‘I- 20 22 R4 95155 R7 )

_[-—'.J_—i A
CE o€ PROGRAM SELECT Sw3 '

Obr. 1 - Schéma zapojeni

Oscilator, tvofeny obvodem typu 555
dévé impulzy binérnl’mu ¢itaci 4024 kte-
cast adresy paméti EEPROM (bity A0 az
AB). Druhou ¢ast adresy tvofi otony pre-
pina¢ SW3 s diodami (bity A7 az A9). Tim-
to pfepinacem volime jeden z osmi
program0 v dané paméti. Treti ¢ast adre-
sy (A10) je ovladana prepinaem SW2,
kterym se pfepina mezi dvéma sekcemi
paméti. NejvysSi Cast adresy (A11 az
A15) je pfipojena trvale na napajeci na-
péti. Vystupni datova informace (DO - D6)
z paméti je pfivedena pres rezistory na
baze tranzistorl, které spinaji jednotlivé
triaky. LED diody (LD1 - LD7) zobrazuji
datovou informaci z paméti, coz je stav
sepnutych Zarovek na vystupu. Bit dat D7
je interné programovan jako posledni bit
daného programu a nuluje binarni &itac.

Vlastni jednotka je napajena stfida-
vym napétim 7,5 az 9 V z transformatoru.
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Obr. 2 - Rozmisténi soucastek

Sitovy transformator neni soucasti sta-
vebnice. Lze pouzit transformator s mini-

pozadovanou rychlost pfepinani jednot-
livych krokd.

Obr. 3 - Pripojeni na sit 230 V

Seznam soucastek

malnim vystupnim proudem 250 mA. Pfi pouziti samotné jednotky je nutno R1 4K7
Stfidavé vstupni napéti je dale usmérné-  propojit piny OSC.OUT a SIG.IN. Propo- R2 . 39K
no diodovym mastkem, slozenym z diod  jeni dvou Fidicich jednotek a tim rozsite- 1S a2 7 10K
D13 az D16 a stabilizovano obvodem  ni na 14 vystupnich kanalll je ukazano R8 azv14 2K2
VR1 7805. Vykonova &ast je napajena  na obr. 4; prvni jednotka se chové jako 115 @z 21 100R
pFimo ze sité pres pojistku 10 A (obr. 3)  Fidici a druha jako Fizend. Vlastni rozdil V1 1MO
a napdjeci transformator pfes dalsi po- mezi obéma jednotkami spociva pouze C1 . 10n (ker.)
jistku 50 mA (pomalou). P¥ zabudovani  ve vyuZiti interniho oscilatoru. Ridici jed- ~ ©2 82 4 100n (ker.)
do kovové krabice musi byt veSkeré ko-  notka predava svuj takt jednotce fizené. Cs, 6 1p0
voveé Casti pospojovany a vedeny samo-  Tim je zajistén synchronni chod obou c7 . 1mo
statnym zelenozZlutym vodi¢em na jednotek. Tlac¢itka RESET jsou potom D1 azv12 1N4148
ochranny kolik PE. Pojistkovd pouzdra, funkéni na obou jednotkach. Programy D13 az 16 1N400,7 .
objimky Zarovek a transformatormusibyt 15 a 16 jsou urdeny specialné pro toto  -P1aZ7 cervena dioda LED
opatfeny patfi€nou ovéfovaci znackou  spojeni a nejlepSiho vysledku doséhne- T az7v BC547
(ESC). Prafezy jednotlivych vodic uka-  me zvolenim programu 15 na fidici jed- TRI1az7 T0O509/20409
zuje obr. 3. Pfed pfipojenim na sit méfime  notce a programu 16 na jednotce fizené. VR 7805
odpor ochranného vodi¢e PE s kovovymi  Kazda fidici jednotka mGze mit svij na- IC1 555
nezivymi ¢astmi zafizeni. péjeci transformator. :gg ?/?(2&_;01
Nyni k praktickému ovladani. Po pec- s LA . '
livém pfipojeni na sit se Zarovky rozbli- Technicke parametry: Swi tladitko
kaji dle zvoleného programu. Otoénym 7 vystupt 1,5A (330 Wpii220v) SW2 prepinac
pfepinacem volime jeden z osmi progra- ~ Napéti pro Zarovky 24V — 240V AC S\,’,VS R otocny cpreplnac
mé v piislusné sekci. Daldich osm pro-  Napajeci napéti 75a29VAC Pajeci spicka 13 kusu
grami ve druhé sekci je pFistupnych  Napajeci proud 0,25 AAC obiimka pro EPROM .
pfepnutim packového prepinate BANK  Pocet programl 16 deska s plosnymi spoji P5201"1
SELECT. Tla¢itkem RESET se nuluje in-  Nast. rychlost 1 —15Hz Clanek je recenze stavebnice, kterou si
terni ¢ita¢ a zahaji prvni krok zvoleného  Vstup ext. hodin CMOS 5V  mUzete obvyklym zplsobem objednat
programu. Trimrem SPEED nastavujeme  Rozméry DPS 134 x 79 mm v nasi redakci. Jeji cena je 1 094 K¢.
< N
POJISTKA 2.5mm? pouisTka  SIT
N p 50maA POJISTKA ?OEA—'L
osmm? | @ \oamm’ B‘
- A
— 2 5mm? 2.8mm?
6254 N L7 L6 L5 Le L) 12 L 0.254 N L7 L6 LS Le L3 L2 L
rad 0.5mm2| ¢ 0sC. our
l\ SiG. N L SIG. N . L
) RST RIDICI JEDNOTKA \ A RST RIZENA JEDNOTKA
0.5mm? O reser K5201 0.5mm? RESET K5201
O Stiter O O Sirer O
75..9v PROGRAM SELECT 5 ov PROGRAM SELECT
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Obr. 4 - Propojeni dvou jednotek
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Univerzalni pdjimae

dalkového oviadani

Vaclav Hruska

Dostal jsem se pred problém dalkové ovladat otevirani vrat pred domem. Firmy, které se zabyvaji
ovladanim vrat, pouzivaji dalkové fizeni pomoci radiovych vin, coz bylo pro muj ticel velmi drahé. Proto jsem

se rozhodl vyuzit jiz nepotifebny dalkovy ovlada¢ uréeny k ovladani televize. Bézné se daji v obchodni siti koupit univerzalni
ovladace v cené jiz od 350,- KE. Jedinou podminkou na ovladaé kladenou je, Ze musi vysilat informace v protokolu RC5.

113,778ms

< ~j

;< ~) :

: 1,778ms 24,889ms : |

- - A P

R IAMAAMAAAN AL, il gk
[H!H!CBIM[M!MQMFM!‘MP“, !m!mlm : : : : : f lHiH!cslmlt\sEAz!Mlelos!m!m!m!m!oo!
1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1 2 3 4 B 6 7 8 9 10 11 12 13 14
HHHULLULHLILL L HL H HHLULULMHLLLHLHL

Princip kodovani
protokolem RC5
Tzv. Bifazova soustava RC5 obsahu-

je 14 bitové slovo s pevnou délkou jed-
notlivych bita. Délka jednoho bitu je

Obr. 1 - Struktura kédovani RC5

1,778 ms. Logicka hodnota je ur¢ena po-
lohou log. stavu H v bitu. Pokud je
v druhé poloviné bitu stav H, pak bit je
log. H. Pokud je v druhé poloviné bitu
stav L, pak bit je log. L. Slovo za¢ina dvé-
ma startovacimi bity (s logickou urovni

H). Tyto bity se pouzivaji k zesynchro-
nizovani pfijimace a k detekci pfijmu po-
velu a 3. bit CB m4 specialni funkci. Pfi
kazdém povelu se jeho stav zméni. Pfi
podrzeni tlacitka na dalkovém ovladadi
se jeho stav neméni (pouziva se pfi ze-

N [Tl
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8BB4 (3|21
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; RST Ucc % 1 L\i
7] P3-8RAD P17 o (] D5
) PO PLg S|4
ks S{XTHLe P15 o LT¢|D3
QF’L (XL P4 -T¢ |02
cey Y T1oM2 =P3.2/INT8 P1.3 =1C| ot
|_L39p o P3-3/INTT Pr.2 |- (| Do
S (P38 P11
R4 gIP3S/Tt P , k2
TE GND P3.7 1<) A4
3 X 1 S 5T¢| P
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D1 15 I ) he
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(| vam 2 C|fo
GND 4 K3
1 ="\
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Obr. 2 - Schéma zapojeni pfijimace dalkového ovladani
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Obr. 3 - Osazeny pfijimac dalkového ovladani

silovani, zeslabovani aj. analogovém
ovladani). DalSich pét bitll A4 az A0 ur-
¢uji adresu pfijimace (muze jich byt az
32 rliznych). Poslednich Sest bitd D5 az
DO udavaji ¢islo povelu (max. 64). Pfi
drzeni zmacknutého tlacitka dalkového
ovladace se periodicky po 113,778 ms
vysila stejny kod.

Dalkové ovladace byvaji univerzaini
pro rlzné pfistroje. Proto je mozné ovla-
dat jednim ovlada¢em i vice pfistroja
(CD, SAT, TV, VCR aj.). Ktomu jsou urce-
na na ovladaci specialni tlaéitka, ktera
zméni vysilanou adresu uréenou danym
pfijimac¢em. Proto napfiklad pfi zmacknu-
ti tlacitka SAT se vysle povel s adresou
1A hex a datové bity budou vSechny ve
stavu H. Pfi dal§im zmacknuti jiz povelo-
vého tlacitka se adresa nezméni, pouze
se vySle adresa povelu. To znamena, ze
pfi kazdém vyslani povelu se vysila po-

sledni udana adresa s daty. Pfi zméné
pfijimace se vysila nova adresa a po-
vel 3F hex. Dalkovy ovlada¢ obsahuje
obvod SAA 3006, ktery pracuje na kmi-
to¢tu 432 Hz. Opakovaci frekvence
jednoho bitu je dvanactina kmitoctu os-
cilatoru tj. 36 kHz.

Navrh dekodéru dalkového
ovladani - popis zapojeni

Jako dekodér jsem pouzil procesor
ATMEL 89C2051-24 PC pracujici s krys-
talem 12 MHz a jako pfijima¢ signalu ob-
vod Siemens SFH506-36 (TFMS5360),
ktery v sobé obsahuje kompletni detek-
tor signdlu (infra dioda, zesilovac, tvaro-
vac, demodulator 36 kHz, vystupni obvod
slugitelny s TTL). Tento je pfipojeny na
port P3.2, kde vyuziva preruseni INTO
v procesoru. Vystupni signaly jsou pfive-
deny na ostatni porty takto:

(
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Obr. 4 - Rozmisténi soucastek

P1.2 - P1.7 jsou ur€eny pro data DO - D5
P3.4 - P3.7aP1.0- P1.1 jsou adresa pfi-
jimace A0 - A4

P3.3 - indikace pfijmu jednoho slova
P3.0 - indikace pfijmu stejného slova
P3.1 - sériovy vystup adresy a dat.

Vyznam jednotlivych vystupl

P3.0 - indikace pfijmu stejného slova
- pro spravné dekddovani signélu se po-
uziva dvojitého vzorkovani - tzn., Ze pfi
pfijmu pouze jednoho slova nejsou vy-
stupni udaje platné. Az po pfijmu dvou
nésledné pfijatych slov stejného obsa-
hu se tento bit nastavi do H.

P3.1 - sériovy vystup dat rychlosti
2400 Bd, 8 bitd, 1 start bit, 1 stop bit, bez
parity. Data se vysilaji vzdy po pfijmu sig-
nalu (nejsou oSetfena proti faleSnym sig-
nalam).
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Obr. 6 - PloSné spoje 1:1

Vysilaji se vzdy dva bajty. Prvni bajt
obsahuje adresu pfijimace s tim, Ze nej-
vy$Si bit je nastaven do H (pouziva se
pro rozpoznani, ze se jedna o adresu),
druhy bajt obsahuje data povelu.

P3.3 - indikace pfijmu jednoho slova -
vystup se nastavi do H pfi prvnim bitu
pfijimaného slova a na konci slova pfe-
jde opét do L. (Pouziva se pfi zesilovani,
zeslabovani aj. analogovém ovladani
jako impulz kroku).

P3.4 az P3.7 a P1.0 az P1.1 jsou ad-
resa prijimace AO - A4 - nastavuji se az
po pfijmu dvou nasledné stejnych slov.

P1.2 az P1.7 jsou ur€eny pro data DO

az D5 - nastavuji se az po pfijmu dvou
nasledné stejnych slov.

Seznam soucastek

R1,R2 8 x 4k7 rezistorova sit
R3 4k7

R4 220R

C1,C2 39pF

C3 22uF/16V

C4,C7 68nF

C5,C6 33uF/16Vv

Obr. 8 - Mozné provedeni prevodniku RS-232
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Obr. 7 - Sériova data (P3.1)

cs 2u2/16V

D1 SFH506-36

101 89C2051-24PC

102 78L05 (7805)

Q1 krystal 12MHz
K1,K2,K3,K4  lamaci koliky 16 ks

Technické parametry

Napajeci napéti 8 —15Vst
Odebirany proud cca 20 mA
Protokol vstupu RC5

Protokol vystupu:

- paralelni data a adresa, platny pfijem
slova, pfijaté slovo

- sériovy vystup dat a adresy

Oziveni, pfipojeni
a komunikace s PC

PloSny spoj je feSen jako jednostran-
ny se tfemi propojkami. Nez zaéneme
osazovat soucastky na plosSny spoj, nej-
prve osadime propojky pod procesorem.
Pak muzeme osazovat zbylé soucastky.
PFi peclivé montazi pracuje zapojeni na-
poprvé.

Pro komunikaci s jinym procesorem
slouzi vystup P3.1 az TxD. Data jsou vzdy
dvoubajtova.

K pfipojeni k PC musime pouzit pfe-
vodnik RS232, napf. MAX 232, nebo po-
dobny. Pro dekddovani dat ze sériové
linky slouzi program RC5 pro PC. Pro-
gram se spousti pfikazem RC5.EXE /x
TEXT.TXT, kde pfepina¢ /x uréuje &islo
sériového portu a TEXT.TXT uréuje, kam
se budou ukladat pfijata data. Program
ma jiz v sobé oSetfeno dekddovani adre-
sy a dat, takze vzdy pfijme jako prvni ad-
resu a pak data.

Zaveér

Modul pfijimace je feSen jako univer-
zalni pfijimac¢ dalkového ovladani s pro-
tokolem RC5. Pouziti je univerzalni (napf.
ovladani vrat, spinace svétel, indikacni
tabule aj.)

Pouzita literatura:

[1] Ing. Viadimir Vit - Rozkladové a ¢isli-
cové obvody televizor, sladovani (1994)
[2] Ing. Petr Skalicky - Mikroprocesory
fady 8051 (1997)

Reklamni plocha
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Pouziti svitivych diod
v dopravnich aplikacich

i V 4 u V 4
z firemni literatury a prospektl Hewlett-Packard vybral Ing. Hynek Stfelka

V posledni dobé dochazi u nas ke stéle intenzivnéjSimu
rlistu dopravniho ruchu. Zvladnuti takové situace vyZaduje od
statu vyrazné zasahy do celé dopravni infrastruktury. Nejpatr-
né&jSimi zménami jsou nové dostavované a otevirané useky
silnic a dalnic, zvySovani poctu jizdnich

pruhl nebo budované tunely. Vystav-

ba samotnych komunikaci se vSak pro

optimalni regulaci dopravy jevi jako

nedostate¢na. Teprve v navaznosti na

propracovany fidici a informac¢ni systém mudze nastat optimalni
propustnost komunikaci, aniz by tyto silnice ¢i dalnice musely
byt pfedimenzovavany. Nastésti se svétovy trend dostava
i k nam, takze jiz v mnoha tunelech nebo na novych dalnicich
mUzeme spatfit elektronické dopravni znacky s proménnou
informaci. V tomto ¢lanku bude pojednano o nejmodernéjSich
svitivych diodach urenych pravé pro tyto velmi naroéné apli-
kace, tj. v dopravé, a to jak ve zminénych variabilnich doprav-
nich znackach, tak pfimo ve vozidlech. Pro kazdou popsanou
aplikaci pak budou uvefejnény i vybrané typy LED se zaklad-
nimi technickymi parametry.

1. Variabilni dopravni znacky

V auto8kole nas seznamovali s dopravnimi zna¢kami v ple-
chovém provedeni nebo s podsvétlenim s pfesné definova-
nym motivem. Jaké v8ak bylo pfekvapeni béZzného motoristy,
kdyz po otevieni hranic vyjel se svou skodovkou do tehdy Za-
padniho Némecka a na dalnici spatfil dopravni zna¢eni napf.
omezujici rychlost &i zakazujici pfedjizdéni vytvofené z matice
LED. A jesté vétsim prfekvapenim mohla byt (u nas jesté do
nedavna nepouzivana) znacka ,Pozor, tvofici se kolony“ vyob-
razujici tfi za sebou umisténa auta. Tyto znacky jsou vyrobeny
z vétSiho mnozstvi svitivych diod tak, aby byly schopny zobra-
zovat vSechny pro pfislusnou aplikaci pozadované symboly.
Jejich nasazeni pfindsi nesporné vyhody, napfiklad:

pnt el
% ZDROJ
/ /" OKOLNIHO
,f SVETLA
SVETELNY ZDROJ i
LED /
i
[ g
: aaat - [ \\ —
= = o paneas e / I
- /
= ot </
= e =l
[ () et

Obr. 1 - Pouziti mechanického (zaluziového) filtru
k omezeni odrazu okolniho svétla
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HEWLETT
pACKAﬁ D z centra jen 2 jizdni pruhy, odpoledne

- vyrazné zvyseni plynulosti silniéniho provozu regulaci rych-
losti podle jeho hustoty

- vyrazné zvysSeni plynulosti provozu pfepinanim sméru
v lichém prostfednim jizdnim pruhu podle pfedpokladané situ-
ace (napf. rano jezdi vétSina lidi do
mésta za praci, proto ve sméru do cen-
tra mohou byt 3 jizdni pruhy, ve sméru

- moznost v predstihu varovat rldlce pfed tvofici se kolonou
a zabranit tak fetézové havarii

- moznost v€as informovat fidi€e o tom, ze pfislusny jizdni
pruh bude kongit

- moznost regulace rychlosti pfi zménénych klimatickych
podminkach a snizit tak riziko nehody

- moznost informace o jiném nebezpedi na silnici, napr. vznik-
|é dopravni nehodé.

V8echny tyto vlastnosti jednoznacné pfispivaji ke zvy$eni
bezpecnosti a plynulosti silniéniho provozu, a tim pak také ke
snizeni negativniho dopadu dopravy na ekologii. Jistéze, na-
sazeni takovychto modernich systému si Zada nemalé investi-
ce od statu. Jsou v8ak rozhodné nizsi, nez naklady na feSeni
stavl zvySenych koncentraci exhalatl v ovzdusi, nez ¢astky
vynakladané na likvidaci pojistek pfi mnohdy zbyteénych do-
pravnich nehodach a o lidském zdravi &i zivotech ani nemluveé.
Prenechme vsak tuto problematiku lidem v odpovédném po-
staveni a vénujme se technickym informacim.

Vybér svételnych diod LED v proménnych dopravnich znac-
kach predstavuje zohlednéni nékterych specifickych pozadav-
kl na jejich vlastnosti:

- Vysoka svitivost: udava se v med (milikandelach), v sou-
Casné dobé se pohybuje v tisicich med.

- Odolnost vici velkym teplotnim zménam; bézné pro okolni
teploty od -20°C do +85°C.

NEPOLARIZOVANE
SVETLO

OK

[T PoLARIZOVANO

LINEARNE
SVISLE POLARIZOVANO
PRAVOTOCIVE

POLARIZOVANO
LEVOTOCIVE

ZADNE
SVETLO

% POLARIZOVANO
LINEARNE

VODOROVNE

ODRAZOVE
ZRCADLO

<

G HeweTT
(3 cocianc

LINEARNI POLAR. FILTR + CTVRTVLNNA DESKA = KRUHOVY POLARIZACNI FILTR

Obr. 2 - Pouziti kruhového polarizaéniho filtru k omezeni
odrazu okolniho svétla
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larizaéni filtr umistény pfed plochou svitivych diod (obr. 2), jeho
cena je vSak mnohem vy$Si.

2. Dopravni znaceni
na tramvajovych kfizovatkach

je ur€itou podmnozinou vySe uvedenych variabilnich do-
pravnich znaéek. Cervena $ipka (v nékterych méstech Zluta)
informuje fidiCe tramvaje o sméru pfehozeni tramvajové vy-
hybky (vpravo, vlevo nebo rovné). Navic, je-li tramvaj na vyhyb-
ce, zobrazeny symbol blika. Dfive se pouzivaly zarovkové
zobrazovace se vSemi nevyhodami zarovek (kratka zivotnost,
vy88i poruchovost, vyrazné vySsi spotieba). Dnes se po nain-
stalovani signalizace o ni prakticky nikdo nemusi starat. Pro
tyto aplikace se v Ceské republice pouzivaji diody HLMP-C100
(750mcd/20mA/30°) pro €ervenou variantu a HLMA-DLOO
(1000mcd/20mA/30°) pro Zlutou variantu. Ukazka takové sig-
nalizace je na obr. 3.

3. LED jako zdroj svétla pro semafory

Se zdokonalovanim technologie AllInGaP pro vyrobu Cerve-
nych svételnych diod doSlo pfed ¢asem ke zlomu ve svitivosti,
ktery umoznil pouziti LED i v signalizaci v semaforech. Nejprve
pouze Cervenou barvu, pozdéji i Zlutou zacala dodavat firma
Hewlett Packard a pro zelenou ve spravné vinové délce sahli
vyrobci téchto svétel napt. k firmé Nichia. Vysledkem je sema-
for piné osazeny LED, ktery byl zpo€atku provozné zkousen
v USA. Anketni otazka mezi fidi¢i, jak se jim novy semafor libi,
zplsobovala rozpaky. Vétsina Fidica totiz Zadnou zménu neza-
registrovala. Zato méstska rada si zmén vSimla zahy. DoSlo

Obr. 3 - Svételna signalizace na tramvajové kfizovatce

- Stalost vSech parametrd véetné svi-
tivosti a vinové délky emitovaného svét- 067 = 0.20
la CFER1.25x 1.25 | 2% R0.026 = 0.008)

' 2 : T (0.049x0.049) /

- Vétsinou je postacujici nebo dokon- N
ce zadany nizky vyzafovaci Uhel, aby - :
znacka byla citelna jen z pfimého smé- o o
ru, obvykle 15° az 30°. .

- Vysoka 2ivot’no’st (stfgdq i doba} mezi . i oSy
poruchami se udava v desitkach tisic pro-
voznich hodin). -

Jednim z vyrobcl, jehoz LED poZza- g swozo20 -

, ., o & ::i'
dované parametry spliuji, je firma @29 @

Hewlett-Packard. Pro proménné doprav- p i/
ni znacky se jiz v Ceské republice pouzi- 3
vaji HLMP-DL15 jako tzv. jantarové Zluté, T T esmiomy

pfipravuji se i Gervené. K rychlému vybé-
ru mize poslouzit tabulka uvedena nize.

Tyto LED jsou v b&zném 5 mm prihled- T —r| fesoTYR.
ném pouzdre. 1800089 s

Specifickym pozadavkem na kon- H ' L ‘ Lo
strukci takovéto znacky je jeji dobra &i- (0088 & 0:20) \
telnost za rGznych podminek. V noci . )

4.50 = 0.20

o.s(_xr %020)] (0.177 £ 0.008)
Y
i‘ 7.50 £ 0.20
(0.285 = 0.008)

i

nesmi oslfovat, ve dne musi byt zobra-
zena informace vidét. Zde je tfeba elimi-
novat shora dopadajici slunec¢ni paprsky,
které by se od povrchu zna¢ky mohly 1502020 1yp

L v, « . . 0.38 = 0.20 {0.059 + 0.008)
odrazet pfimo do Celniho skla automobi- 415 ; go0ey "] [
lu a tim téméF znemoznit Citelnost. Proto

wr _roo s oo . ‘e ! 075010 4,‘
se pouzivaji ruzne filtry, které ma!lvten:[? S062 050 oba0 s ooea ™™
efekt odstranit (viz. obr. 1 a 2). NejCast§&ji ~200=0mz
pouzivany byva ne”,edpodus& mecha- POZNAMKY:
nicky filtr ve tvaru znamych vodorovnych 1. ROZMERY JSOU V MILIMETRECH (PALCICH)
2a|uzi|’ nastavenych dO takOVéhO L'Jhlu 2. ROZMERY BEZ TOLERANCE JSOU JMENOVITE
L ve . v “ ! 3. VYVODY KATOD JSOU OZNACENY "C", VYVODY ANOD "A”"

aby odrazely ruSivé slunecni svétlo,
a aby fidi¢ informaci na znacce vidél té-
mér v celé ploSe. Dokonalejsi pak je po- Obr. 4 - LED v pouzdre se ¢tyfmi vyvody pro brzdova svétla automobilt
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totiz k vyrazné energetické uspore.... . Dal$i pfednosti, hovofici
pro vyuzivani LED v semaforovych svétlech, jejichz pofizovaci
cena je zatim vySsi nez u klasickych zarovkovych svétel, jsou
minimalni naroky na udrzbu vzhledem k mimoradné vysoké
zivotnosti svitivych diod a samozfejmé také mnohem vys$si bez-
pecnost vzhledem k jejich mnohem vyssi spolehlivosti. Zaklad-
ni pozadavky na volbu LED pro pouziti v semaforech jsou
podobné jako u variabilnich dopravnich znaéek s vyjimkou
vyzafovacich uhll, které jsou zde pozadovany co nejmensi,
aby svétlo bylo vidét skute¢né jen z pfimého sméru. Proto se
pouzivaji jen 6-8° diody (viz napf. tab. 1).
4. Brzdové svétlo automobilu vyrobené z LED

V automobilech vidame stale ¢astéji doplrikové tzv. teti brz-
dové svétlo, u modernich vozu jiz vestavéné za zadni okno
nebo do zadniho spoileru pfimo od vyrobce. Jaky je vyznam
tohoto svétla? Je nas soused snob jen proto, Ze si jej dodatec-
né namontoval do svého starého embécka? Rozhodné neni,
protoze tim pfispiva k bezpecnosti provozu, podobné jako
v mize mlhovym svétlem. Treti brzdové svétlo ma hned nékolik
prokazanych vliv na v€asnou reakci dalsiho fidi¢e. V prvni
fadé je dalSim prvkem upozornujicim na brzdéni. Svym umisté-
nim vy$e nez standardni skupinové svétlo pak plsobi na fidi-
¢ovo oko i z jiného uhlu. Hlavnim pfinosem, ktery se
neprojevoval u starSich Zarovkovych typ(, vSak je kratsi doba
mezi okamzikem pfivedeni napéti (seslapnutim brzdového
pedalu) a plnym (alespon 90%) rozsvicenim. U zarovky jde
o cca 140 milisekund, u LED jen 60 nanosekund. Mérenim
reakce fidi¢e na rozsvicena brzdova svétla vozidla bez pfidav-
ného tfetiho LED svétla a s nim se dokonce dospélo k rozdiliim
200 az 300 milisekund, coz na dalnici pfi rychlosti 130 km/h
znamena zkraceni brzdné drahy o 7,22 m, resp. 10,83 m, tedy
0 vice nez dvé délky osobniho automobilu! Oproti Zarovkové-
mu systému maji LED mnohem nizS$i energetickou spotrebu,
takZe tolik nezatézuji alternator a v disledku toho pak je spo-
tfeba paliva nizsi. ProtoZe elektrickych spotfebic¢l ve vozech
stale pfibyva, za¢ina byt otazka Setfeni elektfinou i v automobi-
lu aktualni. Proto jiz néktefi vyrobci (nap¥. Ford) osazuji u vybra-
nych modeld svitivymi diodami i zadni skupinovou svitilnu.

Vétsina renomovanych vyrobct pouziva LED rovnéz reno-
movaného vyrobce - a ne¢ini tak jen z reklamnich dlvodu.
Specialné vyvinuta LED pro tuto aplikaci firmou Hewlett-Pac-
kard oznacena HPWA-MHO0O ma vyzarovaci uhel 90° (vyho-
vujici mezinarodnim normam, ze svétlo musi byt vidét z bo¢niho
pohledu pod uhlem alespor 45°, shora 10°, zdola 5°) a sviti-
vost 1300 mim pfi 70 mA. Novéjsi HPWT-MHO00 ma dokonce
parametry 100°, 2600 mIim/70mA. Zminéné LED jiz nejsou
v klasickém 5mm pouzdfe, ale v provedeni dle obr. 4 se ¢tyfmi
vyvody. Toto provedeni usnadnuje vystfedéni LED pfi osazo-
vani do desky s ploSnymi sméry, a tim zaru€uje dodrzeni rov-
nomérnosti svitu celého zafizeni, navic se v provozu vyznacuje
mnohem vy$si odolnosti vi¢i vibracim ve srovnani s dvouvy-
vodovymi 5mm diodami. Existuje cela fada levnych asijskych
napodobenin téchto diod, ale zatim jsem se nesetkal s zad-
nym typem, ktery by mél stejné elektricko-optické vlastnosti.

5. LED pro vystrazna blikajici svétla

Uzavirky ¢asti silnic nebo dalnic, nahla nutna zména jizdni-
ho pruhu, neoCekavana pfekazka a smér jejiho objeti - to jsou
typicka mista, kde se setkavame se znamymi oranzovymi bli-
kaci rozmisténymi pfed prekazkou a tvoficimi napf. bariéru
s bézicim svétlem ve sméru objizdéni. Tyto blikaCe byvaji pre-
nosné a proto napajené z akumulatoru. Pfitom je tfeba splnit
dva protichidné pozadavky - dostate¢nou intenzitu zablesk
a maly odbér ze zdroje. Idedlni pfilezitost pro pouziti vysoce
svitivych LED. Jednou z moznosti je skupina HPWA-MLQO stej-
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SMER

ODViJENi/

PRUMER CIVKY
178 mm (7 IN.) OR 330 mm (13 IN.)

SIRKA PASKU
12 mm (0.472 IN.) OR 8 mm (0.315 IN.}

Obr. 5 - Miniaturni led v provedeni SMD

ného provedeni jako LED v odst. 4 tohoto textu, s vinovou dél-
kou 590 nm a svitivosti 1250 mim/70 mA. Siroky vyzafovaci
uhel 90° zaru€uje dobrou viditelnost i pfi nepfesné postave-
ném stojanu s blikacem.

6. Signalizace a prosvétleni

palubni desky automobilu pomoci LED

V modernich automobilech byva palubni deska jiz velmi
slozitym zafizenim plnym rdznych elektronickych obvodu.
Z dlvodu vysokych estetickych pozadavk( byva tato palubni
deska velmi precizné umisténa do prfednich plastovych dill
interiéru a jeji demontaz nebyva nejsnadnéjsi. Proto se vyrob-
ci snazi maximalné omezovat lidské zasahy do této oblasti,
které vyména prasklych zarovek bézné vyzaduje. Jako feSeni
se opét nabidly svitivé diody: pro kontrolky velikosti 5 mm nebo
3 mm, pro rovhomérné podsvétleni obvykle véts§i mnozstvi ve-
likosti 1,8 mm nebo SMD (obr. 5). Zivotnost takové diody mno-
honasobné prevySuje Zivotnost automobilu, takze je prakticky
vylou€ena nutnost jakychkoliv oprav. Navic nizsi spotfeba oproti
zarovkam nejenze snizuje celkovou spotfebu automobilu, ale
také umozniuje snadnéjsi regulaci intenzity svitu.

Z uvedenych vybranych pfikladd vyplyva, ze LED je pro
automobilismus nejen soucastka budoucnosti, ale Ze jiz dnes
v dopravé pfispiva ke zdokonaleni pfenosu informaci k ¢loveé-
ku a tim k jeho bezpeénosti. Podrobné materialy ke jmenova-
nym i jinym optoelektronickym soucastkdm Vam réadi
poskytneme.

Na 43. strané naleznete jako doplnék tohoto ¢lanku pfikla-
dy pouziti popisovanych svitivych diod v doprave.

Tab. 1 - Nékolik LED pro dopravu vybranych
ze Sirokého sortimentu Hewlett-Packard:

vyzarovaci Uhel 6° 15° 23 30°

svétle Cervena HLMP-DG08 HLMP-DD16 HLMP-DG24 HLMP-DD31
626 nm 6500 med 3600 med 1300 med 1400 med
Gervend HLMP-DHO8 HLMP-DH16 HLMP-DH24 HLMP-DH31
615 nm 8000 med 4000 med 1800 med 1600 med

jantarové Zluta HLMP-DL08 HLMP-DL16 HLMP-DL24 HLMP-DL31
590 nm 9300 med 4500 mcd 1800 med 1700 med

Pozn.: svitivosti jsou udavany pfi proudu 20 mA.
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Novinky od 47 65 THOMSON
Nizkonapetove logické obvody

Standardni fady logickych obvodi CMOS: LCX, LVQ a LVX
Soucasny vyvojar pfenosnych a bateriovych systémi musi neustale se stoupajici naro¢nosti fesit problémy funkénos-
ti systému, dlouhé Zivotnosti baterii a jeho spolehlivosti. Nové standardni fady C-MOS logickych obvodi LCX, LVQ a LVX
byly vyvinuty, aby pomohly aplikaénim vyvojafim dosahnout u svych novych systému zlepsenych vlastnosti, mensi
spotieby energie a zvySené spolehlivosti. Tyto tfi nové fady logickych obvodu firmy SGS-Thomson rovnéz vyrabéji firmy
Toshiba, Motorola a Fairchild Semiconductor a to s pIné slucitelnymi parametry.

Rada ch MOZNOSTI PROPOJENI 5V A 3V LOGIKY
FROM TO Input
Rada LCX poskytuje nezbytné Obvody pro pfek|enut|' tech_ Output BY-TTL | 5V-ACMOS | 5V-HCMOS | 3V-LvQ | 3V-LCX | 3V-LVX |5V-BUS | 3V-BUS
nologické mezery mezi obvody s napajenim 5V a obvody |- Yes - - No | Yoo | Yes | Yoo |NOTdvecty
5V-ACMOS Yes Yes Yes No Yes Yes Yes NOT directly
s napajenim 3,3 V. Vstupy této fady ve skute¢nosti snesou bez SV-HOMOS | Yes Yo Yes No | Yes | Yes | Yes |NOTdirecty
poskozeni az 5,5 V. Dale pak i vystupy této rady, jsou-li ve stavu 3v-LvQ Yes [0 o Yes | Yes | Yes | No Yes
vysoké impedance (odpojeny), snesou vy$si napéti sbérnice, |2 Tes o o Yes | Yes | Yes | Yes ves
e . o . . - o .. . 3V-LvX Yes (1) 1) Yes Yes Yes No Yes
k niz jsou pfipojeny, a to az 5,5V, aniz by tuto sbérnici jakkoliv V.BUS Yoo Yes Yes No | Yes | Yes | Yes |NOTdirectly
zatizily a aniz by doSlo k poskozeni soucastky, nebo napajeci- 3V-BUS Yes 0 0 Yes | Yes | Yes | Mo Yes
ho zdroje. Tuto vlastnost nazyvame 5V toleranci. Jinou vlast- | Only ASTHCT typs or other Lype compatible with TTL mput/outout levels.
ote: Fan-in and Fan-out limitations are not taken into consideration. This table refers only to signal level

nosti fady LCX je ochrana odpojenim, pfi niz vSechny vstupy  compativilty.

a vystupy obvodu prejdou do stavu vysoké impedance, jakmi-  7ABULKA NAHRAD NIZKONAPETOVYCH LOGICKYCH OBVODU
le je napajeni uzemnéno, tj. kdyz dojde k vypnuti zafizeni. Tato Company Family ST Replacement | Gomment
vlastnost pfi navrhu systém s rozlozenym napdjenim poma- | T, Philies, Hitachi | 7atVToo | 74L0x0ex s o o, e o e

ha vyuzivat modernich zplsobl spravy a fizeni napajeni.

LCX has lower output current, but
less power dissipation, less expensive

A

Rada LVX m

Rada LVX vynika velkou rychlosti a velmi malym Sumem .
u aplikaci s malym proudem, kde je nutna 5V tolerance vstupll. |1 eniips, Hitachi | 74atvcisxs | 7aLcxieo ALVC is slightly faster, but LCX18x0xx
’ ! offers 5V output tolerance

Napfiklad malé pfenosné systémy, nebo i nékteré pramyslové VX e A e o for LY. LV -

Philips, Hitachi | 74LVT16xxx 74LCX16xxx

Direct replacement. LVC has no Power down,
Many LVC are NOT 5V - tolerant

Philips, Hitachi | 74LVCxxx 74LCXxxx

Direct replacement. LVC has no Power down.
Many LVC are NOT 5V - tolerant

Philips, Hitachi [ 74LVC18xxx 74LCX16xxx

aplikace potfebuii logiku s malym rusivym vyzafovanim (EMI) | T ""Pe Hieent) b e much fester and has SV tolerant nputs
. A : 2 H H . . WX has 12mA vs 8mA for LV. LVQ i
a vstupni toleranci 5 V, aby je bylo mozno budit 5 V logikou. TI, Philips, Hitachi | 74LVxxx TALVQx e stor and roeow noe
. N Direct replacement. LCX also features
Rada LVQ DT, Pericom, QS | 74FCT3xxx T4LCXox 5V output tolerance and Power down High-Z
. Direct replacement. LCX also features
. . y y y ] ) y IDT, Pericom, QS | 74FCT163xxx 74LCX16xxx 5V output tolerance and Power down High-Z
Rada LVQ je ur¢ena pro stfedné velké systémy, kompletné ot pereom a5 | 7arcraven | 781000 Siightly faster, but LOX offer 5V output
napajené ze 3,3V, u nichz se pozaduje velka rychlost, maly tolerance and Power down High-Z
v v v . . Direct replacement. LCX also features 5V
Sum a stfedné Ve|ky proud_ IDT, Pericom, QS | 74FCT163xxxA | 74LCX16xxx output tolerance and Power down High-Z
Note: ST cannot guarantee device compatibility and assumes no liability for device incompatibility
either implied or stated in this cross reference table. Compatibility must be verified by the user.
L -V_ - '[_ __________________ e =T T == - - - - -
ypnu \C; Pull OF to Ucc Ucc=5V nebo 3V
UCC__rO (Optional)

—{

5V nebo 3V

| |
! [
! |
! |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| i
! 1
| 1
| |
| I
| |
| I
1 |
I |
| |
| |

Vypnuty subsystém Aktivni subsystém

Propojeni mezi tradi¢ni logikou 5V a novou logikou 3V
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teorie

Integrované obvody pro
impulzni regulatory napeti

Ing. Jan Humlhans

Obvody Simple Switcher a programy pro navrh zdroji s nimi

1.0 Uvod

»Simple Switcher™“ jsou postupné se
rozsifujici rodina monolitickych obvodu
od firmy National Semiconductor, které
umoznuji vytvofit s pomoci nékolika ex-
ternich soucasti impulsni regulatory na-
péti, z nichZ Ize napéjet elektronicka
zafizeni vyzadujici ke svému provozu
napéti a proudy s meznimi hodnotami
v oblasti vymezené 1,2 az 60V a 0,5 az
5 A. Jejich pfehledova tabulka byla uve-
denav Uvodnimdile v €. 12/97.Vedle typli
s pevnym vystupnim napétim o nejcastéji
uzivanych hodnotach 3,3V, 5V, 12V
a 15 V existuji pro kazdy proudovy roz-
sah obvody s nastavitelnym vystupnim
napétim.

2.0 Treti generace ,,Simple
Switcher”

V roce 1997 pfisla na trh jiz tfeti gene-
race ,jednoduchych spinacd“ pracujicich
s ucinnosti pfes 90 % . Jsou atraktivni pro
konstruktéry bateriové napajenych pfi-
strojl, kde je vedle maximalni doby pro-
vozu do vyc&erpani kapacity zdroje
vétdinou zadana i minimalni velikost. Vy-
soka ucinnost totiz znamena méné ztra-
tového tepla, takze v fadé pfipadl postaci
k jeho odvodu z pouzdra vhodné navr-
zeny spojovy obrazec.

Pozn.:Je v8ak tfeba upozornit na fakt,
ze pfi malych vystupnich proudech uéin-
nost impulsnich regulatord s PWM kle-
sa, protoze zacina nabyvat na vyznamu
spotfeba vlastniho Ffidiciho obvodu, kte-
ra byva i 10 mA. To vSak neni typicky pfi-
pad pouziti téchto zdroj.

Zdroje s témito obvody se Casto pred-
fazuji klasickému, linearnimu reguléto-
ru. Ten se postara o malé zvinéni a Sum,
impulzni reguldtor o snizeni napéti
s malymi ztratami. Charakteristické pro
mladsi ¢leny rodiny je pouziti DMOS spi-
naciho tranzistoru jako spinace a vyssi
spinaci kmitoCet, ktery dovoluje pouzit
dosud nutné externi soucastky mensi
a vhodné pro povrchovou montaz. Dalsi
novinkou je zaru¢ena tolerance jmeno-
vitého vystupniho napéti +1,5 % (u pred-
chozich obvodl +4 %) ve jmenovitych
rozsazich vstupniho napéti a proudu za-
téze. Zajimava je i moznost synchroniza-
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ce interniho PWM oscilatoru externim
signalem, coz umoznuje pouzit i kmitocet
vy$8i nez 260 kHz a navic sladit funkci
vice téchto obvod{l pouzitych v elektro-
nickém systému napf. s jeho internim tak-
tem. Vysledkem je méné vyzafovaného
ruSeni. Proudové narazy a napétové
SpiCky omezuji interni obvody zajiStujici
pozvolny, ,mékky“ (soft) start. Rovnéz Ize
¢innost zdroje zablokovat logickym sig-
nalem a prejit do rezimu s malym odbé-
rem (SHUTDOWN). Obsazeny jsou
i subsystémy chranici obvod proti prou-
dovému a teplotnimu pretizeni v nestan-
dardnich stavech realizovaného zdroje.
K novym ,¢lendm rodiny“ LM2671, 2672,
2674 a 2675 nalezi rovnéz novy software
pro navrh zdrojl.

2.1 DalSi informace

Americka firma National Semicondu-
ctor ma své centrum v kalifornské Santa
Clara a patfi k pfednim svétovych vyrob-
clm analogovych integrovanych obvo-
da. Podrobna technicka data a informace
nejen o jednoduchych spinacich Ize nej-
rychleji ziskat z jeji webovské stranky
http://www.national.com, pfipadné
http://www-de.national.com (némecké
zrcadlo), kde jsou k dispozici také vyhle-
davaci funkce ,search” pro dotaz sméru-
jici pfimo na konkrétni typ, nebo
vychazejici z pozadovanych vlastnosti
hledané soucastky. Technicka literatura
k produkci National Semiconductor byla
vydana i na dvou CD-ROM.

3.0 Indukénosti, kondenzatory
a transformatory pro
Simple Switcher

Firma National Semiconductor pfi vy-
voji tésné spolupracovala s vyrobci in-
dukénosti a transformator( s cilem zajistit
reprodukovatelnost parametr(l zdroja
realizovanych s obvody Simple Switcher.
Proto jsou v navrhovych programech
doporucgeny a v katalogovych listech uve-
deny vhodné typy od nékolika vyrobcu.
Pokud presto chceme nebo musime civ-
ku navrhovat sami, Ize vyuzit literaturu
[2], [4] uvedenou v 1. Casti nebo napfi-
klad vyzkou$et odruSovaci tlumivku upra-
venou tak, jak tam bylo rovnéz zminéno.

4.0 Programy Switchers Made
Simple verze 3.3 a 4.2
a LM267X Made Simple

S rozrUstajicim se poétem spinaco-
vych obvodl National Semiconductor
umoznujicich nyni dosdhnout nejen vys-
§i uCinnosti, ale i dalSich moznosti s nimi
realizovanych zdroju a pochopitelné
i s vyvojem a dostupnosti vypocetni tech-
niky pribyvaji i verze programu pro auto-
matizaci navrhu zdroji. Rostou sice
i naroky na hardware, které vsak presto
nejsou pfehnané. Verze 3.3 z roku 1992
vyzadovala MS-DOS 2.0 a vy$sia 512 KB
RAM, pro dalsi, 4.2.1, byl nutny jiz
MS-DOS 3.3avyssi, RAM512kBa 1 MB
paméti rozSifené paméti. Nejnovéjsi
(1997) program, kompatibilni s Windows
(3.1, WIW 3.11, 95, NT 3.51 a 4.0), je
oznacéen LM267x Made Simple a ma jako
minimalni pozadavky PC 486-33 s Win-
dows 3.1/DOS 6.22 nebo WfW 3.11
s 8 MB RAM a 4 MB na pevném disku.

4.1 Filozofie navrhovych
programt Simple Switcher

Na rozdil od programovych nastrojl
analyzujicich model obvodu, ktery musi
uzivatel pfedem navrhnout, programy
Simple Switcher prebiraji ukol syntézy
obvodu samy.

Programy, po zadani vstupniho a vy-
stupniho napéti, maximalniho proudu
zatéze, pripustného zvinéni (Ripple) vy-
stupniho napéti a rozsahu pracovnich
teplot zdroje pomoci menu, zkontroluji
jeho realnost a upozorni na nevhodné
zadany parametr. Poté vypocitaji hodno-
ty externich soucastek tak, aby byla rov-
néz zajisténa stabilita regulacni smycky.
Program také vybere ze svych databazi
elementl od nékolika vyrobcl konkrétni
soucastku - a poté znovu zkontroluje sta-
bilitu obvodu s bezpecénosti ve fazi (napf.
60 az 80° pro LM2577. Programem do-
poru¢ené hodnoty Ize editaci zménit. Pro-
gram rovnéz vypocte, na zakladé
tepelného modelu zvoleného typu pouz-
dra, velikosti chladici plochy ploSného
spoje a teploty okoli (T,), maximalni do-
sazenou teploty pfechodu (Ti).

Poté, co je vypocet zdroje hotov
a schvalen, Ize potfebna data ulozit do
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souboru pro pfipadné pozdéjsi modifika-
ce, zobrazit a vytisknout u dosovskych
program0 na tiskarnach kompatibilnich
s jehlickovymi EPSON, pfipadné s HP
Laserdet) schéma zapojeni a seznam
programem doporucenych soucastek
a jejich dodavateld.

Prace s programy verzi 3.3 a 4.2 je
jednoducha, postaci znat pouzité anglic-
ké terminy, které jsou navic zfejmé diky
jejich dopInéni obvyklymi zkratkami. Pro
znalé anglického jazyka je vyhodou ob-
sahla napovéda. Posledni verze progra-
mu nebyla autorovi v dobé prace na
rukopisu této ¢asti jesté k dispozici.

Pozn.: PoZaduje-li se od napétového re-
gulatoru maly vystupni vykon ( < 1 W), pak
pokud nedame prednost v tomto pfipadé
vyhodnéjsimu linearnimu reguldtoru napfi-
klad kvdili vysokému vstupnimu napéti, navr-
huji se v téchto pripadech regulatory se
Simple Switcher nékdy pro provoz v tzv. ne-
spojitém (discontinuous) modu. V ném proud
civkou (ma asi polovicni az tretinovou hod-
notu indukcnosti nez pfi obvyklém modu
spojitém - continuous a civka je tedy i fyzicky
mensi) klesa v ¢asti spinaciho cyklu na nulu.
Dale se vsak timto, pro tyto zdroje méné ty-
pickym mddem funkce zvysujicich zdrojd, za-
byvat nebudeme. Ndvrhové programy jej
vSak rovnéz podporuji. V nékterych pripadech

jej nabidnou samy; jindy je treba jim jej vol-
bou malé hodnoty indukcnosti vnutit [2-2].

4.1.1 Verze 3.3

Program usnadnuje navrh snizujicich
(step-down, buck) a invertujicich spina-
nych zdrojli (invert, buck-boost) s obvo-
dy LM2574/75/76 pro vystupni proud 0,5/
1/3 A a zvySovacich zdrojl (boost) napé-
ti, pfipadné zdroju nékolika napéti (az 3)
pro zatéz az 3 A s blokujicim ménicem
(multiple-output flyback) s LM2577
a s verzi zminénych obvod( LM1575
a LM1577.

Zdroje snizujici a zvySujici napéti vy-
tvofené pomoci tohoto programu posky-
tuji pozadované vystupni napéti
s toleranci +5 % v celém rozsahu zadani
vstupniho napéti a proudu zatéze. Po-
dobné je tomu i u zdrojl invertujicich
a zdrojli s transformatorem (flyback), kde
je ovSem nutné si uvédomit, ze zpétno-
vazebni signdl je odvozen pouze z jedi-
ného z pfipadnych vice vystupnich napéti
a vlastnosti ostatnich vystupl jsou zavis-
Ié na zatézi.

4.1.2 Verze 4.2

S touto verzi Ize navrhovat impulzni
regulatory napéti zalozené na druhé ge-
neraci jednoduchych spinacu:

- snizujici napéti s LM2594 a LM2597 pro
vystupni proud do 0,5 A, LM2595
a LM2598 do 1 A a konec¢né LM2596
a LM2599 do 3 A

- s 10 LM2585, LM2586, LM2587
a LM2588 Ize realizovat zdroje s blokuji-
cim ménicem

a) s jedinym vystupnim napétim V.
o velikosti mezi minimem a maximem
vstupniho napéti V (napf. V= 12V
a8V<V <16V)

b) se dvéma nebo tfemi vystupy, z nichz
alespori jeden je kladny (V= +12V,
Vour,=-12V pfiV, =4az6V)

- zvyS8ujici regulatory s vystupnim napé-
tim pfevySujicim maximalni hodnotu
vstupniho (V=12 V pfiV, =4,5az 50 V).

ouTt

Pozn.: Tento program nepodporuje
navrh zdroja s invertujicim ménic¢em

4.1.3 Program LM267X
Made Simple

je uréen pro navrh spinanych zdrojl
zalozenych na nejmladsSich ¢lenech ro-
diny umoznujici vytvofit snizujici zdroje
napéti pro zatéz proudem do 0,5 A
s LM2671 a LM2674 (bez moznosti syn-
chronizace) a obdobné pro proud 1A
s LM2672 a LM2675.

Reklamni plocha
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Kurs monolitickych

mikropocitacu

9. ¢ast - Mérici modul s mikrofadicem AT89C2051- dokonceni

Komunikace méficiho modulu
s pocitacem probiha po sériové lince
RS232. Pfenosovy protokol, ktery jsem
zvolil, je v podstaté modifikaci protoko-
lu pouzivaného u pramyslovych modu-
I fady Adam. Zakladem komunikace je
pfenos ASCII znakl. Pocita¢ vysle do-
taz a modul na tento dotaz odpovi.
V naSem pfipadé posila pocitaC sekven-
ci znakd “#AAU1<cr>" (uvozovky do této
sekvence nepatfi). Znaky AA vyjadfuji
adresu modulu, U1 jsou znaky urcujici
druh (napéti) a poradi (1) dat, ktera jsou
od modulu poZzadovana. <cr> je znak
ukondujici pfenos. Pokud méfici modul
pfijme v8echny znaky a zjisti souhlas-
nou adresu, vysle na sériovy port sek-
venci znakl “>AAdata<cr>", kde data
jsou tfi Ciselné znaky reprezentujici mé-
fenou hodnotu. K po¢itaci tedy mizeme
mit teoreticky pfipojeno vice modull
s rliznymi adresami. Pro tento ucel
bychom ale museli pouZzit linku typu
RS485, ktera toto umoziuije.

Na obr. 14* jsou zndzornény obé stra-
ny plodného spoje méficiho modulu. Plos-
ny spoj ma prokovené otvory a je opatien
nepajivou maskou. Osazovaci vykres
méficiho modulu je na obr. 15*. Propoje-
ni méficitho modulu se zobrazovaci jed-
notkou je paskovym vodi¢em zakonce-
nym na obou koncich konektory pro po-
CitaCe typu PFL. Napdjeci napéti je pfive-
deno na dvé svorkovnice. Napéti U, je
ureno pro napajeni relé a typicky je12 V,
hodnota odporu R30 je pro toto napéti
nulova. Pfi vy88im napéti musime vypo-
¢itat hodnotu odporu podle vztahu
R30 = (U.-12)/0,044. Napajeci napéti
+5V a GND je rozdéleno na dvé &asti.
Prvni ¢ast napaji analogové obvody a AD
* strana 29 a 30 v Cisle 12/97

pfevodnik, druha ¢ast je pak uréena pro
napajeni obvodd mikrofadice a zobrazo-
vaci jednotky. Dlvodem tohoto rozdéle-
ni je minimalizace ruSeni méfeného
signalu ze strany Cislicovych obvodud. U
napajeciho zdroje jsou pak obé vétve na-
pajeni spojeny.

Pro Uplnost uvadim na obr. 16 sché-
ma napajeciho zdroje, ktery tvofi treti
modul s rozméry 46 mm x 69 mm a je
uréeny k napajeni zobrazovaci jednotky
a méficiho modulu. Napajeci zdroj pre-
vadi vstupni stfidavé napéti v rozmezi 7
az 28 V na stejnosmérné napéti +5V
a -5 V. Modul zdroje je osazen spinanym
stabilizatorem napéti Z1(L4960), jehoz
hlavni vyhodou je vysoka ucinnost a lep-
§i filtrace zbytkl stfidavé slozky nez
u linearniho stabilizatoru. To ma svuj vy-
znam zejména pro napajeni mikro-
procesorovych systému, které maji dlou-
hodobé pracovat v primyslovém prostre-
di s vysokym vyskytem rusivych signald.
Pfed diodovym mustkem je zapojena
pojistka, ktera chrani zdroj a dalsi obvo-
dy proti pretizeni. Transil D10 je rovnéz
soucasti této ochrany. Zaporné napéti -5 V
je ziskano pomoci obvodu U6 (7660). Pro
zajemce, ktefi by pozadovali napajeci
zdroj veetné jeho sitové ¢asti mohu do-
dat modul zdroje véetné sitového trans-
formatorku a sitového filtru pro omezeni
rudeni. Transformator spliiuje pozadav-
ky normy CSN 351330 pro bezpeénost-
ni ochranné transformatory.

Nyni jiz zname vSechny obvody mé-
fici jednotky a mGzeme se opét zabyvat
programovanim. ProtoZe jiz mame pfi-
pojenu zobrazovaci jednotku, tak si vy-
zkouSime zobrazovani znakl na
displeji. Pokusme se zobrazit text AHOJ.
Kédy pro jednotlivé znaky miZzeme mit

zaciname
N/
P

Ing. Radomir Matulik

.
(

umistény kdekoli v programové paméti.
Kdd pismene A zacina na navésti Ahoj.
Pomoci tohoto navésti pak k pozado-
vanému textu pfistupujeme. Pro pfistup
ke znakdm je pouzito nepfimé adreso-
vani s bazovym registrem DPTR a inde-
xovym registrem A.

;Zéapis jednotlivych kédd znakd v paméti

programu
Ahoj:

.DB 10; Znak A

.DB 17; Znak H

.DB 0; Znak O

.DB 19; Znak J

;Pro pfistup k textu pouzijeme bazovy re-
gistr DPTR

MOV DPTR, #Ahoj ;Adresa textu

ACALL ZobrazText
dury pro zobrazeni textu

;Volani proce-

;Procedura pro zobrazeni textu
ZobrazText:

ACALL PresunTextu
dury pro pfesun textu
MOV R1,#CasCykl ;Casova smyé-
ka o délce 2,5 s, po kterou bude text zob-
razen

;Volani proce-

MOV @R1,#255 ;Cas[ms]=(Cis-
lo*10[ms])

ACALL Cast ;Volani proce-
dury s dobou trvani 10 ms

RET

;Procedura pro presun textu do RWM
a zobrazeni na displeji

PresunTextu:
CLR A
MOV R1, #Displej1+3 ;Displej1 je

adresa bytu v RWM, kam bude ulozen
nésledujici znak

MOVC A, @A+DPTR ;Pfistup k bytu
v paméti programu
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Obr. 16 - Schéma zdroje
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MOV @R1,A

DEC R1

MOV A, #1

MOVC A, @A+DPTR
MOV @R1,A

DEC R1

MOV A, #2

MOVC A,@A+DPTR
MOV @R1,A

DEC R1

MOV A, #3

MOVC A,@A+DPTR
MOV @R1,A
ACALL DisplejA ;Volani proce-

dury, ktera vySle text na displej
RET

Pro pfenos znakl na zobrazovaci
jednotku mam k dispozici naprogramo-
vany mikrofadic, ktery nejprve rozsviti
vSechny znaky na displeji, pak zvysi jas
na maximum a nasledné snizi jas na mi-
nimum. Déle jsou postupné zobrazova-
ny pfiklady rdznych textd. Tento
mikrofadi¢ je vhodny pro odzkou$eni
spravné funkce zobrazovaci jednotky
pfipojené k méficimu modulu. Samozfej-
meé Ize obsah programové paméti vyma-
zat a mikrofadi¢ pouzit pro dalSi ucely.

Timto dilem v podstaté kon¢i kurs
monolitickych mikropocitacl. Zavére¢ny
dil bude vénovan jiz jen popisu knihov-
ny aritmetickych funkci v pohyblivé ¢ar-
ce a bude obsahovat seznam literatury
doporuéené pro dalsi studium. Praktické
pouziti monolitickych mikropogitacl neni
jednoduchou zalezitosti a tento kurs ne-
mohl a ani nechtél byt vy€erpavajici pfi-
ruCkou pro programovani v asembleru
nebo pro navrh hardware mikroproceso-
rovych systém0. Pro vazné zajemce, kte-

fi si chtéji na vlastni kizi vyzkouset, co to
obnasi, mam pfipraveny stavebnice jed-
notlivych moduld, které urcité pomohou
prekonat prvni bariéry pfi styku s mikro-
fadicem Atmel AT89C2051. O stavebnici
zobrazovaci jednotky byly podrobnosti
uvedeny v predchozim dilu. Stavebnice
mériciho modulu m{iZe byt opét dodana
bud jako sada soucastek, nebo jako ho-
tovy a odzkouSeny modul. Stavebnice
obsahuje oboustrannou desku ploSné-
ho spoje s nepajivou maskou a komplet-
ni sadu soucastek mimo obvod MAX706,
jehoz cena je dost vysoka, a proto je uve-
den samostatné. Mikrofadi¢ AT89C2051
obsazeny ve stavebnici je bez progra-
mu. K dispozici je rovnéz nékolik verzi
naprogramovanych mikrofadi¢. Jedna
se 0 jiz popsanou verzi pro test zobrazo-
vaci jednotky, dale je pfipraven mikrora-
di¢ naprogramovany jako voltmetr pro
meéfeni napéti v rozsahu od -99 do
+999 mV a nakonec i mikrofadi¢ s upl-
nym programem pro méfeni teploty sni-
macem KTY10-6 s linearizaci interpolac-
ni metodou a s regulaénim algoritmem
pro regulaci teploty na pozadovanou
hodnotu. Mikrofadie maji samoziejmé
naprogramovanu moznost komunikace
s pocitatem pres sériovou linku. Dale
nabizim propojovaci kabel k pocitaci
a rovnéz demonstra¢ni program véetné
unity v jazyce Turbo Pascal pro komuni-
kaci pocitace s modulem.

Cena sady soucastek méficiho mo-
dulu je 870,- K&, cena kompletniho mo-
dulu pak 1 150,- K&. Obvod MAX706 stoji
190,- K&. Nenaprogramovany mikrofadic¢
AT89C2051 stoji samostatné 110,- K&
a je jiz soucasti stavebnice nebo kom-

Reklamni
plocha

pletniho modulu. Ceny naprogramova-
nych mikrofadi¢l jsou jednotné ve vysi
150,- K&. Propojovaci kabel spolu
s disketou obsahujici komunikaéni pro-
gram stoji 150,- K&. Cena sady soucas-
tek napdajeciho zdroje je 320,- K¢,
hotového modulu zdroje pak 390,- K¢.
Knihovna aritmetickych funkci v pohy-
blivé ¢arce ATFL51 je za 490,- K&. Ceny
jsou uvedeny i s DPH. K cenam bude
dale u¢tovano postovné podle platnych
sazeb. Objednavat mliZzete na adrese:

ERM - Ing. Radomir Matulik
BartoSova 206, 765 02 Otrokovice
tel.: 0603217899

tel./fax/zazn.: 067/922759.

Mala skola
prakticke elektroniky

V dnesnim pokra¢ovani se budeme zabyvat zaklady méreni.

Univerzalni mérici pristroj

Méfici pfistroj neni svinovaci, nebo
zednicky metr, ale citlivy pfistroj, ktery je
mozno nespravnym zapojenim poskodit
nebo UplIné zniéit a proto je nutné napro-
sto pfesné védét, co délame a mit jistotu,
Ze to je spravné. Jinak mlzete pozdé pla-
kat a Setfit si na novy. Tak do toho.

Predné si zjistime, co miZzeme svym
univerzalnim méficim pfistrojem méfit.
Obvykle to byva:

NAPETI (voltage) a PROUD (current)
a rozliSujeme zda je STEJNOSMERNY

28

(DC) nebo STRIDAVY (AC), také obvyk-
le muZzeme méfit ohmicky odpor, tedy re-
zistory.

Obr. 1 - MéFeni napéti ru¢kovym
méricim pfistrojem

Prvni méreni
Zméfime napéti ploché baterie.
Ruckovy méfici pristroj (obr. 1):

1. Pfipravime si méfici pfistroj a najdeme
zdifky pro méfeni napéti. Bud' byvaji
oznacené V obg, nebo je u jedné na-
psano V a druha byva spole¢na i pro
ostatni druhy méreni. Obvykle byva
jedna zditka oznacena + a tak musi-
me pfi méfeni napéti polaritu dodrzet.
Do zdifek zapojime méfici $Adry s hro-
ty, nebo se svorkami, kterym se fika
krokodylky.
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6.

7.

Obr. 2 - Méfeni napéti DMM

. Pfepinac funkci a rozsah( (range) pfe-

pneme na méfeni stejnosmérného
napéti a pfepneme na nejvétsi rozsah.

. Méfici $idry pfipojime na méfenou

baterii.

. Na stupnici pfe¢teme namérenou hod-

notu.

. Pokud je vychylka ru¢ky moc mala, je

rozsah moc velky a pfepnutim ho
zmensime. Nejvhodnéjsi by byl tako-
vy, aby rucka byla ve druhé poloviné
stupnice.

Velikost mérené hodnoty zjistime pre-
¢tenim vychylky ru€iGky na stupnici a
vypocétem podle nastaveného rozsa-
hu. Je to jednoducha troj€lenka, ne-
bojte se zpocatku vzit tuzku a papir,
brzy zjistite, ze to jde rychle i zpaméti.
Po skon&eni méfeni pfepneme na nej-
vétsi rozsah.

Digitalni méfrici pfistroj DMM (obr. 2):

1

9

. Pfipravime si méfici pfistroj a najdeme

zdifky pro méfeni napéti. U jedné byva
napsano V a druha byva oznacena
COM (common - spole¢na) - je spo-
le¢na i pro ostatni druhy méreni. Do
zdifek zapojime méfici $idry s hroty,
nebo se svorkami, kterym se fika kro-
kodylky (aligator).

. Pfepinac funkci a rozsah( (range) pre-

pneme na méfeni stejnosmérnych
napéti a pokud je rozsah( vic, pfepne-
me na nejvétsi rozsah.

. Méfici $idry pfipojime na méfenou

baterii.

. Na displeji pfe¢teme naméfenou hod-

notu.

. Pokud je rozsah moc velky, pfed mére-

nym ¢islem je nékolik nul, zmen8ime

20 40
90 kit gy SO
Va0 N w0 e SO
AV 6 1
Q A
Obr. 3 - Stupnice ru¢kového
méficiho pfistroje
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rozsah. Dokonalejsi a tim i draz8i mé-
fici pfistroje maji samocinné nastavo-
vani rozsahu - AUTORANGE.
6. Po skon&eni méreni pfistroj vypneme
(OFF).
No a to je celé. Takhle jednodu$e si
mUzZete zméfit i jiné stejnosmérné napéti.

Vypocet hodnoty podle
rozsahu voltmetru
Mame ftfi Cisla:

rozsah (napfiklad 6V)

pocet dilkt na stupnici - podle posled-

ni ¢islice na stupnici (napfiklad 60)

vychylka ruéky - na kolikaty dilek uka-

zuje (napftiklad 43)

Troj¢lenku jednodu$e odvodite tak, ze
vypoctete napéti na jeden dilek a potom
znasobite poctem dilk(i. Namérena hod-
nota je tedy podil rozsahu a poc¢tu dilka
na stupnici a to celé znasobené vychyl-

kou rucky.
U = (6/60) . 43
U=0,1.43
U=4,3[V]

(jednotky piSeme do hranaté zavorky).

Obr. 4 - Méreni napéti a proudu

Nékdo uvazuje obrazné:

6 V odpovida 60 dilkiim

50 dilkli je 5V

40 dilkd jsou 4 V

a 43 dilku je tedy 4,3 V

Nejlépe se ¢te na rozsahu, ktery ma
napéti stejné jako pocet dilkl na stupni-
ci, napriklad pfi 60 dilcich rozsah 60 V.
U rozsaht 6 V nebo i 600 V délime nebo
nasobime deseti.

U vétSiny ruc¢kovych méficich pfistro-
jb jsou rozsahy voleny tak, Ze vychylku
ru¢ky nasobime nebo délime dvéma
a vysledek jesté patficné znasobime
nebo délime nasobkem deseti.

Napriklad u méficiho pfistroje, ktery
ma na stupnici 50 dilka:

- na rozsahu 25V vychylku rucky déli-
me dvéma, protoZe dilkl je dvakrat vic
nez ma méfeny rozsah napéti. Zname-
na to, Ze pfi vychylce 22 dilkl je na-
méfené napéti: 22 déleno 2 a to je 11
\&

a podobné:

- narozsahu 10 V budeme vychylku ruc¢-
ky nasobit dvéma, takze pfi vychylce

Obr. 5 - Méfeni rezistoru

22 dilkd je naméfené napéti: 22 krat 2

a to je 44 V. Rozsah je jen do deseti

voltl a protoZe vysledné napéti nemu(-

ze byt vétsi nez méreny rozsah, vysle-

dek délime deseti a mame 4,4 V.

Stadi tedy kouknout na rozsah, odhad-
nout velikost napéti a pocet dilkl jen zna-
sobit nebo podélit dvéma a upfesnit
spravny vysledek.

Stupnice

U ru¢kovych méfidel jsou obvykle pro
méfeni napéti a proudd dvé stupnice
(viz obr. 3).

Linearni - rovnomérna pro stejnosmér-
na meéfeni, oznaéena ,=".

Nelinearni - na zacatku zhusténa - pro
stfidava méfeni, ozna¢ena ,~*“

Je jasné, ze musime ¢&ist na spravné
stupnici.

U mérfeni proudl to je obdobné, meé-
feni se lisi zapojenim.

PFi méreni napéti voltmetr pfipojime
na méreny objekt, jako kdyz pfilozime
zednicky metr.

PFi méfeni proudu ampermetr viadi-
me do obvodu, proud ampérmetrem pro-
téka jako voda vodomérem viz obr. 4.

Pamatuj:

Po skonceni méreni proud( vZdy
pristroj odpoj z obvodu a prepni na
méreni napéti a na nejvyssi rozsah.
Pred mérenim si nejdfive mérici pfi-
stroj pfiprav, zkontroluj a pak teprve
zapoj. Ten, kdo pfistroj nejdfive pfipoji

V- oR \-

(4 |9

0

il 23
I3
—-_—
-—kF—+ - >+
DIODA VEDE DIODA NEVEDE

Obr. 6 - Méreni diody v propustném
(vlevo) a zavérném sméru (vpravo)
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Obr. 7 - Zkouseni diod na DMM

a pak teprve prepina funkce a rozsahy,
ho brzy znici.

Pozor, zatim smime pracovat jenom
s malym napétim do 50 V. Povidani
o vyhldsce ¢. 50/78 Sb. a normdch je
na samostatny ¢ldanek. Prosté musime
predevsim dbadt na bezpecnost a zdra-
vi. Sitové zasuvce se zatim zdaleka vy-
hneme.

Méfeni rezistort

Pfepneme na méfeni rezistorQ
(obr. 5), nékteré pfistroje maji rizné roz-
sahy méreni, pfipojime rezistor a hodno-
tu zméfime.

Velké rezistory nedrzime v prstech,
protoZze méfeni ovlivni odpor téla a me-
feni je nepfesné. Zkuste si podrzet méfi-
ci hroty v prstech a ejhle, méfite sami sv{j
vlastni odpor. Suché ruce maji odpor vét-
8i nez vihké, starsi silna kiize vétsi nez
mlada tenci.

Malé rezistory zase ovlivni odpor pfi-
vodnich $nlr. Zkuste si zméfit odpor re-
zistoru 4,7 Q pouzity v zesilovaci ze
8kolicky v €. 12. Naméfite vic? Kdyz mé-
fici Snlry pfimo spojite, naméfite néjaky
maly odpor, napfiklad 0,6 Q. Po pfipojeni
k rezistoru naméfite napfiklad 5,3 Q.Téch
0,6 Q tedy neni odpor rezistoru a po jeho
odecteni je vysledny odpor

5,3-0,6=4,7 Q.

A zde je odpovéd’ na otazku z mi-
nulého ¢éisla: rezistor 4,7 £2 ma barev-
ny kod: Zluta (4) fialova (7) zlata
(barevny kod desetiny).

Zkouseni diod
Dioda je v jednom sméru propustna
- ma maly odpor - a v druhém sméru je
nepropustna - ma velky odpor.

K K
B ) B

B-E VEDE

B-K VEDE

Uge2@,65V E E

a) Tranzistor NPN b) Tranzistor PNP

Obr. 8 - Znazornéni tranzistort
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U ru¢kového méfidla diodu zméfime
ohmmetrem pfilozenim $rilr na anodu
a katodu diody v jednom sméru a pak
vyvody prohodime (viz obr. 6).V jednom
sméru bude vychylka ru¢ky velka, ve
druhém maléd. Dioda je dobra. Ma-li
v obou smérech odpor maly, nebo nulo-
vy, je Spatnd, zkratovana; ma-li v obou
smérech odpor velky nebo nekonecny,
je Spatna, preruSena.

U digitalniho méfidla zkousime diody
prepnutim na znacku diody (viz obr.7). Na
displeji se objevi &islo, pfedstavujici zku-
Sebni napéti. To nas nezajima. Pfipoji-
me-li diodu v zavérném (nepropustném)
sméru, tedy - na anodu a + na katodu,
Cislo se nezméni, dioda nevede. Pfipoji-
me-li diodu v propustném sméru - tedy
+ na anodu a - na katodu, naméfime u
dobré diody napéti UF, které byva asi 0,6

Obr. 9 - Zkouseni tranzistoru na DMM

az asi 0,8 V u kiemikovych diod a asi
0,2 V u germaniovych diod.

Zkouseni tranzistoru

Tranzistor mdzeme zkou$et jako dvé
diody proti sobé (obr. 8). A také rozliSime
jestli je NPN nebo PNP.

Postup je shodny. Zkusime tranzistory,
které mame, tedy NPN: nejdfive dame
$ndru s polaritou + na bazi. Baze proti emi-
toru vede a baze proti kolektoru také vede.
Potom $idry prohodime, na bazi dame
$ndru s polaritou - . Baze proti emitoru ne-
vede a baze proti kolektoru také nevede.

U digitalniho méficiho pfistroje
(obr. 9) stav ,vede“ zpfesnime tim, Ze
vidime u kifemikového tranzistoru napé-
ti na pfechodu baze-emitor i baze-ko-
lektor asi 0,6 az asi 0,8 V. Je-li toto napéti
nulové, je prfechod zkratovany a tranzis-
tor je Spatny. Je-li toto napéti stejné jako
pfi nepfipojeném tranzistoru, je pfechod
preruSeny a tranzistor Spatny.

Méreni tranzistora

Nékteré univerzalni méfici pristroje maji
funkci méreni tranzistoru. Byva oznacena
h21 a na pfistroji byva patice s otvory pro
vsazeni nozi¢ek tranzistoru. Nez zacnete
meéfit, zjistéte si, kde ma vas tranzistor
EMITOR, BAZI a KOLEKTOR. P¥i $patné
polarizaci by tranzistor vypadal jako vadny
a zbyte¢né byste vyhodili dobry. Znacka

“zemi

Napéti mérené proti

Obr. 10

h21 oznacuje proudovy zesilovaci Cinitel
tranzistoru, tedy kolikrat zesiluje. Toto Cislo
byva uvedené v katalogu, nékteré tranzis-
tory mivaji asi od 20 az do 100, jiné az do
1000, podle typu. Zméfenim byste méli
doplnit pfedchozi vyzkou$eni.

Méreni v obvodech

Obvykle se skoro vSechna napéti méri
sproti zemi“ (obr. 10), tedy jednen pdl mé-
fidla je pfipojen na ,minus” nebo jak se
fika ,na kostru, je dobré pouzit krokody-
lek a hrotem druhé $fidry se dotykate jed-
notlivych bodl v zapojeni a méfite napéti.
Zkuste si zméfit rizna napéti (obr. 11),
ktera byla uvadéna v pfedchozich poku-
sech. VSimnéte si, Ze u fungujiciho tran-
zistoru byvéa napéti mezi bazi a emitorem
u kfemikovych tranzistort Ube asi 0,65 V.

Bez méficiho pfistroje zlistanete je-
nom teoretiky, kdo ho nema, mlze si
v katalogu vybrat podle své predstavy
a moznosti, nebo si necha poradit od od-
borného prodavace.

Pristé se podivame na zaklady napa-
jecich zdroju.

Nova slovicka
voltage - napéti
current - proud
range - rozsah
aligator - krokodylek (krokosvorka)
COM (common) - spolec¢na svorka
DMM (digital multimeter) - digitalni méri-
ci pfistroj

-Hvl-

1T .

Napéti méifené na objektech
Obr. 11
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konstrukce

Indikator vihkosti

aneb hlida¢ hladiny tekutiny s optoakustickou signalizaci
Jan Stanék

Pristroj mGizeme pouzit napfiklad ke hlidani pradla, aby nezmoklo, ke hlidani hladiny tekutiny
(napfiklad ve vané nebo zahradnim rezervoaru) a v podobnych pfipadech. Jeho vyhodou je
naprosta jednoduchost a minimalni pofizovaci naklady.

—O+
R1 RS R7
1506R 4k7
LED
C4 o
+1U SONDA
2xKC587 = C9 )+ 2xKC507 ©
T10@u T4
T5
KC149

Obr. 1 - Schéma zapojeni

Zakladni technické udaje

Napajeci napéti 45V
Proudovy odbér cca 30 mA

Popis zapojeni

Zakladem tohoto pfistoje je jednostup-
novy tranzistorovy zesilovac, tvofeny tran-
zistorem KC 149. Pfi pouziti sondy
z ploSného spoje (obr. 4) neni zapotfebi
ochranného odporu, protoze se kontak-
ty nemohou spojit a tim padem se na bazi
tranzistoru nem{ize dostat svorkové na-
péti 4,5 V.

Na vystupu tohoto zesilovace je za-
pojen jednoduchy tranzistorovy blikac,
ktery pracuje tak, Ze se tranzistory T1
a T2 stfidavé preklapéji rychlosti podle
kapacity kondenzatort C1 a C2 a odpo-
ru rezistorll R1 a R3, pres které se kon-
denzéatory nabijeji.

Na vystupu blikace je pfipojena LED
dioda a multivibrator, ktery pracuje opét
Obr. 2 - Snimek propojeni jednotlivych prvku na principu preklapéni tranzistord. V tomto
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konstrukce

L
OB

Obr. 2 - PloSné spoje 1:1

zapojeni se v8ak preklapéji velmi rychle,
protoZe maji kondenzatory velmi nizkou
kapacitu a tak pfi pfipojeni sluchatka mezi
emitor a kolektor tranzistoru T1 pfes kon-
denzator 100-150n uslySime ton.

Oziveni

Tento pfistroj nevyzaduje zadné na-
stavovani, pracuje na prvni zapnuti.

Popis funkce

PFi sepnuti spinaCe S1 se na sondé
objevi svorkové napéti 4,5 V. Jakmile se
na sondu dostane voda nebo jina tekuti-
na, uzavfe se obvod, tranzistor T1 sepne
blikag, ktery stfidavé spina LED a multi-
vibrator, ktery pferuSované piska.

Celé zafizeni véetné baterie Ize umistit
napfiklad do krabi¢ky od mydla.

Pozn. redakce: plo$né spoje jsme mir-
né upravili, pficemz jsme vychazeli
z autorova navrhu.

Obr. 5 - Osazena desticka s ploSnymi spoji

Obr. 3 - Celkovy pohled na pfistroj se sondou

Seznam soucastek

R1,3,5,7 4k7
R2,4,6 150R
Claz2 68n

C3 100 - 150n
C4acCh 100p/10V
T KC149
T2az5 KC507

D1 LED obycejna
S1 spinac¢ jednopdlovy packovy
sluchatko telefonni 50Q
plocha baterie 4,5V

-45V T4

i

Obr. 4 - Detail sondy

B ky

ca _l_'i_

o b

Obr. 6 - Rozmisténi sou¢astek na desti¢ce s ploSnymi spoji

Reklamni plocha
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inzerce

PRAGOREGULA 98 ¢ ELEKTROTECHNIKA 98

Ve dnech 3.-6.3.1998 porada Incheba Praha spolu s IEG Solingen jiz
20. ro¢nik veletrhu méfici, regula¢ni a fidici techniky Pragoregula” 98
zaroven s 1. roénikem specializované vystavy elektrotechniky a elek-
troniky Elektrotechnika” 98. Veletrh Pragoregula, plivodné poradany jako
soucast zdravotnického veletrhu Pragomedica, byl v lofiském roce
poprvé realizovan samostatné a ukazalo se, ze to byl spravny krok. Na
veletrhu se predstavilo na 90 firem z oboru méfeni, regulace a fizeni
a ohlas navstévnikl i vystavovatelt byl pozitivni. Radi bychom tento
trend udrzeli a pfitom obohatili o obory souvisejici, proto soubézné
poradame 1. ro¢nik vystavy Elektrotechnika. V sou¢asné dobé je PRA-
GOREGULA jedinym veletrhem v Ceské republice se zaméfenim na
obor méfeni a regulace.

Na veletrhu pfedstavi firmy vyrobky predevSim z oblasti méfici
a laboratorni techniky, regulace, fizeni a primyslové automatizace,
diagnostiky strojli, doplnék tvofi komponenty elektroniky a elektrotech-
niky. Jiz dnes je zfejmé, Ze 20. ro¢nik veletrhu PRAGOREGULA" 98
bude nejméné v rozsahu predchoziho ro¢niku. Své vyrobky zde pred-
stavi pfedni svétové i tuzemské firmy, jako napf. Siemens, Krohne,
Endress+Hauser, Hennlich Industrie-Technik-Meres, Level Instruments,
Isotech, Dlouhy-Ita, Sigma Brno, Emers, Labimex, SKF, Megatron,
ZPA-DP, Profess a dalsi.

Z predvadéné produkce namatkou uvadim: Firma Siemens bude
zastoupena divizi Automatizace a pohony. Subdivize PA predstavi pro-
cesni automatizaéni systémy vhodné pro aplikaci v chemii, petroche-
mii, farmacii a dalSich odvétvich primyslu, pfistrojovou techniku pro
mérfeni fyzikalnich veli¢in a jejich pfevod na veli€iny elektrické (tlak,
teplota, prutok kapalin a plynt), pfistroje pro chemickou analyzu kapa-
lin, chromografy, systémy pro vazeni, dale specialni pfistrojovou tech-
niku (zapisovace, kompaktni regulatory, testery vyfukovych plynl aj.).
Subivize PA klade dliraz na komplexnost fe$eni, nabizi kompletni sys-
témovou garanci, dokonaly servis a flexibilitu v otdazkach financovani.
Subdivize ET vedle Spi¢kového elektroinstalacniho materialu pfedstavi
unikatni elektroinstalaéni systém Instabus EIB pro automatizaci pro-
vozné technickych funkci ve verejnych i soukromych budovach (auto-
maticka regulace osvétleni, vytapéni a ohfev vody, bezpeénostni
ochrana a komunikace). Firma DataCon prestavi nové typy A-D-A
a inteligentni snimace tlaku a hladiny vlastni vyroby, seznami navstév-
niky se $pi¢kovymi typy zafizeni pro hledani unikd ve vodovodnich
fadech anglické firmy Biwater. Firma Aseko predvede napf. novou
fadu IC analyzatorl plynt o malé hmotnosti a rozmérech pii zachovani
kvality standardnich funkci, které jsou vhodné i pro specialni aplikace
(analyza spalin, skladkovych plyn(). Firma Krohne, pfedni svétovy
vyrobce méfici techniky specializujici se pfedev§im na méreni pritoku
a hladin, pfevede mimo jiné hmotnostni pratokomér s pfimou méfici
trubici a reflexni radar pro méreni kapalnych i sypkych latek nebo
méfeni rozhrani dvou kapalin. Firma Level Instruments, vyhradni za-
stupce firem pro CR a SR Milltronics, Enraf, Nivus, Flexim, Reed,
Helios, Fafnir a Sonotec, nabizi Spi¢kové pristroje v oblasti techniky
méreni a regulace hladin kapalin a sypkych hmot. Na veletrhu pfedvede
napf. ultrazvukové systémy pro kontinualni méfeni vysky hladiny kapa-
lin a sypkych latek (az do 60 m, 8 bard, +150°C), provozni a fakturaéni
méfici systémy pro velké nadrze v petrochemickém a jiném primyslu
(radar, hydro a servo systémy), limitni sondy pro hlidani hladin sypkych
hmot a kapalin, priitokomeéry sypkych latek pro vazeni v chemickém,
potravinarfském a energetickém pramyslu, akustické senzory k hlidani
tésnosti ventild, stavu loZisek, a jiné. Firma A.P.O. - Elmos predstavi
fadu vyrobkl - napf. mikroprocesorové PID regulatory, snimace teploty
a snimace relativni vlhkosti. Novinkou je mikroprocesorovy regulator
APOSYS 10, ktery se bude uchazet o ocenéni GRAND PRIX Pragore-
gula”98. Firma Isotech, je specializovanym vyrobcem zafizeni pro
kalibraci teploty v oblasti stfednich teplot, vyrabi vSak i systémy pro
statni metrologicka stfediska, akreditované zkuSebny a podnikové me-
trologické laboratofe. Na veletrhu predstavi novou fadu blokovych el.
picek pro kalibraci odporovych teplomért a termo¢lankd v rozsahu -
25°C - 1 200 °C se standardnim vybavenim komunikaéni sbérnici.
Premiéru bude mit i inovovany model velkokapacitniho kapalinového
termostatu AQUARIUM 820 pro kalibraci teplotnich snimacéu v rozsahu
30 - 200°C a dale nové etalonové teploméry. Firma RMT, ktera nabizi
komplexni sluzby v oblasti méfeni, regulace a fizeni primyslovych
technologickych procesti, pfedstavi poprvé v CR $védskou firmu S-E-G,
jejiz produkce zahrnuje specializované vazici systémy, pasové vahy,
systémy pro méfeni hmotnostnich pritokd sypkych latek (Mass flow),
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davkovaci podavace a davkovaci systémy. ZAM-Servis predvede
méfici pfistroje a analyzatory firem MAIHAK a TESTO. Firma CMMS
predstavuje svdj program jiz ve svém nazvu (Condition Monitoring +
Maintenance Systems) - Systém udrzby a sledovani provozniho stavu
strojl a ve své nabidce predstavi diagnostické pfistroje a systémy
nezbytné pro prediktivni adrzbu (systémy AMS, APIFRO, pfistroje pro
meéfeni vibraci, teplot, tribotechnické systémy, otackomeéry, strobosko-
py). Namatkou uvedu kompletni sortiment IC teploméra firmy Raytek
s rozsahem az do 3 000 °C pro rGizné vinové délky, IR kamery rady
TVS 100 japonské firmy AVIO o hmotnosti pouhych 3,8 kg ve ver-
zich10 - 300 °C a -10 - 950 °C, dale pak kamery pro vyssi teplotni
rozsahy az do 3 000°C. Dale pak budou predstaveny systémy pro
ustavovani stroji Combi Laser pro ustavovani spojek horizontalnich
a kolmych spoju, Digilaser pro ustavovani napf. valci papirenskych
strojl ¢i valcovacich trati a VSP laser pro ustavovani vodnich turbin, to
vée od americké firmy Fixturlaser. Agentura All Plzen pfedvede mé-
fici pfistroje pro méfeni emisi z technologickych procesut firmy IMR
Heilbron. Firma TECTRA predstavi systém pro kalibraci tlaku
BetaGaugell s novymi tlakovymi moduly pro nizké rozsahy tlaku
a nejmensi kalibracni lazen na svété pracuijici v rozsahu 35 - 200 °C se
stabilitou =0,03 °C. Firma Houdek, autorizované statni metrologické
stfedisko pro ovérovani stacionarnich nadrzi, pfedvede Spickovy pfi-
stroj Svédské firmy Saab Tank Control - radarovy hladinomér Saab
TankRadar Pro. Tato firma zaroven seznami navstévniky s nejmoder-
néjsi metodou zjistovani geometrickych parametr(i nadrzi - kalibrace
laserovym systémem Leica. Firma ZPA Ekoreg predstavi napf. snima-
Ce teploty s konektorem platinové a niklové, proudovy prevodnik pro
snimace Pt100, mikroprocesorovy dvoupolohovy ekvitermni regulator
s analogovym ovladanim, novou fadu kapacitnich méficich sond
s konektorem ve spojeni se sloupcovym indikatorem a protimrazovy
regulator teploty vhodny pro aplikaci ve vzduchotechnice. Sigma Brno,
tradiéni vyrobce elektromagnetickych pritokomér(, pfedvede fadu
pratokomérd o rdznych svétlostech a s riznymi vystelkami, pro kapa-
liny s vodivosti vétSi nez 5 pS/cm, v teplotnim rozmezi 0 - 150 °C,
s vétsi nebo vysokou abrazivosti a pro kapaliny mirné i silné chemicky
agresivni. Pritokoméry do dopInéni dal§imi komponenty Ize vyuzit
k méreni dodaného tepla. Firma Dlouhy-lta pfedvede na veletrhu vy-
robky firem Samson - regulaéni armatury, Allmess - vodoméry a méfice
tepla a Elco Kldkner - olejové, plynové a kombinované horaky. Firma
Profess, ktera se zabyva projekci a vyrobou systému pro hlidani cho-
du rotaénich strojli, pfedstavi automatizaéni techniku némecké firmy
PMA - novy digitalni monitorovaci systém epro MMS 6000, méfici pre-
vodniky fady MMS 3000 a vibrodiagnosticky systém ADS 8000. Poprvé
bude pfedvedena fada prevodnikd absolutniho a relativniho tlaku P40
a P41, programovatelné prevodniky teploty UNIFLEX, €islicové indika-
tory, registracni pfistroje a primyslové zdroje. Hlavnim produktem pred-
stavované firmy PMA jsou vSak kompaktni prdmyslové regulatory, jejichz
fada KS predstavuje na evropském trhu kvalitu (KS 10, KS 20 a Spicko-
vy model KS 98 s pIné grafickym displejem a volnou stukturou progra-
movani). Firma HESTINGelektro pfedvede Siroky sortiment vyrobkd
pro oblast méfeni a regulace, napf. snimace tlaku a teploty, PID-FUZZY
regulatory, kalibratory tlaku, teploty a elektrickych veli¢in, kalibraéni
pece, etalonové teploméry, pfenosné analyzatory koutovych plynd,
luxometry a dal$i. Pfedni svétovy vyrobce pfistroju pro méfeni a regu-
laci Endress+Hauser predstavi nové hladinoméry Micropilotll a Level-
flex, pracujici na mikrovinném principu, kompaktni snimac tlaku Cerebar
T s keramickou méfici burikou a hmotnostni priitokomér s jednou pfi-
mou méfici trubici Promass |. Firma JSP Nova Paka predvede novinky
v oboru méfeni tlaku, teploty a prutoku a predstavi na ¢eském trhu
nové vyrobky firmy Fisher-Rosemount.

Nedilnou soucésti veletrhu je odborny doprovodny program - kon-
ference PRAGOREGULA 98 na prazském Vystavisti ve dnech 3.
a4.3.1998, nad niZz mé& gesci ¢asopis AUTOMATIZACE, Katedra auto-
matického Fizeni CVUT Praha a Masarykova Akademie prace - strojni
spoleénost na CVUT. Nosnymi tématy konference jsou Priimyslové
systémy fizeni a méfeni, Softwarova podpora navrhu fidicich systému
a algoritm0 fizeni, Komunikace v informaénich a fidicich systémech
pro primyslové aplikace a Snimace a inteligentni senzorické systémy.
Bonbénkem veletrhu je soutéz GRAND PRIX PRAGOREGULA 98,
ktera vyhodnoti nejlepsi exponaty.

Zpracovala: Ing. Marie Pragrovd, manaZerka veletrhu Pragoregula
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zajimava zapojeni

Bipolarni analogove-cislicova nasobicka

Osmibitové nasobici prevodniky, jako je napf. DAC-08, jsou jiz
delSi dobu uzivany v fadé aplikaci, kde se osvédgily jako spolehlivy
a nyni i levny prvek. Na své vystupni strané poskytuje tento obvod
proud, jehoz velikost je dana sou€inem osmibitového vstupniho
Cisla a vstupniho referenéniho proudu. Je-li referenéni proud do
vstupu V.. odvozen z bipolarniho vstupniho napéti, je nutno jej
pomocnym zdrojem posunout tak, aby vysledny proud zUstal klad-
ny. Spolu se signdlem nésobi tedy pfevodnik i pomocnou ss sloz-
ku. Pokud pfevodnik slouzi jako &islicové Fizeny atenuétor, postaci
k oddéleni ss sloZky na vystupu vazebni kondenzator a vystup bude
téz bipolarni. Pokud vSak zapojeni slouzi jako amplitudovy modu-
lator, v némz vstupni &isla reprezentuji vzorky modulaéniho signalu,
prodlo by kondenzatorem téz modulované posouvaci napéti. Tento
nedostatek nema zapojeni na obr. 1, kde horni pfevodnik 10, zpra-
cuje pouze ofset referencniho proudu, nastaveny trimrem R,, stej-
né jako je pro |0, nastaven na trimru R,. Souhlasné napéti vzniklé
na zatéZzovacich rezistorech je odstranéno rozdilovym zesilovacem
10, a zbyva pouze uZzite¢ny bipolarni signal. Po nastaveni R, na veli-
kost zajistujici kladnou polaritu proudu do vstupu V., pro maximal-
ni vstupni napéti se po zkratovani vstupu nastavi pomoci R, nulove
napéti na vystupu. Na misté 10, vyhovi operaéni zesilovac¢ s velkym
potlaéenim souhlasného signalu, malou vstupni napétovou nesy-
metrii a schopny zpracovat frekvence obsazené ve vstupnim signalu.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni nasobicky

Pramen:
Ravindranathan S.: Twin DACs produce true bipolar ope-
ration, EDN 39, 18. 08. 94, str. 96, 97
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Abych se vyhnul nutnosti pouzit tyristor,
ktery je slabinou celé konstrukce (viz listar-
na v Cisle 6/97), pouzil jsem dvojity asovag,
jehoz prvni polovinu jsem zapojil jako bista-
bilni klopny obvod. Celé zafizeni se tim zjed-
nodusi a funkce je naprosto spolehliva.
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Signal Processing Methods for Audio,
Images and Telecommunications
(Metody zpracovani akustického a obra-
zového signalu v telekomunikacich)

P.M.Clarkson, H.Stark

Objem zpracovavaného signalu
a jeho aplika¢ni fady. V nedavnych letech
zpUsobil rychly rozvoj vypocetni techni-
ky v€etné vyvoje specializovanych digi-
talnich signdlovych procesorl téZ vyvoj
algoritmd, jejichz aplikace byly jesté pred
nedavnou dobou nemyslitelné. Tato kni-
ha zkouma aplikace téchto algoritmd pfi
analyze akustickych a obrazovych sig-
nala pro telekomunikaéni ucely. Kniha
vyvolala velky zajem studentl, védcl
i technikd ze vSech oblasti, zabyvajicich
se zpracovanim akustickych a obrazo-
vych signald. Z obsahu: transformace vl-
noploch (wavelets), navrhovani adaptiv-
nich filtr(, neuronové sité, fad statistic-
kych filtrG, metody projekce.

ISBN 0121757900, 436 stran, 1995,
2 280 K&.

Elements of Electronic Instrumentation
(Prvky elektronickych pfistrojl)

J.JHA a kol.

Autofi se zabyvaji hlavnimi koncep-
cemi techniky elektronickych pfistrojl
na zakladni urovni. Pro lepsi pocho-
peni textu je na konci kazdé kapitoly
cviény pfiklad.

Cast I.: Elektrické stroje, elektroni-
ka a méfici pfistroje.

Cast II: Pristrojova technika: tvod,
pfevodniky, méfeni neelektrickych ve-
licin, tenzometry a jejich pouziti: odpo-
rové tenzometry, zakladni méfici
systémy a soucastky: typické systémy;

telemetrie; vyuziti mikroprocesord v
pfistrojové technice; bibliografie; rejs-
trik.

Narosa Publishing House, leden 1997,
214 stran, ISBN 81-7319-094-1, 880 K¢&.

The Electronics Handbook
(Pfirucka elektroniky)

J.C.Whitaker

Kazdy, kdo se zabyva vyvojem, vyro-
bou, instalaci, obsluhou ¢&i udrzbou elek-
tronickych zafizeni nebo systém, by mél
tuto knihu mit. Tato mimoradna jedno-
svazkova publikace, obsahujici zaklad-
ni informace o teorii a principech funkce
elektronickych pfistroji a systéma, vam
poskytne pfehled novinek z vaseho vlast-
niho oboru, nebo vam umozni ziskat rych-
ly, avSak dikladny prehled o oblastech,
jez stoji mimo vase zaméreni. V knize
naleznete informace ze 24 zakladnich
oblasti elektroniky. Jmenujme jen néko-
lik nejnovéjsich: technika optickych vla-
ken, pocitace, aplikace polovodiéu, sité
a jejich technické aplikace.
Bergano Book Co., Inc., 2624 stran, ilu-
strace, 4 920 K¢&.

Sensors Handbook (Pfirucka senzor( -
snimacul neelektrickych veli¢in)

S.Soloman

Snimace zastavaji klicové funkce pfi
provozu a fizeni pramyslovych systéma
i ve vybavé védeckych pracovist. Tato
pfiru¢ka obsahuje instrukce pro volbu
a pouziti optimalniho snimace pro jakou-
koli pozadovanou aplikaci. Je to prvni
pfiru¢ka, kterd poskytuje technikim a
védcim uceleny pfehled snimacl pro
méfeni rozmeéru, rychlosti, barvy, teplo-

KONSTRUKCE

uvegejni né v easopisu Radio plus-KTE
veetni konstrukci z KTE magazinu
muZzete objednat na adrese:

Radio plus, s.r.o.- zasilkova sluzba
Saldova 17, 186 00 Praha 8 - tel./fax; 02/24818886

Ve Slovenské republice objednavky vygazuje:

GM Electronic Slovakia, s.r.o.
Budovatelska 27, 821 08 Bratislava
tel.: 07/5260439, fax: 07/5260120
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zajimavosti a novinky

Reklamni
plocha

ty, tlaku, objemu, prutoku, smérové
orientace a dalSich veli€in pfi fizeni slo-
zitych procest. Ctenaf zde rovnéz
nalezne popis praktickych aplikaci z celé
fady oblasti od primyslové vyroby pfes
leteckou a vojenskou techniku az k
vyrobé léka, lékarstvi, zemédélstvi
a ochrané zivotniho prostredi.

Bergano Book Co., Inc., 1024 stran, ilu-
strace, 5 210 K¢ (zatim nevyslo).

Reklamni
plocha
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zajimavosti a novinky

- HG-901S Sonic Safety

] EK\
h\i:i ‘~ - - ” ~ ”~ ~ v d
ia\iis elektronicke zabezpecovaci zarizeni

Zabezpecovaci zarizeni HG-901S je uréeno pro hlidani bytd, domil, kancelari, sklad(i a dalSich objektt. ,,Srdcem* systé-
mu je centralni jednotka, ktera komunikuje radiové (433 MHz) s Sesti typy detektortl. Siréna a stroboskopické vystrazné
svétlo jsou pripojeny kabelem. Délku signalizace poplachu je mozno predem zvolit bud 30 sekund, nebo 3 minuty. Spusté-
ny poplach je automaticky hlasen po telefonni lince nejprve na jedno ze tii predprogramovanych telefonnich éisel podle
druhu poplachu - bud’ na policii, nebo na hasic¢e, nebo na Iékarskou zachrannou sluzbu. Pak centralni jednotka postupné
vola dalSi tfi predprogramovana telefonni éisla. Jakmile se volana stanice ozve, odvysila centralni jednotka dvakrat po
sobé hlasovou, pfedem zaznamenanou zpravu, jez miize byt dlouha az 18 sekund. Telefonni ¢isla mohou byt nejvyse 11-ti
mistna. Pfistoj vyuziva ténovou nebo pulzni volbu (k ndam dovazené pfistroje pouzivaji volbu pulzni). VSechny detektory
maji uvnitf osmimistny voli¢ kédu tvofeny tfipolohovymi pfepinaci. Tento kod musi byt nastaven stejny u v§ech detektoru,

e

patficich k téze centralni jednotce (jakoz i na jednotce samé).

Centralni jednotka HG901

Centralni jednotka je napajena ze si-
tového napdjeCe. Vypadek sité je jistén
zalozni akumulatorovou baterii 9,6 V
0,55 Ah. Ménit data v paméti jednotky
a vypnout hlidani je mozno az po zadani
hesla, tvofeného 4-mistnym kédem (ne-
smi v ném byt nuly). Centrala je vybavena
LCD displejem, jenz indikuje veskerou ¢in-
nost, a tlaCitky, kterd umoznuji naprogra-
movani a kontrolu telefonnich &isel, volbu
provozniho rezimu systému, zdznam
a kontrolu hlasového oznameni a ruéni
spusténi jakéhokoli druhu poplachu.

Pasivni infracerveny detektor
pohybu HG902

Je uréen pro pouziti uvnitf budov. Do-
sah ¢ini 10,7 m pfi Uhlu zabéru 84°. Ze-
pfedu pod detekénim okénkem jsou dvé
svitivé diody. Jedna indikuje pokles na-
péti napajeci baterie detektoru, druha
blika pfi detekci pohybujiciho se pfed-
métu. Uvniti (nebo zezadu) je vypinaé
napajeni, misto na baterii 9V, voli¢ kddu,
pfipadné pfepinace volby c&isla zony.
Detektor za¢ne pracovat 30 sekund po
aktivaci systému.

Dverni/okenni detektor HG910

Detektor pouzivd magneticky spinac.
Télo detektoru se montuje vedle okna,
nebo dvefi a jeho magnet vedle né&j na
ram okna, Ci kfidlo dvefi. Je na ném jed-
na svitiva dioda, ktera blikne pfi vzdaleni
magnetu od télesa detektoru. Detektor je
napajen miniaturni alkalickou baterii
12 V, obsahuje pfepinace volby kédu,
pfepinace volby zény, jez umozhuiji rozli-
it na displeji centralni jednotky, zda jde
o detektor okenni (objevi se ,WINDOW®),
nebo dverni (objevi se ,,DOOR") a ochran-
ny kontakt, zabranujici nepovolané oso-
bé demontaz detektoru. Klidova mezera
mezi magnetem a télem detektoru by ne-
meéla pfesahovat 5 mm. Pokles napéti ba-
terie je hla8en na centralni jednotce
blikajicim napisem (,WINDOW?*, nebo
-,DOOR").
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Dalkové ovladani SR-201

Jsou na ném tfi tlacitka a svitiva dioda.
Tlagitko ,ARM" slouzi k aktivaci systému.
Po jeho stisknuti kratce houkne vnéjsi si-
réna a systém zahaji hlidani. Tlacitko ,DI-
SARM“ slouzi k odpojeni systému. Po jeho
stisknuti vnéjsi siréna dvakrat kratce pip-
ne a systém vypne hlidani. Tlacitko ,,PA-
NIC* slouzi k ruénimu spusténi poplachu
a okamzitému zahajeni telefonni volby
z centralni jednotky. Automaticka telefon-
ni volba se zahaji i pfi vypnutém hlidani.
Spustény poplach Ize zastavit stisknutim
,DISARM", Svitiva dioda se rozsviti vzdy
béhem vysilani signalu po stisknuti které-
hokoliv tladitka. Uvnitf pfistroje je pfepinac
pro nastaveni kédu. Napajeni zajistuje mi-
niaturni alkalicka baterie 12 V.

Vnéjsi siréna SS204

Siréna se umistuje zvenku na objek-
tu, na nepfistupném, avsak viditelném
misté, nebot mulze jiz svou pfitomnosti
odradit potencialni narusitele. Pfivod k ni
musi byt dobre ukryt. Hlasitost sirény do-

sahuje 120 dB a je zapnuta pfi spusténi
poplachu v rezimu ,AUTO“ na dobu 30
sekund, nebo 3 minuty podle polohy pre-
pinace na centralni jednotce. Dodava se
s kabelem o délce 15 m, ktery je opatien
konektorem k zasunuti do centralni jed-
notky. P¥i aktivaci systému siréna jednou
kratce piskne (pokud je systém v rezimu
LAUTO"), pfi vyfazeni systému siréna
dvakrat kratce piskne (pokud je systém
v rezimu ,AUTO").

Dverni detektor s klavesnici
HG903

Pouziva se pro vstupni dvefe do ob-
jektu. Sklada se z pouzdra s klavesnici,
z magnetického spinace, pfipojeného
k pouzdru kratkym kabelem a z magnetu.
Pod klavesnici jsou dvé svitivé diody:
»R.1.“ blikne pfi vzdaleni magnetu od spi-
nace, ,BAT" se rozsviti pfi poklesu napéti
baterie pod 6 V. Klavesnice se pouziva
k zadani pfistupového koédu, Cili hesla.
Uvnitf pfistroje je baterie 9 V, vypinac
napajeni a pfepinace pro nastaveni kddu
systému. Klidovd mezera mezi magne-
tem a snimacem by neméla pfesahovat
5 mm. Dosah tohoto detektoru k central-
ni jednotce je 30 m ve volném prostoru.
Klavesnici se zadava Sest cifer, pficemz
systém vyhodnocuje 1., 2., 3., a 5. cifru
jako &tyfmistny pfistupovy kod. Ctvrta
a Sesta cifra jsou klamné, musi vSak byt
navzajem rGzné. Zadanim spravného
kodu se systém odpoji (vnéjsi siréna dva-
krat piskne). Zpozdéni poplachu po vstu-
pu je 30 sekund. Systém se aktivuje
pfimo tladitkem ,ARM". (Vnéjsi siréna jed-
nou kratce piskne). Odchozi zpozdéni
¢ini 60 sekund - do této doby je nutno po
aktivaci systému opustit hlidany prostor.

Okenni detektor a detektor
tristéni skla HG904

Tento detektor pracuje stejné, jako
okenni detektor HG910, je v8ak navic
vybaven snimacdem tfisténi skla, reagu-
jicim na charakteristicky akusticky ultra-
zvukovy doprovod tfisténi skla v okoli
200 kHz. Neni vhodny pro plexisklo
a jiné plasty, jejichz tfisténi neni scho-
pen zachytit. K zakladnimu pouzdru pfi-
stroje je pfipojen kratkym kabelem
magneticky snimac, jenz se montuje na
ram okna. Na okno se do jeho blizkosti
montuje magnet. Klidova mezera mezi
nimi opét nesmi pfesahovat 5 mm. Na
pouzdru jsou dveé svitivé diody: ,R.1.% jez
blikne pfi oddaleni magnetu od spina-
¢e, nebo kdyz pfijde signal z detektoru
tfisténi skla a ,BAT", jeZ se rozsviti pfi
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poklesu napéti napdjeci baterie. Krat-
kym kabelem je k pouzdru pfipojen de-
tektor tfisténi skla, jenz se lepi na plochu
hlidaného skla. Uvnitf pouzdra je bate-
rie 9 V, vypina¢ napajeni a prepinace
k nastaveni systémového kédu.

Detektor koure a plamene
HG905

Tento snimac je aktivni nepretrzité. Za-
chyti-li kouf, nebo znamky pozaru, spusti
vnéjsi sirénu, svételnou indikaci a zahaji
telefonni volbu. V pfipadé faleSného po-
plachu se nuluje automaticky. Montuje se
na strop hlidané mistnosti. Nehodi se do
mistnosti, kde se muiZe kour objevovat nor-
malné, jako jsou kuchyné, kotelny apod.
Nemél by se montovat v blizkosti ventila-
torll, zafivek, ¢i klimatizér(i, které mohou
narusit jeho funkci, ani v polouzavienych
zékoutich, tvofenych stropnimi nosniky,
nad skfinémi a podobné, kde se mohou
vytvaret kapsy s nehybnym vzduchovym
polstafem, které mohou naruSovat funkci
snimace. Detektor je ucinny pfi umisténi
na strop& uprostfed mistnosti, nejméné
60 cm od stény. Svitiva dioda na detekto-
ru v klidovém stavu blika, pfi spusténi po-
plachu trvale sviti. Detektor obsahuje
baterii 9V a pfepinace systémového kodu.

Detektor plynu HG906

Detektor pracuje nepfetrzité a je ur-
¢en bud pro detekci svitiplynu (metanu),
nebo pro detekci propan-butanu. Tento
detektor je napéjen ze sité, je proto tieba
jej montovat tam, kde je dostupna sitova
zasuvka. Detektor je vybaven vypinacem
napajeni a dvéma svitivymi diodami: ze-
lenou a Cervenou. Po zapnuti blika zele-
na dioda asi 3 minuty a indikuje
probihajici ohfev detektoru. Pak zlistane
svitit trvale a indikuje provozni 24-hodi-
novy stav detektoru. Blikani ¢ervené dio-
dy oznacuje, Ze byl zachycen unik plynu
a spustén poplach. Detektor by mél byt
umistén nejvyse 4 m od plynovych spo-
tfebicu, plynovych ventild a pod., aby byl
pfipadny unik ihned zaregistrovan. P¥i de-
tekci svitiplynu (metanu) by mél byt umis-
tén nejvyse 30 cm pod stropem. Pfi
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detekci propan-
butanu by mél
byt umistén nej-
vySe 30 cm nad
podlahou. Po
spusténi popla-
chu, vyvola-
ného unikem
plynu, je tfeba:
1/ nedotykat se
zadného elek-
trického vypina-
¢e, 2/ otevrit
v8echna okna
a dverfe a mist-
nost vyvétrat, 3/ zjistit pfiinu a zdroj uni-
ku plynu, 4/ zajistit napravu.

Vnéjsi svételna signalizace

SL205

Umistuje se zvenku na budovu, na
dobfe viditelné, avSak nedostupné mis-
to. Pfipojny kabel je tfeba dobfe ukryt.
Délka pfipojného kabelu je 15 m . Kabel

je opatfen konektorem k zasunuti do
centralni jednotky.

Hlidané z6ny

Pomoci ¢tyf dvoupolohovych pfepina-
¢U je mozno rozlisit misto naruseni od
okennich a dvefnich snimacd. Je mozno
nastavit 5 zén (,ZONE 1 az ,ZONE 5%
pro okenni snimace péti oken s hlase-
nim ,WINDOW - 1“ az ,WINDOW - 5“ na
displeji, dalSi tfi zony pro dverni snimace
(z6ny 6,7, 8- ,DOOR - 1“az ,DOOR - 3"
a tfi zony pro mistnosti (zény 9, 10, 11 -
»,ROOM - 1“az ,ROOM - 3“). Zény 12, 13
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DETEKTOR KOUﬁE\\

A PLAMENE
HG-905

™

o)

DALKOVA OVLADANI
SR-201

CENTRALNI JEDNOTKA HG-901

zajimavosti a novinky

a 14 jsou pevné pridéleny snimactm ply-
nu, koure a plamen.

Rezimy funkce

AUTO - plny hlidaci rezim. VSechny
funkce jsou aktivni.

AWAY - rezim odchodu z hlidaného
prostoru a prichodu do néj. V§echny funk-
ce jsou aktivni, jsou v8ak zpozdény
o dobu pfichodu (Entry delay - 30s.)
a odchodu (Exit delay - 60 sekund). Tyto
doby jsou pevné nastaveny.

HOME - hlidaci rezim objektu, kdy jsou
v mistnostech pfitomny osoby. Jsou
aktivni pouze vnéjsi snimace (dvefni
a okenni), coz umoznuje volny pohyb
osob uvniti hlidaného objektu.

NORMAL - interni poplachovy rezim
bez telefonni volby. Pouziva se zejména
pro zkousSeni systému.

Zavér

Zakladni sestava obsahuje: centralni
jednotku HG-901, pasivni infracerveny
detektor pohybu HG-902, dvefni detek-
tor s klavesnici HG-903, 2 x dverni/oken-
ni detektor HG-910, 2x kapesni dalkové
ovladani SR-201, vnéjsi sirénu SS-204,
sitovy adaptér, baterii 9,6 V / 0,55 Ah
a kabel pro pfipojeni k telefonni lince.
Predbézna cena je 9 580 K¢ véetné DPH.

Radiova komunikace snima¢i umoz-
nuje rychlou instalaci systému bez nut-
nosti kladeni kabel(.

Prdmérna Zivotnost baterii je 6 mési-
cu. Pro zaruceni spolehlivé funkce systé-
mu se vSak doporucuje jejich kontrola
kazdy tyden.
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DVERNI/OKENNI DETEKTOR
HG-910

)

Ho-402
PIR DETEKTOR POHYBU

/ HG-902

e

HG-906

ZAROVY
DETEKTOR
HG-907

//

VNEJSI SVETELNA
SIGNALIZACE
SL-205

DETEKTOR CO
HG-908

KABEL KABR

VNEJSI SIRENA

OKENNI
DETEKTOR

S DETEKTOREM TRISTENI SKLA
HG-804

TELEFON

DVERNI DETEKTOR
S KLAVESNICI
HG-903
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