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Vazeni ¢tenafi,

vS8em, ktefi jste nam poslali dopisy,
dékujeme, zejména pak Vam, ktefi jste zaslali pfispévky do ¢asopi-
su a konstrukce do nasi soutéze.

Vzrista vSak pocet zaslanych soutéznich pfispévkd bez funké-
nich vzorku, coZ je skuteénost, na kterou Vas, mily ¢tenafi, musime
upozornit. Pfi vyhodnoceni posledniho sutézniho kola jsme jasné
stanovili soutézni podminky pro kolo druhé a ty je tfeba ctit. A dale
uvazte, jak velmi atraktivni vécné ceny pro tfi nejlepsi konstrukce
jsou pfipraveny! Pfipomenme si je: vitéz pfevezme pfenosny digital-
ni LCD osciloskop HC-3850 od firmy Hung Chang v cené 32 000 K&,
3502C od stejného vyrobce v cené 13 500 K¢ a tfeti misto bude
odménéno osciloskopem F-KV-PCS32 (externi periferie k osobnimu
pocitaci) od firmy Velleman, jehoz cena na trhu je 10 493 K¢. Proto
povazujeme za dulezité pozadat Vas, abyste svij soutézni prispé-
vek zasilali kompletni, tedy véetné funkéniho vzorku. Pro Uplnost
kratce pfipominame zékladni podminky soutéze:

1. Textovy popis - vlastnosti, funkce a Ucelu konstrukce, popis
zapojeni elektronické ¢asti konstrukce, vysvétleni ¢innosti obvodu,
nastavovaci predpis, seznam soucastek a dalSi potfebné udaje.
V textu musi byt uvedeno, zda se jedna o puvodni konstrukci (k
originalnimu pfispévku musi autor pfilozit pisemné prohlaseni o pu-
vodnosti své konstrukce a vyjadfit tak, Ze za tuto informaci nese
plnou pravni odpovédnost).

2. Schéma zapojeni, obrazky a vykresy mechanickych dild.

3. Nakresy plosnych spojli s nakresy rozlozeni soucastek.

4. Funkcni vzorek, ktery si redakce zap(jéi pro vyhodnoceni
uvadénych vlastnosti a ktery bude maijiteli vracen nejpozdéji do
jednoho mésice.
budete chtit, miZete s nami vSe prokonzultovat telefonicky, pfipad-
né nam svUj dotaz napiste.

V souvislosti s blizicim se koncem leto$niho roku bychom radi
doporudili Vasi pozornosti jesté dvé dlilezité véci.V tomto &isle nalez-
nete vlozenou slozenku, abyste si mohli zajistit pfedplatné naseho
Casopisu na rok 1998. Slozenku peclivé vystfihnéte a Citelné vypln-
te, pfedejdete tak moznym téZkostem - na posté, respektive pfi
ukladani do nasi redakéni databaze. A na stranach 39/40 jsme pro
Vés pfipravili novinku: nabizime Vam moZnost zdarma inzerovat v
nasem casopisu. Mate-li o takovouto sluzbu zajem, prosime, se-
znamte se dobfe s podminkami soukromé bezplatné fadkové inzer-
ce na strankach ¢asopisu Radio plus-KTE a vzapéti jiz mizete zaslat
sv(jj inzerat na predtisténém kupoénu.
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Reklamni plocha

Obrazky z prezentace Casopisu

Radioplus-KTE
na veletrhu M EDIA 97

Ve dnech 4. - 7. listopadu zorganizovala firma
M.I.P. Praha s.r.o0. na prazském Vystavisti 5. ro¢-
nik odborného veletrhu medialnich sluzeb, na
kterém byly zastoupeny ¢asopisy snad ze vSech
obor( lidské ¢innosti. Kromé velkych spole¢nos-
ti, televize, radii a denikll zde bylo hned nékolik
titulll s pocitacovou té-
matikou, ale marné bys- "Ll Radio plus
te hledali jiny Casopis
s praktickou elektroni-
kou nez pravé nas ma-
gazin Radio plus-KTE.

Méli jsme radost, ze o nas
Casopis projevovali sku-
tecné Zivy zajem lidé rliz-
ného véku i rozliénych
profesi. Nejvic nas ale po-
chopitelné tésilo, kdyz
jsme mohli hovofit s né-
kym, kdo ma zkuSenosti
s nasimi konstrukcemi.

4 ;3 Radio plus 11/97

Probéhlo také nékolik dopro-
vodnych akci, ze kterych nas
nejvice zaujal kulaty stdl Stra-
tegie On line - nova média, nova
reklama, ktery pojednaval o as-
pektech reklamy a publikovani
na nejvétSim elektronickém
médiu - Internetu.




Konstrukce

Reproduktorova
aktivni vyhybka

stavebnice ¢ 332

Reproduktory, které méni elektricky
signal na akusticky, stale zGstavaji nej-
slabsim ¢lankem Hi-Fi fetézce urcené-
ho pro dokonaly poslech hudby, a to
i pfes veSkera zdokonaleni, k nimz do
soucasné doby doslo. Dokonalé repro-
duktory zatim neexistuji. Jejich nejvét-
8im nedostatkem je omezeny rozsah
kmitocta, ve kterém jsou schopny pfija-
telné pracovat. Pro pfekonani tohoto
nedostatku se proto pouzivaji repro-
duktorové soustavy slozené z nékoli-
ka reproduktor(, kde kazdy z nich
zpracovava jen ¢ast kmito¢tového spek-
tra a to takovou, kterou ,zvlada“ nejlépe.
Proto se vyrabéji reproduktory hloubko-
kmito¢tl, stfedoténové a vyskové. Kva-
litni reprodukéni souprava je pak sloze-
na ze dvou, tfi, nebo i ¢étyf rlznych
reproduktort (nebo skupin reprodukto-

r), to vée pochopitelné ve dvou exem-
plafich pro stereo poslech, nebo ve
Ctyfech pro kvadro (4-kanalovou repro-
dukci). Aby kazdy reproduktor pracoval
pouze v oblasti kmito¢tli, pro kterou je
uréen, pfipojuje se pfes filtr, jehoz Uko-
lem je tuto oblast kmito¢tl k reprodukto-
ru propustit, kdezto ostatni kmitocty
nikoliv. Systému téchto filtri fikame ,re-
produktorova vyhybka“. Akustické pas-
mo rozdélujeme na nékolik dil€ich
pasem. Hrani¢nim kmito¢tim téchto pa-
sem fikame délici kmitocty. Pro dvoupés-
movou soustavu se napfiklad pouziva
délici kmitoCet 900 Hz, pro tfipdsmovou
byvaji délici kmitoc¢ty 300 Hz a 3kHz. Re-
produktorové vyhybky v klasickém uspo-
fadani - pasivni soustavy spolupracuji
pfimo s reproduktory o impedancich 4
nebo 8 W. Vstup vsech filtri je v klasic-
kém usporadani spojen paralelné a pfi-

Obr. 1- Celkovy pohled na aktivni soustavu

Obr. 2 - Pohled na zesilené spoje
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pojen k vystupu jediného vykonového
zesilovace (pro kazdy kanal), ktery ze-
siluje celé pasmo akustickych kmitoc¢t(
(16 Hz az 20 kHz). V tomto pfipadé ho-
vofime o dvou, tfi, nebo ¢tyfpasmové re-
produkéni soustavé s pasivnimi
vyhybkami. Toto uspofadani ma nékolik
podstatnych nevyhod:

1. Cely akusticky vykon zesilovace
musi prochazet vyhybkami, které je nut-
no na tento pfenaseny vykon dimenzo-
vat. Proto je nutno pouzivat pouze
pasivni typy filtrG s minimalnimi ztrata-
mi. Indukénosti v téchto filtrech musi byt
vinuty vodi¢em s dostatec¢né velkym pra-
fezem a jejich rozméry proto byvaji znac-
né. Nizka impedance vede ke zna¢né
velkym hodnotam kondenzator(, pfi-
¢emz elektrolytické kondenzéatory nelze
pouzit.

2. Pfenosové charakteristiky filtra (vy-
hybek) jsou zaru¢eny pouze pfi kon-
stantni zatéZzovaci impedanci, coz v
pfipadé reproduktori neni spinéno. Im-
pedance reproduktorl v jejich pracov-
nim kmito¢tovém pasmu velice kolisé a
hodnota 4 nebo 8 W je pouze stfedni
hodnota tohoto pribéhu.

3. Obvod reproduktoru je pfipojen
k vystupu vyhybky (filtru), jejiz vystupni
impedance rovnéz kolisa a je tedy zati-
Zen nerovnomérné. Tim se méni tlumeni
membrany reproduktoru v zavislosti na
kmitoctu, s ¢imz konstrukce reprodukto-
ru nepocita.

Aktivni soustavy

Uvedené nevyhody vedly k odlisné
koncepci kvalitnich poslechovych systé-
mu - ke koncepci, kde kazdé kmitoctové
pasmo ma svj zesilova¢ vykonu, pfipo-
jeny pfimo ke svému reproduktoru (nebo
své skupiné reproduktortl) a pfislusna fil-
trace se provadi na vstupu jednotlivych
zesilovacd. Tim je mozno vyuzit jakého-
koliv typu filtrd, Ize volit i patfi¢nou impe-
danci téchto filtrll z hlediska realizace
hodnot jejich soucastek a lze pouzivat
i aktivni filtry (jejichz soucasti jsou zesilo-

:3d Radio plus
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Konstrukce

vace). Tomuto systému fikdme aktivni sys-

tém (nebo téz s aktivnimi vyhybkami). le-
gance tohoto feSeni je ovSem zaplacena

nutnosti dvou, tfi, nebo ¢&tyf zesilovach
vykonu (atov kaidém kanalu). Proto bylo
toto feSeni donedavna vyhrazeno jen na-
ro¢nym aplikacim. Postupné se vSak na
trhu objevily integrované zesilovace vy-
konu, jez jsou dostate¢né kvalitni a nato-
lik levné, Ze jejich pocet v systému
neovliviuje podstatné pofizovaci néakla-
dy celého systému a tento princip je moz-

Na zakladé zadosti ¢tenarll o plosny
spoj aktivni vyhybky z Gisla 9/97, str. 23,
se redakce rozhodla pfipravit stavebnici
tfipasmové aktivni soustavy, ktera je vel-
mi ucCelné navrzena a jeji zaklad-
ni myslenka pochazi z vyvojovych labora-
tofi firmy SGS Thomson. Vyuziva integro-
vané zesilova¢e vykonu TDA2030A.
Akustické pasmo je zde rozdéleno do tfi
sekci s délicimi kmito¢ty 300 Hz a 3 kHz.
Celkovy vykon soustavy je 60 W. Rozdé-
leni do pasem, jak jsme jiz uvedli, je dikto-

rozdélenim hudebniho spekira. Rozloze-
ni vykonu v kmito¢tovém spektru hudby je
jiné - hlavni vykon je soustfedén v hlubo-
kych tonech spektra. Této viastnosti je pod-
fizena i konstrukce soustavy, kde
hlubokoténova ¢&éast je doplnéna
o komplementarni par tranzistor(
BD239C/BD240C. Zesilova¢ hloubek tak
poskytuje vystupni vykon 25 W (pfi zkres-
leni 0,06 %) pfi zatézi reproduktorem
s impedanci 4 W. Pro reprodukci stfedo-
vého pasma i pasma vySek postacuje za-

no bézné vyuzivat. vano vlastnostmi reproduktor(, nikoliv  kladni vystupni vykon samotnych
#
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Obr. 3 - Schéma zapojeni aktivni vyhybky
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integrovanych zesilova¢t TDA2030A (az
18 W). V8echny tfi kanaly jsou zapojeny
v podstaté stejné. Zesileni (pfenos napé-
ti) je pro stupen hloubek dano odporovym
déli¢em 3k3 - 100R, kdezto pro ostatni dva
stupné délicem 2k2 - 100R. NizSim zesile-
nim stfedového a vyskového kanalu je re-
spektovana vys$Si akusticka uc¢innost
stfedoténovych a vysokotdnovych repro-
duktorti oproti reproduktorim basovym (pfi-
blizné o 3 dB). Vystupy zesilovac¢l jsou
opatfeny protizakmitovymi RC ¢&leny
(1 W-0,22 pF). Ochranné diody (1N4001)
zabrafiuji poSkozeni integrovanych obvo-
da prekmity, jez mohou vzniknout na in-
duké&nostech reproduktort a pfivod( k nim.
Vysoka vstupni impedance integrova-
ného zesilova¢e umoznuje vyuzit RC fil-
try. VSechny 3 kanaly pouzivaji strukturu
filtrG, vyvinutou firmou SGS, nazyvanou
Laktivni vykonovy filtr* (Active power fil-
ter), kterd vyuziva ¢ast signalu, pfivadeé-
ného z vystupniho déli¢e na invertujici
vstup obvodu. Filtry jsou typu ,,Butterwor-
th* (t.j. s maximalné plochou amplitudo-
vou charakteristikou v propustném
pasmu a s nevelkym pfekmitem pfi sko-
kovém signalu). Stfedovy kanal ma filtr,
slozeny z horni propusti (0,1 pyF - 3k3 -
0,1 pF - 6k8) a z dolni propusti (22 k - 3,3
nF - 22 K - 1,5 nF). Vysledkem je pasmo-
va propust 300 Hz az 3 kHz. Pracovni
predpéti vSech tfi zesilovacl o velikosti
poloviny napajeciho napéti zajistuje dé-
li€ 22 k - 22 k. Vysledkem je kompaktni,
mala, relativné dokonald reprodukéni
soustava, jejiz nevelké pofizovaci nakla-
dy ji pfeduréuji nejen pro stereo repro-
dukci, ale i pro kvadrofonni systém.
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Obr. 4 - Obrazec plo$nych spojti

Poznamky ke stavbé

Cela aktivni reprodukéni soustava je
pfevzata z katalogu SGS Thomson. Pouze
byly upraveny hodnoty a typy soucastek
podle dostupného sortimentu. Zafizeni je
umisténo na jednostranné desce plo$nych
spoju s jednou dratovou propojkou. Vzhle-
dem k vysokému vykonu je nezbytné nut-
né zajistit dostatecné chlazeni vykonovych
prvkd (TDA2030A, tranzistory). Tyto jsou

umistény na okraji desky aby k nim bylo]

mozné pfipevnit chladi€. Zapojeni aktivni
vyhybky ma i naprazdno vysoky ztratovy
vykon (cca 4 W) a pfi plném vybuzeni az
mnohonasobné vic. Zebra chladiée musi
byt svisle, aby proudéni vzduchu bylo do-
state¢né. V uzavrenych prostorech bude
mozna nutné pfidat i ventilator.

Rovnéz je nanejvys vhodné vSechny si-
lové spoje (napajeni, zemni spoje, vystupy)
alespori pocinovat, jak je patrné z fotografie
na obr. 1. Jesté vhodnéjsi vsak je posilit tyto
spoje kusy dratu a tim zvysit ¢inny prifez spo-
ja. Pii peclivém osazeni plosného spoje by
reprosoustava méla chodit na prvni pokus.
Tripasmova aktivni soustava je napajena ze
36 V zdroje. Zafizeni nebylo redakci piné vy-
zkouSeno a je tedy uréeno pro dalsi pokusy.

Stavebnici lze objednat v redakci na-
Seho Casopisu pisemnég, faxem nebo
telefonicky na Cisle 02 / 24 81 88 86,
pfipadné ji pfimo zakoupit v prodejnach
GM Electronic. Soucasti stavebnice
jsou vSechny dily dle seznamu soucas-
tek, tj. v€etné predvrtaného plosného

spoje. Jeji cena je 520 K¢ véetné DPH.
Seznam soucastek

s

R1,2,10,11 680R RR 680R
R3,4,12,14,
17,18,21 22k RR 22k
R5, 13,20 100R RR 100R
R6,7 1R52W RR W2 E001.5
R8 3k3 RR 3k3
R9, 16,23 1RO RR 1R
R19 12k RR 12k
R15 22k 1206 RR+22k
R22 2k2 1206 RR+2k2
C1 1p0/50V CT 1M/50V
c2 33n CF1 CF1-33N/K
C3 15n CF2 CF2-15N/J
C4,13,18,23 100p/50V E100M/
50V
C5 220n CF1 CF1-220N/J
C7,8 2m2/50V  E2200M/
50V
c10, 11 100n CF1  CF1-100N/K
C12, 19,20 3n3 CF2 CF2-3N3/J
Ci14 1n5 CF2 CF2-1N5/K
C6,9,15,22 220n CK 220N/63V
C16 220p/50V E220M/
50V
C17, 24 100n CK 100N
C21 47u/50V E47M/50V
D1-6 1N4007 1N4007
T1 BD240C BD240C
T2 BD239C BD239C
101-3 TDA2030A TDA2030A

1xPloSny spoj KTE332
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ZkousSee tranzistoru

Jsou dvé moznosti, jak vadny tran-
zistor v obvodu zjistit. Pracné odp3ajet je-
den za druhym (a riskovat pfitom
odpareni nékterého spoje) a proméro-
vat jejich parametry, nebo pomoci ohm-
metru zjiStovat zkrat nebo preruseni.
Pokud jsme na tranzistoru nic nezjistili,
zase jej vratime na pdvodni misto
a zapajime do obvodu.

Druh& metoda je podstatné jedno-
dussi. Sestavime-li si zkousSe¢ tranzisto-
rii zapajenych v elektronickych
obvodech, mlizZzeme testovat tranzistory
dynamickou metodou, pomoci ur€itého
kmitoc¢tu, aniz by bylo nutné cokoliv na
obvodu upravovat, vymontovavat sou-
Céstky, nebo vlastni zkouSeny tranzis-
tor.

Tester vestavény v malé plastové
krabi¢ce v&etné 9V destiCkové baterie
(kterd vydrzi v obvodu témeéFf nekonec-
né dlouho) pfipojime kousky mékkych
ohebnych vodi¢d a minisvorek pfimo na
vyvody tranzistoru (podminka, Ze vyvo-
dy jsou pfistupné), nebo na kratké kous-
ky dratk( pfipajenych na druhou stranu
spojové desky. Zapnutim testeru okamzi-

stavebnice ¢. 330

té zjistime stav tranzistoru a to: dobry-
vadny, tedy preruSeny a zkratovany (kte-
rykoliv pfechod), coz pro rychlou
kontrolu obvodu zcela postaci. Tak rych-
le pfejdeme vSechny tranzistory a zcela
ur€ité najdeme tranzistor vadny, ktery
kdyz vyménime, uvedeme zkou$ené
zafizeni do puvodniho stavu a tim jsme
zafizeni “opravili”.

Tester také slouzi k rychlé kontrole
vSech druht bipolarnich tranzistort pred
zapajenim do obvodu, coz Ize jen viele
doporudit, protoze tim vylou¢ime, ze
jsme zap4jeli vadnou soucastku. Pod po-
jmem “v8echny druhy bipolarnich tran-
zistor( si lze predstavit tranzistory
s malym vykonem, nizko i vysokofrek-
vencni a vykonové. Navrzené zapojeni
navic zjisti, jedna-li se o tranzistor NPN
nebo PNP, coz je také dost dllezita in-
formace u tranzistori neznamého plvo-
du a tranzistor(l “Suplikovych”, které jsme
jiz dfive z néceho vypajeli (zname-li roz-
mistnéni vyvodu).

Ze schématu zapojeni je patrné, ze
pfistroj sestava z jediného integrované-
ho obvodu CMOS (proto tak nepatrna

D3 D4
[ | P
D5 D6

Obr. 1 - Schéma zkousece tranzistoru

I v dobé integrovanych obvodi vS§ech moznych hustot integrace existuji zafizeni osa-
zena castecné, nebo zcela tranzistory. Tranzistor jako jakakoliv jina elektronicka sou-
castka mlze “odejit do elektronického nebe” aniz by vydal sebemensi vzdech, nebo

se jinak projevil. Pokud pretizenim nezmodra, neda se na ném ocividné nic po-
znat a zjistit pro¢ nam zafizeni nepracuje jak by mélo.

spotfeba a odbér proudu z baterie), kte-
ry tvofi dva shodné nezavislé klopné ob-
vody typu JK. Prvni polovina tvofi
generator a druha obvod vyhodnoceni.
Nékolik dalSich soucastek pak slouzi
k upravé napéti pro bazi zkouSeného
tranzistoru a usmérnéni vystupniho na-
péti pro testovani. Svitivé diody LED sig-
nalizuji stav tranzistoru. Vyvody testeru
B (baze), C (kolektor) a E (emitor) jsou
vyvedeny barevnymi vodici, které slouzi
k pfipojeni na tranzistor.

PFi testovani zapajenych tranzistorl
se predpoklada, ze je od zkousené spo-
jové desky odpojené napajeci napéti, aby
zkou$eni nenapéchalo vic Skody néz uzit-
ku a nepfidélalo ndm préaci se zkouSe-
nim i dalSich elektronickych soucastek.

Poznamky ke stavbé

Protoze se jedna o velmi uzite¢né za-
fizeni, rozhodla se redakce pro své Cte-
nafe pfipravit tento zkouse¢ jako
stavebnici. Tester je umistén v krabi¢ce
U-KP19 v¢etné napajeci 9V baterie. Jed-
nostrannd deska plosnych spoja
s jednou dratovou propojkou pod 101 je
v krabi¢ce upevnéna pomoci dvou di-
stanénich sloupkd KDR10. Nejprve si
v krabi¢- ce vyvrtame otvory pro diody
LED, vypina¢ a na protazeni méficich
kablikd. Poté musime do krabicky vlepit
distanéni sloupky. Protoze sloupky jsou
plastové, ze je velice snadno prilepit le-
pidlem na modely, vtefinovym lepidlem,
ale stejné nam poslouzi kapka toluenu
nebo nitrofedidla. Musime si vSak dat
pozor, aby lepidla nebylo pfili§ mnoho a
krabic¢ka se nerozleptala. Kladny pdl na-
pajeciho napéti od baterie pfivedeme
nejprve k vypinaci (neni soucasti plos-
ného spoje) a teprve potom na desku
spojl. Pokud ma nékdo strach Ze po skon-
¢eni prace zapomene zkou$ec vypinat,
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muze misto vypinace pouzit se stejnym
uspéchem tlacitko. Nékdy se jiz vSak ne-
musi dostavat ruky na stisknuti tlagitka.
Méfici kabliky nejprve protahneme otvo-
rem v krabi¢ce a pfed jejich pfipajenim
na nich vytvofime uzel, ktery zUstane
uvnitf krabicky. Uzel musi byt vétsi nez
otvor, jimz jsou kabely protazeny. Tim za-
jistime vodiCe pfed vytrzenim. ZkuSebni
hroty je nutné pajet velice opatrné, aby
se teplem nezdeformovaly. Pfed pajenim
se radéji pfesvécte, Ze médéna ploska
hrotu neni zkorodovana a popfipadé je
mozné ji lehce odistit jemnym brusnym
papirem.

Stavebnici mizete objednat v redakci
naseho ¢asopisu - pisemné, faxem nebo
telefonicky na ¢isle 02 /24 81 88 86, nebo
zakoupit v prodejnach GM Electronics.
Soucasti stavebnice jsou vSechny dily dle
seznamu soucastek, tj. véetné predvrta-
ného ploSného spoje. Jeji soucasti vSak
neni destiCkova 9V baterie. Cena staveb-
nice je 215 K¢ véetné DPH.

Seznam soucastek

R1,2 220k RR 220K
R3 220R RR 220R
R4 330R RR 330R
R5 1k8 RR 1K8
C1,2 470n CF1 CF1 470n
D1-6 1N4148 1N4148
D7-8 LED Low 5mm zelena
L-HLMP-4740

101 4027
S1 P-B070B

1x Konektor 9V baterie 006-PI

P-B070B

2x Zkusebni hrot s hackem TH10B
1x ZkuSebni hrot s hackem TH10RT

2x Distanéni sloupek KDR10
1x Krabic¢ka U-KP19
1x Plos$ny spoj KTE330

Obr. 5 - Detailni pohled na pfipojeni vypinace
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Obr. 2 - Rozmisténi soucastek na
desti¢ce plosnych spojl

-
[0
<,

+&5‘§bﬁﬂ

o

+

Obr. 3 - Obrazec plo$nych spojt

Podle ¢asopisu ELEKTOR 4/89, stra-
ny 26, 27 pfipravil pan Jan MORAVEC;
redakce pfispévek pouze upravila.
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Kontrola telefonniho 4
pristroje

stavebnice ¢. 331

Také Vam prisSel ucet s astronomickou ¢astkou za telefonni hovory? Mate pocit, Zze nékdo telefonuje na Vas ucet?
Mate paralelni aparat a potiebujete védét, kdy je v provozu? To v§e muzete kontrolovat s pouZitim popsaného
pripravku. Clanek vznikl na zakladé prispévku pana Jana Moravce.

Jak je znamo, telefonni pfistroje jsou
z ustfedny napajeny napétim 60 V ss.
V pfipadé zvednuti mikrotelefonu sepne
v Ustfedné ucastnické relé a napéti na
telefonnim pfistroji poklesne na cca 4
az 5 V. Toho vyuziva déle popsany elek-
tronicky obvod (obr. 1), ktery pfi zvednuti
mikrotelefonu rozsviti diodu LED, napa-
jeny z vlastni destickové 9V baterie.

Obvod je na telefonni linku pfipojen
pfes diodovy mistek,ktery zaruéuje

at jiz na vlastnim pfistroji nebo na para-
lelce a nebo i neopravnéné pouziti Va-
Seho telefonniho vedeni.

Cely obvod umistime i s baterii do
malé plastikové krabi¢ky a svitici diodu
umistime tak, aby byla viditeIn4. Montézi
vénuijte pédi, i kdyz se o napéti 60 V mlu-
vi jako o bezpecném, abyste nepfisli
k urazu.

Potud autor pfispévku. Redakce upra-
vila schéma a desti¢ku tisténého spoje

Red

s

o
Q
=

N

BF245 9v/10mA

S

—ili

Obr. 1 - Pavodni schéma autora

spravnou polaritu pfipojeni, bez ohledu
na to, ktery vodi¢ kam pfipojime. Déle je
pfes rezistor R2 pfipojena fidici elektro-
da tranzistoru FET na zaporné napéti
mUstku. Filtraci (pfi vyzvanéni) a zpozdo-
vaci funkci zajiStuje kondenzator C1.
Zenerova dioda D5 chrani fidici elektro-
du pfed napétim nizsim nez —10 V. Jestli-
Ze vSechno mame zapojeno, muzeme
obvod vyzkous$et. Pfivody "a”, "b” zapoji-
me paralelné k telefonnimu pfistroji, kte-
ry chceme kontrolovat. Pfi zvednuti
mikrotelefonu se ma okamzité rozsvitit
LED, coz znamend, Ze na$ telefon je
v provozu. Po zavéSeni dioda zhasne.
Nepracuje-li pfipravek okamzité na prv-
ni zapojeni, bude pravdépodobné zava-
da v pouzitém tranzistoru. MiZzeme
rovnéz laborovat s rezistorem R2 a jeho
hodnotu zvysit az asi na 200 kW.

Jak z popsaného vyplyva Ize jedno-
dusSe kontrolovat vyvéSeny mikrotelefon

10

pro pouZziti sou¢astek SMD bez LED pro
vestavéni do telefonniho tarifikatoru uve-
fejnéného v Cisle 9/97. Upravené sché-
ma vidite na obr. 2 . Tady m(ze s vyhodou

nahradit vnitfni kontakt telefonniho pfi-
stroje pfipojeny jinak na svorky X2 (viz.
schéma na str. 5 citovaného cisla). Vyvo-
dy "a”, ”b” popsaného pfipravku se za-
poji paralelné k pfivodim vedeni X1,
vyvod "d” se zapoji do bodu X2 vedouci-
ho do baze T1, vyvod "e” na zem tarifika-
toru. Vyvod ”c” se musi pfipojit na + pdl
napajeciho napéti tarifikdtoru. Pokud ta-
rifikator teprve stavime mlzeme vypustit
T1, R10 a R9, vyvod ”e” pfipravku pak
pfipojime na misto emitoru T1. K nahra-
dé plvodniho BF245 za bipolarni
BC849C vedla redakci neexistence
vhodné nahrady v provedeni SMD. Snizi
se tim také zavislost na velikosti napéti
v telefonni lince. V pfipadé pouZiti unipo-
larniho tranzistoru se mlze stat, Zze ne-
dojde k jeho uplnému otevfeni, coz sice
staci pro rozsviceni LED, ale jiz neroz-
sviti displej tarifikatoru. Pro ty ktefi se jes-
té nesetkali s tranzistory v provedeni
SMD - typ BC849C ma kdédové oznace-
ni 2C, které je vytisténo na pouzdre.
Desti¢ka vypada na prvni pohled jed-
noduse, ale pfi osazovani si pfijdou na
své milovnici miniatur. Pro montaz je nut-
na pajecka s malym hrotem a cinova
pajka € 0,5—1 mm. Protoze k osazovani
potfebujeme obé ruce (chvilemi i vice),
doporucujeme desti¢ku pfilepit obou-

a
O
D3 D4
Cc
%)
Re +[C1 05 d
N e | Jteok Tiue P1ev 1
R1
1M@ e
BC8439C
Obr. 2 - Schéma doplriku k tarifikatoru
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+ apet
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i sl Obr. 4 - Obrazec ploSnych
BC849C 'I_II spoju dopliiku k tarifikatoru
9u/16mA (ve skuteéné velikosti)

Obr. 3 - Schéma signalizace vyvésSeného telefonu

racku. Rovnéz neni zcela od véci provadét montaz ve vétsi fotografické
misce, protoze hledat rozkutalené diody pod stolem je zdbavné jen pro
pfihlizejici. Pfi osazovani musime postupovat s rozmyslem tak, abych si T1
nevhodnym pofadim neztizili pfistup k nékterym pajecim boddm a hlavné -
oprava je velice obtizna, ne-li nemozna. Ale hlavu vzhdru, kdyz jsme to
zvladli my, zvladnete to také.

a
b
YiD4

X

Stavebnici Ize objednat v redakci naSeho ¢asopisu pisemné,
faxem nebo telefonicky na Cisle 02/24 818886, pfipadné zakoupit
v prodejnach GM Electronic. Soucasti stavebnice jsou vSechny
dily dle seznamu soucastek, tedy v€etné pfedvrtaného plosného
spoje. Cena stavebnice je 40 K¢ véetné DPH.

O
lml
I—.—S'Q.
|-IG-||-DI-|0(D

Seznam soueéastek

e M

R1 1MO0 1206 RR+1M SMD

R2 100k 1206 RR+100K
o0 D1 D2

C1 Tant 1pu0/20V SMD CTS

1M/720V

Obr. 5 - Rozmisténi soucastek 5:1

D1-4 1N4148 SMD 1N4148 SMD
D5 10Vv/0,25W SMD BZX84C10V

T1 BC849C BC849C I I
1x Deska plosnych spojiil KTE331 f)

E331 !

Obr. 7 - Snimek osazené desticky s ploSnymi spoji v porovnani I |

s jednokorunovou minci, aby vynikla miniaturnost celého zafizeni Obr. 6 - Obrazec plosnych spoji 5:1
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VAL Kodovy zamek 3%

Tato stavebnice Cislicového elektro-
nického zamku polské firmy NORD Elek-
tronik je zalozena na specialnim
integrovaném obvodu CMOS typu
UA3730. Tento obvod se vyznacuje jed-
noduchosti, nevelkymi rozméry, vysokym
stupném zabezpedeni (k6d mlze byt az
12-mistné ¢islo) a malou spotfebou na-
pajeni (5 pA v klidu, 4 mA pfi poplachu).
Obvod je propojen s 12-tlagitkovou kla-
vesnici, ktera kromé ¢&iselnych tlacitek 0
az 9 obsahuje dveé zvlastni tlacitka: prve,
s oznacenim CL, se pouziva pro ode-
slani kodu pfi otevirani zamku a druhé
(oznagené #) se pouziva pfi zadavani
nového kdédu zamku. Protoze obvod ,céte”
klavesnici pomoci multiplexu postupné,
staci k pfipojeni klavesnice misto 13 jen
7 vodi¢l. K obvodu jsou pfipojeny rov-
néz vystupni ovladaci prvky (zde jsou to
relé) a prvky signalizaéni (svitivé diody
a piezoelektricky akusticky prvek). Relé
PK1 ovlada pfimo elektromagnet zapad-
ky zamku. Podle polohy propojky ZW1
mlZze pak byt ¢innost rozdilna: je-li pro-
pojka v poloze ,A“, pak po volbé sprav-
ného koédu a stisknuti tlac¢itka CL dojde
k pfepnuti kontaktu relé PK1 a rozsvice-
ni diody D7 na dobu pfiblizné 2 sekun-
dy, kdezto je-li propojka v poloze ,B",
budou kontakty relé pfepnuty (a dioda
D7 bude svitit) po neomezenou dobu.
Kontakty relé se vrati zpét a dioda zhas-
ne az po dalsi volbé spravného kodu
a stisknuti tlac¢itka CL, coz obvod pfijme

stavebnice ¢. NE048

az po 2 sekundach od prvniho pfepnuti,
dfive nikoliv. Kazdé stisknuti kteréhoko-
liv tlagitka je indikovano kratkym signa-
lem, reprodukovanym piezoelektrickym
ménic¢em. Po zvoleni nespravného kédu
se ozve navic odliSny vystrazny signal.
Po zadani tfi nespravnych kédovych
sekvenci po sobé pfejde obvod do po-
plachového rezimu, vystrazny signal je
pak vydavan po dobu 60 sekund, roz-
sviti se dioda D8 a své kontakty pfepne
relé PK2, které je ur¢eno pro zapnuti
vnéjsich poplachovych obvodu. Integro-
vany obvod UA3730 je napdjen stabili-
zovanym napétim 5V, jez je vytvafeno
stabilizatorem 7805 a filtrovano konden-
zatorem C1. Obé relé vyzaduji ke své
spravné funkci napéti 12 V a jsou napa-
jena pfimo ze zdroje. Obvod po¢ita s
moznosti vypadku ,hlavniho“ napajeci-
ho napéti 12 V a pro udrzeni ulozeného
kodu vyzaduje pfipojeni zalozniho zdro-
je 3,6 az 5 V.V tomto rozmezi bude ob-
vod udrzovat naprogramovany kaéd,
avSak vystupni obvody nebudou fungo-
vat. Bude-li pfipojen zalozni napajeci
zdroj s vy$§im napétim, pfevezme v pfi-
padé vypadku hlavniho napajeni tento
zdroj veSkeré funkce obvodu beze zmé-
ny. Spinaé P1 umoznuje ulozeni nové-
ho kddu. Kondenzator C2 zajiStuje
plynuly start obvodu po zapnuti napaje-
ni. R1 a C3 jsou vnéjsi prvky vnitfniho
generatoru taktu. Volbou hodnot téchto
prvkll je mozno v uréitych mezich ménit

Obr. 1 - Osazena desticka ploSnych spojii kédového zamku

12

CGasové parametry obvodu, t.j. dobu tr-
vani oteviraciho impulzu zamku a dobu
trvani poplachu. Pro hodnoty, uvedené
v rozpisce, je kmitocet vnitfniho genera-
toru pfiblizné 450 kHz a je zavisly na
rozptylu vnitinich kapacit obvodu. Je
nutno si uvédomit, Ze pfi ozivovani mlze
dojit pfipojenim vnéjSiho méficiho pfi-
stroje ke znaénému poklesu tohoto kmi-
toétu vlivem vstupni kapacity
pfipojeného pfistroje (osciloskopu, ¢ita-
¢e), coz |ze snadno zjistit poklesem tén(
vydavanych piezoelektrickym méni¢em.
KmitoCet generatoru lIze pfiblizné urcit z
hodnot prvkdl R1 a C3 ze vztahu:
f.=15/(RxC) [MHz, kW, nF]
Obvod je navrzen tak, Ze v klidu jsou
vinuti obou relé pod proudem (obé relé
jsou aktivovana), z ¢ehoz pak vyplyva
spotfeba proudu obvodu v jednotlivych
rezimech:
- v klidu pfiblizné 60 mA
- pfi pfepnuti 1 relé pfiblizné 45 mA
- pfi pfepnuti obou relé pfiblizné 30 mA.
Staly aktivni stav relé zajiStuje pre-
chod do poplachového stavu pfi odpo-
jeni (pferudeni) napéjeciho napéti, coz
je zakladnim poZadavkem vSech popla-
chovych, €i hlidacich zafizeni. Je v8ak
nutno zajistit, aby se zapadka zdmku
v tomto pfipadé neotevriela, nebot relé
PK1 doda oteviraci impulz. Nejjednodu-
Seji se to provede tak, ze elektronika
i zdpadka zdmku budou napdjeny z té-
hoz 12V zdroje.

Obr. 2 - Desticka s tlacitky
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Montaz

Montaz je jednoducha a zvladne ji
i méné zkuSena osoba. Pouze je nut- C3y
1 ()18

no dodrzet obvyklé zasady pro zacha- "

pe[ PK1] D3 PKE{
W
zeni s obvody CMOS (nedotykat se

T
vyvodUl, obvody skladovat ,zapichnu- RE g Te

2 % %
té“ ve vodivém materialu, do zarizeni _|+ — \5

je zasouvat, Ci letovat jako posledni), *? %‘5" D! UR37 30

dodrzet spravnou orientaci vyvodu in- L ﬁ i

tegrovanych obvodii, diod, tranzistord — l_RE[] Fiez

a elektrolytickych kondenzator( a dbat % — — j—”

na spravné propojeni klavesnice s des- sev | | \ l_ 9 10 _

kou plosnych spoj. c—‘
[ LS

Ovladani zamku o] q
av
. 1 2 |3
1) Viozeni kédu: B K
- sepnout spinaé P1 c = 514
- postupné stisknout véechny ¢islice D ST O H

zvoleného kédu pomoci tlagitek s Cisly
0 az 9; kéd mlze obsahovat nejvyse 12
Cislic

- stisknout tlagitko se znakem mfizky

Obr. 3 - Schéma zapojeni kodového zamku

L HabIRY Vyst. proud ve stavu L I :  max. 15 mA o] o
(#) a rozpojit spinac P1. A L ]

Zadanim nového kédu je predchozi ~ VYSt napétive stavu L Ug: 1.5V @ @ @ A
kod ztracen (zruSen). Novy kod je pak pfi 1, =10 mA ;
nebo do zaniku napéjeciho napéti na o 1l =18mA @ @ B
vyvodu &islo 9 obvodu UA3730. Py =1, 2

2) Otevirani zamku: y , .

- pomoci tladitek s Gisly 0 a2 9 zadat ROZMEry smontované stavebnice: @ @ (o]
spravny kod - zakl. deska zamku 85 x 55 x 30 mm D

- stisknout tlacitko CL. - klavesnice 50 x 45 x 15 mm. 7 3

Poté nasleduje pfitah elektromagne- L. @ ®
tu (uvolnéni zapadky) zamku na dobu Seznam soucastek re) el
asi 2 sekund (pfi fosc = 400 kHz). Pokud
se ozval doplfikovy akusticky signal, Ust 7805 Obr. 4 - Popis tlagitek
znamena to, Ze zadany kod byl nesprav-  Us2 UA3730
ny. Po¢et pokusl otevieni zdmku neni  T1,T2 2N2222 m W
omezen, avsak po tfetim nedspéSném  Rel¢ PK1, PK2 HG4098 2 kusy o '
pokusu je spustén poplach.

Vnitfni vnuceny kéd (pfi zapnuti na- D1 1N4001 (50 V)
pajeni, pokud dosud nebyl zadny kéd D2 az D6 1N4148
zadan, neboli kod ,default”, jak takovou D7, D8 LED 3 mm ¢ervena
situaci oznacujeme) je ,,0“ (Jednomist-
ny kdd, tvofeny cislici nula). C1 100uF/ 6,3V g

C3 1uF/63 V
C3 270 pF KCP

Nékteré parametry integro-

vaného obvodu UA3730 R1 10k '
R2 4k7
Napajeci napéti Udd: min.3,0V  R3, R4 680
typické 5,0 V

R5, R6 47 k

max. 6,0 V ? 2L M
Napajeci proud: Objimka DIL 18
- klidovy Isb - Spinaé P1 ..E USZ UAI730
S5UA  Mikrospinaé 12 kus( Q‘
y S0PA  poska NE048 Y, S il t
] pfi f =400 kHz Pfepinad
- pracovnildd 1mA Ryg-
Clanek je recenze stavebnice Kdédo- I '
Vnitfni kmitocet f _: min. 2604 kTQ vaci zamek UA3730. MiZete ji znamym =— 10CBA23
e typicky 400 kHz zplsobem objednat v redakci ¢asopisu
max. 645 kHz - jeji cena je 504 K¢&. Obr. 5 - Rozmisténi soucastek
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Je to jednoduchy pristroj, pomocou
ktorého mdzeme zabezpedit pivni¢né
priestory proti nepredvidanym zaplavam,
alebo ho moézeme pouzit véade tam kde
potrebujeme sledovat a regulovat vysku
vodnej hladiny. Po malych upravéach
v elektrickej schéme zapojenia mozno

R
O n LY-
o §
QM0 g, L
.
. [
oo Tr fﬁ;&h
Penkind.
"o Ll ".;—“4
e

Obr. 1 - Blokova schéma

Zariadenie na strazenie vysky

(D () vodnej hiadiny / hladinovy spinaé

V. Kulikov

uvedené zariadenie pouzivat na udrzia-
vanie vysSky vodnej hladiny v uréitom
nami zvolenom rozsahu.

Technické parametre:

Napajacie napatie: 9 V striedavé (50 Hz)
13V jednosmerné
Odoberany prud (elektronika) <25 mA
Vystupné napétie: 220 V
Max. prud odoberany z vystupu:
0,4 A bez chladi¢a (spinanie stykaca)
12 A s chladenim (vid. text)

Popis blokového zapojenia

Blokova schéma zapojenia je na obr.1.
Celé zariadenie sa sklada zo snimacich
elektrdd, elektroniky, sietového transfor-
matora a Cerpadla, pripadne stykaca (spi-
nanie trojfazovych Cerpadiel).

Lickd
amos T
A0 & .
R1 2010
{1 4+ -
(R2) v
L I
Obr. 2

Hladinu vody snimame pomocou tro-
jice elektrod A, B, GND. Elektroda GND
predstavuje zemniacu elektrédu, ktoru

A K4
D2 1t Q
GREEN RED
et A e
R3 t 101A 680R |\/
68k =
K1 R1 1ud 1 T1 —
3 g
S . gD
A 68k
BC546 (Lo
470R
R4 +|C2 T2 Tyl
Ke o8k ke T“’@ TIC246M
& - —_J v
B 68k BC546 &
K3 KS
N,
GND A
D4 |05 l
k7 _c4 b3 [c3 Uss
o6 Jo7| e (82 Tea o
R10 T
1
- | I— |
K6 180
&
Obr. 3 - Schéma zapojenia elektroniky
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X: zakazany stav
Q-: predchadzajuci stav

Obr. 4

mozno v pripade kovovej nadrze vyne-
chat a vstup GND (elektroniky) pripojit
na obal tejto nadrze.

Snimacia elektréda B uréuje hornu hra-
nicu po ktoru vodna hladina méze v nadrzi
vystupit. Ak vodna hladina do-siahne elek-
trédu B, voda z nadrze sa zacne od¢erpa-
vat. Snimacia
elektroda A uréuje dolnu hranicu, po ktoru
sa bude voda z nadrze odcerpavat (po
predchadzajucom spusteni ¢erpania).

Popis zapojenia elektroniky

Schéma zapojenia elektroniky je na
obr. 3. Signaly zo snimacich elektrdd su
privedené cez rezistory R1, R2 na vstu-
py hradiel IO1A, 101B. Prvky R1, C1 a
R2, C2 tvoria deriva¢né obvody, ktorych
ulohou je zmensit citlivost zariadenia na
nahodné, rudivé signaly, ktoré mézu pri-
chadzat zo snimacich elekirod A, B. Z&-
roven rezistory R1, R2 chrania vstupy
I01A-1,2 a I01B-6 integrovaného obvo-
du proti napatovému pretazeniu. Obvo-
dy radu CMOS 4000 (pfesnéji 4xxxB,
pozn. redakce) maju vSetky vstupy oSet-
rené dvojicou ochrannych diéd (obr. 2).
Pri prekro¢eni napétia Udd (Uss - zapor-
né) na vstupe IO je zvySné napatie zve-
dené ochrannymi diddami a rezistory R1,
R2 obmedzuju, pri napadtovom pretaze-
ni, prad tymito diédami.

Jadrom elektroniky je R - S klopny ob-
vod tvoreny dvomi hradlami NAND 101B,
101C obr. 4. Hradlo IO1A tvori invertor.

Vystupy R-S klopného obvodu su ve-
dené cez rezistory R5, R6 (udavaju ba-
zovy prud IB spinacich tranzistorov T1,
T2) do bazy T1 a bazy T2 a tieto tranzis-
tory v zavislosti od vystupov R-S klopné-
ho obvodu spinaju LED diédy D1, D2 a
optotriak 102. LED diéda D2 signalizuje
spohotovostny stav“ a LED didéda D1 ,,0d-
Cerpavanie”“. Pocas funkcie zariadenia
svieti vzdy len jedna z LED didd, vyho-
dou tohoto rieSenia je zmensenie priko-
nu elektroniky.

Elektronika je napdjana striedavym
napatim 9V, ktoré je dvojcestne usmer-
nené diddovym mostikom D6 - D9. Us-
mernené napétie je filtrované konden-
zatorom C4 stabilizované zenerovou di-
6dou na hodnotu 8,2 V. Prostrednictvom
stabilizacie zabezpeclime necitlivost
elektroniky na malé zmeny sietového
napétia.

Vykonovym prvkom elektroniky je tri-
ak Q1, ktorym spiname zataz vo forme
Cerpadla, motora, stykaa a podobne.
Spinanie triaku uskuto¢hujeme prostred-
nictvom optotriaku 102 (funkcia je opisa-
na v KTE 9/94, str. 326), ktory zarovern
galvanicky oddeluje elektroniku a jej zivé
Casti od sietového napétia. Chladenie,
silové privody triaku a hrubku plosného
spoja silovej ¢asti dimenzujeme podla
prikonu spinanej zataze. (Triak TIC246M
mozno nahradit BTA16A/600V.)

Popis funkcie elektroniky

Vychadzame z obr. 5. Predpoklada-
jme Ze hladina vody nedosahuje Ziadnu
20 snimacich elektrdd - pripad a) obr. 5.
Na vstupoch A, B mame napétie Ucc pri-
vedené rezistormi R3, R4 (vstupné prudy
| hradiel su zanedbatelne malé). Po-

S -101C-9 Q - 101C-10
R -101B-6 Q - 101C-4
L
................. |............ ..,.d]
.............................. .“‘3]
5]
Ha0 1 =
Obr.5 Lol
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tom funkciu elektroniky moézeme zhrnut
do tab. 1, priom znaky a), b), ), d) v nej

vyjadruju stav vodnej hladiny z obr. 5.
Voda spolu s rezistormi R3, R4 tvori
odporové delie napétia, pricom:
R(H,0)<R3, R4.

Na vstupoch A, B snimame napétie:

Ux = Udd*R(H,0)/(R(H,0)+R3)

Ux = Udd*R(H,0)/(R(H,0)+R4)

Podla napétia Ux na vstupoch sa meni
logicky signal na vystupoch hradiel. Pres-
né hodnoty U, , U, m6Zeme urcit z kata-
l6gov. (U, - vstup. napétie - droven H).
Napétie Ux mdézeme zvysit: zva€Senim
plochy snimacich elektréd alebo zvac-
Senim odporov R3, R4.

Fripad 3 R @ @ LED D1 LED D2
al 1] 1 1 o resuil L] ]
I 1 1 1 o resvil (1]
a 1 1 1 o resuil L] ]
dl 1 o o 1 vkl resvil
a 1 o o 1 ] ] resukl
I 1 o o 1 vkl resvil
al 1] 1 1 o resuil L] ]

Tab. 1

Konstrukcia a ozivenie

Konstrukcia elektroniky je jednodu-
cha, pracuje na prvé zapojenie a nevy-
zaduje si ziadne nastavenia. Obrazec
plo$nych spojov a rozmiestnenie suci-
astok su na obr. 7, obr. 6.

Ozivovanie: ku kontrole spravnej ¢in-
nosti elektroniky nam postaci napajaci
zdroj (9 V stried. alebo 13 V js.). Silové
Casti zariadenia nepripajame! Po prive-
deni napajacieho napétia na elektroni-
ku sa rozsvieti zelena LED diéda D2
(vstupy A, B su volné). Prepojime medzi
sebou vstupy A, GND - stale svieti zele-
na, prepojime k nim aj vstup B - rozsvieti
sa Cervena LED diéda D1. Potom odpoji-
me vstup B od A, GND - stale svieti Cer-
vend, odpojime A od GND (A, B volné) -
rozsvieti sa zelena.

DPS nie je osadena sietovym trans-
formatorom. Tento mézeme umiestnit
mimo DPS, pripadne napajat elektroni-
ku z akumulatorov. Transformator je nut-
né istit vhodnou poistkou (POS - 100 mA).

Ku konstrukcii snimacich elektrod je
treba poznamenat len to, ze elekirdda
GND sa musi nachadzat v strede medzi

elektrédami A, B (vid. obr. 1) a ich tvar,
velkost, plochu, materialové prevedenie

volime podla vlastnych potrieb.
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Obr. 6 - Obrazec plosSnych spojov

Od
10d

Mechanické Casti, ako su konektory,
vodice, priemery LED diéd, krabi¢ku, vy-
berieme na zaklade poZiadaviek na za-
riadenie (vzhlad, prikon zataze ap.).

Pri spinani indukénej zataze (Cer-
padla) je potrebné chranit vykonovy
spinaci prvok - triak proti napatovym
Spickam pomocou prvkov R, C (vid obr.
1.; priblizné hodnoty: R=100/2W ,
C=220nF/630V).

Zaver

Zariadenie po malych upravach je
mozné pouzivat vSade tam kde potrebu-
jeme udrziavat vySku vodnej hladiny. Sta-
¢i len medzi sebou vymenit béazy
tranzistorov T1,T2. Konstrukciu esSte mo-
Zeme rozsirit o tepelnd ochranu spina-
nej zataze (Cerpadla) a podobne.

Pouzita literatura:

KTE 1994/9 vykonové efektové zafizeni

s EPROM (str.326)

Zoznam pouZtych suéiastok

R8 470
R3, R4, R1, R2 68K
R5, R6 56K
R7 680
R9 56
R10 180
C1,C2 1M/10V
C3 22M/10V
C4 220M/16V
D1* LED -R
D2* LED-G
D3 8Vv2/0,4W
D4-D7 4x1N4149
T1,T2 BC546B
Ty1 TIC246M (BTA16A/600V)
101 4093
102 MOC3040
PO1 50mA-F
Tr Siesovy transformator

220V/9V, 2W

Pozn.: vSetky rezistory - 0,25 Q; konden-
zatory radialne; * priemer [ubovolny.

Reklamni plocha
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-

Svetelné efekty
s pameti EPROM

FrantiSek Borysek

B\

Svétélné efekty, které jsou dale podrobnéji popsany, vyuzivaji velkych moznosti paméti EPROM, coz zname-
na moznost naprogramovat neséetné mnozstvi rliznych kombinaci a vytvoreni riiznych svételnych efekti. Jsou
uréeny pro véestranné vyuziti napf. v automobilech, ve vylohach obchodil, reklamach atd. Byly vytvofeny dvé
varianty: prvni obsahuje 16 vystupt, které jsou pfizplisobeny pro pfimé pfipojeni LED diod. Druha varianta
obsahuje 8 vystupl a umoznuje pfipojeni vétsich zatézi napt. zarovek €i vétsich skupin LED.

A) Verze 16 vystupt pro LED

Zakladni technické udaje

Napajeci napéti: 9az25Vss
8 az 16V st
Odbér proudu: typ. 200 mA

(max. 550 mA; zalezi na nastaveni prou-
du LED a jejich zplGsobu fazeni)
Pouzita EPROM:  27C64 az
27C512

Rizeni efektu: plynule regulovatelnym
generatorem hodinovych impulzd,nebo

mikrofonnim snimacem.
Popis zapojeni

Zakladem tohoto svételného efektu
je dvanactibitovy &ita¢ a pamét EPROM,
jejiz datové vystupy Fidi pres posilovaci
obvody zdroje svétla. Zdroj hodinovych
impulzd, kterym je &éita¢ ovladan, je
u tohoto modulu vytvoren jednak zna-
mym a osvédéenym c&asovacem
101 555, jehoz ¢innost byla jiz nesCet-
nékrat popsana proto jej zde nebudu po-
drobné komentovat. Tento obvod spolu
s R1, R2, D1, D2, C5 a P1 je zapojen

jako astabilni multivibrator. KmitoCet a tim
i rychlost stfidani efektli 1ze plynule re-
gulovat potenciometrem P1 v rozsahu 1
az 99 %. Druhou moznost Fizeni efektl
poskytuje vestavény mikrofonni snimag,
jehoz zakladem je mikrofonni pfedzesi-
lova¢ s tranzistorem T1, rezistory R20
a R21, kondenzéatorem Cc7
a potenciometrem P2, kterym Ize plynu-
le nastavit citlivost mikrofonu. Dale je sig-
nal oddélen pfes C8, usmérnén a vy-
filtrovan diodami D4, D5 a C9. Signal je
pak pfiveden do baze T2, z jehoz kolek-
toru je jiz mozno odebirat logicky signal

Po D1 Io7
o—
. . 7805
napajeni P 1fry out2 L
8 az 25V et €3 - ¢4 cel c1o 105 D5 - D21
o 25 = == 10Bn LED
~ 1080 lg 1aan I L] z
v # : D1 01 :: -
B2SEC1S0D  VOUES 220016 e e
R4 - R19 188K s ;23 13 :: —
—
* - oe|  |e =
Re F[I] E o7 o7 (2 f—
N 4 8 2 1 ns pe 2 —
P1 * AR T e 16 [] 103 28 I K2 '
128k
11 cTR 9 1 |r@ | PROM 11 1
oz 500k L z 101 3 1 2 ::1: ® gf 7 -i 8 A1 g? 12 ¢
(<] Y oz [® 2 lne oz 74L8573
02 RUJ B556C P4 o3 : 7R3 oz |18
04 € lpa 04 (16
v Nl os |2 5 RS os [z .
L] 4 lpe os |18
o3 N J._: R3 gs 13 3 |n> bl o 108
12 25 [mg wy| oz
- gg 16 24 |ng 2 1pn1 o1 (2 -
1 22k 01a-E - 21A10 2 1pe oz H& -
C5 o111 23 lR11] 4 s 03 2z —
4u7 —OG F12) 2 b4 o4 (HE -
w4 |8 o506 » :g A13] : DS o5 19
DS A1 4] D& 13 -
G 1R 15| : o7 o7 :: —
ape o el Ds -1} —
= Jp 3 22 |oE | ufo K1
2x 1Né148 o—!
27c64 - 27c512 (14 =¥e I R25 - R4D
7415573 47 az 470R
R2G  R21 dP 4
M 2k2
R23 1 1 1
l “ ..- ‘ ..‘ . *
4k7
i e — Zég C1 47
5k o7 — IF
1aan | T % 99 128 c12 |, 47n 104 74HCT14
47y 00 8¢
aPs RE4
BCE548
4k7 Tup spojit
= EPROM JP3 JPs4
2x 1N4148
a’ b> c) d>
2764 ano ano
o——g¢——o
27128 ano ano
27256 ne ano
dvoubareuna
antiparalelnt 27512 ne ne

moznostl razenl LED na vuystupu

Tabul ka osazenl propolek

Obr. 1 - Schéma zapojeni svételného efektu s EPROM - vystupy pro 16 LED
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pro ovladani &islicovych obvodd. Jumperova propoj-
ka JP1, na kterou jsou signaly z obou vestavénych
zdrojl pfivedeny, slouzi k volbé jednoho z téchto zdro-
jb kterym budeme chtit efekty Fidit. Spojime-li koliky €.
1 a 2, efekt bude fizen hodinovymi impulzy z multivib-
ratoru, pokud spojime koliky &. 2 a 3, bude efekt fizen
zvukovym signalem pfes mikrofon.

Z pinu 2 JP1 jsou pak impulzy pfivedeny na vstup
102 4040, coz je binarni dvanactibitovy ¢itac. Rezistor
R3 spolu s kondenzatorem C6 zajistuji vynulovani
¢itace po zapnuti napéajeni, ¢imz se vSechny jeho vy-
stupy nastavi na logickou uroven L. Vystupy z tohoto
¢itace jsou pres jumperovou listu JP2 pfivedeny jiz
na adresové vstupy 103 - paméti EPROM. Pro méné
znalé bych chtél uvést, Ze se jedna o pamét do které
se data zapisuji elektrickymi impulsy pomoci special-
niho zafizeni - programatoru, nejCastéji spojeného s
osobnim poéitaéem. Pokud budeme chtit data po Case
v paméti zménit, musime nejdfive stara data z paméti
EPROM vymazat ultrafialovym zafenim, coz Ize pro-
védst jinym specialnim zafizenim - mazackou EPROM.
Lidta JP2 umozriuje pfipojeni libovolného poctu ad-
resovych vstupl paméti k ¢itaci 102 - maximalné jich
vSak mlze byt 12 (A0 az A11). Ostatni adresové vstu-
py je mozno zapojit pfes spinace a tak volit rizné
naprogramované efektové kombinace. Timto se po-

De - D21
LED
X[ B ]%e [Ke | Se [ X | % [ 5 Ko [ e |%Se [ e ] S [ e | e [ e
Y LR
K1 sve-svs K2

‘ J10s 74tsszal C'8L 105 74Ls573|——

T

1 1

d
T
a
O

104
74HCT14

= 103

ST ce
]a7c54 - 27C512 — M 14 + +
] el
1

Cc11 C12

R4-R19
ezlstor. sit C4
1 I J1

Il

ml krofon

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek - vystupy pro 16 LED
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Obr. 2 - Obrazec ploSnych spoju

skytuje velka fada moznosti kombinaci adresovych vstupd.
Rezistory R4 az R19 zajidtuji na adresovych vstupech pfi-
tomnost logické urovné L pfi nezapojenych jumperech
JP2.

Datové vystupy EPROM ovladaji pfes 105 a 106
74L.S573, coz jsou osmibitové stfadaCe D s paméti, ne-
zavisle 16 jednobarevnych, nebo 8 dvoubarevnych se
dvéma vyvody (anti- paralelnich), LED diod, které jsou
k nim pfipojeny pfes omezovaci rezistory R25 az R40.
Ale pozor! V pfipadé pouziti dvoubarevnych LED tyto
nepfipojujeme na spoleény kladny pdl jako je tomu u
béZnych jednobarevnych (viz schéma), ale pouze ke stfa-
da¢im 105 a 106, a to napfiklad k vystupu Q1 a Q2 jednu
LED, k Q3 a Q4 druhou atd. Zde pak musime v programu
zajistit pro rozsviceni LED vzdy na jednom vystupu lo-
gickou uroven L a na druhém vystupu H pro jednu barvu.
Pro druhou barvu tyto urovné navzajem zaménime. Bu-
dou-li na obou vystupech stejné urovné, LED svitit ne-
bude.

Jelikoz pamét ma pouze 8 datovych vystup(, bylo nutno
na tyto vystupy zaradit dva stfadace, na jejichz fidici vstupy
C (piny €. 11) je pfivadén signél z klopného obvodu tvore-
ného hradly 104 74HCT14, rezistord R23, R24 a kondenza-
torti C11 a C12.Tento obvod stfidavée prepina vybérové vstupy
C registri |05 a 106 a takto zabezpecuje prlichodnost vzdy
pouze jednoho z nich. Sou¢asné s registrem 106 je stejnou
signalovou urovni fizen i nejvy8si adresovy vstup paméti

18 1334 Radio plus
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LED 1 az 16 -

] ednobareuvne Smm

pajeciho napéti I1ze zafadit do série max.

R
B3322222

K17~

QOO0 LLOOLOOOOOOO

K1

Ke~”

00003303
53322000)

OO0 00000 O0

2 LED (bereme-li v ivahu ze na jedné
LED vznika ubytek cca 2V, u modrych jsou
tp min. 3V a proto v pfipadé jejich pouziti
je fadime pouze paralelné), Ize je vSak
fadit i paralelné nebo sérioparalelné - viz
tabulku ve schématu. Toto plati pro jed-
riobarevné LED. Schéma zapojeni je na
gbr. 1, deska pl. spojlii a rozmisténi sou-
géastek na obr.2 a 3.
Postup pfi osazeni

a oziveni modulu

LED 17 az 24 -

dvoubarevne,

dva vyuvody

(antiparalelnid

(o e e e e e e e

L=l |

W =EEH

o
0-0-0-0-0-0-0-0——r

00000000

o 0-0-0-0-00-00

00000000

[

Obr. 4 - Nahofe rozmisténi soucastek p¥ipravku (LED osazeny ze strany spojt),

[T

dole obrazek plo$nych spoijti pfipravku

EPROM (v pfipadé pouziti typu 2764 je
to vstup A12), &imz je zajisténo vzdy, ze
prvni polovina kapacity paméti (od adre-
sy 0000H po OFFFH) ovlada LED pfipo-
jené k 105, a druha polovina (od adresy
1000H po 1FFFH) LED pfipojeny k 106.
Signal z vystupu hradla 104 je na nej-
vy$Si adresovy vstup paméti pfiveden
pfes jumperovou listu JP5, na které se
musi osadit propojka podle typu pouzi-
té EPROM. V pfipadé pouziti EPROM
2764 osadime propojku na koliky ozna-
cené ,64“.

Uvedme si jeden pfiklad: pfi pouziti
EPROM typu 2764, ktera ma 13 adreso-
vych vstupd, pfipojime pomoci jumperd k
¢itaci vstupy A0 az A7, coz je 256 kombi-
naci. Vstupy A8 az A11 budou pfipojeny
na jednotlivé spinace kterymi budeme
pfivadét na vstupy log. uroven H (16 kom-
binaci). Posledni adresovy vstup paméti
A12 bude pfipojen pomoci propojky JP5
(koliky oznacené 64) k multivibratoru 104,
jenz prepina datové stfadace 105 a 106.
Touto kombinaci ziskame 16 x 256 efektd.

Zapojeni je navrzeno tak, aby bylo
mozno pouzit paméti EPROM typu 2764
(8k x 8) az 27512 (64k x 8). Propojky JP3
a JP4 slouzi k zajisteni potfebné logickeé
urovné na pinech 27 a 1 paméti EPROM,
a proto je nutno je osadit dle pouzité
EPROM podle tabulky uvedené ve sché-
matu. Modul je mozno napdjet jak stej-
nosmeérnym tak i stfidavym napétim v
rozsahu 8 az 25V. Napéti je usmérnéno
diodovym mustkem D1, vyfiltrovano kon-
denzatorem C1 a pfivedeno na vstup sta-
bilizatoru 107 7805, ktery je zapojen

11/97

béznym zplsobem. Kondenzatory C2 az
C4 a C10 jsou blokovaci. Celé zafizeni
je napajeno pouze jednim napétim 5V.
Odebirany proud zavisi na poctu pfipo-
jenych LED diod na vystupy. Z jednoho
vystupu obvodu 74LS573 Ize odebirat
podle katalogovych udaji proud maxi-
malné 40 mA. Vzhledem k velikosti na-

D1 az D16

jednobarevna LED Bmm

K1

K2

A AT A A A A AV I I\ YA AYAY A AY A

Nejdfiv si pfipravime desku plosnych
spojl kterou vyvrtame vrtakem 0,8mm,
pro soucastky se silngjSimi pfivody
1mm. Osazovéni zaéneme dratovymi
propojkami kterych je na desce celkem
22 kusl, z nichz nékteré se nachazi i
pod paméti 103. Pak osadime vSechny
rezistory, odporové sité u nichz je tfeba
dat pozor na spravnou orientaci, kon-
denzatory, potenciometry, diody, jumpe-
rové listy, obvody napajeciho zdroje a
stabilizatoru, objimky pro 10 které se do-
poruéuji pouzit pro véechny IO zejména
pro EPROM. IO 1 az 6 zatim do objimek
neosazujeme. Velikost odporu rezistor(
R25 az R40 volime podle poctu a zpl-
sobu fazeni LED na vystupu (viz popis v
pfedchozim odstavci). Stejné tak si zvo-
lime zplsob pfipojeni LED k modulu. Zde
se naskytuje nékolik moznosti: bud osa-
dime svorkovnice SV2 az SV9 a pomoci
vodi¢u LED pfipojime, nebo dal§i moz-
nost je osadit konektory K1 a K2 a to

D17 az D24
dvoubarevna LED
2 vyuvody

O Gy O
ool B ool B
O Gy O G
ool B |
O Gy O Gy
R,
O Gy O G
ool B o] B
K17 K2~

Obr. 5 - Schéma zapojeni programovaciho pripravku
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Konstrukce

bud paticemi AWD16 nebo koliky S2G..
, ze kterych oddélime 2x 8 pina. Stejné
ta by bylo mozné zapajet miniaturni LED
pfimo na pozici konektor(i K1 a K2 kato-
dami smérem k rezistordm R25 az R40.
K témto konektorlim Ize pak pouzit proti-
kusy LPV16 nebo PFL16 spole¢né s plo-
chym kabelem AWG28-16 kde lze pak
volny konec plochého kabelu rozdélit po
dvou Zilach a LED pak zapajet ve sprav-
né polarité ke koncim tohoto kabelu. Ten-
to zplsob se osvédc¢i napf. u mensiho
vanocniho stromku kde Ize takto LED
Lozvéset na stromek. Moznosti je pocho-
pitelné celd fada, zalezi jen na fantazii
uzivatele, jaky zplisob si sam zvoli.
Pokud mame soucastky na desce
osazeny, mdzeme pfistoupit k ozZiveni.
Na svorky ,napajeni“ pfipojime nejlé-
pe laboratorni napajeci zdroj s regula-
ci napéti a proudu, a postupné zvySime
napéti na 10V. Na vyvodu €. 3 stabiliza-
toru 107 musime naméfit 5 V. Odbér
proudu by se mél pohybovat cca 10 mA.
Stabilizator je tfeba umistit alespofi na
mensi chladi¢. Je-li vSe v pofadku od-
pojime napéti a osadime do objimky
101, 102 a 104 az 106. Pfi manipulaci s
IO CMOS dodrzujeme zasady platné pfi
praci s nimi. Po opétovném pfipojeni
zdroje stoupne odbér proudu na cca 60
mA. Logickou sondou kontrolujeme im-
pulsy na koliku €. 1 jumperu JP1 které
by se mély pfi postupném otéaéeni po-
tenciometrem P1 doprava neustale
zrychlovat. Komu by rozsach kmito&tu
nevyhovoval, mGze zménit kapacitu

kondenzatoru C5. Poté pfekontroluje-
me pfitomnost impulsl na vyvodech ¢&.
4 a 6 104. Pokud mame méfi¢ kmitoctu
- ¢ita€, méli bychom naméfit na téchto
pinech kmitocet okolo 1 kHz. Tento kmi-
toCet musi byt vzdy vy8Si nez nejvyssi
kmitoCet z vystupu 101 555 a to proto,
aby se stacila zapsat data z paméti na
oba stfadace 105 a 106 nez se posune
¢ita¢ 102 o jednu dopfedu. Pak zbyva
zkontrolovat je$té mikrofonni obvod.
Pripojime elektretovy miniaturni mikro-
fon - mGze byt prakticky jakykoli, pfi pus-
téném magnetofonu &i jinému zdroji
hudby pfi které troSku vice vynikaji
basy, pfilozime logickou sondu ke ko-
lektoru T2 nebo ke $pi¢ce ¢. 3 JP1 a
pomalu vytacime potenciometr P2 do-
prava. Jakmile se v rytmu hudby zaéne
ménit logicky signal je v8e v pofadku,
mikrofon snima. Poté pfipojime LED di-
ody na vystupy, vioZzime do objimky na-
programovanou EPROM, zvolime
jumperovymi propojkami JP3 az JP5
typ pouzité EPROM, propojkou JP1
druh taktovaciho signalu. Tuto propoj-
ku je mozno zejména pfi vestavéni efek-
tu do skfinky vyvédst tfizilovym vodi¢em
na pfepinac, kterym lze pak jednoduse
volit signal. Listu JP2 propojime podle
ulozeného programu v paméti.
Program pro ovladani efektu byl vy-
tvofen a odladén za pomoci simulato-
ru SIMEPROM-01B. K tomuto je uréen
jednoduchy pfipravek, coz je deska pl.
spoju osazena LED diodami a konek-
tory, kterou Ize jednodu$e zasunout do

Seznam soucastek 0O1 555C CMOS
—verze A, pro 16 LED 102 4040
R1, R2 1k 103 pamé&s EPROM 27C64 a*
R3 22k 27C512 naprogramovana
R4 a* R19 2% odporova sie 104 74HCT14
SIP RR8x100k |05, 106 74LS573
R20 ™M o7 7805 plast. stabilizator
R21 2k2 Mi elektret. mikrofon
R22 10k MCE100, 101
Egg’aRngm AR e 4 74(‘)‘; JP1, 3, 4 lamaci koliky S1G
: . JP2,5 lamaci koliky S2G
P M5 (M1) PC1621N (TP160) gy ARK500/2 (ARK210/2)
P2 5k pot. PC1621N (TP160)  gy/5 4. sV ARK550/2 6x
C1 470u/25V elyt ARK550/3 2
g§ ca. c10 22?5‘6:16:(/;:32 K1, K2 AWD16 nebo SIL8pin 2x
C5, C8 4710V elyt (S2G 2x 8pin)
c6 10u/10V elyt Po' o tgyna pojistka 1A
c7 100n kerko dreak do ploSnych spoju
c9 10n kerko  Zkratovaci propojky JUMP 16 ks
C11, C12 47n kerko  deska plosnych spoja 134 x 100 mm
D1 B250C1500  ©objimky pro 10: DIL8 1%
d. mistek kulaty DIL14 1x
D2 a* D5 N4148 (KA262) DIL16 1x
D6 a* D21 libovolné LED DIL20 2x
T1,T2 BC548 (KC238) DIL28 1x
20 1334 Radio plus

modulu efektu opatfeného konektory
K1 a K2 typem AWD16 (mohou to byt i
dva sokly SIL 8 pinli vedle sebe). Des-
ka obsahuje jak 16 jednobarevnych
LED, tak i 8 dvoubarevnych antipara-
lelnich LED se dvéma vyvody. Na des-
ce jsou dva pary dvouradych konektorfi
a to pro kazdou skupinu LED zvlast. V
pfipadé osazeni konektorovymi koliky
AW122 staci proto zasunout dvojici ko-
nektorll s danou skupinou pfipojenych
LED, pro kterou chceme vytvofit pro-
gram, pfimo do desky efektu. Pokud
osadime desku preciznimi paticemi SIL
(stejné jako v modulu efektu), pak si
zhotovime propojovaci kabel se sa-
moreznymi konektory LPV-16 a propo-
jime desky timto kabelem. Je tfeba dbét
na spravnou orientaci vyvodl konekto-
rd. Toto Ize vyuzit k osazeni desky s LED
do &elniho panelu pfi vestavéni modu-
0 do skfinky. Schéma zapojeni a vy-
kres desky s rozmisténim soucastek jsou
na obr. 4 a 5. Konektory osadime ze stra-
ny soucastek, LED diody ze strany spo-
jb. Pfi osazovani dbame na spravnou
orientaci LED diod.

K napajeni efektu mizeme pouzit
napf. schvaleny univerzalni sitovy adap-
tér 12V, 300 az 800 mA (dle proudu LED)
zakoupeny v obchodni siti. Jak jiz bylo
nékolikrat fec¢eno i u jinych konstrukci,
vyvarujeme se pouzivani riznych adap-
téra pochybnych znaéek zakoupenych
u pouliénich prodejcl. Efekt Ize téz vyu-
zit i v automobilu a Ize jej napdjet z pa-
lubni sité jak 12V, tak i 24V.

Seznam souéastek

pdpravek k programovanis LED
D1—16 LED 5mm jednobarevna

L-53.D, barva libovolna

D17—24 LED 5mm dvoubarevna
dva vyvody L-57TEGW
(EYW, GYW)

K1, K1"

K2, K2" 4x SIL8pin, (popfip. kon-

taktni lista AW122 8x
8pinl) deska pl. spoju
125 x 40mm 2x konektor
LPV16 + kabel AWG16 cca
20cm 2 Kkusy
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Vybrali jsme pro Vas

Opticka oddéleni datovych signalu
(priklady pouziti optocélent)

ze zahrani¢ni literatury vybral Ing. Hynek Strelka

Optoclen je soucastka, ktera diky novym technologiim nachazi stale ¢astéji uplatnéni v mnohych konstruk-
cich, kde je tfeba galvanicky oddélit jednotlivé obvodové ¢asti celého zafizeni. Teoreticky se jedna o velmi
jednoduchou soucastku sestavajici z jedné LED emitujici svételné paprsky (vysilace) a fotocitlivé polovodico-
vé soucastky (obvykle tranzistoru nebo diody - pfijimace). Pfenos digitalniho signalu je pak v principu velmi
jednoduchy - pfijimac se otevira nebo zavira v zavislosti na proudu protékajicim svitivou diodou - vysilacem.
Takovou soucastku by si mohl doma vyrobit kazdy amatér a ona by skute¢né fungovala. Ve skute€nosti je vSak
potfeba mnohem vice zkuSenosti a znalosti technologii, aby vysledna souc¢astka méla dostatecné dimenzova-
no prirazné napéti z hlediska bezpeénosti, aby byla schopna bez zkresleni zpracovat signaly dostateéné

v v,

vysokych kmitoétl, aby pfitom pracovala s co nejniz§im proudem vysilaci diodou, aby pfi poZzadavku na
prenos analogového signalu byla zachovana linearita tohoto prenosu a v neposledni fadé aby soucastka neby-
la draha. Dnes jsou optoéleny i na naSem trhu dostupné od renomovanych vyrobcil, mezi néz patfi i firma
Hewlett-Packard, jejiz optocleny jsou pouzité v zapojenich uvedenych v tomto ¢lanku.

V nasledujicim textu budou uvedeny
Ctyfi aplikace optoélenl pfi pfenosech
datovych signala:

- oddéleni logického signalu TTL
(nebo LS TTL) s pfevodem na uroven
CMOS,

- oddéleni logického signalu TTL
(nebo LS TTL) bez zmény typu urovné,

- oddéleni logického signalu urovné
CMOS bez zmény typu urovné,

- duplexni rozhrani RS-232-E s optic-
kym oddélenim.

1. Oddéleni logického signalu
TTL (nebo LS TTL)

s prevodem na uroven CMOS

Tento oddélovaci obvod Ize snadno

zrealizovat podle obr. 1. Galvanické
oddéleni v ném zajiStuje optoclen

HCPL-2201 v pouzdru mil 300 DIP (nebo
néktera jeho verze v jiném pouzdru).
HCPL-2201 je dimenzovan podle normy
UL na 2500 Vrms/1min, HCNW-2201 na
5000 Vrms/1min. Rlizné zemni potencia-
ly jsou ve schématu znazornény trojuhel-
niky s kédy 1 a 2. Optoc¢len ma typickou
prenosovou rychlost 5 Mbit/s a proud svi-
tivou diodou jen 1,8 mA, takZze muze byt
buzen pfimo vystupem z hradla. Soucast-
ky R, a C_ slouzi pro zvyseni rychlosti roz-
svécovani LED a tim rychlosti pfenosu a
jejich hodnoty jsou vypocitany tak, aby se
pocatecni Spickovy proud blizil maximal-
ni hodnoté, coz je u tohoto typu optoclenu
40 mA. Nejsou-li kladeny na rychlost na-
roky, mohou byt tyto dva prvky v zapojeni
vynechany. Zatizitelost vystupu (pin 7) je
zaruéovana minimalné proudem 6,4 mA
(t.j. pro predstavu Ctyfi vstupy TTL). Napé-

HCPL-2281/11

HCPL-02xx
NCNU22xx

Rp
80R

O
= R
(+5V) RIn | ==

k1 120p

TIL/ 3
LSTTL

datovy
vstup

\
(+4,5 az 20V)
O

CP’OS>O
datovy

vstup

1@@n

IZ' GND 1 .
I, maximalni=. V VYV Doporugené hodnoty: v R ?
R 5V 1K1
0oV 2k37
1 arvaly=L et 1B 3k83

5k11

Obr. 1 - Rozhrani pfevodu TTL na CMOS s optickym galvanickym oddélenim
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tova droven min. 2,7 V pfi napajeni 5V
vSak nestaci pro buzeni obvodl Urovné
CMOS, proto je do obvodu vioZzen pomoc-
ny rezistor R . Jeho hodnoty pro riizna na-
pajeni uvadi tabulka v obr. 1 a jsou
stanoveny tak, aby nebyl prekroen uve-
deny proud 6,4 mA.

Parametry zapojeni:

Maximalni pfenosové zpozdéni véet-
né R, C je 300 ns. Typicka rychlost
datového prenosu: 5 Mbit/s. Typicky bu-
dici proud diodou LED: 2 mA. Siroky roz-
sah napajecich napéti: 4,5 az 20 V.

2. Oddéleni logického signalu
TTL (nebo LSTTL)

Zapojeni je uvedeno na obr. 2 a je
témér identické se zapojenim predcho-
zim. Na vystupu je v8ak vynechan po-
mocny rezistor R . Vzhledem Kk
proudovému omezeni vystupu optocle-
nu na 6,4 mA mizeme tento vystup zati-
zit az ¢tyfmi paralelnimi hradly TTL nebo
Sestnacti paralelnimi LS TTL. Vstupni
obvod muze byt stejny jako v predcho-
zim zapojeni nebo muze fidici hradlo
namisto otevirani LED optoc¢lenu tuto
LED zavirat tak, jak je zndzornéno zde.
Pak neni potfeba ,zrychlovaci zapojeni*
deriva¢nim ¢lenem R_C . Pouziti vstupu
dle tohoto nebo pfedchoziho schématu
zaleZi na konkrétni aplikaci a lisi se pfe-
devsim invertovdnim vstupniho signalu.

Parametry zapojeni jsou shodné
s parametry pfedchoziho schématu.

3. Oddéleni logického
signhalu CMOS

V tomto zapojeni podle obr. 3 je pou-
zit opto¢len HCPL-2300 vynikajici svym

21
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HCPL-22081/11
HCPL-@2xx
NCNU22xx

Ve Ve _
(130 : - (o HCF 40508 ___ _tepesea ¢ HCF 40508
| 181 ° ' | gl v
| v I | [
Q ——
Gy ! [ 7] = toen i : : 1o 7 Jteen [IR
vstup
/ v 2 | v
| ° ' 5 cMos
| | | >—o datovy Rp T~
hradlo s otevienym | E_ LSTIL vystup | | | I/
kolektorem na vystupu ] 3 —|-> |
GND — 2atez
4 I — 5 16xLSTTL | | 51
nebo 4xTTL R | %
v v 2

I, trvaly=

Obr. 2 - Rozhrani optického galvanického
oddéleniTTL—TTL

nizkym budicim proudem (0,5mA), ktery
umoznuje pfimé buzeni hradlem CMOS
(v tomto pfikladu neinvertujicim bufferem
4050). Rezistor R, omezuje proud dio-
dou, paralelné zapojeny kondenzator
zrychluje pfenos (zHnaL o cca 33%, zL
na H o cca 13%). Vystup optoclenu je
tvofen tranzistorem s otevienym kolek-
torem s maximalnim povolenym napé-
tim 18 V a proudovou zatizitelnosti 8 mA
(t.j. zatéz 5 hradel TTL nebo 20 hradel LS
TTL). Hodnoty rezistoru R _jsou opét uve-
deny v tabulce. Pouzivame-liVDD2 = 5 V,
muUzeme s vyhodou pouzit vestavény
rezistor vyvedeny pinem ¢&. 7, a tim sku-
te€né minimalizovat pocet externich
soucastek.

Parametry zapojeni:

Maximalni pfenosové zpozdéni véet-
né C " je 200 ns. Typicka rychlost datové-
ho prenosu: 8 Mbit/s. Typicky budici proud
diodou LED: 0,5 mA. Nizky maximalni na-
pajeci proud: 10 mA. Siroky rozsah pra-
covnich teplot od -40 az do +85 °C.

Rychlej8i zapojeni (obr. 4) umozriuje
zrealizovat napf. opto¢len HCPL-7100,
ktery jiz nevyzaduje zadné vnéjsi sou-
Castky s vyjimkou C, a C,, které musi byt
umistény co nejblize vyvodim optocle-
nu. Pfenosova rychlost totiz zde dosahu-
je 50 Mbit/s. Volny vyvod €. 7 byl vyuzit na
mozné externi blokovani vystupu. Opto-
Clen s tfistavovym vystupem je urCen jen
pro 5V napéjeni, tedy pro logiku TTL
nebo 5V CMOS.

4. Sériové rozhrani RS232
s galvanickym oddélenim

Pro sériovou datovou komunikaci
existuje nékolik standardd (viz tab. 1)
liSicich se napf. maximalni moznou dél-
kou kabelu, rychlosti pfenosu, poétem
pfijimaéd apod. ,Nejhorsi“ z nich,
RS-232, je v8ak diky snadné realizaci
jednim z nejroz8ifenéjsich. Proto jsem
pro posledni ilustraci v tomto ¢lanku vy-
bral pravé zapojeni tohoto rozhrani s op-

Obr. 3 - Rozhrani optického galvanického

oddéleni CMOS—CMOS

tickym oddélenim. Pomoci protokolu
TIA/EIA-232-E komunikuje fada elek-
tronickych zafizeni, méficich pfistroju,
pfipadné pocitace s nejriznéjsimi pe-
riferiemi. Zde je z dGivodu ochrany dra-

spolehlivé a pfitom rychlé galvanické
oddéleni. Jeho realizaci znazorfiuje za-
pojeni na obr. 5, které pouziva opto-
¢len HCPL-0560 v pouzdru pro
povrchovou montaz a nejcastéji pouzi-

hé elektroniky velmi potfebné vany integrovany komunikac¢ni obvod
HCPL-7100
v HCPL-7101
O '
(+5V) | V.,
1] | 5] g
ct L | — c2
v Li@@ l L1@(21
. n | n
—| 2 7
> >
|
v
74HCTO4 ne+[ 3 —b> 5 '
(2] & (6 F— oo
-+
[¢ I 5 | 74HCTR4
L SHIELD —

Rx

W

\i/
* pin 3 je vyvedend anoda vnitfni LED

a musi zistat nezapojena

Obr. 4 - 50M bit/s CMOS Interface

\%

\%

+SU
!
HCPL-8560 1uo
- c3
GND1 1ul
1 2N44@1 1 B,
v i C1_—qc POU+
100 3/
voR | I Vec2 “ c3
P
B | A 7 RBoce e Ry
| / | |—= 12k | 6T 5|
| | Vo8 TILING RSOUTH
|\ & | 1 8 J TIT’:%;?JS e wsure T?:T/F;:Lljgsieaa—s
I / I Lo RsimfEe—
QUTPUTS INPUTS
I I GND2 Bmoure gsiNe
5 | 5 Tciea2
K

Obr. 5 - PIné duplexni komunikaéni rozhrani RS-232-E s optickym oddélenim
pomoci obousmérného optoclenu
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ICL232 (nebo MAX232, pfip. AD232 s RS232C/D | RS-423A | RS-422A RS-485 [)eviceN;st* 20 mA
T . 7 (CAN Current Loop
Jlr]yml kondenzlatory C1’ CZ‘)” ,Sluvede- MOD Single Single-ended Differential Differential Differential 20 mA Current
nymi hodnotami R_ a R,_je fidici proud ended Loop
16 mA a pfenosova rychlost 1 Mbit/s. I")};;i{"ﬁ'""
V literatufe (1) je uvedena fada dal- Vysilatd 1 1 1 32 64 (Nodes) >1
gich zapojeni i pro néktera z dalgich L Lt B L Ll 2 21
uvedenych sériovych rozhrani. P¥i po- Kahelu 15m 1200 m 1200 m 1200 m 500 < 10,000 m
zadavku pfenosu na vétsi vzdalenosti I“)‘r:no'::': 20k 100k 10M oM 125 Kat 500m 20k
je v téchto aplikacich vhodné pouzivat rychlost (bit/sec) 500 K at 100 m
ickd = ichZ i i = Vysilaci +5 V min +3.6 V min +2V min +15Vmin | L5 Vp-p (min) | >12 mA (H)
opt|<v:ka vlakvna, o,nlchz je pojednano e Zoymn | +36Ymn o, B
napf. ve Sdélovaci technice 8/97. Citlivost 3V 02V H02V 02V >095V > 12 mA (H)
piijimage <045V <3mA (L)
h:"[[v'fdﬂ“ce 3ktoT7k 450 Q min 100 © min 60 Q min 20 k (min) —
zateze

Literatura: Limit . 500 mA to | 150 mA to gnd | 150 mA to gnd | 150 mA to gnd | 120 mA to 5 V _

. . . yystupnil 5 —

Hewlett-Packard - Isolation Circuits Tab.1-  [poude o omA L BV | 160mAt 18V

for 'Digita/ Applications - Qesigner's Standz_ardy Larulent. 3000 0k . 20k N _

Guide 9/97; v pfipadé zgjmu moZno  komunikacC- |vsitate 5.

objednat. nich rozhrani L min (Pwr Of)

Novinky od 4y7 $5S:THOMSON

MICROELECTRONICS

Rada TS92x — nova fada $pickovych
operacnich zesilovaéu s jedinym napajenim

Nova uplna fada operacnich zesilovacti s velkym vystupnim proudem a jedinym napajecim napétim uzavira popularni
skupinu TS3V9xx. Prvni €len této fady, TS925, je étvefice operacnich zesilovact, které mohou prejit do klidového rezimu

ciho napéti, coz umoziuje jejich vyuziti v bateriové napajenych zarizenich. Zesilovace vynikaji velkym vystupnim rozkmi-
tem pfi nizké zatéZovaci impedanci (R=32 W). Tento novy obvod pouziva technologii BiICMOS a je uréen pro praci v
rozSireném teplotnim rozsahu (od -40° do +125 °C).

Charakteristické vlastnosti
a vyhody

- vhodnost pro aplikace napajené z baterii
diky minimalnimu pracovnimu napéti 2,7 V
spolu s moznosti vyuZiti piného rozkmitu
vstupniho i vystupniho signalu od nulové
hladiny az do napajeciho napéti

- maly Sum (9 nV/Hz) a malé skresleni
(0,01%) jsou nezbytné pro kvalitni akus-
tické a telekomunikacéni systémy

- velky vystupni proud (typicky 80 mA)
umoznuje pfimeé buzeni nizkoimpedanc¢-
nich zatézi (600, nebo 32 ohm{), a to pfi
udrzeni maximalniho rozkmitu vystupni-
ho napéti, t.j. typicky 2,4 V pfi zatézi 32 W,

nebo 2,8 V pii zatézi 600 W, v obou pfi-
padech pfi napajecim napéti 3V

- stfedné velk4 rychlost: typicky soucin
zisku a 8ifky pasma ¢ini 4 MHz, rychlost
prebéhu 1 V/ps

- minimalni vstupni napétovy ofset je 95 pV
- stabilita je zajisténa pfi vystupni kapa-
citni zatézi vyssi, nez 500 pF

0.7 g ———— - [ 1 727
06| -1 VCC= 3V TS925 1 \ \
= Vo= 2Vpp 1}-- -} Lmcessa | - -
o | R — D :
%:, 0.5 R1= 320 < TSeia
2 0.4f--1 Gain=10 g Y e, |
Z 08} imee- e S O g
+ | | ¥ .
2 02p----- R e 9 003Xt
T 0.1 ; oo =
T - e ‘ 0.01f ~ N o
0 ‘
0.01 003 0. 0.003f -~ oo
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Vout (Vrms)

Obr. 1 - Svisle: celkové nelinearni zkresleni véetné Sumu.

Obr. 2 - Svisle: celkové nelinearni zkresleni véetné Sumu.

Vodorovné: vystupni napéti - efektivni hodnota (V).

Vodorovné: kmitoéet v MHz. Zisk: 10. Zavislost celkového Zavislost celkového nelinearniho zkresleni véetné Sumu na

nelinearniho zkresleni véetné Sumu na kmitoétu

rozkmitu vystupniho napéti

11/97

:3d Radio plus

23



Vybrali jsme pro Vas

Mikrofonni predzesilova¢

MIKROFONNI
VYSTUP

MIKROFON

KLIDOVY
= REZIM

SLUCHATKA

LEVY
<J KANAL

VSTUP

PRAVY
= KANAL

Obr. 3 - Zapojeni TS925 pouzitého jako predzesilovac (A1 a A4) a koncovy zesilova¢ (A2 a A3).
Jako napajeci zdroj Ize pouzit dva tuzkové ¢lanky (2 x 1,5 V)

- v klidovém reZimu maji v8echny C&tyfi

) N My . MAIN' PACKAGE | SUPPLY | Vi, | GBP | SWING | loyt| loc OTHER FEATURES
ze_sHovace v pouzdfe odbér 6 pA PARAMETERS RANGE | max RI=600 per Amp
(pfiV =3 V) @ V=3V W) (mV) |(MHZ) | (V) |(mA)| (mA)
- obvod obsahuje vnitini nizkoimpedan¢- ) )

. « »” M - . TS3v912 DIP8-SO8 2.7t0 16 2 0.8 2.30 40 02 very low input bias currents
ni fantomovou "zem’, takZe nevyzaduje TS3V902 DIP14 27t016 | 5 07 | 225 | 40| 02 low input bi t
~ s , veov s v s vas 410 . # . very 10w Input pias currents
2&dné vnéjsi referenéni napéti. S014 standby mode

Apllkaénl' uréenl' TS3v914 DIP14-S014 | 2.7t0 16 5 0.9 2.30 40 0.2 very low input bias currents
L . | . TS3V904 DIP16 27t 16 5 08 2.30 40 0.2 | very low input bias currents
- akusticka zafizeni, napajena z bate- S016 standby mode
rii: pfehravace kompaktnich diskl TS925 DIP16:5016 | 271012 | 09 4 295 |80 | 1.1 |low noise (@nv/ yHz) standby
- telekomunikaéni systémy: bez$na- TSSOP16 mode, phantom ground
rové telefony, mobilni telefony, budice ve- TS924 DIP14-SO14 | 2.7t016 | 0.9 4 295 | 80 1.1 low noise (9nV/ VHz)
deni, aktivni filtry, multiplexery TSSOP14
- zvukové desky do osobnich poéita- TS922 DIP8-SO8 | 2.7t016 | 0.9 4 295 | 80 1.1 | low noise (9nV/VHz)
TSSOP8

¢U a prehravace CD-ROM

_ pFI’StFOjOVé a monitorovaci technika All products are specified over -40°C to +125°C

TS925 poskytuje dvé hlavni vyhody, TS925IN  DIP16
tykajici se vystupniho rozkmitu: uroven, TS925ID  SO16 ]
pfi niz dochazi k omezeni je ve srovnani TS925IDT SO16 Tape & Reel
s dosavadnimi sou¢astkami mnohem 1S925IP  TSSOP16 - Q3'97
vyS8i (pfi napajecim napéti 3V pfekracu- TS925IN  DIP14
je 1V,,). Zkresleni signalu nestoupa po- ITSe24D  SO14

zvolna s rostouci Urovni signalu (jak je to
obvyklé u dosavadnich operaénich zesi-
lovaéil), a je proto mozno dosahnout ¢is-
tého a nezkresleného signalu i pfi
relativné vysokych urovnich.

TS924IDT SO14 Tape & Reel
TS922IN DIP8

TS922ID SO8

TS922IDT SO8 Tape & Reel
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Kurs monolitickych

] & A 4 o
mikropocitacu
7. ¢ast — Pokracovani pojednani o zobrazovaci jednotce
s mikroradicem AT89C2051

Ing. Radomir Matulik

instrukcemi JB, JNB nebo JBC. Instrukce
JBC nédm navic obsah tohoto bitu nas-
tavi zpét na logickou nulu stejné jako
instrukce CLR Dis1. Pro¢ je symbolic
kému jménu Dis1 pfifazena zrovna bi-
tova adresa 16? Bitoveé orientovana ¢ast
paméti za¢ina na adrese H20. Kdyby-
chom chtéli umistit bit na prvni moznou
pozici, pfifadime mu adresu 1, coz je
prvni bit u bytu s adresou H20. My jsme
ov8em umistili bit Dis1 na pozici 16 a to
je prvni pozice u bytu s adresou H22.

Déle uvedu uvodni ¢ast vypisu pro-
gramu, ktera zajistuje nulovani datové
paméti RWM, nastaveni zasobniku a né-
které dalSi Cinnosti:

ORG 0
;Uvod programu

AJMP  Uvod;Skok na tvodni &ast
programu

.ORG H0B ;Definice adresy progra-
mu, od které bude

ulozen néasledujici
kod

AJMP  INTE ;Adresa 23 - skok
na oSetfeni preruseni
sériového portu

;INICIALIZACE
Uvod:

MOV  RO,#H'75 ;Na adrese H'75
je uloZen pfiznak legal
niho resetu

MOV A,@RO

XRL  A#HAA ;Je-li pfiznak

nastaven, tak neprovadéj
Uvodni inicializaci

Jz HIProgram

MOV  R7#H'5F

MOV  RO,#H20 ;Nulovani RWM

CLR A

Uvod1:

MOV  @RO,A

INC RO

DJNZ R7,Uvod1

MOV  SP#H2F ;Zacatek zasob-
niku umistime na

adresu 30H

MOV RO #H'75

MOV @RO,#H’AA ;Nastavime

Nyni jiz mUzeme pfikro€it k psani .EQU  Displej1,H'78 ;Adresa RWM -
vlastniho programu v jazyce symbolic- Displej1
kych adres. Pokud potfebujeme bliz§i EEQU  CasCykl,H'77 ;Adresa RWM -
rozbor nékteré ¢asti programu, mizeme CasCyklu
s? nakreﬂsvlit klasivgky vapjovy diagram. EQU CitacH74  :Adresa citace
Jinak muzeme primo psat program. Ne- EQU JasH76  Jas displeje 1 a2
jprve navrhneme obsazeni datové pamé- 255
ti a definujeme potfebné konstanty: N
.EQU  TestZnak,H7 ;Cislo testovaného
;Obsazeni RWM: znaku
; @7BH Displej4 - pofadové &islo znaku 4 .EQU  CitCyklu,H'71 ;Cita¢ cyklu Low
;  @7AH Displej3 - pofadové ¢&islo znaku 3 .EQU CitacDT,H'60 ;Cita¢ pro
; @79H Displej2 - poradové é&islo znaku 2 des.tecky
; @78H Displej1 - poradové ¢islo znaku 1 .EQU  Adresa,h’10  ;Adresa modulu
; @77H Podet Gasovych cyklli (CasCykl) displeje
; @76H Intenzita jasu displeje 1 az 32 .EQU KonstCasu,1 ;Konstanta pro
(Jas) Casovou
; @75H Prfiznak legalniho resetu (AAH) smycku
; @74H Cita¢ Radky programu, které zadinaji stfed-
; @72H Citaé cyklu High nikem slouzi jako komentéar a prekladaé
: @71H Cita¢ cyklu Low je presko¢i. Komentar mizeme umistit i
. @70H Gislo testovaného znaku za pfikaz na stejnou Fadku. Z ddvodu
; @60H Citag pro desetinné tecky maximalni pfehlednosti programu je
. velmi vhodné pouzivat co nejvice ko-
o mentarl tak, abychom se v programu
;Bitova RWM snadno orientovali i v pfipadé, kdyz se
;. @22H 8-/7-/6-/5-/Dis4/Dis3/Dis2/Dis1 k nému vratime po nékolika t)’/dnech
i @23H  8-/7-/6-/DT2/5-/4-/3-/LED2/ nebo mésicich a potfebujeme provést
LED1 nékteré Upravy.
; @24H 8-/7-/6-/5-/4-/3-/2-PZhas/1- Obsazeni paméti dat RWM urcuje, na
PMD kterych hexadecimalnich adresach bu-
: PMD: pfiznak modulu displeje dou ulozena pfislusna data. Pofadové
; PZhas:pfiznak zhasnuti displeje ~ €iSI0 znaku pro displej 1 tedy bude
‘Konstanty ulozeno na ’adres? H.78 a v seznamu
EQU Zobr1,P32 ;Ovladani displeje 1 konstant vidime , e jsme této adrese
’ P pfidélili symbolické jméno Displej1.
.EQU Zobr2,P3.3 ;Ovladani displeje 2 Pokud pak dale v programu potfe-
EQU  Zobr3,P3.4  ;Oviadanidisplele 3 pjeme pouzit hodnotu této pamétové
.EQU Zobr4,P3.5 ;Ovladani displeje 4 buhky , odvolavame se na ni Je“'m sym-
.EQU  ZobDT,P1.7 ;Ovladani desetinné bolickym jménem a nemusime psat jeji
tecky hexadecimalni adresu. Pfikaz MOV
EQU  ZobL1,P3.7 ;Ovladani LED1 A#H'78 je totozny s vyrazem MOV
EQU  Zobl2,P3.1 ;Oviadani LED2 A.#Displej1 a v obou pfipadech dojde
EQU  Dis1,16 PHznak displeje 1 k naplnéni stfada¢e hodnotou H78.
.EQU  Dis2,17 ;Pfiznak displeje 2 Bitové orientovana ¢ast paméti RWM
EQU  Dis3,18 :Pfiznak displej 3  Jje velmi uzite¢na pro pfipady, kdy nam
EQU  Dis4,19 ‘Piiznak displeje 4  Staci pro ureni urcitého stavu jen jeden
EQU  LED124 LED dioda 1 bit. Mze s,e jednatvo pFl’Qad, kd}/ Povtfe-
EQU  LED2.25 LED dioda 2 bujeme znat, zde’;l jiz vp’robehla urcitfal gast
’ ’ o programu. Do této €asti tedy umistime
BQU DT229  Desetinnatecka2 i qirykci SETB Dis1 a tim dojde
EQU  PMD,32 ;Pfiznak modulu k nastaveni bitu s adresou 16 na logick-
displeje ou jedniéku. Stav tohoto bitu pak
.EQU  PZhas,33 ;Pfiznak displeje mUzeme testovat v jiné ¢asti programu
11/97 ;3] Radio plus
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pfiznak legalniho resetu

MOV  RO,#Jas
MOV  @RO0,#32 ;Nastavime
minimalni jas displeje
SETB EA ;Povolime

vSechna pferuseni
ACALL SetCasov ;Volani podpro-
gra mu pro nas-
taveni

Gasovace sériového

portu
CLR PMD
MOV  RO,#H22
MOV  @RO,#H'FF ;Nastaveni
pfiznakd dis-
pleji
U této &asti programu jsou hned na

pocatku provedeny instrukce nepod-
minénych skokd. Nékteré Uvodni adresy
programové paméti jsou totiz pevné vyhra-
zeny pro obsluhu pferuseni. Kdyz je
napfiklad vyvolano pferudeni od sériového
portu, tak je proveden skok na adresu H’OB.
Na této adrese tedy zacina obsluha
preruSeni a my ji pfesmérujeme instrukci
skoku na adresu INTE, coz je symbolicka
adresa, kterou zacina podprogram obslu-
hy sériového prerueni. Konkrétni Ciselna
adresa, od které bude tato ¢ast programu
umisténa v programové paméti, bude
pfidélena automaticky pfekladacem pfi
prekladu programu a my ji tedy nemusime
definovat v seznamu konstant.

Pfiznak legalniho resetu neni nutnou
soucasti programu, ale jeho pouziti zvySuje
spolehlivost programu zejména v pfipadé,
kdy nepouzivame hlidaci obvod programu
typu WatchDog. V pfipadé, ze program pfi
své Cinnosti “zabloudi” a omylem skoci na
nékterou Uvodni adresu, tak pfiznak legal-
niho resetu nepusti program pfes inicializa-
¢ni &ast, ve které se nuluje a nastavuje obsah
datové paméti. Program tedy pokracuje ve
své Cinnosti jako by se nic nestalo. Pfipad,
kdy by se program dostal az za konec ak-
tivni ¢asti programu, kde nejsou jiz ulozeny
zadné instrukce, vyfeSime tak, Ze tésné pred
samotny konec programu (v pfipadé mik-
rofadi¢e AT89C2051) tedy na adresu H7FE
umistime instrukci skoku na Uvod progra-
mu. Program, ktery vykonava “prazdné” in-
strukce se vlivem automatické inkrementace
CitaCe adres programu dostane na jeho
konec, kde ho oekavé skok zpét do aktivni
¢asti programu. Pfipad, kdy se program dos-
tane do tzv. nekoneéné smycky, Ize vyresit
pouze hlidacim obvodem, ktery provede ex-
terni reset mikrofadi¢e. Pfedchazet tomuto
pfipadu mdzeme peclivym navrhem progra-
mu. Déle uvedu vypis podprogramu pro
nastaveni ¢asovace sériového portu.

SetCasov:

MOV  A#H27 ;Nastaveni
rezimu 3 pro ¢asovac 0
a rezimu 2 pro ¢asovac 1

MOV  TMOD,A

MOV A #HFD ;Nastaveni
rychlosti pfenosové linky
9600Bd

MOV  TH1,A

MOV  SCON,#H50 ;Rezim 1 pro

sériovy port

SETB ES ;Povoleni
preruseni sériového por-
tu
SETB TR1 ;Spusténi
generatoru rychlosti
sériové linky
RET

Sériovy port mikrofadi¢t fady 8051 je
piné duplexni, coz znamena ze muze
vysilat a pfijimat data souc¢asné. Pfijimaci
a vysilaci registry sériového portu jsou
dostupné jako registr specialnich funkci
SBUF. Zapisem do SBUF se plni vysilaci
registr a ¢tenim SBUF se Cte fyzicky odd-
éleny pfijimaci registr. Sériovy port mGze
pracovat ve ¢tyfech rznych rezimech. Pro
nas$ ucel pouzijeme rezim 1, kdy se vysila
nebo pfijima deset bitl: start bit (logicka
hodnota 0), osm datovych bitd (nejméné
vyznamné bity nej-dfive) a stop bit (log-
ickd hodnota 1). Pfenosova rychlost se
m(zZe odvodit od ¢asovace 1, ktery nas-
tavime do rezimu 2, jako osmibitovy &itac
TL1 , ktery je pfi pfeplnéni nastaven ob-
sahem registru TH1.Ten softwarové pfed-
nastavime na hodnotu HFD, a tim
dosahneme prenosové rychlosti 9600 Bd
pfi frekvenci krystalu 11,059 MHz.

Obsluha preruseni od sériového portu
zajisStuje c&innosti, které vyplyvaji
z hierarchického rozboru ulohy. Uvedu zde
jen &ast vypisu obsluhy prerueni, ktery zna-
zomi problematiku této oblasti programovani.
;OSetfeni preruSeni sériového portu
INTE:

PUSH
stavového

PSW ;Ulozeni obsahu
slova do zasobniku
PUSH ACC ;Ulozeni obsahu stfadace
do zasobniku
PUSH B ;UloZeni obsahu registru
do zasobniku

CLR RSO ;Nastaveni banky registrd
2
SETB RSt
CLR RI ;Nulovani pfiznaku
preruseni pfi pfijmu
MOV  A/SBUF ;Pfesun pfijatych dat

26

do stfadace
;Programova ¢&ast pro zpracovani pfijatych
dat

POP B
registrd
zésobniku

;Obnoveni obsahu
ulozenych v

POP ACC
POP PSW ;Vybér plvodni sady
registrd

RETI

Pfi vyvolani pferuSeni je proveden
skok na pevnou adresu programu, kde
umistime zacatek obsluhy pferuseni. Po
ukonéeni obsluhy pferudeni se program
vraci zpét na adresu, kde byl pfed
pferudenim. Abychom predesli pro-
blémim se zménou obsahu registr(,
které pouzijeme v podprogramu pro ob-
sluhu pferuseni, tak uloZime na zacatku
obsluhy pferuseni obsahy kli¢ovych reg-
istri do zasobniku a nastavime jinou
banku registrd. Na konci obsluhy pferuseni
pak obnovime obsahy registr( a vratime
banku registrd na plvodni. Tim zajistime,
Ze program bude po navratu z preruseni
pracovat s témi daty v registrech, se
kterymi pracoval pfed pferudenim.
Z uvedeného vypisu je obsluha preruseni
dostate¢né jasna, k vybéru plvodni sady
registr( staCi obnovit stavové slovo PSW,
které obsahuje nastaveni sady registrQ
pfed prerusenim. VétSinou jde o sadu 0,
ktera je automaticky nastavena po zap-
nuti mikrofadi¢e na napajeci napéti.

Rizeni jasu displeje dosahneme tim, e
do mist programu, kde vypiname
a zapiname jednotlivé displeje, zara- dime
podprogram s ¢ekaci ¢asovou smyc¢kou.
Doba &ekéani je zavisla na konstanté jasu,

Reklamni
plocha
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kterd je v rozmezi 1 az 32. Pro hodnotu 32 je
tedy jas minimalni. Prodluzovani doby &ekani
nad tuto hodnotu nema vyznam, protoze pfi
delSich dobéach &ekani zacnou displeje prob-
likévat. Vypis s pfikladem podprogramu &a-
sové smycky je poméme kratky:

;:Casova smyéka, Vstup je Jas = konstanta
pro nastaveni jasu 1 az 32

Cas2:

MOV RO,#Jas

MOV A,@RO

MOV B,A
Cas2B:

MOV R7,B
Cas2A:

DJNZ R7,Cas2A

DEC A

JNZ Cas2B

RET

Vypis této Casti programu ani nepo-
tfebuje bliz8i komentar, protoze je velmi

jednoduchy. Jednd se v podstaté o dvou-
stupnfovy ¢&itaC. Dobu trvani této Casove
smyCky mlzeme urcit zjisténim poctu
cykld vSech instrukci a vynasobenim to-
hoto poc¢tu dobou provadéni jednoho
cyklu instrukce.

Program obsahuje jesté velkou ¢ast
kédu, ten je v8ak jiz specializovan na
dekoédovani znakd pro zobrazeni
a vlastni obsluhu jednotlivych displejd.
Proto jiz dal8i vypisy nebudu uvadét.
Kdo ma ¢as a chut mize si program
dokondéit sam, ostatnim mohu nabid-
nout stavebnici zobrazovaci jednotky
bud jako sadu sou¢astek nebo jako ho-
tovy a odzkouSeny modul. Stavebnice
obsahuje oboustrannou desku ploSné-
ho spoje s nepajivou maskou, komplet-
ni sadu soucastek (véetné krytl
a hmatnika tlaéitek) a rovnéz naprogra-
movany mikrofadi¢ AT89C2051. Cena

stavebnice je 680,- K&, cena komplet-
niho modulu je 890,- K&. Ceny jsou uve-
deny i s DPH. K cenam bude déle
uctovano postovné podle platnych sa-
zeb. Pro zajemce je pfipravena rovnéz
disketa s volné Sifitelnou verzi pfekla-
dace A51 za cenu 40,- K&. Objednavat
muzete na adrese ERM-Ing.Radomir
Matulik, BartoSova 206, 765 02 Otro-
kovice. (Telefon: 0603 217 899, tel./
fax/zazn.: 067 / 922 759).

V pfistim dile kursu se budeme po-
drobné zabyvat méficim modulem, kte-
ry ndm umozni realizovat zafizeni pro
méfeni napéti, sily nebo teploty. Modul
bude opét k dispozici bud’ ve formé sta-
vebnice nebo jiz jako osazeny a oZive-
ny komplet. Dopliikem méficiho modulu
bude modul napéjeciho zdroje, kterym
bude mozno napajet jak zobrazovaci
jednotku, tak méfici modul.

Jak rozsvitit LED

napetim do 1,5V ?

Zdenék Picha

Je znamo, Ze LED riznych barev potfebuji k rozsviceni napéti mezi 1,6 az 1,9 V, Nelze je tedy rozsvitit
napétim, které poskytuje napfiklad tuzkovy ¢lanek. Jak tedy rozsvitit LED napétimdo 1,5V?

Pfed Casem byly v KTE Magazinu pfed-
staveny obvody, které to umi. Lze toho
ale dosahnout i s oby€ejnymi tranzistory,
zapojenymi jako oscilator. Chtél bych Vas
seznamit se dvéma zkratovymi zkousec-
kami, v nichz je tohoto principu vyuzito.

Ve zkouSeclce na obr. 1 jsou tranzisto-
ry T1 a T2 zapojeny tak, aby vytvarely
pferuSovany proud civkou L1. Pfi kazdém
preruseni proudu vznika na civce napé-
tovy impulz opacné polarity, ktery je vét-
8i, nez bylo pdvodni napéti na civce. Tyto
impulzy jiz dokazi LED rozsvitit.

Indukénost civky L1 neni kriticka. Je
vzduchovd, to znamené navinuta na kos-
tficku bez jakéhokoli jadra. Osvédcila se
mi civka zplna navinuta dratem o prime-
ru 0,2 mm na valcovou kostficku s vnitr-
nim pradmérem 7,5 mm a vnéjSim
pradmérem 14 mm, vySce 7 mm, pouziva-
nou do hrni¢kovych jader.

Misto civky L1 mdzeme téz pouzit te-
lefonni sluchatko 4FE562 10 s odporem
50 W. Ziskame tim vyhodu akustické sig-
nalizace. Musime vSak vyzkous$et polari-
tu sluchatka, nebot vlivem prichodu
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Y
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N

stejnosmérného proudu nema v obou
smérech stejnou hodnotu indukénosti.
ZkouSecka na obr. 2 vyuZiva astabilni-
ho klopného obvodu s tranzistory T1 a T2
k nabijeni kondenzéatoru C2 napétovymi
napéti. LED proto sviti. Na odporu R3 vzni-
ka kladné zpétna vazba, ktera pfispiva
k vysSi svitivosti LED. Tranzistory KC238
Ize beze zmén nahradit typem BC548
a KC308 typem BC308 z nabidky GM
Electronic. ZvySenim kapacity C1 na 1uF
ziskdme indikator s pferuSovanym svitem.

T1 o ’
o — Ri[T] Ram
R1 330k 8R2
T2 !
330R T TuP
ZKUSEBNT 1], &. R4
HROTY = L12 DA ZKUSEBNI N [
1600u z HROTY
R2 C4 +——
T2 [ 220u
220n R2 D1
330R z
o—(+—|l—+3 K o—* . o C+—|I—+) [JiGGR SZQ
1V-1,6V TUN 1U-1.6V
Obr. 1 Obr. 2
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Mala skola
praktické elektroniky

Dnes trocha technologie a dopis JeZsSkovi.

Urcité jste si uz vyhlédli néjaké zaji-
maveé zapojeni a chcete si ho postavit ze
stavebnice. Budete potfebovat pajecku.
Uvodni informace a fotografie byly v KTE
¢.1,3a4.

Pajeni
Pro elektroniku se pouzivaji tyto pa-
jecky:
pistolova pajecka
mikropajka
pajecka na 24V
pajecka na 220 V (dnes
230 V).

Pistolova pajecka je pohotova, pro
jednotlivé spoje i bézné pajeni. Pouziva
ji mnoho amatéru. Hreje jenom pfi stisku
tlac¢itka, pak ji mizeme odlozit. V jejim
télese je transformator, pajeci hrot je tvo-
fen smyckou médéného dratu o prime-
ru 1,6 mm, ktery se muze vhodné
vytvarovat, musi se ob¢as vyménovat.

Nevyhoda: nemotorna pro jemné
plodné spoje, od nastupu soucastek
CMOS se traduje, ze se nemaji pistolo-
vou pajeCkou pajet. Na ty je nejvhodnéj-
8i mikropajka.

Mikropajka je &tihla a vhodna pro pa-
jeni na plosnych spojich i jemnych spoj(.
Miva vlastni zdroj s regulovanym napétim
pro nastaveni pozadované teploty. Hrot
se lehce ¢isti o navlhéenou houbicku,
nesmi se Cistit pilnikem, nebo smirkem.

Nevyhoda: nelze s ni pajet silné draty
nebo vétsi pfedméty, nema takovou tepel-
nou kapacitu, aby je mohla prohfat.

Pajecka na 24V pouzivana mnohde
ve vyrobé je vhodna pro trvaly provoz
a pajeni po celou pracovni dobu. Ma vy-
jimatelny médény hrot, ktery prochazi té-
lesem pajecky. Ten je tfeba pravidelné
vyjmout, oistit od opalll - ¢erného Skra-
loupu a upravit tvar hrotu. Pajecku je tfe-
ba odkladat na stojanek.

=
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Nevyhoda: je zapotfebi transforméator
na 24 V.

PéajeCka na sifové napéti.

Pro servisni techniky se pouzivaji
malé, nékteré maji i jednoduchou odsa-
vacku s balonkem. Hrot je vyménny. Ob-
vykle jsou z dovozu a je nutno se
presveédcit, jestli jsou schavleny pro po-
uzivani podle nasich pfedpisu. Pajecku
je tfeba odkladat na stojanek.

Pajka

Pajka je slitina cinu a olova, kupuje-
me tzv. ,trubiCkovy cin®. Byva silnéjsi,
stfedni nebo tenky na plosné spoje. Mat-
néjsi tzv. ,Sedesatka“ s niz§im obsahem
cinu, nebo leskly ,devadesatka”, pouzi-
vany ve vyrobé, dobfe se s nim paji.

Kalafuna

Je to pryskyfice, kostka kalafuny na
smycce je draha, kalafuna vam staci
v mnozstvi obsahu krabi¢ky od zapalek,
bud’ kusova, dame si ji do néjaké malé
plechové krabi¢ky, nebo se pouziva roz-
tok kalafuny v lihu v uzaviratelné lahvi¢-
ce, napfiklad od inkoustu. Kdybyste ji
snad rozlili, udéla tvrdy Skraloup na stole
a z ubrusu ji nelze vyprat, musi se rozmo-
Cit lihem.

% '
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Odizolovani a pocinovani vodice

P enr

Pripojeni vodice pod Sroubek

P

Odizolovani vodicu

Vodi¢e odizolovavame bud nafiznu-
tim izolace nozem a stazenim nozem
nebo jemnym stiskem a staZzenim $tipa-
cimi klestémi, nebo ve vyrobé zvlastnimi
stahovacimi klestémi. VétSinou se pouzi-
vaji jenom Stipaci klesté.

Vodice byvaji draty, lanka, stinéné ka-
bely a pod. Lanka se po odizolovani
zkrouti a pred pajenim pocinuiji. Pfi poci-
novani si mazeme pomoci kalafunou.

Montaz
Pfi upeviiovani vodi¢e pod Sroubek
vedeme vodi¢ ve sméru hodinovych ruci-
Cek, aby se pfi dotahovani nevystrkoval.

Zakonceni izolace

PFivody ke spojim musi mit izolaci asi
0,5 az 1mm od spoje.

Izolace nesmi kong¢it moc daleko, aby
vodi¢ nemél dlouhy ,holy krk“ a nebo
naopak nesmi byt moc kratké a zasaho-
vat do spoje, kde byva obvyke zaSkvare-
na do spoje, nebo je vodi¢ pod hlavou
Sroubu pfitisknut za izolaci a spoj neni
spolehlivé vodivy.

Osazovani plosnych spojt

Soucastky se osazuji nalezato i na-
stojato. Obvykle lezi na desce, aby pfi
zatlaéeni na soucastku vyvod na druhé
strané neutrhl vodivou cestu. Pokud se
nékteré rezistory, které vice hfeji, davaji
nad desku, maji upraveny tvar vyvodl
tak, aby pusobily jako zarazka. Také né-
které soucastky jako jsou napfiklad tran-
zistory a LED se nechavaji spodnim
okrajem asi 5 az 10 mm nad deskou, vy-
vody pfili§ nezkracujeme.

Z praktického divodu se obvykle nejdfi-
ve osazuji nizSi soucastky, tedy rezistory a
diody, pak vySSi a pak ostatni. Pokud to je
mozné, osazujte soucastky do desky nato-

pd dotahovani

je drat vystrkavan
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ANO

al b/ c/ d/
NE

PFipajeni na pajeci Spicky; vievo dobie provedené, vpravo Spatné-
a/ zasSkvarena izolace, b/ dlouhy ,,holy“ krk, c/ pFili§ pajky, d/ pFili§ dlouhy drat

¢ené hodnotou nahoru, nebo tak, aby byla

vidét. Pfi opravach je pozdé se vztekat a

pracné zjistovat, co je to za soucastku.
Postup

1. Soucastce upravime vyvody pro zalo-

Zeni do otvorll v desce a zalozime.

2. Vyvody zkratime na délku asi 1,5 az

2 mm nad deskou, nebo na takovou dél-

ku, jako maji vy&nivajici vyvody integro-

vanych obvod(, nebo konektord.

3. Hrot pajky ocistime a lehce pocinujeme.

4. Hrot pajky pfitiskneme na péjeny spoj

tak, aby se dotykal i vyvodu, i plosky spo-

je. Drzime.

5. Druhou rukou pfidame trochu pajky

a opét vzdalime.

6. Spoj se prolije a pajku vzdalime.

Do pajeného spoje pajkou nestoura-
me, nevyndavame a znovu nestrkame,
spoj musi vzniknout najednou, jinak je

ANO

[k

T——Uvmy T u

NE ‘LTLA\(

osazovani soucastek

a/ b/

Pajeni soucastek; a/ spravny spoj;
b/ pfilis dlouho prohfivany spoj

11/97

jako postupné tuhnouci lava. Do spoje
nefoukame. Vychladne sam.

PFi pajeni na péjeci Spicky, napfiklad
u reproduktoru, pfepinac¢i apod, obvyk-
le drat pouze vlozime do otvoru Spicky,
pfihneme a zapajime, hac¢kovani se vel-
mi Spatné opravuje, nebo rozdélava, po-
uziva se v pramyslu. Vodi¢ ze spoje na
druhé strané nesmi vy€uhovat.

Uprava osazené desky

Zkontrolujeme:

zda jsou osazeny vSechny soucastky,

zda jsou na svych mistech a spravné,

polaritu diod a elektrolytickych kon-
denzator(,

orientaci tranzistor(i a integrovanych
obvodu.

Na strané spojul

odstranime ulpélé kapky pajky, odstfiz-
ky vodic¢d,

zkontrolujeme, zda nejsou mezi vodi-
vymi cestami zkraty,

zkontrolujeme, zda jsou v&echny sou-
Castky pfipajené.

Po zapéjeni mizeme desku na stra-
né spoju odistit od zbytk( kalafuny Sté-
te¢kem nebo kartdackem na zuby
namocenym v lihu. V primyslové vyrobé
se desky jesté podle potfeby a ucelu né-
kdy lakuji, nebo impregnuiji.

Pak teprve zkusime obvod pfipojit na
zdroj a ozivovat.

Mérici pristroj
Elektricky proud nikdy neuvidi§, ma-
zes$ jenom sledovat jeho uginky, riiznymi

metodami zkoumat funkci riznych obvo-
dl, jejich ¢innost, méfit. Pro zakladni

ANO NE

& L
TP

méfeni se pouzivaji univerzalni méfici
pristroje

a) ruckoveé

b) digitaini
Vhodny ru¢kovy méfici pfistroj by mél
méfit:

napéti stejnosmérné i stfidavée

proud stejnosmérny i stfidavy

ohmicky odpor.

Rozsahy a funkce se pfepinaji pfepina-
&em, nespravnym pouzitim Ize méf¥ici pfi-
stroj snadlo poskodit, nebo znicit.

Pamatujeme : po kazdém méreni vZdy
prepinac pfepneme na nejvyssi rozsah,
pfipadné na méreni stfidavého napéti, aby
se pri pfistim zbrklém pfipojeni pristroj ne-
znicil.

Digitalnimu méfici se fika digitalni multi-
metr - DMM a mél by méfit:

napéti stejnosmérné i stfidavé

proud stejnosmérny i stfidavy

ohmicky odpor

zkouset diody

mit zvukovou zkou$ecku vodivosti

pfipadné i méfit tranzistory.

Levnéjsi pfistroje nemaji stfidavy
proudovy rozsah, nebo nemaji automa-
tické pfepinani rozsahu. DraZzsi pfistroje
maji i dalsi funkce, napfiklad pro mé-
feni kapacity, kmitoCtu, teploty a dal8i funk-
ce pro sbér a zpracovani méfenych
hodnot.

Vlastni tvofivost a technické vzdéla-
vani jsou radostné i uzite¢né a je vhod-
né je podpofit a tak v dopisu JeziSkovi
mUzZete pfidat i nékteré ze svych prani:

méfici pfistroj se Snlrami

pajecka s pfislusenstvim

odsavacka

katalog soucastek

pfedplatné oblibeného technického
¢asopisu

kledté Stipaci stranové - pro elektroni-
ku jemnéjsi

klesté stihlé palkulaté nebo ploché

pinzetu

3 Sroubovaky - uzky, stfedni, Sirsi

kfizovy Sroubovak
Nemusi$ si pfat celou soupravu special-
niho naradi, mizes$ si ho vybrat postup-
né podle svych poZadavk( a vlastni
uvahy. Idealni ovSem je zakoupit celou
sadu naradi - vhodna je napfiklad sada
GM Electronic N-1PK-301 za 600 K¢.

/!

NE

Spravny tvar jako Jestéd
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digitalni multimetr

Nové zkratky:

AC - stddavy proud

DC - stejnosmi rny proud
DMM - digitalni multimetr

Odpovédi na otazky
z minulého cisla:

Stiskneme-li tlaéitko START né-
kolikrat, uz je to jedno, nabijeni kon-
denzatoru zacalo prvnim stiskem.
Takto je oSetfeno i zakmitavani kon-
taktd u nékterych tlacitek.

V tranzistoru je dirka pro pfiSrou-
bovani na chladici panel, aby se
mohl chladit a rozptylil teplo vznika-
jici prachodem proudu tranzistorem.

C T —

— Hvl —

ruc¢kovy méfFici pfistroj

Sitovy adapter
12V/300mA

stavebnice ¢. 333

Jako doplnék k serialu “Mala skola praktické elektroniky” se redakce rozhodla
zkonstruovat levny, ale bezpeény zdroj, ktery by se pouzival k dalSim pokustim
v ramci jmenovaného serialu. Po usmérnéni je napéti 12 V vhodné nejen pro napajeni
zesilovact a svitivych diod, ale Ize jej snadno stabilizovat i pro napajeni integrovanych
obvodu. Jmenovity proud je vysledkem kompromisu mezi potiebou a cenou.

Schéma zdroje vidime na obr. 1. Jde
vlastné pouze o transforméator se dvéma
tavnymi pojistkami. Prvni pojistka na pri-
marni strané je mimé pfedimenzovana a
slouzi vyhradné k ochrané pfi zkratu
uvnitf transformatoru. Pojistka je umisté-
na v zakrytovaném pouzdfe uvnitf krabic-
ky. Druha pojistka na sekundarni strané
vinuti transformatoru je uréend k ochrané
zkouSeného zafizeni pfi zkratu a zarover
jisti transformator proti pretizeni. Pojistka
je snadno vyménitelna po vySroubovani
vi¢ka pojistkového pouzdra. Pozor! Vy-
stupni napéti adaptéru je stfidavé a neni
proto mozné jim napéjet napt. walkmany.

Pot Tri

—1]
| Se—

F166mA

Po2
| I—
T315mA

12V/
366mA

X1 & (JX3

240V

Xe & X4
uLe12-1

12V

Obr. 1 - Schéma zapojeni adaptéru

Vystupni konektor je proto typu CINCH,
aby nemohlo dojit k zaméné.

Cely zdroj je umistén na jednostran-
né desce plosSnych spojl v krabiéce
U-ADAPTER YV, ktera nepotfebuje zadné

30

vétsi upravy. Pouze je nutné vyvrtat otvor
€ 12 mm pro pojistkové pouzdro na boku
krabi¢ky. Protoze je zdroj napajen
z rozvodné sité je nanejvys vhodné pec-
livé osazeni desky. Po vlozeni tavné po-

jistky Po1 nezapomeiite na jeji kryt! Adap-
tér je sice navrzen tak, aby nemohlo dojit
k ndhodnému dotyku s “Zivymi” ¢astmi,
ale presto je zakazana jakakoliv prace
s otevfenou krabiCkou.
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Obr. 2 - Snimek zkompletovaného adaptéru

Stavebnici Ize objednat v redakci naseho ¢asopisu pi-
semné, faxem nebo telefonicky na ¢Gisle 24 81 88 86, pfipad-
né zakoupit v prodejnach GM Electronics.

Soucasti stavebnice jsou vSechny dily dle seznamu sou-
Gastek. Tj. v€etné predvrtaného plosného spoje. Cena sta-
vebnice je 320 K¢ véetné DPH.

Seznam soueéastek

Po1 F160mA FSF00.16
Po2 T315mA FST00.315
" 12V 4,5VA WL612-1

1x Konektor CINCH SCP-2011T

1x Pojistkovy dreak KS20SW

1x Pojistkovy dreak KS10H

1% Kryt pojistkového dreaku KS20SW-H
1x Krabi¢ka U-ADAPTER V

1% Plosny spoj KTE333

Obr. 4 - Pohled na adaptér bez krytu

Obr. 3 - Pohled do nitra zdroje

+ oy <
o—0
W o
e
Ommm——() 0

e

ageaar bim |

+ 4

Obr. 5 - Obrazec plosnych spojt

Po1 Tr1

X3

X4

Obr. 6 - Rozmisténi soucastek
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;3] Radio plus 31




Konstrukce

Sestiramenna
hvezda

stavebnice ¢. NEO53

Stavebnice NE 053 po montazi a uvedeni do chodu predstavuje hvézdu se
Sesti rameny, jez se postupné rozsvécuiji, takze vytvareji iluzi otaceni hvézdy.
Kromé pouceni a radosti pfri jeji stavbé a oziveni mize poslouzit jako jednoduché
efektové zafizeni pro doplnéni svate€ni nalady, nebo i jako zajimavy darek.

Vlastni obvod hvézdy, jak je patrno
ze schématu, pracuje takto: integrova-
ny obvod US1 typu 555 (Casovac) je
zapojen jako astabilni (trvale kmitaji-
ci) multivibrator, jehoz kmitocCet je dan
hodnotami rezistord R1, R2, odporo-
vého trimru P1 a kondenzsatoru C1.
V urcitém rozmezi je mozno kmitocet
multivibratoru nastavit pomoci odpo-
rového trimru P1 (Sroubovakem). Pra-
vouhly vystupni pribéh je pfiveden na
vstup integrovaného obvodu US2 typu
4017. Tento obvod obsahuje dekadic-
ky ¢ita€ (vnitfni binarni klopné obvody
maji tak zapojenou zpétnou vazbu, ze
cely ¢&ita¢ se vzdy po 10 impulzech vy-
nuluje a za¢ne pocitat znovu. V témze
pouzdru je dekodér, jenz z binarniho
kédu vytvafi dekadicky kéd ,1 z 107,
ktery je vyveden na 9 vystupl. Citaé
vzdy zvysi svij stav o jednu na vze-
stupnou hranu vstupniho signalu pfi-
vadéného na vyvod &. 14. Citani je
mozno zastavit urovni ,H" na vyvodu €.
13. Tento vyvod je zde uzemnén (t.. je
na urovni L), takze ¢&ita¢ ¢ita nepfetr-
zité. Vzdy na jednom z vystupl se na
okamzik objevi uroven ,H“, ostatni jsou
pfitom na nule (,L“). Protoze tato hvéz-
dice ma Sest ramen, jsou zde vyuzity
pouze vystupy stavl ,0“ az ,5“ (jsou
vyvedeny na vyvodech 3, 2, 4, 7, 10,
1.) Jakmile &ita¢ pokroéi do stavu ,6“,
vrati se do nulového stavu, nebot vy-
stup ,6“ (na vyvodu €. 5) je spojen s
nulovacim vstupem ¢itace (¢.15).

Malou zménou zapojeni a zvétSe-
nim poctu diod by bylo mozno ovladat
timto obvodem az 10-cipou hvézdu
(nebo jiné efektové zapojeni s postup-
nym rozsvécenim az 10 segmentd).
Protoze vystupy obvodu nelze zatizit
pomérné velkym proudem svitivych
diod (pfiblizné 20 mA), je zde pouzito
6 spinacich tranzistort T1 az T6, které
jsou pfes odpory R4 az R9 postupné
otevirany urovni ,H“ na jednotlivych
vystupech obvodu 4017. Tyto tranzis-
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tory spinaji postupné Sest fetézcl svi-
tivych diod, rozmisténych v jednotli-
vych ramenech hvézdy. Kazdé rameno
je tvofeno péti diodami, zapojenymi v
sérii a rezistorem, jehoz odpor uruje
pracovni proud fetézce diod. Jedna z
diod, umisténa ve stfedu hvézdice, je
zapojena pres svlj rezistor pfimo na
napajeni, takze sviti trvale. Zapojeni je
mozno napajet ze sitového stabilizova-
ného zdroje, nebo z baterie. Napajeci
napéti ma byt v rozmezi od 12 do 14 V.

Pfi montazi je tfeba dat pozor na
spravnou polaritu svitivych diod. Dale
je nutno zachazet opatrné s obvodem
4017, nebot je citlivy, jako cela fada

A

obvodi CMOS, na elektrostaticky na-
boj, ktery jej pfi nevhodném zachaze-
ni maze zcela znicit. VSechny vstupy
téchto obvod( sice maji jiz uvnitf pouz-
dra integrovany ochranné ¢leny, slo-
zené z diod a rezistord, presto vSak pfi
nepozorné manipulaci (zejména doty-
kem prstu dosud nezapojeného vyvo-
du obvodu) dojde obcas ke zni¢eni
celého obvodu elektrostatickym nabo-
jem. Nepouzité obvody je vhodné skla-
dovat ,zapichnuté“ do vodivého
materialu, napfiklad do kousku poly-
styrénu, pokrytého hlinikovou folii.
Obvody je nutno zasouvat a vyjimat
z objimek pouze pfi vypnutém napaje-

+12V 0O L 2 % %Z
G”“Ol W 5xLED W 5xLED \
® N N
R10 R15
PY T T2
R4 R9
R2
US1lg |4 Us2_[3 |2 14 17 hel1 |5 I6 |9 k1
z[Ucc R 1400 01 02 03 04 05 06 07 08 09
oIS LS T "
R1 e 1401k 4017 0590
555
Bl 1HR . 13R
2 IN
T
ctal | Tom | 2]
L 1 L
Obr. 1 - Schéma zapojeni svitici hvi zdy
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Obr. 2 - Osazeni souéaste
cim napéti. Napajeni je tfeba pfipojit
do bodu, ozna¢enych na plo§ném spoji
L+ a,-". Rozmér desky s ploSnymi spoji
je 80 x 100 mm.

Seznam soucastek
USs1 555 (ULY7855)
us?2 CD4017

-
k Obr. 3 - Snimek sestavené hvi zdy
T1—6 BC237, nebo BC547 Ci1 10p/16V
P1 47k LED 31 kusl
c2 470n, nebo 330n 1x Objimka DIL8
R1 1k 1x Objimka DIL16
R2 1k5 1x PloSny spoj NE0O53
R3 680R Clanek je recenze stavebnice, kterou
R4—9 10k si mizete objednat v nasi redakci. Jeji
R10—15 510R cena je 252 Kg.

@ zesvita...

Motorola také v Moskvé
a Petrohradé

Aktivity firmy Motorola se §ifi i dale na
vychod. Vedle vétSinového podilu ktery
ziskala v ,nasi“ roznovské Tesle otevrela
divize polovodi¢t Motoroly dalsi, jiz dru-
hé, vyzkumné pracovisté, tentokrate
v misté ,Velké fijnové“ - Petrohradé.
V SPRL (St. Petersburg Research Labo-
ratory) ma byt, témér vyluéné ruskymi
védci a inzenyry, vyvijen moderni soft-
ware pro potreby vyroby polovodica, tak,
aby soucasna i budouci produkce Moto-
roly mohla byt modifikovana dle speci-
fickych pozadavku zakaznikd.

Od roku 1995 ma Motorola Moskev-
skou vyzkumnou laboratof (MRL - Mos-
cow Research Laboratory), ktera se
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zabyva technologickou strankou vyroby
modernich integrovanych obvodd. Pra-
vé Uspésna prace tohoto podniku a dob-
ré kontakty s ruskymi technickymi
univerzitami a vyzkumnymi institucemi
byla impulzem k zalozeni SPRL.

Monoliticka elipticka dolni pro-
pust odebira jen 1 mA

Amplitudova charakteristika eliptic-
kych filtrl se za cenu zvinéni v propust-
ném i zadrzovaném pasmu nejvice blizi
ideaInimu prabéhu.

Monoliticka dolni propust 8. fadu toho-
to typu LTC1069-6 od Linear Technology
byla navrzena se zamérem docilit mini-
malni spotfebu. Typicka hodnota proudu
odebiraného ze zdroje je pfi jediném na-
pajecim napéti 3V skutec¢né jen 1 mA, pfi
5V pak 1,2 mA. V propustném pasmu je
zvinéni 0,1 dB, pfi kmito¢tu 1,3 nasobku
mezniho kmitoctu f,, je jiz Gtlum 42 dB, a pfi

2.f,, dokonce 66 dB. Vyhodou spinanych
filtrl je moznost nastavit kmitocet mezni
velikosti kmito¢tu pfivadéného hodinové-
ho signalu f, pficemz v pfipadé LT1069-6
plati f,, = f,/50. Pfi napajeni 5 V Ize docilit
mezniho kmito¢tu 20 kHz, pfi 3 V pak 14
kHz. P¥i vstupnim signalu v rozsahu 0,4 V
a 1,4V je pomér signalu k Sumu spolu s
THD (celkové harmonické zkresleni) nej-
méné 70 dB.
Filtry v pouzdfe SO-8 jsou pfedurceny
k pouziti v telekomunikaénich systémech
a v audio zafizenich s digitalnim zpraco-
vanim nf signalu k ochrané proti kmitoc¢to-
vému prekryvani (aliasing) hrozicimu pfi
A/D prevodu pfi nevhodné volbé (nizké)
vzorkovaciho kmitoctu, zviasté je-li dule-
zita nizka spotfeba. Mimo blokovaciho kon-
denzatoru na napajecim pfivodu nejsou
jiz tfeba zadné vnéjsi soucastky.
-HH-
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Zajimava zapojeni

Stabilni zesilovae s optoeleny

Zpracovani velmi slabych signald
z termoclankud (desitky mikrovoltd) je po-
meérné nevdécny ukol. Vyzaduje zna¢né
zesileni signdlu (10°) a vysokou stabilitu
zesilovace. Problém se nasobi, vyZzaduje-
me-li, aby vystupni signal byl galvanicky
oddéleny od vstupniho signalu z gidla,
v naSem pfipadé termoclanku. Bézné ko-
mercné vyrabéné izolaéni zesilovace se
hodi spiSe pro zesilovani signal( s vétsi
urovni, protoZze vykazuji velké zbytkové
napéti (milivolty i vice) a velkou teplotni
nestalost - desitky mikrovoltd na °C.

Resenim miiZze byt zapojeni podle ob-
razku, v némz jsou pouZity 3 operacni zesi-
lovace (3/4 obvodu LTC 1047). Operaéni
zesilova¢ nejprve signal rozstfida, zesili
a posléze opét usmeérni. Zesilovace je moz-
né napajet z odéleného napajeciho zdroje
- devitivoltové baterie. To je mozné pro je-
jich velmi malou spotfebu, ktera pfi napa-
jeni ze zdroje +5 az +16 V neprfesahne 300
pA a s alkalickou baterii mohou pracovat
nepretrzité nékolik tisic hodin. Ve spojeni s
opto¢lenem PS 2501-4 a koncovym ope-
ra¢nim zesilovatem LMC 662 dosahuje
cely zesilova¢ velmi dobré teplotni stability
(0,01 pV/°C) a malého zbytkového napéti
(zero offset error ~ 3 pV) pfi celkovém zesi-
leni 1000. Vstupnimu napéti +/-5 mV odpo-
vida vystupni napéti +/-5 V.

Pfedpokladejme, Ze vytupni napéti ter-
moclanku je kladné. To se objevi na nein-
vertujicim vstupu zesilovace A1, ktery se
stane zdrojem proudu, protékajici diodou
E3 a vle¢nym odporem R2. Svit diody E3
vyvola umérny proud tranzistorem Q3, tak-
Ze napéti na invertujicim vstupu zesilova-
Ce A3 klesne. Aby byla znovu obnovena
na vstupu rovnovaha, zesilova¢ A3 bude
napdjet LED E2 tak, aby fototranzistor Q2
dodaval stejny proud jako tranzistor Q3, ale
opacné polarity. Kladny signél z diody E2
je pfiveden také na neinvertujici vstup ope-
raéniho zesilovace A4, na jehoz vystupu je
jiz zesileny a galvanicky oddéleny signdl
termo ¢lanku. Symetrické zapojeni optocle-
nu, jehoz vS8echny soucéastky jsou v jedi-
ném pouzdfe DIP, zaruc¢uje dobrou
linearitu a stalost poméru proudl svitivych
diod E3/E2, ktera je lepsi nez 1 %. Presné
nastaveni zesileni pro kladné vstupni sig-
naly dosahneme potenciometrem R4, pro
zaporné signaly potenciometrem R5. Po-
tenciometry R4 a R5 se vyrovnavaji malé
rozdily v zesilenich optoclenu.

Zaporny signal otevie pfes invertujici
vstup zesilova¢ A2 a rozsviti diodu E1 tak,
aby se vyrovnaly proudy odpory R3 a R1.
Proud tranzistoru Q1 otevre zesilova¢ A3 a
rovnovahu na jeho invertujicim vstupu zno-
vu nastavi svitiva dioda E4 a fototranzistor

Izolované napdjenf 9V
5-16V

380uR

ot

Q4. Zesileni pro zaporné signaly se jemné
dostavi potenciometrem R5. Proud odebi-
rany z izolovaného zdroje - 9V baterie - je
pfi nulovém vstupnim signélu 120 pA a
stoupne pfi nejvétsim vstupnim signalu 5
mV na 270 pA. S alkalickou 9V baterii, jejiz
kapacita je 500 mAh, m(ze zapojeni pra-
covat nepfretrzité 1800 az 4200 hodin (2 az
6 meésicl) podle rozsahu vstupnich hod-
not. Kmito¢tovy rozsah obvodu je je dan
vnitfnim zapojenim operacnich zesilovact
v zavislosti na rychlosti zmén polarity vstup-
niho napéti a pohybuje se v kilohertzech.
Pro stfidavé vstupni signdly je odezva za-
pojeni prodlouZzena o dobu saturace zesi-
lovace A2, ktera €ini 50 az 70 ps. To je dan,
kterou platime za dosazeni vysoké teplotni
stability pfi pouziti zesilovate LTC 1047.
Nemame-li tak pfisné pozadavky na tep-
lotni stabilitu nulové drovné (1 uV/°C), ma-
Zeme operacni zesilovace A1 a A2 nahradit
nékterym z pfesnych bipolarnich mikrovy-
konovych zesilovacu.

- Hav -

Podle W.S.Woodward: Optically-Isolated
Amplifier Has

Super Stable Zero Electronic Design
1997, February 17, str. 170,172

100n
2[ 8|
LTC1047 Ré¢
i 25k
4 |
5 L !
33k <7 20k
A3  200p L
PS2501 -4 E

R1# _ Out
p 33k2 15y
15mV ~
R5
25k
R2*
33ke
20k
[ zolovand zem
Stabilni zesilova¢ s optoizolatory s malym zbytkovym napétim 3 pV
se stabilitou 0,01 pV/°C; rezistory ozna¢ené * maji presnost 1 % nebo lepsi
34 ;4 Radio plus 11/97




Zajimava zapojeni

Jednoduchy
kalibrator osciloskopu

Pfesnost méfeni osciloskopem zavisi
z velké miry na jeho kalibraci. Jde zejmé-
na o vertikalni citlivost a rychlost ¢asové
zakladny. Nabizime &tenaflim neslozity
pfistroj, kterym Ize nastavit zminéné para-
metry u jednodussich typ( osciloskopt.
Zapojeni je zdrojem obdélnikového na-
péti o kmito¢tu 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz,
100 kHz a 1 MHz s amplitudou 4 V.

Zapojeni nevyzaduje zadnou vlastni
kalibraci a vzhledem k nevelké spotiebé
ho Ize napajet z devitivoltové baterie. Ta
mUze byt nahrazena jakymkoliv zdrojem
ss napéti mezi 4,5 az 15 V umozriujicim
odbér 2 mA. S alkalickou devitivoltovou
baterii mUze kalibrator nepretrzité praco-
vat pfes 200 hodin. Ochranny obvod vypi-
na kalibrator automaticky po 10 minutach
od jeho zapnuti a pfispiva tak k Uspofe
kapacity baterie.

Zdrojem signalu o kmito¢tu 1 MHz je
krystalovy oscilator zapojeny s jednim ze
Sesti invertujicich hradel obvodu CD 4049
(U6) a s dalsim hradlem jako oddélejicim
stupném. Casova presnost kalibratoru je
uréena presnosti krystalu. Ta by méla byt
lepSi nez 0,1 %. Dale nasleduji Ctyfi desit-
kové Citace CD 4018B (U3, U4, U5 a U7)
s vystupy 100 kHz, 10 kHz, 1 Hza 100 Hz
pfipojenymi pfes invertory obvodu U6 na
pfepina¢ S2 na vystupu. Pfipojenim dal-
Sich dvou &ita¢d za obvod U4 s vystupem

Pouzitim hradel se ziskaji obdélnikové sig-
nély se strméjSimi hranami nez jaké jsou
pfimo na vystupech dekadickych ¢itacli CD
4018B.

Napéajeci zdroj je pfesny stabilizator U1,
na jehoz vystupu je napéti +4 V +/-5 %.
Dulezitou vlastnosti obvodu U1 je jeho mi-
nimalni spotfeba ve vypnutém stavu (vy-
vod S/D je ve stavu L) a to 1 pA. Neni ho
tedy tfeba odpojovat od baterie. Stabiliza-
tor se zapne stlatenim spina¢e S1, kte-
rym se na ovladaci vstup S/D pfivede
napéti z baterie. Operacni zesilova¢ U2
funguje jako €asovy spina¢, ovladajici sta-
bilizator U1.V okamziku zapnuti tlagitkem
S1 se na vystupu stabilizatoru objevi na-
péti 4 V. Vystup operacniho zesilovace
udrzuje vyvod S/D stabilizatoru ve stavu
H az do okamziku, kdy se kondenzator
C3 na invertujicim vstupu zesilovace na-
bije na stejné napéti, jaké je délicem R4/
R5 nastavené na neinvertujicim vstupu
(3,344 V). Pak se zesilova¢ U2 uzavie a na
jeho vystupu poklesne napéti tak, ze vy-
pne stabilizator U1. To se stane po si 10
minutach po zapnuti obvodu tla¢itkem S1.
Dobu zapnuti kalibratoru mazeme zvétsit
zvétSenim hodnoty rezistoru R6 nebo tan-
talového kondenzatoru C3, ¢i obojim sou-
Casné.

Napéti na kondenzatoru:

Dioda D1 vybije kondenzator C3 po
vypnuti stabilizatoru pfes obvody kalibra-
toru, aby pfi opétovném stlaceni spinace
S1 béhem zapnuti kalibratoru nedoslo ke
zkraceni doby zapnuti.

Kalibraci vertikélniho zesileni oscilo-
skopu provedeme signalem 1 kHz pfi na-
staveni citlivosti 1V/dil. Osciloskop
nastavime tak, aby ¢asova zakladna byla
prepnuta na 0,1 az 0,5 ms/dil a pribéh byl
vertikalné v koincidenci se 4 dilky rastru
displeje. Totéz se opakuje pfi citlivosti 0,5
V/dil a amplitudé signdlu 8 vertikalnich
dilka rastru. Casovou zakladnu kalibruje-
me pfi vertikalni citlivosti 0,5 V/dil. Nasta-
vime ji tak., aby bylo dosazeno pfesné
koincidence vertikdlnich &ar rastru s hra-
nami kalibraéniho napéti. Vzajemny vztah
mezi poctem prabéhd na 10 dild rastru,
rychlosti €asové zakladny a kmitoctu kali-
braéniho signalu je v pfipojené tabulce.
Ta pfedpoklada,. Ze Casova zékladna se
méni po obvyklych skocich v fadé 1, 2, 5.

Popsanym kalibratorem muazeme na-
stavit vertikalni zesileni a rychlost ¢asové
zakladny osciloskopt s kmito¢tovym roz-
sahem zhruba do 20 MHz a nejrychlejsi
Casovou zakladnou 0,1 ps/dil. Pro pokro-
Cilé digitalni osciloskopy bude zjevné nut-
né pouzit kalibrator s SirS§imi rozsahy.

-Hav-

Literatura:

Electronic Design 1997, February 17,
strany 167-8;

Simpson Ch.: Scope Calibrator Does Not
Require Adjustment.
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Kapesni bezkontaktni
mi ge teploty

Rychlé a spolehlivé méfeni povr-
chové teploty bez kontaktu se sledo-
vanym zafizenim umoznuje maly
pfenosny pfistroj PT-3 nazvany THER-
MO-HUNTER (lovec teplot). Vyrobcem

tohoto opravdu Sikovného méfice je
japonska firma OPTEX Co., Ltd.

Teplotu az na vzdalenost nékolika
metr( snima miniaturni termoclanek pres
objektiv z kiemikového skla, ktery vyme-
zuje zorné pole. Signal z ¢&idla - termo-
¢lanku je zesilen ss zesilovacem
a zobrazen na tfimistném LC displeji. Ob-
sluha si mize zvolit °C nebo stupné Fa-
renheita (F). Rozsah teplot je -20 °C az
+400 °C, spektralni rozsah termoclanku
je 8 az 14 ym. Odezva je pomérné rychla:
za 1,5 sekundy se na displeji objevi 90 %
mérené teploty. Pfesnost udaje je +/-1 %
nebo +/- 2 °C + 1 ¢&itani. Reprodukovatel-
nost méreni je 1°C nebo 1 F. Pfipomen-
me Ctenafi, Ze vztahy mezi teplotou T, ve
°C aT_ve stupnich FjsouT, =5/9 (T.-32)
aT.=9/5 (T, + 32). Displej ma navic ana-
logovy paskovy zobrazova¢ a moznost
zpétného osvétleni. Napajeni je z dvou
tuzkovych baterii AA, jejichz Zivotnost,
pokud jsou alkalické, dosahuje 100 ho-
din. Rozmeéry pfistroje jsou 162 x 52 x 32
mm a hmotnost typu PT-3LF 200 g
a typu PT-3L 190 g. Pfistroj PT-3LF se
od leh&iho méfice lisi tim, ze ma navic
prakticky bodovy zamérovac laserovym
paprskem.

Bezkontaktni méfeni dovoluje sledo-
vat teploty i v nebezpecnych objektech
pod vysokym napétim jako je napf. vyko-
novy transformator, generator vysokého
napéti v televiznim pfijimacl, patni izolator
velké antény nebo velky alternator. Kratka
odezva méfice umoznuje vyhledavat mis-
to s nejvétSim oteplenim (a moznym de-
fektem) velmi rychle. Mohou to na pfiklad
byt lozZiska tocivého stroje. ,Lovcem tep-
lot* se snadno a hygienicky méfi teploty
potravin, nebot metoda je bezkontaktni.
Pfesnost ur€eni teploty je tim vétsi, ¢im
blize je méfi¢ sledovanému zafizeni. Tim
je totiz mensi pole vymezené optikou pfi-
stroje - jak zobrazuje nakres.

Firma OPTEX vyrabi kromé pfistroja
PT i fadu dalsich méfi¢a teploty pro roz-
sah -50 az 1400 °C (¢idlo je termocla-
nek), 250 az 800 °C (Ge dioda), 600 az
1600 °C nebo 1100 az 2100 °C (Si foto-

36
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Obr. 2 - Zorné pole pristroje PT-3LF; laserové ukazovatko je umisténo do
stredu méfici plochy; velikost objektu, jehoz teplotu méfime,
musi byt pfiméfené vétsi nez méfici plocha zobrazena na tomto obrazku

Literatura:

Optex: Quick, Non-Contact, Surface Tem-
perature Measurement

Thermo-Hunter PT-3 series

dioda). Méfice jsou bud’ pfenosné, jako
pfistroje typu PT, nebo uréené k trvalé-
mu zabudovani (typy BS a BF).

- Hav -
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Zakon €. 22/1997, vyrobci,
dovozci a ti ostatni

Ing. Miroslav Beran

Novy zakon ¢. 22/1997 Sb. o technic-
kych pozadavcich na vyrobky a 0 zméné
a doplnéni nékterych zakona, platny od
1. zari 1997, se skloriuje ve vSech padech.
Otazka dne tedy zni, co pfinasi nového? V
Cisle 9/97 byl otistén ¢lanek ,Evropou ob-
chazi straSidlo povinné certifikace vyrob-
ka“ [1], ktery na tuto zménu upozornil.
Podivejme se nyni na tento zakon trochu
podrobnéji.

Nejprve se na okamzik vratime pfed
1. zafi 1997. V té dobé zde platil zakon
¢. 30/1968 Sb. o statnim zkusebnictvi, na
zakladé kterého bylo nutno valnou vétsi-
nu vyrobk(l se zvySenou mirou ohroZeni
nechat schvalit v nezavislé zkuSebné
a teprve kdyz tyto vyrobky ziskaly kladné
rozhodnuti o schvaleni, bylo mozno je uva-
dét na trh. Ve vlastnim schvalovacim fizeni
se ovéfovalo, zda dany vyrobek spliuje
prislusné technické pozadavky, obvykle
vyjadrené v technickych normach. Cilem
bylo, aby se na trh dostaly pouze bezpec¢-
né vyrobky.

Novy zakon €. 22/1997 Sb. fika, ze vy-
robce a dovozce je povinen uvadét na trh
jen bezpecéné vyrobky.V cilech se tedy oba
zakony shoduiji. Dale zakon ¢. 22/1997 Sb.
rozliSuje vyrobky stanovené a nestanove-
né. Ty prvé, které predstavuji zvySenou
miru ohrozeni, jsou stanoveny v navazuiji-
cich vladnich nafizenich a musi u nich byt
posouzena shoda jejich vlastnosti s po-
Zadavky technickych predpisu. (na jeden
vyrobek se mlize vztahovat i vice vladnich
nafizeni). U vyrobk(, které nejsou stano-
veny zadnym vladnim nafizenim, musi byt
spinén zakonny pozadavek byt bezpe¢-
né, nemusi se to vSak nikterak prokazo-
vat. U stanovenych vyrobkU se tedy ovéfuje
shoda jejich viastnosti s technickymi pred-
pisy, a vzhledem k tomu, Ze dnes stano-
vené vyrobky dfive vétSinou podléhaly
povinnému schvalovacimu fizeni, pfi
némz se provadélo obdobné posouzeni,
ani zde neni mezi obéma zakony pfili§
velky rozdil. Dokonce i co se tyka pouziti
technickych norem, nedochazi zde k zad-
né prevratné zméné, nebot evropské nor-
my jsou do soustavy CSN zavadény jiz od
pocatku 90. let.

V ¢em je tedy ona zasadni zména?
V pfeneseni odpovédnosti za bezpeénost
vyrobkl na vyrobce a v liberalizaci proka-
zovani bezpecnosti vyrobkl. Dfive zajis-
toval bezpec¢nost vyrobkl na trhu stat -
a to tim, Ze na trh pfipoustél pouze vyrob-

ky, které byly provéfeny v jeho statnich
zkuSebnach a ziskaly o tom osvédceni, ;.
rozhodnuti o schvaleni. Nyni je odpovéd-
nost za bezpeénost vyrobkl prenesena
na vyrobce, dovozce Ci distributory - u sta-
novenych vyrobku jsou povinni pfed uve-
denim na trh vydat pisemné prohlaseni o
shodé (a vyrobky oznagcit znackou CCZ),
které musi byt podlozeno prfedepsanymi
dokumenty, vladni nafizeni pak stanovi,
které dokumenty to jsou a jakymi cestami
se k prohladeni o shodé mohou zajemci
dopracovat. Na rozdil od dfivéjSka tedy
neni jen jedna spravna cesta, tj. povinné
schvalovani. Na rozebirani jednotlivych
zpUsobU prokazovani shody zde neni do-
statek prostoru, podstatné vsak je, ze je
mozno mezi nimi volit pro dané okolnosti
ten nejoptimalnéjsi.

V [1] byly v ponékud nepfesnych sou-
vislostech zminény certifikace, normy
a harmonizované normy, podivejme se na
né tedy blize. Podle zakona ¢€.22/1997 Sb.
musi byt u stanovenych vyrobkd vydano
prohlaseni o shodé. To je pro dany vyro-
bek ten nejdllezitéjsi dokument. Jeho vy-
dani musi byt podlozeno dokumenty, jez
vyzaduiji pfisluSna vladni nafizeni. Jsou to
napfiklad (podle [3], mimo jiné) obecny
popis zafizeni, seznam norem ¢i jinych
predpisl, podle kterych byl vyrobek po-
suzovan, ale i zkuSebni protokoly ¢i certi-
fikaty. Zastavme se u dvou posledné
jmenovanych. SpInéni technickych poza-
davkd je obvykle ovéfovano tim, ze se pro-
vedou pfislusné zkousky a posouzeni a
jejich vysledky se uvedou do protokolu.
Zku$ebni protokoly, popfipadé certifikaty
v pfipadé, Ze pro posouzeni shody byla
pozadana autorizovana osoba, slouzi jako
podklad pro prohlaseni o shodé (viz. [3]).
Jak vidno, v nékterych pfipadech nemusi
byt certifikace povinnd, coz predstavuje
oproti stavu pfed 1. zafim 1997 znacné
uvolnéni. Ov§em provedeni zkouSek viast-
nimi silami tam, kde certifikace neni po-
vinna, Iépe fec¢eno kde neni povinna Ucast
zkuSebny, pfi spinéni vSech nalezitosti, si
budou moci dovolit pouze velci vyrobci,
velci zejména finanéné (tak je tomu ostat-
né i vSude jinde v Evropé) vzhledem ke
znaéné cené nutné zkuSebni techniky,
nehledé na ostatni okolnosti.

Pro ostatni (tj. bez vlastnich zkuSeben)
mUZe byt nejschiidnéjsi cestou pozadat o
ptipravu podkladll pro prohlaseni o sho-
dé nékterou autorizovanou osobu - napf.
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AO 202 (SZU Brno kde pracuje autor), v
rozsahu jeji akreditace. Na zakladé takto
ziskanych podkladl Ize pak napsat pro-
hlaseni o shodé. Certifikace poskytovana
zkuSebnou muize mit rlzny rozsah, napf.
certifikace jen s jednou normou, ale také
podle celého vladniho nafizeni.

Nakonec jesté nékolik slov k normam.
Vladni nafizeni stanovuji pro stanovené
vyrobky mimo jiné i zakladni poZadavky,
které jsou ve velmi obecné formé, aby ne-
bylo nutno s vydanim napf. nové normy
meénit i vliadni nafizeni. Tyto obecné za-
kladni poZzadavky jsou potom obvykle
konkretizovany v technickych normach.
Pak harmonizovana norma se od nehar-
monizované li§i pouze tim, Zze pokud jsou
spinény jeji pozadavky, jsou tim zaroven
pro oblast, kterou pokryva, spinény i za-
kladni pozadavky pfisluéného vladniho
nafizeni. Pokud norma harmonizovang
neni, je nutno zkoumat, které zakladni
pozadavky vliadniho nafizeni spinény ne-
jsou i po splnéni pozadavk( této nehar-
monizované normy a je nutno
dokumentovat feSeni pfijatd pro spinéni
zbyvajicich zakladnich pozadavku. Z toho
plyne jednoznaéna vyhoda pouziti harmo-
nizovanych norem. K tomu je jesté dobré
poznamenat, Ze vladni nafizeni nikoho
nenuti pouzivat normy, oviem pak je nut-
no opét dokumentovat, jaka feseni byla
pfijata pro spinéni zakladnich pozadavk(
nafizeni vlady. Z téchto pfijatych feSeni ale
musi byt mozno prokézat, Ze je dosazeno
stejné Urovné bezpeclnosti, jako by, po-
kud existuji, byly harmonizované normy
pouzity. Toto feSeni bude tedy vyhodné jen
v nékterych specialnich pfipadech. Je viak
zfejmé, ze jak harmonizované, tak ani ne-
harmonizované normy, nejsou povinné (s
vyjimkou zavaznych norem, téch je vSak
nepatrné procento), jejich pouziti je viak
vyhodné.

Co fici na zavér? Ze procedura proka-
chozi procedura schvalovani, ale také ze
se timto zakonem pfiblizujeme stavu, kte-
ry panuje v Evropské unii, kam mame uz
delSi dobu namifeno. V neposledni fadé
bude tento zékon zajistovat to, Ze na na-
Sem trhu se budeme setkavat jen s vyrob-
ky, jejichz bezpecnost bude na urovni
panujici ve vétsiné vyspélych stata.

Literatura:

[1] Ing. Vaculik P: Evropou obchazi strasi-
dlo povinné certifikace vyrobki

[2] Zakon ¢&. 22/1997 o technickych poZa-
davcich na vyrobky a 0 zméné a doplnéni
nékterych zakonu

[3] Viadni narizeni ¢. 168/1997 kterym se
stanovi technické poZadavky na elektric-
ké zafizeni nizkého napéti
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Zajimavosti a novinky

ze svi ta ..

Kamerové moduly KAMPRO

Pomérné malo znamé tchajwanska fir-
ma Kampro nabizi celou fadu kamer,
monitor(, pfepojovacu a ovladacl a dal-
Sich soucésti uréenych pro uzaviené te-
levizni okruhy. Jednim z pozoruhodnych
vyrobk( této firmy je kamerovy modul
KC-B300. Modul je uréen k zastavbé do
videotelefon(l, do systémU kontroly vstu-
pu do objektd, do hlidacich systém( a
pro fadu dalSich aplikaci, kde se uplatni
jeho malé rozméry a relativné kvalitni Cer-
nobily obraz, dodavany modulem jiz pfi

| PERARET |

Kamerové moduly série KC-B300

nepatrném okolnim osvétleni. Modul je
dodavan ve dvou verzich, jednak pro nor-
mu CCIR s rozlisenim 537 (vodorovneé)
a 597 (svisle) obrazovych bod(, posky-
tujici TV signél o 625 rfadkéch, jednak pro
normu EIA s rozliS§enim 537 x 505 bodl
a s 525 obrazovymi fadky. Vzorek, jenz
jsme dostali k dispozici, byl vybaven sni-
macem CCD 8,5 x 8,5 mm a procesorem
SONY. Nékteré z jeho dalSich parametr(
jsou:

- rozliSeni 400 radka

- minimalni okolni osvétleni 0,1 luxu pfi
cloné 2,0

- odstup signalu od Sumu lepsi nez 48 dB
- automaticka zavérka s rozsahem 1/50
az 1/100 000 sekundy

- vystupni signal 1V_ /75 W

- vestavéna kompenzace jasu pozadi

- korekce Gamma: 0,45

- automatické fizeni zesileni

- provozni teplota okoli od -10 °C do 50 °C
- napéajeni 12V = 10 % stejnosmérné

- vybér objektiva: f=2,5 mm; 3,6 mm;
4,3mm; 6 mm; 8 mm; 12 mm

- otvor objektivu ma primér 5 mm

- rozméry modulu: 30 x 30 x 27 mm.

Modul je rovnéz nabizen na nepatrné
vétsi desce ploSnych spojl, pfipravené
pro montaz 4 osvétlovacich infraerve-
nych diod pro pouZziti v uplné tmé.

Pfi zkouSeni kamerového modulu
jsme zjistili, Ze odebird z 12V napéajeci-
ho zdroje 100 az 110 mA (odbér nepatr-
né kolisa podle jasu snimané scény).

o g g
0 o)

t————1. Oranzova: BLC #)

2, Zluta: Vystup video
3. Cerna: ZEM

4. Cervena: + 12V

*) Kompenzace piesvétleného pozadi

Zapojeni konektoru
CCD kamery KC-B300

Objektiv je nutno ze zakladni polohy po-
nékud vySroubovat, aby doslo k zaostfe-
ni v praktickém rozsahu 0,5 az 5 m. Tim
ponékud vzroste vestavna vySka modu-
lu, ktera pak ¢&ini véetné pryzové krytky
objektivu pfiblizné 34 mm. Ostrost obra-
zu odpovida rozliSeni senzoru CCD,
odolnost proti pfesvétleni je velmi dobra
i bez pouziti kompenzace. Silny bodovy
zdroj svétla ve snimané scéné je pouze
doprovazen svislou jasnou ¢arou bez vli-
vu na okolni obraz. Subjektivné Ize mo-
dul hodnotit kladné, zatim vSak nezname
jeho pfesnou prodejni cenu, ale Ize pfed-
pokladat, ze bude velmi pfizniva.

V pfistim Cisle pfedstavime barevné
moduly KC-B600P/KC-B600N od stejné-
ho vyrobce.

EMC Analysis Methods
and Computational Models

(Metody analyzy a pocitaCové modely
elektromagnetické kompatibility)

F.M.Tesche
M.lanoz
T Karlsson

Kniha popisuje a ilustruje rizné po-
stupy modelovani, pouzitelné v oblas-
ti elektromagnetické kompatibility
(EMC). Vytvafi analytické modely ze
zakladnich teoretickych principd -
z Maxwellovych rovnic a popisuje je-
jich vyuziti pfi feSeni praktickych pro-
blémi. Pfilozené programy jsou
zalozeny na modelech, uvedenych
v knize a umozni &tenéfi Iépe porozu-
mét procesiim modelovani, jakoz i pro-
vadét praktické vypocty pfi navrhu,
nebo posuzovani elektromagnetickych
systému.

John Wiley and Sons Ltd., Chichester,
England, UK

ISBN 0471 15573 X; leden 1997, 560
stran; 70 GBP

38

GSM Celullar Radio
(Celularni radiova sit GSM)

J. Tisal

Unikatni pfirucka - obsahuje pfes-
ny a uplny popis celularni (z jednot-
livych bunék sloZené) radiové sité.
Autor popisuje vyvoj techniky od na-
vrhu celularni sité az k normé GSM
a uvadi, jaké vyhody takova sit &te-
néfi pfindsi. Popisuje i architekturu
systému a rlizna existujici rozhrani,
stejné tak novou koncepci spravy te-
lekomunikaénich siti provadénou
prostfednictvim sité GSM, jez vede k
niz§im provoznim nakladim sité.
Tato ucelend, velmi dobfe vyprave-
na publikace je dobfe srozumitelna
i bez rozsdhlého matematického
aparéatu. Je proto vhodnéa nejen pro
odborniky, pracujici v mobilnich ko-
munikacich, ale i pro manazery a pra-
covniky marketingu.

John Wiley and Sons Ltd.

ISBN 0471 96826 9; duben 1997,
178 stran; 24,95 GBP

Reklamni
plocha
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