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Nové kolo etenaeské souti ze

Vazeni ¢tenafi,

pfipominame Vam, ze pokra-
¢uje druhé kolo soutéze konstruktér, které potrva do
konce letoSniho roku. S vysledky Vas seznamime v
lednovém cisle roku 1998. VSechny prispévky, které
nas zaujmou, uverejnime v nekterém z nasledujicich
Cisel casopisu a autofi za né bez ohledu na umisténi
v soutézi ziskaji autorsky honorar. A zvlast zajimavé
konstrukce se mohou stat podkladem pro stavebnice
Radia plus, které si budou moci obvyklym zplisobem
zakoupit vSichni zajemci.

Véfime, ze Vase konstruktér-
ské nadseni bylo notné povzbuzeno vypsanymi ce-
digitalni LCD osciloskop HC-3850 Hung Chang v cené
32 000,- K¢, za druhé stolni osciloskop HC-3502C od
stejného vyrobce v hodnoté 13 500,- K¢ a autor treti
nejuspésnéjsi konstrukce ziska osciloskop F-KV-
PCS32 firmy Velleman jako externi periférii k pocitaci
PC. Jeho cena na trhu je 10 493,- K¢. Navic autofi dal-
Sich deseti vybranych pfispévku ziskaji zdarma ro¢-
ni predplatné naseho ¢asopisu.

Tésime se tedy na Vase pra-
ce a pfejeme Vam nadbytek tviréi invence a zdar Va-
Semu konstruktérskému usili.
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Konstrukce

Telefonni tarifikator

Konstrukce z titulni strany

stavebnice é. 325

PFi dnesnich cenach a komplikovanosti pocitani telefonnich hovort je
velmi tézké zjistit, zda ucet, ktery mame platit, je opravnény €i ne. P¥i vSi
modernizaci a snaze zamezit omylim se ¢as od ¢asu muze stat, Ze dosta-

1ete Ucet, na kterém jsou hovory, které jste nikdy neuskuteénili. Zvlasteé ve
sich rodinach s détmi, kde nemate nad telefonnim aparatem plnou moc, je

O’

Dale popisované zafizeni bylo se-
strojeno z potfeby kontroly provola-
nych jednotek. SPT TELECOM nabi-
zi sluzbu vysilani impulzd, které pred-
stavuji okamzik pficteni telefonniho
“hovoru” na vas ucet. Protoze vak tyto
impulzy pfichazeji nejen na zacéatku,

ale i béhem telefonovani, je vhodné
znat také dobu, kterou hovor trva. Pro-
to je do tarifikatoru pfidan i obvod ho-
din. Pro jednoduchost, ale i u¢elnost,
se pocitaji pouze vtefiny. Pohled na
rychle ubihajici ¢as vas jisté pfiméje
k rychlému zavéseni. Pfichod kazdé-
+Ucc
52 f
_|

4553

é védeét, kolik jste toho provolali. Pohled na obsah tarifikatoru vas také mozna
____ _d zbyteénych hovoru. Rovnéz ubihajici €as vase hovory zkrati.

ho impulzu je provazen kratkym, ale
ostrym pipnutim. Zvednuté (nebo Spat-
né zavéseneé) telefonni sluchéatko je
indikovano svitem diody LED. Rovnéz
je mozné kontrolovat celou telefonni
linku s vice pfistroji anebo jen jeden
telefon.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni tarifikatoru
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Konstrukce
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Obr. 2 - Deska s ploSnymi spoji tarifikatoru -
dole strana a, nahofre strana b
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Popis funkce

Po zvednuti mikrotelefonu se sepne
kontakt uvnitf telefonniho pfistroje a T1
se stava vodivym. Vstup R 102A pre-
chazi do “L” a uvolfiuje klopny obvod
k ¢innosti; sou¢asné se uvoliuje pies
otevieny T6 vstupem Bl i dekodér
I07 a umoznuje rozsviceni displeje.
Protoze 102A ma Q=L a Q=H, jsou
multiplexery 106 a |08 propojeny vstu-
py B, —je tedy pfipojen a zobrazen stav
¢itace hovorovych impulst 104. Funk-
ce diody D11 bude popséana pozdéji.

Nésleduje volba Cisla a ¢ekani na
spojeni. V okamziku, kdy protistrana
zvedne mikrotelefon, pfichazi na vola-
jici pfistroj impulz 16 kHz s ampli-tu-
dou 10V a délkou XX s. Vedeni je od
pocitadla stejnosmérné oddéleno ka-
pacitami C1 a C2 a pro stfidavy proud
zatizeno odpory R1 a R2. Stfidavy sig-
nal je po priichodu délicem R1/R3 pfi-
veden na vstup tonového dekodéru 101
(NE567). Tento obvod byl jiz
v KTE - magazinu pfed ¢asem podrob-
né popsan, takze dnes jen struéné. Re-
zistor R4 a trimr P1 spolu
s kondenzatorem C4 tvofi RC ¢len ur-
Cujici kmitoc¢et vnitiniho referenéniho
oscilatoru. Kondenzator C5 ovliviuje
Sifku pasma, ve které je vstupni sig-
nal detekovan; rezistor R6 a konden-
zator C6 tvofi vystupni filtr a soucas-
né i nastavuje citlivost obvodu. Vystup
(vyvod 8) je vlastné tranzistor
s otevienym kolektorem s pracovnim
odporem R7, ktery se otvira (pfechazi
do “L”) v pfipadé shody vstupniho a re-
ferenéniho kmito¢tu s odchylkou da-
nou $ifi pasma (v tomto pfipadé
cca +1 kHz).

Signal 16 kHz tedy vyvola impulz
“L” na vystupu, ktery je prodlouzen kon-
denzatorem C7 tak, aby bezpecné pre-
klopil klopny obvod I02A, posunul &i-
ta¢ 104, spustil akusticky signal a uvol-
nil ¢ita¢ doby hovoru.

Spousténi akustického signalu ob-
starava 109 (4572), coz je kombinace
hradel NOR, NAND a invertor(. I09C
a 109B spolu s R24/C11 tvofi mo-
nostabilni klopny obvod, ktery urcuje
délku signélu spusténim nasledného
astabilniho multivibratoru (I09F, 109D,
P2 a C12). Dale nasleduje tranzistor
T5, jehoz kolektorovy proud vytvafi na
R25 napétovy spad, kterym je buzen
piezokeramicky ménic.
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Konstrukce

Obvod 104 (4553) obsahuije tfide-
kadovy &ita€ s nulovanim (vyvod 13),
tfi Ctyrbitové stfadace (vyvod EL 10),
Ctyfi tfivstupové multiplexery a obvod
pro jejich Fizeni. Citaé v tomto zapo-
jeni reaguje na sestupnou hranu hodi-
nového impulzu, tedy na pfichod sig-
nélu 16 kHz. Stfadace jsou vyfazeny
z ¢innosti pfipojenim EL na zem, tak-
ze na vystupech je vzdy aktualni stav
obsahu ¢itac¢l. Multiplexni kmitocet je
dan kondenzatorem a je v tomto pfi-
padé cca 1,2 kHz. Vystupy fadu &i-
sel DS, — DS, jsou vedeny na multi-
plexer 108, vyvody hodnoty &isel
v binarnim tvaru na multiplexer 106.
Vystupy 106 jsou vedeny na dekodér
107, ktery pfevadi zobrazované ¢islo
z binarniho tvaru na sedmisegmento-
vé a fidi paralelné spojené segmenty
Cislicovek LED; vystupy 108 fidi spi-
naci tranzistory (T2 — T4) jednotlivych
anod displeje.

Klopny obvod 102A po pfichodu
signalu 16 kHz, resp. pfi jeho skonce-
ni, kdy vystup 101 pfechazi zpét do
“H”, preklopi, takze Q=H a Q=L. Tim
se oba multiplexery pfepnou na ¢itac
doby hovoru 105. Ten je tvofen shod-
nym obvodem jako 104. Nulovaci
vstup je vSak pfipojen na I02A-Q, tak-
Ze pfi jeho preklopeni do “H” se sou-
¢asné i odblokuje az dosud nulovany
¢ita¢. Zdroj vtefinovych pulz( tvofi
dvojity déli¢ deseti a péti anebo Sesti
103 (4566). V tomto pfipadé je pfipoje-
nim volby médu (vyvod MD — 11) na
+Ucc nastaveno déleni péti, tedy cel-
kovy délici pomér 50. Signal 50 Hz se
odebira pfimo ze sekundarniho vinuti
sitového transformatoru pfes kapaci-
tu C10 a omezovaci diody D4 a D5.

Displej tak zobrazuje délku hovoru
v sekundach, ovSem pouze v pfipadé
odchoziho hovoru. To ma svUj vyznam,
protoze ten, kdo vola, také plati. Mél
by tedy mit zajem na tom, aby hovor
byl co nejkratsi.

Pfi pfichodu kazdého dalSiho im-
pulzu 16 kHz, coz je vlastné indikace
jedné hovorové taxy, se ozve kratce
bzucak a ¢&ita¢ 104 se posune o jed-
notku dal. Tento posuv se ovSem ne-
zobrazuje, protoze na displeji bézi as
hovoru.

Po skon&eni hovoru se zavé$enim
mikrotelefonu otevie kontakt mezi X2,
tranzistor T1 se zavre, na vstup I0O2A

Obr. 3 - Pohled na osazeny tarifikator

pfichazi “H” a klopny obvod se nuluje.
Tim se soucasné i zhasina displej pfi-
vedenim “H” na BI 107. Nulovanim
IO2A se pfepnou multiplexery 106
a 108 na zobrazovani po¢tu hovoro-
vych impuls(l a nuluje se ¢&ita¢ sekund
105 a 103.V pfipadé potreby Ize stisk-
nutim tlacgitka S1 rozsvitit displej
s obsahem ¢itaCe hovorovych impul-
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zU. Téhoz Ize docilit i zvednutim mik-
rotelefonu. AvSak neni to nejvhodnéj-
§i vzhledem k tomu, Ze se tim
zbyte&né blokuje telefonni linka. Po-
kud je nutné obsah ¢itae ¢as od ¢asu
smazat, provede se to stisknutim tla-
Citka S2, které pfipoji vstup R C&itace
1013 na +Ucc.
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Obr. 4 - Rozmisténi soucastek na desce tarifikatoru
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Konstrukce

Pfi provozu dvou telefonnich pfi-
strojli na spole¢né lince je situace tro-
chu komplikovanéjsi — bud chceme
jednim pocitadlem sledovat vdechna
volani, nebo pomoci samostatnych
pocitadel kontrolovat oba aparaty sa-
mostatné. V této situaci se uplatni di-
oda D11 a propojka JP1. Je-li propojka
spojena, pak (pfi zavéSeném mikro-
telefonu) kladné napéti z emitoru T1
blokuje funkci ténového dekodéru a
ten nem0ze reagovat na impulzy 16
kHz zplsobené ¢innosti druhého apa-
ratu. Naopak pfi rozpojené propojce
pocita zafizeni vSechny impulzy, kte-
ré na vedeni pfichazeji, bez ohledu na
to, ktery telefonni pfistroj je vyvolal. Z
toho tedy vyplyva, ze chceme-li kont-
rolovat oba pfistroje jednim pocita-
dlem, propojku rozpojime. Ma-li byt
sledovan kazdy samostatné, musi mit
obé pocitadla propojku spojenu.
protoze musi byt zaji§tén i provoz
v pfipadé vypadku sité a hlavné se
nesmi ztratit obsah ¢itacl hovort 104.
Zakladni ¢ast zdroje je celkem klasicka
s tfivyvodovym stabilizatorem 1010
(78L10); za nim nésleduji za oddélo-
vaci diodou D8 dveé lithiové baterie
CR2025 s kapacitou 150 mAh (nebo
Ize pouzit 2x CR2032- 200 mAh). D9
zabrariuje nabijeni této baterie ze zdro-
je. Pfivypadku sité tedy poklesne na-
pajeci napéti na cca 5,4 V, coz stadi
pro vSechny zakladni funkce pfistroje

po dobu cca dvaceti (dvacetiosmi) ho-
din. Pokles napéti v§ak zplisobi uza-
vieni tranzistoru T6 a tim trvalou
uroven “H” na vstupu Bl dekodéru 107.
Displej tedy nesviti ikdyz je mikrote-
lefon zvednut. Jedinou indikaci funk-
ce je nyni LED D1 ktera se pfi zvednuti
mikrotelefonu rozsviti.

Poznamky ke stavbé

Celé zafizeni je umistnéno na
oboustranné desce plosnych spoju.
Prachody mezi horni a dolni stranou
jsou mimo vyvody sou¢astek samo-
statnym kouskem dratu a je tak zajis-
téna snadna oprava Spatné osazené
desky nebo oto¢eného integrovaného
obvodu. Kazdy ma doma jisté odstfi-
zené zbytky vyvodl rezistor(l nebo
kondenzator(, které se na toto perfekt-
né hodi. Rovnéz je mozné odstfihnout
konec vyvodu nékterych soucastek
pouzitych v tarifikdtoru. POZOR! Né-
které prdchody jsou umistnéné pod in-
tegrovanym obvodem, je proto nutné
jej udélat velmi peclivé. Pozdégjijsou ne-
opravitelné. Déle: ploSné spoje osa-
zujemejako vzdy od pasivnich
soucastek po integrované obvody.

Na samostatné desce je umistén
sitovy transformator s pojistkou. Tak-
to upraveny zdroj je zapouzdren v kra-
bi¢ce U-ADAPTER a pfipojuje se
k zafizeni pfes napajeci konektor. Po-

zor! Na konektoru je stfitavé napéti
aneni proto mozné jeho pouzivani pro

Obr. 5 - Tarifikator v krabi¢ce

jiné spotrebice (napf.hodiny, radiopfi-
jimace).

P¥i ozivovani je vhodné prekontro-
lovat napajeci napéti a nutné nastavit
kmitocCet fazového zavésu IO1.Ten se
nastavuje trimrem P1 na hodnotu 16
kHz. Mame-li ¢ita¢, pak ho mizeme
pfipojit na vyvody 5 nebo 6 ténového
dekodéru LM567. Popfipadé Ize pfipo-
jit generator s kmito¢tem 16 kHz na
vstupy “a” a “b”. P¥i stisku tladitka TI1
by se po pfivedeni tohoto signalu mél
zménit udaj displeje a objevit se pro-
ménny ¢asovy udaj. Nestane-li se tak,
upravime trimrem P1 kmitocet oscila-
toru fazového zavésu a cely postup
opakujeme. Trimrem P2 Ize dostavit
kmitocet oscilatoru pro piezokeramic-
ky ménic¢ tak, aby jeho hlasitost od-
povidala vasim pfedstavam. Méni se
tim vSak i tén zvuku.

Stavebnici si mizete objednat v re-
dakci naseho ¢asopisu pisemné nebo
telefonicky (faxem) na telefonnim Cisle
02/24 81 88 86. Soucasti stavebnice
jsou vSechny dily dle seznamu sou-
Céstek, tj. vCetné krabiCek a predvr-
tanych plosSnych spojd. Cena
stavebnice je 1 095 K¢ véetné DPH.

Dejte pozor pfi manipulaci
s pristrojem. Vzdy se pre-
svécte, ze sitovy adaptér je
vytazen ze zasuvky.

Upozoroujeme:
je zakazano pdpojovat
neschvalena
telekomunikaéni zadzeni

k JTS.

Obr. 6 - Pohled na otevieny zdroj
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Seznam soueéastek

R1, 2 22k RR 22K D8 B250C1000DIL B250C1000DIL
R3, 9, 12-18 1kO0 RR 1K T1-4 TUP (BC558) BC558B
R4 15k RR 15K T5,6 TUN (BC547) BC547B
R5, 7, 19-21,26 10k RR 10K 101 567 LM567CN
R6,8,10 100k RR 100K 102 4013 4013

R11 4k7 RR 4K7 103 4566B 45668
R22-24 10k SMD 1206 RR+10K SMD 104,5 4553 4553

R25 390k RR 390K 106,8 4019 4019
Cs8,9 1n0 SMD 1206CK+1N X7R 107 4543 4543

C25 3n3 SMD 1206 CK+3N3/50V 109 4572 4572

C4 4n7 CF2 CF2-4N7/K 1010 78L10 78L10
C1-3, 12 68n CF1 CF1-68N/K S1 DT6 P-DT6SW
C1e6, 17 100n CK 100N/50V S2 B1720 P-B1720
C10, 19-22 100n SMD 1206 CK+100N/50V Po1 KS20SW KS20SW
C5 150n CF1 CF1-150N/K il WL312-1 WL312-1
Cé6 470n CF1 CF1-470N/K BAT1 BH1026 BH1026
C11 680n CF1 CF1-680N/K JP1 JUMP-SW JUMP-SW
c7 2p2/16V Tant. CT-2M2/16V + 2 piny z S1G20 + 2 piny z S1G20
C24 10p/25V E10M/25V

C18, 23 100p/16V E100M/16V 1x Pojistka TSOmA FST00.050

C15 220pu/25V E220M/25V 1x Napajeci konektor zasuvka SCP-2009C

P1 500R PTGV PT6VE500 1x Napajeci konektor vidlice SCD-016A

P2 50k PT6V PT6VKO050 1x Piezoméni¢ KPE126

D1 LED-LOW RED L-HLMP-4700 1x Krabicka U-KP17

D2-4 HDSP-5501 HDSP-5501 1x Krabi¢ka U-ADAPTER

D9, 10 1N4148 1N4148 1x PloSny spoj tarifikatoru KTE325

D5, 6, 11 1N4148 SMD MINIMELF 1N4148 SMD 1x PloSny spoj zdroje KTE325a

D7 BZX83 5V1 BZX83V005.1 1x Distanéni sloupek KDR08
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Konstrukce

Casovy spinaé k ventilatoru

stavebnice ¢. 326

Navrh tohoto obvodu vznikl z potieby odvétrat prostor sprchového

WC) nebo pro jiné ucely.

Vznikl tedy obvod, ktery je
koncipovan tak, aby po urcité dobé
po rozsviceni svétla zapnul
ventilator s pfikonem nejvySe 0.6 A,
coz postaci pro dva ventilatory
LFT1212AD (a jemu podobné) nebo
starsi typ MEZAXIAL. Vypnuti pak
nasleduje az za stanovenou dobu po
zhasnuti. Tyto Casy byly zvoleny
tak, Ze zpozdéni zapnuti ventilace
je cca 70 sec. a dobéh po zhasnuti
svétla cca 6,5 min.

Prakticka realizace je patrna ze
schématu na obr. 1. Jako ¢asovaci
obvod je vyuzit stary dobry vSestranny
typ 555 v provedeni CMOS, fizeny
rezistory R5, R4 a kapacitou C2.
Stejnosmérné napdjeci napéti je
ziskavano jednocestnym usmeérnénim
pfimo ze sité diodou D1 a rezistory
R1 a R2. Dva rezistory v sérii byly
pouzity proto, aby se vykonova ztrata
rozloZila na vétsi plochu a tim klesla

povrchova teplota sou€astek. Zenerova
dioda D2 spolu kondenzatorem C1 se
stara o stabilizaci a filtraci napajeciho
napéti 10 V. Rizeni obvodu 555 je
provedeno ovladanim spoustéciho
vstupu (T) a vstupu prahového
napéti (THR).

V klidovém stavu je
kondenzator C2 nabit na pIné napajeci
napéti. Na vstupu THR 102 je napéti
vys$Si nez 2/3 napajeciho a vystup je
tedy ,L“. Pfi rozsviceni zarovky se
otevre tranzistor optického vazebniho
¢lenu 101 a kondenzator C2 se poc¢ne
vybijet pfes rezistor R4 az na uroven
cca 1,2 V. AvSak jiz pfi poklesu na
3,3 V (2/3 napajeciho napéti) na vstupu
T, prejde vystup 102 do stavu ,H*
a proudem tekoucim pres rezistor R8
rozsviti LED v I03. Nasledné sepne
triak tohoto obvodu a to pfi nejbliz&im
prichodu sitového napéti nulou
a ventilator se rozebéhne.P¥i vypnuti

koutu s umyvadlem, ktery nemél pfirozené vétrani (ani osvétleni), ale pouze
po pouziti sprchy, nikoli tedy pfi umyti rukou. Spravné by bylo odvodit
zapinani ventilace od priitoku vody sprchou, ale to se ukazalo jako nefesitelné
jednoduchymi prostredky. Nakonec byla zvolena nepifima metoda a to
kritérium doby sviceni.Tak Ize toto zafizeni pouzit i na jinych mistech (napf.

zarovky rozepne tranzistor v 101 a kon-
denzator C2 se poc¢ne nabijet pres R5.
PFi dosazeni urovné cca 6,6 V (2/3
napajeciho napéti) na vstupu THR
preklopi vystup 102 do stavu ,L“
a ventilator se vypne.

Tranzistor T1 a soucastky R6,
R7, C3 nejsou nezbytné pokud se
smifime s tim, Ze po vypnuti sité na
del8i dobu se ventilator rozebéhne, aniz
by bylo nutné rozsvitit svétlo.
Kondenzator C2 se totiz Casem sam
vybije svym svodovym proudem a po
zapnuti napajeciho napéti se cely obvod
chova jako po zhasnuti svétla — tedy
ve fazi dobéhu ventilatoru. PFfi pouziti
jmenovanych souééastek se vSak za¢ne
nabijet C3 prfes R6 a nizké napéti na
bazi tranzistoru PNP zpuUsobi jeho
otevieni a tim velice rychlé nabiti
kondenzatoru C2, coz odpovida
klidovému stavu. Jinak se tranzistor
funkce neucastni. Dobu zapnuti a vypnuti

R .
8k2/2U 8k2/2u
D2
10v ¢] C1
T 106u
21 b
& R8
o _ L 2 103 g
kK6 rf-———11
| xt g V3 VA!
N et |
ssok 1101 " 510k TogeHDez 1 1 %¢.
QP 100 : /I—‘—\
X 2 T (N
N
— }_
FE30mA
Obr.1 - Schéma zapojeni éasového spinace
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Konstrukce

zatéZe (ventilatoru) Ize upravit zménou
hodnot soucastek R4, R5 a C2.

Desti¢ka spoju je navrzena tak,
aby ji bylo mozno zamontovat do velké
elektroinstalacni krabice pod omitku.
Plosny spoj by sice bylo mozné upravit
tak, aby se veSel i do malé krabice, pak
by se vSak obtizné zapojovaly draty do
svorek. Rovnéz odvod tepla
z vykonovych rezistord by byl zhorSeny.
Pfi instalaci je nutné dodrzet zapojeni
fazového a stfedniho vodice tak, jak je
ve schématu predepsano. V zadném
pfipadé nesmi dojit k jejich zaméné,
protoze pak by zarovka i pfi vypnuti byla
pod plnym sifovym napétim.
S ventilatorem musime i ve vypnutém
stavu zachazet jako by byl zapnut,
protoze triak v 103 nepfedstavuje
galvanické oddéleni!!

Do pfivodu doporucujeme vlozit
tavnou pojistku T630mA (FST00.63)
jak naznaeno ve schématu, ktera by
méla tvofit soucast instalace podle
mistnich podminek. Na destic¢ku
obvodu nebyla dana zamérné, protoze
jeji  kontrola nebo vyména
v zavickované krabici by byla zna¢né
obtizna.

Stavebnici Ize objednat v redakci
naseho casopisu pisemné nebo
telefonicky na cisle 24 81 88 86,
pfipadné zakoupit v prodejnach GM
Electronics. Soucasti stavebnice jsou
vSechny dily dle seznamu soucastek.
Tj. véetné predvrtaného plosného spoje.
Cena stavebnice je 195 K¢ vcetné DPH.

R1

R3
R4
R5
R6
R7
R8

C1

Obr. 2 - Pohled na sestaveny ¢asovy spina¢

Seznam soucastek

2 8k2/2W

390k
510k
3M3
100k
100R
1k5

,2 100p/16V

RRW2
K008.2
RR 390K
RR 510K
RR 3M3
RR 100K
RR 100R
RR 1K5

E100M/16V

C3  2p2/16V CT 2M2/16V
C4  22n SMD 1206 CK+22N/50V
D1 1N4148 1N4148

D2 BZX83 10 BZX83V010
T TUP (BC557B) BC557B
X1,2 ARK500/2 ARK 500/2
I01 PC814 PC814

02 555CMOS CM555

I03  S26MD02 S26MD02

1xPloSny spoj KTE326

(o] 7 u y A4 V 4
Dulezite upozorneni:
jedna se o zafizeni galvanicky spojené se
siti a ze je tedy zapotrebi maximalni opatrnost
pfi ozivovani a manipulaci.

aSETATH

KTE326

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek Easového spinace

Obr. 4 - Obrazec plosnych spoji ¢asového spinace

9/97
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Odpuzovac doterného hmyzu

Vpodstaté se jedna o dva sériové
zapojené multivibratory, z nichz prvni
fidi funkci druhého. Prvni multivibra-
tor tak udava ¢as, po ktery bude spus-
tén a uzavren druhy. Ten pak ve stavu
spusténi generuje vlastni ultrazvuko-
vy kmitoCet, kterym jsou pfes tranzis-
tor T1 napajeny piezokeramicke
ménice. Jako aktivni prvky multivib-
rator(l jsou pouzita vzdy dvé hradla
AND integrovaného obvodu CMOS
typu 4011 a pfislusné ¢asovaci kapa-
city a odpory. Pfitom odpor je slozen
z pevného rezistoru a proménného
trimru, aby bylo mozné spravné do-
stavit kmitocty.

Funkci multivibratoru mazeme po-
psat na pfikladu IO1A a I01B. Vyjde-
me ze stavu, kdy na vystupu IO1A je
logicka uroven H, tedy vysoké napé-
ti. To je v naSem pripadé, kdy pouzi-
vame obvody CMOS, téméf rovno
napajecimu napéti. Na vystupu IO1B

stavebnice ¢. 327

Z literatury je znamo, ze hmyz, kuprikladu nepfijemni
komari, je alergicky na jisté kmito¢ty v pasmu nad
15 kHz. Néktera zvirata, napriklad psi, tyto kmitocty
sice vnimaji, ale nevadi jim. Tak tedy i my prichazime
s troSkou do mlyna a pfinasime popis jednoduchého
zapojeni pro tyto a podobné ucely.

je tedy uroven L, prakticky 0V (pfes-
néji >0,1V). Kondenzator C1 se po¢ne
nabijet proudem z vystupu IO1A pres
rezistor R2 a trimr P1. Rezistor R1
pfenasi stoupajici napéti z bodu P1/
C1 na vstup IO1A. Jakmile je dosa-
Zeno urovné cca 80 % napajeciho
napéti, preklopi se I0O1A do stavu L
a funkce se obrati. Kondenzator se
vybiji az do cca 20 % napajeciho
napéti na vstupu 101A, kdy dojde
k pfeklopeni do plavodniho stavu
a proces se tak stéle cyklicky opa-
kuje. Jak z popisu vyplyva, kmitocCet
je dan pouze hodnotou odporu a ka-
pacit, pficemz R1 se hry pfimo neu-
Castni, pUsobi jen jako oddélovaci
¢lanek. Pracovni kmitoCet druhého
multivibratoru by mél byt asi 15 kHz
a da se upravit trimrem P2.

Tento podrobnéjsi popis uvadime
pro méné zkusené amatéry, pro které
by tato stavebnice mohla byt zdrojem

zabavy a pouceni. Stavba je skutec-
né velice jednoducha, pokud si dame
trochu pozor na integrovany obvod
CMOS, ktery Ize snadno znicit static-
kym nabojem nebo elektromagnetic-
kym polem. Tedy pozor na silonova
tricka, umeélohmotné potahy stoll
a podobné. Rovnéz transformatorové
péajky zde nejsou na misté. Pokud se
rozhodnete nepouzit néktery
z piezokeramickych ménicd, musite
pfislusné pajeci plosky propojit kous-
kem dratku.

Obvod pracuje s napajecim napé-
tim od 3V do 15 V. Pfi napajeni 9V
ma spotfebu cca 12 mA.

Zafizeni nemusi byt pouZito jen na
odpuzovéani komard, ale i jiného ob-
tizného hmyzu, nebo nékterych hlo-
davcl (napfiklad mysi nebo krys).
Veskeré hodnoty a udaje jsou v8ak
pouze teoretické z dlvodu obtiznosti
zkousSek. TéZko Ize takovéto zafizeni

+Ucc

Obr. 1 - Schéma zapojeni odpuzovace
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Konstrukce

testovat v oblastech, které témito zi-
vocichy neoplyvaji. Rovnéz si nikdo
pro zkusebni U¢ely tuto havét doml
nenasadi.

Stavebnici 1ze objednat
v redakci naseho Casopisu pi-
semné nebo telefonicky (faxem)
na Cisle 02 /24 81 88 86. Soucas-
ti stavebnice jsou vSechny dily dle
seznamu soucastek vcetné pred-
vrtaného ploSného spoje. Cena
stavebnice je 176 K¢ véetné DPH.

_|_

Bz3
c2 T
EHCREO
4 c1
14131211 10 3 8
Bz‘ 3’191’ 4 8 8B 7 321

)

Bz2

Obr. 2 - PloSné spoje a osazeni odpuzovace

Obr. 3 - Pohled na sestaveny odpuzovacé

Seznam soucastek

R1,2 820k RR 820K
R3 100k RR 100K
R4 1k RR 1K
R5 12k RR 12K
C1 680n CF3-680N/J
Cc2 1n0 CF2-1NO/K
L1 3,9mH TL.3900pH
P1 PT6V-1MO PT6VMOO01
P2 PT6V-50k PT6VK050
T TUN

(napf.BC547B) BC547B
Bz1-4 KSQ-706BP KSQ-706BP
101 4011 4011

1x PloSny spoj KTE327

Linearni optické vazebni ¢leny

Nabidka vyznamného svétovy vyrobce
relé, americké firmy CP Clare obsahuje téz
integrované optoelektronické vazebni ¢leny.
V kolekci posledné nabizenych typu jsou
mimo jiné i dva dvojité optoizolatory typu LOC
210P a LOC 211P. Jsou vhodné pro izolaci
signdlll v digitalnich telefonnich sitich, zpét-
nych vazbach vykonovych zdrojd, nebo v
lékarskych elektronickych zafizenich (v ob-
vodech pro galvanické oddéleni vlastniho pfi-
stroje od Cidel, ktera jsou v pfimém styku s
pacientem).

Vazebnim ¢lenem je infracervena svitiva dioda
a dva fototranzistory. Prvni fototranzistor slouzi
ke kompenzaci nelinearity a ¢asovych i teplotnich
fluktuaci svitivé diody. Druhy fototranzistor vytvari
vystupni signal, ktery je jiz v zavislosti na proudu

svitivkou lineami. Linearita pfenosu signalu je u
obou uvedenych typll optickych vazebnich ¢lend
lepSi nez 0,01 % v kmitoCtovém rozsahu minimal-
né do 200 kHz. Harmonickeé zkresleni je lepsi nez
—87 dB. lzolace mezi vstupem a vystupem je
zaruCovana nejméné do napéti 3.750 Vef.
Optoéleny jsou montovany do pouzder
SOIC s 16 vyvody pro povrchovou montaz.
Miniaturni prevodniky tlaku
Rada miniaturnich polovodigovych pievod-
nikd tlaku na napéti némecké firmy KULITE
SEMI-CONDUCTOR maji vystupni signal 5V
s nizkym Sumem. Jsou vhodné pro méreni jak
statického, tak dynamicky se méniciho tlaku.
Mohou byt napajeny stejnosmérnym stabilizo-
vanym napétim 10V nebo nestabilizovanym
napétim bud 8 az 15V nebo 13 a 32V ss.

Prevodniky maji malé rozméry a presnost

9/97

0,25 % na plnou vychylku. Jsou uréeny pro
tlak 0 az 3,5 baru nebo 0 az 1400 bard. Pra-
covni teplota mdze byt az 120 °C. Pro snad-
nou montaz jsou prevodniky tlaku opatfeny
zavitem podle potifeby zédkaznika bud' M10 x 1
nebo 3/8 —24 UNF.

- Hav -

Podle Electronic product news 1997, ¢.2
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Eislicové hodiny

stavebnice e. NEO61

Stavebnice Cislicovych hodin se
sklada ze tfi navzdjem propojenych
ploSnych spoju. Jeden spoj obsahuje
vlastni jadro elektroniky hodin, na dru-
hém je Ctyfmistny displej a na tfetim
jsou ¢étyfi ovladaci tla¢itka. V samostat-
ném provedeni zobrazuje na ¢tyfmist-
ném velkém displeji (vyska Cislic je
20 mm) ¢as ve 24 hodinovém tvaru. Tla-
Citka slouzi k nastaveni Cislicovych
hodin a k pfepinani zobrazeni (hodiny
a minuty; minuty a sekundy; datum
v podobé den a mésic). Hodiny jsou ur-
¢eny pro napajeni ze sité s moznosti
zalohovani chodu z akumulatoru v pfi-
padé vypadku sité. Sitovy transforma-
tor ani akumulator nejsou soucéasti
stavebnice. Hodiny je mozno pouZit i
ve spolupraci se sekundovnikem
NEO055. Stavebnice obsahuje Uplnou
sadu soucastek, vrtané plodné spoje s
nepajivou maskou a popisem pozic jed-

ABCDE G

ABCODEFG F

notlivych soucastek a navod. Stavba
samostatnych hodin je vhodna i pro za-
CéateCniky, souprava se sekundovni-
kem pak pro stfedné pokrogilé.

Popis zapojeni

Konstrukce hodin vyuziva integro-
vaného obvodu MC1204 (US2), jenz
obsahuje veskeré funkéni bloky, ne-
zbytné pro funkci hodin. Tento obvod
vyzaduje minimalni pocet vnéjSich sou-
¢astek. Patfi k nim krystal Q1, jenz
stabilizuje kmitoCet oscilatoru hodin
(32,768 kHz), rezistory R2 a R3, které
urcuji pracovni bod tranzistoru oscila-
toru uvnitf 10, kondenzatory C6 a C7
a kapacitni trimr C5, jenz umoznuje
jemné nastaveni kmitoCtu oscilatoru
a tim pfesnosti chodu hodin. Vstupy
10, XHR* (indikace hodin 12 nebo 24
hodinova) a ,MC* (indikace trvala, nebo
kratkodoba) jsou uzemnény, takze je

ABCDEFG

ABCDEFG

N

pevné zvolena trvald indikace ve 24
hodinovém tvaru. Ovladaci vstupy ob-
vodu DR, TR, HS, MS umoznuiji pfe-
pinani indikace a nastavovani
jednotlivych udajli hodin a jsou pfipo-
jeny k tla¢itkdm S101 az S104.
Obvod MC1204 je uréen k Fizeni
displeje, slozeného ze ¢tyf sedmiseg-
mentovych ¢islicovych indikator(
LED a dvojte¢ky (zpravidla tvofené
dvéma samostatnymi diodami LED).
Displej je fizen v multiplexovém rezi-
mu, coZ znamena, ze jednotlivé
Cislice se rozsvécuiji postupné. Dosta-
te€né velka rychlost multiplexu zaru-
¢uje, ze lidské oko vnima displej jako
trvale a klidné svitici. Vystupy D1 az
D4 Fidi rozsviceni jednotlivych ¢islic

A 8 [3 Dy € F c\
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Obr. 1 - Schéma zapojeni éislicovych hodin
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Obr. 2 - Pohled na sestavené eislicové hodiny

a vystupy SA az SG pak rozsviceni
pfislusnych segmentl (A az G) dané
Cislice. Na vystupu aktivni €islice D1
az D4 se objevi uroveri H (logicka jed-
ni¢ka). Na vystupech aktivnich seg-
mentu se poté objevi Uroveri L (logicka
nula). Pouzité sedmisegmentové dis-
pleje DS201 az DS204 maji spolec-
nou anodu a protoze vyzaduji proud
asi 200 mA, je k jejich spinani pouzi-
to tranzistorl. (PNP, T1 az T4). Tyto
tranzistory je nutno otevirat urovni L,
a proto jsou vystupy D1 az D4 opatfe-
ny Ctyfmi invertory z integrovaného
obvodu US3 (7406). Jednotlivé seg-
menty maji spotfebu kolem 25 mA a
protoze vystupy US2 SA az SG nelze
timto proudem zatizit, je k jejich spi-
nani pouzit obvod US4 (7407), tvore-
ny Sestici neinvertujicich hradel, které
zde predstavuji v podstaté ,zesilova-
¢e proudu®. ProtoZe v§ak segmentu je
sedm, je chybéjici sedmé neinveru;ji-
ci hradlo nahrazeno zapojenim dvou
zbyvajicich invertor obvodu US3

(7406). Protoze obvod typu 7406 ob-
sahuje hradla s ,otevienym kolekto-
rem“, neni na vystupu hradla ve stavu
»H“zaru¢ena automaticky zadna uro-
ven napéti. Proto je nutno pouzit re-
zistor R4. Rozsviceni dvojtecky,
tvofené dvéma samostatnymi dioda-
mi LED (D201, D202), se provadi mis-
to rozsviceni segmentu ,F* prvniho
mista, ktery neni nikdy pouzit (nejvys-
§i Cislice na prvnim misté je pfi 24
hodinové indikaci dvojka). Diody sviti
stale (neblikaji).

Napajeci obvody jsou tvofeny dvou-
cestnym usmérnovacem s diodami D1
az D4, filtraCnimi elektrolytickymi kon-
denzatory C1 a C2, integrovanym sta-
bilizatorem napéti +5V (US1, pA7805),
vnéj$iho akumulatoru zalozniho napa-
jeni, pfivadéného pfes diodu D6 a od-
déleného od hlavniho napajece diodou
D5 a z rezistoru R1, zajiStujiciho trva-
|é dobijeni pfipojeného akumulatoru.
Hodiny pouzivaji celkem tfi napajeci
napéti: jednak nestabilizované napéti

8 az 14V, odebirané z filtracnich kon-
denzatori C1, C2, jez je pouzito pro
napajeni anod segmentovek, dale sta-
bilizované napéti +5V, odebirané z vy-
stupu US1, urené pro napajeni
obvodi US2, US3 a US4 a posléze
nestabilizované zalozni napajeni 3,3
az 4,7V, uréené pro udrzeni chodu ob-
vodu MC1204 i pfi vypadku hlavniho
napajeni. Jako zalozni zdroj doporu-
¢ujeme pouzit akumulator 3,6 V, slo-
Zeny ze tfi niklokadmiovych ¢lank(i po
1,2V.

Hodiny maji tyto funkce:

a) trvale ukazuji realny c¢as (hodiny: minuty)
Je mozZno kratkodobé zobrazit:

b) sekundy

¢) datum (mésic: den)

Lze nastavit:

d) hodiny realného casu

e) minuty realného casu

f) nastavit mésic

g) den v mésici

= e I o 1 -

—= E?' - +Em+ =y Jo| On[HC
= N = loment L TR

% /] e yetm : 5 . 1".31 3.

> Ol 11 my-—==—r % - .
l I r — Y R G.R‘ ot S : g TR !
!020' _ :: : : T
\: ¥ 2 00 e B @b 7
] ¥ [ SIS | B Lo =nd /I IR AL
NI : SR . O‘ NEOST RM—CT——~ [ N ]
% \ NEOB2 MIBe—{—J— | J» o . Iﬁﬁ

Obr. 3 - schéma zapojeni displeje

Obr. 4 - Rozmisti ni souéastek na desce hodin
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Obr. 5 - Osazeni desky displeje

Aktivace jednotlivych funkci:

a) Trvala indikace realného ¢asu ne-
vyZzaduje zadné zéasahy. Cas se zob-
razuje trvale, pokud je pfipojeno
napajeni a pokud neni stisknuto zad-
né tlacitko S101 az S104.

b) Kratkodobé zobrazeni sekund
- stisknutim a podrzenim tlacitka
S102. Tla¢itko S102 rovnéz slouzi
jako startovni po kazdém nastave-
ni hodin ¢&i minut.

c) Datum se kratkodobé zobrazi
stisknutim tlacitka S101. Zobrazeni
trva asi 1 sekundu bez ohledu na dél-
ku stisku, ¢i drzeni tlagitka S101.

d) Nastaveni hodin - stisknu-
tim a podrzenim tlagitka S103 se
zacne stav hodin neustéale zvétso-
vat o jednu.

e) Nastaveni minut - stisknu-
tim a podrzenim tlagitka S104 se
zacne stav minut neustéale zvétso-
vat o jednu.

f) Nastaveni aktualniho mésice -
stisknout tlac¢itko S101, pak se stisk-
nutim tla¢itka S103 za¢ne zvétSovat
mésic o jeden. Po dosazeni pozado-
vaného mésice je nutno uvolnit nejpr-
ve tlacitko S103 a pak teprve S101.

g) Nastaveni aktualniho dne
v mésici - stisknout a drzet tlagitko
S101, pak stisknout a drzet i S102.
Stisknutim S103 se navoli pozadova-
né datum v mésici vzdy po jednom
dnu. ZvySovani probih& pouze v oka-
mziku, kdy jsou stisknuta vSechna tfi
tlagitka. Po dosaZeni poZzadovaného
stavu je tfeba nejprve uvolnit tlagitko
S103 a pak bez ohledu na pofadi
S101aS102.

Veskere funkce a) az g) jsou aktivni
pouze za pfitomnosti hlavniho napéje-
ni. Zabrani se tim ,rozhazeni* hodin pfi
zaloznim napajeni, kdy displej nesviti
a nelze kontrolovat jeho stav.

]

Spoluprace hodinNE061
se sekundovnikem NE055

Slouceni obou stavebnic je pomér-
né jednoduché. Je nutno pouze obsta-
rat nékolik doplfikovych prvkd, vyménit
sitovy transformator za ponékud vét-
§i (spotfeba proudu je kolem 600 mA)
a provést nenaro¢né mechanické
upravy. Na ploSném spoji NEO55 v
oblasti, oznaceni,DISPLAY" je nutno
vyvrtat fadu otvord pro pouzité sed-
misegmentové Cislicovky, které se
pak do tohoto prostoru pfipajeji. Po-
drobnosti jsou uvedeny v ndvodu sta-
vebnice NE061. Jako dvojteCku mezi
dvojicemi segmentovek je nutno pou-
Zit hranaté diody LED (2,5 x 5 mm),
které nejsou soucésti stavebnice (di-
ody o priméru 5 mm se do mezery
nevejdou). Napajeni NEO55 je zajisté-
no stabilizatorem 9V, pfipojenym na
filtracni kondenzatory C1, C2 NEO61.
Stabilizator uA7809 je rovnéz nutno
v€etné chladiCe opatfit zvlast, neni
soucasti stavebnice.

Nesmime zapomenout, Ze ke spo-
jeni stavebnice Cislicovych hodin se
sekundovnikem je nutno dokoupit tyto
soucastky:

Stabilizator yA7809 1
Chladi¢ propyA7809 1, asi 15cm
2x Dioda LED, obdélnikova 2,5 x 5 mm

Nékteré parametry hodin:

ss 8 az 15V/300 mA
st 8az 12 V/300 mA

Napéjeni:

Rozmeér jednotlivych desek:
120 x 63 x 20 mm
110x40x 10 mm
82 x 16 x 10 mm

16

Obr. 6 - Schéma propojeni modulu eislicovych ho-
din se sekundovnikem (NEO55)

Montaz a sestaveni

Desky ploSnych spoju jsou jedno-
stranné a montéz jednotlivych souééas-
tek je bez problém. Atypicka je pouze
montaz odpord R201, R202 na desce
displeje NE061B, nebot jsou letovany
bez otvor(, na plosky se strany spo-
je, i to je vSak podrobné popsano v
pfilozeném navodu.

Seznam soucastek

R1 10 k

R2 680 k

R3 10M

R4 1k

R5-R8 6k8

R9-R15 300W

C1,C2 1000pF/16V

C3 100uF/6,3V

c4 1uF/16V

C5 trimr

Cé6 10pF KCP

c7 33pF KCP

D1-D6  1N4002

T1-T4 BC327

Qt krystal 32,768 kHz
USt pA7805

us2 MC1204

us3 UCY7407, nebo UCY7417
us4 UCY7406

DIL14 2 ks (objimka)

DIL28 1 ks (objimka)

Z1 konektor IDC14
Propojka RC14G
7s.displejLA-801 VG 4 kusy
Dioda LED R 2 kusy
Rezistor 10 W

Tlacitko S101-S104

DPS NE061/062

DPS NE061A/062A
DPS NE061B

Clanek je recenzi polské stavebni-
ce, kterou si mlzete objednat v nasi
redakci. Jeji cena je 761 K¢.

:3d Radio plus
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Konstrukce

Analogovy
matricovy displej

Zdeni k Jarchovsky

Je vysadou slozitych zafizeni ohromovat laika mnozstvim “budikt a indikato-
ra” - éim vic, tim lip. Potom je téZké se rozumné orientovat ve zménach hodnot a
¢lovék se maximalné zmiiZe na sledovani ruéi¢ek v éerveném poli. V mém pfipa-
dé to byla nutnost sledovat soucasné zmény faze a amplitudy signalu. Rozhodo-
valy malé zmény a navic i vzajemna polarita téchto zmén v ¢ase a mnohdy jsem
jen mohl konstatovat, ze ke zméné dochazi, ale nebylo jasné k jaké. Zacatkem
80. let se objevily prvni konstrukce plo$nych displeji sloZzenych z matrice LED a
zobrazujicich dva nezavislé analogové signaly jako dvourozmérnou koordinatu.
Tehdy byly pouzity A 277 a vysledky byly vyborné, az na velkou proudovou
spotiebu takovych indikatorti, vysokou cenu a maly kontrast sviticiho bodu. PFi
jasnéjsim pocasi to nebylo k pouziti.

Toto zapojeni je druhym pokusem, znadit hraniéni oblasti diodami rdz-

mensi modernizaci, kdy zlepSeni para-
metr( LED a snizeni jejich ceny dovolu-
je pouziti ploSného matricového disple-
je i na pfimém slunci a cenové je srovna-
telny se dvéma kvalitnimi ru¢kovymi mé-

né barvy. Elegantni je pouziti jako in-
dikatoru volt-ampérovych charakte-
ristik zdrojl napéti, pro srovnavani
fazi a kmitoc¢td, linie ekvivalence po-
tom probiha po diagonale matrice.

ficimi pfistroji.
Zapojeni na obr. 1 vyuziva matrici LED
9 krat 9, soufadnicové linie jsou buzeny

1 U 18

PFfipojeni otackoméra za spojku
a pfed ni zobrazi pfesné vhodny mo-
ment komutace, zapojeni se osvéd-
¢ilo i pfi nafazovani generatori do
sité. Mozna je také kombinace sig-
nalu vySkoméru a variometru, dava

D1 - D81

urovriovymi pfevodniky LM3914, ale je

mozné je nahradit pfibuznymi 3915, 3916
17

S

pro nelinearni pfevod. Buzeni prvni urov-
né bylo vynechano, konstantni nenulovy

ﬁ(
ﬁ(

proud tohoto vyvodu stale komplikoval 18

funkci zapojeni a ¢asto svitily dvé diody 5

soucasné.

Prvni pfevodnik 101 napaji soufadni- 1ot

R

IN 5

HORIZ. 14

cové linie pfimo, druhy prevodnik, 102

pfes tranzistorovy invertor, proto by se 6 13

zdélo Ze v obecném pfipadé bez signalu
RS

jsou diody pod inverznim napétim,ale jed- 7
né se fakticky o nulovy stav mezi dvéma

12

1

spinadi s otevifenym kolektorem. V pfipa- 8

dé objeveni analogového signalu, pfe- -

|
[

vodniky sepnou pfislugny vystup. Jedna 10
horizontalni droven pro 101 je sepnuta
k zemi a jedna vertikalni je pro 102 po
inverzi pfipojena na kladnou uroven na-

pajeni.Tim je jedna LED na priseciku ho-

T1-T9

rizontalni a vertikalni linie oteviena a jeji
koordinata v matrici odpovida velikosti

+

vstupnich napéti. Déli¢e nastavujici refe-
ren¢ni napéti R3, R4, R9, R12 odpovi-
daji rozsahu od 0,3V - 2,5V diky vyne-

chané prvni diodé pro verikalni i horizon-
talni vstup. Rezistory R5, R6, R11, R12
upravuji vystupni proud prevodniku a je
mozné je v prvnim pfiblizeni vynechat.
Displej se chova podobné jako obrazov-
ka osciloskopu v rezimu X-Y.

Pokud hodlate displej pouzit jako
indikator ve statickém rezimu, je vy-
hodné pro orientaci rozdélit plochu
na rGznobarevné kvadranty nebo vy-

R11[] RS

R8
R12[ | R10|

N
VERT.

Obr. 1 - Schéma matricového displeje
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Konstrukce

Obr. 2 - Hotovy matricovy displej

lepSi pfedstavu o vySce a rychlosti
klesani letounu, nez pfi ¢teni &isli-
covych udaju.

V dynamickém rezimu zapojeni zvla-
da jeden kilohertz a amplitudové-fazové
charakteristiky jsou stejné dobfre Citelné

0000

 wo¥opeees

000000000

jako na osciloskopu. Efektni miniaturni
svételny panel ziskdme usmérnénim pra-
vého a levého stereo signalu a zapoje-
nim na vstupy.

Je vhodné osadit nejdfive diodové
pole a provéfit po jednotlivych liniich

o

spravnou polaritu diod, staci lehce pre-
jizdét po fadach anod nebo katod a
spravné zapojena dioda blikne, touto
kontrolou si uSetfite mnoho prace, ktera
by vznikla po zapojeni integrovanych ob-
vodl. Spravné osazena deska displeje
chodi na prvni zapojeni a pro naro¢né
pouziti je mozné R6 nahradit fotoodpo-
rem, a tak regulovat jas displeje v zavis-
losti na okolnich svételnych podminkach.
Vstupni délice na obr. 1. je také mozné
vynechat, pokud nevadi funkce od pra-
hu 0,3V, jinak jsou ur€eny k posunu pra-
covniho klidového bodu do stfedu plo-
chy, pfipadné na pfedem vybranou ko-
ordinatu, kterou si mizeme oznadit dio-
dou vyznacéné barvy.

Seznam soucéastek
101,102 LM3914
R1, R2, R7, R8 vybér podle
polohy vychoziho bodu

R3, R4 510R
R9, R10 4k7
R11, R12 mozné vynechat; fidici
proud pro tranzsistory
neni kriticky
R5, R6 podle pozadovaného
jasu diod;
mozné vynechat
T1-T9 TUP, napf. BC558
LED 1-81 libovolny typ s vyssi
svitivosti
l odod8o0 o
oo
oo

=

© (] (-] ° (~] (-] (] (-] [+ O (<] (=] (-] (<] (=] (=]
OO o g oo o o (] o o -]
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Obr. 3 - Plo$ny spoj 1:1; vlevo strana spoju (a), vpravo strana soucéastek (b)
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Konstrukce

Indikace rozsvicenych
svi tel automobilu

LeosS Havliéek

Na parkovistich ¢asto potkavame au-
tomobily, u kterych jejich majitelé necha-
li rozsvicend svétla. Po nékolika hodinach
je pak ¢eka nepfijemné prekvapeni v po-
dobé vybitého akumulatoru. Nejenze to
pfinaSi mnoho nepfjemnosti, ale také se
tim zkracuje Zivotnost akumulatoru. Pro-
to jsem vymyslel a vyrobil jednoduché
zafizeni, které Vas piskavym zvukem
upozorni na to, Ze jste zapoméli vypnout
svétla.

Schéma zapojeni tohoto indikatoru je
na obr.1.

V z3sadé je to katalogové zapojeni
samovybuzovaciho pieza, (katalog GM
Electronic leden 1995), které jsem dopl-
nil o dvé diody, chranici obvod pred pfe-
pélovanim a kondenzator na vyhlazeni

R1
470k
modrd
—J
— -
BC5478 ruﬂ
== Bz1
10k  T1
R3 gernd
| —

Obr. 1 - Schéma zapojeni indikatoru

napétovych Spi¢ek. Navrh ploSného spo-
je na obr. 2 je uréen do krabi¢ky U-SEB
1, kterou prodava GM Electronic za 8,-
K¢&. Rozmisténi soucastek je na obr. 3.
Kontakt 1 pfipojte na obrysova svétla,
kontakt 2 na spina¢ zapalovani a kontakt
3 na dvefni spina¢ vnitfiniho osvétleni.
Obvod bude piskat pfi zapnutych svét-
lech, vypnutém zapalovani a otevfe-
nych dvefich.

Pokud Vam staci, aby indikace piska-
la pfi zapnutych svétlech a vypnutém za-
palovani, sta¢i obvod pfipojit dvéma
vodi€i :

kontakt 1 na obrysova svétla a kon-
takt 3 na spina¢ zapalovani. Potom m(-
Zete vynechat diodu D2.

KdyZz ma obvod piskat pfi zapnutych
svétlech a otevienych dvéfich, tak kon-
takt 1 pfipojte na obrysova svétla a kon-
takt 3 na dvefni spina¢ vnitiniho
osveétleni. V tomto pfipadé mlzete také
vynechat diodu D2.

Pfi signalizaci indikace odebira asi
5 mA. K pfipevnéni krabi¢ky jsem pouzil
oboustranné lepici pasku. U automobi-
10 s pojistkovou skfini v kabiné doporu-
Cuji pfipevnit indikaci pobliZz pojistkove
skfiné a pfipojit na kabely vedouci od po-
jistek.

Naklady na tuto indikaci €ini asi
40,- K¢&. Vyrobil jsem pét kusu téchto indi-
kaci a vSechny funguji bez problém.

Og

—0

Seznam soucastek :

R1 - 470 k

R2 - 10k

R3 - 1k

C1 - 68 n - keramicky

D1, D2 - 1N4148

T1 - BC 547B (KC 238B)

Bz1 - KPT 2038 FW (samovybuzo-

vaci piezo GM Electronic)

Obr. 2 - Desti¢ka plo$nych spoju
indikatoru

B0

| RE |
EN

AR s Y

T 1B

n2

Obr. 3 - Osazeni souc¢astkami

Vykonovy zesilova¢ 900 MHz
poskytuje 125 mW
ze 3 napajecich élanku

MAX2430, integrovany VF vykonovy
zesilovac od firmy Maxim Integrated Pro-
ducts, se spokoji s pfimym napajenim od
3 do 5,5 V. Je uréen pro pouziti v pasmu
800 MHz az 1 GHz, v némz je schopen
dodat na kmito¢tu 900 MHz vystupni vy-
kon 21,4 dBm pfi kompresi 1 dB a zisku
vétS§im, nez 32 dB pfi napajecim napéti
3,6 V. Unikatni vypinaci funkce umoznuje
zmenSit napajeci proud typicky az na 1
pA pro Setfeni energii v klidovych inter-
valech TDMA pfenosu. Dobu nabéhu
a poklesu vystupniho vykonu je mozno
naprogramovat v rozsahu mikrosekund
az milisekund. MAX2430 je dodavan v
uzkém 16-vyvodovém pouzdru SOP se

9/97

zlepSenym odvodem tepla a s pramyslo-
vym rozsahem provozni teploty. Cena je
od 2,97 dolaru za kus pfi odbéru 1000
kust na tzemi USA.

ELC.COMP, July 1997

Integrované obvody pro pienos
hovoru v bezsntrovych telefonech

Firma PHILIPS Semiconductors uved-
la na trh dva nové 10 pro zpracovani
a pfenos hovoru, uréené pro zakladno-
vé stanice bezsndrovych telefonl a dal-
§i, sifové napdjena telefonni zafizeni.
Oba tyto moderni bipolarni obvody vyka-
zuji vynikajici elektromagnetickou kom-
patibilitu (minimalni ruSeni) a schopnost

zpracovavat velky signal. Vystupni zesi-
lova¢ v obvodu TEA1118 a TEA1118A
vykazuje celkové harmonické zkresleni
mensi nez 2% i pfi pfebuzeni vstupnim
signalem s efektivni hodnotou 1 V.
TEA1118 obsahuje vSechny hovorové
funkce, nezbytné pro zakladnové stani-
ce digitalnich bezsnurovych telefonl
(pracujicich v normé DECT), digitalni te-
lefonni zaznamniky, faxy a obrazovkové
telefony. TEA1118 obsahuje rovnéz moz-
nost pouzit tonovou volbu (DTMF) a funk-
ci umléeni, jez jsou pozadovany u
analogovych bez8nlrovych telefonl
CTO/CTI. Obvody TEA1118 a TEA1118A
se dodavaji v pouzdru SO-14 a SSOP-
16, uréenych pro povrchovou montaz.

ELC.COMP, July 1997
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Zajimava zapojeni

Jednoduché omezeni proudu
u stabilizatoru LM317

Integrované stabilizatory napéti
typu LM317 jsou vSem, ktefi se zaby-
vaji elektrotechnikou, dostate¢né zna-
mé. Jejich pouZiti je jednoduché a pro
nastaveni poZzadovaného vystupniho
napéti jsou potfeba pouze dva rezis-
tory. Stabilizaéni vlastnosti jsou pro
vétsinu pouziti velmi dobré, jejich po-
uziti a aplikace dobfe znamé a zdalo
by se tedy, Ze neni jiZz mozno na je-
jich zapojeni nic nového vylepSovat.
Jejich maximalni vystupni proud je dan
pismenem na konci typového ozna-
¢eni, (napf. LM317K ma maximalni
vystupni proud 1,5 A). Je nastaven od
vyrobce a neda se ménit. Po prekro-
¢eni tohoto proudu dochézi k vyraz-
nému poklesu vystupniho napéti a
zvétSuje-li se zatéz i nadale, dochazi
k poklesu vystupniho napéti az na
nulu. Samotny integrovany stabiliza-
tor je timto zplsobem chranén pred
proudovym pfetizenim. V praxi se
v8ak mohou vyskytnout pfipady, kdy-
bychom chtéli vhodnym proudovym
omezenim chranit i zatéz, kterou sta-
bilizator napaji (popfipade transforma-
tor, ktery neni dostate¢né proudové
dimenzovan). Tedy nastavit vystupni
proud stabilizatoru na jinou (mensi)
hodnotu, nez je maximalni proud dany
samotnym integro- vanym stabilizato-
rem. Jak to provést ukazuje zapojeni
na obr. 1. Integrovany obvod 101 tvofi
spolu s rezistory R1, R2 zakladni ka-
talogové zapojeni stabilizatoru, kon-
denzatory C1, C2 zajistuji kmitoctovou
stabilitu. Soucasti T1 a R3, R4 tvori
obvod omezeni vystupniho proudu sta-
bilizatoru. Celkovy vystupni proud sta-
bilizatoru tekouci do zatéze, protéka
zaroven rezistorem R4, na kterém vy-
tvafi ubytek napéti. Zvétsi-li se proud
zatéze tak, ze tento ubytek dosahne
hodnoty asi 0,6 V, za¢ne se otvirat

Daniel Kalivoda

tranzistorT1, ktery je pfipojen paralel-
né k rezistoru R2, jehoz velikost uréu-
je vystupni napéti celého stabilizatoru.

Paralelné pfipojeny otvirajici se
tranzistor T1 snizi vyslednou hodnotu
odporu rezistoru R2 a vstupni napéti
bude klesat. Pri konstatni zatézi, v za-
vislosti na poklesu napéti, poklesne i
proud do zatéze a T1 se opét zaéne
uzavirat. Tento pochod se opakuije, a
to je cely princip. Obvod pracuje jako
zdroj napéti az do urcitého zatézova-
ciho proudu |, od kterého prechazi do
rezimu proudového zdroje. Zatézova-
ci proud |, od kterého zacne vystup-
ni napéti klesat, mGzeme urcit ze
vzorce:

l,=U,T1/R4

kde U,_T1 je hodnota napéti potreb-
na k otevfeni tranzistoru T1 (pro kre-
mikovy tranzistor je U, T1 asi 0,6 V).
Se soucastkami na obr. 1 je poCatek
omezovani proudu nastaven asi na
270 mA.

Obvod se da také pouzit jako do-
bije¢ akumulator(l. Ze zacatku nabije-
ni, kdyz je napéti nabijeného
akumulatoru nizké, pracuje obvod jako
zdroj proudu (velikost nabijeciho prou-
du mdzeme nastavit zménou hodnoty
rezistoru R4), pozdéji, kdyz napéti aku-
mulatoru stoupne na svoji jmenovitou
hodnotu, pfejde obvod do rezimu na-
péti (které mame moznost nastavit
pomoci R2) a akumulator je nabijen
pouze malym, udrzovacim proudem.
Ikdyz proudova charakteristika obvo-
du neni idedlni, v mnoha pfipadech
tento obvod vyhovi. Podrobnosti o tom-
to obvodu jako nabijeci (do 3 A) Ize
nalézt v [1]. DalSi podrobnosti ve [2].

[1] Glinter Miel, Modell-elektronik,
Transpress - Berlin, 1988
[2] Alexandr Krejéirik, Napajeci zdro-
jel., BEN - Praha, 1996
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Obr. 1 - Schéma zapojeni omezeni proudu
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Vybrali jsme pro vas

Hewlett Packard:
15-bitovy A/D prevodnik s optickym oddélenim

(ze zahrani¢ni literatury vybral Ing. Hynek Stfelka)

Predstavte si, ze stojite pied feSenim
nasleduijiciho problému:Vas automatizovany
fidici mikroprocesorovy systém potfebuje pro
svou ¢innost snimat rychlost jistého motoru.
Samoziejmé, ze do mechanické Casti
zafizeni jiz neni mozné vlozit zadna
pfidavna Cidla a rovnéz velikost desky s
ploSnymi spaji je limitovana. Pfitom Vas
odbératel vyzaduje zakonem stanovenou
bezpetnost v oblasti elektrického priirazu,
fidici systém musibytoddélen od sitové Easti,
ktera napdji zminény motor.V neposlednifade
se hovotii o cené celého projektu. Co ted'?

Reseni nabizifirma Hewlett Packard
svymi dvéma zajimavymi integrovanymi
obvody doddvanymipod oznacenim HCPL-
7860 aHCPL-7870. Princip celého zapojeni
je nasleduijici (obr.2). Snimanou veliéinou je
proud protékajici vinutim elektromotoru. Ten
se snima jako Ubytek napéti na rezistoru
zapojeném v sérii s vinutim a toto napéti se
piivadinavstupisolaéniho modulatoru HCPL-
7860, v némz je umistén optoclen s
oddélenimna 3750VRMS. Jeste predtim je
ovSem signal zdigitalizovan pomoci sigma-
deltamodulace (obr.3), takze rychly optoclen
sLED AlGaAsijiz prevadi digitaini data, &imz
je zdjiSténa uvadéna vysokalinearitairychlost
celého penosu. Piipadné chyby vyplyvaijici
z principu pulsné Sitkové sigma-delta
modulace jsou vylou€eny zvlastnim
enkodérem pied optoClenem a dekodérem
za nim, ale o tom se podrobnéji dozvite z
literatury [1]. Jednobitova data ze zminéného
modulatoru jsou pfivadéna do obvodu
dekodéruHCPL-7870, kteryje pfevadido 15-
bitovych slov privadénych na sériovy datovy
vystup kompatibilni s protokoly SPI, QSPI a
Microwire. Cinnost tohoto dekodéru Ize
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Obr.3

optimalizovat vybérem jednoho z péti
moznych rezimd konverze dat uréujicich
rychlost/rozlideni. Obvod ma v sobé
zabudovanéidalsifunkce jako napt kalibrace
vstupniho ofsetu, detekce preteceni v
disledku nedodrZeni povoleného rozmezi
vstupniho napéti, nastaveni vstupni prahové
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Obr.2

hodnoty apod. Navic umi v multiplexnim
rezimu vyhodnocovat az dva vstupy.

Obr. 4 znazormiuje jedno konkrémi
aplikacni zapojeni zmirovaného prevodniku.
Odpor a vykonovou ztratu snimaciho
rezistoru je tfeba stanovit tak, aby na ném pifi
maximalnim prochazejicim proudu dosahoval
napétovy Ubytek maximalni zpracovatelné
hodnoty 320 mV (tab.1). Snimané napéti
piivadime pres odruSovaci filtr R2 C2 do
vstupu pevodniku HCPL-7860. Cely obvod
wyZaduje dvé napajeni, jednoproneoddélenou
Cast, druhé pro galvanicky oddélenou ¢ast.
Prvni &ast je napajena z libovolného
dostupného napéti stabilizovaného na 5V

pomoci R1,D1 a C1 (misto Zenerovy diody
Ize pouzivat levny stabilizator 78L05).
Kondenzétory C1,C2 a C3 by mély byt
umistény co nejblize integrovanému obvodu
7860. DalSi ¢ast zapojeni - HCPL-x870-jejiz
soucasti galvanicky oddélené Castischématu.
Proto i jeho napajeci napéti musi byt
galvanicky oddélené a obvykle se vyuziva i
k napajeni dalSich fidich obvodu.

Presnost méfeni, kterou zaruCuje
optoelektronicky oddéleny prevodnik firmy
Hewlett Packard, miiZze byt negativné
ovlivnéna snimacim rezistorem. Proto
je tfeba jeho vybéru vénovat
dostate¢nou pozornost. Obecné zde
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! ' Analogovy vstup | Vstupni napéti : Vystupni napéti
Plny rozsah 640 mV | 32768 LSB
! Minimalni krok 20 pv 1LSB
" - _—
'/ + PIna hodnota +320 mV M1
. 9
. /,f [ Nula 0omv _100000000000000
™ p— i_ - PIna hodnota -320 mV/ _000000000000000
Tab. 1
;34 Radio plus 21
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plati, Ze vySsi pfesnost je vyvazena vyssi
cenou. Proto nejprve analyzujme nase
skute¢né pozadavky na pfesnost
vyhodnocovani. Pii vybéru rezistoru pak
hodnotime nasledujici parametry:
-Odpor (9)
(Procentudlni pfesnost hodnoty odporu
nebyva vyznamna, odchylku Ize jako
konstantni udaj kompenzovat pfi

vyhodnocovani.)

- Vlykonovou ztratu ©Q

- Koeficient teplotni stalosti (ppm~C)

-Typ zapojeni (dvojvodicove,
Styivodicoveé).

Vlastni volba typu rezistoru zavisi
na pouZité aplikaci a obecné je mozné
pouzivat rezistory miniatumi s kovovou
vrstvou (tzv. metalizované), metaloxidove,
dratové v keramickém pouzdru. Pro vétsi
presnostviak bude potieba pouzitnékterych

specialnich typt urenych prave k ucellim
snimani Ubytku napétijako vyjadreni velikosti
protékajiciho proudu. Jednou z firem, které
se zabyvajitouto oblasti, je némecky vyrobce
Isabellenhutte Heusler GmboH. Castsortimentu
predstavuje obrazek €. 6 z titulni strany jejich
nabidkovéhokatalogu. Zde vidime irezistory
pro Etyivodicové tzv. Kelvinovo zapojeni, kieré
je nutné pouzivat pii vy3Sich nérocich na
presnost. Dva vodice slouZi jako proudove,
dva jako napétové, takze mérené napéti
v sobé neobsahuje proménlivy Ubytek na
meédénych proudovych pfivodech.

Dnes je snad vSem konstruktériim
zfejmé, Ze pouzivani oddélovacich trans-
formatord pro galvanicka oddéleni v po-
dobnych aplikacich je jiz historii.
Transformatory jsou rozmérné a hmotne,
jejich vyroba je ve srovnani s pouhym
osazovanim elektronickych soucastek

velmi pracna a elekirické viastnosti na
mnohem nizSi drovni. Spolu s nizSi cenou
pakvsechny argumenty hovoli provyuzivani
popsanych polovodicl. Cena HCPL-7860
(DIL-8)jetotiz na Ceskémtrhupouhych 198 -
K& bez DPH, cena HCPL-7870 (DIL-16)
i HCPL-0870 (SO-16) shodné 88,20 K&.
V pfipadé svého zajmu o podrobné Udaje
(viz literaturu), kontaktujte nasi redakci.

Literatura:

[1] Hewlett Packard:  Application Note
1059,2/93

[2] Hewlett Packard:  Isolation and Control
Components...Catalog, 11/96

[3] IsabellenHutte Heusler GmbH KG:
Precision Resistors and Resistance
Networks

Obr. 5 - Specialni typy rezistort pro
ucely snimani napéti

Zajimavé aplikace TDA2030A ﬂ

Vicepasmové reproduktorové soustavy
a aktivni reprobedny

Vicepasmové reproduktorové soustavy vykazuji nejlepsi mozné akustické viast-
nosti, nebot kazdy reproduktor je zviast navrzen a optimalizovan pro funkci
v omezeném pasmu kmitoctu. Tyto reproduktorové soustavy prosté rozdéluji
celé poslechové spektrum na dvé az tii pasma.

Aby bylo mozno udrzet plochou kmi-
toctovou charakteristiku v celém Hi-Fi
poslechovém pasmu, je nutné, aby se
dilci pasma jednotlivych reproduktor
ponékud prekryvala. Nerovnovaha mezi
reproduktory vede k nepfijatelnym vysled-
kam. Proto je dllezité, aby kazda pas-
mova jednotka produkovala ve svém
segmentu poslechového spektra sprav-
né mnozstvi akustické energie. Z tohoto
hlediska je rovnéz dulezité znat energe-

tické rozlozeni hudebniho spektra, aby
bylo mozno urcit mezni kmitoéty délicich
filtrd (viz obr. 1). Jako pfiklad uvedme,
Ze 100 W tfipasmovy systém s délicimi
kmitocty 400 Hz a 3 kHz by vyzadoval
50 W pro basovou jednotku, 35 W pro
stfedotonovou a 15 W pro vyskovou. Pro
déleni kmitoctd je mozZno pouzit jak ak-
tivni, tak pasivni filtry, aviak v soucasné
dobé jsou aktivni filtry mnohem levné&;jsi,
nez kvalitni pasivni filtry, pouzivajici in-
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Obr.18 - RozloZeni vykonu v zavislos-
ti na kmitoctu
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Obr. 2 - Aktivni vykonovy filtr

dukeéni civky bez jader (vzduchové) ajiné,
nez elektrolytické kondenzatory. Navic
nemaji aktivni filtry nékteré typické ne-
ctnosti pasivnich filtrd, jako jsou:

- ztrata vykonu

- zvySena impedance se strany repro-
duktoru (nizsi tlumeni)

- potize s presnym navrhem, vyplyvaji-
ci z proménné impedance reproduktoru.

Je samoziejme, ze aktivni délici filtry
Ize pouzit jediné tehdy, kdyz bude mit
kaZzda pasmova jednotka svij zesilovac
vykonu. Z tohoto hlediska pak je zvlasté
zajimavé a téz ekonomicky vyhodné pou-
Ziti monolitickych vykonovych zesilovact.

U nékterych aplikaci skutecné nejsou
slozité filtry nezbytné a je zde mozno do-
porucit jednoduché RC dolni a horni pro-
pusti (se strmosti 6 dB na oktavu).
Dosazené vysledky jsou vyborné, proto-
Ze tento typ filtr( je pro vyuZiti v akustice
nejlepsi a téz jediny, jenz nevykazuje ani
fazove, ani prechodove zkresleni. Poné-
kud horsi Gtlum v nepropustném pasmu
u jednoduchych RC filtri znamena, Ze re-
produktor musi pracovat linearné i dost
daleko za délicim kmitoctem, nema-li
vzniknout zkresleni.

Efektivnéjsi feSeni, nazvane ,Aktivni
vykonovy filtr*, pochazejici od firmy SGS-

ZESILOVAC
20-40W

O—e¢—— ZESILOVAC
VSTUP 20-40W

® ZESILOVAC
20-40W

ZESILOVAC
20-40W

b b b

Obr. 4 - Aktivni reprobedna s velkym
vykonem pro hudebni nastroj
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300 Hz

680.
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300 Hz - 3kHz
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-
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HORNi PROPUST
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IKA Ic""" i
STREDOVY
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+36V
Q
0.22 pF
Ip 1N4D0?
100 uF
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I‘?ZpF
.Ih0 VYSKOVY
REPRODUKTOR

Obr. 3 - tripasmova aktivni reproduktorova soustava (Vs = 36 V)

THOMSON, je uvedeno na obr. 2. Poza-
dovany obvod lze realizovat kombinaci
vykonovych zesilovaél a hornich, ¢i dol-
nich propusti se strmosti 12 nebo 18 dB
na oktavu. V praxi Ize pouzit na vstup-
nich svorkach zesilovace dvé stejna
a soufazova napéti, coz je nutné pro &in-
nost aktivniho filtru. Impedance invertuji-
ciho vstupu (vyvod ,-*) je fadové 100 Q,
kdezto neinvertujiciho vstupu (vyvod ,+*)
je velmi vysoka, coz je rovnéz zadouci.

Hodnoty souéastek, vypoctené pro dé-
lici kmitoget 900 Hz pro Bessellv filtr 3.
fadu se strukturou, znamou jako ,Sallen
a Key", jsou:

C1=C2=C3=22nF

R1=8,2kQ
R2 = 5,6 kQ2
R3 =33 kQ

Kompletni tfipasmovy 60W repro-
dukéni systém, jenz pouziva filtry tohoto
typu, je uveden na obr. 1.

Sytém pouziva Butterworthovy filtry
2. Fadu s délicimi kmitoéty 300 Hz a 3 kHz.
Stfedové pasmo je opatfeno dvémafiltry -

9/97

horni propusti a za ni nasledujici dolni
propusti. Pfi napajecim napétiVs =36 V
je vykon, pfedavany do basové sek-
ce 25 W pii zkresleni 0,06 % (nebo 30 W
pfid =0,5 %). Vykon, pfedavany do stre-
dového a vySkového pasma, je mozno
optimalizovat jiz pfi navrhu tim, ze vez-
meme v Uvahu Géinnost a impedanci re-
produktoru (RI = 4 az 8 ohmu). Je zcela
normalni, ze stredové a vyskové repro-
duktory maji o 3 dB vyssi G€innost, nez
hloubkove.

Zesilovace pro hudebni
nastroje

Dulezitou oblasti aplikace aktivnich
systémd je hudba. Zde je pouZiti nékoli-
ka zesilovacl stfedniho vykonu mnohem
vyhodnéj$i, nez pouziti jediného zesilo-
vace s velkym vykonem. Je to rovnéz
uvedeny na obr. 4, se sklada ze &tyf ze-
silovacl, z nichz kazdy budi nepfilis dra-
hy 12 palcovy (300 mm) reproduktor. Tato
aplikace je schopna dodavat vystupni
vykon 80 az 160 W.

:3d Radio plus
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Prechodové intermodulacni
zkresleni (TIM - Transient
Intermodulation Distortion)

Prechodové intermodulacni zkresleni
je nepfijemnym jevem, jenz se projevuje
u zesilovacl se zapornou zpétnou vaz-
bou. Kdyz zesilovac se zpétnou vazbou
obdrzi vstupni signal, jehoZ nastupni hra-
na je velmi strma, t.j. obsahuje vyssi kmi-
toCtové slozky, mize zpétna vazba
zasahnout prilis pozdé, takze po ur€itou
kratkou dobu dojde k pretizeni zesilova-
¢e a ke vzniku intermodulaéniho zkresle-
ni (viz. obr.5). ProtozZe se strmé pfechody
objevuji v hudbé €asto, je tento jev znac-
nym problémem pro vyvojare zesilovacl
pro akustické pasmo. Bohuzel se velmi
Gasto pouziva silna zaporna zpétna vaz-
ba pro zmens$eni celkového harmonické-
ho zkresleni zesilovaée, coz vede ke
zhorSeni pfechodové intermodulace
(TIM). NejznaméjSi metoda méreni TIM
pfivadi na vstup méreného zesilovace
sinusovy signal, jenz je superponovan
(pfiveden soucasné) s pravouhlym sig-
nalem. Spektrum na vystupu zesilovace
se poté zkouma spektralnim analyzato-
rema porovnava se se spektrem na vstu-
pu. Tato metoda ma znaéné nevyhody:
jeji pfesnost je omezena, méfeni je dosti
choulostivou operaci a je k nému nezbyt-
ny drahy spektralni analyzator. Nova me-
toda, pouzivana firmou SGS - THOMSON
pro méfeni monolitickych zesilovacu
(Technicka Informace 143), je naproti tomu
zcela levna - nevyzaduje nic dimysIngjsi-
ho, nez osciloskop (avsak citlivy) - a je
mozno ji pouZit az k hodnotam do
0,002 % u zesilovaca s velkym vykonem.

Metoda ,inverze pily" (inverting saw-
tooth) je zaloZena na odezvé zesilovace
na pilovy pribéh napéti s kmitoétem

Obr. 6 - Pilovy signal 20 kHz

20 kHz. Zesilovac bez obtizi kopiruje po-
zvolny nabéh pily (trojuhelniku), avSak
nedokaze sledovat rychlou hranu zubu.
Vystupni prabéh pak ,otupuje” ostrost pi-
lovych kmitl a zvétSuje tim stfedni hod-
notu vysledného prabéhu. Vystupni
prabéh pak vypada, jako horni kfivka na
obr. 6, ktera pfidava ke vstupnimu pra-
béhu Srafovanou oblast a zvétduje tim
stfedni hodnotu vysledného pribéhu.
Jestlize se pak vystupni signal filtruje
a pilovy prabéh se odstrani, zbude stej-
nosmérné napéti, jehoz hodnota indiku-
je velikost zkresleni TIM, i kdyz jej Ize

VSTUPNI
SIGNAL

FILTROVANY

VYSTUPNI
sedAL____ [ LI
Obr. 7 - Inverze pilového pribéhu

méfit obtizné&, nebot jej nelze odlisit od
stejnosmérného odsazeni (offsetu) zesi-
lovace. Teto potizi se elegantné vyhyba
metoda IS-TIM tim zplsobem, Ze v pra-
videlném intervalu nizkym kmitoétem in-
vertuje pilovy pribéh, jak je to znazornéno
na obr. 7. V pripadé pily z obr. 8 je stfed-
ni hodnota pribéhu zkreslenim TIM zvy-
Sena, kdezto po inverzi pribéhu je tomu
naopak.
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Obr. 5 - Znazornéni vzniku intermo-
dulacniho zkresleni

Obr.8 - Zkresleni TIM v zavislosti na
vystupnim vykonu

Vysledkem je stridavy signal na vystu-
pu, jehoz mezivrcholova hodnota je ,na-
péti TIM", jez je moZno snadno
osciloskopem zméfit. Zméri-li se mezivr-
cholova hodnota (rozkmit) tohoto signa-
lu a rozkmit invertované pily, je mozno
urcit hodnotu TIM velmi jednoduse:

TIM = (Mvyst / Vpily) x 100

Na obrazku 8 jsou uvedeny experi-
mentalni vysledky méfeni pro 30 W zesi-
lovac, jenz vyuziva TDA2030A jako budié¢
levného paru komplementarnich vykono-
vych tranzistordi. Uginny zpGsob, jak ome-
zit TIM, je zapojit na vstup zesilovadée
jednoduchy RC filtr, jenz omezi maximal-
ni strmost signalu (SS - signal slope).

Diagram na obrazku 26 pochazi od fir-
my SGS a lze jej pouzit pro stanoveni
rychlosti pfebé&hu (SR - Slew Rate), ne-
zbytné pro dosazeni daného vystupniho
vykonu, ¢€i napéti a pozadovaného TIM
obvodu.

Je-li napriklad pouzit filtr pro omezeni
TIM s meznim kmitoétem 30 kHz, a ma-
ximalni rozkmit vystupniho napéti je 20
V, pak podle tohoto diagramu je pro udr-
Zeni 0,1 % TIM nutna doba prebéhu 6 V
na mikrosekundu.

Jak je zfejmé, nepfispiva zvétsovani
doby pfeb&hu nad 10 V na mikrosekun-
du jiz k dalSimu zmenSovani TIM.

Doba pfebéhu kolem 100 V na mikro-
sekundu u Hi-Fi zesilovacl je nejenom
bez uzitku, ale ma i dal$i nevyhodu, ne-
bot zesilovac¢ pak ma tendenci se zménit
na radiopfijimac.

Literatura:

SGS - THOMSON: AUDIO POWER &
PROCESSING ICs DATABOOK

SR Tt
(Wus)

0,1 10

VolVpp)

Obr.9 - Diagram pro navrh TIM
(Fc = 30 kHz)
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Fitiacs 3 akivar ity

Univezalni analogové filtry

Realizace aktivnich filtri z jednotlivych souéastek (operacnich zesilovacti, kondenzatort a rezistorti), kterymi
jsme se doposud zabyvali, s sebou nese problémy zptisobené tolerancemi soucastek, vlivem teploty, pripadné
i zplisobem vedeni spojii na desce plosnych spojui. Jak jiZ bylo zminéno, vyznam téchto viivii nardsta s vyssim
Fadem filtri a meznim kmitoétem. Vychodiskem je pouZiti integrovanych univerzalnich filtru, které maji operac-

vy

ni zesilovace s pfesnymi kondenzatory a rezistory pfimo na éipu. V tomto a pFistim pokracovani neptjdeme do
takovych detaild, jako tomu bylo v 3. a 4. dile, snahou je spiSe upozornit na moZnosti, které univerzalni filtry
poskytuji, typy od renomovanych vyrobct a poéitacové programy usnadriujici jejich navrh.

Pfednosti univerzalnich filtrd je
moznost pomoci jediného integrované-
ho obvodu vytvofit dolni 2. fadu
a pasmovou propust, v nékterych pfipa-
dech i horni propust 2. fadu, a zadrz.
V pfipadé potreby filtrd vysSich fada je
tfeba obdobné, jako tomu bylo u filtr{i
z jednotlivych OZ, vytvofit je zapojenim
vice blokd do kaskady. Univerzalni filtry
jsou provedeny jako analogové (spojité)
nebo spinané, v nichz jsou rezistory na-
hrazeny spinanym kondenzatorem
a které v nabidce vyrobcU integrovanych
obvod( pfevazuiji. O téch se vSak zminime
az v pfistim pokraCovani.

Univerzalni analogové filtry v integro-
vané podobé sestavaji ze standardnich
operacnich zesilovac¢ll a sité kondenza-
torl a rezistord takovych hodnot, aby filtr,
po doplnéni externimi rezistory, byl po-
zadovaného typu pfenosové funkce (DP,
HP, PP, PZ) a aproximace (Butterworth,
Bessel, Cebysev), fadu a mél pozado-
vany mezni kmito€et. Nevyhodou tedy je,
Ze Uprava napf. mezniho kmito¢tu neni
jednoduch@, je nutno zménit hodnoty
soucastek, naopak kladem proti spina-
nym filtrdm je, Ze se do zpracovavaného
signalu nezamichaji slozky s taktovacim
kmito¢tem. Analogové univerzaini filtry
jsou ve vyrobnich programech vyrobct 10
zastoupeny vyrazné méné.

Typicka struktura analogového univer-
zalniho filtru , ktery byva integrovan jako
monoliticky obvod je na obr. 1. Tvofi dvo-
jice s¢itacich invertord OZ1 a OZ2 a inte-
grator(i véetné kondenzatord a rezistor(
pfesné dostavenych pfi vyrobé. Volbou
vneéjSich rezistord a pfipadné i konden-
zatorud lze ziskat pozadovany druh filtru
a typ aproximace. Pokud je pozadovan
filtr vy&8iho fadu nez druhého, docili se
toho kaskadnim zapojenim dil¢ich blo-
k(l, obdobné jako tomu bylo v pfipadé
filtrd z jednotlivych soucastek.

Pro mezni kmitoCty £, a £, dolni a horni
propusti a jejich zesileni A pfi zapojeni
univerzélniho filtru na obr. 1, plati tyto vzta-
hy:

,=f =1/20RC/A = al3
a pro stfedni kmitoCet £, zesileni A;
a Cinitel jakost PP a PZ:

f,=f =12pRCA,=aQ=1/3

Pozn.:

O téchto veli¢inach jsme se dosud
nezminili, tedy —

f, = Vi1, kde £, f jsou kmitoCty, pfi
kterych se pfenosy lisi 0 3 dB od velikosti
pfenosu pfi £, jak ukazuje obr. 2 a, b.
Rozdil f - f, se nazyva Sifka pas-
ma a Q = f/(f -f ) je Cinitel jakosti.

Jak jsme jiz vidéli v minulém dile, pfi
navrhu filtru z jednotlivych soucasti, jed-

R1
— ¢
R2
R1 RE/B R2 R ICI R |c|
1 — — 1 I — i
R1/at
Vetup o— 1 Pz Hp PP 0P
—O
u ‘ ue \ u3 \ U4 \ us

O

Obr. 1 - Mozné zapojeni univerzalniho filtru
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né se o pomérné zdlouhavé, ¢asto opa-
kované procedury, jako stvofené pro po-
Citacovy program. Proto vyrobci univer-
zalnich filtrd ke svym obvodim takové
programy, vétSinou zdarma, poskytuji
prostfednictvim svych zastoupeni, pfi-
padné je Ize stahnout z internetové stran-
ky firmy.

Popis a zakladni parametry
univerzalnich filtra
od firmy MAXIM

MAX 274/275 je aktivni spojité pracu-
jici filtr sestavajici ze sekci 2. Fadu. Jak
vypada vnitfni zapojeni jedné z nich uka-
zuje obr. 3. Z kazdé z nich Ize vytvofit po-
moci Gtyf vnéjSich rezistor(l (potfebné
kondenzatory jsou na €ipu) filtr s charak-
teristikou dolni nebo pasmové propusti
a s pomoci externiho operaéniho zesilo-
vace i pdsmovou zadrz. MAX274 obsa-

il PP

ne)

-("_)

8 0 4
Obr. 2a, b - Charakteristické hodnoty
pasmové propusti (a) a zadrze
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Vyvod FC
+Ucc
GND

RY/RX (k)
13/52

- Ucc

Ustup R1

55/13

325/13
______ Lo e __m
l 78,575pF 79,575pF

Ll:pp

Obr. 3 - Zapojeni jedné sekce filtru s obvodem MAX274/275

huje tyto sekce &tyfi, coz umozniuje reali-
zovat filtr az 8. fadu s meznim (nebo stred-
nim u PP) kmitoétem mezi 100 Hz az
150 kHz, MAX275 ma na Cipu sekce dvé,
s jednim obvodem lIze tedy vytvorit filtr
nejvyse 4. fadu, ale s meznim kmitotem
az 300 kHz. VysSiho fadu, maximalné 20.,
se docili kaskadou nékolika obvodu.
Vstupni signal midze mit kmitocet az
10 MHz. Pfesnost s niz je pozadovanych
kmito¢tovych vlastnosti docileno, je pfi
1% toleranci odporu vnéjSich rezistord
asi 2 % . Prenos kazdé sekce je dan hod-
notami odpora ¢&tyf rezistorll R1 - R4.
K napajeni Ize pouzit jediny zdroj +5 V
nebo symetrické napajeni +5 V, typicka
efektivni hodnota Sumového napéti je
mensi nez 60 pV, celkové harmonické
zkresleni je pod -85 dB.

Tfi rdzné hodnoty poméru RY/RX od-
por( vnitfnich rezistor(, které spoluuréu-
ji velikost pfenosu mezi vstupem
a vystupem DP, Ize pfedvolit pfipojenim
vyvodu FC na U+, U- nebo GND.

Pfi uzemnéni FC je minimalni Sum.
Misto slozitého navrhu podle katalogo-
vého listu obvodu Ize, s vyuzitim dale po-
psaného programu FILTER DESIGN
SOFTWARE firmy MAXIM, rychle dospét
k hodnotam odporu rezistor(i R1..R4 jed-
notlivych sekci filtru vyhovujiciho poza-

da svymi parametry pozadovanym.Vzhle-
dem k nizkym kapacitdm kondenzator(
na Cipu vychazi pfi pfiblizeni dolni hranici
pouzitelnych kmito¢tl 100 Hz dosti vyso-
ké hodnoty odpord. Filtry jsou dodavany
ve 20vyvodovych pouzdrech DIP, SO
a CERDIP.

Struény popis prace
s programem FILTER DESIGN
SOFTWARE

Po instalaci a spusténi programu je
po volbé typu filtru (DP, HR,PP,PZ) nutné
zadat parametry A__, A ., f, f, Gtlumo-
vého toleranéniho schématu pro hleda-
ny filtr, které definuje oblast, ve které musi
byt jeho amplitudova charakteristika. Jak
takové schéma vypada pro DP podle pfi-
kladu €. 1 z 3. ¢asti (KTE 7/97), je na obr. 4
(v literatufe byva nékdy uroven utlumu
0 dB shodna s osou kmitoc¢tu a Utlum ros-
te v kladném sméru osy y, zde vlastné
v diagramu vynasime hodnotu pfeno-
su). | po Uplném zadani se mizeme vratit
zpét a hodnoty ménit. Program nam na-
bidne typy aproximace (Butterworth, Bes-
sel, Cebysev, elipticky), které zadanému
toleranénimu schématu vyhovi. Poté se
muzeme podivat na amplitudovou a fa-

zovou charakteristiku, ktera odpovida
obr. 5 a pomoci kurzorovymi klavesami
ovladanym kfizem urcit pfesné soufad-
nice bodl charakteristik. Jsme-li
spokojeni, vratime se do zakladniho
menu k realizacifiltru s obvody MAX274/275.

Nyni se dozvime, Ze s nimi nelze vy-
tvofit elipticky filtr, PZ, HP a filtry s pfeno-
sovou funkci lichych fadd. Vypoctené
parametry i téchto filtr( vSak Ize vyuzit pro
jejich realizaci, ale jinym zptsobem. V na-
vrhu DP z pfikladu mdzeme samoziejmé
pokracovat a podivat se a vytisknout ob-
vodové schéma 1. a 2. sekce druhého fadu
kaskady 4. fadu, které jsou na obr. 6 a,b.
Program v ném pfipadné nahradi i pfes-
né hodnoty z vypoétu rezistory s odpory s
1% toleranci. Vstup kaskady je v sekci 1,
vystup ze sekce 2. Rezistory s vysokym
odporem R, ., Ize po souhlase nahradit
T-Elanky z rezistord s nizSim odporem, kte-
ré program rovnéz vypocte. Program je ur-
¢en pro DOS, prace s nim je snadna,
ocenit Ize i pfimou napovédu pro dalsi
postup v kazdém stadiu.

Integrovany programovatelny
filtr MAX270/271

Za zminku stoji, ze MAXIM ma v pro-
gramu jesté dva typy spojitych filtr( -
MAX270/271. Jde o dvé sekce pouze
dolnich propusti druhého fadu, jejichz
mezni kmitocet Ize &islicové programo-
vat od 1 kHz do 25 kHz v 128 stupnich.
Nejedna se tedy o univerzalini filtr, ale je
dobré o ném védét, napf. pokud se zaji-
mame o méfeni a sbér dat, pfipadné
o D/A prevod a jde o nizky Sum. MAX270
ma na Cipu jeden volny operacni zesilo-
va¢ pro uzivatelské pouziti, MAX271
vzorkovaci zesilovac.

davku pro danou aplikaci a ziskat grafy e el oo [ Buttaruerth phass ! TEETOmE
. . , . v , . 1 3 1] F) ]
charakteristik celého filtru s vypo&tenymi g ; ; ; ; :
hodnotami odpora. Firma MAXIM nabizi ; | ) ; : )
i experimentalni kit s doporu¢enym spo- o000 5 ; : g ; {
. , , , R S N S — [ S [P .
jovym obrazcem, pomoci kterého bylo N | ] ©.a0n
mozno ovéfit, zdali navrzeny filtr odpovi- g ; \ L ; ;
' £ 3 A t 1
3 i § b H 1
=A.. = 1dB - ) ! ! ‘ St H 4
FE{%@] "A,, = 22dB It I T T "“"“:1 """""" A . “20.000
L] fp = 200 Hz 3 i 3 Y 1 ] g
Y «f = 500Hz : ; : P ! ! i
: % ; A i .
7 ' i 3 1 %, 2 } I
- LA B e N F O A AN NOANS SRV SR - :
QM:{)( ~ ; ,: E V\ : ¢ 5 E 240 mor i
/ ; i 1 ; KW ?
- ’ t ] I 1 1
Propustme. Zadrepurne. : : : : ' |
F!) Px’mo ; i : ! i
. ~ SABUL 00 e - 3 1
~Rwin{  PoSWE _ : : | ; P
? : 3 § 1 % '
: | | : PN
> s il ) 2 st 2 sl 2l e s i 50 Is
! ! f Stk 1 10 2 1 . .l'K 1(‘)0( 2 iom(z in o0 Boe
f‘; fl 16, 720 Hz -7 A0 a0 * Rtz
Franueioy e 200 L PSS Ty rmren v ereme o s
Obr. 4 - Toleranéni Utlumové schéma Obr. 5 - Amplitudova a fazova charakteristika navrhované
pro dolni propust z pfikladu 1 v 3. ¢asti Butterworthovy DP 4. fadu
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79,575pF

50k 79,575pF

Q=544218m

vetup  RI
1M69

geotton F,, | 236.618 0z | @ | s442i8m |BP,
section F,_ | 236,818 H= | @ 1207m | BP
GaineHP | 41635 dB | LP |-430,149 ndB | BP, | meauency | o.000 bz

Obr. 6a, b: Zapojeni 1. (vstupni) sekce filtru (a) a 2. (vystupni) sekce kaskady

Univerzalni filtr UAF42
od firmy Burr-Brown

Na rozdil od firmy MAXIM, je mozno
pomoci monolitického integrovaného
univerzalniho aktivniho filtru UAF 42 vy-
tvofit i horni propust a vypoctené filtry
nemusi byt jen sudych fadd. Vnitfni struk-
tura obvodu je na obr. 7. Kondenzéatory
na Cipu maji kapacitu 1000 pF 0,5 %
(MAX274/275 jen 79,5 pF). S tfemi prv-
nimi zesilovaéi od vstupu Ize realizovat
fadu aproximaci idealniho filtru, véetné
téch, jimiz jsme se zabyvali v minulych
dilech. Ctvrty operaéni zesilovaé umoz-
fnuje vytvofit pAsmovou zadrz zpdsobem
o kterém referoval 4. dil. Mezni kmito¢ty
mohou dosahovat az 100 kHz. | v tomto
pfipadé existuje moznost pouzit progra-
mu (opét DOS), ktery ulehéi praci s ob-
vodem pfi navrhu filtru charakteru DP,
HP, PP, PZ Butterworthova, Besselova a
Cebysevova typu. Symetrické napajeni
musi byt alespofl +6 V, jmenovita hod-
nota je £15 V. Integrovany filtr je v pouz-
die DIP-14 a SOI-16 pro povrchovou
montéz.

FILTER42 Design Program

Mimo samotného programu potrebu-
jeme jesté aplikaéni list AB-035, nebot
vyslednd zapojeni pro filtry rdzného typu
afadu se lisi zapojenim jednotlivych sekci
s UAF42. Jejich zapojeni uvadi praveé ten-
to aplikacni list. Program i text AB-035
Ize ziskat ze stranky firmy na Internetu
http.//www.burr-brown.com. Podporovan
je i navrh inversniho Cebysevova filtru,
ktery ma zvinénou amplitudovou charak-
teristiku v zadrzovaném pasmu a hlad-

kou v propustném. Program pracuijici pod
DOSem neni tfeba instalovat, spusti se
pfimo. Prace s programem se podoba
zpUsobu, jakym byl pfiklad 1 feSen ma-
nuélné a na ném ji také budeme demon-
strovat. V Uvodnim dialogu, kdy pohled
na monitor odpovida obr. 8:

a) zvolime pozadovany typ filtru pod-
le kmito¢tového chovani, napf. DP, tento-
krate nejsme v tomto omezeni

b) zaddme zvoleny typ aproximace
prenosové funkce

¢) vlozime odhad fadu n a mezniho
kmitoCtu f, .. Postupnym zadanim hod-
not kmito¢td £, f dle zadani pfikladu 1
v 3. ¢asti zjistime, zdali filtr vyhovuje po-
Zadovanému utlumovému toleranénimu
schématu. Nejprve se snazime doci-
lit volbou mezniho kmito¢tu, napf.
f.s = 250 Hz, aby ptenos F(f) byl prave
vétsi (Utlum mensi) nez v prikladu 1 za-
dana hodnota -A = -1 dB. To je podle
obr. 8 pro n=4 spinéno hodnotou -0,6 dB
(Gain). Poté zkontrolujeme, po zadani
hodnoty kmitocCtu £, zdali je splnéna
ipodminka F(f)<-A ..

Pokud neni, vratime se na zacatek c)
a zvySime fad n, az je zadani z hlediska
Gtlumu splnéno. Pfitom mazeme zkusit
i zvy8it mezni kmitoCet, abychom rozsifili
oblast minimalniho utlumu.

Pozn.: proti ruénimu feSeni jsme pra-
vé diky moznosti okamzité znalosti vlivu
zmény mezniho kmito¢tu na pfenos pfi
chovani v propustném pasmu, utlum pfi
200 Hz je jen 0,6 dB v(ci povolenému
1 dB, ktery jsme vyuZzili pfi ruénim feseni

R=50kQ +0.5%

C x0,5%

Obr. 7 - Vnitfni zapojeni integrovaného filtru UAF42
od firmy Burr-Brown

UAF42 FILTER DESIGN GUIDE

Rev 1.1
Desired Response :
Lowpass

Filter Type :
Butterworth *
Bessel
Chebyshev
ripple
lnw Chebyshev
Amin

<Enter> to toggle ==

Lowpass Parameters :
Order:n=4
f-3dB = 250.0 Hz

Filter Response
Freq = 200.0 Hz
Gain =-606.69m dB
Phase=-494.92 *
Tot UAFs : 2

===» Resistors: Standard 1%

Topology : Auto

Tutorial

The Resistors option toggles between “Standard 1% and "Exact”. Errors in gai
and phase due to using the clasest standard 1% resistor value available “off

the shelf" can be viewed.

Obr. 8 - Faze navrhu pfi niz je nalezen vhodny filtr s UAF42
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HP Out PP Qut

Vstup  Rg RF1

Obr. 9 - Obecné zapojeni sekce typu PP3

z aplikaéniho listu AB-035

pfikladu. Samoziejmé je zase Utlum pfi
kmitoctu f, mensi, 24 dB proti 26 dB
z ruéniho feSeni, ale stale je vétsi nez
zadanych 22 dB.

Dale mizeme pozadovat, aby pfenos
byl invertujici, neinvertujici ¢i nechame
rozhodnuti na programu - volba AUTO.

Poté Ize dle napovédy zvolit zobraze-
ni amplitudové a fazové charakteristiky,
které jsou na obr. 11. Rovnéz zde je moz-
né najit pfesné hodnoty téchto charakte-
ristik pomoci vodorovné kurzorové Sipky.
Charakteristiku Ize vytisknout jako hard-
copy stinitka monitoru pomoci programu,
ktery je soucasti tohoto navrhového ,ba-
licku“. Zobrazit a vytisknout muzeme
v podobé obr. 10 tabulku rezistorl pro
jednotlivé sekce a typ téchto sekci podle
aplika¢niho listu AB-035, ktery je tedy
k navrhu rovnéz potfebny. Obvodové
schéma tento program neposkytuje. Jak
vypada zapojeni sekce oznacené PP3,
ktera je ve filtru vypocteném dle zadani
v pfikladu 1 pouzita dvakrat s raznymi
odpory rezistorl v kaskddé ukazuje
obr. 9.

Aktivni filtry tohoto provedeni jsou
vhodné pro pouziti ve zkuSebnich a ko-
munikacnich zafizenich, |ékarské elek-
tronice, méficich systémech pro sbér dat,
D/A prevodnicich a vSude tam, kde je na
zavadu vysSi Sum spinanych filtrl a neni
tfeba ménit viastnosti filtru.

Pokracovani

UAK42 Fillter Component Values
Response: Lowpass Topology: Inverting £~3dB : 250.0Hz
Iype : Butterworth Order n 4
Resistors : nearest 1%

Subckt fo Q fz RF1,2 RQ RG R2A

C ext Rp Cp Rzl Rz2 Rz3 Ckt-gain
3ub PP3 251.0Hz 541.2m —_— 63§.Ok 80.60k 50.00k ———
kt 1 --— ——— —_— —_—— - - 1.000
sub PP3 251.0Hz 1.307 —_—— 634.0k 16.90k 50.00k ————
kt 2 ——-- ———— ——— —-——— ———- ———— 1.000

Filter Block Diagram
Subckt 1 Subckt 2
Lp Lp
In Out In out

7IN O=~~—|PP3|——= ==== PP3 | ~——-0 VOUT

Build this filter by connecting filter subcircuits in order as shown
in the 'Filter Block Diagram' above. See Application Bulletin AB-035

for

detailed schematics of subcircuits. When no value is shown for a component

in the 'Filter Component Values' table, omit the component.

‘assband gain : 1.00 V/V (0 dB)Y

Obr. 10 - Tabulka hodnot rezistort pro dvé sekce
navrzené DP 4. fadu

B Gain (4B) UAF 42 Phase (deg) |§
28 {30
{Referenced ;_“‘h‘ﬁ‘\‘
{o input) : :
14 oa
DIV /PIY
128 | S 728

18k 188k

1.8k

18 166

Current Design

Response Loupass

Freq Gain(dB) FPhase

Tupe ‘Butterw 251.19 -2.953 -548.13
Order n 4
f-3dF :258.8
<F1> Save {8pace? Exit {FZ>» Recall {F3> Zero dB line

Obr. 11 - Amplitudova a fazova charakteristika DP navrzené programem

pro filtry s UAF42

Reklamni plocha
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Zaeiname

Mala skola
praktické elektroniky

V tomto pokraéovani pozndme éasovaé 555 a promi nny odpor - trimr.

O tranzistorech by se dalo po-
kraGovat dal, bylo by to na tlustou
knihu, ale elektronika ma spoustu
zajimavych zakouti a tato Skoli¢ka
pro uplné zacate¢niky ma hlavné
vysveétlit potfebné zacatky jako po-

moc k rozjezdu, a tak sko¢ime rov-
nou k jednomu zajimavému integro-
vanému obvodu.

Integrované obvody

Integrované obvody maji rizné
provedeni. Na obrazku obr.1 jsou
obvody v pouzdfe DIL - Dual In Line
- s vyvody ve dvou fadéch.

Pamatujeme si: Na integrované
obvody se divdame shora.

Na kazdém integrovaném obvo-
du je néjaka znacka, podle niz se
obvod orientuje - te¢ka, vystupek,
Zlabek, dulek atd. Nozicky se Cis-
luji popofadé od znacky proti smé-
ru hodinovych rucicek.

555

Tento obvod je CASOVAC - TI-
MER a bézné se mu fika pétsetpa-
desatpétka. Umi délat rizné dlouhé
impulzy. Doba trvani je opét dana do-
bounabijeni a vybijeni kondenzatoru
pies rezistor. To uz zname. Zopaku-
jeme si, ze doba nabijeni nebo vybi-
jeni kondenzatoru zalezi na velikosti
jeho kapacity a rezistoru, pfes ktery
se nabiji nebo vybiji. Doba je tim del-
§i, ¢im je vétsi kapacita nebo rezis-
tivita - odpor.

Jednoduchy blika¢
Pro¢ zase blikac? Jednodu$e si

ovéfime ¢innost obvodu, pouzijeme
soucastky, které uz zname a mame

O+

R1

7| Ucc
oIS

555

Bl TR
END

Obr. 3 - a/, b/ - Ukazky funkci vyvodt

O 49V
R1
10k 8 |4

7lUcc R
DIS 3
ouT
REM .| 585
75k T R3
[4] R INI 390R
GND
Gl 1 ce D1
10u N

0
Obr. 1 - Integrované obvody v rtizném *
provedeni. Kazdy ma znacku,
vooooxs P o 8
odkud se zaéina ¢islovani vyvodu T
555
I ~ .
e yn GND
Os s[] 1
BE 5
O-
Obr. 2 - Ukazka provedeni
obvodu typu 555 a €islovani vyvodu
O+ O+
R1 8 R1 g s
7| Uce 7lUcc R
DIS DIS
ouT |2 ot
R2 555 R2 2| 595
R3 [l R3
81 THR oBimr IN(S
GND GN
Ci= 1 D1 Ci= 1 c? D1
N o] TV
. O- . ’ O-
Obr. 3 - ¢/, d/, e/ - Ukazky funkci vyvodu
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a dal8i vhodné obvody pro dalSi po-
kusy si jiz mGzete najit a vybrat sami.

Bylo by jednoduché se jenom di-
vat na schéma, ale pokud se chcete
néco naucit, pfekreslete si schéma
do vaseho sesitu a pak si ho doplni-
te poznamkami jak obvod pracuje,
co se déje, kdyz ménite nékteré sou-
¢astky nebo pouzijete jinou baterii
atd.

V textu budeme jednotlivé vyvo-
dy, noziCky, piny (z anglického PIN)
oznacovat jejich Cisly a podivame se
na jejich funkci, viz obr. 3.

Obvod je napajen. Plus je pfive-
den na ¢.8 aminus na 1.

Dobu déje uréuje kondenzator a re-
zistor. Zde je to C1 a R1 a R2. Kon-
denzator byva vzdy na ¢€.6 a spoj R1
a R2 pfipojime na €.7.

Vystup je €. 3. Abychom vidéli, co
se déje, pfipojime si na vystup pfes
rezistor svitivou diodu.

Na vystupu byva pfi sepnuti sko-
ro to samé napéti jako napéajeci,
nebo pfi rozepnuti skoro zadné na-
péti, tedy blizké nule, podobné jako
to bylo u multivibratoru s tranzistory,
a tak mizeme vypocitat potfebnou
velikost rezistoru pro LED.

Zatim nas nezajima, na co je dvoj-
ka a ¢tyrka, ale dvojka je spojena se
Sestkou a Ctyrka je pfipojena pfimo
na plus.

Zbyva pétka, ze které jde néjaky
kondenzator na minus, jak se fika na
zem, protoZze v mnoha zafizenich
byva obvykle minus pél zdroje spo-
jeny se zemi, uzemnénim, v
auté s kostrou.

No a dopInime hodnoty soucastek.
To je jenom na ukazku, jak by se dalo
popsat schéma. Ve schématu ma kaz-
da soucéastka, kazdy spoj, teCka,
svUj smysl. Neni to obrazek auticka
nebo domecku, ktery si kazdy mize na-
kreslit podle sebe.

Podobné, jako bylo popsano sché-
ma, mlizete postupné na nepajivém
kontaktnim poli propoijit sv(j obvod,
pfipojit baterii a sledovat ¢innost. LED
by méla pravidelné blikat.

Pokus 1.

Z minulych pokust mame r{izné
kondenzatory, mizeme zkusit hodno-
tu C1 ménit.

C1 - 2mF - rychlé blikani
C1 - 47mF - pomalé blikani

A opét malé odboceni k hodnotam
soucastek:

Odpoveéd na otazku z KTE &.7/97
zda je jedno, jestli pouzijeme konden-
zétor 20 pyF nebo 22 pF - je to skoro
to samé. Soucastky se vyrabéji v ur-
Citych Ciselnych fadach, napfiklad
v fadé E12 je dvanact Ciselnych hod-
not1,0-1,2-15-1,8-22-2,7-3,3
-3,9-4,7-5,6-6,8-8,2ahodnoty
soucastek jsou jejich desitkové na-
sobky. Napfiklad 56 W, 560 W, 5,6 kW,
56 kW, 560 kW, 5,6 MW atd.

Elektrolytické kondenzatory se
dfiv vyrabély v ¢iselné fadé 1 -2 -5
- 10 jako je to u penéz a tak se m{-
zete setkat i se starym znacenim.

ouT 2
555

6
c1 r THR

47n SL
500

390R

Obr. 4a - Zapojeni sluchatka 50

ouT |2
555
156R
Rep
80

Obr. 4b - Zapojeni reproduktoru 8 Q

ouT |2
555

NE!

Obr. 4c - Takto nelze
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A kdyz jsme u historie: kondenza-
tor méa kapacitu napfiklad 1800pF a to
je dnes 1,8 nF a oznaceni je 1 n8.
Dfiv se 1800 podobné jako u rezisto-
rii pfevedlo na ,kila“ a byl z toho kon-
denzator ,jedno kilo osm“s ozna¢nim
1 k8.Totéz i u kondenzatoru ITF.To je
1000000 pF a to se pfevedlo na
»,mega“ a uz tu byl kondenzator 1M.

Poznamka:
u starsich kondenzator(
k jsou n
M jsou u
Gjsoum

A odpoved z ¢isla 8/97:
0,000 047 pF lze lépe preveést na
0,047 nF a nebo uplIné nejlépe na
47 pF. Hodnoty soucastek si vzdy

pfevadime na vhodny rad, abychom
neméli pfilis Cislic, zvlast
prebyteénych nul.

Pokus 2.

C1 zménime na 47 nF, blikani je
tak rychlé, Ze vidime jenom trvaly
svit, LED sviti. Misto ni zapojime
telefonni sluchatko 50 W (viz obr. 4).
Kdo ho nema, zapoji misto néj pfes
rezistor R3 150W reproduktor 8 W.
SlySime trvaly, nepferuSovany tén.
Kdybychom na vystup pfipojili jenom
8W reproduktor, vystup by se jeho
malym odporem zkratovat a integro-
vany obvod by se znicil.

Pokus 3.

C1 zménime na 22 nF, t6n je vys-
8i, protoZe kondenzator se rychleji
vybiji, vybijeni trva kratsi dobu.

Pokus 4.

Rychlost vybijeni ovliviuje i re-
zistor. Zkusme ho zménit. Abychom
nemuseli ménit jednotlivé hodnoty
a postupné zkouset, pouzijeme pro-
ménny rezistor - trimr, viz obr. 5. Od-
por mezi krajnim a stfednim
vyvodem si mGZzeme nastavit polo-
hou jezdce na odporové draze. Trimr
se nastavuje Uuzkym Sroubovakem,
podobny je potenciometr - ma osic-
ku, na kterou se nasazuje knoflik.
Obvod zapojime podle obr. 6. Do
série s trimrem je zapojen jesté re-
zistor 8k2 proto, aby i pfi nastaveni
trimru do krajni polohy, kdy mé sko-
ro nulovy odpor, mezi vyvody IO ¢&.
6 a 7 néjaky odpor byl. Ejhle, mize-
me nastavit vySku tonu od hlubSiho az

:3d Radio plus
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maly odpor

velky odpor

Obr. 5 - RUzné nastaveni trimru

po vys&i ton. Kdo ma hudebni sluch,
miZe odhadnout, Ze preladéni je o vice,
nez dvé oktavy.

Pokus 5.

Blazniva mysSlenka - zkusime mé-
nit i rychlost blikani. Nékolika zru¢-
nymi hmaty zménime C1 na 10 pF a
na vystup opét pfipojime LED - viz
obr. 7. Blika? Zkusime ménit nasta-
veni trimru. Méni se i rychlost blika-
ni? Zkuste si to sami.

Pokus 6.

Na vystupu €.3 bud napéti je, LED
sviti, nebo napéti neni, LED nesvi-
ti. V prvnim pfipadé je na trojce sko-
ro to napéti, jakym je napajena
osmicka a v druhém pfipadé je na troj-
ce nula. Zkusime LED pfipojit mezi
plus a vystup jako na obr. 8. Jde to
také?

Pokus 7.

Na vystup ¢€.3 si zapojime dvé
LED. Mély by blikat v protitaktu. Po-
zor, kazda musi mit sv(j rezistor.

Poznamka:

Ti co pozorné ¢&tou, zjistili, ze v ¢.
8 bylo misto 56 W v textu 56 W a v
obrazku se tfemi LED byl rezistor ne-
spravné 56 W. Hodnoty v textu jsou

ouT |2
555

396R

81 THR
c1 l+ D1
1u'|'

R3

Obr. 8a

spravné. Kdo na to pfiSel sam, vidi,
ze uz lecéemu rozumi a dovede
spravné uvazovat. Chyby nebyly
umysiné a redakce se za né omlou-
va.

Co budeme potrebovat:

R1 - rezistor 10k

R2 - rezistory 75k a 8k2

B - baterie 9V nebo 4,5V a podle ni

RS - rezistor 390 nebo 150

C1 - kondenzatory 10mF, 2m2F,
47mF, 47nF, 22nF

C2 - kondenzator 10nF

P1 - trimr 47k

10 - integrovany obvod 555 (napfi-
klad NE555)

D1, D2 - LED &ervena, zelena

SL - telefonni sluchatko 50 W nebo

RE - reproduktor 8 W

uzky Sroubovak

pinzeta

Stipaci klesté

nepajivé kontaktni pole

Otazka na pfisté:
Co se pfi pokusu 2 stane, kdyz ke kon-
denzatoru C1 47 nF pfidame paralelné,
tedy vedle ngj, kondenzator 22 nF?
Jak se zméni vySka tonu? Jaka
bude celkova kapacita obou konden-
zator(1?

Obr. 8b
R4
8
Uce De
e Q'
555
R3
GND D1

N

Obr. 9

asi ptl metru izolovaného dratu pra-
méru 0,6 mm

Nova slovicka:
DIL - Dual In Line - integrovany ob-
vod s noZi¢kami ve dvou faddch
10 - integrovany obvod, anglicky to
jli’: - Integrated Circuit
PIN - noZi¢ka, spicka, vyvod obvodu

trimr - prvek nastavovany Sroubova-
kem - zde proménny odpor — Hvl —

O +9y
4
R
ouT |2
R3
390R
IN|S
1‘33 SL
aanT 1 Tin 500
* * O -

Obr. 6

9/97
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Zaeiname

Kurs monolitickych
mikropoeitaeu

5. ¢ast — Jazyk symbolickych adres (asembler)

Algoritmus, podle kterého ma monoli-
ticky mikropocita¢ pracovat, je ulozen
v jeho programové paméti ve formé jed-
notlivych strojovych instrukci. Strojova in-
strukce je binarné koédovany ptikaz pro
vykonani urcité operace v mikroradici.
MnoZina vSech strojovych instrukci vytvari
m(Ze programator pracovat. Psani pro-
gramu pfimo ve strojovém kédu by bylo
velmi obtizné vzhledem ke znaéné nepfre-
hlednosti tohoto kédu. Proto se k progra-
movani monolitickych mikropocitact nej-
Castéji pouziva jazyk symbolickych ad-
res. V tomto jazyku jsou kddy strojovych
instrukci nahrazeny mnemotechnickymi
zkratkami a nazvy operandu a adres jsou
nahrazeny symbolickymi jmény

Vyhodou jazyku symbolickych adres
(JSA) je moznost programovani na té nej-
realizaci programu pracujicich s periféri-
emi, vyzadujicich rychlou odezvu nebo
optimalni vyuziti kapacity datové paméti.
Programovani v JSA je naro¢né, ale
umoziuje realizovat programové vybave-
ni pfesné na miru konkrétni aplikace.
Programovani v JSA se pouziva i pfi psa-
ni programd s vy$Simi jazyky. Napfiklad
Turbo Pascal (a rovnéz Delphi) umozriu-
je pomoci pfikazu asm zafadit do progra-
mu instrukce mikroprocesoru 180286 na-
psané v JSA.

Program napsany v jazyku symbolic-
kych adres je pfelozen pomoci preklada-
Ce, ktery se nazyva asembler.V praxi se
nékdy pouziva nazev asembler i pro sa-
motny jazyk symbolickych adres. Mimo
symbolické nazvy instrukci pouziva pfe-
kladac i tzv. pseudoinstrukce (direktivy),
které nejsou vazany na strojovy kéd mik-
rofadiCe, ale na ¢innost pfekladace.
Pseudoinstrukce se pouzivaji pro dekla-
raci adres, konstant, pro fizeni vystupni-
ho protokolu o pfekladu apod. Hlavni roz-
dil mezi pseudoinstrukcemi a instrukce-
mi je v tom, Z2e pseudoinstrukce se
nepfekladaji do vysledného kédu, pouze
preklad fidi.

Nékteré typy prekladach umoznuji
definice makroinstrukci. Makroinstrukce
nabizi programatorovi moznost uzavfit
nejcastéji se opakujici sekvenci stejnych
instrukci do jednoho bloku ozna¢eného
symbolickym jménem. Pfi psani progra-
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mu mUiZze programator na pozadovaném
misté volanim makroinstrukce vlozit da-
nou sekvenci instrukci do programu. Mak-
roinstrukce nezkracuje vysledny progra-
movy kod, pouze Setfi praci programato-
ra a zlepSuje pfehlednost zdrojového
textu programu.

Jazyk symbolickych adres ma urcit4
pravidla, kterd je nutno dodrzovat. Jed-
notlivé pfekladace se sice mohou v né-
kterych jednotlivostech odliSovat, ale
obecna pravidla zUstavaji u vSech pre-
kladact stejna. Jedna z odchylek, se kte-
rou se setkame v pfipadé pouZiti volné
Sifitelného prekladace A51, je zpUsob za-
pisu hexadecimalnich Cisel. B&zné pfe-
kladace pouzivaji vyjadieni ve tvaru 25H,
ale pfeklada¢ A51 pouziva vyjadreni
H’25. Ve zdrojovych fadcich jsou pfipust-
né véechny ASCII znaky platné pro ame-
rickou klavesnici. Nelze tedy pouzivat
znaky s diakritikou. Jsou pfipustna mala
i velka pismena, vnitiné vSak prekladac
povazuje vSechna pismena za velka. Ve
vypisu programu se vSak objevi ta pis-
mena, ktera byla pouzita ve zdrojovém
textu. Nékteré znaky maji specialni vy-
znam. Jedna se o znak # (kfiz), ktery uva-
di pfimy operand, déle znak @ (komer¢-
ni a), ktery uvadi nepfimy adresovy ope-
rand, a znak % pro oznaceni parametru
makroinstrukce. Pfiklad ¢asti programu
je uveden na obr. 9.

Program je vhodné psat pfehledné
s uspofadanim do jednotlivych sloupcu.
Pokud radek zacéina stfednikem, vse za
timto stfednikem se nazyva komentar.
Pole komentare neni pfekladano a neza-
sahuje do programu, objevuje se pouze
ve vypisu programu. Komentar miize byt
uveden i na konci fadku s instrukcemi.
Prvni sloupec zleva obsahuje navésti,
které reprezentuje jméno urcitého adre-
sového mista. Navésti tedy predstavuje
symbolicky prostfedek, ktery slouzi k od-
kazu na urc€ité misto v programu. Navés-
ti se mGze vztahovat pouze k jednomu
mistu v programu, neni tudiz mozné uveést
stejné navésti vicekrat. Druhy sloupec ob-
sahuje pole typu operace. Je v ném uve-
den mnemotechnicky nazev zékladni in-
strukce nebo direktivy. V dalSim sloupci
jsou uvedena pole operandLi. Jsou v nich
identifikovana data, se kterymi se ma pro-
vadét dana operace. Nékteré instrukce

Ing. Radomir Matuiik

nevyzaduji zadné operandy, jiné jeden,
dva az tfi operandy.

Ve vypisu programu na obr.9 jsou rov-
néz uvedeny dvé direktivy. Direktiva ORG
nastavuje programovy ¢ita¢ (pocitadlo
adres) na novou hodnotu pro pfikazy, kte-
ré po ni nasleduji. Direktiva EQU pfifa-
zuje jménu symbolu &iselnou hodnotu.
V dalSi ¢asti programu pak mGzeme ten-
to symbol pouZivat namisto Ciselné hod-
noty. Mezi dal&i direktivy pro definici jmen
symboll dale patfi SEGMENT, SET,
DATA, IDATA, XDATA, BIT a CODE. Dal-
8i skupinou jsou direktivy pro definici kon-
stant a rezervaci mista v paméti. Jsou to
direktivy DB, DW, DS a DBIT. Aby byl
vycet Uplny, existuji jesté direktivy pro
spojovani modult a direktivy pro volbu re-
lativnich a absolutnich segmentd. Blizsi
informace Ize nalézt v literatufe uvedené
na konci tohoto ¢lanku

Instrukéni soubor mikrofadi¢i fady
8051 ma celkem 111 instrukci. Kazda in-
strukce ma pole operaéniho kédu (zkrat-
ka anglického vyjadfeni ¢innosti instruk-
ce), za kterym nasleduje pole operand,
zpravidla ve tvaru ,cilovy operand, zdro-
jovy operand”. Pole operandu uréuje po-
uzity typ dat a zpUsob adresovani. Sou-
bor instrukci Ize rozdélit do ¢tyF skupin:

Prfesuny dat — patfi mezi nejcastéji
provadéné operace. Provadéji se pfesu-
ny dat jak uvnitf mikrofadi¢e mezi jeho
registry a paméti, tak mezi mikroradi¢em
a externimi periferiemi. Zadna z operaci
pfenosu neovliviiuje pfiznaky ve stavo-
vém slové programu (PSW) s vyjimkou
instrukce POP a instrukce MOV, v pfipa-
dé prenosu pfimo do PSW. Operace pre-
sunu dat se déli do tfi kategorii. Obecné
pfesuny provadi instrukce MOV, POP
a PUSH. Instrukce MOV pfesunuje bity
nebo slabiky ze zdrojového operandu do
cilového operandu. Instrukce PUSH in-
krementuje obsah registru SP (ukazatel
zasobniku) a potom pfesouva slabiku do
zasobniku. Instrukce POP presunuje sla-
biku z mista v zasobniku do cilového ope-
randu a potom dekrementuje obsah SP.
Presuny tykajici se stfadace jsou celkem
Ctyfi. Instrukce XCH vyménuje obsah
zdrojového operandu s obsahem regist-
ru A, instrukce XCHD vyméniuje obsah
nizsich fada (bity 0 az 3) slabiky zdrojo-
vého operandu s obsahem nizsich radi

9/97
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Zaeiname

;Definice konstant

.EQU Cas1,128
.EQU Konst,H'20
.ORG H’100
Uvod: MOV R7.#H5F
MOV RO,#Konst
CLR A
Nuluj: MOV @RO0,A
INC RO
DJNZ R7,Nuluj
RET

;Definice konstanty zadané dekadicky
;Definice konstanty zadané hexadecimalné

;Adresa zaCatku uvedené €asti programu

;PFesun &isla do registru 7
;PFesun Cisla do registru 0
:Nulovani stfadace
;PFesun obsahu stfadacCe na adresu uvedenou v registru 0
;Inkrementace obsahu registru 0
; Test obsahu registru 7 na nulu a pfipadny skok na navésti Nuluj
;Ukonc&eni Casti programu od navésti Uvod

Obr. 9 - Ukazka programu v jazyku symbolickych adres

stfadace, instrukce MOVX provadi pre-
sun slabiky mezi vnéjsi paméti dat a stfa-
da¢em a instrukce MOVC pfesouva ob-
sah slabiky z paméti programu do stfa-
dace. Pfesun adresy do cilového
operandu umozfiuje instrukce MOV
DPTR,#data, ktera naplfiuje Sestnactibi-
tovymi pfimymi daty cilovou dvojici regis-
trd DPH a DPL.

Aritmetické operace — jsou celkem
Ctyfi: secitani, odecitani, nasobeni a dé-
leni. Pfimo se provadéji pouze osmibito-
vé operace v aritmetice ¢isel bez znamén-
ka. Pfiznak OV (Overflow — pfeteceni)
umoznuje operace secitani a odecitani
dvou celych ¢isel bez znaménka nebo se
znaménkem. Lze rovnéz provadét aritme-
tické operace s Cisly ve zhusténém de-
sitkovém zobrazeni (BCD). Pro secitani
je ur€ena instrukce INC, ktera pficita jed-
nicku ke zdrojovému operandu, dale in-
strukce ADD, ktera secita obsah strfada-
¢e se zdrojovym operandem. Instrukce
ADDC navic jesté pficita jednicku, je-li
pfiznak pfenosu C=1. Instrukce DA slou-
zi pro desitkovou Upravu pfi secitani ¢i-
sel BCD. Odecitani umoznuje instrukce
SUBB, ktera odecita druhy zdrojovy ope-
rand od prvniho operandu (stfadac) a jes-
té odecte jednicku, je-li pfiznak prenosu
C=1. Instrukce DEC ode¢ita jednic¢ku od
zdrojového operandu. Nasobeni provadi
instrukce MUL, ktera nasobi obsahy re-
gistr( A a B jako &isla bez znaménka. Vy-
sledek je dvouslabikovy a je umistén ve
fady). Déleni |ze provést instrukci DIV,
ktera déli obsah stfadace obsahem re-
gistru B. Celoc€iselny podil uklada do stfa-
dace a zbytek do registru B.

Logické operace —je mozno prova-
dét jak s bitovymi, tak i se slabikovymi
operandy. Instrukce CLR nastavuje ob-
sah stfadace nebo hodnotu kteréhokoliv
pfimo adresovatelného bitu do nuly. In-
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strukce SETB nastavuje hodnotu které-
hokoliv pfimo adresovatelného bitu do
jednicky. Instrukce CPL vytvafi dopinék
obsahu stfadace nebo hodnoty kterého-
koliv adresovatelného bitu. Instrukce RL,
RLC, RR, RRC a SWAP predstavuji pét
rotacnich posuvi obsahu stfadace. RL ro-
tuje vlevo, RR rotuje vpravo, RLC rotuje
vlevo pres pfiznak pfenosu, RRC rotuje
vpravo pfes pfiznak pfenosu a SWAP
rotuje Ctyfikrat vlevo. Instrukce ANL pro-
vadi bit po bitu logicky souéin se dvéma
zdrojovymi operandy. Instrukce ORL pro-
vadi bit po bitu logicky soucet se dvéma
zdrojovymi operandy. Instrukce XRL pro-
vadi bit po bitu souc¢et modulo 2 se dvé-
ma zdrojovymi operandy.

Operace pro predani Fizeni— zpuso-
buji, ze program pokracuje provadénim
jiné nez sekvencéné nasledujici instrukce
v paméti programu. Nepodminéna vola-
ni podprogramu, ndvraty z podprogramu
a nepodminéné skoky pfedavaji fizeni ze
soucasné hodnoty programového ¢itace
na cilovou adresu. Instrukce ACALL
a LCALL ukladaji adresu nasledujici in-
strukce (ij. navratovou adresu) do zasob-
niku a pak predavaji fizeni na uréenou
adresu. ACALL se pouziva pro skoky v
ramci 2 kB stranky programu, LCALL
adresuje cely 64 kB prostor paméti pro-
gramu. Instrukce RET predava fizeni na
navratovou adresu ulozenou v zasobni-
ku pfedchazejici instrukci CALL. Instruk-
ce AJMP, LUMP a SJMP predavaji fizeni
na uréenou cilovou adresu bez ulozeni
navratové adresy do zasobniku. AJMP
a LJMP jsou analogické operacim ACALL
a LCALL, instrukce SUMP (kratky skok)
je uréena pro predani fizeni uvnitf pole
o rozsahu 256 slabik. Instrukce
JMP@A+DPTR provadi skok na adresu
vztazenou k obsahu registru DPTR. Ob-
sah stfadace se zde pouziva jako posun
od adresy umisténé v ukazateli dat DPTR.

Tak muze byt efektivné uréena cilova
adresa pro skok kdekoliv v prostoru pa-
méti programu. Podminéné skoky jsou
provadéné pouze pfi splnéni uritych pod-
minek. Cilova adresa skoku se musi na-
chazet uvnitf pole o rozsahu 256 slabik,
které ma stfed na adrese instrukce na-
sledujici za podminénym skokem (—128
az +127). Instrukce JZ provadi skok, je-li
obsah stfadace nulovy. Instrukce JNZ
provadi skok, je-li obsah stfadace nenu-
lovy. Instrukce JC provadi skok, ma-li pfi-
znak pfenosu logickou hodnotu 1. Instruk-
ce JNC provadi skok, ma-li pfiznak pre-
nosu logickou hodnotu 0. Instrukce JB
provadi skok, ma-li pfimo adresovatelny
bit logickou hodnotu 1. Instrukce JNB pro-
vadi skok, ma-li pfimo adresovatelny bit
logickou hodnotu 0. Instrukce JBC pro-
vadi skok, ma-Ili pfimo adresovatelny bit
logickou hodnotu 0 a sou¢asné tento bit
vynuluje. Instrukce CJNE porovnava prvni
operand s druhym operandem a provadi
skok pfi nerovnosti operandu. Instrukce
DJNZ dekrementuje zdrojovy operand
a vysledek uklada do tohoto operandu.
Skok se provede pfi nenulovém vysled-
ku. Navrat z podprogramu pro obsluhu
preruseni se provadi instrukci RETI, kte-
ra predava fizeni podobné jako instruk-
ce RET, av8ak navic povoluje preruseni
kou mélo pravé obslouzené pferuseni.

Pro uréeni konkrétni buriky v paméti
je rozhoduijici jeji adresa. Proto se tech-
niky pfistupu k pamétovym burikam nebo
k registrdm v registrové sadé nazyvaji
zplisoby adresovani. Kazdou adresu
v ramci provadéné operace je mozné
oznacit bud jako zdrojovou nebo cilovou.
Zdrojova adresa oznacuje misto, odkud
budou data prebirana ke zpracovani. Ci-
lova adresa uréuje misto, na které bude
vysledek operace ulozen.

Implicitni adresovani nevyZzaduje
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samostatné vyjadfeni operandu, protoze
ten je uren implicitné v instrukci. Ope-
rand je dan opera¢nim kdédem instrukce
a nepouziva se dalsi adresa na jeho
ur¢eni. Pfikladem je instrukce pro nulo-
vani stfadace ,CLR A“.

Bezprostredni adresovani (adresa
0. fadu), nékdy téz nazyvané adresova-
ni s pfimym operandem, neobsahuje
v kddu instrukce adresu operandu, ale ob-
sahuje pfimo vlastni operand. Pfikladem
je instrukce ,MOV A, #H’25“ ktera naplni
stfada¢ zadanou hodnotou, v tomto pfi-
padé hexadecimalnim Cislem 25.

Pfimé adresovani (adresa 1. Fadu)
adresuje operand pfimo hodnotou adre-
sy, ktera je obsazena v instrukci. Adresa
operandu muze byt Uplna nebo zkrace-
na. Pfi zkracené adrese jsou vySSi bity
adresy dany implicitné operaénim kédem
instrukce. Pfimé adresovani je jediny zpu-
sob, ktery dovoluje praci s registry speci-
alnich funkci a s niz&imi 128 byty vnitini
paméti dat. Pfikladem mdze byt instruk-
ce ,MOV SBUF,A", ktera pfenasi hodno-

tu ze stfadace do vystupniho registru sé-
riového portu. Do pfimého adresovani
muUzeme zaradit také adresovdni s regis-
trem, které se tykad osmi pracovnich re-
gistrd (RO az R7) vybrané sady registru.

Nepiimé adresovani (adresa
2. fadu) nema v instrukci ulozenu adre-
su operandu, ale adresu bunky, ve které
se nachazi adresa tohoto operandu. Ne-
prfimé adresovani s registrem uziva ob-
sahy registrd RO nebo R1 (ve zvolené
sadé registrd) jako ukazatel na paméto-
vé misto ve 128 bytovém bloku. Pfikla-
dem je instrukce ,MOV A,@RO0“, ktera
pfendsi hodnotu pamétové buriky, jejiz
adresa je obsazena v registru RO, do
stfadaCe. Neprimé adresovani s bazo-
vym registrem a s indexovym registrem
zjednodusuje prohlizeni tabulek pevné
umisténych v paméti programu. Timto
zplsobem Ize pracovat v tabulce s by-
tem, jehoZ adresa je dana souctem ob-
sahu bazového registru (DPTR nebo PC)
a obsahu indexového registru (A).

Pro podrobnéjsi studium programo-

vani monolitickych mikropoéitacu je po-
tfeba pouzit odbornou literaturu. Nejupl-
publikace vydana Teslou Eltos v roce
1987 s ndzvem ,Programovaci jazyk
asembler 8051“. Doporucuji ke studiu
i dalSi publikaci od stejného vydavatele
s nazvem ,Architektura a technické vlast-
nosti jednoc€ipovych mikrofadiéa 8051“.

Timto dilem byl ukoncen teoreticky
vyklad technickych vlastnosti a progra-
movani monolitickych mikropoc¢itact
fady 8051. V pfistich nékolika pokra-
Covanich tohoto kursu se jiz budeme
vénovat praktickym aplikacim s mikro-
fadicem AT89C2051. Pro zajemce
bude k dispozici mikroprocesorové sta-
vebnice v€etné profesionalné vyrobe-
nych desek ploSnych spoju a uplné
sady soucastek, se kterou si kazdy
bude moci vyzkouSet programové kon-
strukce uverejnéné v tomto kursu. Sta-
vebnice bude samoziejmé pouzitelna
i pro bézné aplikace, pro které vyhovi
svym obvodovym zapojenim.

Reklamni plocha
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Zajimava zapojeni

Celovinny usmi roovae s operaenimi zesilovaei

Popsany celovinny Sirokopasmovy
usmériiova¢ vyuziva dvou operacnich
zesilovacll s proudovou zpétnou vazbou.
Zapojeni slouzi jako kontrolni indikator
automatického fizeni zesileni a mlze byt
pouzit také pro kontrolu amplitudy stfi-
davého signéalu do 25 MHz.

Nahrazenim diodového usmérnova-
Ce operacnimi zesilovaci se zpétnou vaz-
bou se zmensi zkresleni usmérnéného
signalu i zbytkové napéti dané diodami.
Usmériiova¢ s diodami vyZaduje také
pomérné velké vstupni napéti a je citlivy
na zmeény teploty.

Obvody s opera¢nimi zesilovadi pra-
cuji dobre do nékolika set kilohertz(. Na
vy88ich kmitoctech zesileni ve smycce
rychle klesa a plisobi zvétseni chyby
usmérnovace. V zapojeni na obr. 1 jsou
pouzity vysokofrekvenéni operaéni zesi-
lovace 10, a 10, s proudovou zpétnou
vazbou bez omezovacich tranzistorl
v koncovém stupni. Bez téchto tranzisto-
rl pracuji operaéni zesilovac¢e normal-
né, pokud se vystup stava kladny, ale pfi
zaporném napéti na vstupu a také vystu-
pu (zesilovace jsou neinvertujici) se vy-
stup uzavfie. ZatéZovaci odpor R,
u zesilovace 10, a R, u zesilovace 10,
nastavi pfi zaporném vstupnim napéti vy-
stup na nulové napéti. Tak mize kazdy
ze zesilovacl 10, a 10, pracovat jako
pfesny pulvinny usmérfiovaé pro kladné
pulviny vstupniho napéti.

V obvodu na obr. 1 budi vstupni sig-
nal operacni zesilovace 10, a I10O,,. Zesi-
lova¢ 10, propusti kladnou palvinu
vstupniho napéti a zesilovac 10,, inver-
tuje vstupni signal. Zesilovac 10, propus-
ti kladny signal na svém vstupu, kterym
je invertovana zaporna vstupni pllvina.
Rezistory R,, R,, R, a R, nastavuiji vystu-
py operacnich zesilovacu 10, a 10, tak,
aby se béhem zaporné vstupni pullviny
nestaly zaporné. To je nezbytné proto,
aby invertujici vstup (kam by zaporné
napéti z vystupu bylo pfivedeno odporo-
vou siti) nenutil neinvertujicvi vstup, aby
ho sledoval. Rezistory R, a R, funguiji jako
zeslabovac a rezistor R, pomaha udrzo-
vat vystup na nulovém napéti pfi zapor-
ném vstupnim signalu ¢&i v klidu.
Kladné (,usmérnéné®) pulviny na vystu-
pech operacnich zesilovacd 10, a0, jsou
pfes rezistory R, R, a R,,R, pfivedeny
do souctového bodu na vstupu neinver-
tujiciho vf operacniho zesilovace 10, se
zesilenim 1. Pomoci proménnych rezis-
torl R, a R, nastavime za kontroly osci-
loskopem na vystupu stejnou amplitudu
obou usmérnénych pulvin.
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L&
-5V +

v

103B
Vv ouT

336R

33@R

Obr. 1 — Celovinny usmériovac s operacnimi zesilovaci.
(vSechny kondenzatory jsou 0,1 nF)

Na obr. 2 je usmérnény a vstupni sig-
nal o kmito¢tech 1 MHz (perioda je 1ps).
Vstupni i vystupni signal maji stejnou am-
plitudu ~3,5 V. Styk spodni ¢asti pllsinu-
sovek usmérnéného signalu je ostry.
Pokud by operacni zesilovace 10,,10,
a 10, nemély dostate¢nou $itku pasma,
staly by se styky dolIni ¢asti pdlsinusovek
zaoblené a vystupni signal by mél mensi
amplitudu. Se vstupnim signalem asi
10 MHz na obr. 3 se usmérnény signal
zaoblil ve spodni ¢asti, takze ma charak-
ter sinusovky s dvojnasobnym kmitoctem.

Signal je vSak pouze kladny a zaob-
leni neni v zadsadé Skodlivé, protoze ost-

X =200 ns/dilek, Y = 1 V/dilek

Obr. 2 — Usmérnény pribéh
(horni stopa)
a vstupni signal 1 MHz
(spodni stopa)
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ré body predchoziho signalu v obr. 2 ne-
obsahuji zadnou informaci.

Pfi dal8im zvySovéani kmito¢tu nad
10 MHz dochézi k poklesu amplitudy na
vystupu, ale zlistava stale jen kladny. Ob-
vod je tak vyuZzitelny i na jediném kmito-
¢tu a s integraénim obvodem muze
slouzit jako indikator az do 25 MHz.

—Hav -
Literatura:
Mancini R.: Full-wave rectifier uses cur-
rent — feedback amps

EDN, 1997, March 27, s. 84, 86

X =20 ns/dilek, Y = 1 V/dilek.

Obr. 3 — Usmérnény priibéh (horni sto-
pa) se charakterem blizi sinusovému
s dvojnasobnym kmitoc¢tem a vstupni

signal 10 MHz (spodni stopa)
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Zajimavosti a novinky

Ultraminiaturni antény

Jde o vnitfni antény prenos-
nych telefonud, které umozni,
aby z pfistroji zmizely tak
shadno pfi padu poskoditelné
vnéjsi antény. Antény se mon-
tuji povrchovou montazi. Maji
stfedni kmitoc¢et 1890 MHz
a Sifku pasma 60 MHz. Série
antén ANCLC je z dielektrické-
ho materialu, pracovni rozsah
teplot je od —10°C do 65 °C.
Vstupni impedance je 50 W
a pomér stojatych vin maximal-
né 2. Hmotnost antény je pou-
ze 0,38 gramu. Vyrobce —ja-
ponska firma MURATA —je na
pfani dodava v pascich pro au-
tomatickou montaz.

Ultraminiaturni smérové
vazebni éleny

Jsou uréeny do vSech ma-
lych a pfenosnych komunikac-
nich prostfedkl, kde chceme
uSetfit odebiranou energii, pro-
stor a vahu.

Evropska pobocka firmy
MURATA dodava na trh sérii
smérovych vazeb LDC 20
s hybridni vicevrstvou techno-
logii a rozméry 3,2x1,6x1,1mm
(I x 8 xv). Smérové vazby jsou
v pouzdrech pro povrchovou
montaz a jejich rozméry jsou
proti vazbam predeslé serie
LDC 30 snizeny o0 75 %.

Pro aplikace v siti GSM pra-
cuji na kmito¢tu 902,5 MHz.

Ze svi ta...

Vlozeny utlum je pouze nejvy-
Se 0,15 dB, vazebni koeficient
je od 15 do 20 dB =0,7 dB
a pomér stojatych vin 1,3. Smeé-
rovost je 28 dB a povoleny pfre-
neseny vykon 3 W. Smérové
vazby se dodavaji v pascich
pro automatické osazovani.

Ultraminiaturni
apacitni trimry

Do tfetice firma MURATA vy-
rabi sérii kapacitnich trimru
oznacenych TZVX 2 s rozméry
pouhych 2,3x3,2x1,2 mm,
0 nichz tvrdi - a to s nejvétsi
pravdépodobnosti pravem -, Ze
jsou nejmensi na svété.

Pouziti naleznou nejen
v bezsnlrovych telefonech,
v hybridnich integrovanych ob-
vodech, ale vibec vsude, kde
chceme snizit na nejmensi miru
hmotnost a rozméry. V fadé
TYVX 2 je celkem pét trimr0:
2,5; 3; 6; 10 a 20 pF. VSechny
tyto trimry pouzivaji monolitic-
ky keramicky stator a maji ma-
lou teplotni zavislost
0 £300 ppm/°C (0 +£0,03 %/°C)
pro kapacity 2,5 az 10 pF
a —750 500 ppm (-0,075 %
+0,05 %/°C) pro trimr 20 pF. Ne-
stabilitu nastaveni kapacity se
u trimrd podarilo neobycéejné
snizit a kroutici moment pfi na-
stavovani dovoluje pouzivat
automatickou justaci. Trimry
jsou rovnéz velmi odolné proti
teplu pfi jejich pajeni. Jsou do-
davany bud oddélené nebo
v pascich pro automatické
vkladani do spojovych desek a
obvodu.

36

Prenosny mikroohmmetr

Pfesny mikroohmmetr v kapes-
nim provedeni vyrabi pod oznace-
nim OM 10 francouzska firma AOIP
Instrumentation. Pfistroj umoznuje
Ctyfdratovou metodou méfit odpory
od nuly do 50 kW celkem v Sesti roz-
sazich. Nejmensi rozsah je (pro pl-
nou vychylku, €ili pro napInéni 4 1/2
mistného displeje) 500 mW, coz zna-
mena, ze rozliSeni na poslednim
misté je 10 yW. Kromé toho je pfi-
stroj rovnéz schopen méfit stejno-
smérné i stfidavé napéti a sice
v rozsahu 400 V.

Vynikajici pfesnosti pfistroje se
dosahuje diky jeho konstrukci, kte-
r4 umoznuje eliminovat chyby mé-
feni, zplsobované kolisanim teplo-
ty prostiedi, v némz se méfeni pro-
vadi. Pfistroj je pravé za timto
uc¢elem vybaven vlastnimi obvody
méreni teploty okoli, hodnotu namé-
fené teploty zobrazuje na displeji
a pouZije ji pro kompenzaci chyby
méfeni odporu. Do této kompenza-
ce je zahrnuta i chyba, zplsobena
termoelektrickym napétim.

Mikroohmmetr OM 10 je vestavén
do pevné ploché skfinky z odolné
plastické hmoty, je pfizpisoben drs-
nému provoznimu prostfedi nejen z
hlediska mechanického provedeni,
ale i odolnosti vugci pfitomnosti cizi-
ho napéti na méficich vstupech az
do 250 V. Proto je vhodny jak pro
pouziti v “terénu”, tak i jako pfesné
pfiruéni méfidlo v konstrukéni labo-
ratofi.

—Hav —

Podle What’s new in Electronics
Europe 1996, October, str. 52

a Industrial Products, 1997
Spring, str. 21
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Zajimavosti a novinky

Evropou obchazi strasidlo
povinné certifikace vyrobku

Ing. Pavel Vaculik

Rozvoj ekonomiky, mezinarodniho ob-
chodu a hlavné technologii pfinesl kromé
vymeény zboZzi celou fadu problémdu. Co je
dobré pro jeden stat, nemusi byt dobré
pro jiny. Nékde ma lidsky zivot vysokou
cenu, a proto se dba na bezpecnost, jinde
je lidi dost a prodavané zbozi podle toho
vypada. Kromé toho kazdd zemé ma svo-
je narodni normy pfedepisujici pozadav-
ky na zbozi. To vede k tomu, Ze vyrobci
jsou nuceni vyrabét jeden typ vyrobku v
desitkach narodnich verzi. Toto samoziej-
mé vede k prfekazkam v rozvoji trhu. Pred
nékolika lety jsme mohli vidét zac¢atek pro-
cesu zjednoduSeni obchodovani mezi né-
kterymi evropskymi zemémi. Jedna se o
Evropské spolecenstvi, spolecenstvi zemi,
které se rozhodly sjednotit vSechna pravi-
dla za ucelem zjednoduSeni obchodova-
ni mezi ¢&lenskymi zemémi. Idea
Evropského spole€enstvi je, ze: ,co pla-
ti v jedné zemi, to plati i v jiné“.

Evropské spoleenstvi vytvofilo od
1.ledna 1993 spolecny trh s volnym pohy-
bem zbozi, osob, kapitalu a sluzeb. Aby
k tomu doslo, musel byt vytvoren spole¢-
ny systém norem a predpisu.

Ceska republika, ktera se tvafi, jako ze
chce byt také evropskou zemi, musela pfi-
jmout disledky smérnic Evropského spo-
leGenstvi a pfizplsobit své zastaralé
normy RVHP evropskym normam. To se
projevuje predevsim v oblasti priimyslu, po-
chopitelné véetné elektrotechnického.

Od 1.zafi 1997 plati novy zakon, ktery
nejspiSe zamota hlavu nejednomu vyrob-
ci a dovozci. Jedna se o analogii znacky
CE, kterou uz néjakou dobu muZeme vi-
dét na mnoha vyrobcich.

Ceska republika na cesté smérem
k Evropskému spole€enstvi pfijala svou
narodni verzi Ukoll kladenych ve smér-
nici rady ES ¢.89/336/EEC, a vydala
Zakon ¢. 22 z 24.ledna 1997 ,,0 technic-
kych pozadavcich a o0 zméné a doplné-
ni nékterych zakonu“.

Tento zakon, platny od 1.zafi 1997,
zjednodusené feceno, nafizuje certifikaci
a nasledné oznacéeni znackou shody prak-
ticky jakéhokoliv vyrobku, uvadéného na
trh. Ceskou znacku shody, ktera vyjadfu-
je, Ze stanoveny vyrobek odpovida stano-
venym pozadavkim, a Ze pfi posuzovani
shody byly dodrzeny podminky stanove-
né timto zakonem, tvofi pismena CCZ.
Grafickd podoba této znacky je popsana
ve vladnim nafizeni €. 179 ze dne
25.6.1997, kde se nafizenim vlady ,sta-
novi graficka podoba ¢eské znacky sho-
dy, jeji provedeni a umisténi na vyrobku®.

Co tato znacka vyjadfuje? Nic jiného,
nez ze vyrobek splfuje vSechny harmoni-
zované normy CSN, které musi spliiovat.
Povsimnéte si, ze ackoliv jsou normy ne-
zavazné, harmonizované normy jsou ze
zakona povinné!

Ve smyslu smérnice rady ES
6.89/336/EEC, zakon ¢.22/1997 ve svém
§12 a 13 se odvolava na dalSi nafizeni
vlady, kterd konkretizuji vyrobky podié-
hajici certifikaci. Tato nafizeni, vydavana
v pribéhu roku 1997, se tykaji mnoha
vyrobk( - od plynovych spotfebi¢u, pres
stavebni vyrobky, hracky, strojni vyrob-
ky, osobni ochranné pom(cky az k elek-
trickym spotiebi¢im. Kdo se nechce
dostat do konfliktu s nékterym nafize-
nim vlady, musi si je opatfit a prostudo-
vat. VSechna tato nafizeni maji jedno
spole¢né - plati od 1.zafi 1997 a ve
specialnich pfipadech s odkladem
do 31.prosince 1997.

patfi nafizeni ¢.169/1997, ,kterym se

stanovi technické pozadavky na vyrob-
ky z hlediska jejich elektromagnetické
kompatibility“.Toto nafizeni pozaduje,
aby vSechny pfistroje, které mohou pfi
své funkci zplsobovat elektromagne-
tické ruseni, nebo jejichZ funkce muze
byt takovym rusenim ovlivnéna, splfo-
valy pozadavky zakona ¢&. 22/1997. To
jsou prakticky vSechna zafizeni, ktera
pouzivaji elektricky proud! Jinymi slo-
vy, elektrické nebo elektronické zafi-
zeni nesmi rusit a musi byt dostate¢né
odolné proti ruseni.

Tyto pozadavky si vynutil technicky
pokrok. S rostouci elektonizaci naSeho
zivotniho prostredi dochazi k stale ros-
touci Urovni ruseni - neviditelnému elek-
tromagnetickému smogu a zaroven ke
zvy$ené citlivosti elektronickych zafize-
ni k ruseni. Mnozstvi havarii a nestésti
ve svété i u nas, ukazuje, ze problémy
elektromagnetické kompatibility jsou ce-
losvétovym problémem a je nutno je
okamzité fesit.

Podle zakona €. 22/1997 se od 1.zafi
1997 nesmi prodavat nebo jinak distri-
buovat zafizeni, ktera nesplfiuji poza-
davky tohoto zakona a odpovidajicich
nafizeni vlady. Jinymi slovy, zafizeni,
které neni oznac¢eno znac¢kou CCZ, ne-
splhuje zakladni pozadavky kladené na
zbozi prodavané v Evropé.

Reklamni plocha
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Zajimavosti a novinky

Novy jednoc€ipovy
nizkofrekvencni zesilovac¢

Firma TEXAS Instruments Inc. pred-
stavila sv{ij novy jednocipovy 1,5W niz-
kofrekvenéni 10 TPA0102, jenz obsahuje
oba Uplné stereokanaly. Oba 1,5W ka-
ndaly maji mastkovy vystup, nesymetricky
linkovy vystup 600 mW a vstupni stereo
multiplex. Obvod je zapouzdfen ve 24-
vyvodovém pouzdru PowerPAD TSSOP
s velmi nizkym profilem. Obvod je scho-
pen trvale dodavat vykon 2 x 1,5 W do
4W (symetrické) zatéze s celkovym
zkreslenim mensim, nez 0,05 %. Vstupni

S0, 0 Vd_{ n

- S - f fiks, .
M“||‘|llllllh._ A

multiplex umozriuje pfipojit k zesilovadi
dva vstupy stereosignalu a umozniuje tak
rozdilné zpracovani signalu pro repro-
duktory a pro sluchatka.

ELC.COMP July 1997 323

Spotieba mikroprocesoru 80C51
shizena 0 75%

Firma PHILIPS Semiconductors Inc.
rekonstruovala mikropocita¢ 80C51 - vy-
sledkem je zvySeni rychlosti o 50 %
a zmenSeni spotfeby o 75 %. Rekonstru-
ované jadro CPU pouziva u v8ech odvo-
zenych verzi roz&8ifené péasmo
pracovniho kmito¢tu ze 3,5 MHz az 24
MHz na pasmo 0 MHz az 33 MHz. Nové
provedeni umozfiuje zastavit hodiny
beze ztraty dat uzZivatele a beze zmény
stavu mikropocitae. Rekonstrukce rov-
néz zmensila napajeci proud o 50 %. Sir-
8i rozsah pfipustného napéjeciho napéti
od 2,7 do 5,5V pfinasi moznost zmensit
spotiebu energie o dalSich 50 % bez
nutnosti obétovat rychlost. Prvni obvod z
rekonstruované fady je dodavan s mas-
kovanym ROMem (80C51, 80C52,
80C54, 80C58 a 83C51, 83CFA, 83CFB,
83CFC). Cena je 1,5 dolaru pfi odbéru
25.000 kust.

ELC.COMP July 1997 360
Filtr s linearni fazi
v pouzdru SO-8

Obvod LTC1069-7 od firmy Linear
Technology Corp. je prvni primyslovy
monoliticky filtr 8. fadu, jenz vykazuje li-
nearni prenos faze a selektivni zesileni
v pouzdru SO-8. Obvod nevyZzaduje zad-
né vnéjsi soucastky s vyjimkou blokova-
cich kondenzator(i v napajecich pfivodech
a vstupniho hodinového signalu pro fize-
ni mezniho kmitoctu filtru. Pfi napajeni ze
dvou hladin (5 V) Ize dosahnout maxi-
malniho mezniho kmito¢tu 200 kHz, pfi
napajeni z jediného zdroje 5 V Ize dosah-
nout 140 kHz. Vnitini pomér vzorkovani
2:1 zarucuje pfimo v obvodu dostateéné
Siroké ochranné pasmo proti nezadouci-
mu pfekryvani spekter signalu (aliasing).

ELC.COMP. July 1997 328

Electronics Fundamentals
Circuits, Devices and Applications
(Zéklady elektroniky -

obvody, pfistroje a jejich aplikace)

T.L.Floyd

Charakteristika

* nabizi ve zvolenych pfikladech pfidav-
na cviceni z pocitaCové analyzy, kapi-
toly o odstranovani zavad a smérovani
aplikaci

* pouziva pfimocaré popisy a pouze
omezeny rozsah matematiky, jenz je pro
pochopeni zakladl elektrickych obvo-
da nezbytny. Popisuje typy elektronic-
kych pfistroju a aplikaci, s nimiz se
studenti pravdépodobné setkaji ve
svém zameéstnani

* poskytuje uceleny prehled o méfeni
s méficimi pfistroji, popsanymi v kapi-
tole, v niz je uvedeno jejich pouziti
Ur&eno pro ¢tenare: vysokoskolské kur-
zy Uvodl do stejnosmérnych a stfida-
vych obvodl, zaklad( elektroniky
a elektrickych obvodu.

ISBN 0-13-835216-X CI
Prentice Hall, 1 044 stran, 48,95 $
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Electric Circuit Fundamentals
(Zaklady elektronickych obvodu)

Charkteristika
* nové obsahuje instruktazni cvi-

T.L.Floyd

¢eni v programu Electronic Wor-
kbook v ramci vybranych pfikladi
a urcité kapitoly o hledani zavad a
smérovani aplikaci pro ziskani zku-
Senosti v analyze obvod( s pomo-
ci pocitace a v odstranovani zavad.
Tato cvi¢eni je mozno pouzit s pro-
gramem Electronic Work- bench a
s obvody na pfilozené disketé.

* prakticky probira zakladni stejno-
smérné a stfidavé koncepce a ob-
vody

Uréeno pro &tenare: vhodné pro
Uvodni kurzy elektrickych obvodd,
zékladu elektroniky a Uvodu do tech-
niky stejnosmérnych a stfidavych
obvodu.

ISBN 0-13-835166-X ClI
Prentice Hall, 768 stran, 43,95 $

Reklamni
plocha
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