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Vazeni Ctenari, mili pratele,

dovolte nam, abychom vam na pocatku roku 1997 poprali mnoho
uspéchl jak v prdci, tak ve Vasem soukromém Zivoté. Budeme radi,
jestlize se budeme i v tomto roce spolu setkavat, jestlize ve volnych
chvilich, kdy se budete chtit vénovat vécem pfFijemnym, sdahnete po na-
Sem casopisu.

S pfichodem nového roku doslo v casopisu k zasadnim zméndm,
které maji jediny cil. SnaZime se jeho vzhled i obsah vylepsit tak, aby
KTE magazin byl pro vas uZitecnym a zabavnym spolecnikem a spoleh-
livym pfitelem.

Urcité jste si vsimli zmén grafické upravy Easopisu. Doufdme, Ze jste
je prijali s dobrymi pocity.

Pokud jde o obsah, mdme v umyslu zachovat vse, na co jste v KTE
magazinu zvykli a k tomu pdr véci pridat. V tomto Cisle zahajujeme se-
ridl pod ndazvem ,Malé Skola praktické elektroniky*”. Chteli bychom ji
orientovat tak, aby oslovila nejen mladé a zaclinajici elektroniky amaté-
ry, ale vSechny pratele tohoto pritaZlivého konicka. Vérime, Ze nebudou
zklamani. Vedle moznosti upevnit a prohloubit si védomosti bude nase
Skola prubézné, v navaznosti na teoreticky vyklad a v souladu se svym
ce jiz najdete v prvni lekci. Doufame, Ze naplri Skoly a jeji pestra forma
zaujme i pokrocCilejsi amatéry, ktefi v elektronice nasli zabavu i potése-
ni.

Jako dalsi novinky jsme zavedli stranky Zpravy z redakce (tu pravé
Ctete a jeji ucel je ziejmy) a Ctendrské forum, jehoZ obsah viastné bu-
dete urcovat vy sami, Ctenari KTE magazinu. Zde totiz budeme otisko-
vat (zverejriovat) vase dopisy redakci a nase odpovédi na né. Proto
nam prosime, piste, posilejte své ndméty i pfipominky k obsahu caso-
pisu, nebojte se zeptat na cokoliv, co vas zajima. Je pro nas velmi ddle-
Zité, abychom stale védéli, co chcete v nasem Casopisu Cist a mohli
vam to nabidnout.

Je tu jesté dalsi mozZnost, jak mizZete sami ovlivnit tvar ¢asopisu. Po-
silejte nam své pfispévky, at uz jako naméty, nebo jako detailné zpraco-
vané kontrukce. To pfimo souvisi s Ctendfskou soutéZzi KTE magazinu,
kterou v tomto C&isle vyhlasujeme, podrobné informace najdete na dalsi
stréance.

Vase redakce

#7TEmagazin 1/97




Zpravy z redakce

Ctenarska soutéz KTE magazinu

V uvodniku minulého ¢isle jsme
psali o naSem umyslu vyhlasit pro
¢tenarfe soutéz o nejlepsi konstrukce.
Nyni pfinaSime podrobné informace
o pravidlech této soutéze.

Ctenafska soutéz KTE magazinu je
oteviena pro vSechny nasSe ¢tenare
i ostatni zajemce o elektroniku, radi-
otechniku a pfibuzné obory.

Do soutéze je automaticky zafazen
kazdy pfispévek, ktery bude zaslan do
redakce a bude obsahovat vSechny
dale uvedené nalezitosti.

Co posilat do soutéze

Do ¢tenarské soutéze KTE muzete
poslat jakoukoliv konstrukci, ktera
souvisi se zamérfenim Casopisu, tedy
z oblasti elektroniky a radiotechniky.

Prispévek do soutéze by mél mit
tyto nalezitosti:

1. textovy popis — popis vlastnosti,
funkce a ucelu konstrukce, popis za-
pojeni elektronické ¢asti konstrukce,
vysvétleni ¢innosti obvodu, nastavo-
vaci pfedpis, seznam soucastek a dal-
§i potfebné informace.

2. schémata zapojeni, obrazky
a vykresy mechanickych dild

3. nékresy plosnych spojl s nakre-
sy rozlozeni soucastek.

Do soutéze bude zafazen i neupiny
pfispévek, ktery potom bude chybégji-
cimi ¢astmi doplnén v redakci (napfi-
klad muze chybét nékres plosného
spoje). V takovém pripadé bude vy-
hodnocena jen ¢ast, dodana autorem
pfispévku.

Rozsah ¢lanku by mél byt dmérny
slozitosti konstrukce. VSichni ¢tenafi
musi dostat informace, potfebné k
pochopeni ¢innosti zapojeni, coz je
dalezity predpoklad Uspésné realiza-
ce stavebniho navodu. Clanek je hod-
nocen jako soucast technické doku-
mentace a mdze vam pomoci k dob-
rému umisténi v soutézi.

Kazdému autorovi slouzi ke cti,
jestlize sam a poctivé vyhodnoti pu-
vodnost svého feSeni. Pokud ve své
konstrukci pouzivate prevzata zapoje-
ni nebo funkéni celky, citujte fadné
pGvodni prameny.

Predmétem feSeni mize byt i vy-
lepSeni jiz existujici konstrukce.

Vyhodnoceni soutéze

Ctenafska soutéZ je permanentni.
To znamena, ze jsou do ni zafazovany
prubézné vsechny doslé prispévky,
které maji konstrukéni charakter.

Soutéz bude vyhodnocovana dva-
krat do roka, vzdy z pFispévk(, které pfi-
jdou v pribéhu prfedchoziho pololeti.

Vyhodnoceni soutéze provede ko-
mise, slozena z pracovnikl redakce
a externich spolupracovnikl, podle
dale uvedenych hlavnich kriterii. Vy-
hodnoceni bude provedeno do konce
mésice, nasledujiciho po uzavérce
pfedchoziho soutézniho obdobi.

Clenové komise jsou ze soutéze
vylouceni.

Kriteria vyhodnoceni

soutéze

1. Originalita, napaditost, moder-
nost a elegance feSeni, pfinos kon-
strukce v porovnani s obtiznosti reali-
zace a naklady.

2. Technické zpracovani. Hodnoti
se vlastni technicka ¢ast konstrukce,
jako je navrh desky plosnych spojd,
pouzité soucastky (i ve vztahu k jejich
dostupnosti). Soucasti hodnoceni
jsou i bezpecnostni aspekty.

3. Dokumentace. Hodnoti se upl-
nost technické dokumentace, jeji
srozumitelnost a pfehlednost. Hod-
nocen je i doprovodny text, a to
pfedevs§im z vécného hlediska.

Publikovani pfispévku

Soutézni pfispévky budou pribéz-
né otiskovany v KTE magazinu po
standardnim redakénim zpracovani.
Uverejnéné pfispévky jsou honorova-
ny béznym zpldsobem bez ohledu na
umisténi v soutézi.

Vyhlageni vysledka

Vysledky soutéze budou vyhlaseny po je-

Cisle s ohledem na vyrobni Ihiity ¢asopisu.

Ceny pro vyherce

NejlepSich pét soutéznich prispév-
kGl bude odménéno cenami od firmy
KTE Shortmarket a od sponzor( sou-
téze.

1. misto — elektronicka stavebnice
podle vlastniho vybéru od firmy KTE
Shortmarket + pfedplatné KTE maga-
zinu na rok 1998

2. misto — stavebnice od firmy KTE
Shortmarket v cené do 1000 K¢& +
predplatné KTE magazinu na rok
1998

3. misto — predplatné ¢asopisu
KTE magazin na cely ro¢nik 1998

Zvlastni vyhry

Digitalni multimetr od firmy FK
Technics za konstrukci stavebnice,
vhodné pro mladez a zacinajici.

Pristrojova skfifka od firmy Eling
za pfitazlivou konstrukci, vestavénou
do skfifiky Bopla.

Vyherci budou individualné vyro-
zuméni postou.

S KTE magazinem
vyhravate dvakrat

VSechny pfispévky, které budou
diky pfitazlivému namétu zafazeny
mezi stavebnice, pfipravované fir-
mou KTE Shortmarket pro ¢tenar-
skou vefejnost, postupuji do dal$iho
kola. O vyhercich zde jiz ale nerozho-
duje odborna porota, ale sami ¢tena-
fi. Tyto stavebnice totiz budou sefa-
zeny podle zajmu ¢étendfd autofi nej-
zadanéjsSich stavebnic budou znovu
odménéni, tentokrat financné. Vyhla-
Seni vysledk( druhého kola soutéze
bude ovéem pozdéji, aby Sance sta-
vebnic, zvefejnénych v rizné dobé,
byly srovnatelné.

Ctenarskou soutéz KTE magazinu
sponzoruji firmy:

SELING %
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Novinky a

zajimavosti

Bezdotykova zkousecCka

Znamy americky vyrobce méfici
techniky Fluke (ktery se spojil s evrop-
skym Philipsem), dava na trh pozoru-
hodnou zkou$ecku stfidavého napéti,
kterou nazval Volt Alert AC, tedy do-
slova hlasi¢ napéti. Tuzkova zkouSec-
ka detekuje elektromagnetické pole,
aniz se jeji hrot dotkne holého vodi-
Ce. Pracuje tudiz bezkontaktné a pro-
to je velmi bezpecna. Firma Fluke do-
porucuje ovéfit zkouSecku pred pou-
zitim na vedeni, o kterém jsme zjistili,
ze je skute¢né pod stfidavym napé-
tim. PFiblizime-li Volt Alert AC hrotem
k fazovému vodici, rozsviti se pobliz
hrotu ¢ervena dioda LED, aniz by by-
lo nutné pfistroj zapinat. Nema totiz
vypina¢ a zapne se sam jen tehdy, in-
dikuje-li elektromagnetické pole, kte-
ré kolem sebe Sifi vodi¢ pod stfida-
vym napétim. Rozsah detekovaného
stfidavého napéti je 90 az 600 V nebo
200 az 600 V. ZkouSecka je napajena
dvéma alkalickymi ¢lanky typu AAA
(LRO3, maly tuzkovy ¢lanek). Je dlou-
ha 146 mm, jeji pramér je 19 mm
a hmotnost 40,6 g vCetné napajeci
baterie. Zdrojem navésiniho svétla je
jedna Cervena dioda LED s vysokou
svitivosti.

Volt Alert AC splnuje fadu bezpec-
nostnich norem jako je IEC 1010-1
a IEC 1010-2-031 kategorie Ill. Maxi-

napeti

malni bezpecné napéti proti zemi je
600 V. Zkousecka mlze pracovat az

do nadmorské vysky 3000 m pfi tep-
loté od —10 °C az do +50 °C.

Pro severoamericky trh je uréen
model Volt Alert 1AC-A1 s maximalni
citlivosti pro 120 V~).

Pro Evropu pak modely 1AC-E1 az
1AC-E4, které se liSi pouze navodem
vzdy ve tfech rGznych jazycich. Pro

pacificky trh jsou vhodné modely
1AC-A2, P1 a P2. Stejné jako evrop-
ské modely maji tyto zkouSecky opti-
malni citlivost pro napéti 230 V~.

—Hav -

Podle Fluke Corp.: Volt Alert 1AC Sa-
les GUIDE

Integrovany obvod LIA 100 obsa-
huje v jednom pouzdru linearni optic-
ky vazebni ¢len a dva operacni zesilo-
vaCe LF 356. Obvod prenasi jak stej-
nosmérné, tak i stfidavé signaly
v kmito¢tovém rozsahu do 40 kHz.
Izolace mezi vstupem a vystupem je
zaru€ena do 3750 Vef. Pro pfenos

Linearni izolacni zesilovace

signdlu je pouzita infracervena LED
a dva fototranzistory. Jeden fototran-
zistor generuje fidici vyvazovaci sig-
nal, ktery kompenzuje nelinearni ¢a-
sové a teplotni charakteristiky svitici
diody. Z druhého se odebira vystupni
signal, ktery je pfisné linearné zavisly
na proudu svitivky. Linearita je lepSi
nez 0,01 % v celém kmitoétovém roz-
sahu. Stabilita pfenosového zesileni
je 0,005 % na °C v rozsahu teplot
—40 °C az +85 °C. Funkce zesilovace je
zaru€ena v Sirokém rozsahu napajeci-
ho napéti +5V az +18 V.

Linearni izolaéni zesilova¢ je dule-
zity prvek pro konstrukci izolovanych

napajecich zdrojl a zejména pro ob-
vody a zafizeni pramyslové elektroni-
ky (oddélovaci &leny v systémech fi-
zeni ota¢ek motord) nebo v nf aplika-
cich s potfebou izolace vysokého
napéti (energetika). Vyrobcem je fir-
ma CP Clare NV v Belgii, ktera proslu-
la svymi skvélymi rtutovymi relé. Ob-
vod LIA 100 je dodavan v pouzdie
SOIC nebo DIP se 16 vyvody.

—Hav -

(Electronic Product News 1996, Octo-
ber — ¢. 10, strana 16)

6
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Univerzalni obvod
Philips Semiconductors
pro nabijeni baterii

Polovodi¢ovy vyrobce doplnil Siro-
kou nabidku nabijecich obvodid ba-
terii nejriznéjSich typt obvodem
opravdu univerzalnim. Nese oznaceni
TEA 1102 a mUzZe nabijet rychlym
a odpovidajicim zplsobem baterie
niklo-kadmiové (NiCd), metal-hydri-
dové (NiMH), lithium-ionové (Lilon)
a tésné kyselé akumulatory (Sealed
lead-acid = SLA).

Podle Udajd vyrobce velice usnad-
fuje navrh nabijecich obvodl pfi re-
lativné malém poctu vnéjSich soucas-
tek. Obvod TEA 1102 pouziva kombi-
nace sledovani dulezitych parametr(
pfi rychlém nabijeni a poskytuje ma-
ximalni moznou ochranu proti explo-
zi nebo jinému zniCeni baterie. PIné
nabiti u baterii NiCd a NiMH je urco-
vano mérenim pfirlstku teploty AT/At
a méfenim maximalniho napéti.

K bezpe€nému ukonc&eni nabijeni
jsou povazovany obé metody v sou-
¢asné dobé za nejucinéjsi. Metody
mohou byt pouzity sou¢asné nebo
pouze jedna z nich. Pokud je pouzita
pfirlstkovd metoda AT/At a doSlo by
k selhani termistoru mériciho pfirls-

tek AT, obvod automaticky zapoji mé-
feni maximalniho napéti. Pro baterie
NiCd a NiMH se pouziva tfistavové
nabijeni: rychlé nabijeni, plné dobiti a
kapkové dobijeni. (PIné dobiti se pro-
vadi snizenim proudu rychlého nabi-
jeni, napt. na 1/8). Pokud je nabije¢
zabudovan v takovém spotiebici, kte-
ry musi pracovat nepfetrzité, obvod
TEA 1102 mUze pracovat také jako
stejnosmérny zdroj stabilizovaného
napéti a napdjet spotrfebic¢e i béhem
vymény baterie (nikoli impulznég, jako
pfi nabijeni, ale nepfetrzité).

Nabijeni kyselych baterii SLA a ba-
terii Lilon je uplné odlisné od pred-
choziho. Dosahnou-li baterie béhem
nabijeni své maximalni (pfedem urce-
né) hodnoty naboje, obvod TEA 1102
automaticky pfepne z regulace prou-
dové na napétovou. Po definovaném
Case, daném kapacitou baterie a na-
bijecim proudem, je pak nabijeni vy-
pnuto. Kapkové dobijeni se u téchto
baterii nepouziva, protoze jejich sa-
movybijeci proudy jsou velmi malé.

Nabijeci obvod TEA 1102 umoznu-
je také zapoijit pred vlastnim nabije-

nim vybijeci cyklus, kterym se vylouci
pamétovy jev baterii NiCd. V obvodu je
také obsazena ochrana pfed minimalni
a maximalni teplotou okoli, ochrana
proti zkratu a ¢asovy spinac¢ pro ¢asové
omezeni nabijeni. Stav nabiti indikuje
akusticky signal.

— Hav —

(Whats New in Electronics Europe, No-
vember 1996, strana 5)

Schottkyho diody pro spinacové zdroje

Nova fada nizkonapétovych Schott-
kyho usmérriovacl spolecnosti Phi-
lips Semiconductor je uréena zej-
ména pro nizkonapétové (tfivoltové)
spinacové napajeci zdroje. Typicka
velikost ubytku napéti v propustném
sméru je 0,33V (maximalné 0,41 V)
pfi plném proudu. Pouzdro diody ty-
pu PBYR1025 obsahuje jednu diodu
pro proud do 10 A. Typy PBYR1525
CT a PRY2025 CT jsou dvé diody se
spole¢nou katodou, prvni pro proud

15 A a druha pro proud 20 A. V$ech-
ny typy nové fady maji zavérné napé-
ti 25V a maximalni teplotu pfechodu
150 °C. Zavérny proud pfi teploté
100 °C nepfesahuje 22 mA. Diody
jsou montovany do plastického pouz-
dra TO 220, oblibeného a velmi roz-
Sifeného u vykonovych soucastek,
ale mohou byt dodany i v pouzdfe
SOT 404 pro povrchovou montaz.
Maji malou kapacitu pfechodu a krat-
kou zavérnou zotavovaci dobu, takze

je 1ze pouzit ve stfidaich s vysokym
pracovnim kmitoétem.

Diody byly vyvinuty pfedev§im
pro spinaci zdroje k pfenosnym poci-
tacédm a mobilnim telefontm.

—Hav -

(Whats New in Electronics Europe,
November 1996, strana 4)
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Vse od firmy MAXIM
na jediném CD-R&M!

Firma MAXIM patfi k nejvyznam-
néjSim svétovym vyrobcdm linear-
nich integrovanych obvodl. Zaujima
dominantni postaveni zejména v ob-
lasti obvodu, zajistujicich zpracovani
signall z ¢idel, umisténych v redlném
prostfedi, ktera dodavaji informace
vétSinou v analogové formé. Pro na-
sledné pocitacové zpracovani je zpra-
vidla nutné tyto signaly zesilit, pre-
vést do digitalni formy a pfipadné
provést fadu s tim souvisejicich po-
mocnych operaci. Konkrétné jde
zvlasté o obvody z téchto skupin:

— operacéni zesilovace

— komparatory

— aktivni filtry

— A/C a C/A prevodniky

— referenéni zdroje

— analogové multiplexery a spinace

— obvody pro linearné i impulsné
pracujici napajeci zdroje a fizené na-
bijeni baterii

— kontrolni obvody pro mikropro-
cesory

— komunikaéni obvody pro sériovy
pfenos dat

— funkéni generatory, Citace, ¢aso-
vace, budi¢e displejl

— dale pak obvody pro vf techniku,
pfenos po optickych vlaknech
a zakaznické obvody.

V prabéhu 12 let
vyvinula firma MAXIM
pifes 800 soucastek
z uvedenych obora.
Technicka data k nim,
nezbytna pro jejich
aplikaci v nejrGznéj-
Sich elektronickych za-
fizenich jsou obsaZena N
v sedmi objemnych '
svazcich. Ziskat proto
potfebné informace ke
konkrétnimu obvodu
neni jednoduché a do-
state¢né rychlé, proto-
ze ne vzdy ma kon-
struktér ten potfebny
k dispozici. K feSeni L1
problému vyznamné
pfispéje vydani CD-ROM, ktery obsa-
huje ve formatu PDF veskeré katalo-
gové listy, které firma MAXIM dosud
vydala. K jejich vyhledani, ¢teni a pfi-
padnému vytisténi je na disku rovnéz
prohlizeci program ACROBAT REA-
DER 2.0. Pro praci s timto CD-ROM je
tfeba mit pocita¢ PC kompatibilni, vy-
baveny CD-ROM mechanikou, proce-
sorem 486, RAM 4 MB, volnymi 2 MB
na harddisku a VGA grafickou kartou
s doporu¢enym rozliSenim 800 x 600
v 256 barvach.

Programm ‘96

AMAXILAN

MAX399 MAX132 | SERIA

ANALOG /P

Pfijemnou zpravu jsme nechali az
na konec. Uvedeny CD-ROM obdrzite
zdarma u autorizovaného zastupce fir-
my MAXIM. Pro CR je to spolenost SE
Spezial Elektronic, Hotel Praha, Susic-
ka 20, 166 35 Praha 6, tel: 02/

2434 2200, fax: 02/2434 3200.

— HH -

[1] MAXIM-Datenblétter auf CD-ROM.
SE special, 7. vydani 1996

Vyrabi je znama britska spolec-
nost International Rectifier. Mosfety
HEXFET IRLMS 5703 a IRLMS 6702

Nové MOSFETY pro SMT

jsou prvky s P-kanalem. Prvni typ je
pro napéti do =30 V a druhy pro na-
péti do —20 V. Specialni nové vyvinu-
té pouzdro Micro 6 bylo feSeno

s ohledem na optimalni odvod tepla.
Od svych predchudcl (pouzdro Mic-
ro 3) se lisi jinym provedenim ramec-
ku s privody. Mosfety mohou praco-
vat s proudem pfes 1,5 A, odpor se-
pnutého kanalu neprevySuje 200 mQ.
Pouzdro zabira pouze 20 % prostoru

obvyklého zapouzdfeni SO-8 (plocha
pouzdra je jen 6 mm? a vySka mensi
nez 1,5 mm). Ocekava se, ze mosfety
budou pouzity v obvodech, zabranuiji-
ci reverzaci baterii (to je problém
¢lankd NiCd a NiMH fazenych v serii)
a v konvertorech ss/ss.

—Hav -

(Electronic Product News 1996, Octo-
ber —¢. 10, strana 10, EPN 1024)
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Obvody pro
nahravani
a prehravani

telefonnich hovoru

Americka firma Information Stora-
ge Devices Inc. uvedla na trh obvody
pro nahravani a prehravani telefon-
nich hovor(l, které jako prvni pracuji
s napétim 3 V. Tuto novou fadu ozna-
¢il vyrobce jako ISD 33000. Jednodi-
pové obvody jsou uréeny pro mobilni
telefony a jsou optimalizovany jak
pro analogové, tak pro digitalni tele-
fony systému PCS, PHS, GSM, JDC.
V telefonnich pfistrojich budou pra-

T o

covat jako odpovidajici nebo paméto-
vé zafizeni, uchovavajici hlas. Podob-
né pouziti naleznou rovnéz v minia-
turnich pfehravacich.

Pracovni rozsah napajeciho napéti
je 2,7 az 3,3 V. Obvody obsahuiji séri-
ové rozhrani, které minimalizuje po-
¢et potfebnych vyvodll a propojova-
cich vedeni na ploSném spoji. Nechy-
bi ani automaticky umlCovac, ktery
zejména v pauzach feéi eliminuje
okolni hluk a zvySuje srozumitelnost
nahravky. CMOS obvody, vyrabéné
technologii ve tfidé LSI (large scale
integration) obsahuji vS§echny sub-
systémy, jez tvofi kompletni systém
nahravace a prehravace.

Série ISD 33000 zahrnuje celkem
7 produkta:

ISD 33060 muze pojmout az 1 mi-
nutu nf informace, vzorkovaci kmito-
Cet je 8 kHz

ISD 33075 pojme 75 s informace
pfi vzorkovani 6,4 kHz

ISD 33090 pojme 1,5 minuty infor-
mace, vzorkovaci kmitocet je 5,3 kHz

ISD 33120 pojme 2 minuty infor-
mace, vzorkovaci kmito¢et 8 kHz

ISD 33150 pojme 2,5 minuty pfi
6,4 kHz

ISD 33180 pojme 3 minuty pfi
5,3 kHz

ISD 33240 pojme 4 minuty pfi
4 kHz

U posledniho typu je vétsi doby
zaznamu dosazeno za cenu zuzeni
kmito¢tového rozsahu zaznamena-
vané informace.

— Hav -

(Electronic Product News 1996, Octo-
ber —¢. 10, strana 16, EPN 1634)

Barevna kamera CCD

Japonsky vyrobce Gas Kogyo Co
nabizi rozmérové velmi malé kamery
CCD (charge coupled devices — prvky
vazané nabojem). Ctyfpalcové kame-
ry maji rozméry 51x51x55,5 mm
a hmotnost 190 g. RozliSeni mohou
mit 290.000 bodl nebo 400.000 bodd.
Elektronika kamery obsahuje signalni
procesor, ktery ovlada jeji parametry.
Jde zejména o automatické fizeni ze-
sileni (AGC) obsluhu elektronické za-

vérky nebo irisové clony
a dalsi funkce. Cinnost
kamery lIze Fidit dalkové,
napfiklad prostfednic-
tvim pfipojeného PC.

—Hav -
(Electronic Product News

1996, October — ¢. 10,
strana 9, EPN 0954)

"
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Noveé trendy v konektorech ITT Cannon

Firma ITT Cannon je jiz dlouha
léta znamym pojmem v oboru ko-
nektorll, je souc¢dasti nadnarodniho
koncernu ITT s aktivitami v mnoha
oborech doslova po celém svété. Po
dlouha léta své existence pfinasi ITT
Cannon na trh vyznamné inovace
a je synonymem kvality. Pfed nékoli-
ka desitkami let zde byly vyvinuty
znamé lichobéznikové konektory fa-
dy ,D-subminiatur®, dnes je najde-
me témér vSude a zname je pod
jménem ,kanon®, ackoliv je vyrabi
mnozstvi nejriznéjsich vyrobcl v ob-
dobné rGznorodé kvalité. Cilem ¢lan-
ku vSak je seznamit ¢tenare se sou-
¢asnym stavem vyvoje konektord
a s poslednimi novinkami firmy, po-
chopitelné s pfihlédnutim k situaci
na nasem trhu. Informace jsou ¢le-
nény prevazné podle jednotlivych
typovych fad vyrobkl a vzhledem
k rozsahlosti vyrobniho programu
(asi 28000 ruznych typl, pro proudy
do 950A, frekvence do 18 GHz, kryti
az IP67, pocet kontaktll od 1 do néko-
lika set) nejsou a ani nemohou byt
vycCerpavajici.

ﬂ \\-,\'\'-V B J

Konektory fady D-subminiatur

Rada D-sub byla postupem &asu
rozSifena o fadu Combo-D, sdruzujici
v jednom télisku kontakty slaboprou-
dé, koaxialni a kontakty pro vyssi
proudy nebo vy$§i napéti. Byla sta-
novena ucelena fada izola¢nich téli-
sek se smiSenymi otvory, s kterymi
Ize sestavit velky po€et kombinaci
kontaktl. Ke zvladnuti této obrovské
variability slouzi vyrobci i distributo-
rim pocitacovy program D-configu-
rator, ktery po zadani pozadavkl po-
soudi realizovatelnost a vytiskne vy-

robni i konstrukéni podklady. Po ob-
jednani je pozadovany typ zadan do
vyroby. Posledni novinkou je konek-
tor D-Pressfit, ktery se k desce plos-
ného spoje pfipojuje pouhym naliso-
vanim, Spicky tohoto konektoru pfi-
pominaji tvarem ousko jehly a u-
moznuji rychlé, spolehlivé a levné
spojeni s deskou plosného spoje

v rozsahu tlousték 1,6 az 3,2 mm.
Rada D-Pressfit bude zafazena do vy-
roby pocatkem roku 1997. Konektory
D-sub s filtranimi kondenzatory za-
branuji prachodu rusivych signall

z vnéjSiho prostifedi do zafizeni i ze
zafizeni ven, soucasné dochazi

k uspofe mista na desce ploSného
spoje. ITT Cannon pouziva jednak
technologii prichodkovych konden-
zatorl nasunutych na jednotlivych
kontaktech a proletovanych po celém
obvodu s pouzdrem (fada D*JK Fil-
ter), dale technologii desti¢ky s vice-
vrstvymi keramickymi kondenzatory
(fada D*JT Filter).

Velmi oblibenymi konektory jsou
miniaturni konektory MDSM, jedna
se na prvni pohled o mensi variantu
klasickych konektord D-sub, kon-
strukce je ovSem ponékud jina a i pfi
velmi malych rozmérech znacéné ro-
bustni. Kontaktové pole je stinéné,
zatiZzeni kontaktu do 2,5 A, prafez vo-
dice AWG 26 az 30 pro vnéjsi zaliso-
vany vodi¢. Konstrukce kontaktu za-
jistuje dotek ve tfech definovanych
bodech. Konektor umoziiuje az 10000
zasunuti a vyhovuje nové normé& SSA
pro rychlé seriové rozhrani uzivané
ke spojeni pracovnich stanic, serverua
a pamétovych subsystém0(. Vzhle-
dem ke svym rozmérlm a relativné
vyhodné cené nachazi tento konektor

Konektory MDSM

uplatnéni i v jinych méné narocnych
aplikacich. Bez nadséazky Ize fici, ze
s parametry tohoto konektoru je ITT
Cannon na svétové Spicce.

/

2l
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Ukazka konektorl Trident

Konektory fady TRIDENT jsou mo-
derni, ekonomickou variantou kula-
tych i obdélnikovych konektord pro
bézné aplikace. Obdélnikové — hrana-
té konektory jsou zajistény proti vy-
tazeni zapadkou, ktera je soucasti vy-
lisku. Vyrébéji se v jednofadém i vi-
cefadém provedeni i do ploSnych
spoji s rovnymi i Uuhlovymi kontak-
ty. Kulaté konektory jsou spojeny po-
moci kovového prevleéného prsten-
ce s bajonetovymi Cepy. Kontakty
jsou ve dvoudilném lisovaném nebo
trojdilném soustruzeném provedeni
pro 200 popf. 500 cykld pro proudy
od 5 do 13 A. K montazi kontaktu sta-
¢i pro menS$i serie pouze jednoduché
ruéni naradi, pro montaz vétSich sérii
je ekonomické pofidit rychloupinaci
nastroj nebo poloautomat.

Rada NEPTUN je odvozena od
fady TRIDENT a mé kryti az IP67 i na
strané vodi¢t — umozruje tedy roz-
vedeni vodi¢d na dvé i vice mist za

Rada Neptun

10

#7TEmagazin 1/97




Novinky a

zajimavosti

konektorem. V jednom télese mo-
hou byt signalové (do 13 A) i silové
(do 30 A) kontakty.

Konektory pro Cipové karty fady
CCM. ITT Cannon vyrabi konektory
pro vS8echny bézné pouzivané typy
Cipovych karet i miniaturnich karet,
které zname napf. z telefonnich pfi-
stroji GSM. Konektor obsahuje
podle provedeni i mikrospina¢ (kon-
troluje dokonalé zasunuti karty)

a vyrabi se s tfecimi kontakty pro
100 000 cykll a s pfitlaénymi kon-
takty pro vice nez 200 000 cykld, typ
GSM pro 10 000 cykld. Ve vyrobnim
programu jsou typy s osmi a se
Sestnacti kontakty v provedeni pro
klasickou i ploSnou montaz. Kon-
strukce mechanismu pfitlaénych
kontaktd zajistuje jejich spusténi

a ocCisténi jesté pred dorazem, toto
provedeni ma navic dal$i vyhodu,
nedochazi zde k poskrabani celé
karty.

Konektory CCM pro ¢ipové karty

Program PCMCIA zahrnuje ko-
nektory pro karty a stavebice — KITy
pro vyrobu karet. Stavebnice karty
umozfuje sestavit uplné pouzdro
karty PCMCIA jednoduchym zpuso-
bem — pouhym stla¢enim, kartu je
mozno i pozdéji otevfit a pfipadné
opravovat. Souprava obsahuje
pouzdro a 68-pinovy konektor,

v provedeni Classic je konektor
soucasti nosného ramecku, prove-
deni StarCard Il nema nosny rame-
¢ek a je ur€eno pro automatické
osazovani desek véetné montaze ko-
nektoru k desce pfed uzavienim
pouzdra, toto provedeni je vhodné
pro vyrobce sérii vétSich nez 50 000
kusl. Pro vnéjsi stranu karty nabizi
ITT Cannon 22-pinovy konektor k
napojeni na dalSi zafizeni. StarCard
Classic KIT Ize objednat i v mnoz-
stvi 100 ks.

TEMPUS CBC 20 je nastupcem
nepfimych konektor podle DIN 41
612, kontakty jsou na rastru 2 mm,
na dvojnasobné ,eurokarté” lze
umistit az 456 kontaktli, coz je proti
DIN 41 612 vice nez dvojnasobek.
Nabidka zahrnuje signalové, silové
(do 40 A) i koaxialni kontakty. Ko-
nektory TEMPUS CBC 20 se pouzi-
vaji v telekomunikacich, fidicich
systémech, ustfednach LAN atp.

Koaxialni konektory vyrabi ITT
Cannon v Basingstoke ve Velké Bri-
tanii, jedna se o vysoce kvalitni pro-
dukty v miniaturnim provedeni pro
pouziti v pasmech do 1, 4, 12 a 18
GHz, v impedancich 50 a 75 Q, pro-
vedeni na bajonet, Sroub nebo
s rychlospojkou.

Specialni konektory pro vojen-
skou, leteckou a druzicovou techni-
ku jsou prevazné v kulatém prove-
deni, ale v nabidce najdeme i ostatni
klasické konektory. Pro tyto $pic-
kové aplikace zaru€uje vyrobce do-
drzeni specifickych norem a Sirsi
rozsah parametr(, napf. provoznich
teplot, tlakd, vihkosti, odolnost proti
chemickym vlivim a pretizeni.

V katalozich doporucuje vyrobce
druh pouzitého kabelu, uvadi mon-
tazni postup a nabizi vhodné mon-
tazni pfipravky pro montaz malych

poctl i nastroje pro sériovou vyrobu.
Na zavér je vhodné se nékolika
vétami zminit o marketingové strate-

Koaxialni konektory
gii. Ustfedi firmy je v Santa Anné

v USA, vyrobni zavody jsou rozmis-
tény v nékolika dalSich zemich, ev-
ropské ustfedi je ve Weinstadtu

v Némecku, kancelaf pro vychodni
Evropu a zemé byvalého Sovétského
svazu ve Vidni. Vyrobce prodava béz-
né vyrobky prostfednictvim velkych
distributor(i, z nichz néktefi jsou jiz
aktivni i v CR. Cely sortiment véetné
specialnich provedeni a nejnarocnéj-
Sich typl je mozno objednat pfimo
u vyrobce, ktery ovSem, jak je ob-
vyklé, nema sklad hotovych vyrobkd.
Minimalni dodaci Ihdta je asi osm
tydnl a objedndvka musi mit urcity
minimalni finanéni objem. Mens§i
mnozstvi je vhodné objednat u né-
kterého distributora. ITT Cannon se
snazi zejména oslovovat vyrobce za-
fizeni na vysoké technické urovni

v nejrliznéjSich oborech, nabizi vSak
i cenové zajimavé konektory pro au-
tomobily i jiné dopravni a pojizdné
prostredky.

Kde Ize ziskat informace? Zakladni
informace o firmé a o novinkach po-
chopitelné na Internetu na adrese:
http://www.ittcan.com.

Inzerce
Reklamni plocha
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Zacdiname

Mala skola

praktické elektroniky

Uvodem

Ackoliv o elektronice bylo vydano
jiz mnoho publikaci, domnivame se,
ze odborna literatura nasim nejmlad-
§im ¢tenafim a studentlm stfednich
Skol stale hodné dluzi. Neni sporu
o tom, ze elektronika je obor, ktery
se rozviji nesmirné rychle. Pfitom
vétSina ucebnic pro stfedni Skoly
byla napséana jiz pfed mnoha lety. Da
se fici, ze tyto uCebnice popisuji pres-
né a dukladné tehdejsi stav techniky
v tomto oboru, ten se ovSem od sou-
¢asného podstatné lisi. Zacatecnik se
pfi jejich studiu dost tézko orientuje
v mnozstvi nékdy okrajovych a malo
vyznamnych informaci, vzorcl a de-
finic, takze tézko rozpozna, které
z nich jsou dulezité a pro dalSi stu-
dium podstatné.

Bouflivy rozvoj elektroniky, jehoz
jsme svédky, se netyka jen vypocetni
techniky, kde jsou zmény nejvice vi-
dét, ale i audio a videotechniky, ra-
diotechniky ¢i techniky telekomuni-
kacni. Ve vSech téchto odvétvich
a jeSté v mnohych dalSich se stéale
vice uplatriuje digitalni technika. Bé-
hem Zivota jedné generace prosla
elektronika nékolika technologickymi
revolucemi, od elektronek pfes tran-
zistory az k integrovanym obvodim.
Popis nékterych novych technologii
se podoba spise ,science fiction“
nez technické informaci.

Jak tedy na to
chceme jit my

Domnivame se , Ze pfi poznavani
tohoto oboru je nutné zvladnout jeho
zéklady ve stru¢né formé a tyto zna-
losti prabézné rozsifovat a prohlubo-
vat. Budeme se snazit timto kurzem
vytvofit pfehlednou ucebnici, ktera
zacateénikim umozni pestrou a pfi-
tazlivou formou vniknout do svéta

elektroniky. Ti, ktefi tento obor stu-
duji, si mohou jiz ziskané znalosti zo-
pakovat a své schopnosti uplatnit

a prohloubit pfi realizaci praktickych
zapojeni, ktera budou vyklad dopro-
vazet.

Nasim spole¢nym cilem bude
zvladnuti zékladnich pojmu a zakon(
elektroniky. Zvlastni pozornost pfi-
tom budeme vénovat zejména tém
poznatkiim, které jsou vyznamné pro
praktickou ¢innost. Nejdfive se se-
znamime se zakladnimi pojmy a ve-
licinami jako je proud, napéti, odpor,
kapacita, indukénost. Dale probere-
me zakladni vlastnosti stejnosmér-
ného a stfidavého proudu. Seznami-
me se s vlastnostmi nejpouzivanégj-
Sich pasivnich souéastek — rezistort,
kondenzatorl a induktor(. Ziskané
poznatky uplatnime pfi popisu za-
kladnich RCL obvodt (sériovy a pa-
ralelni RC obvod, obvody RL, sériovy
a paralelni LC rezonanéni obvod,
Wienuv ¢lanek, T ¢lanky). Dalsi vy-
klad bude zaméfen na polovodi¢ové
soucastky, kde se pres diody dosta-
neme k prvnim aktivnim soudast-
kam, tranzistordm. A opét: tyto zna-
losti pouzijeme pfi popisu €innosti
nejjednodussich elektronickych ob-
vodd, jako je stabilizator napéti a ji-
né jednodussi obvody s tranzistory.
A to uz budeme v elektronice jako
doma.

A jak chceme udrzet

vas zajem?

Teorii a praxi je nutné délat sou-
Casné. Bez teoretickych znalosti ne-
Ize dosahnout Uspéchu v praxi, a na-
opak hodné poznatkd a dovednosti
nelze ziskat jinak nez praktickou ¢in-
nosti. Proto se budeme snazit oboji
spojit do jednoho harmonického celku.

Vybér ndmétt na vlastni kon-
strukce bude orientovan na takova

zapojeni, ktera maji pro zacinajici ra-
dioamatéry prakticky vyznam. Tak
tfeba hned z pocatku si postavime
prakticky univerzalni napajeci zdroj,
ktery budeme moci pouzivat pro na-
pajeni dalSich zafizeni, realizovanych
pozdéji.

V modernich zapojenich se ve sta-
le vétsi mife uplatfiuji integrované
obvody (l10). Dlvodem neni jen nizsi
cena a mensi rozméry obvodl s IO
oproti tranzistorovym zapojenim.
Snizuje se i jejich spotfeba a vyrobni
naklady, zvySuje spolehlivost a vy-
sledné produkty zpravidla maji mno-
hem lepSi technické parametry. Pro-
to se v praktické ¢asti Skoly zaméri-
me na vlastnosti a zakladni aplikace
modernich integrovanych obvodu
jako jsou napf. operacni zesilovace,
monolitické stabilizatory napéti, rlz-
né sdruzené obvody (generatory, Ca-
sovace) a dalSi. Zapojeni, které dfive
nebylo mozné vytvofit jinak nez
s pouzitim vétsiho poctu tranzistord,
mUzeme nyni realizovat jen s jed-
nim, nebo nékolika malo integrova-
nymi obvody a ¢asto v mnohem vy§-
§i kvalité. Proto je nutné neustale
sledovat odbornou literaturu, zejmé-
na s ohledem na zavadéni novych
soucastek a technologii.

Plati jiz nyni a bude to stale nalé-
odbornou literaturu v origindle, nej-
Castéji v angli¢tiné. Naucit se cizi ja-
zyk a zejména odbornou terminologii
je Casové naro¢né a namahavé. Kdo
to jiz alespon ¢astec¢né umi, je ve vy-
hodé. Tém ostatnim to chceme ales-
pon z pocatku trochu usnadnit.

U v8ech dulezitych pojm( (napéti,
proud, rezistor, kondenzator, zesilo-
vac, zdroj, zpétna vazba, zesileni,
zkresleni, atd.) budou v zavorce uve-
deny anglické ekvivalenty. Ctenafi
naseho Casopisu tak maji moznost se
bez vétsi namahy naucit odborné an-
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glické terminologii, postacujici k ori-
entaci v odbornych ¢lancich, katalo-
govych listech apod., coz jim vytvafi
lepSi podminky pro dal$i studium

a praci v tomto oboru.

Co budete potfebovat

VSechny mladé zajemce o elektro-
niku a zejména jejich rodi¢e upozor-
nuji, ze k této Cinnosti je nutné vy-
tvofit ur€ité podminky. Je tfeba mit
vyhrazeny pracovni prostor, aby-
chom nemuseli rozdélané véci a na-
fadi kazdy den uklizet. V kuchyni na
jideInim stole se tato ¢innost dlouho-
dobé délat neda.

Zakladni vybaveni zacinajiciho
elektronika je pomérné skromné. Pa-
tfi sem predevS§im dobra pajecka,
pistolova nebo mikropajka. Nejlepsi
je mit obé. Mikropajku potfebujeme
na pajeni jemnych spojd, integrova-
nych obvod( apod., pro pfipajeni
soucastek se silnymi vyvody nebo
pfi pajeni na vétSich plochach médé-
né folie ploSného spoje jeji vykon
nékdy nestaci, protoze dochazi k vel-
kému odvodu tepla. Déle potfebuje-
me sadu mensich Sroubovakl, malé
stranové Stipaci klesté a klesté plo-
ché, pinsetu, malou vrtacku, sadu
mensich pilnikG a pilku. Nékdy se ne-
obejdeme bez ,tfeti ruky“, nahradi ji
maly svéragek. Cast t&chto véci uz moz-
na mate ve vybaveni domacnosti.

Kromé naradi budeme potiebovat
univerzalni méfici pfistroj, ktery meéfi
napéti, proud a odpor, s ru¢kovym
méfidlem nebo digitalni. Takovy pfi-
stroj je nyni jiz mozné pofidit velmi
levné, i za méné nez 300 K¢.

Pistolova pajecka patii k

nejzakladnéjSimu vybaveni
radiomatérské dilny

S ¢im muzete pocitat

Postupem ¢asu se sami vybavite
méficimi pfistroji a pfipravky, které
budeme publikovat jako navody na
stavbu. Vyhoda tohoto postupu je
zjevna. Nejen ze si levné pofidite po-
tfebné vybaveni, ale navic se pfi tom
v elektronice dale zdokonalite. Bude-
me se také zabyvat stavbou jednodu-
chych elektronickych zafizeni, pouzi-
telnych v domacnosti, jako napf. ¢a-
sovy spinac¢, nabije¢ka akumulatord
a jiné ,hracicky".

Pozdéji se zaéneme orientovat
na elektroakustiku. Seznamime se
s vlastnostmi, principem ¢innosti
a s parametry rlznych zdroja nf sig-
nalu, zesilovac¢l a reproduktorovych
soustav. Postavime si jednoduchy,
ale kvalitni nf zesilovac
s ekvalizerem a indika-
torem vybuzeni a pfi-
padné i maly mixazni
pult. Tato zafizeni je
v mnoha pfipadech
mozné pofidit vlastni-
mi silami vyrazné lev-
néji, nez pfi nakupu
hotovych vyrobka.

VSechny teoretické
¢lanky na sebe budou
navazovat a pfi studiu
kazdé kapitoly budou
k pochopeni stacit zna-
losti, obsazené v kapi-

tolach predchazejicich. Rovnéz kon-
strukéni navody budou logicky sefa-
zeny. Napajeci zdroj bude mozné bez
dalSich uprav vyuzit napf. k napéjeni
generatoru. Ten zase bude uzite€ny
pfi ozivovani nf zesilovace, atd. Pro-
to nasim ,zaklim“ doporucujeme,
aby si Casopis kupovali pravidelng,
nebo aby si zajistili jeho predplaceni.

A nakonec to
nejdllezitéjsi

Pfi praci v oboru elektro nesmime
zapominat na bezpeénost, protoze
Uraz elektrickym proudem muize mit
velmi vazné nasledky. Proto budeme
v této rubrice uverejnovat navody na
konstrukci pfistrojl, které je mozné
napajet bezpe¢nym napétim, bud
z baterie nebo ze sitového adaptéru.
Nékupu sitovych napaje¢t bychom
v§ak méli vénovat velkou pozornost.
Na trhu se stale (zejména ve stanko-
vém prodeji) vyskytuji adaptéry po-
chybného plvodu, postradajici ja-
koukoliv dokumentaci, ktera by
osvédcovala jejich kvalitu a hlavné
bezpecénost. Doporucuji proto, ne-
nechte se zlakat nizkou cenou a ku-
pujte jen vyrobky, u kterych vam
muze prodejce predlozit rozhodnuti
o schvaleni od statni zkuSebny (ho-
mologacni protokol).

— Pokracovani pristé —

$TEmagazin 1/97

13




Zajimavé obvody

Obousmérny pfevadéc¢ logické
urovne se dvema tranzistory

Casto stojime pfed ukolem, pfe-
vést logické signaly ze systému
s jednim napajenim do systému
s odliSnym napajecim napétim. Je
to pomérné jednoduchy ukol, pokud
signal neprochazi obéma sméry.
Obousmeérny tok signalt se vyskytu-
je napf. u sbérnic Access Bus, 1°C
a SBI. Dosti ¢asto vyzaduje sbérnice
pfechod ze 3V na 5 V. Reseni této
ulohy je nakresleno na obrazku 1.

V tomto jednoduchém zapojeni se
dvétma tranzistory T, a T, mize sig-
nal prochazet z jedné strany na dru-
hou a naopak. Oba vstupy mohou
byt pfipojeny na uroven L, aniz hrozi
nebezpedi blokovani.

Na obrazku 1 je pfevadéc urovné
5V na 3V nebo opac¢né. Mohou to
byt i jiné Urovné za predpokladu, ze
urovné L jsou stejné (obycejné + 0 V).

5V 3v

allZ =
¢ls =

Wl =
Ké}i‘i

10k
R1
1ek

sv system | Ucesart Ucesate 3y sYsTEM

T T2

LR sca4asw

obr. 1 Obousmérny prevadéc
logickych trovniz5V na 3V

Je mozné provést i pfevod z 1V na
100V, ale zapojeni bude pracovat po-
maleji. Klicem k tomuto obvodu je
pomérné neobvyklé vzajemné kfizo-
vé propojeni emitorll s kolektory.

Je-li jeden ze vstupl buzen drovni
L, pracuje protéjsi tranzistor jako ze-
silovag, ktery je zahnan do saturace
a pfivede tak sv(j vstup také na uro-
ven L. Napéti U, se ale objevi
i na emitoru tranzistoru T,. Jeho ko-
lektorovy proud je vypnut, proud
baze protéka nadale. Na obou vstu-
pech se objevi uroven L. Po odpojeni
urovné L od prvniho vstupu se oba
vstupy vrati na uroven H.

Dulezité je, aby baze obou tranzis-
tord byly pfipojeny pfes rezistory R,
na niz8i napajeci napéti. Obvod pra-
cuje bez obtizi do kmitoctu 300 kHz.
Kmitoctové omezeni plsobi zpozdé-
né vypnuti saturujiciho tranzistoru
T,. Projevi se to na prodlouZeni klad-
né hrany impulzu (pfi pfechodu
z Urovné L na droven H), jak je vy-
znaceno na obrazku 2.

— Hav -
Podle Hagerman J.: Two transistors

form bidirectional translator EDN
1996, November 7, s 114

U+

A1

obr. 2 Simulovany priibéh sepnuti
prevadéce urovni impulzem
o délce asi 1 ps.

obr. 1 Blokové zapojeni regulatoru
LM 723, ¢isla odpovidani vyvodiim
plastového pouzdra DIP 14

Dvojité referencni
napéti s vlecnou
regulaci

K vytvoreni referenéniho napéti
obou polarit +7,15 V je pouzito staré-
ho znamého regulatoru typu LM 723
(A 723, MAA 723 CN a dalsi). Regu-
lator 723 byl jednim z prvnich poda-
fenych integrovanych stabilizator(

a pro své dobré provozni vlastnosti
a znaénou univerzalnost zlstal dlou-
hou dobu standartem pfi navrhu na-
pajecich zdroju. Lze s nim realizovat
nescetna zapojeni kladnych i zapor-
nych zdrojl napéti, zdroji proudu

i zdroji referenéniho napéti. V samot-
ném regulatoru 723 je tepelné kom-
penzovany zdroj referenéniho napéti
7,15V, zesilova¢ odchylky A1, vystupni
tranzistor T1 a v serii s jeho emitorem
Zenerova dioda asi 6,2 V pro posunuti
napéti. Kromé toho obvod obsahuje

i tranzistor pro realizaci proudové po-
jistky. Pro osvézeni paméti si blokové
schema struktury stabilizatoru mizeme
prohlédnout na obrazku 1.

Zesilova¢ odchylky A1 je jednodu-
chy operacni zesilova¢ s jednim vy-
stupnim tranzistorem. Emitor a kolek-
tor vystupniho tranzistoru T1 je pfi-
stupny pro uzivatele a stejné tak Ze-
nerova dioda, pfipojena katodou k
emitoru tranzistoru T1. V obvyklém
zapojeni regulatoru Fidi referencni
napéti neinvertujici vstup operac¢niho
zesilovace. Vystup zesilovace odchyl-
ky A1 ovlada vykonovy tranzistor T1,
dodavajici do zatéze proud. Cast vy-
stupniho napéti (ziskana pomoci déli-
¢e) se pfivadi na invertujici vstup ze-
silovaCe a porovnava se s referenc-
nim napétim (které mize byt popfi-
padé také vydéleno).

Obvod na obrazku 2 toto zakladni
zapojeni pouziva, ale bez vystupniho
tranzistoru. Regulator je vyuzit jako
zdroj kladného i zaporného referenc-
niho napéti s vleénou regulaci. Zapo-
jeni je napajeno z nestabilizovaného
zdroje £15 V. Kladné referenéni napé-
ti 7,15 V je jednim z vystupnich napé-
ti. Soucasné jeho polovina (asi +3,6 V)
je pfes déli¢ z rezistord R1 a R2 pfipo-
jena na neinvertujici vstup zesilova-
¢e odchylky.

14
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Zdrojem zaporného referenéniho
napéti je paraleini regulator s diodou
D1. Vystup zesilovace odchylky je pfi-
pojen na zatéz ze Zenerovy diody D1
(8,2 V) a rezistoru R5. Z vystupu zesi-
lovace odchylky protéka pres diodu
D1 a rezistor R5 proud asi 1,5 mA do
zaporné vétve napajeni. Zaporné vy-
stupni napéti —UR se ziska ubytkem
napéti na rezistoru R5. Cast zaporné-
ho referenéniho napéti se pfivadi na
invertujici vstup zesilovace odchylky
prostfednictvim rezistoru R4. Aby vy-
sledné napéti na invertujicim vstupu
bylo kladné (a shodné jako na nein-
vertujicim vstupu, +3,6 V), je na in-
vertujici vstup pfivedeno pfes kombi-
naci rezistorll RV1 Il R3 také kladné
referencni napéti +UR. Pfesné nasta-
veni zaporného napéti —-UR se prove-
de potenciometrem RV1. Napéti |-URI
je proto mozné nastavit i odliSné nez
je kladné referencni napéti. Zesilovaé
odchylky udrzuje nastaveni napéti
—UR konstantni fizenim proudu do
Zenerovy diody D1.

Kompenzaéni kondenzator C1 sni-
zuje mezni kmitoCet zesilovace od-
chylky a tak zajiStuje stabilitu celého
zapojeni. Zenerovu diodu D1 volime
s napétim zhruba o 1V vySsim, nez je
zaporné referenéni napéti —UR. Zapo-
jeni je pomérné usporné, nebot je v
ném pouzit jediny integrovany obvod
LM 723 a 9 vnéjSich soucastek.

—Hav -
Podle : Mears J.: Regulator makes

dual tracking reference EDN 1996,
November 7, str. 113

+UR +7.,15V

iy

-UR -7,15V

01 1N758R

Ls | s i

Lmrez B
[

R4 x
w[lo

Ce—T+— %
# 2ok
™
oTE
re 16k T

obr. 2 Zdroj referencnich
napéti +7,15 V.

Jednoduchy urovnovy

shimac

PFi primyslové vyrobé se velmi
¢asto pracuje s rliznymi provoznimi
kapalinami, pficemz se sleduje jejich
mnozstvi v zasobnicich, nékdy je za-
se nutné vcéasné varovani pfi jejich
pfipadném uniku. Dnes je jiz samo-
zfejmé snadné obratit se na dodava-
tele takovych senzor(i provedenych
profesionalné, presto vSak mlze do-
jit k situaci, kdy takové standardni
feSeni nebude z néjakého ddvodu
mozné. Pak muze pfijit vhod jedno-
duchy obvod zapojeny podle obr. 1,
ktery lze ovSem pouzit jen pro vodi-
vé kapaliny. V nadobé ¢i sledovaném
prostoru jsou umistény dvé detekéni

elektrody, z nichz jedna je uzemnéna.

V pfipadé kovové nadoby pak posta-
¢i elektroda jedina. Pokud hladina
elektrody vodivé nespoji, déli¢ R, na
invertujicim vstupu opera¢niho zesi-
lovace OZ, pracujiciho jako kompara-
tor nema zatim spojeni se zemi

a jeho neinvertujici vstup je na po-

hladiny

tencialu +2,5 V z délice tvoreného re-
zistory R, ,. Vzhledem k tomu, ze
komparator je pfitom preklopen do
stavu, kdy je na jeho vystupu zapor-
né napéti asi —3,6 V, je vystupni tran-
zistor uzavren. Kdyz zacne rezisto-
rem R, vlivem kontaktu sondy s ka-
palinou téci dostatecny proud (asi
1,4 pA), napéti na R, pfevysi napéti
z délice R,, a napéti vystupu OZ,
dosahne preklopenim hodnoty asi
4,4 V. Tim dojde k otevfeni tranzisto-
ru T,, na jehoZ emitorovém rezistoru
je nyni k dispozici napéti okolo 3,8 V,
které Ize uzit k aktivaci vhodné své-
telné Ci akustické indikace nebo vy-
hodnotit v mikropoc¢itatovém systé-
mu.

—HH-

[1] D. Wilcher: Op-amp monitors li-
quid level. Electronic Design 37,
1989, 10. srpna, s. 74
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obr. 1. Jednoduchy uroviovy senzor vysky hladiny

$TEmagazin 1/97

15




Zajimavé obvody

MAX2003/2003A - ridici
obvod pro nabijecky baterii
NiMH a NiCd clanku

Obvody MAX 2003 (2003A)
jsou specialni integrované ob-
vody, které byly vyvinuty pro
Fizeni procesu rychlého nabi-
jeni NiMH (nikl-metal-hydrido-
vych) a NiCd (nikl-kadmio-
vych) akumulatoru.

Uvodem

Je znamo, Ze pfi nabijeni sekundar-
nich ¢lankd dochazi k nékterym jevim,
které mGZeme objektivné zaznamenat.
Je to pfedevsim napéti na nabijeném
¢lanku a na jeho zmény v Case a dale
teplota ¢lanku véetné jejiho ¢asového
prabéhu. Obvody MAX 2003 a 2003A
jsou schopné zmény uvedenych veli¢in
prabézné vyhodnocovat a podle zvole-
ného rezimu fidit a zajistit optimalni
podminky rychlého nabijeni sekundar-
nich ¢lankd typu NiCd a NiMH. Obvody
mohou sledovat celkem Ctyfi veli€iny,
které se v prabéhu nabijeni ¢lankl spo-
jité méni. Jsou to : velikost napéti na na-
bijenych ¢lancich, zaporny pfirGstek
(tedy pokles) tohoto napéti AU/At, teplo-
ta ¢lankd a zména jejich teploty v ¢ase
AT/At. Mimo uvedenych veli€in je jesté

-AU/At

sledovana doba nabijeni. Na obr.1 je
standardni zapojeni pulzniho nabijece
baterii NiMH proudem 1C. (Znamena
to, ze napf. baterie s kapacitou 1000
mAh se nabiji proudem 1A). Stejné za-
pojeni je mozno pouzit i pro nabijeni
baterii NiCd, viz dale tabulka 1). Muze-
me si na ném podrobné vysvétlit vSech-
ny funkce a moznosti obvodd MAX
2003/2003A. Blokové schéma vnitfniho
zapojeni téchto obvodu je na obrazku

Popis vlastnosti a
struktury obvodu MAX
2003/2003A

Pfi navrhu nabijece nejprve zjistime,
0 jaky typ baterie jde a jaky zpUsob Fi-
zeni rychlého nabijeni doporucuje vy-
robce. | kdyz nabijeci charakteristiky
baterii NiCd a NiMH jsou podobné,
neni vhodné pouzit pro nabijeni obou
typl baterii stejny nabijeci rezim. Porov-
nani napétové zavislosti pfi nabijeni na
obr.3 ukazuje, ze baterie NiCD vykazuji
na konci nabijeni vétsi pokles napéti
nez baterie NiMH. Proto mGze byt fizeni
rychlého nabijeni, zalozené na sledo-
vani zadporné zmeény napéti na ¢lanku

max. napéti
ne ano

max. ¢as
ano

ucinna u baterii NiCd, ale u baterii
NiMH miZe tato metoda byt pfi¢inou
jejich prebijeni.

Teplotni zavislost napéti nabijenych
NiCd a NiMH baterii je na obr. 4. Do
80 % nabiti teplota ¢lanku NiCd stoup-
ne jen velmi malo v porovnani s bateri-
emi NiMH. Dosahnou-li oba typy baterii
100 % néboje, je sklon narulstu teploty
u obou stejny. Proto Ize fidit rychlé na-
bijeni metodou AT/At jak u NiCd, tak i
NiMH baterii. Pro vybér metody, vhodné
k nabijeni NiMH ¢lanka plati tabulka
1a, pro nabijeni ¢lankd NiCd plati ta-
bulka 1b.

Podivejme se, jakym zplisobem si
obvod zjiStuje hodnoty sledovanych
veli¢in, které pouziva pfi vlastnim fizeni
nabijeni.

Vyhodnoceni napéti na
clanku.

Vyvod BAT je vstup, ktery vyhodno-
cuje velikost napéti jednoho ¢lanku,
aby tuto informaci mohl vyuzit pro za-
pnuti a ukon&eni rychlého nabijeni ba-
terie. Napéti je uréeno odporovym déli-
¢em R, a R, - obr.1 a pro celkovy po-
Get ¢lankl N plati

max. teplota
ano

Tab. 1a - metody kontroly rychlého nabijeni baterii NiMH.

nabijeci proud AT/At
> C/2 ano

nabijeci proud AT/At
>2C ano

2CazC/2 pouzij jednu
nebo obé
metody

-AU/At max. napéti max. éas max. teplota
ano ano ano ano
ano ano ano ano

Tab 1b - metody kontroly rychlého nabijeni baterii NiCd.
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* COMPONENT USED FOR MAX2003.

Obr. 1: Standardni zapojeni nabijece bateriii NiMH proudem 1C

N= (R, /Rg,) +1 (1)

Protoze impedance vstupu BAT je
velkd, (nejméné 50 MQ), maze byt od-
por obou rezistor(l R, a R,, dostatecné
velky, aby pfili§ nezatéZzovaly baterii.
Nesmi byt ale pfili§ velké, aby nedos$lo
k nednosnému zvétSeni Casova kon-
stanty pro signal pfivadény na vyvod
BAT. Doporucené rozmezi R, + R,
100 az 500 kQ témto pozadavkim vy-
hovi. Dolni propust R, C, zlepsi pfes-
nost odectu napéti tim, ze odfiltruje
sum. Casova konstanta RC mezi baterii
a vyvodem BAT vS8ak nesmi pfesahnou
200 ms, aby souvisejici vyhodnocovaci
obvody pracovaly spolehlivé.

Vyhodnoceni teplotnich
pomér(

Obvody MAX 2003 a MAX 2003A
pouzivaji k méfeni teploty baterie NTC
termistoru (negative temperature coeffi-
cient). Teplota baterie muze byt pouZita
k zapnuti a ukonceni rychlého nabijeni.
K ukoné&eni rychlého nabijeni Ize pouzit
bud maximalni teplotu nebo velikost
zmény T/ t.

Dulezité teplotni body a jim odpovi-
dajici napéti, jak je vidi vyvod TS, jsou
na obr. 5. Napéti jsou odvozena z napa-
jeciho napéti U, = 5V.Napéti U .. je
chybové napéti nizké teploty /low tem-
perature faul voltage/. U, je naopak

chybové napéti vysoké teploty a je nizsi
nez napéti U ., nebot je pouZito termis-
toru se zapornym teplotnim koeficien-
tem. Je-li napéti na vyvodu TS vné to-
hoto intervalu, obvod MAX 2003/2003A
nezapne rychlé nabijeni baterie. K vy-
pnuti rychlého nabijeni dojde pfi napéti
U, /temperature cut off/ spiSe, nez pfi
napéti U, .. Napéti U ,_ je nastaveno
vnitiné na 0,4 U (pro U =5V je U . =
2V). Napéti U, se nastavuje vngjSimi
rezistory, viz obr. 1. Napéti U . je nasta-
veno vnitiné na (U, - U,.) / 8.

Zména odporu termistoru R
v zavislosti na teploté neni linearni coz
je nepfijemné pfi fizeni nabijeni pfitdst-
kem T/ t. Ke zlepSeni linearity napoma-
ha pouziti odporového délice z rezisto-
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CCMD

DCMD

stav MAX2003/2003A

v okamziku pfipojeni napajeciho napéti
se zapne rychlé nabijeni

rychlé nabijeni se zapne az sestupnou hranou
impulzu na CCMD

rychlé nabijeni se zapne az vzestupnou hranou
impulzu na CCMD

rychlé nabijeni se zapne v okamziku
pfipojeni napajeciho napéti

Tab. 2 - stav nabijeciho obvodu po zapnuti napajeni (baterie viozena).

ri RT1 a RT2 zapojeného podle obr. 6.
Dolni propust R, C, zeslabi nezadouci
vf Sum na vyvodu TS.

Neurcity stav naboje
baterie

Aby mohla byt pouzita metoda rych-
Iého nabijeni, musi byt napéti ¢lankd a
teplota baterie ve stanovenych mezich.
Neni-li tomu tak, mé& baterie neurcity
stav naboje. Tento stav indikuje blikani
LED D2, pfipojené k vyvodu CHG
(charge). Dioda pfi blikéni sviti 0,125 s

(vyvod CHG je L) a je vypnuta 1,375 s
(vyvod CHG je H).
Rychlé nabijeni je zapnuto pokud je
napéti ¢lanku vétsi, nez napéti pfi
ukonceni vybijeni U_,, (end of dischar-
ge). Pokud je napéti ¢lanku niz8i nez

u

EDV’

baterie je dobijena v kapkovém

reZimu a po dosazeni napéti U, se
zapne rychlé nabijeni. To se zapne také
v pfipadé, kdy teplota baterie je indiko-
vana napétim na vyvodu TS, lezicim
uvnitt intervalu U .. az U, - viz pfed-

chozi odstavec.

Zapnuti rychlého
nabijeni
K zapnuti rychlého nabijeni dojde,
jestlize:
1/ je vyménéna baterie
2/ je pfipojeno napdjeni na obvod
MAX 2003/2003A za pfitomnosti bate-
rie v nabijedi
3/ vznikne potfebny fidici signal.

Béhem rychlého nabijeni je vyvod

™1 TM2 Vee
| |
MAXI N
y MAX2003
050 TIMING LTF €0 MAX2003A | 1e0
™1 CONTROL CHECK cHEck [
TEMP DISPLAY T
CHG < CONTROL
f ‘ (V15 - Vens) +
o ] __ (V15 - Vsns v e 1
1T CHARGE - =
- CONTROL < AD )
PeMD STATE - SNS
IN -
OVEN ——» MACHINE | BT Vsns) v el e
[
Y l ¢ Y
DISCHARGE MOD EDV MCV | vov
CONTROL CONTROL CHECK l_ CHECK ]
\ [
DIS MOD Vss

Obr. 2: Blokové schéma obvodu MAX2003/2003A
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CHG stale ve stavu L a dioda D2 sviti.
Na pocatku intervalu rychlého nabijeni
neni po dobu pfidrzné doby (hold-off)
na baterii pfipojen nabijeci proud a ur-
¢eni zplsobu nabijeni je blokovano.

20 E
NiCd |3
18 /
S 16 4
= / I~
=3 NiMH
2 14 /
=
—
£ 12
1.0
08

0 20 40 60 80 100 120
CHARGE CAPACITY (% OF MAXIMUM)

Obr. 3: Nabijeci charakteristiky
baterii NiCd a NiMH

Pfidrzna doba je funkci velikosti nabi-
jeciho proudu - viz tabulka 4 v dalSim
textu.

Vlozeni baterie

Pfed vloZenim baterie je vyvod BAT
na napéti vy8Sim, nez je napéti ¢lanku.
Jakmile je baterie viozena do nabije-
¢e, poklesne napéti na vyvodu BAT na
napéti ¢lanku baterie. V okamziku, kdy

55

NIMHI%
50 ¥ |
45

g /
w4
5 /1/
= 35 7
& /| jfl\uc:u
zZ % —
— b
20
15
0 20 40 60 80 100 120

CHARGE CAPACITY (% OF MAXIMUM)

Obr. 4: Graf zavislosti kapacity
¢lankd NiCd a NiMH na teploté

sestupna hrana priibéhu tohoto napéti
dosahne napéti na vyvodu MCV, dojde
k zapnuti rychlého nabijeni.

Pfipojeni napajeni na obvod
MAX 2003/2003A (baterie

vloZzena)
V pfipadé, ze pred pfipojenim napa-
jeni na obvod MAX 2003/2003A dojde

k vlozeni baterie, po pfipojeni napajeni
bude obvod asi 1,5 s ve vynulovaném
stavu a pak zjisti napéti vyvodi CCMD
a DCMD. Ta uréuji stav nabijeciho ob-
vodu podle tabulky 2.

Vyvod CCMD muze byt pouzit k za-
pnuti rychlého nabijeni podle tabulky 3.

Vybiti pfed nabijenim

MU0zZe byt pouzito jako kondiéni cyk-
lus pro staré baterie NiCd, u kterych
odstrani pamétovy jev. Vybijeni pfed
nabijenim zapne vzestupna hrana im-
pulzu na vyvodu DCMD. V tom okamzi-
ku bude stav vyvodu DIS H, dojde k za-
pnuti vybijeciho obvodu (T2 + R) a
naslednému vybiti baterie na napéti 0,2
U, Pfi vybijeni blika dioda D2 (1,375 s
sviti, na 0,125 s zhasne). Velikost vybi-
jeciho proudu se nastavuje rezistorem
R,s podle doporuceni vyrobce. Obvyk-
Ia je hodnota 1C nebo nizsi. P¥ilis velky
vybijeci proud maze baterii prehfat, ba i
znicit. Protoze spinaci napéti U tran-
zistoru Q2 mlze byt az 4,5V, je tieba
pouzit MOSFET s nizkym spinacim na-
pétim.

Proud rychlého nabijeni

Velikost nabijeciho proudu je uréena
rezistorem R, , zapojenym mezi vyvo-
dy SNS a USS, tedy mezi zaporny pol
baterie a zem. Vyvod SNS je vstup
komparatoru s hysterezi. Poklesne-li na
vyvodu SNS napéti pod 0,044 U je
aktivovan vystup MOD. Je-li napéti na
vyvodu SNS nad hodnotou 0,050 U
je vystup MOD ve vypnutém stavu. Ve
spinacim rezimu napéti na vyvodu SNS
se pilovité méni mezi hodnotami 0,044
U, a 0,05 U, tedy mezi 220 mV a
250 mV pfi napéti U, =5V - viz obr. 7.
Stredni hodnota napéti na vyvodu SNS
je 235 mV a této hodnoty pouzijeme
pro vypocet nabijeciho proudu I,

l.=0,235V / R @)

V nékterych nabijecich s obvody
MAX 2003/2003A je vyvod SNS spojen
pfimo se zemi.V tom pfipadé je vystup
MOD trvale zapnut, dosahne-li se po-
tfebnych podminek nabijeni - obr. 8.
Zdroj nabijeciho proudu potom musi
mit vhodné proudové omezeni, uréujici
nabijeci proud (zdroj proudu, omezujici

rezistor).

Vypnuti nabijeni

Obvod ma nékolik moznosti, jak urcit
konec nabijeni. Jsou shrnuty v tabulce
1a (baterie NiMH) a 1b (baterie NiCd).

Vypnuti pfiristkem
teploty

Teplota rychle nabijené baterie
stoupa zprvu pomalu a s rostoucim na-

TEMP LED
STATUS

T Veg =5V
ON -
remmmmmepes = Wpe04Vep
OFF Ty (Vure - Vrco)
_____ * I Ve - Vico
+ Ilrs[\f._.':-\l".:ﬁlg
ON SRR S ]
Y VsV

Obr. 5: Napétova stupnice méreni
teploty

bojem se zvySuje i rychlost jejiho na-
ristu. Dosahne-li rychlost zmény tep-
loty pfedepsané velikosti, dojde k od-
pojeni rychlého nabijeni. Metoda je
pouzitelna pro baterie NiMH i NiCd.

Obvod MAX 2003 méfi napéti na
vyvodu TS (Umérné teploté ¢lanku, ke
kterému je pfiloZzeno teplotni €idlo -
termistor) kazdych 34 sekund a porov-
navé jej s hodnotou zméfenou pred 68
sekundami. ProtoZe je pouzit termistor
NTC, bude zvyseni teploty odpovidat
vyrazné snizeni napéti na vyvodu TS.
Je-li nové zmérené napéti mensi o
vice nez 0,0032 U, (16mV pro U, =
5V) nez predes$la hodnota, rychlé na-
bijeni se vypne. Intervaly méfeni vzor-
kd teplotniho napéti jsou funkci nabije-
ciho proudu. ZvétSeni nabijeciho prou-
du odpovida snizeni intervald, takze
se dosahuje pfesnéjsiho ur€eni oka-
mziku vypnuti rychlého nabijeni. Pou-
ziti této metody vyzaduje, aby teplota
baterie byla uréena napétim uvnitf in-
tervalu U . az U .

Vypnuti zapornym
pfirdstkem napéti baterie
Po dosazeni maximalniho naboje

se u baterii NiCd objevi vyrazny po-
kles napéti baterie, ktery je tedy moz-
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CCMD DCMD
- L
pA H

stav CCMD pro zapnuti rychlého nabijeni
vzestupna hrana

sestupné hrana

Tab. 3 - fizeni rychlého nabijeni logickym signalem na vstupu CCMD(napajeni U pfipojeno, baterie vioZena).

TMA1 TM2 Proudrychlého Doba rychlého Pridrzna PIné dobiti MAX2003A
nabijeni nabijeni doba (s) Kapkové dobijeni (s)
(min) Zap. Vyp.
zem zem C/4 360 140 odpojeno odpojeno
volny zem C/2 180 820 odpojeno 1 16
U zem C 920 410 odpojeno 1 32
zem volny 2C 45 200 odpojeno 1 64
volny volny 4C 23 100 odpojeno 1 128
U volny C/2 180 820 zapnuto® 0,5 16
zem Uge C 90 410 zapnuto* 0,5 32
volny Ucc 2C 45 200 zapnuto® 0,5 64
uccC uccC 4C 23 100 zapnuto* 0,5 128

MAX2003Zap. 4 s, Vyp. 30 s
MAX2003A Zap. 0,5 s, Vyp. 3,5 s

Tab. 4 - vstupy na programovani pfidrzné doby, doby rychlého nabijeni, piného dobitia kapkového nabijeni (U . = 5V).

no vyuzit pro vyhodnoceni stavu (stup-
né nabiti). Obvody MAX 2003/2003A
méFi na vyvodu BAT napéti kazdych 34
sekund a porovnavaji ho s pfedeslou
hodnotou. V okamziku, kdy nova hod-
nota napéti je mensi o vice jak 12 mV
nez predchozi hodnota, je detekovan
zaporny pfirdstek - AU/At a rychlé nabi-
jeni je ukonceno. Méreni je platné jen
tehdy, je-li napéti na vyvodu BAT uvnitf
intervalu U, ., a (U, - 0,2 U,). Pouzi-
ti metody AU/ At je blokovano béhem
pfidrzné doby (hold-off), aby nedoslo k
chybnému odpojeni rychlého nabijeni.
PFidrzna doba zavisi na velikosti nabi-
jeciho proudu a urcuje ji stav vstupl
TM1 a TM2 podle tabulky 4. Po uplynu-
ti pfidrzné doby obvod zacéne sledovat
Ubytek AU/At.

Vypnuti maximalni
teplotou

Ukonc&eni rychlého nabijeni pfi pre-
kro¢eni maximalni teploty baterie je
havarijni pojistka a nebudeme ji proto
v béznych podminkach potfebovat.
Maximalni teploté baterie odpovida

teplotni vypinaci napéti U, - viz obr.5.
Napéti U_, je nastavovano vnéjsim
odporovym déli¢em pfipojenym na na-
péti U,.. Zfidka maze ukondit rychlé
nabijeni mimoradné nizka teplota ba-
terie, které odpovida napéti U . vniti-
né nastavené na hodnotu 0,4 U_. Pfe-
sahne-li napéti interval mezi U, aZ
U..o VYPNe se rychlé nabijeni. Zapoje-
ni termistoru podle obr. 6 zajiStuje, aby
se jeho napéti pohybovalo pravé mezi
hodnotami U .. a U,.,. Rezistory RT1 a
RT2 jsou navrzeny tak, aby pfi teplot-
nim pretizeni do$lo k vypnuti nabijeni.

Vypnuti maximalnim
napétim

Druhy zpusob zajisténi bezpecéni-
ho nabijeni je odvozen od maximalni-
ho napéti ¢lanku. To mdze byt pfekro-
¢eno jen za mimoradné nepfiznivych
okolnosti. Normalné k této situaci do-
jde pfi vyjmuti baterie. Maximalni
prfedpokladané napéti ¢lanku je na-
staveno odporovym délicem R1 az
R3 pfipojenym na vstup MCV. Prekro-
Ci-li napéti ¢lanku méfené vstupem

BAT napéti na vstupu MCV, vypne se
rychlé nabijeni. Pro vétSinu aplikaci
mize byt napéti U, nastaveno pro
baterii NiMH i NiCd na 1,9 V. Je-li na-
péti ¢lanku vétsi nez napéti U, bé-
hem pfidrzné doby, vypne se rychlé
nabijeni az po jejim uplynuti. Pfidrzna
doba uréuje zapojeni vyvodd TM1 a
TM2 podle tabulky 4.

Vypnuti maximalni
dobou nabijeni

Poslednim z bezpecnostnich opatre-
ni, ukoncujici rychlé nabijeni je sledo-
vani maximalni doby nabijeni. Tato
doba zavisi na nastaveni vyvodd TM1 a
TM2 - tab. 4. Je-li dosazeno maximalni
doby nabijeni za jakéhokoliv zplUsobu
nabijeni, dojde vzdy k jeho vypnuti. Tim
je chranén nabije¢ i baterie.

Plné dobiti

PIné dobiti doda posledni dil nabo-
je chybéjici do plné kapacity baterie
nabijené rychlym zplGsobem. Nabije
baterii 0 néco vét§im nabojem nez

20
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kapkové nabijeni a je pouzitelné pro
baterie NiCd i NiMH. PIné dobiti na-
stavi stav na vyvodech TM1 a TM2
podle tabulky 4. PIné dobiti se prova-
di 1/8 proudu rychlého nabijeni.
Proud te¢e do baterie po dobu 4 se-
kund a potom nasleduje pauza 30 se-
kund - plati pro obvod MAX2003. (Na
vystupu MOD osciluje podle obr. 7).
Je-li pouzito vnéjSiho nastaveni prou-
du (vyvod SNS spojen se zemi) zUsta-
ne vyvod MOD 4 s Ha 30 s L - viz obr

FAST CHARGE FAST-CHARGE
MOD 4 TERMINATE
e
(( =
0 )] TIME
Ny
0080 |
Ve
ok |
'CC
ST N
0 S > TIME
lar 4
(!
hoao )) o e g
>

Obr. 8: Nastaveni nabijeciho proudu
bez pouZiti rezistoru R,

.8. PIné dobiti se aktivuje az po dosa-
zeni maximalni doby nabijeni nebo
maximalniho napéti baterie nebo ma-
ximalni teploty baterie. U obvodu
MAX2003A je vystup MOD aktivni 0,5

Stav nabijeni
Bez baterie

Neuréity stav nabijeni
Uy <U #(U-azU

EDV’ TEMP LTF HTF)

Vybiti pfed nabitim

s a ve stavu L 3,5 s. Mnohem kratsi
perioda pIného dobijeni 4 s u obvodu
MAX2003A zmenSuje otepleni baterie
a zvetsi dodany naboj oproti obvodu
MAX2003. Tam je perioda pIného do-
bijeni 34 s.

Kapkové nabijeni

Pfipojuje se na baterii po skonéeni
rychlého nabijeni a pIného dobijeni.
Kapkové dobijeni mlze byt konstantni i
impulzni.

Impulzni kapkové
nabijeni

Impulzni kapkové nabijeni umoznu-
je obvod MAX 2003A. Vyvod MOD je po
kratkou dobu ve stavu H a del$i dobu z
celé periody ve stavu L. Stfidu kapko-
vého nabijeni ur€uje zapojeni vyvod(
TM1 a TM2 podle tabulky 4. Obvod
MAX2003A nevyzaduje pouziti rezisto-
ru pro kapkové nabijeni R, ale ten ne-
mUze byt v zapojeni vynechan, protoze
je vyuzit k detekci napéti baterie.

Stalé kapkové nabijeni

Pouziva se u obvodu MAX2003 a
zajisti ho rezistor R, zapojeny mezi ss
zdroj a kladny pol baterie - obr.1. Tento
rezistor soucasné zpusobi, Zze za nepfi-
tomnosti bateri stoupne napéti na vyvo-
du BAT nad napéti U,

Velikost stalého kapkového proudu
I, zavisi na typu baterie. U baterii NiCd
je proud | .= C/16 a u baterii NiMH C/

Dioda D2 (u vyvodu CHG)
Nesviti

Blika: 0,125 s zap., 1,375 s vyp.

Blika: 1,375 s zap., 0,125 s vyp.

40. Velikost odporu rezistoru R, ur¢ime
z velikosti proudu |, maximalniho na-
péti ss zdroje U, (PO dobu kapko-
vého nabijeni je témér nezatizeny) a
napéti baterie U,

TR’

FAST CHARGE FAST-CHARGE
MOD o TERMINATE
Voo -
( TIME
0 )
SNS
0050 1
Veo w
0044
Vee
0 () TIME
lsar A
SIS aR AR Vel
0 -{)‘] = TIME

Obr. 7: Nastaveni nabijeciho proudu
pomoci rezistoru R,

= C/16 (NiCd)
= C/40 (NiMH)

R, =(U

TR

CCMAX ~ BAT)/ l (3)
Uvedme priklad kapkového nabijeni
Sesti¢lankové baterie NiCd s kapacitou
800 mAh, kde |, = 800/16 = 50 mA, U,
=6.1,2 =7,2V a mame-li napéti nezati-
zeného zdroje U, = 14 V, bude od-
por rezistoru R.q (14 7 2) / 50.10-3
v fadé E12, tedy R, = 150 Q
Nevyzadujeme-li kapkové nabije-
ni, mize byt hodnota rezistoru R,
podstatné vySsi napfr. 100 kQ. O stavu
nabijeni nas informuji LED D1 (pfipo-
jena na vyvod TEMP) a D2 (pfipojena
na vyvod CHG) viz obr. 5 (D1) a tabul-
ky 5 a 6 (D2). Dioda D1 sviti, jen po-
kud je teplota baterie mimo teplotni
hranice, dané rozmezim U, . az U, .,
kde je povoleno rychlé nabijeni -
obr. 5.

Rychlé nabijeni Sviti
Dokoncené nabiti a uplné dobiti Blika: 0,125 s zap., 0,125 s vyp. - Hav —
Tab 5 - stav nabijeni
#7Emagazin 1/97 21
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Stav nabijeni Podminky VyvodMOD  VyvodDIS Vyvod CHG,dioda D2
L H
D2sviti(s) D2nesviti(s)
Chybi baterie (Uaar"Ugns) 2Uey L L - stale
Zapnuti vybijeni Vzestupna hranana DCMD L L - stale
Zapnuti rychlého a/ Pripojeno napajeni a napéti na L L - stale
nabijeni CCMD=DCMD
b/DCMD =L, CCMD vzestupna hrana
(zdroj pfipojen)
¢/DCMD =H, CCMD sestupna hrana
(zdroj pfipojen)
Neurcity stav baterie Zapnuto rychlé nabijeni, teplota nebo L L 0,125 1375
napéti vné nastavenych mezi
Vybijeni Vybijeni zapnuto, teplota a napéti podle L H 1,375 0125
nastavenych podminek
Rychlé nabijeni Zapnuti nabijeni napétovym nebo LpfiUgs>0,05U, L sviti stale -
teplotnim signalem HpfiUg>0,044U_,
Ukonceni rychlého PrekroCena jedna z 5 podminek L L 0,125 0125
nabijeni vypnuti |
PIné dobiti Zapnuto po ukon&eni rychlého nabijeni, MAX2003A L 0,125 0,125
nejsou prekroceny meznipodminky Tal  HpoO,5s
Lpo3,5s
MAX2003
Hpo4s
Lpo30s
Stalé kapkové Po pIném dobiti, |, urCen resistorem L L 0,125 0,125
(MAX2003) Ry
Impulzni MAX2003A Po pIiném dobiti MOD pulzuje Pulznépodel. (tab.4) L 0,125 0125

Tab. 6: Souhrn ¢innosti obvodii MAX2003/2003A

Vee

RT1 RC FILTER

RT2

MAXIM
MAX2003

MAX2003A

Obr. 6: Zapojeni termistoru pro méfeni teploty baterie
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Aplikace polovodicovych relé

Priklady zapojeni, uvedené v tomto pfispévku, jsou prevzaty z
pfirucky firmy CRYDOM (1), zndmého vyrobce Sirokého sorti-
mentu bezkontaktnich spinacl pro nejriznéjsi pouziti. Uvedena
zapojeni polovodi¢ovych relé jsou zamySlena spiSe jako ideo-
vé naméty, které mohou uzivatele vhodné nasmérovat nebo sti-
mulovat k dal§imu mysSleni pfi feSeni konkretnich uloh. Néktera
schémata jsou orientovana spiSe na ochranu obvodu nebo na
ZlepSeni provozu polovodi¢ového relé v danych podminkach.
Obsah pfirucky tak uzite¢né doplriuje jak odbornou literaturu,
zabyvajici se problematikou bezkontaktniho spinani, tak i kata-
logové udaje, vztahuijici se pfimo ke konkretnim vyrobkam.

Uvodem

Polovodi¢ova relé (Solid-State Re-
lay, zkratkou SSR) jsou soucastky, Ci
spiSe moduly, nahrazujici ve stale vét-
§i mife v praxi dfive pouzivana relé
elektromagneticka (Electromagnetic
Relay, zkratkou EMR). Pfes jejich ne-
sporné vyhody a pfednosti ovéem neni
mozno je vzdy aplikovat pfesné stej-
nym zpUsobem jako relé elektromag-
neticka. Tento pfispévek obsahuje ze-
jména poznamky o tom, na co je tfeba
davat pozor, odhaluje uzivateli eventu-
alni uskali a navrhuje cesty, jak je pfe-
konavat. Pfedpoklada se, ze ¢tenaf ma
praktickou znalost elektroniky a je
schopen doplnit to, co (kvili zachova-
ni prfehlednosti) na schématech chybi.
Nékteré pfipady specialnich funkci
(jako je na pfiklad ¢asové zpozdéni pfi
vypinani a dalsi) se u rlznych aplikaci
opakuji s malymi ¢i velkymi obménami.

Prepinani dvou
spotrebicu
Ke stfidavému pfepinani proudu

do dvou zatézi mizeme pouzit dvou
polovodi¢ovych relé, zapojenych pod-
le obrazku 1. Uvedeny obvod vlastné
nahrazuje jednopdlovy pfepinac. Pro-
toze je mozné kratké ¢asové prekry-
vani stavu sepnuti, mél by byt zdroj
schopen (bez destrukénich nasledku)
v jednom okamziku napajet oba spo-
tfebice. K typickym zatézim patfi lam-

W5 . 6 ac ©
Je to tak I OUTPUT
uvedeno NO
. B AC { START SSR 10 kn
umysiné, POWER
120-240 AC
aby se tak ! V) Ry o INPUT SR,
ilustrovaly @ 1
rizné pristup
Lo I
které jsou prc NG -i& Snigp
danou aplika sTOP 19 (ALTERNATE)
P '
vhodné, ale

nikoliv na ni nutné
vazané. Pokud jsou u
nékterych zapojeni na-
vrzeny pojistky jako ochra-

na vedeni nebo proti zkratim, mohou
je s vyhodou pouzivat i jiné obvody,
tfebaze jejich pouziti nemusi byt vzdy
nezbytné. Na pfiklad drazsi a rychlejsi
polovodi¢ové pojistky, uréené plvod-
né k ochrané polovodi¢ovych relé, m{-
zeme pouzit vSude, kde je vySSi cena
oddvodnéna cenou chranéného zafi-
zeni, anebo kde se ohrozené dily

a soucastky Spatné vyménu;ji.

Ly

Y

CONTROL
COMPARATOR ol
LEVEL oc ' ac
SENSOR INPUT OUTPUT
ETC. 5 "

Lo
AC
sgn 0 @ POWER
AC AC (120-240 V)
INPUT OUTPUT
o ]

Obr. 1 — Pfepinani dvou spotrebicl

Obr. 2 — Samopfidrzné polovodic¢ové relé

py, ventily, solenoidy a jiné spotrebi-
ge. Ridici obvody zahrnuji nejen ¢gidla
Ci detektory, ale také dal$i obvody
(zesilovace, komparatory a pod.), kte-
ré vyhodnocuji urovné jejich vystup-
nich signald.

Samopfidrzné
polovodi¢ové relé

Polovodic¢ové relé v zapojeni podle
obr. 2 je vhodné pro klasické dvoutlagit-
kové ovladani typu start/stop (zapni/vy-
pni). Konfigurace zapojeni je pro polo-
vodicova relé se stejnosmérnym vstu-
pem a vystupem podobna. V zakladnim
zapojeni je pro zapnuti pouzito spinaci
tlacitko a pro vypnuti tla¢itko rozpinaci.
V tom pfipadé mazeme rezistor R1 (o
velikosti cca 10 kohma) ze zapojeni vy-
pustit. Alternativni zapojeni dovoluje
pouzit pro obé funkce spinaciho tlagit-
ka. Potom je vSak pfitomnost rezistoru
R1 nutna, protoze zabrani zkratu na

$TEmagazin 1/97
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Ry
"o O AC O AN 3
OUTPUT
NO -
START- SSR
aG RESET L Klts
POWER 2 D1 Dz
(120-240 V) AC S 10k
INPUT q'R T
i
= R2
b A S sen O
DC AC
Sl!rgP INPUT OUTPUT
O O

Obr. 3 — Samopridrzné polovodic¢ové relé

s ochranou proti zkratu

napajecim vedeni pfi sou¢asném stisku

obou tladitek.

Samopfidrzné
polovodi¢ové relé

s ochranou proti zkratu

Zapojeni obvodu je na obrazku 3.
ZpUsob tlacitkového ovladani je stejny
jako u zakladniho zapojeni predchozi
aplikace. Pfidany rezistor R2 je dimen-
zovan tak, aby omezil zkratovy proud
na limitni hodnotu. Tim je ochranéno
polovodicové relé nez dojde k jeho vy-
pnuti (pfi prvnim prichodu napéti na
napajecim vedeni nulou). Mechaniz-
mem samocinného pfidrzeni je zajisté-
no zablokovani relé (rozpojeni ) az do
odstranéni zavady.

Univerzalni
polovodi¢ové relé

s rychlou odezvou
Klasickym elektromagnetickym
relé mGzeme spinat jak stfidavé, tak i
stejnosmérné elektrické okruhy, pro-
toze na polarité protékajiciho proudu

nezéalezi. Obvod na obrazku 4 ma
vlastnosti podobné. Jeho velkou vy-
hodou je v8ak mnohonasobné vétsi
rychlost spinani. Zatimco klasicka
EMR maji typickou dobu sepnuti fa-
dové v desitkach milisekund, SSR se-
pnou zaruc¢ené dfive nez za 250 mik-
rosekund. Dvé mozné varianty na obr.
4 se liSi nejen poctem diod a vlast-
nich SSR. Varianta B se sice z ceno-
vého hlediska jevi jako vyhodnéjsi,
ale Ubytek napéti v sepnutém stavu je

AC OR DC

o o+ +o] [
+ OUTPUT
1 bc pe
=3 INPUT SSR OQUTPUT sSR
s
o o 0

o+

POWER
(NONPOLARIZED)

Obr. 5 — Hybridni relé SSR/EMR

zde vétsi. Zatimco u varianty A se
bude k ubytku na vlastnim SSR pfici-
tat jeSté ubytek na jedné diodé, u va-
rianty B musime pfipocitat ubytek na
dvou diodach.

Hybridni relé SSR/EMR

Kombinaci obou typu relé podle
zapojeni na obr. 5 vytvofime spinac,
vykazujici témérf idealni vlastnosti.
Kazdé z obou relé pfinasi do zapoje-
ni své pfednosti. SSR zajistuje rychlé
a mékké bezzakmitové sepnuti i vy-
pnuti v okamziku, kdy napéti stfidavé-
ho zdroje, napajejiciho zatéz, procha-
zi nulou. Kontakty EMR zase zpUso-
buji, Ze ubytek napéti v sepnutém
stavu je minimalni. Pfi aktivaci fidici-
ho okruhu (sepnutim S1) se konden-
zator C1 rychle nabije pfes rezistor
R1 a SSR sepne. Nasledné (s urgitym
zpozdénim) pak dojde k sepnuti kon-
taktu pomalejSiho elektromechanické-
ho relé K1. P¥i rozepnuti S1 je nabi-
tym kondenzatorem SSR udrzovan v
sepnutém stavu, dokud se kontakt
EMR nerozpoji. Ke spinani | rozpinani
kontaktl EMR tedy dochazi prakticky

—Jo+-
+I
INPUT bc

E SSR QUTPUT

R

AC
A POWE

AC OR DC
POWER
{(NONPOLARIZED)

MOTOR

O

START

RAUN
WINDING WINDING

O+ gen L)

oC AC
INPUT QUTPUT
2
]

~ C1

Obr. 6 -

Obr. 4 — Univerzalni polovodicové relé s rychlou odezvou

A1

Automaticky spoustéé motoru
s rozbéhovym vinutim
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Obr. 7 — Reverzace motorud s dvojitym vinutim

za bezproudového stavu, coz ma pfiz-
nivy vliv na jeho zivotnost | na droven
ruseni pfi pfepinani.

Tento obvod je mozné realizovat s
pouzitim polovodi¢ovych relé se stej-
nosmérnym vystupem nebo polovodi-
¢ovych a magnetickych relé se stfida-
vym vstupem. Pokud budou dodrzeny
urcité relace nezi dobami pfitahu a
odpadu, Ize dojit ke kombinaci (pfi
pouziti relé se stfidavym vstupem), pfi
které budou relé pracovat v nalezité
sekvenci i bez zpozdovaci obvodu.

Automaticky spoustéc
motoru s rozbéhovym
vinutim

Po pfipojeni stojiciho motoru k na-
pajecimu vedeni teCe jeho pracovnim

vinutim velky proud, ktery vytvofi na
rezistoru R1 odpovidajici ubytek napé-
ti. Timto napétim (usmérnénym a filtro-
vanym) je aktivovano SSR, které pusti
proud také do rozbéhového vinuti mo-
toru (obrazek 6). Kdyz motor nabira
otacky, dochazi k postupnému snizo-

115V AC POWER

SOURCE

)

CONTROL SSR AC

R2

R1 TRANSFORMER

ETC.

."év

SOLENOID
T C1

Obr. 8 — Prepinani tézkych induktivnich zatézi

vani napéti na odporu R1, az dojde k
vypnuti SSR a odpojeni rozbéhového
vinuti. od napajeciho vedeni. Polovodi-
Cové relé by mélo byt dimenzovano
zhruba na dvojnasobek napajeciho
napéti, aby vydrzelo prepéti, vznikajici
pfi odpojeni indukénosti rozbéhového
vinuti.

Reverzace motoru
s dvojitym vinutim
Zapnutim proudu do jednoho nebo

druhého vinuti mGzeme ménit smér
otaceni rotoru. Reverzacéni obvod na
obr. 7 k tomu vyuziva dvou relé. Po-
kud budeme chtit ménit smér otaceni
za chodu, musime pfi reverzaci poci-
tat s velkymi napétovymi i proudovy-
mi razy a podle toho dimenzovat obé
relé. Vyznacené zpozdovaci obvody
v fidicich vstupech obou relé tyto na-
razy mohou zmensit az na uroven,
odpovidajici pomérlim pfi rozbéhu.
Rezistor R1 omezuje proudové $pic-
ky.

Prepinani tézkych

induktivnich zatézi

Vétsina vyrobcld SSR zarucuje pro-

voz s induktivni zatézi pfi uciniku do
0.5. Pokud by doslo k provozu za niz-
§iho uginiku, mohlo by se stat, ze v
dobé trvani spoustéciho signalu k se-
pnuti relé nedojde. Jak ukazuje obr.8,
naprava tohoto jevu je pomérné jed-
noducha. Zapojenim seriové R1 C1
kombinace paralelné k induktivni za-
tézi se ucinik zvysi. Typické hodnoty,
které se osvédcily v mnohych aplika-
cich, jsou R1 =150 OhmG a C1 =0.5
mikrofarad. Rezistor omezuje nabije-
ci proud kondenzatoru na velikost,

induktivnich zatézi mimo okamzik
prichodu napajeciho napéti nulou je
vzdy provazeno vyraznymi pfechod-
nymi jevy, na pfiklad velkymi proudo-
vymi razy. K jejich omezeni na bez-
pecnou velikost pouzijeme rezistor
R2.

Napétové Cidlo pro
prepéti a podpéti

Schema zapojeni je na obrazku 9.
Integrovany obvod MC 3425 obsahu-
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Obr. 9 — Napétové ¢idlo pro prepéti a podpéti

je Ctyfi komparatory se v8emi pomoc-
nymi obvody, potfebnymi ke sledova-
ni pfepéti a podpéti (v€etné referenc-
niho zdroje 2.5 V. Vystupem obvodu je
fizeno SSR, které je sepnuto, pokud
je sledované napéti uvniti pozadova-
ného rozmezi, nastaveného pomoci
dvou potenciometrdl. Casové zpozdé-
ni je pro kazdy vstup zvlast nastave-
no kondenzatory, pfipojenymi na
svorky 2 a 5, jez maji charakter prou-
dovych zdroju. Modifikované zapojeni
muze byt pouzito i pro tfifdzové napa-
jeni.

Trifazovy spinac
tfifazové soustavy

K ovladani zatézi, zapojenych do
trojuhelnika nebo do hvézdy, nam u
trifAzové soustavy staci jen dvé SSR.
Tretiho by bylo potfeba na fazi C je-
nom pokud by byl stfed hvézdy uze-
mén. Schema zapojeni tfifazového
spinace je na obr. 10. Dimenzovani
SSR z hlediska proudové zatiZitel-
nosti se zpravidla odvozuje od veli-
kosti proudu, tekouciho do zabrzdé-
ného motoru. Pokud nejsou charakte-
ristiky daného motoru k dispozici,

1
]
1
PHASE A o——-u‘?" O AC O
H
1
H SSR
H
L}
H —o o
H
.’
]
PHASE B © o o0 AC O
H
1
! SSR
1}
!
1
}
PHASE C © ‘}-
1}
]
| SERIES  }
MECHANICAL OR
SAFETY PARALLEL
DISCONNECT CONTROL

muUzeme zhruba odhadnout maximal-
ni hodnotu jako Sestinasobek provoz-
niho proudu motoru pfi jmenovitém
vykonu.

Rizeni vykonovych
tyristorl a bipolarnich
prvku
Pokud polovodi¢ova relé, ktera

mame k disposici, nemaji potiebné
vykonové parametry, mizeme je vyu-
2it k buzeni diskrétnich vykonnovych
soucéstek, jak je vidét na pfipojenych
schematech. Seriové zapojené
ochranné rezistory Rx na obrazcich

WYE
LOAD
(UNGROUNDED)

Obr. 10 — Trifazovy spina¢ trifazové soustavy
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obvody

11A a 11B slouzi k omezeni budiciho
proudu na velikost, pfipustnou pro po-
uzité polovodicové relé. Rezistory Ry
zabranuji nezadanému otevirani vy-
konovych prvkl proudem, ,prosakuji-
cim” pfes vypnuté SSR. Diody na ob-
razku 11B chrani fidici elektrody tyris-
torl pfed poskozenim nepfipustnou
polaritou fidiciho napéti.

PFi buzeni vykonovych tranzistor(
podle obrazku 11C mze ztratovy vy-
kon dosahovat nepfijemnych hodnot.
Oddélenim cesty budiciho proudu po-
moci rezistoru R, jak je to znazorné-
no na obrazku 11D, se ¢ast ztratové-
ho vykonu prevede na tento rezistor
R, a pfitom se ztraty ve vykonovém
prvku omezi az desetkrat. Odporova
zatéz R muZe byt na obréazcich 11A,
11B a 11C umisténa na kterékoliv
vétvi napajeciho zdroje. Na obrazku
11D je zatéz zapojena do kladné na-
pajeci vétve, ale je mozno ji pfemistit
pfi pouziti PNP tranzistort do vétve
opacné.

Spinani potlacenim
zakmitavani

Specialni pozadavky na spinani
(na pfiklad potlaceni zakmitavani
nebo samopfidrzny rezim ) mize SSR
splnit jednodu$e s pouzitim nékolika
jednoduchych logickych ¢lenl a pa-
sivnich soucastek. Zapojeni na pfilo-
zenych schematech obsahuji razné
spinace, které mizeme ovladat ruéni-
mi spinaci (tlacitky), nebo logickymi
signaly stejného vyznamu. Odstranéni
zakmitu je pfedevsim vhodné pro
rychla stejnosmérna polovodic¢ova
relé, protoze u typu na stfidavy proud
obstarava tuto funkci uz tyristor.

VSechny obvody reaguji na pfi-
chodnabézné hrany fidiciho impulsu
(na sepnuti spinace), jsou odolné
proti zakmitavani. Odolnost (necitli-
vost) je pomoci sité odporll a konden-
zatord nastavena na urcity ¢as (100
milisekund), viz obrazky 12A a 12C.
Jinym zpUsobem odstranuje zakmity
zapojeni na obrazku 12B, vyuzivajici
RS bistabilniho klopného obvodu.

AC SSR

(o, VW

DC SSR

+ O

t

AC SSR
o }L

RyS ==
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Rz

+ 0O
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Obr. 11 — Rizeni vykonovych tyristord a bipolarnich prvka
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Obr. 12 — Spinani potlacenim zakmitavani
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Ukradli vam na ulici auto za bilého dne? Nemuselo se vam to pfihodit,
kdybyste méli instalovan nas jednoduchy

AUTOALARM

Ing. Jan Kuzelka
konstrukce ¢. 311

Zakladni
technické udaje:

Napajeci napéti: 10— 15V

Odbér proudu v klidu: 0,8 mA/12V
Stredni hodnota odbéru proudu bé-
hem poplachu: 80 mA

Doba trvani poplachu: cca 30 s
Doba mezi zachycenim vzruchu

a spusténim poplachu:

nastavitelna od 8 do 16 s

Doba zotaveni od posledniho popla-
chu nebo od zapnuti: cca 30 s

Max. spinany proud: 25 A

Aktivace a deaktivace:

pomoci skrytého vypinace

Vyhody zapojeni:
—nizkacena
—jednoduchost
a spolehlivost
—shadnainstalace
—nizky klidovy odbér
proudu—mensinez
samovybijeci proud
autobaterii, ktery
byvakolem 1 mA

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Zafi-
zeni vyuziva vnitfniho odporu autobate-
rie a funguje jako detektor rychlych ma-
lych poklest napéti, na které je pfipoje-
né. Tyto zmény vyvola napfiklad sepnuti
osvétleni vnitfku vozu dvefnimi spinadi
nebo spotfeba centralniho zamykani
pfi jeho €innosti.

Sledované napéti je pfivedené na
invertujici vstup OZ (IC4) a pfes R2
také na C1 a neinvertujici vstup OZ.
Vystup OZ je v klidu drzen trvale
v nule. Pouze pfi dostatecné rychlém
poklesu napajeciho napéti klesne na-
péti na invertujicim vstupu dfive nez
na neinvertujicim a na vystupu OZ se
objevi kladny impulz, ktery sepne tran-
zistor T1.

Tim se na vstupu prvniho RS ¢lenu
vytvofeného z hradel IC1A a IC1B
(dale jen RS1) objevi log. 0. Pokud je

zaroven na kondenzatoru C5 log. 1,
dojde k zachyceni vzruchu a preklopi
se i druhy RS ¢&len tvoreny hradly IC1C
a IC1D (dale jen RS2). Pfes hradlo
IC2D, odpor R10 a trimr P1 se pak za-
¢ne nabijet C7. Kdyz napéti na C7
vzroste nad uroven log. 1, pfeklopi se
hradlo IC2C a vybije se kondenzator
C5. Tim se (stejné jako po zapnuti ce-
Iého zafizeni) zajisti, ze RS1 nepfijima
dal$i vzruchy dokud se C5 opét nena-
bije do log. 1.

Spole¢né s vybitim C5 zac¢ne Citat
¢itac IC3 4060. Frekvence oscilatoru
¢itace (dana R12, R13 a C8), je tako-
vé, aby se nejvyssi bit Citace Q14 pre-
klopil do log. 1 cca za 30 s (coz je
délka trvani poplachu). Béhem této
doby se 16x sepne vystupem Q9 tran-
zistor T2 a tim i vystupni relé. Po pre-
klopeni vystupu Q14 do log. 1 se pfe-
klopi RS2 zpét do klidového stavu (ij.
na vystupu IC1D je log. 1) a pfes od-
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obr. 1 — Schéma zapojeni
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kostra auta

Obr. 3 — Pripojeni alarmu k el. instalaci

automobilu (nejjednodussi verze)

por R11 a D4 se vybije relativné rych-
le C7. Pfeklopi hradlo IC2C a ¢ita¢
IC3 prejde do stavu reset. Tim se za-
roven uvolni C5, ktery se pfes R7 za-
¢ne nabijet. Po nabiti do log. 1 (coz
trva asi 30 s) je RS1 schopen reago-
vat na dal$i vzruchy od T1.

Popis pfipojeni
a oziveni

Obrazec plosnych spoju a rozmisté-
ni soucastek je na obr. 2. VSechny sou-
Céastky je tfeba pfipajet velmi peclive,
nebot pfi pouzivani v automobilu se
daji oCekavat zna¢né otfesy. Alarm se k
elektrické instalaci automobilu pfipoju-
je podle obr. 3 pouze ¢tyfmi svorkami.
Svorka Gnd na kostru automobilu, svor-
ka +12 V pak pres skryty vypina¢ kam-
koliv na +12 V. Pokud misto vypinace
pouzijete pfepinag, Ize jim zaroven ve
druhé poloze pfipojovat zapalovani
motoru. Svorky REL1 a REL2 jsou pfi
poplachu spojovany kontaktem relé
a lze je pouzit ke spinani ¢ehokoliv
napf. svétel, blinkr(, klaksonu nebo
zvlast pfidané sirény. P¥i pfipojeni vice
spotfebicd, pouzivanych i k jinému uce-
lu (napft. klakson a blinkry) je tfeba pfed
kazdy zafadit oddélovaci diodu prou-
dové dimenzovanou na pfislusny spo-
tfebi€ (viz obr. 4).

Pfi spravném péjeni pracuje zafi-
zeni na prvni zapojeni. Pokud ne, je
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tfeba testovat vystupy jednot-
livych hradel a OZ pfi pfijmu
vzruchu. K aktivaci poplachu
postaéi u béznych typu auto-
baterii i sepnuti 2W zarovky.
Pokud by bylo tfeba zménit
vstupni citlivost alarmu, je tre-
ba experimentovat s hodno-
tou odporu R2. Cim vyssi je
jeho hodnota, tim vy$si je cit-
livost. PFili§ vysoka citlivost
vS8ak vede k planym popla-
cham.

Po zapnuti (. pfipojeni na-
pajeni) alarm asi 30 s nepfiji-
ma Zadné vzruchy (kvuli moz-
nosti opusténi automobilu).
Pfi pfijmuti vzruchu ¢eka
8 — 16 s (dle nastaveni trimru
P1), coz je doba, béhem kte-
ré jej Ize vypnout bez spusté-
ni poplachu. Pokud k vypnuti
nedojde, za¢ne po dobu asi
30 s spinat relé. Pokud jiz ne-
pfichazi dalsi vzruchy, alarm
se uvede opét do stavu klidu.
Pokud vzruchy stale pfichazi,
alarm je po 30 s znovu za-
chyti a po uplynuti 8 az 16 s
spusti novy poplach.

Zavérem

Tento princip alarmu je vel-
mi vyhodny, nebot neni tfeba
po celém automobilu tahat
dalSi vodice. Pouze v pfipade,
ze v automobilu neni napfi-
klad osvétleni zavazadlového prosto-
ru, které by aktivovalo alarm pfi ote-
vieni kapoty, doporucuji ke kapoté na-
instalovat spina¢ a vhodné osvétleni
nebo alespon spinag, ktery se pfipoji
paralelné ke spinac¢lim ve dvefich
auta.

Jedinou nevyhodou zapojeni je
jeho dezaktivace odpojenim autobate-
rie, coz v8ak lze vyresit zalozni baterii
(viz obr. 4). Diodu u zalozni baterie je
tfeba proudové dimenzovat na soucet
proudl v§ech spotfebi¢t spinanych
alarmem.

Seznam soucastek D1 -D5 1N4001
IC1,IC2 4011
R1,R11 1kQ IC3 4060
R2 820 Q IC4 LM 741
R3,R7,R8,R10 1 MQ
R4 39 kQ JP1 - JP4 ARK 120/2
R5 10 kQ
R6 4,7 kQ P1 1 MQ PT10-L
R9 100 kQ
R12 10 MQ REA1 RELEH700E12C
R13 150 kQ
R14 3,3kQ T BC 337
T2 BD 139
C1,C3 22 M /25 RAD
C2,C6 220 nF KERKO plodny spoj KTE - 311
C4 47 nF KERKO
C5 100 M /25 RAD Cena sady soucastek uvedenych
c7 10 M /25 RAD v seznamu vc&etné desky ploSnych
C8 10 nF KERKO spojl je 243 K¢.

30

#7TEmagazin 1/97




Konstrukce

KTE-311
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Obr. 4 - Pfipojeni alarmu k el. instalaci automobilu (s vice spinanymi
spotrebici, zaloznim zdrojem a pfidanym spinaem na kapoté)
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Duplexni
Interkom

Toto zarizeni umoznuje propojit nekolik ucast- Ing. Pavel Masika
nikt pomoci dvojvoditového kabelu. Ugastnik konstrukce ¢&. 305
muze zaroven hovorit i poslouchat ostatni,

neni tedy nutné prepinat mezi rezimy prijem
a odposlech. Pristroj je vybaven regulatorem
hlasitosti poslechu, vypinacem vlastniho mi-
krofonu, tlaCitkem vyzva a akustickou i op-

Zakladni
technické udaje:

Napajeci napéti: 9az 16 V
Klidovy odbér jedné stanice: 5 az 7 mA

tickou signalizaci vyzvy.

Popis zapojeni

Celkové schéma zapojeni jedné stanice interkomu je na obr. 1.
Signal z mikrofonu je zesilen neinvertujicim zesilovaéem s IC1A,
jehoz zesileni je mozné nastavit trimrem P1. Mikrofon obsahuje
kromé elektretové vlozky také predzesilova¢ s tranzistorem FET,
ktery je napajen pres rezistor R3. Z vystupu IC1A je signal veden
pfes SW2A, C5 a R8 na sbérnici, oznatenou BUS. Tato sbérnice je
spole¢na vSem stanicim interkomu, které jsou co do elektrického
zapojeni identické, az na rezistor R10, ktery je osazen pouze v jed-
né stanici.

Signal sbérnice, ktery je souctem signalll z vystupt IC1A vSech
stanic, je dale zesilen v neinvertujicim zesilovaci IC1B s proudo-
vym zesilovacéem na vystupu (T2, T3). Potenciometrem P3 mze-
me regulovat zesileni a tim hlasitost vystupniho signalu. Na in-
vertujici vstup tohoto zesilovace je pres trimr P2 pfiveden signal
z vystupu IC1A za ucelem potlaceni signalu z vlastniho mikrofonu
na vystupu a tim potlac¢eni vlastnich oscilaci jedné stanice. K osci-
lacim v8ak muUze presto dochazet vlivem akustické vazby na dvou
nebo vice rlznych stanicich. Toto nebezpeéi hrozi vzdy pfi duplex-
nim provozu a je mozné mu predejit jediné dobrym akustickym
oddélenim mikrofond od reproduktor(.

Tlac¢itkem TL1 muze jeden ucastnik ,vyzvanét“ na stanicich
ostatnich Ucastnikd. Prvni polovina kontaktl tla¢itka odpoji mikro-
fon od vstupu mikrofonniho zesilovace a zaroven propoji na vstup
zpétnou vazbu pres Wienudv ¢len (R6, C4, C3, R4). Tim se zesilovac
rozkmita na kmito¢tu uréeném pfiblizné ¢asovou konstantou
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Obr. 1 — Schéma zapojeni jedné stanice interkomu

Wienova ¢lenu. (Priblizné proto, ze
zesileni ve zpétnovazebni smycce je
o mnoho Vvétsi nez jedna a kmity
jsou silné zkreslené — kmitocet je
znacéné zavisly i na poloze trimru P1.)
Druha polovina TL1 spoji vystup os-
cilujiciho zesilovace pres rezistor R9
ke sbérnici. To zptsobi, Ze se na
sbérnici dostane signal z oscilatoru
vCetné stejnosmérné slozky napéti.
Diky mens$i hodnoté R9 oproti R8 je
nyni na sbérnici asi Ctyfikrat vetsi
stfidavé napéti, nez pfi normalnim
provozu, a proto je vyzva akusticky
mnohem vyraznéjsi, nez bézny hovor
(coz je jeji ucel).

Stejnosmérna slozka napéti na
sbérnici zpusobi otevieni tranzistor(
T1 na vSech stanicich a rozsviceni
svitivych diod D1. Pfi normalnim
provozu (tlacitko vyzva nestlaceno)
je na sbérnici stejnosmérna slozka
nulova a ani maximalni vybuzeni
sbérnice zesilenym signalem z mik-
rofonu nestaci k otevieni T1. Dalsi
vyhodou nulového potencialu sbér-
nice je slucitelnost stanic napajenych
vlastnimi zdroji o rlizném napéti.

Pfepina¢ SW2 slouzi k odpojeni
vystupu mikrofonniho zesilovace od
sbérnice. Tim zamezime nezadouci-
mu odposlouchavani, pficemz ostat-
ni funkce interkomu véetné vyzvy se
nezmeéni. Pfepina¢ SW1 slouzi k za-
pnuti vlastni nebo i ostatnich stanic
(viz dale).

Stfed napajeciho napéti je vytvo-
fen odporovym déli¢em R1, R2 s fil-
traci kondenzatorem C1. Napajeci
napéti je filtrovano kondenzatory C7
a C8, pfi napajeni interkomu po
dlouhém vedeni je vhodné kapacitu

C7 zvétsit (na ploSném spoji je volné
misto pro dal$i kondenzator).

Vystup interkomu je uréen pro bu-
zeni reproduktoru s impedanci 45 Q.
Reproduktor o priméru 5 cm s touto
impedanci je soucasti jedné varianty
této stavebnice a je mu pfizplisoben
i plosny spoj. Vzhledem k rozmérdm
membrany ale neni takovyto repro-
duktor schopen vyzafit dost velky vy-
kon. Pokud chceme interkom pouzi-
vat v hluéném prostfedi, je lepsi na
vystup pfipojit vétsi reproduktor,
¢imz velmi vyrazné ovlivnime kvalitu
pedanci (napf. 16 Q) pfizplsobime
vystupu pomoci vhodné zvoleného
rezistoru R14. Pokles vykonu zpUso-
beny ubytkem napéti na tomto odpo-
ru je vyvazen vySsi citlivosti vétsiho
reproduktoru oproti malému. Pfi po-
zadavku jesté vétsi hlasitosti je nutné
na vystup pfipojit vykonovy zesilo-
va¢ s malou vystupni impedanci
(napf. s obvodem LM 386). Potfebna
napéti jsou pfivedena na pajeci plos-
ky na jednu stranu plo$ného spoje.

Popis konstrukce
a uvedeni do provozu

Desku s plosnymi spoji osadime
podle planu rozmisténi soucastek na
obr. 2. Deska obsahuje jedenact dra-
tovych propojek. Podle zvoleného
mechanického feSeni je vhodné bud
mikrofon nebo reproduktor umistit
tak, aby nebyl pevné spojen s des-
kou (napf. na molitan a pfipojit jem-
nymi ohebnymi kabliky).

Kazdou stanici ozivujeme nejdfive
zvlast, nezavisle na ostatnich stani-
cich. Pfi neosazeném P2 se cely feté-
zec jedné stanice neli$i od fetézce,
ktery funguje pfi komunikaci mezi
dvéma stanicemi. Napajeci napéti
mzZeme zvolit v rozmezi 9 az 16 V.
Na obou vystupech operaénich zesi-
lovacti bychom méli naméfit pfibliz-
né polovinu napajeciho napéti. Trim-
rem P1 nastavime citlivost vstupniho
zesilovace tak, aby pfi o¢ekavaném
vybuzeni (tj. pfi mluveni na interkom
v poloze, v jaké se bude pouzivat) jes-
té nedochazelo ke zkresleni signalu.
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Trimrem P2 potlacujeme pronika-
ni signalu z vlastniho mikrofonu na
vystup. Nastavime jej to takové polo-
hy, kdy pfi maximalni hlasitosti (P3)
je celkové zesileni jedné stanice mi-
nimalni.

Rezistor R14 zvolime podle pouzi-
tého reproduktoru. Pfi pouziti repro-
duktoru s impedanci 45 Q mizeme
R14 nahradit dratovou propojkou. Po-
kud pfi maximalnim zesileni vystup-
niho zesilova¢e dochazi k oscilacim
na nizkém kmitoétu (zpétna vazba
pfes napdjeci zdroj) a nepomaha ani
zvétSeni kapacity filtraéniho konden-
zatoru C7, je tfeba odpor R14 zvétsit.

Po oziveni v8ech stanic mizeme
pfistoupit ke zkou$ce spojeni mezi
nimi. Svorky GND v8ech stanic spoji-
me jednim vodi¢em, svorky BUS
druhym vodi¢em. Chceme-li napajet
v8echny stanice z jednoho zdroje, je
tfeba pouzit tfivodi¢ové vedeni a tfe-
tim vodiCem vést ke stanicim napaje-
ci napéti. Pfi samostatnych zdrojich
u v8ech stanic staéi vodiCe dva. Re-
zistor R10 ve vSech stanicich kromé
jedné odpojime.

Jedinym problémem, ktery muze
nastat pfi propojeni nékolika funké-
nich stanic, je vznik oscilaci zpUsobe-
nych akustickou vazbou mezi mikro-
fonem a reproduktorem u nejméné
dvou stanic. Abychom omezili ne-
bezpedi oscilaci na minimum, musi-
me se fidit nasledujicimi zasadami:

a) odstranit pevné mechanické
spojeni mezi reproduktorem a mikro-
fonem (deska s ploSnymi spoji),

b) pfi umisténi celé stanice v jed-
né krabi¢ce vytlumit vnitini prostor

krabi¢ky mezi mikrofonem a repro-
duktorem zvuk pohlcujicim materia-
lem (napf. vatou),

c) neumistovat stanici pred pev-
nou odrazivou plochu,

d) testovat stabilitu pfi nejvéts§im
zesileni, jaké se bude na daném mis-
té pouzivat.

Ze schematu je zfejmy vyznam
svorek oznacenych +A a +B. P¥i na-
pajeni jednim zdrojem muizeme
stanice napajené po vedeni zapinat
a vypinat najednou jednim vypina-
¢em u ,nadfizené” stanice, pokud
napajeci vodi¢ pfipojime ke svor-
ce +B nadfizené stanice. Zdroj je pfi-
pojen ke svorce +A. Kdyz zaroven na-
pajeci vodi¢ u ,podfizenych“ stanic
pfipojime ke svorce +B, znemoznime
tim podFizenym stanici vypnout. To-
téz plati pro pfipojeni zdroje pfi sa-
mostatném napajeni.

Interkom muzeme pouzit jako ko-
munikacni zafizeni k domovnim dve-
fim. U stanice ur¢ené ke dvefim mi-
zeme vypustit SW1 a SW2, na plos-
ném spoji propojime plosky pro SW2
v poloze zapnutého mikrofonu. Po-
tenciometr P3 nahradime odporo-
vym délicem, ktery zajisti optimalni
hlasitost. V domé muze byt nainsta-
lovdno nékolik stanic na rlznych
mistech, v8echny stanice jsou trvale
zapnuté s vypnutymi mikrofony.
PFichozi tlac¢itkem vyzva zplsobi
akustickou i optickou signalizaci na
vS8ech stanicich v€etné stanice u dve-
fi, coz indikuje spravnou funkci zafi-
zeni. V domé je pak mozné rozmlou-
vat s pfichozim z libovolné stanice
po zapnuti mikrofonu.

Pfi vyvoji
zafizeni byla
odzkous$ena
konfigurace se
Styfmi stanice-
mi, nejvzdale-
néjsi stanice
byla pfipojena
vedenim dlou-
hym 16 m. Pfi
zvySovani po-
Gtu stanic je
tfeba brat
v uvahu ovliv-
novani impe-
dance sbérnice
rezistory R8

jednotlivych stanic. Pfi dvou stanicich
je 300 Q, deset stanic zpusobi pokles
na 222 Q (paralelni kombinace deseti
R8 a jednoho R10). VétSim problé-
mem ale jsou jiz zminéné akustické
vazby, které nelze dopfedu odhad-
nout. Pro urcité aplikace ale staci (viz
napf. pfedchozi odstavec) v jednom
okamziku jen dva zapojené mikrofony
a tim se zredukuje problém odstrané-
ni vazby na jednotlivé dvojice.

Seznam soucastek

R1,R2 5k6

R3, R8 6k8

R4, R6 100k

R5 1k

R7 470

R9 1k5

R10,R12 330

R11 1M

R13 270

P1 250k PT10-L
P2 10k PT10-L
P3 25k PAM-LOG
C1,C7 1G/16 RAD
c2 27n KERKO
C3,C4 1n KERKO

C5 1M/16 RAD
Ceé 10n KERKO
c8 100n KERKO
C9 100M/16 RAD
D1 LED 5mm Zzluta
T BC548C

T2 BC368

T3 BC369

IC1 TLO82

MICH ECM 60

SWi1 PS-22F02
Sw2 PS-22F02

TLA PS-22F03

SP1 BL 50/45

deska s plosnymi spoji kte305

Cena sady soucastek na jednu sta-
nici interkomu vcetné desky s plos-
nymi spoji a reproduktoru je 293 K¢,
bez reproduktoru 247 K¢.
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Obr. 3 — Deska plosnych spoju

A konecéné finalni vyrobek
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Generator
uklidnujiciho

B ¢ AV 4

S uUMmu

Tento pristroj je zdrojem elektrickeho signalu, napodobujiciho Sum
morského priboje. Lze jej vyuzit jako zvukovou kulisu pri relaxaci nebo
pro privolani spanku u osob trpicich nespavosti, usnim selestem nebo
chronickymi bolestmi. Inspiraci pri vzniku byl pristroj Audalgon IV
popsany v Amatérském radiu A1, 2/85, obvodové feseni a vysledné

zvukové efekty jsou odlisné.

Ing. Pavel Masika
konstrukce ¢. 306

Zakladni
technické udaje:

Napadjeci napéti: 9 V
Proudovy odbér ze zdroje: 4 mA

Popis zapojeni

Generator je koncipovan jako zdroj
stereofonniho signalu pro koncovy
nizkofrekvenéni zesilovaé, napf. z do-
maci Hi-Fi véze. Stereofonie dodava
zvuku prostor a zvySuje tak presvéd-
Civost vysledného zvukového efektu.
V dnesni dobé je ve vétsiné domac-
nosti k dispozici kvalitni stereofonni
audiofetézec, proto bylo zvoleno toto
feSeni bez koncovych zesilovacu.

Zapojeni (viz obr.1) obsahuje dva
Sumové generatory, sinusovy RC os-
cilator s periodou nékolik sekund,
dva amplitudové modulatory, dva vy-
stupni zesilovace a ¢asovaci obvod.

Tranzistor T1 pracuje jako zdroj bi-
Iého Sumu, ktery vznika na zavérné
polarizovaném pfechodu B-E. Sum je
zesilen jednostupfiovym tranzistoro-
vym zesilovaéem s nastavitelnym ze-
silenim. Diky kondenzatoru C2 zapo-
jenému v kolektoru T2 pracuje tento

36
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R25 R26
M5 M&8

T2..T8, T12..T15 - BC548C
D1, D2, D4, D5, D7, D8 - 1N4148

Obr. 1 — Schema zapojeni generatoru uklidfiujiciho Sumu

* - viz text

zesilova¢ jako dolni propust prvniho
fadu s meznim kmito¢tem danym pfi-
blizné ¢asovou konstantou R4C2 (cca
900 Hz). Signal je déale pfes emitoro-
vy sledova¢ veden na amplitudovy
modulator tvofeny diodami D1, D2

a rezistory R7 a R8. Utlum modulato-
ru je nepfimo umérny proudu tekou-
cimu diodami a ten je fizen napétim
pfivedenym na bazi tranzistoru T7.

Retézec prvki od T1 po R9 je zo-
pakovan jako T11 az R35 v dolni ¢asti
schematu. Li§i se pouze hodnotou
kondenzatoru C17, ktery urcuje
mezni kmitoCet dolni propusti (cca
300 Hz). To zpUsobuje, Zze Sum ze dru-
hého generatoru ma o néco méné vy-
Sek, ale diky malé strmosti dolnich
propusti (6 dB/okt.) neni rozdil v bar-
vé Sumu tak markantni, jak by se
mohlo zdat podle poméru meznich
kmito¢tl. Hodnoty C2 a C17 byly ur-
¢eny empiricky pfi vyvoji generatoru
a je mozné s nimi individualné expe-
rimentovat.

Pouziti dvou nezavislych generato-
ri Sumu je nezbytné, chceme-Ili na
vystupu docilit stereoefektu. Pomoci
kmito¢tovych uprav Sumu v levém
a pravém kanalu nelze nikdy docilit
takového prostorového pocitu jako
pfi dvou zcela nezavislych signalech.

T9, T10 - BCS558C

Dalsi moznosti je aplikace rozmita-
nych zpozdovacich linek (efekt Cho-
rus), coz je ovSem feSeni cenové

o nékolik fada vys, nehledé k tomu,
ze v podstaté jenom simuluje dva ne-
zavislé signaly a vysledny efekt neni
pro svlj charakteristicky zvuk v na-
$§em pfipadé vibec vhodny.

Dva signdly z rezistorll R9 a R35
jsou dale zesilovany vystupnimi zesi-
lovaci. Obvody C6 az R15 tvofi vy-
stupni zesilovac pro levy kanal, C20
az R41 pro pravy kanal. Zesileni téch-
to zesilovacl je dano pfiblizné pomé-
rem odpord R12/R13 (resp. R38/R39)
a je nutné pro dosazeni dostate¢né
napétové urovné vystupniho signalu.
PfiliSné zvétSovani zesileni vstupnich
tranzistorll (T2 a T12) by zpusobilo
zkresleni signalu v amplitudovych
modulatorech. Stejné jako u vstup-
nich zesilovacd, jsou v kolektorech T4
a T14 zapojeny kondenzatory, omezu-
jici vySky vystupniho signalu. Mezni
frekvence jsou zde asi 8,8 a 13,3 kHz,
pficemz kanal, ktery je na vstupu
omezen na nizSim kmitoCtu, je zde
omezen na vy$Sim kmitoctu a nao-
pak. | zde byly hodnoty stanoveny
empiricky a je mozné je libovolné
ménit, pfipadné kondenzatory uplné
vypustit.

Rezistor R24 na vstupech vystup-
nich zesilovacél zplsobuje mirné za-
zeni stereofonni baze (signal z ,levé-
ho“ generatoru Sumu je v mensi mife
obsazen i ve vystupnim signalu pra-
vého kanalu a naopak). S hodnotou
rezistoru R24 je mozné experimento-
vat, nulovy odpor zplsobi shodnost
signalu v obou kanalech (mono).

Obvod s tranzistorem T6 tvofi RC
oscilator s periodou nastavitelnou
trimrem P3 pfiblizné od 5 do 12 se-
kund. Jako modulaéni napéti je vyuzi-
van signal z kolektoru T6 pro modula-
ci prvniho Sumového generatoru
a fazové posunuty signéal za prvnim
fazovacim ¢lankem (zaporna elektro-
da C10) pro modulaci druhého Sumo-
vého generatoru. Fazovy posuv mezi
dvéma obalkami méa za nasledek
Lprelévani“ Sumu z jednoho kanalu
do druhého pfi sou¢asné zméné bar-
vy diky rozdilnym meznim kmito&tim
dolnich propusti.

Posledni ¢éasti generatoru je ¢aso-
vaci obvod, ktery zplUsobuje po urcité
dobé postupné slabnuti vystupniho
signalu az k témérf uplnému tichu.
Prepinatem SW1 je mozné zvolit dva
riizné Gasové intervaly a v prvni polo-
ze nekonecény Casovy interval (trvaly
Sum). Diky jednoduchosti ¢asovaciho
obvodu jsou ¢asové konstanty dosti
ovliviiovany rozptylem parametr(
pouzitych soucastek, zejména svodo-
vym proudem kondenzatoru C15.
Vzhledem k ucelu ale neni dodrzeni
pfesnych ¢asU nezbytné. S uvedeny-
mi hodnotami byly naméfreny Casové
intervaly pfiblizné 30 minut a 70 mi-
nut (méfeno od zapnuti pfistroje
nebo prepnuti SW1 z prvni do pfi-
slusné polohy do okamziku, kdy vy-
stupni signal zeslabl o cca 20 dB).

Princip ¢asovaciho obvodu je jed-
noduchy — pfes rezistor R25 resp. R26
se nabiji kondenzator C15, napéti na
bazi T9 a tim i na emitoru T10 po-
stupné klesa, az se od urcité doby za-
¢énou nejdfive ve vrcholech modulac-
nich obalek otevirat diody D4 a D5.
To zplsobi pokles proudu otevirajici-
ho diody v amplitudovych modulato-
rech. Zenerovy diody D3 a D6 posou-
vaji napéti na svych anodach oproti
katodam o 2,7 V. Bez zafazeni téchto
diod nebylo mozné ani pfi uplném
nabiti C15 generator zcela umicet.
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Popis konstrukce
a oziveni

Je znamo, Ze jednotlivé tranzistory
se mohou z hlediska Sumovych vlast-
nosti znaéné lisit. Ukazalo se, ze po-
kud jde o Sum vznikajici na zavérné
polarizovaném pfechodu B-E, mohou
byt rozdily u jednoho typu v rozsahu
az 40 dB. Je proto vhodné na misto
T1 a T11 tranzistory peclivé vybirat.
Radioamatérim vlastnicim ,Supliko-
vé“ zasoby starych tranzistorl dopo-
ruCuji zaméfit pozornost pravé tam
a vybrané exempléare s ,vynikajici-
mi“ Sumovymi vlastnostmi rozhodné
umistit do tohoto generatoru jako T1
a T11. Budou tak Sumét na pravém
misté. Konstruktér majici k dispozici
pouze sadu soucastek této stavebni-
ce musi ty pravé Sumici tranzistory
vybrat z dostupnych kusu.

Dale se ukéazalo, ze Sum tranzisto-
ru zavisi i na hodnoté rezistoru R1
(R27). U nékterych tranzistor( je tato
zavislost velice podstatna a nékdy
dokonce neni pribéh zavislosti mo-
noténni (pfi klesajicim odporu R1
Sum nejdfive naroste z témérf nulové
hodnoty, pak klesa, dale vytvori jake-
si lokalni maximum atd.) a je ovliviio-
vana i barva Sumu. Pfi experimento-
vani mizeme odpor R1 nahrazovat
hodnotami od nékolika kQ do nékoli-
ka set kQ.

U tranzistorll ma smysl vyuzivat
pouze pfechod B-E, protoze ma mno-
hem mensi prirazné napéti nez pre-
chod B-C. Ze stejného divodu se ne-
snazme pfimét k Sumu velké vykono-
vé tranzistory. Maji sice hor$i Sumové
vlastnosti, ale pfi nizkém napéti
u nich nedochazi k priirazu a vznika-
jici Sum je o nékolik fadl slabsi nez
u jejich mensich kolegl. Pokud zkou-
Sime jako Sumovy tranzistor typ PNP
musime oproti schematu prohodit
bazi s emitorem. Dalsi moznosti je
pouzit zavérné polarizovanou Zenero-
vu diodu se Zenerovym napétim
mensim nez 9 V. Bylo vSak shledano,
ze Zenerovy diody, a¢ obecné Sumi
vic, nedosahuji kvalit $pickovych je-
dincl tranzistorovych.

Selekci nejvhodnéjSich Sumovych
tranzistorl mlzeme provadét s po-
moci nizkofrekvenéniho zesilovace
s velkou vstupni citlivosti, na jehoz
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vstup pfivedeme signdl z kondenza-
toru C1 (deska osazena zatim jen R1,
C1 a zkouSenym T1). Abychom pre-
desli poskozeni plosného spoje opa-
kovanym péjenim, midzeme soucast-
ky R1, C1 a T1 instalovat na pomocné
zkuSebni desce, nejlépe s R1 nahraze-
nym potenciometrem 250 k. Pokud
neni citlivost zesilovace dost velka, je
mozné Sumovy signal predzesilit
tranzistorem T2 (nutno osadit T2, R2,
R3, R4, R5, P1, C3). Sumové vlastnos-
ti tranzistoru hodnotime subjektivné
podle hlasitosti Sumu vychazejiciho
z reproduktoru. Ten, kdo ma oscilo-
skop, muze velikost Sumového napéti
sledovat pfimo na zkou$Seném tran-
zistoru, bez pomocného zesilovace.
Za vyhovujici Ize povazovat Sum

s rozkmitem 50 mV a vice.

Dals$i postup pfi osazovani je jiz
jednoduchy, plan rozmisténi soucas-
tek je na obr. 2. Nejdfive zapajime do
desky 4 dratové propojky, CINCH

konektory, pfepinac, rezistory, trimry
a keramické kondenzatory, potom
soucastky citlivéjsi na tepelné nama-
hani — elektrolytické kondenzatory,
diody a tranzistory. Pfi osazovani
elektrolytickych kondenzatord a diod
dbame na spravnou polarizaci vyvo-
da. Pripojime napdjeci zdroj (napf.
maly sitovy adaptér) a kabel spojujici
pfistroj se vstupem nf zesilovace.
Pokud generator neSumi, zkontro-
lujeme pracovni body jednotlivych
tranzistord — T2, T4, T6, T12 a T14
musi mit na kolektorech pfiblizné po-
lovinu napajeciho napéti (+1,5V), T3,
T5, T183 a T15 0 0,6 V menSi napéti na
emitorech. PFi kontrole pracovniho
bodu tranzistoru T6 je vhodné odpojit
kondenzator C10, aby oscilator pre-
stal kmitat. Pokud potize trvaji, musi-
me sledovat signal postupné od Su-
movych tranzistorl az po vystupy, pfi
pochybnostech o funkci amplitudo-
vého modulatoru spojime kolektor

a emitor T7 resp. T8, &imz otevieme

modulator na maximum. Ke sledova-
ni signalu neni nutny osciloskop, sta-
¢i na testovana mista pfipojit vstup nf
zesilovace s dostate¢nou citlivosti

a posoudit uroven signalu sluchem.

Nastaveni a tipy
k experimentovani

Zvuk generatoru mizeme pfizpQ-
sobovat individualni pfedstavé po-
moci trimrG P1 az P7. P1 a P6 ovliv-
fuji zesileni vstupnich zesilovaéa.
Tim jednak eliminujeme pfipadné
rozdily mezi Sumovym napétim tran-
zistord T1 a T11, déle jimi vyrovnava-
me rozdily v nastaveni amplitudo-
vych modulatorQ (trimry P4 a P5 — viz
dale) a také jimi mizeme nastavit po-
zadovanou uroven na vystupech.
Trimry P2 a P7 ovliviuji rozkmit oba-
lek a tim intenzitu ,pfiboje“. Nastave-
ni je mozné zvolit libovolng, podle in-
dividualniho vkusu. (Napf. obé obal-
ky pfiblizné stejné, nebo naopak
jednu na maximum a druhou jen
mirné se vinici.) Trimr P2 ma vétsi
hodnotu, protoze na kolektoru T6 je
rozkmit sinusovky vétsi, nez za prv-
nim fazovacim RC ¢lankem. Pomoci
trimr P4 a P5 ovliviiujeme stejno-
smérnou polohu obalkovych kfivek.
Je mozné nastavit obédlku tak, ze ge-
nerator zaSumi jen ve vrcholu obalky
a mezi vrcholy mi&i, nebo tak, ze
Sumi porad s rGznou intenzitou.

Pfi velkém modulaénim napéti je
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citlivost na zmény modulace mala,
dochazi k ,pfebuzeni“ modulatoru
modula¢nim napétim. Diky tomu
mUzeme nastavit obdlku jako témér
nemeénnou, pouze s malymi poklesy
v minimech modulaéniho napéti.
Trimrem P3 nastavime kmitoCet
obalky, napf. podle kmito¢tu dechu
uspavaného c¢lovéka, nebo opét
podle vlastniho uvazeni. Pfi nasta-
vovani trimrl je tfeba mit na zreteli,
ze Casové konstanty v generatoru
jsou fadové v sekundéach, a proto

i ustaleni stavu po zméné natoceni
trimru trva déle, nékdy i 10 sekund.

PFi vétSim odporu trimru P3 mlze
dojit k tomu, ze od urcitého stupné
nabiti C15 je RC oscilator pfes diodu
D5 tak zatlumen, ze prestane kmitat.
V praxi to znamend, ze Sum pfiboje
po urcitém zeslabeni (napf. po 20
minutach) pfejde v neménny Sum
mofe bez pfiboje, ktery dale slabne.
Pro uspavaci ucely je to velice zaji-
mavy efekt. Bohuzel pfesné nalezeni
meze stability oscilatoru je ztizeno
rozptylem hodnot soucastek, zavisi
napf. i na poméru hodnot (v ramci
tolerance) kondenzatord C10, C11
a C12, nebo na hodnoté C9.

Jak bylo uvedeno vySe, dal$im
mistem pro experimentovani jsou
hodnoty kondenzatorli C2, C17, C7
a C21, odporu R24, dale odpory R25

nebo R26. Pri vyfazeni kondenzatoru
C13 resp. C14 nedochazi viibec k mo-
dulaci obalky, Sum je neménny s hla-
sitosti nastavitelnou trimrem P4 resp.
P5. DalSi varianty zapojeni ovliviiujici
vysledny zvuk jsou omezeny jen fan-
tazii konstruktéra.

Pfi vyuziti domaci Hi-Fi soustavy
mizeme dle libosti zkouSet rizna na-
staveni ténovych korektor(i (basy,
vysky) pfip. equalizeru a pfizplsobo-
vat tak barvu Suméni vlastnim pred-
stavam. Vysledny efekt dosahovany
s timto generatorem je pfekvapivé
vérny, i kdyZz samoziejmé nemuizeme
Cekat stoprocentni kopii pfirodnich
zvukU. Toho by bylo mozné dosah-
nout napfiklad zasmyckovanim nahrav-
ky pofizené v terénu, pfipadné jesté
slozitéji simulaci v pocitac¢i apod.

Tato konstrukce je vhodna pro upl-
né zacateCniky, ktefi se zde mohou
vhodnou formou seznamit se zaklady
tranzistorové techniky.

Seznam soucastek

R1,R5R7,R8,R9,R15R18 R0,
R24R27R31 R3BR3ARBRAT 27k
R2R10R22R23R28 R36 M
R3R2 M2
R4R12R30R38 M1
R6R® 68
R11R37 8k
R13R14,R39,R40 39
R16 M33
3K

R17

R19 X7

Rl 47

R5 M5

RB Mes

P1,P6 2K5PT10L
P2 2M5PT10-L
3 M1PT10L
P4,P5 4AM7PT10-L
P7 1MPT10-L
C106C16C20 M1KERKO
Q 1n8KERKO
C3Ci18 100M/16
RAD

4C19 1M16RAD
C5C9C15 1G16RAD
4 180KERKO
C8C10C11,C12C22 22M16RAD
C13C14 4M7/16 RAD
ci7 5n6KERKO
(02 120KERKO
D1,02D4,05D7,08 1N4148
D306 ZF27
T1azT8,T11a2T15 BC&48C
T9T10 BCs58C
SwWi SK-23E01
KiK2 CPs30

deska s ploSnymi spoji kte306

Cena sady soucastek véetné desky
s ploSnymi spoji je 297 Ké.
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